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УДК 691.175.2 

МНОГОМАСШТАБНАЯ ПАРАМЕТРИЗАЦИЯ 
МОРФОЛОГИИ БИНАРНЫХ ПОЛИМЕРНЫХ 
СМЕСЕЙ НА ОСНОВЕ СЭМ, RVE И 
МОЛЕКУЛЯРНОЙ ДИНАМИКИ 

Ровенко Александр Владимирович 
аспирант 

ФГБОУ ВО «Российский экономический университет имени Г.В. Плеханова» 
 

Научный руководитель: Масталыгина Елена Евгеньевна 
к. х. н, ведущий научный сотрудник научной лаборатории 

«Перспективные композиционные материалы и технологии» 
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Аннотация: В статье приведены результаты двух расчетных блоков для бинарных полимерных сме-
сей. В первом блоке по СЭМ-снимкам ПЛА/ПБАТ и ПЛА/СЭВА-28 задавали нижнюю и верхнюю границы 
размеров доменов, после чего в Digimat строили синтетические RVE и определяли удельную площадь 
границы раздела фаз. Во втором блоке для EVA-28/PLA подготовлены атомистические системы трех 
составов; для их траекторий оценивали плотность, Rg, Ree и статистическую независимость состояний. 
Полученные данные использованы для уточнения перечня параметров, которые необходимы перед 
фазово-полевым расчетом. 
Ключевые слова: бинарные полимерные смеси, морфология, СЭМ, RVE, молекулярная динамика, 
межфазная поверхность, фазовое поле. 
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Abstract: The paper summarizes two calculation blocks used for binary polymer blends. For PLA/PBAT and 
PLA/EVA-28, SEM images were used only to set the lower and upper limits of domain size; synthetic RVE 
models were then generated in Digimat and their specific interfacial area was calculated. For EVA-28/PLA, 
three atomistic compositions were prepared and their trajectories were analyzed using density, Rg, Ree and 
estimates of statistical independence. These results were used to specify the quantities that still have to be 
obtained before phase-field calculations. 
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Введение 

В этой работе нас интересовал не только состав смеси, но и то, какую численную характеристику 
можно получить из реальной микроструктуры. Уже при просмотре СЭМ-снимков ПЛА/ПБАТ и 
ПЛА/СЭВА-28 видно, что одинаковая массовая доля не задает одинаковый размер доменов и одинако-
вую площадь контакта фаз. Для расплавных смесей это ожидаемо: на морфологию одновременно вли-
яют разрушение и коалесценция капель, межфазное натяжение, вязкость компонентов и режим тече-
ния [1, с. 87–141; 2, с. 2647–2657]. Поэтому состав в дальнейшем рассматривали как один из входных 
параметров, а геометрию фаз — как отдельный набор данных. 

Практическую часть разбили на две задачи. Сначала по имеющимся СЭМ-изображениям задава-
ли диапазоны размеров доменов и на их основе строили трехмерные RVE. Это дало возможность счи-
тать площадь границы раздела фаз в объеме, а не оценивать ее только визуально по снимку. Отдель-
но для EVA-28/PLA выполняли молекулярную динамику. Здесь требовалось проверить, какие характе-
ристики траектории уже пригодны для анализа и какие еще нельзя использовать для термодинамиче-
ских расчетов. Такое последовательное разделение масштабов применяется и в многомасштабных 
расчетных схемах [3, с. 2175–2182]. 

Задачей статьи было показать результаты обоих этапов в одной схеме: какие ограничения взяты 
из СЭМ, что получено после построения RVE, как подготовлены атомистические модели и какие про-
верки нужны перед расчетом параметров фазового поля. 

 
Материалы и методы 

Для геометрической части использовали ПЛА/ПБАТ и ПЛА/СЭВА-28 составов 20/80, 50/50 и 80/20 
мас.%. На каждом выбранном СЭМ-снимке сначала задавали масштаб в ImageJ по штатной линейке 
изображения. Затем вручную фиксировали минимальный и максимальный характерные размеры 
округлых и овальных доменов. Полную сегментацию поля зрения не выполняли и координаты всех ча-
стиц не переносили в модель. Иными словами, из СЭМ брали диапазон размеров и состав, а не гото-
вую карту расположения включений. 

Перед построением RVE массовые доли переводили в объемные. В Digimat дисперсную фазу 
задавали эллипсоидами с аспектным коэффициентом около 0,75–0,80. Конкретные размеры внутри 
заданного диапазона, координаты и ориентацию включений программа формировала стохастически; 
одновременно контролировалась требуемая объемная доля и периодичность ячейки. Поэтому значе-
ние dср в табл. 1 относится именно к сформированной RVE. Оно не рассчитывалось как среднее по 
всем доменам исходной микрофотографии. 

Далее геометрию передавали в CAD-среду и суммировали поверхность дисперсных доменов. 
Участки поверхности, которые появлялись только из-за пересечения включения с периодической гра-
ницей, в итог не включали. Удельную межфазную поверхность рассчитывали как Sуд = S/V, где S — 
площадь контакта фаз в RVE, а V — объем расчетной ячейки. Такой показатель использовали для со-
поставления составов вместе с характерным размером доменов. 
 

Таблица 1 
Параметры экспериментально ограниченных RVE бинарных смесей 

Система 
Состав, 
мас.% 

dmin СЭМ, 
мкм 

dmax СЭМ, 
мкм 

dср RVE, 
мкм 

Sуд, 
мкм⁻¹ 

ПЛА/ПБАТ 20/80 1,0 2,7 1,90 1,000 

ПЛА/ПБАТ 50/50 1,4 4,6 3,10 0,330 

ПЛА/ПБАТ 80/20 1,2 3,2 2,35 0,700 

ПЛА/СЭВА-28 20/80 3,0 8,0 5,10 0,147 

ПЛА/СЭВА-28 50/50 1,25 8,4 4,60 0,324 

ПЛА/СЭВА-28 80/20 3,4 11,5 7,90 0,153 
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Результаты RVE-моделирования 
Числа в табл. 1 показывают, что одинаковое соотношение компонентов у двух систем приводит к 

разной геометрии. Для ПЛА/ПБАТ 50/50 в выбранной RVE получены dср = 3,10 мкм и Sуд = 0,330 мкм⁻¹. 

Для ПЛА/СЭВА-28 50/50 соответствующие значения составили 4,60 мкм и 0,324 мкм⁻¹. При составе 

20/80 различие по Sуд значительно больше: 1,000 мкм⁻¹ для ПЛА/ПБАТ против 0,147 мкм⁻¹ для 
ПЛА/СЭВА-28. 

В серии ПЛА/ПБАТ минимальная Sуд получена для состава 50/50, где расчетный средний размер 
доменов был максимальным из трех вариантов. В серии ПЛА/СЭВА-28 тот же состав, напротив, дал 
максимальную Sуд. Прямой универсальной зависимости Sуд от одного среднего диаметра из этих дан-
ных выводить нельзя: на площадь одновременно влияют объемная доля, форма включений и сама 
стохастическая реализация RVE. Для дальнейшего моделирования это означает, что размер доменов и 
Sуд следует хранить как отдельные морфологические характеристики. 

Полученные RVE являются расчетными аналогами структуры, а не трехмерными копиями кон-
кретных СЭМ-полей. Их назначение – воспроизвести заданный диапазон размеров и объемную долю, 
чтобы затем оценивать межфазную площадь и чувствительность результата к геометрии. Для составов 
вблизи инверсии фаз такой подход будет недостаточен; там требуется модель, способная формиро-
вать связную или со-непрерывную структуру. 

Атомистическая модель EVA-28/PLA 
Вторая часть работы выполнена методом молекулярной динамики. Подготовлены смеси EVA-

28/PLA составов 30/70, 50/50 и 70/30 мас.%. EVA-28 представлен цепями DP = 100 с содержанием ви-
нилацетатных звеньев около 28,1 мас.%, PLA – цепями DP = 48 с all-S стереохимией. Подготовка вклю-
чала построение молекулярных структур, параметризацию AmberTools/GAFF2, периодическую упаков-
ку, сборку топологии, минимизацию энергии, NPT-денсификацию и высокотемпературную релаксацию в 
LAMMPS. Подобное поэтапное построение соответствует принципу явного контроля топологии и сило-
вого поля, принятому в атомистическом моделировании полимеров [4, с. 5057–5068; 5, с. 2431–2443]. 

Релаксацию проводили при 500 K и 1 атм с шагом интегрирования 0,5 фс. Плотности на этой ста-
дии характеризуют высокотемпературные анализируемые окна и не рассматриваются как справочные 
плотности материала при комнатной температуре. Основную цепь каждого полимера при расчете кон-
формационных характеристик определяли по химической связности. Для периодических систем исполь-
зовали развернутые координаты, чтобы пересечение цепью границы ячейки не искажало Rg и Ree. 

Статистическую пригодность траекторий оценивали не только по отсутствию численных ошибок и 
дрейфа термодинамических параметров, но и по автокорреляции конформационных величин. Рассчи-
тывали интегральное время корреляции τ int и эффективное число независимых состояний Neff. Такой 
контроль необходим, поскольку для длинноцепочечных систем стабильность температуры и плотности 
не гарантирует достаточной выборки медленных конформационных мод. 
 

Таблица 2 
Характеристики анализируемых окон EVA-28/PLA 

EVA/PLA, 
мас.% 

ρ, 
г/см³ 

Rg EVA, 
Å 

Rg PLA, 
Å 

Ree EVA, 
Å 

Ree PLA, 
Å 

τint, 
пс 

Neff 

30/70 
0,91049 ± 
0,02072 

12,674 10,034 19,716 20,084 32,86 6,85 

50/50 
0,85662 ± 
0,00823 

12,712 10,052 23,728 13,625 52,05 7,69 

70/30 
0,80486 ± 
0,00736 

12,848 9,794 23,394 20,879 33,37 5,24 

 
На контрольных точках наблюдался порядок текущих плотностей 70/30 < 50/50 < 30/70 при запи-

си состава EVA/PLA (табл. 2), то есть плотность анализируемого окна возрастала с увеличением доли 
PLA. Этот результат не рассматривается как равновесная композиционная зависимость: длительности 
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накопленных траекторий различаются, а значения Neff для Ree EVA остаются небольшими. Наиболее 
длинное τint для EVA получено в составе 50/50, что указывает на особенно медленную декорреляцию 
этой конформационной характеристики. 

Отдельный аудит контрольной системы PE/iPP показал важность проверки энергетической сов-
местимости до расчета термодинамических параметров. Историческая траектория 50/50 была постро-
ена с нулевыми коэффициентами 1–4 взаимодействий, тогда как текущая Amber/GAFF2-схема исполь-
зует множители 0,5 для Lennard–Jones и 0,833333 для кулоновской части. Поэтому накопленный restart 
был исключен из дальнейшей линии. Этот результат показывает, что увеличение длительности траек-
тории не компенсирует систематическую ошибку параметризации. 

Переход к мезомасштабному моделированию 
Морфологические характеристики RVE и атомистические расчеты решают разные части общей 

задачи. RVE дает геометрию уже сформированной структуры, тогда как молекулярная динамика долж-
на обеспечить параметры, описывающие термодинамическую движущую силу и кинетику ее формиро-
вания. Для полимерной межфазной области существенно учитывать ее конечную ширину: в модели 
Хелфанда–Тагами концентрационный профиль меняется плавно, а характерная ширина зависит от 
термодинамической несовместимости и статистических характеристик цепей [6, с. 3592–3601]. 

Для последующей реализации фазового поля сформирован целевой набор величин: функция 
свободной энергии f(φ,T) или параметр Флори–Хаггинса χ(φ,T), межфазное натяжение γ, ширина ин-
терфейса wint, градиентный коэффициент κ и кинетическая подвижность M(φ,T). Для транспортных за-
дач к этому набору добавляются коэффициенты самодиффузии и взаимной диффузии. Эти параметры 
предполагается определять в согласованной силовой схеме для чистых компонентов, смесей и специ-
альных двухфазных ячеек. 

Значения χ, γ, κ и M в настоящей работе не приводятся как готовые результаты, поскольку для их 
расчета необходимо завершить квалификацию стационарных выборок и независимых реализаций. Та-
кое ограничение принципиально: фазово-поле должно параметризоваться величинами, отражающими 
свойства системы, а не остаточную денсификацию или коррелированную часть траектории. Для PLA-
содержащих систем после проверки морфологической модели может быть добавлен транспорт воды и 
реакционно-диффузионное описание гидролиза [7, с. 11656–11704]. 

Заключение 
Выполненные расчеты позволили связать два набора данных, которые до этого рассматрива-

лись отдельно. Для ПЛА/ПБАТ и ПЛА/СЭВА-28 из СЭМ были взяты диапазоны размеров доменов, по-
сле чего на их основе построены синтетические RVE и рассчитана Sуд. Уже на этих шести моделях 
видно, что одинакового массового состава недостаточно для задания площади контакта фаз: геомет-
рия существенно зависит от выбранной полимерной пары. 

Для EVA-28/PLA подготовлены атомистические системы трех составов и введен контроль по Rg, 
Ree, ACF, τint и Neff. Эти данные пока рассматриваются как проверка качества траекторий, а не как окон-
чательные равновесные свойства. Следующий этап – получить согласованные χ(φ,T), γ, wint, κ и M, пе-
ренести их в фазово-полевую модель и сравнить рассчитанную морфологию с экспериментально огра-
ниченными RVE. 
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Abstract: This study presents the use of sol-gel auto-combustion and Self-Propagation High Temperature 
Synthesis (SHS) methods—for producing cobalt ferrite nanoparticles with controlled phase purity. The sol-gel 
method, utilizing Iron nano powder, cobalt nitrate and citric acid (Lemon acid) as the chelating yielded a gel, 

which was calcined at a 1000℃ for two (2) hours showed CoFe₂O₄ as the main-phase of the sample. 
Keywords: High Temperature Synthesis, Phase Identification, X-Ray Diffraction, Nanoparticle, Crystal Phase, 
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СРАВНИТЕЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ФАЗОВЫХ ХАРАКТЕРИСТИК МЕТОДОМ ЗОЛЬ-ГЕЛЬ И 

САМОРАСПРОСТРАНЯЮЩЕГОСЯ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО СИНТЕЗА 
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Аннотация: В данном исследовании представлено использование методов золь-гель самовоспламе-
нения и самораспростран яющегося высокотемпературного синтеза (СВС) для получения наночастиц 
феррита кобальта с контролируемой фазовой чистотой. Золь-гель метод с использованием нанопо-
рошка железа, нитрата кобальта и лимонной кислоты в качестве хелатирующего агента позволил полу-
чить гель, который прокаливали при температуре 1000°C в течение двух (2) часов, что позволило полу-
чить феррит кобальта в качестве основной фазы образца. 
Ключевые слова: Высокотемпературный синтез, Идентификация фаз, Дифракция рентгеновских лу-
чей, Наночастицы, Кристаллическая фаза, Самораспространение, Золь-гель. 

 
Introduction 

The purpose of the work is to combine two synthesis methods to produce an intermetallic oxide 
(CoFe₂O₄) nanoparticle and to characterize the phases present in it.  
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Cobalt ferrite (CoFe₂O₄) belongs to the family of spinel ferrites, characterized by the general formula 
AB₂O₄, where A and B represent metal cations occupying tetrahedral and octahedral sites within a cubic oxy-
gen lattice.  

Among transition metal ferrites, cobalt ferrite stands out due to its high magnetic saturation, excellent 
chemical stability, moderate coercivity and tunable crystallographic properties. making it a versatile material for 
multifunctional applications in magnetic recording, sensors, environmental remediation, photocatalysis. Cobalt 
ferrite nanoparticles can be produced by hydrothermal synthesis, solid state reaction (Self Propagation High 
Temperature Synthesis), coprecipitation, and sol gel method. [1-8] 

Combustion synthesis method which is a combination of sol-gel and self-propagating synthesis was 
chosen because it is rapid, energy-efficient and produces nanocrystalline ferrites with good homogeneity. 
[1,2,3,9] This paper presents the synthesis and characterization of crystal phases present in Cobalt Ferrite 
Nanoparticles. 

Materials and Methods 
Description of sintering process (Sol-Gel): Based on a balanced chemical reaction, the reactants 

were weighed with the required stoichiometric proportions.  
200 ml of distilled water was measured and placed in a beaker. A coated magnetic stirrer was dropped 

into the beaker to act as the mixer for the reaction. 
4.76g of Fe (n) powder was added to the beaker. Afterwards, 12.40g of Cobalt Nitrate was added to the 

mixture.  16.38g of Lemon acid was dropped in a dropwise manner to the mixture. The purpose of the lemon 
acid is to act as a chelating agent. 

The mixing of the reagent lasted for two (2) hours. The sediment was separated from the liquid by drain-
ing the water into a different container. The sediment was filled with half glass cup of distilled water. This pro-
cess was repeated several times to clean the sediment from ammonia and nitrate components present in the 
sediment. 

The sediment was filtered using a funnel liaised with filter paper. The sediment was allowed to dry be-
fore been irradiated with the XRD to test the possibility of finding good crystal phase formation. Unfortunately, 
there was no crystal formation formed.  

The remaining amount of the product (Cobalt Ferrite) was to be synthesized using SHS to enhance the 
possibility of high crystallization formation. 

Description of sintering process (Self-Propagation High Temperature Synthesis) 
The solid product (Cobalt Ferrite) from the Sol- Gel synthesis was transferred into a crucible bowl (high 

temperature resistant bowl). The experiment was carried out in a muffle furnace with a reaction time of 2 hours 
and an ignition temperature of 1000°c. 

Reaction A + Reaction B + Reaction C = Product (1) 

CO(NO3)2.6H20 + 2Fe + 2C6H8O7 +15/2 O2 → COFe2O4 + 12CO2 +14H20 +N2. 

 

Table 1 
Reactant A Reactant B Reactant C Product 

4.76g of Fe (n) 12.40g of CO(NO3)2.6H20 (µ) 16.37g of C6H8O7 10g of CoFe2O4 

55.845g/mol of Fe (n) 291.03g/mol of CO(NO3)2.6H20 (µ) 192g/mol of C6H8O7 234.62g/mol of CoFe2O4 

0.08524 mol of Fe (n) 0.04262 mol of CO(NO3)2.6H20 (µ) 0.08524 of C6H8O7 0.04262 mol of CoFe2O4 

 
Table 2: showing the masses, molar mass and moles of the reactants and main product. 

 
Results and Discussions 

The phase identification of the various samples was done using X-ray diffraction technique and crystal-
lographic software for the phase analysis. The various original materials (samples) were compared with the 
candidate materials using the Joint Committee Powder Diffraction Standards (JCPDS) database. Coincidental 
peaks of the candidate materials with the original materials denotes the presence of that candidate material 
being present in the original material. 
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Fig. 1. A graphical representation of Cobalt Ferrite with no crystal phase formation.  

(With only Sol-Gel method without High Temperature sintering) 
 

 
Fig. 2. Comparing Original Material with Candidate Material using the crystallographic  

Software Search-Match (Combined method) 
 

 
Fig. 3.A graphical representation of the Crystal Phase Formation of Cobalt Ferrite  

(Sol-gel and SHS combined) 
 

In figure 1, a sample of the final product from the Sol-gel synthesis was diffracted. The diffraction shows 
no correct or proper arrangements of crystal peaks. This denotes that organic components and water mole-
cules may still be present in the sample, and these are preventing the formation of crystal phases. 
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In figure 2, the remaining sample of the final product was calcinated at a high temperature (1000℃) for 
2 hours to remove all contaminants present and to stimulate solid crystal or bond formation. Afterwards, the 
sample was irradiated, and it showed the presence of many peaks which were characterized in figure 3. 

In figure 3, the phases present were: Fe2O3, Fe3O4 and CoFe2O4. The dominant phases were Fe2O3 
(hematite) with (JCPDS card no. 89-596) and CoFe2O4 (JCPDS card.no 79-1744). Fe2O3, Fe3O4 and 
CoFe2O4 were present in the main crystal phase. 

The formation of peaks in the third graph could be attributed to the increase in the annealing tempera-
ture. When the annealing temperature increased, it led to the disappearance of water molecules and organic 
components.  It also led to a sharper peak formation with narrow width. 

 
Conclusion 

It is noticed that material selection, particle size, reaction ratio, sintering time, pH, chelating agent, diffu-
sion rate and combustion temperature play a vital role in the sintering of materials to attain a desired product 
phase. 

It is noticed that CoFe2O4 was present in the main phase as well as intermediate phases (Fe2O3, Fe3O4) 
were also present in the main phase. This could be attributed to insufficient sintering time or temperature.  

The structure and properties of the obtained crystal would be subjected to further studies 
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ЗНАЧЕНИЕ МАЛЫХ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ НА 
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Аннотация: Обощены данные мониторинга за водными биологическими ресурсами ерика Нибеснюк, 
подсчитана рыбопродуктивность и даны основные характеристики рыбохозяйственной значимости в 
общей системе водных объектов. 
Ключевые слова: альгофлора, зоопланктон, бентос, макрофиты, ихтиофауна, рыбопродуктивность, 
рыбохозяйственная значимость. 
 

THE IMPORTANCE OF SMALL BODIES OF WATER ON THE EXAMPLE OF ERIKA NIBESNYUK 
 

Belyakov Roman Vasilyevich 
 
Abstract¨ The data from monitoring the aquatic biological resources of the Nibesnyuk River are summarized; 
the fish productivity is calculated, and the main characteristics of the fishery significance within the overall 
system of water bodies are provided. 
Keywords: algal flora, zooplankton, benthos, macrophytes, ichthyofauna, fish productivity, fishery 
significance. 

 
Каждый водный объект имеет свою рыбохозяйственную значимость и используется рыбами не 

только для нагула и нереста, но и как проходной канал для миграций внутри одной водной системы. 
Ерик Нибеснюк протекает в станице Петровская Краснодарского края. Его общая длина 

составляет 14 км. В процессе развития станицы и роста численности населения ерик Нибесюк был 
практически превращен в канал и используется в данный момент только для транзита воды в 
Петровской рисовой системе. 

Рыбохозяйственное использования данного ерика не высокое. В нем отсутствует промышленное 
рыболовство. Так же данный водный объект не используется для искусственного воспроизводста 
водных биологических ресурсов. 

Ерик Нибеснюк имеет прямую гидрологическую связь с ериками Перевал и Берестоватым. Кроме 
того, он подпитывается за счет канала РН-1. 

Методика проведения работ. Исследования проводились в строгом соответствии с Методикой 
рекомндованой ВНИРО «Требования к содержанию программы производственного экологического 
контроля за влиянием хозяйственной и иной деятельности на состояние водных биологических 
ресурсов и среды их обитания». Отбор проб производился согласно Интрукции ВНИРО по сбору и 
обработке планктона. 

Определение рыбохозяйственной значимости любого водного объета исходит из его ихтиофауны 
и кормовой базы. Для некоторых водных объектов наличие ценных и особоценных видов рыб, мест 
нереста и миграции являются первостепенными при определении рыбохозяйственного значения 
водного объекта. У других водных объектов особое место занимает кормовая база, являющаяся 
основой для на нагула рыб из водных объектов имеющих прямую гидрологическую связь. 

Фитопланктон ерика Нибеснюк не имеет прямую гидрологическую связь с крупными реками 
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региона, в связи с этим видовой и количественный состав фитопланктона отличается.  
Весной интенсивность развития и биомасса планктонных микроводорослей повышаются за счёт 

диатомовых, сине-зелёных и зелёных (протококковых). Средняя биомасса фитопланктона за весенний 
период составляет 2,2 г/м3. Летом биомасса и численность фитопланктонных организмов резко 
возрастают, особенно за счёт зелёных (протококковых), сине-зелёных и эвгленовых водорослей, 
достигая максимума в июле – августе. В этот период средняя биомасса планктонных микроводорослей 
составляет 12,8 г/м3. В ноябре показатели развития фитопланктона (биомасса и численность) резко 
снижаются. Так, биомасса планктонных микроводорослей составляет в этот период всего 0,9 г/м3. 
Среднесезонная биомасса альгофлоры составляет 4,2 г/м3. 

Зоопланктон ерика Нибеснюк имеет среднесезонные показатели численности и биомассы около 
110 тыс. экз./м3 и 2,4 г/м3 соответственно, с колебаниями от 0,4 г/м3 (октябрь) до 4,9 г/м3 (август).  

Весной преобладают веслоногие ракообразные, которые составляют 70 % в марте и 50 % – в 
мае от общей численности зоопланктона, средняя биомасса в этот период низкая – в среднем 0,9 г/м3 
(0,5 г/м3 в марте и 3,1 г/м3 в мае). В летний период преимущественное развитие получают ветвистоусые 
ракообразные – Cladocera (семейства Daphnidae, Bosminidae, Chydoridae, Leptodoridae). Средняя 
биомасса зоопланктона в этот период составляет 3,4 г/м3 (от 2,2 в июне до 4,9 г/м3 в августе). К осени 
биомасса зоопланктона снижается в среднем до 1,4 г/м3 (от 2,1 г/м3 в сентябре до 0,4 г/м3 в октябре).  

Зообентос Максимальная биомасса мягкого зообентоса наблюдается весной – 4,1 г/м2 и осенью 
– 3,4 г/м2, минимальная летом – 1,7 г/м2. Средние за вегетационный сезон показатели биомассы 
зообентоса в реке составляют 3,1 г/м2.  

Видовой состав зообентоса представлен ракообразными (Crustacea), преимущественно гамма-
риды (Gammaridae) и мизиды (Mysidacea); насекомыми (Insecta), в основном личинками амфибиотиче-
ских видов (прежде всего – из семейства хирономид (Chironomidae);  малощетинковые черви 
(Oligochaeta); моллюски (Mollusca).  

Таким образом, он представлен как «мягким» зообентосом, так и «жёстким», не кормовым 
(крупные виды двустворчатых моллюсков). 

Ихтиофауна ерика Нибеснюк представлена 12 видами рыб: щукой, плотвой, красноперкой, 
белым амуром, сазаном, серебристым карасем, густерой, речным окунем, судаком. Из постоянно 
живущих в канале видов отмечаются верховка, уклейка, горчак. 

Берега ерика Нибеснюк подвержены антропогенному влиянию, обвалованы, в границах станицы 
Петровской не имеют территории поймы.  

Рыбпродуктивность ерика Нибеснюк не высокая, составляет всего 12 кг/га и обусловлена прежде 
всего средними значениями зоопланктона. Русловые нерестилища развиты слабо и используются 
только уклейкой и горчаком. Остальные виды предпочитают нереститься в более крупных каналах и 
ериках с которыми имеется прямая гидрологическая связь. 

Вывод: Ерик Нибеснюк является прежде всего местом нагула обитающих в нем видов рыб, либо 
используется рыбами для осуществления нерестовых и нагульных миграций в соседние водные 
объекты. 
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Аннотация: В работе рассмотрена актуальная проблема, связанная с отсутствием исчерпывающей 
технической информации в открытом доступе о параметрических данных мощных и сверхмощных 
двух- и трёхобмоточных силовых трансформаторных кластеров на официальных сайтах отечественных 
и зарубежных производителей трансформаторов, а также сведения о загрузке централизованного пар-
ка силовых трансформаторов в часы максимума, находящихся в составе электроснабжающих компа-
ний. Указанное обстоятельство делает невозможным провести оценку экономического эффекта от 
применения той или иной группы силовых трансформаторов на этапе проектирования. Предлагается 
усовершенствованная методика расчёта технологических потерь электроэнергии в трёхобмоточных 
силовых трансформаторах с использованием ограниченного количества параметрических данных. На 
примере высоковольтных электрических сетей напряжением 110 кВ компании «Луганскэнерго» произ-
ведён расчёт потерь электроэнергии в силовых трансформаторах напряжением 110/35/10(6) кВ.      
Ключевые слова: трёхобмоточные трансформаторные кластеры, обмотки высшего, среднего и низ-
шего напряжений, мощность потерь холостого хода, мощность потерь короткого замыкания, ток холо-
стого хода, импеданс, укрупненные показатели, обобщенная нагрузка, нормируемый показатель потерь 
электрической энергии. 

 
ANALYSIS OF ANNUAL TECHNOLOGICAL POWER LOSSES IN THREE‑WINDING TRANSFORMER 

CLUSTERS OF THE LUGANSKENERGO COMPANY 
 

Parsentev Oleg Sergeevich 
 

Abstract: The paper examines a pressing issue related to the lack of comprehensive technical information in 

the public domain regarding the parametric data of high‑power and ultra‑high‑power two‑ and three‑winding 
power transformer clusters on the official websites of domestic and foreign transformer manufacturers, as well 
as information about the load on the centralized fleet of power transformers during peak hours, which are part 
of power supply companies. This circumstance makes it impossible to assess the economic effect of using a 
particular group of power transformers at the design stage. An improved methodology for calculating techno-

logical losses of electricity in three‑winding power transformers is proposed, using a limited amount of para-
metric data. Using the example of high‑voltage electrical networks with a voltage of 110 kV operated by the 
company «Luganskenergo», the losses of electricity in power transformers with a voltage of 110/35/10(6) kV 
have been calculated. 

Key words: three‑winding transformer clusters, high‑voltage, medium‑voltage, and low‑voltage windings, 
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no‑load loss power, short‑circuit loss power, no‑load current, impedance, aggregated indicators, generalized 
load, standardized indicator of electrical energy losses. 

 
В настоящее время в номенклатурных каталогах отечественных заводов-изготовителей мощных 

и сверхмощных трансформаторных кластеров (ТК), таких как АО «Группа СВЭЛ» (г. Екатеринбург) от-
сутствуют сведения о параметрических данных двух- и трёхобмоточных силовых трансформаторов и 
автотрансформаторов (СТ и АТ), за исключением унифицированного ряда мощностей и уровней 
трансформации напряжений. На сведения о потерях холостого и короткого замыкания в данных катало-
гах делается отсылка в ГОСТ 12965 – 85 «Трансформаторы силовые масляные общего назначения 
классов напряжения 110 и 150 кВ».  

Причём технологии производства ТК общепромышленного назначения с момента введения в 
действие ГОСТ 12965 – 85 претерпели ряд существенных изменений. Отсутствие указанной информа-
ции о номинальных параметрах, сведениях о загрузке в часы максимума делает невозможным на этапе 
разработки проекта расчётчикам из сторонних подрядных организаций произвести качественную оцен-
ку технологических потерь электроэнергии, выделяемых в ТК и подтвердить целесообразность их за-
мены в том или ином случае.  

Поэтому, необходима универсальная методика расчёта, основанная на ряде допущений, позво-
ляющая произвести оценку технологических потерь электроэнергии, выделяемых в трёхобмоточных ТК 
(ТТК) от нагрузки в основу которых будут положены номинальные параметры последних. 

Как известно, работа ТТК связана с потреблением из электрической сети реактивной мощности, 
затрачиваемой на намагничивание магнитной системы СТ и на реактивные нагрузочные потери [1, с. 
303 – 353; 2; 3 – 6].  

Потребление реактивной мощности в ТТК вызывает приращение тока в элементах системы элек-
троснабжения (СЭС), дополнительно нагружая и снижая их технический ресурс, а также увеличивает 
рост потерь активной мощности. Эти потери в [3] определяются по формуле [кВт]: 

 
ΔP= Кэ·(Qхх+Qн), 

(1.1) 

где Qхх – реактивная мощная, затрачиваемая на намагничивание магнитной системы ТТК, кВАр; 
Qн – реактивные нагрузочные потери в ТТК, кВАр;  
Кэ – величина экономического коэффициента, зависящая от электрических параметров СЭС и 

режима работы, определяемая по [3].  
В конечном итоге формула 4.13 в [3], учитывающая дополнительные потери активной энергии, 

возникающие в СЭС от потребления реактивной мощности ТТК определяет суммарные годовые потери 
электроэнергии по формуле, кВт·ч:   

 
W'=(Pхх+Кэ·Qхх)·q1+(Pнагр.ВН+Pнагр.СН+Pнагр.НН+Кэ·Qн)·q2, (1.2) 

 
где  Pнагр.ВН, Pнагр.СН, Pнагр.НН  – нагрузочные потери в обмотках высшего, среднего и низшего 

напряжения трёхобмоточного СТ, кВт; 
q1 – суммарная за год продолжительность нахождения ТТК под напряжением, ч;  
q2 – время максимальных потерь, ч. 
Время q1 определяется через коэффициент плановых простоев Кп, который указывает, какую 

часть времени (в среднем за год) ТТК находится в отключенном состоянии в связи с проведением пла-
новых предупредительных ремонтов: 

q1=8760·(1– Кп ), (1.3) 
 
где Кп – значение коэффициента, принимаемое по [3]. Кп = 7,5·10-3.  
Время максимальных потерь τ2, согласно [3] определяется c использованием аналитической 

формулы: 
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q2= 2·Θм+[(8760 – Θм)·(1– b2)]/(1+(Θм/8760) – 2·b)], (1.4) 
  
где  Θм – годовое число часов использования максимальной активной нагрузки, одинаковое для 

обмоток ВН, СН и НН, часов [3]; 
b – отношение минимальной нагрузки Smin к максимальной Smах, одинаковое для обмоток СН и НН [3].  
Как правило технический персонал электроснабжающих компаний располагает технической ин-

формацией о параметрических данных ТТК на собственных объектах электросетевого хозяйства, cве-
дениях о их нагрузках в часы вечернего максимума и т.д. [4].   

В настоящее время расчёт технологических потерь активной электроэнергии при её транспорти-
ровке и трансформации в единой национальной электрической сети ПАО «Федеральная сетевая компа-
ния – Россети» (ЕНЭС ПАО «ФСК – Россети») за базовый период осуществляется в соответствии с Ин-
струкцией по организации работы по расчёту и обоснованию нормативов технологических потерь элек-
троэнергии, утверждённой Приказом Минэнерго России от 30.12.2008 года за № 326 (Инструкция) [2].  

Преобразуем формулу (1.2) проведя в ней замены слагаемых нагрузочных потерь в обмот-
ках Pнагр.ВН, Pнагр.СН, Pнагр.НН на произведение величины мощности потерь короткого замыкания приво-
димой по паспорту Pкз на квадрат коэффициента загрузки kз.    

Таким образом, время, q1 при котором выделяются суммарные технологические потери электро-
энергии (ТПЭ) в ТТК, принимается равным времени нахождения последних под напряжением: 

  
q1=8694,30 ч. (1.5) 

 
После проведения всех преобразований окончательно получаем выражение для расчёта укруп-

ненных показателей ТПЭ за базовый период – год в [ГВт·ч] в каскаде понизительных подстанций (ПС) 
регионов высоковольтных электрических сетей напряжением 110 кВ (ВЭС – 110 кВ) компании «Луган-
скэнерго»: 

 
 ∑WТПЭ= n·[(Pхх+Кэ·Qхх)+(Pкз·kз

2+Кэ·Qн)]·q1, (1.6) 
 
где n – число одинаковых по мощности и сочетанию ступеней трансформации напряжений в 

группе ТТК, ед.  
С учетом [3] принимаем значение экономического коэффициента для компании «Луганскэнерго» 

равным  Кэ=0,06 кВт/кВА. 
Cуммарные затраты на покрытие ТПЭ, выделяемые в группах ТТК каскада ПС регионов ВЭС – 

110 кВ компании «Луганскэнерго» в рублях будут определяться по следующим формулам: 

З'ТПЭ=∑ 𝑊ТК
 ТПЭ · 𝑇𝑎; 

 
(1.7) 

 

где Tа – величина экономически обоснованного единого одноставочного тарифа на услуги по пе-
редаче электрической энергии, принимаемого в соответствии с табл. 1, 2 Постановления Комитета та-
рифного регулирования Луганской Народной Республики от 29.12.2025 года за №33/6, зарегистриро-
ванного в Министерстве юстиции Луганской Народной Республики за № 337/722 от 29.12.2025 года 
(Постановления) [5]. Значение одноставочного тарифа для расчётов принимается равным Tа=3,09217 
руб/кВт·ч (без НДС).  

Данный метод расчёта можно использовать для оценки существующих укрупнённых показателей 
ТПЭ в ТТК разной шкалы мощностей в каскаде ПС ВЭС – 110 кВ компании «Луганскэнерго» – при дис-
кретном изменении обобщенной нагрузки kз  = 0 → 1,0 путём сравнения её с нормируемым показате-
лем потерь электрической энергии (НППЭ), установленной: 

– в целом по ЕНЭС ПАО «ФСК – Россети» (3,76%); 
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– по филиалу ПАО  «Россети» – Магистральные электрические сети Центра для ЛНР (2,37%) 
(ПАО «Россети – МЭС Центра для ЛНР) в Приказе Министерства энергетики Российской Федерации от 
08.09.2025 года за  № 1012 «Об утверждении нормативов потерь электрической энергии при ее пере-
даче по единой национальной электрической сети, осуществляемой ПАО «ФСК – Россети» с использо-
ванием объектов электросетевого хозяйства, принадлежащих ПАО «ФСК – Россети» на праве соб-
ственности или на ином законном основании, на 2026 год [4].   

Применение данной методики позволяет с достаточной точностью определить ТПЭ, выделяемые 
в ТТК напряжением 110/35/10(6) кВ и выбрать рациональный вариант оптимизации с учётом экономи-
ческих требований. Так, например, в составе централизованного трансформаторного парка ВЭС – 
110 кВ компании «Луганскэнерго» эксплуатируется массив ТТК с сочетанием напряжений 
110/35/10(6) кВ, состоящий из 96 единиц суммарной номинальной мощностью 2998,0 МВА [6]. Пара-
метрические данные такого массива ТТК с сочетанием напряжений 110/35/10(6) кВ, эксплуатируемых в 
ВЭС – 110 кВ компании «Луганскэнерго», представлены в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Номинальные параметры массива ТТК напряжением 110/35/10(6) кВ, эксплуатируемых  
в ВЭС – 110 кВ компании «Луганскэнерго» [6]  

№ 
п/п 

Номинальная 
мощность СТ 

Sном, МВА 

Количество n, 
ед. 

Суммарная но-
минальная мощ-
ность массива 

ПС,  
∑S ном, МВА 

Импеданс, 
Uк.з (В-Н),% 

Единичные потери мощно-
сти, исчисляемые 

в одном СТ 

холостого 
хода, 

Pх.х., кВт 

короткого 
замыкания 
Pк.з., кВт 

1 10 8,0 80 17,0 17,0 76,0 

1 15 3,0 45 17,0 20,0 80,0 

2 16 13,0 208 17,0 23,0 100,0 

3 20 3,0 60 17,0 27,0 120,0 

4 25 17,0 425 17,5 31,0 140,0 

5 31,5 18,0 567 17,0 52,5 170,0 

6 40 23,0 920 17,0 43,0 200,0 

7 63 11,0 693 17,0 56,0 290,0 

Итого 96,0 2998 ––––– –––– ––– 

 
На рис. 1 представлена гистограмма распределения ТПЭ в ТТК напряжением 110/35/10(6) кВ, 

эксплуатируемых в массиве ВЭС – 110 кВ компании «Луганскэнерго», рассчитанная при дискретном 
приращении комплексной нагрузки ∑WТПЭ=f (Sном). 

Анализ гистограммы, представленной на рис. 1, позволяет сделать заключение о том, что дис-
кретное приращение комплексной нагрузки в исследуемом массиве ТТК с сочетанием напряжений 
110/35/10(6) кВ, эксплуатируемых в ВЭС – 110 кВ компании «Луганскэнерго», привело к тому, что выде-
ляемые ТПЭ при соотношении мощностей обмоток 100/66,7/100% будут составлять от 25,77 до 
185,32% величины суммарного отпуска электрической энергии, поступаемой из ЕНЭС ПАО «ФСК – 
Россети», что выше: 

– в 10,88 – 78,20 раза НППЭ, установленного ПАО «Россети – МЭС Центра» для ЛНР [4]; 
–  в  6,88 – 49,29 раза НППЭ, установленного по ЕНЭС ПАО «ФСК – Россети» [4]. 
Обобщающий анализ, проведенных расчетов по формулам (1.3) – (1.7) показывает, что суммар-

ные затраты в рублях на покрытие годовых ТПЭ, выделяемых в существующем массиве ТТК напряже-
нием 110/35/10(6) кВ, эксплуатируемых в ВЭС – 110 кВ компании «Луганскэнерго» при дискретном при-
ращении нагрузки в указанных пределах будут изменяться от 513,872 до 3494,771 млн. рублей. 
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Рис. 1. Гистограмма распределения ТПЭ в массиве ТТК 

напряжением 110/35/10(6), эксплуатируемых в ВЭС – 110 кВ компании «Луганскэнерго», рассчи-
танные при дискретном приращении комплексной нагрузки ∑WТПЭ=f (Sном) и соотношении мощ-

ностей обмоток 100/66,7/100% 
 
Вывод: 1. Получил дальнейшее развитие метод расчёта укрупненных показателей ТПЭ, выде-

ляемых в ТТК разной шкалы мощностей и уровней напряжения 110/35/10(6) кВ при дискретном прира-
щении обобщенной нагрузки.   

2. Уровень рассчитанных ТПЭ, выделяемых в ТТК напряжением 110/35/10(6) кВ, эксплуатируе-
мых в составе каскадов ПС ВЭС-110 кВ компании «Луганскэнерго» при дискретном изменении обоб-
щенной нагрузки в указанных пределах и совокупных затрат на покрытие последних является чрезвы-
чайно высоким. Необходима разработка способов и технических мероприятий, направленных на сни-
жение ТПЭ в ПС – 110 кВ компании «Луганскэнерго». 
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Аннотация. В статье рассматривается практический опыт применения технологии послойного наплав-
ления (FDM) для создания прототипа индивидуального ортеза верхней конечности. Описан полный 
цикл разработки изделия, включающий от параметрического моделирования в среде Fusion 360 до по-
стобработки и сборки функциональных узлов. Особое внимание уделено конструктивным особенно-
стям фиксатора запястья, обеспечивающим модульность конструкции на разных этапах реабилитации. 
Подтверждена экономическая эффективность и высокий уровень удовлетворенности пациентов по 
сравнению с традиционными методами иммобилизации. 
Ключевые слова: аддитивные технологии, FDM-печать, индивидуальный ортез, CAD-моделирование, 
Fusion 360, PLA, реабилитационная инженерия. 
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Abstract. The article examines the practical experience of using layer-by-layer fusion technology (FDM) to 
create a prototype of an individual upper limb orthosis. A full cycle of product development is described: from 
parametric modeling in the Fusion 360 environment to post-processing and assembly of functional units. Par-
ticular attention is paid to the design features of the wrist fixator, which ensure the modularity of the structure 
at different stages of rehabilitation. The economic efficiency and high level of patient satisfaction compared to 
traditional immobilization methods are confirmed. 
Keywords: additive technologies, FDM printing, individual orthosis, CAD-modeling, Fusion 360, PLA, rehabili-
tation engineering. 
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Травматизм является не только медицинской проблемой, но имеет и большую социально-
экономическую значимость, поскольку приводит к высокому уровню нетрудоспособности. Травмы верх-
них конечностей занимают одно из значимых мест. Ортезы - это вспомогательные устройства, предна-
значенные для обеспечения или восстановления функций конечностей. Традиционные процессы их 
производства требуют участия квалифицированных специалистов в  области протезирования, являют-
ся трудоемкими и приводят к значительным отходам материалов [1]. Аддитивное производство быстро 
масштабируется и становится доступным инструментом в медицине. Технология позволяет улучшить 
индивидуализацию, сократить время изготовления, снизить расход материалов и повысить точность [1, 
2 ]. Для реализации выполнения таких проектов необходим опыт в CAD-моделировании, выборе мате-
риалов и оптимизации параметров печати. Научные данные свидетельствуют, что как 3D-печатные, так 
и стекловолоконные фиксаторы обеспечивают схожие функции жесткой иммобилизации при переломах 
дистального отдела лучевой кости, тем ни менее, субъективная удовлетворенность и комфорт досто-
верно выше у индивидуальных цифровых изделий [3, 4]. В процессе выполнения данной научно-
исследовательской работы авторами были успешно освоены навыки CAD-моделирования, произведен 
обоснованный выбор материала, исходя из требований жесткости и биосовместимости, а также выпол-
нена практическая часть - калибровка оборудования, послойная печать деталей прототипа и их после-
дующая механическая обработка и сборка в готовое изделие. Целью работы стало создание функцио-
нального прототипа индивидуального ортеза. Проектирование цифровой модели осуществлялось в 
программном обеспечении Fusion 360. Изготовление производилось методом послойного наплавления 
(FDM) на принтере Creality Ender 3. В качестве основного конструкционного материала был выбран 
PLA. Контроль геометрических допусков выполнялся штангенциркулем. При разработке схемы макета 
узла подвижности были проанализированы некоторые конструкции серийных аналогов. Самым важным 
технологическим этапом стало создание трехмерной компьютерной модели. Данный подход позволил с 
минимальными затратами оценить функциональность, провести виртуальный анализ прочностных ха-
рактеристик и внести корректировки в конструкцию до начала физического производства. Принятая для 
печати цифровая модель состоит из независимой пальцевой части каркаса и пястной части, распола-
гающейся на уровне предплечья. Пальцевая секция обеспечивает одновременную фиксацию несколь-
ких пальцев с возможностью придания каждому из них индивидуального угла сгибания (Рисунок 1 А, Б). 
Наличие продольных ребер жесткости позволяет усилить конструкционную прочность изделия на 
участках усиленных нагрузок. 

 

 
Рис. 1. Общий вид цифрового макета ортеза 

 
Между кистевой и предплечной частями устанавливаются дополнительные пластиковые фикса-

торы (Рисунок 2 В, Г). Ключевым преимуществом представленной разработки является возможность 
демонтажа этих элементов. Это позволяет осуществлять движения в различных плоскостях с большей 
амплитудой, используя одну конструкцию на разных этапах реабилитации.  
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Рис. 2. Элементы усиления жесткости и система крепления 

 
Данная особенность расширяет показания к применению ортеза. Он может использоваться при 

повреждении межзапястных связок, переломах дистального метаэпифиза лучевой кости без смещения, 
патологии дистального лучелоктевого сустава и плегиях. В дальнейшем планируется совершенствова-
ние конструктива. 

Эффективность иммобилизации, обеспечиваемая современными материалами, была сопоста-
вима с традиционными методами, основное различие заключалось в повышении комфорта пациента. 
Апробация разработанного прототипа была проведена на базе кабинета травматологии амбулаторного 
звена с разрешения лечащего врача-травматолога. Прототип тестировал пациент мужского пола, 18 
лет, проходящий лечение по поводу закрытого неосложненного перелома костей лучезапястного су-
става (без смещения). Тестирование проводилось на отсроченном этапе выздоровления - после за-
вершения первичного воспалительного процесса и спадания острого отека мягких тканей, когда ему 
было разрешено снятие гипсовой повязки для перевода на съемную иммобилизацию. Оценивались 
удобство посадки, отсутствие зон избыточного давления на костные выступы и сохранность мелкой 
моторики пальцев благодаря открытой ладонной части. Было отмечено значительное снижение дис-
комфорта по сравнению с ранее носимой гипсовой лонгетой, улучшение вентиляции кожных покровов и 
возможность самостоятельного ухода за конечностью.  

Таким образом, созданный ортез обладает рядом преимуществ, таких как: персонификация, ма-
лый вес, влагостойкость, возможность теплообмена и низкая себестоимость. Результаты открывают 
перспективы для ортопедического лечения повреждений верхней конечности и снижения трудозатрат. 
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Аннотация: рассмотрено развитие веб-приложений с точки зрения изменения их пользовательских 
интерфейсов. Показано, что расширение функциональности, переход к динамическим сценариям и ис-
пользование веб-приложений на разных устройствах повышают требования к организации разделов, 
функций и навигационных переходов. Статистические данные характеризуют масштаб современной 
веб-среды, однако сами по себе не свидетельствуют об усложнении структуры отдельного приложения. 
На основе анализа публикаций выделены типовые структурные проблемы: избыточная вложенность, 
дублирование маршрутов и нарушение логики группировки функций. Обоснована необходимость фор-
мального анализа информационной структуры интерфейса при развитии веб-приложений. 
Ключевые слова: веб-приложение, пользовательский интерфейс, информационная структура, ин-
формационная архитектура, навигация, структурная сложность. 
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Abstract: this paper examines the evolution of web applications through the lens of changes in their user in-
terfaces. It demonstrates that expanded functionality, the shift toward dynamic scenarios, and the use of web 
applications across diverse devices heighten the demands placed on the organization of sections, functions, 
and navigational paths. While statistical data illustrate the scale of the modern web environment, they do not in 
themselves indicate the increasing structural complexity of individual applications. Based on an analysis of 
existing literature, the paper identifies common structural issues: excessive nesting, route duplication, and il-
logical function grouping. It substantiates the need for a formal analysis of interface information structure dur-
ing the development of web applications. 
Key words: web application, user interface, information structure, information architecture, navigation, struc-
tural complexity. 
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Веб-приложение постепенно вышло за пределы модели набора страниц, предназначенных пре-
имущественно для просмотра информации. Через браузер пользователь выполняет операции с доку-
ментами, управляет заказами, работает с аналитикой, взаимодействует с другими участниками процес-
са. Вместе с набором функций меняется устройство интерфейса: появляются рабочие области, филь-
тры, формы, вложенные меню, персональные разделы и маршруты выполнения задач. Масштаб веб-
среды позволяет оценить статистика, приведённая в обзоре Р. А. Ли. Согласно данным исследования 
Netcraft, в июле 2026 г. было зарегистрировано около 1,495 млрд отвечающих веб-адресов и 216,7 млн 
активных сайтов. С января 2024 г. число отвечающих адресов выросло на 38,5 %, а число активных 
сайтов на 12,6 % [1]. Эти показатели описывают разные объекты учёта. Они характеризуют развитие 
веб-среды в целом, но не позволяют судить о количестве разделов или качестве навигации конкретно-
го приложения. Цель статьи - рассмотреть, как развитие веб-приложений связано с изменением ин-
формационной структуры их интерфейсов, и определить структурные признаки, которые требуют ана-
лиза при расширении функциональности. 

На ранних этапах развития веба взаимодействие пользователя с ресурсом строилось главным 
образом вокруг перехода между страницами. Для поиска сведений было достаточно понятного меню и 
последовательного размещения материалов. В современных веб-приложениях пользователь работает 
с состоянием системы: выбирает параметры, меняет данные, возвращается к незавершённой опера-
ции и переходит между связанными функциями. Поэтому структура интерфейса должна отражать не 
только состав информации, но и порядок действий. 

Развитие клиентской части веб-приложений расширило способы организации такого взаимодей-
ствия. Н. И. Газизуллин и И. Е. Плещинская рассматривают технологию одностраничных приложений, 
при которой изменение представления происходит без полной загрузки новой страницы [3]. А. В. Жи-
ренкин и А. К. Старосельский связывают развитие архитектуры веб-приложений с использованием ди-
намических элементов и новых подходов к построению клиентской части [4]. При этом техническая ар-
хитектура и информационная структура интерфейса решают разные задачи. Возможность быстро до-
бавить новый экран сама по себе не определяет, где пользователь будет искать соответствующую 
функцию.  

Следует различать и виды сложности веб-приложения. Увеличение объёма загружаемых данных 
относится к техническим характеристикам страницы. Например, в источнике [1] медианный объём мо-
бильной страницы за 2025 г. указан на уровне 2,6 МБ. Этот показатель нельзя использовать для оценки 
вложенности меню или логики группировки разделов. Информационная структура описывает связи 
между разделами, функциями, данными и маршрутами пользователя [1, 2]. Первая причина связана с 
расширением функциональности. Новый сервис или раздел редко существует обособленно. Он полу-
чает входы из общего меню, ссылки из других разделов, настройки и собственные действия. Если каж-
дое расширение проектируется отдельно, в интерфейсе возникают близкие по смыслу категории и по-
вторяющиеся маршруты. Вторая причина заключается в разнообразии пользовательских задач. Один 
человек обращается к приложению для получения сведений, другой - для выполнения операции, тре-
тий - для контроля её результата. Для каждой задачи нужен понятный путь к соответствующей функ-
ции. Размещение всех функций по принципу их технической принадлежности может затруднить поиск, 
если пользователь воспринимает задачу через её содержание и ожидаемый результат. 

Третья причина - изменение состава пользователей и условий доступа. Интерфейс может вклю-
чать общедоступные сведения, личный кабинет и разделы для отдельных ролей. При этом пользова-
тель должен понимать, какие действия ему доступны и где они расположены. На материале сайтов ву-
зов Д. А. Кирьянов рассматривает требования к интерфейсу с учётом удобства использования и до-
ступности; в исследовании анализировались восемь сайтов российских университетов [6]. Этот пример 
показывает, что даже в пределах одной предметной области состав информации и требования к её 
представлению нуждаются в отдельном рассмотрении.  Четвёртая причина связана с длительным раз-
витием приложения. После нескольких обновлений первоначальная схема разделов может перестать 
соответствовать фактическому набору функций. Новые пункты добавляются в существующие группы, 
поскольку это требует меньше изменений. Постепенно название группы начинает слабо отражать её 
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содержимое, а отдельные функции оказываются удалены от связанных с ними действий. Основные 
проявления этих изменений систематизированы в таблице 1.  

 
Таблица 1 

Проявления усложнения информационной структуры веб-приложения 

Причина  
изменения 

Проявление в 
интерфейсе 

Наблюдаемый 
структурный  

признак 

Последствие для 
пользовательской 

задачи 

Что следует 
анализировать 

Добавление 
новых функций 

Увеличивается 
число пунктов 

меню и экранов 

Несколько близких по 
назначению пунктов 
находятся в разных 

разделах 

Пользователь вы-
нужден выбирать 
между похожими 

маршрутами 

Состав групп и 
смысл названий 

разделов 

Расширение 
отдельных раз-

делов 

Появляются до-
полнительные 
уровни вложен-

ности 

Для открытия функ-
ции требуется после-
довательный пере-
ход через несколько 

категорий 

Путь к функции ста-
новится менее оче-

видным 

Глубину вложен-
ности и длину 

пути до функции 

Добавление 
связанных опе-

раций 

Операции раз-
мещаются по 

разным частям 
интерфейса 

Между последова-
тельными действия-
ми нет прямого пере-

хода 

Для продолжения 
задачи приходится 
возвращаться в об-

щее меню 

Связи между 
функциями одно-

го сценария 

Появление но-
вых ролей 

пользователей 

Формируются 
отдельные рабо-

чие области и 
наборы действий 

Сведения об одном 
объекте распределе-
ны между нескольки-

ми областями 

Пользователь теря-
ет представление о 
состоянии задачи 

Согласованность 
разделов и раз-
граничение до-

ступа 

Постепенное 
обновление 
приложения 

Новые пункты 
включаются в 

уже существую-
щие категории 

Название категории 
перестаёт описывать 
часть её содержимо-

го 

Возрастает вероят-
ность поиска функ-

ции в неверном раз-
деле 

Соответствие 
названия группы 
её наполнению 

Использование 
интерфейса на 
разных устрой-

ствах 

Часть навигации 
скрывается или 

перестраивается 

Одна и та же функ-
ция занимает разное 
место в версиях ин-

терфейса 

Пользователю труд-
нее переносить 

освоенный маршрут 
на другое устрой-

ство 

Сохранение ло-
гики группировки 

и доступности 
функций 

 
Таблица 1 показывает, что сложность определяется не только лишь количеством элементов. Не-

большой интерфейс тоже может быть неудобен, если связанные действия разнесены по разным раз-
делам. В то же время приложение с большим числом функций может сохранять понятную организацию 
при последовательной группировке и предсказуемой навигации. 

О. Н. Пугачёва рассматривает информационную архитектуру сайта как значимый параметр удоб-
ства использования. В центре внимания находятся организация информации и возможность её поиска 
пользователем [2]. А. М. Прохорова при рассмотрении юзабилити сайта выделяет показатели и стан-
дарты проектирования интерфейса [5]. Эти работы подтверждают необходимость оценки структуры, 
однако общий вывод об удобстве использования не указывает сам по себе, какой раздел следует пе-
реместить или какой маршрут сократить.  

При анализе развивающегося веб-приложения целесообразно отдельно рассматривать три со-
ставляющие. Первая - состав: какие разделы и функции представлены пользователю. Вторая - группи-
ровка: насколько связанные элементы размещены рядом и соответствуют названию своей категории. 
Третья - навигационные связи: какими путями можно перейти к функции и продолжить выполнение за-
дачи. Такое разделение позволяет точнее описать проблему. Избыточная вложенность относится преж-
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де всего к организации маршрута. Нелогичное размещение функции связано с группировкой. Повторе-
ние одного действия в нескольких местах может быть оправданным, если оно поддерживает разные 
сценарии, однако его следует оценивать с учётом роли каждого перехода. Следовательно, простое со-
кращение числа пунктов меню не может выступать универсальным способом улучшения интерфейса. 

Для последующих исследований информационную структуру можно представить в виде совокуп-
ности разделов, функций и переходов между ними. На этой основе поддаются фиксации число уровней 
вложенности, длина маршрута до целевой функции, наличие альтернативных путей и распределение 
функций по группам. Интерпретация таких показателей должна учитывать задачи пользователя: корот-
кий путь к редко используемой функции не обязательно важнее понятного пути к часто выполняемой 
операции. В рамках настоящей статьи эти показатели обозначены как направления анализа; методика 
их расчёта и проверка на приложениях требуют отдельного исследования. 

Итак, развитие веб-приложений сопровождается расширением набора функций, пользователь-
ских ролей и сценариев работы. Это меняет требования к интерфейсу: ему необходимо сохранять по-
нятные связи между информацией, действиями и разделами после каждого расширения. Проведённый 
анализ позволил выделить основные признаки структурных проблем - увеличение глубины навигации, 
разнесение связанных операций, дублирование маршрутов и ослабление смысловой связи между 
названием раздела и его содержимым. Статистика развития веб-среды подтверждает масштаб приме-
нения веб-технологий, однако качество структуры отдельного интерфейса требует самостоятельной 
оценки. Дальнейшая работа может быть направлена на формализацию перечисленных признаков и 
проверку их применимости при анализе веб-приложений. 
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Аннотация. В статье исследована кинетика гидратации цементной матрицы мелкозернистого фиб-
робетона, модифицированной бинарным микронаполнителем (10 % микрокремнезёма, 15 % тонкомо-
лотого мрамора) и 0,9 % полифункциональной добавки K1W. Методом рентгенофазового анализа 
(РФА) доказано, что комплексное модифицирование инициирует интенсивную пуццолановую реакцию, 
связывающую свободный портландит с образованием дополнительных C–S–H-фаз. Установлено, что 
карбонатный наполнитель выполняет функцию центров гетерогенной нуклеации, а добавка K1W фор-
сирует гидратацию клинкерных минералов и кристаллизацию эттрингита. Доказанный синергетический 
эффект компонентов обеспечивает формирование высокоплотной гомогенной микроструктуры цемент-
ного камня, что научно обосновывает повышение прочности и долговечности разрабатываемого ком-
позита. 
Ключевые слова: мелкозернистый фибробетон; комплексно-модифицированное вяжущее; кинетика 
гидратации; рентгенофазовый анализ (РФА); бинарный микронаполнитель; микрокремнезём; пуццола-
новая реакция; микроструктура цементного камня. 
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Abstract. This article investigates the hydration kinetics of a fine-grained fiber-reinforced concrete cement ma-
trix modified with a binary microfiller (10% silica fume, 15% finely ground marble) and 0.9% of the polyfunc-
tional admixture K1W. Using X-ray diffraction (XRD) analysis, it is proven that complex modification initiates an 
intensive pozzolanic reaction, binding free portlandite to form additional C-S-H phases. It is established that 
the carbonate filler functions as heterogeneous nucleation centers, while the K1W admixture accelerates the 
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hydration of clinker minerals and the crystallization of ettringite. The proven synergistic effect of the compo-
nents ensures the formation of a high-density, homogeneous microstructure of the cement paste, providing a 
scientific basis for the enhanced strength and durability of the developed composite. 
Keywords: fine-grained fiber-reinforced concrete; complex-modified binder; hydration kinetics; X-ray diffrac-
tion analysis (XRD); binary microfiller; silica fume; pozzolanic reaction; cement paste microstructure 

 
1. ВВЕДЕНИЕ 
В течение последних лет в качестве одного из наиболее результативных и перспективных векто-

ров модернизации структурно-механических характеристик мелкозернистых бетонов выступает импле-
ментация комплексно-модифицированных вяжущих систем, в рецептуру которых интегрируются высо-
коактивные минеральные микронаполнители, а также специализированные химические аддитивы по-
лифункционального спектра действия. Внедрение подобных мультикомпонентных модификаторов 
предоставляет возможность осуществлять строго направленное регулирование кинетики гидратацион-
ных процессов цементного клинкера, существенно минимизировать капиллярную пористость форми-
рующегося цементного камня, а также качественно повышать базовые эксплуатационные специфика-
ции получаемого бетонного композита [1-6]. 

Фундаментальные физико-механические параметры и итоговые эксплуатационные кондиции 
мелкозернистого полипропиленфибробетона в доминирующей степени детерминируются рецептурным 
составом базисной цементной матрицы, оптимизированным пропорциональным соотношением всех 
ингредиентов разрабатываемой бетонной смеси, геометрическими и количественными характеристи-
ками дисперсного микроармирования, а также специфическими физико-химическими паттернами кине-
тики структурообразования применяемой вяжущей системы. Процесс генерации максимально плотной, 
бездефектной и гомогенной микроструктуры цементного камня позиционируется в качестве одного из 
ключевых факторов, гарантированно обеспечивающих высокие показатели структурной прочности, по-
вышенную трещиностойкость и общую эксплуатационную долговечность синтезируемого фибробетон-
ного композита [7-9]. 

2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
2.1.  Материалы исследования 
В роли базового неорганического вяжущего компонента в рамках данного исследования был за-

действован бездобавочный портландцемент марки CEM I 42.5N. Оксидный химический состав данного 
матричного материала характеризовался следующими количественными показателями (в масс. %): 
SiO₂ – 21,08, Al₂O₃ – 5,12, Fe₂O₃ – 4,74, CaO – 63,7, MgO – 2,63 и SO₃ – 0,43. Минералогическая кон-

ституция исходного клинкера включала в себя такие кристаллические фазы, как алит (C₃S) на уровне 
54,8 %, белит (C₂S) – 18,2 %, трехкальциевый алюминат (C₃A) – 5,8 %, а также четырехкальциевый 

алюмоферрит (C₄AF) в количестве 14,4 %. Физико-механические спецификации применяемого цемента 
демонстрировали следующие значения: нормальная густота (водопотребность) составила 29 %, ини-
циация (начало) и завершение (конец) процесса схватывания были зафиксированы на отметках 168 и 
311 минут соответственно. Показатель удельной поверхности материала равнялся 3681 см²/г, истинная 
плотность достигала 3,18 г/см³, тогда как предел прочности при одноосном сжатии после 28 суток стан-
дартного твердения составил 44 МПа. 

Функцию комплексного минерального модификатора выполнял специализированный бинарный 
микронаполнитель, представляющий собой высокоэффективную смесь реакционноспособного микро-
кремнезёма и ультратонкомолотого мраморного порошка. Использованный микрокремнезём классифи-
цируется как ультрадисперсный пуццолановый материал, морфологическая структура которого пре-
имущественно сформирована глобулярными (сферическими) частицами аморфного диоксида кремния; 
при этом массовая доля активного SiO₂ варьируется в диапазоне от 85 до 90 %. Карбонатный компо-
нент — мрамор — был экстрагирован из ресурсной базы месторождения Газган (Навоийская область, 
Республика Узбекистан). Данный материал отличается высокой степенью стабильности химической 
композиции и выраженной структурной гомогенностью. Базовыми химическими составляющими этого 
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мраморного наполнителя выступают оксид кальция (CaO) и диоксид углерода (CO₂), количественное 
присутствие которых установлено на уровне 53–55 % и 42–43 % соответственно. 

В роли химического модификатора была задействована комплексная полифункциональная до-
бавка марки K1W. Данный аддитив характеризуется ярко выраженным суперпластифицирующим (во-
доредуцирующим) эффектом, а также пролонгированной способностью целенаправленно модифици-
ровать кинетические параметры гидратационного твердения цементной дисперсной системы. 

Базируясь на результатах ранее реализованных экспериментальных серий [10], было установле-
но, что пиковой эффективностью обладает композиционный рецепт, интегрирующий в себя 10 % мик-
рокремнезёма, 15 % карбонатного (мраморного) микронаполнителя и 0,9 % химического аддитива K1W 
(дозировка рассчитана от исходной массы цемента). Именно такая пропорция компонентов гарантирует 
достижение максимально сбалансированного синергетического сочетания реологических, технологиче-
ских и итоговых физико-механических параметров модифицированного цементного вяжущего. 

2.2. Методы исследования 
С целью глубокого понимания специфики микроструктурного генезиса комплексно-

модифицированной матрицы цементного камня была реализована серия рентгенофазовых аналитических 
исследований (РФА) на образцах с вариативной рецептурой. Фундаментальной задачей данного исследо-
вательского этапа выступала точная идентификация степени воздействия бинарного минерального ком-
плекса (микрокремнезём в сочетании с тонкодисперсным мрамором) и органического полифункционального 
аддитива на эволюцию фазового состава гидратных продуктов, а также оценка конверсионной глубины 
трансформации первичных клинкерных минералов во вторичные гидратные новообразования. 

Применение метода рентгеновской дифрактометрии предоставляет уникальную возможность для 
достоверной оценки динамики соотношения между кристаллической и рентгеноаморфной фазами 
формирующегося цементного камня. Этот метод позволяет детектировать тонкие механизмы кристал-
лизации гидратных структур и выявлять фундаментальные закономерности микроструктурообразова-
ния, которые напрямую детерминируют макроскопические физико-механические характеристики со-
здаваемого композита. В качестве основной инструментальной платформы для осуществления преци-
зионного качественного и количественного фазового скрининга был задействован современный мно-
гофункциональный рентгеновский дифрактометр модели AL-27mini XRD. В процессе расшифровки и 
интерпретации полученных дифрактограмм приоритетное аналитическое внимание фокусировалось на 
мониторинге флуктуаций интенсивности дифракционных максимумов (рефлексов), принадлежащих 
остаточным негидратированным клинкерным фазам, а также ключевым продуктам цементной гидрата-
ции — гидроксиду кальция (портландиту), эттрингитовым структурам и низкоосновным гидросиликатам 
кальция (CSH-фазам). 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
В целях изучения степени воздействия комплексного модифицирования на кинетику и механизм 

гидратационных процессов была реализована серия аналитических исследований, охватывающая че-
тыре различные рецептуры: эталонный (контрольный) цементный камень, не содержащий каких-либо 
модифицирующих агентов (рис. 1); матричный состав, допированный исключительно полифункцио-
нальной добавкой K1W в дозировке 0,9 % (рис. 2); а также комплексно-модифицированная композиция 
(рис. 3), которая синергетически объединяет бинарный минеральный микронаполнитель и указанный 
химический аддитив K1W. 

Интерпретация данных рентгенофазового скрининга эталонного цементного камня, подвергнуто-
го нормальному твердению в течение 28 суток, убедительно подтверждает генерацию стандартного 
ансамбля гидратных новообразований, абсолютно типичного для немодифицированных портландце-
ментных дисперсий. На полученной дифрактограмме четко детектируются высокоинтенсивные ди-

фракционные максимумы (рефлексы) кристаллического портландита Ca(OH)₂, характеризующиеся 
межплоскостными расстояниями d = 4,897 и 2,443 Å. Генезис данной фазы напрямую коррелирует с 

реакциями гидролиза и гидратации базовых силикатных клинкерных минералов — алита (C₃S) и бели-
та (C₂S). Присутствие столь ярко выраженных пиков свободного гидроксида кальция служит индикато-
ром масштабного аккумулирования этой кристаллической фазы в поровом пространстве цементной 
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матрицы, что, в свою очередь, констатирует реализацию процессов гидратации строго по классическо-
му термодинамическому механизму. 

 
Рис. 1. Рентгенограмма контрольного цементного камня в возрасте 28 суток твердения 

 

 
Рис. 2. Рентгенограмма цементного камня с ПФД в возрасте 28 суток твердения 
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Рис. 3. Рентгенограмма комплексно-модифицированного цементного камня с бинарным микро-

наполнителем (МК 10 % + МА 15 %) и полифункциональной добавкой K1W (0,9 %)  
в возрасте 28 суток твердения 

 
Фундаментальную роль в эволюции микроструктурного каркаса цементного камня выполняет высо-

косульфатная форма гидросульфоалюмината кальция — эттрингит (AFt-фаза). Факт его кристаллизации 
достоверно верифицируется наличием специфических аналитических рефлексов при d = 9,690; 5,576; 
4,241 и 2,622 Å. Синтез эттрингитовых структур детерминирован химическим взаимодействием алюмина-
тосодержащих клинкерных фаз с сульфатными агентами на различных этапах гидратационного периода. 
Анализ интенсивности указанных дифракционных отражений иллюстрирует стабильное развитие про-
цессов кристаллизационного структурообразования; тем не менее, объемная доля сгенерированного эт-
трингита не выходит за рамки фоновых значений, традиционно присущих ординарным цементным вяжу-
щим, не подвергнутым специализированной минеральной или химической модификации. 

Помимо гидратных продуктов, на дифракционном профиле отчетливо регистрируются рефлексы 
реликтовых (остаточных) негидратированных минералов исходного клинкера. К ним относятся дифрак-
ционные линии алита (с межплоскостными расстояниями d = 3,381; 3,100 и 2,316 Å), белита (d = 2,768 и 
1,974 Å), наряду с суперпозиционными (смешанными) пиками фазовых ассоциаций формата «алит + 
белит» (d = 2,180 Å) и «портландит + алит» (d = 1,922 Å). Детектирование этих минеральных компонен-
тов служит неопровержимым доказательством того, что по достижении 28-суточного возраста макро-
скопического твердения процессы гидратационной конверсии цемента далеки от своего абсолютного 
завершения, вследствие чего определенная фракция первичных клинкерных фаз продолжает консер-
вироваться в реакционно-инертном состоянии. 

Присутствующие на рентгенограмме дифракционные максимумы карбоната кальция (кальцита, 
CaCO₃) при значениях d = 3,856 и 3,027 Å генетически ассоциированы с неизбежными процессами по-
верхностной карбонизации гидратных фаз, индуцированными диффузионным воздействием атмо-
сферного диоксида углерода окружающей среды. Кристаллизация кальцита позиционируется как абсо-
лютно закономерное и повсеместное явление для портландцементных матриц, твердеющих в нор-
мальных условиях, и, как правило, данная фаза не оказывает радикального модифицирующего воз-
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действия на глобальную траекторию фазообразования эталонного состава. 
Особого аналитического внимания заслуживает факт присутствия гидросиликатов кальция (C–S–

H-фаз), идентифицированных по характерному базальному отражению d = 7,272 Å. Тем не менее, от-
носительная интенсивность данных дифракционных максимумов остается на весьма скромном уровне, 
что аргументируется доминированием рентгеноаморфного либо предельно слабокристаллизованного 
(гелеподобного) состояния этих соединений. Подавляющая масса генерируемого гидросиликатного ге-
ля визуализируется на рентгенограммах не через дискретные высокоинтенсивные рефлексы, а по-
средством формирования так называемого аморфного гало — специфического повышенного диффуз-
ного фона в угловом интервале 2θ от 25 до 35°, который является классическим маркером наличия 
низкоупорядоченных наноразмерных гидратных структур. 

Резюмируя особенности микроструктурной конституции эталонного цементного камня, можно 
констатировать преобладание кристаллического портландита, сопутствующее присутствие эттрингита 
и гидросиликатов кальция, а также устойчивое сохранение определенной доли непрореагировавших 
реликтовых клинкерных минералов. Сформированный массив эмпирических данных позволяет сделать 
однозначный вывод о протекании гидратации по классическому механизму формирования цементного 
камня без существенной активации вторичных пуццоланических реакций, что в полной мере соответ-
ствует закономерностям структурообразования традиционных портландцементных систем. 

Интеграция полифункциональной добавки K1W провоцирует ярко выраженную трансформацию 
как кинетических паттернов гидратационных реакций, так и итогового фазового баланса генерируемого 
цементного камня. При компаративном анализе с эталонным образцом детектируется заметное сниже-
ние интенсивности ключевых дифракционных отражений портландита. Подобный эффект выступает 
веским индикатором более глубокого и интенсивного вовлечения гидроксида кальция в механизмы 
вторичного структурообразования. 

Параллельно с этим аналитически фиксируется ощутимое приращение интенсивности пиков эт-
трингита, что наиболее рельефно проявляется в областях с d = 9,681; 5,581; 4,670 и 2,741 Å. Данный 
феномен напрямую указывает на форсированное взаимодействие алюминатсодержащих фаз цемента 
с сульфатами и интенсификацию синтеза кристаллогидратных структур на ранних стадиях твердения. 

Снижение количества свободного портландита синхронно сопровождается явным увеличением 
диффузного фона в диапазоне 28–35° 2θ, что безапелляционно свидетельствует о возрастании объ-
емной концентрации рентгеноаморфной гидросиликатной фазы. Выявленный эффект находит свое 
логическое обоснование в каталитическом (ускоряющем) действии аддитива K1W, который промотиру-
ет более энергичное протекание процессов гидратации клинкерных минералов. 

Несмотря на общую интенсификацию процессов гидратации, на дифрактограмме по-прежнему 
сохраняются пики алита и белита, однако амплитуда их интенсивностей визуально ниже, чем у кон-
трольного состава. Это обстоятельство подтверждает повышение общей степени гидратации цемент-
ного клинкера. Агрегированные результаты демонстрируют превосходную сходимость с ранее задоку-
ментированным ускорением структурообразования и повышением макроскопической прочности це-
ментного камня при использовании данной полифункциональной добавки. 

Полученные результаты хорошо согласуются с ранее установленным ускорением структурообра-
зования и повышением прочности цементного камня при использовании полифункциональной добавки. 

Наиболее существенные изменения фазового состава наблюдаются для комплексно-
модифицированного состава, содержащего микрокремнезём, мраморный микронаполнитель и поли-
функциональную добавку K1W. 

Специфическим маркером и ключевой отличительной чертой полученной дифрактограммы вы-
ступает манифестация серии новых дополнительных отражений, идентифицирующих присутствие низ-
коосновных гидросиликатов кальция (низкоосновных C–S–H-фаз с пониженным соотношением C/S) с 
характерными межплоскостными расстояниями d = 3,337 и 2,741 Å. Генезис этих высокопрочных со-
единений строго обусловлен протеканием вторичной пуццолановой реакции между аморфным диокси-
дом кремния микрокремнезёма и гидроксидом кальция, генерируемым в процессе первичной гидрата-
ции цемента: 
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𝑆𝑖𝑂2 + 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 + 𝐻2𝑂 → 𝐶 − 𝑆 − 𝐻 
Как прямое следствие бурного протекания вышеописанной пуццоланической конверсии, интен-

сивность дифракционных пиков кристаллизованного портландита испытывает радикальное уменьше-
ние по сравнению как с немодифицированным эталоном, так и с матрицей, содержащей исключительно 
K1W. Данная рентгенографическая картина безоговорочно свидетельствует о масштабном химическом 
связывании свободного гидроксида кальция и его необратимом превращении в дополнительные гидро-
силикатные фазы. 

На исследуемой дифрактограмме также предельно отчетливо фиксируются пики кальцита 

(CaCO₃), генетическая природа которых обусловлена присутствием мраморного микронаполнителя. 
Отражения кальцита локализованы на позициях d = 3,859; 3,026 и 2,280 Å. В рамках формируемой мат-
рицы карбонат кальция выполняет важнейшую функцию инертного микрозаполнителя, выступающего 
также в роли дополнительных термодинамических центров (подложек) для гетерогенной кристаллиза-
ции гидратных новообразований. 

Одновременно с этим регистрируется весьма значительное увеличение интенсивности дифрак-
ционных отражений эттрингита. Подобный фазовый сдвиг служит индикатором формирования гораздо 
более развитой, пространственно-разветвленной кристаллогидратной структуры цементного камня. 
Синергетическое совместное присутствие кальцита и обильно сгенерированных низкоосновных гидро-
силикатов кальция инициирует мощный эффект уплотнения структуры материала и кардинальному 
снижению его капиллярной пористости. 

Показательно, что интенсивность отражений негидратированных реликтовых минералов клинке-
ра (алита и белита) становится минимальной среди всех проанализированных исследованных соста-
вов, что недвусмысленно указывает на достижение максимально высокой степени гидратации исходно-
го цемента. 

Полученный массив спектральных результатов эмпирически подтверждает наличие мощного си-
нергетического эффекта, индуцированного совместным применением бинарного микронаполнителя и 
полифункционального аддитива. В этой системе микрокремнезём обеспечивает пуццоланическое свя-
зывание портландита с последующим образованием дополнительных низкоосновных гидросиликатов 
кальция, мраморный микронаполнитель способствует созданию плотной топологической упаковки дис-
персной структуры, а добавка K1W выступает в качестве активного катализатора гидратационных про-
цессов. В результате подобных сочетанных превращений формируется наиболее плотная, бездефект-
ная и прочная микроструктура цементного камня, что находится в абсолютной корреляции с результа-
тами проведенных механических испытаний, продемонстрировавших достижение максимальных зна-
чений марочной прочности именно для данного композитного состава. 

4. ВЫВОДЫ 
На основании проведенного комплекса экспериментальных и инструментальных исследований, 

направленных на изучение кинетики гидратации и механизмов фазообразования комплексно-
модифицированных цементных систем, сформулированы следующие фундаментальные выводы: 

1. Установлено, что интеграция в базовую матрицу бинарного минерального комплекса (10 % 
микрокремнезёма и 15 % тонкомолотого мраморного наполнителя) совместно с 0,9 % полифункцио-
нальной химической добавки K1W обеспечивает формирование максимально сбалансированной, гомо-
генной и бездефектной микроструктуры цементного камня. Данная рецептура демонстрирует наивыс-
шую степень конверсии исходных клинкерных минералов в стабильные гидратные новообразования. 

2. Результаты прецизионного рентгенофазового скрининга достоверно подтверждают, что вве-
дение аморфного диоксида кремния инициирует активное химическое связывание свободного порт-

ландита (Ca(OH)₂), генерируемого на первичных стадиях гидратации. Следствием этой вторичной пуц-
цолановой реакции является радикальная деплеция гидроксида кальция и масштабный синтез допол-
нительных высокопрочных низкоосновных гидросиликатов кальция (C–S–H-фаз), что кардинально по-
вышает структурную плотность матрицы. 

3. Доказано, что ультрадисперсные частицы мрамора (кальцита, CaCO₃) функционируют не 
только как инертный микрозаполнитель, оптимизирующий топологическую упаковку дисперсной систе-
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мы на микроуровне, но и выступают в качестве активных термодинамических центров (гетерогенных 
подложек) для нуклеации и направленной кристаллизации вторичных гидратных фаз. 

4. Внедрение химического модификатора K1W существенно форсирует кинетику гидратацион-
ных процессов. Аналитически зафиксировано снижение интенсивности дифракционных рефлексов ре-
ликтовых алита и белита при одновременной интенсификации формирования пространственно-
разветвленного каркаса эттрингита на ранних стадиях твердения, что обеспечивает ускоренный набор 
прочности. 

5. Сочетанное действие минеральных и химических компонентов детерминирует кардинальное 
снижение капиллярной пористости и уплотнение контактной зоны цементной матрицы. Наблюдаемые 
на микроуровне глубокие фазовые трансформации полностью коррелируют с результатами макроско-
пических механических испытаний, научно обосновывая достижение пиковых показателей прочности, 
трещинорезистентности и эксплуатационной долговечности разработанного мелкозернистого фиб-
робетона. 
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Аннотация: Траектория формируется при управлении организационной системой по доле трудовых 
функций профессионального стандарта, которые закрыты формулировками компетенций программы. 
Центр сравнивает каждую функцию с компетенциями основной программы и рабочих программ. Пол-
ное совпадение принимается при оценке не ниже 0,42, частичное при оценке не ниже 0,22. На сохра-
нённых расчётах цифровой среды ERGOMS для 14 направлений и 29 стандартов измерено 130 пар. 
Для стандарта «Специалист по информационным системам» с 174 функциями доля закрытия по 16 
направлениям лежит от 0,0057 до 0,8448. На направлении 02.03.03 рабочие программы закрывают 146 
функций, а основная программа 26. 
Ключевые слова: управление организационной системой, образовательная траектория, профессио-
нальный стандарт, трудовая функция, компетенция программы, оптимизация образовательного про-
цесса. 
 

FORMATION OF AN EDUCATIONAL TRAJECTORY BY LABOR-FUNCTION COVERAGE UNDER 
MANAGEMENT OF THE ORGANIZATIONAL SYSTEM 

 
Muzalevsky Evgeny Sergeevich 

 
Abstract: An educational trajectory is formed under management of the organizational system by the share of 
professional-standard labor functions closed by the wording of program competences. The center compares 
each function with competences of the basic program and of course programs. A full match is accepted at a 

score of at least 0.42, and a partial match at a score of at least 0.22. Stored calculations of the ERGOMS 
digital environment cover 130 pairs for 14 fields and 29 standards. For the standard Specialist in information 
systems, with 174 functions, the coverage share across 16 fields ranges from 0.0057 to 0.8448. For field 
02.03.03, course programs close 146 functions, while the basic program closes 26. 
Key words: organizational system management, educational trajectory, professional standard, labor function, 
program competence, optimization of the educational process. 

 
Введение 

В теории управления организационными системами центр задаёт правило, по которому оценива-
ется состояние активных элементов [1]. В образовательной системе таким правилом служит согласо-
ванность программы с профессиональной деятельностью выпускника [3]. Планирование при этом рас-
пределяет ограниченный ресурс, но само по себе не отвечает, какие трудовые функции стандарт уже 
закрыт текстом компетенций [2]. 
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Опубликованные модели траектории учитывают профессиональный стандарт как внешнее огра-
ничение состава программы. Они не измеряют, какая доля функций конкретного стандарта закрыта 
формулировками компетенций основной образовательной программы и рабочих программ дисциплин. 
Без этой доли центр видит только перечень дисциплин и не видит разрыв между стандартом и текстом 
программы. Оптимизация образовательного процесса тогда не имеет наблюдаемого сигнала. 

Цифровая среда ERGOMS хранит заранее посчитанное соответствие трудовых функций и ком-
петенций [4, 5]. Настоящая работа берёт это соответствие как контур формирования траектории. За-
чётные единицы здесь не пересматриваются. Наблюдаемой величиной служит доля закрытых функ-
ций. 

Постановка задачи покрытия 
Пусть выбран один профессиональный стандарт и одно направление подготовки. Множество 

трудовых функций стандарта имеет мощность 𝑁. Для каждой функции считается оценка близости её 
формулировки к формулировке компетенции. Компетенции берутся из двух источников. Первый источ-
ник есть основная образовательная программа. Второй источник есть рабочие программы дисциплин. 

Функция считается закрытой полностью, если лучшая оценка по выбранному источнику не ниже 
0,42. Функция считается закрытой частично, если лучшая оценка не ниже 0,22 и ниже 0,42. Иначе 
функция остаётся разрывом. Доля покрытия по источнику равна 

 𝐾 =  
𝑛совп + 𝑛част

𝑁
, (1) 

Здесь 𝑛совп есть число функций с полным совпадением, 𝑛част есть число функций с частичным 
совпадением. При сравнении по словам оценка складывается из доли общих слов и покрытия более 
короткой формулировки 

 𝑠 =  0,4𝑠общ  +  0,6𝑠кор, (2) 

Пороги полного и частичного совпадения остаются теми же 

 𝑠 ≥  0,42 и 𝑠 ≥  0,22, (3) 
Если для пары сохранён смешанный способ, к словесной оценке добавляется смысловая, с ве-

сами 0,45 и 0,55. В расчёте, который разобран ниже, сохранён способ сравнения по словам, поэтому в 
числах участвует только формула (2). Цель состоит в том, чтобы при формировании траектории для 

стандарта, закреплённого за направлением, поднять 𝐾 по тому источнику, который реально задаёт со-
держание траектории. Основная программа и рабочие программы читаются раздельно, потому что их 
доли могут расходиться. 

Контур в цифровой среде 
Среда хранит 130 расчётов соответствия. В них входят 14 направлений подготовки и 29 профес-

сиональных стандартов области связи и информационных технологий. Для каждой пары записаны чис-
ло документов, число компетенций, число трудовых функций и доли по основной программе и по рабо-
чим программам. Страница аналитики показывает матрицу «функция на компетенцию» и диаграммы 

этих долей. Центр выбирает направление и стандарт и читает долю 𝐾 до правки содержания дисци-
плин. 

Для подробного разбора взят стандарт 06.015 «Специалист по информационным системам». В 
нём 174 трудовые функции. Расчёт выполнен для направления 02.03.03 «Математическое обеспечение 
и администрирование информационных систем». В этом расчёте 5 документов основной программы, 
54 документа рабочих программ и 38 компетенций. Обзор того же расчёта кладёт те же 174 функции на 
компетенции ещё 15 направлений. Так виден масштаб одного стандарта, а не средний показатель по 
всем 29 стандартам сразу. 

Результаты 
На направлении 02.03.03 рабочие программы закрывают 146 функций из 174. Из них 54 закрыты 

полностью и 92 частично, разрыв остаётся у 28 функций. Доля 𝐾 по формуле (1) равна 0,8391. Основ-
ная программа закрывает 26 функций, все они частичные, полных совпадений нет, разрыв остаётся у 
148 функций, и доля равна 0,1494. Содержание дисциплин закрывает стандарт заметно полнее, чем 
текст основной программы. 
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Рис. 1. Покрытие 174 трудовых функций стандарта 06.015 на направлении 02.03.03 

 
Обзор того же расчёта по 16 направлениям показан на рисунке 2 и в таблице 1. Наибольшая до-

ля равна 0,8448 у направления 09.02.07, где закрыты 147 функций. Наименьшая доля равна 0,0057 у 
направления 10.04.01, где закрыта 1 функция. Направления информационной безопасности в этом об-
зоре лежат ниже направлений информатики и программной инженерии. Это ожидаемо для стандарта 
специалиста по информационным системам и не читается как сбой расчёта. 
 

 
Рис. 2. Доля покрытия стандарта 06.015 по 16 направлениям в обзоре расчёта для 02.03.03 
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Таблица 1 
Покрытие 174 трудовых функций стандарта 06.015 по направлениям 

Код Направление Закрыто Доля 

02.03.03 Математическое обеспечение и администрирование инфор-
мационных систем 

146 0,8391 

09.02.07 Информационные системы и программирование 147 0,8448 

09.02.11 Разработка и управление программным обеспечением 107 0,6149 

09.03.01 Информатика и вычислительная техника 103 0,5920 

09.03.02 Информационные системы и технологии 105 0,6034 

09.03.03 Прикладная информатика 103 0,5920 

09.03.04 Программная инженерия 80 0,4598 

09.04.01 Информатика и вычислительная техника 100 0,5747 

09.04.02 Информационные системы и технологии 100 0,5747 

09.04.03 Прикладная информатика 96 0,5517 

09.04.04 Программная инженерия 105 0,6034 

09.06.01 Информатика и вычислительная техника 120 0,6897 

10.03.01 Информационная безопасность 54 0,3103 

10.04.01 Информационная безопасность 1 0,0057 

10.05.03 Информационная безопасность автоматизированных систем 100 0,5747 

10.05.04 Информационно-аналитические системы безопасности 74 0,4253 

 
Отдельно проверены собственные стандарты направлений информационной безопасности. Для 

направления 10.03.01 стандарт 06.034 содержит 33 функции, и все 33 закрыты. Для направления 
10.05.03 тот же стандарт тоже закрыт полностью, причём все 33 совпадения по основной программе 
полные. Для направления 10.05.04 стандарт 06.053 содержит 25 функций, и все 25 закрыты. Контур 
отличает чужой крупный стандарт от стандарта, который программа уже держит. 

Обсуждение и заключение 
Сигнал формирования траектории есть доля 𝐾, а не состав зачётных единиц. На направлении 

02.03.03 рабочие программы уже закрывают долю 0,8391 стандарта 06.015, тогда как основная про-
грамма закрывает долю 0,1494. Центру достаточно удерживать в траектории то содержание дисци-
плин, которое даёт верхнюю долю, и не подменять его кратким текстом основной программы. Там, где 
доля по чужому стандарту мала, а по собственному стандарту равна единице, траекторию не следует 
перестраивать под чужие функции. 

Данный функционал исправляет эти ошибки покрытия интеллектуальными рекомендациями при 
формировании образовательной траектории. Незакрытая трудовая функция, у которой нет полного или 
частичного совпадения, получает рекомендацию дисциплины или вариативной позиции, а сумма за-
чётных единиц остаётся у норматива. 

Масштаб контура задают 130 пар, 14 направлений, 29 стандартов и, в разобранном примере, 174 
функции одного стандарта на 16 направлениях. Оптимизация образовательного процесса сводится к 
росту доли 𝐾 для стандарта, который закреплён за программой. Пороги 0,42 и 0,22 делают этот рост 
наблюдаемым и одинаково читаемым на экране и в таблице 1. 
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Abstract: A methodology for radiation protection calculation of small modular reactors (SMRs) built on the 
PHITS Monte Carlo code is presented. The methodology is organised in five sequential stages: definition of 
the reference reactor model, geometry definition, source definition, tally definition, and comparison of the result 
against regulatory requirements. For each stage the rationale for the choices made and the coupling to subse-
quent stages are given. The selection of the PHITS code and of the reference object — the floating nuclear 
cogeneration plant Akademik Lomonosov with two KLT-40S reactor units — is justified. A verification and vali-
dation strategy is set out, and the limitations of the methodology and its significance for states developing new 
nuclear programmes are discussed. 
Key words: PHITS, Monte Carlo method, calculation methodology, radiation shielding, small modular reac-
tors, KLT-40S, tallies, validation. 
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Аннотация: Изложена методика расчёта радиационной защиты малых модульных реакторов (ММР), 
построенная на коде Монте-Карло PHITS. Методика организована в пять последовательных этапов: 
определение референтной модели реактора, задание геометрии, задание источника, задание детекто-
ров и сопоставление результата с нормативными требованиями. Для каждого этапа приведены обос-
нование выбора и связь с последующими этапами. Обоснован выбор кода PHITS и референтного объ-
екта — плавучей атомной теплоэлектростанции «Академик Ломоносов» с двумя реакторными установ-
ками КЛТ-40С. Рассмотрена стратегия верификации и валидации, обсуждены ограничения методики и 
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её значение для стран, развивающих новые ядерные программы. 
Ключевые слова: PHITS, метод Монте-Карло, методика расчёта, радиационная защита, малые мо-
дульные реакторы, КЛТ-40С, детекторы, валидация. 

 
Introduction 

Small modular reactors (SMRs), conventionally defined as units below 300 MWe, are passing from con-
cept to deployment: more than eighty designs are tracked by the IAEA Advanced Reactors Information System 
[1], and operating examples now exist in the floating plant Akademik Lomonosov, commissioned in 2020, and 
the Chinese high-temperature pebble-bed HTR-PM, commissioned in 2021. Deployment is of particular inter-
est to states establishing new nuclear programmes, for which the reduced unit size and factory fabrication 
lower the entry barrier relative to large conventional plants [3]. 

Radiation protection is the technical condition on which this deployment rests. The difficulty is that the 
established calculation methods were developed and validated for large stationary reactors, and four features 
of SMR design place them outside that envelope: higher neutron leakage from a small core, compact shield 
volumes that demand tighter optimisation, novel coolants whose radiation behaviour is less well characterised, 
and multi-unit siting that raises the question of combined exposure. The OECD Nuclear Energy Agency work-
ing group has identified the absence of operating experience as the foremost radiological protection challenge 
of SMR deployment [2], which further limits reliance on empirical correlations. 

The purpose of this paper is to set out the structure of a calculation methodology built on the PHITS 
code, to justify the choices embedded in it, and to place it in the context of current practice in the research 
community. The aim of the wider research is a reproducible, verifiable method for calculating the radiation pro-
tection of SMRs that other researchers and regulators can examine and reuse. 

Selection of the calculation instrument 
The contemporary Monte Carlo landscape includes MCNP6, Geant4, FLUKA, OpenMC, Serpent, 

TRIPOLI, RMC and PHITS among others [6]. The transport physics common to these codes is not in dispute; 
the grounds for selection are practical. Three considerations favour PHITS for the present work. 

First, generality. PHITS transports nucleons, nuclei, mesons, photons and electrons over energies ex-
tending to 1 TeV per nucleon for ions, combining nuclear reaction models with evaluated nuclear data libraries 
[4, 5]. For SMR designs employing novel coolants and fuel forms, a code that is not restricted to a particular 
particle or energy regime reduces the risk of encountering a configuration it cannot represent. 

Second, availability. Before 2019 PHITS was distributed through RIST, the OECD-NEA Data Bank and 
RSICC; since 2019 the Japan Atomic Energy Agency has supplied it directly and without charge, subject to 
Japanese export control, and more than four thousand users in sixty-eight countries have been registered [4]. 
For a research group in a state developing a nuclear programme, this removes a licensing and cost barrier 
that alternative codes may impose. 

Third, transparency. A PHITS calculation is defined entirely by a plain-text input file whose sections are 
explicit and human-readable. Material compositions must be entered elementally rather than drawn from a pre-
defined library. This is laborious, but it means that no assumption is concealed inside the code, which is a ma-
terial advantage when the calculation must later be defended before a regulator. 

 
Structure of the methodology 

The methodology proceeds in five stages. The stages are sequential in the sense that each consumes 
the output of its predecessor, but iterative in practice, since the final comparison against regulatory criteria 
commonly requires the geometry stage to be revisited. 

Stage 1 establishes what is being modelled. The reference reactor must be sufficiently documented in 
open sources for the model to be reproducible, and sufficiently representative for conclusions to extend be-
yond the individual case. 

Stage 2 translates the design into the code's geometric primitives. In PHITS the [Surface] section de-
fines bounding surfaces using quadrics and macrobodies, and the [Cell] section assembles them into material 
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regions by Boolean combination, each cell carrying a material index and density. The [Material] section speci-
fies composition by element or nuclide. Verification at this stage is visual and volumetric: the geometry is in-
spected graphically and cell volumes are checked against hand calculation before any transport is run. 

Stage 3 defines the radiation source. The [Source] section specifies the projectile species, the geomet-
ric type of the emitting region, its dimensions, the angular distribution and the energy or energy spectrum. For 
a reactor the source term is not a primitive input but the product of a preceding neutronics and depletion calcu-
lation, which introduces the principal uncertainty of the whole chain. Recent work in the field addresses this 
directly: multithreaded two-step source approaches have been proposed specifically for SMR shielding [14], 
and three-dimensional source term simulation coupled to genetic-algorithm optimisation has been applied to 
exact shielding design [13]. 

Stage 4 defines what is scored. PHITS provides tallies including [T-Track] for particle fluence over a 
mesh, [T-Cross] for fluence across surfaces, and [T-Deposit] for energy deposition and absorbed dose at re-
gion or voxel level [5]. Conversion from fluence to protection quantities uses coefficients consistent with ICRP 
Publication 116 [8]. The choice of mesh and energy binning determines both the resolution of the result and 
the computational cost, and extended statistical indicators including the variance of variance and figure of mer-
it are available to judge convergence [5]. 

Stage 5 compares the calculated field against the applicable criteria — occupational and public dose 
limits and the zoning scheme adopted for the facility — and either concludes compliance or returns the design 
to Stage 2. It is this closure of the loop that distinguishes a design methodology from a single calculation. 

 
Table 1 

Stages of the proposed methodology 
Stage Content Principal output 

1. Reference model 
Selection and parameterisation of the reactor to be 

modelled 
Design basis and operating parame-

ters 

2. Geometry definition Surfaces, cells, material compositions and densities Verified geometric model 

3. Source definition 
Particle species, spatial distribution, energy spec-

trum, emission direction 
Normalised source term 

4. Tally definition 
Detector type, mesh, energy binning, fluence-to-dose 

conversion 
Dose rate field 

5. Regulatory 
comparison 

Assessment against dose limits and zoning criteria Compliance judgement or design re-
vision 

 
Reference object and its justification 

The methodology is anchored to the floating nuclear cogeneration plant Akademik Lomonosov, operat-
ing at Pevek, Chukotka, since 2019 and carrying two KLT-40S pressurised water reactor units of approximate-
ly 35 MWe each [7]. Three properties recommend it. It is among the very few SMR-class plants with several 
years of operating experience, which addresses in part the data deficiency identified by the NEA [2]. Its design 
is documented in open IAEA sources to a level sufficient for a class-representative model [7]. And its twin-unit 
layout permits the multi-unit exposure question to be examined directly rather than by extrapolation. 

Extension beyond the reference case is envisaged towards the RITM-200 family, of which the RITM-
200N variant is a pressurised water design of 190 MW thermal and 55 MW electrical power with four main cir-
culation pumps, 199 fuel assemblies, a coolant pressure of 15.7 MPa and an outlet temperature of 321 °C, 
combining active and passive safety systems. A methodology developed on one design and successfully 
transferred to a second of the same class provides stronger evidence of generality than a single case alone. 

Verification and validation 
A methodology intended for regulatory use must state how its results are to be trusted. Three levels are 

adopted. Internal verification comprises geometry inspection, source normalisation checks, limiting-case tests 
in which the unshielded result must reproduce the analytical value, and the full set of statistical convergence 
indicators. Code-to-code comparison draws on the published benchmark record: Geant4 and PHITS with three 
evaluated libraries have been shown to agree with MCNP for 14.8 MeV neutron transport in polyethylene and 
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graphite [10], and comparable agreement has been reported for high-density polyethylene shielding [11]. 
Independent analytical estimation completes the scheme. Every reported dose rate is accompanied by 

an order-of-magnitude estimate obtained by classical means — removal cross sections for fast neutrons and 
point-kernel attenuation with buildup for photons [9] — written down before the transport calculation is run. A 
discrepancy beyond a factor of two or three indicates an error in one of the two, and locating it is more in-
formative than either result alone. 

Limitations 
Three limitations are acknowledged. The dominant uncertainty resides in the source term rather than in 

the transport calculation, so refinement of transport fidelity without corresponding attention to the source is 
misdirected effort. Variance reduction in PHITS is less automated than the hybrid deterministic-stochastic 
schemes available in the MCNP ecosystem, which places a greater burden on the user for deep-penetration 
problems such as the biological shield. And inter-code differences, where they persist, are attributable princi-
pally to the selection of nuclear reaction models rather than to transport algorithms [12], so that model selec-
tion must be justified for the energy range and materials of the problem rather than accepted by default. 

 
Significance and application context 

The value of an explicitly documented methodology is not confined to the individual result it produces. 
For engineering it supports shielding designs that are safe and economical rather than merely conservative. 
For regulators it supplies transparent evidence on which licensing decisions can rest. For states developing 
new nuclear programmes — among them a substantial group across Africa, Asia and Europe currently evalu-
ating SMR deployment — a reproducible method built on a freely available code represents transferable capa-
bility rather than a proprietary result. Radiation protection calculation is in this sense the technical thread con-
necting reactor engineering, national regulation and public confidence in nuclear energy. 

Conclusion 
A five-stage methodology for SMR radiation protection calculation built on the PHITS code has been set 

out, comprising reference model definition, geometry, source, tallies and regulatory comparison, with an ex-
plicit verification and validation scheme at three levels. The selection of PHITS is justified by particle and ener-
gy generality, free availability with an active development programme, and the transparency of its input struc-
ture. The methodology is anchored to the Akademik Lomonosov floating plant as the reference case with ex-
tension envisaged to the RITM-200 family. Development of an effective radiation calculation framework 
adapted for SMRs, constitutes the direction of continuing work.  
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Аннотация: рассматриваются вопросы разработки концептуальной модели безопасного и этичного 
применения технологий искусственного интеллекта в цифровой образовательной среде высшего учеб-
ного заведения. Анализируются современные возможности использования интеллектуальных асси-
стентов для поддержки учебного процесса, персонализации обучения и повышения эффективности 
взаимодействия между студентами и преподавателями. Предлагается архитектура интеллектуальной 
образовательной системы, объединяющая AI-ассистентов, распределённые базы данных, механизмы 
защиты Zero Trust и этические ограничения применения ИИ. 
Ключевые слова: искусственный интеллект, цифровая образовательная среда, AI-ассистент, Zero 
Trust, распределённые базы данных, информационная безопасность, этика ИИ. 
 
DEVELOPMENT OF A CONCEPTUAL MODEL FOR SAFE AND ETHICAL APPLICATION OF ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE IN THE DIGITAL EDUCATIONAL ENVIRONMENT OF A UNIVERSITY 
 

Ananchenko Igor Viktorovich, 
Benallal Abdel-Malek Nadjibovich 

 
Abstract: the article discusses the development of a conceptual model for the safe and ethical application of 
artificial intelligence technologies in the digital educational environment of higher education institutions. Mod-
ern approaches to implementing intelligent assistants, distributed databases and security mechanisms are an-
alyzed. Particular attention is paid to ethical limitations and responsible AI usage. 
Keywords: artificial intelligence, digital educational environment, AI assistant, Zero Trust, information security, 
AI ethics. 

 
Искусственный интеллект (ИИ) активно внедряется в образовательный процесс, предлагая адап-

тивные технологии, позволяющие персонализировать обучение, повысить его эффективность [1]. Од-
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нако с ростом использования ИИ возникает вопрос, каким образом его применение влияет на автоно-
мию учащихся. Современные исследования показывают, что чрезмерная зависимость от ИИ может 
ограничивать способность учащихся развивать навыки критического мышления и самостоятельного 
принятия решений [2]. Искусственный интеллект активно внедряется в систему высшего образования, 
создавая новые возможности для автоматизации учебных процессов, анализа образовательных дан-
ных и поддержки участников образовательной среды. Современные интеллектуальные системы спо-
собны адаптироваться к потребностям пользователей, формировать рекомендации и обеспечивать 
быстрый доступ к необходимой информации [3]. 

В предыдущих исследованиях рассматривались вопросы разработки AI-ботов для мессенджеров 
Telegram и MAX, интегрированных с сервисами искусственного интеллекта для поддержки учебного 
процесса [1]. Однако дальнейшее развитие подобных решений требует комплексного подхода, вклю-
чающего вопросы хранения данных, информационной безопасности и этического регулирования [4]. 

Применение ИИ позволяет создавать интеллектуальные образовательные помощники, которые 
могут отвечать на вопросы студентов, помогать преподавателям и обеспечивать персонализацию обу-
чения. Такие системы способны анализировать результаты обучения и предлагать индивидуальные 
рекомендации [3]. 

Одним из перспективных направлений является интеграция AI-ботов в популярные цифровые 
платформы. Использование Telegram и MAX позволяет обеспечить удобное взаимодействие пользова-
телей с образовательными сервисами без необходимости разработки сложных интерфейсов [1]. 

Предлагаемая модель включает четыре основных уровня. Первый уровень представляет собой 
пользовательский интерфейс, через который студенты и преподаватели взаимодействуют с системой. 
Второй уровень содержит интеллектуальный модуль обработки запросов на основе технологий искус-
ственного интеллекта. Третий уровень отвечает за хранение образовательных данных.  Использование 
распределённых баз данных позволяет обеспечить масштабируемость, надёжность и доступность ин-
формации. Четвёртый уровень связан с обеспечением безопасности и контролем доступа. 

Эффективное применение ИИ невозможно без надёжной инфраструктуры хранения информации. В 
образовательной среде необходимо обрабатывать большие объёмы данных: учебные материалы, резуль-
таты тестирования, историю взаимодействия пользователей и статистику обучения [2]. Использование 
Yandex Database в качестве универсальной распределённой базы данных позволяет рассматривать облач-
ные технологии как основу для построения современных образовательных информационных систем [2]. 

Одна из основных проблем внедрения ИИ – защита персональных данных пользователей. Обра-
зовательные системы содержат конфиденциальную информацию, поэтому необходимо применять со-
временные модели безопасности. Концепция Zero Trust предполагает отказ от автоматического дове-
рия к пользователям и устройствам. Каждый запрос должен проходить проверку, а доступ предостав-
ляться только в соответствии с необходимыми полномочиями [3]. 

Использование ИИ в академической среде требует соблюдения этических принципов. К основ-
ным вопросам относятся прозрачность работы алгоритмов, ответственность за результаты работы си-
стемы, защита персональных данных и предотвращение академической недобросовестности [4, 6]. 

Искусственный интеллект должен использоваться как инструмент поддержки обучения, а не как 
замена самостоятельной деятельности студентов. Важной задачей преподавателей является форми-
рование навыков критического анализа информации, полученной от интеллектуальных систем [3, 6]. 
Таким образом, внедрение искусственного интеллекта в цифровую образовательную среду требует 
комплексного подхода, объединяющего технологические, организационные и этические аспекты. Раз-
работка безопасной архитектуры с использованием AI-ассистентов, распределённых баз данных и мо-
дели Zero Trust позволяет повысить эффективность образовательных процессов. Перспективным 
направлением дальнейших исследований является создание экспериментального прототипа интеллек-
туальной образовательной платформы и оценка её влияния на качество обучения, безопасность дан-
ных и взаимодействие участников образовательного процесса. 
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Аннотация: рассмотрена разработка гибридного алгоритма роевой оптимизации (Particle Swarm 
Optimization, PSO) с тремя модификациями: адаптивный вес инерции, механизм мутаций и штрафная 
функция для учёта ограничений. Алгоритм реализован в двух средах – Delphi (интегрируемый модуль 
«PSO_Engine») и Python (модуль «pso_engine.py»). Для демонстрации работы модулей разработаны 
графические интерфейсы, позволяющие настраивать параметры оптимизации, выбирать целевые 
функции и управлять модификациями. Проведены вычислительные эксперименты на наборе классиче-
ских тестовых функций. В Delphi-версии использована 21 функция (Сферическая, Розенброка, Растри-
гина, Гриванк, Экли, Швефеля, Леви, Химмельблау и т.д.). В Python-версии набор расширен до 29 
функций, включая Била, Бута, Матьяса, Захарова, Исома, Бочачевского N.2, Саломона и Эггхолдера. 
Эксперименты показали, что предложенный гибридный алгоритм устойчиво превосходит классический 
PSO на многоэкстремальных функциях: на функции Швефеля улучшение составило более чем в 5,5 
раза в Delphi-версии и более чем в 13 раз в Python-версии, на функции Растригина достигнут глобаль-
ный минимум, на функции Эггхолдера получено значение, близкое к известному глобальному миниму-
му. Полученные результаты подтверждают эффективность разработанных модулей и их пригодность 
для решения прикладных задач оптимизации с ограничениями. 
Ключевые слова: Particle Swarm Optimization, PSO, метод роя частиц, гибридный алгоритм, адаптив-
ный вес инерции, мутации, штрафная функция, оптимизация, Delphi, Python, программный модуль, те-
стовые функции, многоэкстремальные функции 
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Cherevkov Aleksey Pavlovich, 

Krestyanova Ekatherina Sergeevna 
 

Abstract: the paper presents the development of a hybrid Particle Swarm Optimization (PSO) algorithm with 
three modifications: adaptive inertia weight, a mutation mechanism, and a penalty function for constraint han-
dling. The algorithm is implemented in two environments – Delphi (an integrable module "PSO_Engine") and 
Python (the module "pso_engine.py"). Graphical user interfaces have been developed to demonstrate the 
modules' operation, allowing users to configure optimization parameters, select objective functions, and control 
modifications. Computational experiments were conducted on a set of classical benchmark functions. In the 
Delphi version, 21 functions were used (Sphere, Rosenbrock, Rastrigin, Griewank, Ackley, Schwefel, Levy, 
and Himmelblau etc.). In the Python version the set was extended to 29 functions, including Beale, Booth, 
Matyas, Zakharov, Easom, Bohachevsky N.2, Salomon, and Eggholder. The results show that the hybrid algo-
rithm consistently outperforms classic PSO on multimodal functions: on the Schwefel function the improve-
ment exceeded 5.5-fold in the Delphi version and more than 13-fold in the Python version, on the Rastrigin 
function the exact global minimum was reached, and on the Eggholder function a value close to the known 
global optimum was obtained. These results confirm the efficiency of the developed modules and their ap-
plicability to practical constrained optimization problems. 
Keywords: Particle Swarm Optimization, PSO, swarm optimization, hybrid algorithm, adaptive inertia weight, 
mutations, penalty function, optimization, Delphi, Python, software module, benchmark functions, multimodal 
functions 

 
Сложные многомерные задачи оптимизации возникают в различных областях промышленности и 

науки. Классические градиентные методы не всегда справляются с поставленной задачей, когда целе-
вая функция не дифференцируема, многоэкстремальна или задана как «чёрный ящик» [1, 2]. В таких 
случаях более эффективны метаэвристические алгоритмы нулевого порядка, использующие только 
значения целевой функции [2]. Среди них выделяется метод роя частиц (Particle Swarm Optimization, 
PSO) – простой в реализации, устойчивый алгоритм, хорошо зарекомендовавший себя на многомерных 
задачах [3].  Цель работы – создание легко интегрируемого гибкого модуля оптимизации на базе 
PSO, поддерживающего классическую версию алгоритма и три независимые модификации: адаптив-
ный вес инерции, мутации и штрафную функцию. В Delphi модуль представляет собой файл 
«PSO_Engine», интегрируемый в любую систему [4]; в Python – файл «pso_engine.py», используемый 
для интеграции в сторонние приложения. Для демонстрации работы разработаны графические интер-
фейсы, позволяющие задавать параметры, выбирать функцию, управлять модификациями и отобра-
жать результаты в виде таблиц и графиков сходимости (рис. 1, 2). 

Тестирование алгоритма выполнено на наборе классических тестовых функций. В Delphi-версии 
использована 21 функция: Сферическая, Розенброка, Растригина, Гриванк, Экли, Швефеля, Леви и 
Химмельблау и т.д. В Python-версии набор расширен до 29 функций, включающих как широко извест-
ные, так и менее распространённые – Била, Бута, Матьяса, Захарова, Исома, Бочачевского N.2, Сало-
мона и Эггхолдера. Разрабатываемые модули решают задачу нахождения минимума целевой функ-
ции – как с учётом ограничений (при использовании штрафной функции), так и без них – и ориентиро-
ваны на практическое применение в промышленных и научных расчётах [5]. 

Метод роя частиц. Базовый алгоритм PSO. В основе метода лежит модель роя: множество ча-
стиц движется в пространстве поиска, обмениваясь информацией о найденных решениях. Каждая ча-

стица характеризуется текущей позицией 𝑥𝑖 и скоростью 𝑣𝑖 [5]. При этом частица запоминает своё 
лучшее найденное положение 𝑝𝑖  (личный лучший результат, 𝑝𝑏𝑒𝑠𝑡), а также знает о лучшем положе-

нии, найденном любой частицей роя 𝑔 (глобальный лучший результат, 𝑔𝑏𝑒𝑠𝑡) [5]. 
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Рис. 1. Главное окно DELPHI-модуля PSO  

с параметрами оптимизации и отображением результатов 
 

 
Рис. 2. Главное окно Python-модуля PSO  

с параметрами оптимизации и отображением результатов 
 

Скорость каждой частицы обновляется по следующему правилу: 
 

    𝑣𝑖(𝑡 + 1) = 𝑤 ⋅ 𝑣𝑖(𝑡) + 𝑐1 ⋅ 𝑟1 ⋅ (𝑝𝑖 − 𝑥𝑖(𝑡)) + 𝑐2 ⋅ 𝑟2 ⋅ (𝑔 − 𝑥𝑖(𝑡)), 

 

 

 где 𝑤 – вес инерции; 𝑐1, 𝑐2 – ускоряющие коэффициенты; 𝑟1, 𝑟2 – независимые случайные чис-
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ла, равномерно распределенные на отрезке [0,1]; 𝑝𝑖  – лучшее положение, найденное частицей за все 

время; 𝑔 – лучшее положение, найденное любой частицей роя; 𝑥𝑖(𝑡), 𝑣𝑖(𝑡) – текущие позиция и ско-

рость частицы на итерации 𝑡.  Первое слагаемое – инерция (сохранение направления). Второе – когни-
тивная составляющая (стремление к своему лучшему решению). Третье – социальная (ориентация на 
лучшее решение роя). Множители 𝑟1, 𝑟2 вносят элемент стохастичности, снижая риск преждевремен-
ной сходимости. Равные веса когнитивной и социальной составляющих обеспечивают наиболее эф-
фективный поиск.   Новая позиция частицы вычисляется как: 
 

𝑥𝑖(𝑡 + 1) = 𝑥𝑖(𝑡) + 𝑣𝑖(𝑡 + 1).  

Алгоритм завершает работу при достижении заданного числа итераций или выполнении крите-
рия остановки (например, при отсутствии улучшения глобального решения в течение нескольких ите-
раций).  

Адаптивный вес инерции. В классической версии PSO вес инерции 𝒘 постоянен. В разрабо-
танном модуле реализована линейная стратегия его адаптивного уменьшения от InertiaStart до 
InertiaEnd [4, 5], что обеспечивает баланс между глобальным поиском на начальных итерациях и ло-
кальной сходимостью на финальных (Рис. 3, 4). 
 

 
Рис. 3. Реализация адаптивного веса инерции на Delphi 

 

 
Рис. 4. Реализация адаптивного веса инерции на Python 

 
Механизм мутаций. Основная проблема роевых алгоритмов – преждевременная сходимость к 

локальным минимумам [2]. Для её решения в модуль встроен механизм мутаций – реинициализация 
частиц, застрявших в локальных оптимумах. Перед мутацией частицы сортируются по значению 
BestFitness, что позволяет реинициализировать наихудшие из них [6]. Соответствующий фрагмент кода 
представлен на рисунках 5 и 6. 

 

 
Рис. 5. Фрагмент кода на Delphi: сортировка индексов роя по качеству частиц 
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Рис. 6. Фрагмент кода на Python: сортировка индексов роя по качеству частиц 

 
Первая мутация – локальная: при первой стагнации худшая половина частиц перезапускается в 

окрестности глобального лучшего решения (радиус 0,5 от SearchRange). Это позволяет уточнить 
найденный минимум, не теряя достигнутого прогресса. При повторной стагнации выполняется гло-
бальная мутация – частицы полностью реинициализируются во всём пространстве поиска. Такой под-
ход обеспечивает баланс между эксплуатацией найденного решения и исследованием новых областей, 
снижая риск преждевременной сходимости [7]. Фрагмент кода представлен на рисунках 7 и 8. 

 

 
Рис. 7. Фрагмент кода на Delphi: перезапуск худшей половины роя 

 

 
Рис. 8. Фрагмент кода на Python: перезапуск худшей половины роя 
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Штрафная функция. Для учёта ограничений в модуле реализован метод штрафных функций: к 
целевой функции добавляется штрафное слагаемое, пропорциональное отклонению координат от до-
пустимых границ: 

 

  Penalty = 𝜆 ∑ max(0, MinValues[𝑗] − 𝑥𝑗) + max(0, 𝑥𝑗 MaxValues[𝑗]).  

𝑛

𝑗=1

 

Итоговое значение функции: 
𝐹 (𝑥) = 𝑓(𝑥) + Penalty. 

 
Коэффициент λ (PenaltyRatio) задаётся пользователем через интерфейс и определяет жёсткость 

штрафа. При решении задач без ограничений штраф отключается. Фрагмент кода представлен на ри-
сунках 9 и 10. 

 

 
Рис. 9. Фрагмент кода на Delphi: расчёт штрафной функции 

 

 
Рис. 10. Фрагмент кода на Python: расчёт штрафной функции 

 
Экспериментальные результаты. Для оценки эффективности разработанного гибридного ал-

горитма проведены вычислительные эксперименты в обеих средах. В Delphi-версии использованы 8 
классических тестовых функций: Сферическая, Розенброка, Растригина, Гриванк, Экли, Швефеля, Леви 
и Химмельблау. Параметры эксперимента: размер роя – 50, число итераций – 1000, количество запус-
ков – 50, коэффициент штрафа – 10. Сравнивались четыре конфигурации: базовый PSO, PSO со 
штрафной функцией, PSO со штрафом и адаптивным весом, полный гибрид (штраф + адаптивный вес 
+ мутации). В таблице 1 приведены средние значения целевой функции, полученные для каждой кон-
фигурации по результатам 50 запусков.  

Для оценки эффективности разработанного гибридного алгоритма проведены вычислительные 
эксперименты на 16 тестовых функциях: восемь широко известных (Сферическая, Розенброка, Растри-
гина, Гриванк, Экли, Швефель, Леви, Химмельблау) и восемь менее распространённых (Била, Бута, 
Матьяса, Захарова, Исома, Бочачевского N.2, Саломона, Эггхолдера). Для каждой функции сравнива-
лись четыре конфигурации алгоритма: базовый PSO, PSO со штрафной функцией, PSO со штрафом и 
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адаптивным весом, полный гибрид (штраф + адаптивный вес + мутации). Параметры эксперимента: 
размерность пространства поиска – 2, размер роя – 50, число итераций – 1000, количество запусков на 
конфигурацию – 15, коэффициент штрафа λ = 10. В таблице 2 приведены средние значения целевой 
функции по результатам запусков для каждой конфигурации и каждой функции. 

 
Таблица 1  

Значения целевой функции для различных конфигураций на Delphi 
Функция Базовый PSO Штраф Штраф + адаптивный вес Полный гибрид 

Сферическая 0 0 0 0 

Розенброка 0 0 0 0 

Растригина 0,23879 0,19899 0,05970 0 

Гриванк 0,00355 0,00345 0,00459 0,00444 

Экли 0 0 0 0 

Швефеля 78,96 103,44 98,30 14,21 

Леви 0 0 0 0 

Химмельблау 0 0 0 0 

 
Таблица 2  

Значения целевой функции для различных конфигураций на Python 

Функция Базовый PSO Штраф Штраф + адаптивный вес Полный гибрид 

Сферическая 0 0 0 0 

Розенброка 0 0 0 0 

Растригина 0,13266 0 0 0 

Гриванк 0,00099 0,00263 0,00181 0 

Экли 0 0 0 0 

Швефеля 109,23 98,70 152,65 7,90 

Леви 0 0 0 0 

Химмельблау 0 0 0 0 

Била (Beale) 0,0508 0,10161 0,0508 0 

Бута (Booth) 0 0 0 0 

Матьяса (Matyas) 0 0 0 0 

Захарова (Zakharov) 0 0 0 0 

Исома (Easom) -1 -1 -1 -1 

Бочачевского N.2 0 0 0 0 

Саломона (Salomon) 0,01997 0,01997 0,00666 0 

Эггхолдера (Eggholder) -802,16 -856,79 -855,34 -931,63 

 
Заключение. Разработанный гибридный алгоритм (штраф + адаптивный вес + мутации) показал 

устойчивое преимущество перед классическим PSO на сложных многоэкстремальных функциях. Полу-
ченные результаты подтверждают эффективность предложенных модификаций и их пригодность для 
решения задач с нелинейными ограничениями и сложным рельефом целевой функции. Реализация 
алгоритма в двух средах – Delphi и Python – продемонстрировала переносимость предложенных мо-
дификаций и их независимость от языка программирования.  

Перспективным направлением является адаптивное управление частотой мутаций – например, с 
изменением их частоты в зависимости от поведения роя, а также применение разработанных модулей 
к реальным прикладным задачам, таким как оптимизация параметров химических реакторов или под-
бор конфигураций технических систем [8]. 
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Получить дополнительную информацию о разработке и скачать программный код можно из репо-
зитория, расположенного на платформе Gitverse: https://gitverse.ru/alexeytochanka/roy_method. Python-
модуль включает файлы pso_engine.py, test_functions.py, gui.py и main.py [9]. 
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Аннотация. Статья рассматривает результаты исследования по введению разной концентрации хела-
та кремния в рацион кормления опытных групп свиней. Согласно полученным данным, выявлено, что 
при добавлении 1,5% и  2% хелата кремния от общего состава корма в питание свиней вызвало при-
рост живой массы подсвинков,  также в образцах мяса увеличились показатели сухого вещества, жира, 
белка и золы. В опытных образцах шпика количество ненасыщенных жирных кислот превышало кон-
трольные показатели. Из насыщенных жирных кислот в опытных образцах шпика преобладали концен-
трации  стеариновой и пальмитиновой кислот.  Все показатели у 2-ой опытной группы подсвинков (2% 
хелат кремния) выше, чем в 1-ой группе. 
Ключевые слова: подсвинки, хелат кремния, химический состав свинины и шпика. 
 
DETERMINATION OF THE OPTIMAL CONCENTRATION OF SILICON CHELATE TO IMPROVE GROWTH 

PERFORMANCE AND THE NUTRITIONAL VALUE OF PORK 
 

Khayrov Gaziz Khamettrashidovich 
 
Abstract. This article examines the results of a study on incorporating varying concentrations of silicon chelate 
into the diets of experimental groups of pigs. The data indicate that adding silicon chelate at levels of 1.5% and 
2% of the total feed composition resulted in increased live weight gain in the pigs; additionally, meat samples 
showed higher levels of dry matter, fat, protein, and ash. In the experimental backfat samples, the content of 
unsaturated fatty acids exceeded that of the control group. Among saturated fatty acids, stearic and palmitic 
acids predominated in the experimental backfat samples. All performance indicators for the second exper i-
mental group (receiving 2% silicon chelate) were higher than those for the first group. 
Keywords: young pigs, silicon chelate, chemical composition of pork and backfat. 

 
Введение. Мясо в питании человека выполняет ведущую роль, являясь ценным источником 

жизненно необходимых компонентов. В условиях современного общества, характеризующегося 
возрастающим вниманием к здоровому образу жизни, оценка пищевой и биологической ценности мяса 
приобретает особую актуальность [1]. Согласно статистическим данным, в России потребление 
свинины занимает лидирующую позицию [2]. Пищевая ценность мяса зависит от вида животного, его 
возраста и рациона кормления.  При выращивании свиней важным фактором является сохранение 
качества мяса, которое зависит от многих показателей [3,5,6]. На вкусовые качества мяса влияют такие 
параметры, как количество содержания в мясе белков, жиров и воды [4,7,11]. При умелом 
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выращивании можно сохранить всех рождающихся в хозяйствах и вырастить животных желательного 
типа, способных в конкретных условиях проявить высокую продуктивность при экономном 
расходовании кормов [8,9,10]. 

Материал и методы. Цель нашего исследования – определить влияние хелат кремния на рост и 
качество свинины. Динамику изменения живой массы подсвинков проводили путем взвешивания их на 
весах. Для исследований брали длиннейшую мышцу спины, полученную при обвалке спинно-
поясничного отруба туш. Отбор проб производи ли через 48 часов после убоя. Массовую долю белка 
определяли по ГОСТ 25011–2017; массовую долю жира определяли по ГОСТ 121 23042–2015. Стати-
стическую обработку проводили в программе Excel 2010. 

Результаты исследований. В КХ «Бобер Инвест» Карасуского района Костанайской области 
Республики Казахстан проведен научно-хозяйственный опыт. Были сформированы 3 опытные группы 
подсвинков породы украинской белой, в возрасте 4 месяцев. Опытные группы получали к основному 
рациону кормления кормовую добавку: 1-я группа –  1,5% хелат кремния от массы корма, 2-я группа – 
2% хелат кремния от массы корма, 3-я группа – контрольная, получала основной рацион, принятый в 
данном хозяйстве. 

Качество кормов играет определяющую роль в развитии свиней, напрямую влияя на их биохи-
мию и темпы роста. Исследование показало высокую эффективность применения хелата кремния в 
качестве кормовой добавки (рис. 1).  

 

 
Рис.1. Изменение живой массы подсвинок 

 
Дозировка 2,0% (2-я группа): обеспечила максимальный прирост живой массы. К 6 месяцам пока-

затели превысили контрольные на 4,65 кг (7,56%), к 8 месяцам — на 11,29 кг (11,98%). Дозировка 1,5% 
(1-я группа): также показала статистически значимые результаты. Прирост массы составил 4,11 кг 
(6,68%) в 6 месяцев и 7,53 кг (7,99%) в 8 месяцев по сравнению с контрольной группой. Все получен-
ные данные имеют высокую степень достоверности (P<0,01 и P<0,001). 

Для изучения пищевой ценности мяса был произведен убой подсвинок с каждой опытной и кон-
трольной группы. Рассмотрим анализ химического состава в длиннейшей мышце спины (рис. 2). 
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Рис. 2. Химический состав мяса свинины в длиннейшей мышце спины, % 

 
Анализ химического состава длиннейшей мышцы спины показал следующие результаты: 
Жир: Наибольшее содержание жира зафиксировано во 2-й опытной группе (8,62%). В 1-й группе 

этот показатель ниже контрольного на 1,27%, а во 2-й — на 0,70%. Таким образом, 1-я группа уступает 
2-й по жирности на 0,57%. 

Белок: Максимальная концентрация белка (22,17%) выявлена во 2-й опытной группе, что на 
2,63% выше контрольных значений. В 1-й группе содержание белка превышает контроль на 0,83%, од-
нако уступает 2-й группе на 1,8%. 

Сухое вещество: Лидером по содержанию сухого вещества также стала 2-я опытная группа 
(30,32%), превзойдя контроль на 0,48%. В 1-й группе показатели оказались ниже контрольных на 0,87% 
и ниже значений 2-й группы на 1,35%. 

Зола: Во всех опытных группах содержание золы было выше, чем в контроле: на 0,17% в 1-й 
группе и на 0,19% во 2-й. Разница между опытными группами минимальна (0,02% в пользу 2-й), при 
этом абсолютный максимум (1,05%) отмечен во 2-й группе. 

Общий состав ненасыщенных жирных кислот в опытных образцах шпика (рис. 3), варьировался в 
диапазоне 49,80–50,20 г/кг, что превышает контрольные показатели на 3,49 и 4,32% соответственно. 

 

 
Рис. 3. Жирнокислотный состав шпика подсвинок 

 
Наиболее выраженное повышение содержания олеиновой кислоты наблюдалось во 2-ой опыт-

ной группе — разница с контролем составила 3,42%, тогда как в 1-ой опытной группе увеличение за-
фиксировано на уровне 2,77%. Концентрация линолевой кислоты во 2-ой группе превысила контроль-

0,86 

9,32 

19,54 

29,84 

1,03 

8,05 

20,37 

28,97 

1,05 

8,62 

22,17 

30,32 

0 5 10 15 20 25 30 35

Зола 

Жир 

Белок 

Сухое вещество 

2 опытная группа 

1 опытная группа 

контрольная группа 

37,15 

7,87 

0,19 

8,74 

2,23 

38,18 

8,12 

11,84 

9,43 

2,19 

38,42 

7,95 

12,23 

9,57 

2,21 

0 10 20 30 40 50

олеиновая кислота, г/кг 

пальмитиновая кислота, 
г/кг 

стеариновая кислота г/кг 

линолевая кислота, г/кг 

пальмитолеиновая кислота, 
г/кг 

2 опытная группа 

1 опытная группа 

контрольная группа 



68 ADVANCED SCIENCE 

 

XVIII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

ный уровень на 9,50%, в 1-ой — на 7,89%. Содержание пальмитолеиновой кислоты в шпике опытных 
групп, напротив, снизилось на 1,83 и 0,90% относительно контроля. 

Также, установлено, что введение данных добавок привело к изменению профиля насыщенных 
жирных кислот в шпике. В 1-ой и 2-ой опытных группах отмечен рост концентрации стеариновой кисло-
ты на 12,42% и 5,80% и пальмитиновой кислоты на 3,18% и 1,02% относительно контроля. При этом 
содержание лауриновой кислоты, напротив, снизилось на 11,76% и 5,56% соответственно. 

Выводы   
Согласно полученным результатам исследования, выявили, что при введении 1,5% и 2% хелата 

кремния от общего состава корма в рацион свиней обеспечила максимальный прирост живой массы 
подсвинков, а также в образцах мяса повышаются показатели сухого вещества, жира, белка и золы. 
Суммарное количество ненасыщенных жирных кислот в опытных образцах шпика превышало кон-
трольные показатели. Из насыщенных жирных кислот в опытных образцах шпика преобладало концен-
трация стеариновой и пальмитиновой кислот. Все показатели у 2-ой опытной группы подсвинков (2% 
хелат кремния) выше, чем в 1-ой группе. 
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Аннотация. Оценка экономической эффективности развития региона опирается на разные теоретиче-
ские основания, и от выбора подхода зависит, что считается результатом развития и какие факторы 
попадают в анализ. Для полуэксклавных регионов задача сложнее: их развитие определяется внешней 
связностью и особыми экономико-правовыми режимами, которые могут менять значения стандартных 
показателей независимо от реальной эффективности. Цель работы — систематизировать подходы к 
оценке экономической эффективности развития региона и определить их применимость к полуэксклав-
ным территориям на примере Калининградской области. Использованы сравнительный анализ теоре-
тических подходов и обобщение опыта функционирования особой экономической зоны в регионе. Вы-
делены ресурсно-объёмный, пространственный и институциональный подходы; показано, что по от-
дельности каждый из них даёт неполную картину для полуэксклава. Обоснован переход от региональ-
ного к муниципальному уровню анализа: именно между муниципальными образованиями различаются 
размещение ресурсов, положение относительно внешних выходов и использование особого режима.  
Ключевые слова: экономическая эффективность; развитие региона; региональная экономика; полу-
эксклав; особая экономическая зона; пространственное развитие; сценарная оценка; Калининградская 
область. 

 
ECONOMIC EFFICIENCY OF REGIONAL DEVELOPMENT: ASSESSMENT APPROACHES AND THEIR 

APPLICABILITY TO SEMI-EXCLAVE TERRITORIES 
Orgusar Y. N., 

 
Abstract. Assessments of the economic efficiency of regional development rest on different theoretical foun-
dations, and the choice of approach determines what counts as a result of development and which factors en-
ter the analysis. For semi-exclave regions the task is harder: their development depends on external connec-
tivity and on special economic and legal regimes that can change standard indicators regardless of actual effi-
ciency. The aim of the study is to systematise approaches to assessing the economic efficiency of regional 
development and to determine their applicability to semi-exclave territories, using the Kaliningrad Region as an 
example. The study applies a comparative analysis of theoretical approaches and a review of the experience 
of the region's special economic zone. Resource-volume, spatial and institutional approaches are identified, 
and each of them taken separately is shown to give an incomplete picture for a semi-exclave. The shift from 
the regional to the municipal level of analysis is substantiated: it is between municipalities that the location of 
resources, the position relative to external outlets and the use of the special regime differ.  
Keywords: economic efficiency; regional development; regional economics; semi-exclave; special economic 
zone; spatial development; scenario assessment; Kaliningrad Region. 
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Введение 
Повышение экономической эффективности развития регионов — одна из задач региональной 

экономической политики, однако общепринятого содержания у этого понятия в региональной экономике 
нет. В одних работах эффективность понимают как отдачу ресурсов, в других — как темпы роста, в 
третьих — как качество институциональной среды. От выбора трактовки зависит, какие показатели счи-
таются результатом развития и какие меры политики признаются удачными [1; 2]. 

Для полуэксклавных регионов эта проблема острее. Калининградская область отделена от ос-
новной территории страны, её внешние связи зависят от транзита и морских маршрутов, а экономика с 
1990-х годов развивается в режиме особой экономической зоны (ОЭЗ) [10; 12]. В таких условиях стан-
дартные показатели могут расти за счёт льгот и перераспределения товарных потоков, а не за счёт 
более эффективного использования ресурсов [12]. 

Цель статьи — систематизировать подходы к оценке экономической эффективности развития ре-
гиона и определить их применимость к полуэксклавным территориям. Задачи: 1) выделить основные 
подходы и их ограничения; 2) показать, как особенности полуэксклава влияют на результаты оценки; 3) 
обосновать переход от регионального к муниципальному уровню анализа; 4) сформулировать требова-
ния к оценке эффективности развития полуэксклавного региона. 

Подходы к оценке эффективности развития региона 
Обобщение литературы позволяет выделить три подхода к эффективности развития региона: 

ресурсно-объёмный, пространственный и институциональный. Они различаются тем, что считают ре-
зультатом развития и какие факторы включают в анализ (табл. 1). 

Ресурсно-объёмный подход оценивает эффективность через соотношение результатов и за-
трат на уровне региона в целом: валовой региональный продукт (ВРП), объём инвестиций, объём про-
изводства, число организаций и их динамику. Его достоинство — простота расчёта и доступность ста-
тистики. Главное ограничение в том, что регион рассматривается как однородная единица. Между тем 
один и тот же объём инвестиций даёт разный результат в зависимости от того, в какой территории он 
размещён и с каким хозяйственным окружением она связана. 

 
Таблица 1 

Подходы к оценке экономической эффективности развития региона 

Подход 
Что считается  

эффективностью 
Типичные показатели Главное ограничение 

Ресурсно-объёмный Отдача ресурсов и рост 
экономики региона в 
целом 

ВРП, объём инвестиций, 
объём производства, чис-
ло организаций 

Не учитывает разме-
щение ресурсов внутри 
региона 

Пространственный Отдача с учётом раз-
мещения ресурсов и 
связей между террито-
риями 

Концентрация организа-
ций и инвестиций, доступ-
ность рынков и транс-
портных узлов, межтерри-
ториальные связи 

Институциональные 
условия рассматрива-
ются как внешний фон 

Институциональный Качество правил, опре-
деляющих стимулы и 
издержки агентов 

Наличие особых режимов, 
число их участников, объ-
ём льгот, административ-
ные барьеры 

Трудно измерить; рост 
показателей может 
быть следствием льгот 

Источник: составлено автором. 
 
Пространственный подход восходит к классическим теориям размещения. У И. Г. фон Тюнена 

специализация и отдача хозяйства определяются удалённостью от рынка и транспортными издержка-
ми [3]; А. Вебер ввёл понятие точки минимальных совокупных издержек и агломерационного фактора 
[4]. Ф. Перру показал, что рост концентрируется в полюсах, вокруг ведущих отраслей [5], а Г. Мюр-
даль — что первоначальные преимущества территорий закрепляются и усиливаются через кумулятив-
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ные связи [6]. П. Кругман объяснил, почему снижение транспортных издержек при эффекте масштаба 
стягивает производство в немногие ядра [7], М. Портер — как концентрация взаимосвязанных фирм 
создаёт конкурентные преимущества [8]. Для оценки эффективности отсюда следует, что значение 
имеет не только объём ресурсов, но и их размещение, концентрация и связи между территориями. 
Ограничение подхода — институциональные условия в нём остаются внешним фоном. 

Институциональный подход исходит из того, что результаты развития определяются правила-
ми, задающими стимулы и издержки экономических агентов [9]. Применительно к региону это особые 
экономико-правовые режимы, налоговые и таможенные льготы, качество управления. Ограничения 
подхода: институты трудно свести к измеримым показателям, а льготный режим может порождать рен-
тоориентированное поведение, при котором рост показателей не сопровождается ростом эффективно-
сти [12]. 

Подходы не исключают друг друга: они описывают разные стороны одного процесса. Вопрос в 
том, насколько каждый из них применим к территории с особым положением. 

Специфика оценки для полуэксклавного региона 
В полуэксклавном регионе каждый из подходов по отдельности даёт искажённую картину. Опыт 

Калининградской области позволяет выделить пять причин. 
Внешняя связность становится самостоятельным фактором. Регион отделён от основной 

территории страны, и его хозяйственные связи зависят от ограниченного числа внешних каналов. По-
сле ограничений транзита внешняя связность стала одним из ключевых факторов устойчивости регио-
нальной экономики, а роль внутренних резервов развития выросла [11]. Ресурсно-объёмный подход 
этот фактор не учитывает: при одинаковых ресурсах результат зависит от доступности внешних выхо-
дов. 

Льготный режим меняет значения показателей. По данным Т. Р. Гареева, ВРП Калининград-
ской области вырос в 2002 г. на 9,5%, в 2003 г. — на 11,5%, но этот прирост не соответствовал ни тем-
пам промышленного производства, ни опережающему росту импорта, что косвенно свидетельствовало 
о фиктивности части операций по доработке импортных компонентов [12]. Промышленное производ-
ство в регионе за 1999–2003 гг. выросло на 95% против 37% в среднем по России, а в начале 2008 г. на 
предприятия области в пиковый момент приходилось 87% российского производства телевизоров [12]. 
Этот рост опирался на сборку из импортных комплектующих для общероссийского рынка, то есть во 
многом отражал выгоды режима, а не эффективность использования ресурсов. 

Статус участника режима не равен новой деятельности. Из 55 резидентов ОЭЗ, зарегистри-
рованных к началу 2009 г., независимые проекты реализовывали 48, а действительно новых бизнес-
концепций, свидетельствующих о диверсификации экономики, было выявлено только шесть; многие 
резиденты оказались новыми элементами ранее сложившихся бизнес-структур [12]. Поэтому число 
участников режима само по себе — неточная мера его институциональной эффективности. 

Показатели чувствительны к изменению правил и внешним шокам. Нестабильность правил 
режима была одной из его ключевых характеристик и снижала потенциальные выгоды от его использо-
вания [12]. Экономика малого региона имеет большую амплитуду колебаний, чем среднероссийская: в 
конце 2008 г. сочетание кризиса спроса и обнуления пошлин на комплектующие поставило на грань 
выживания производство телевизоров — одну из «историй успеха» ОЭЗ [12]. Показатели, рассчитан-
ные за благоприятный период, могут создавать иллюзию эффективности. 

Средние по региону скрывают внутреннюю неоднородность. Режим ОЭЗ распространяется 
на всю территорию области, но муниципальные образования используют его неодинаково и различа-
ются по хозяйственной базе и положению. Региональные показатели эти различия усредняют, поэтому 
анализ требует муниципального разреза [13]. 

Обоснование муниципального уровня анализа 
Переход от региона к муниципальным образованиям выбран из специфики полуэксклава и из 

опыта ОЭЗ. Логика складывается из пяти шагов. 
1) Эффективность зависит от размещения ресурсов. Пространственные теории, рассмот-

ренные выше, сходятся в том, что результат развития определяется не только объёмом ресурсов, но и 
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тем, где они размещены и как территории связаны между собой [3–8]. Внутри региона территории раз-
личаются удалённостью от рынков, концентрацией организаций и хозяйственным окружением. Значит, 
единица анализа должна быть меньше региона. 

2) Один и тот же ресурс даёт разный результат в разных территориях. Инвестиции, при-
шедшие в территорию с развитой хозяйственной базой и связями с соседями, распространяют эффект 
шире, чем вложения в слабо связанную территорию, где результат ограничен рамками отдельного про-
екта. Региональный показатель складывает эти различия в одно число и скрывает их. 

3) Полуэксклавное положение усиливает внутренние различия. Внешних выходов у регио-
на немного, и муниципальные образования расположены относительно них по-разному. После ограни-
чений транзита внешняя связность стала одним из ключевых факторов устойчивости региональной 
экономики [11]. Поскольку территории расположены относительно внешних выходов по-разному, по-
следствия изменения внешних каналов для эффективности нужно оценивать по территориям, а не по 
региону в среднем. 

4) Особый режим используется неравномерно. ОЭЗ действует на всей территории области, 
но муниципальные образования различаются по числу её участников и по их доле в местной экономи-
ке: почти половина резидентов ОЭЗ зарегистрирована в областном центре, тогда как в ряде муници-
пальных образований их единицы или нет совсем [15]. Режим оказывается пространственно диффе-
ренцированным фактором, а региональное среднее не показывает, где он работает, а где нет. Опыт 
2000-х годов показывает также, что региональные агрегаты могут расти за счёт схем, не связанных с 
развитием производства [12]. 

5) На этом уровне есть сопоставимые данные. Муниципальное образование — уровень 
местного самоуправления и адресных мер региональной политики. По всем 22 муниципальным обра-
зованиям Калининградской области статистика публикует сопоставимые показатели: число организа-
ций, инвестиции, отгрузку продукции [14]. Это делает возможной количественную проверку различий 
между территориями. 

Из этого следует и методическое условие: муниципальные образования нельзя рассматривать 
как независимые наблюдения. Их показатели формируются в том числе под влиянием соседей, поэто-
му при анализе нужно учитывать межмуниципальное соседство, а не только собственные характери-
стики каждой территории. 

Муниципальный уровень не отменяет регионального: региональные показатели остаются контек-
стом, а муниципальный анализ показывает, из чего они складываются. У этого уровня есть ограничения, 
которые нужно оговаривать при интерпретации результатов. Число единиц невелико (22), поэтому стати-
стические оценки показывают связи, но не доказывают причинность. Показатели организаций учитыва-
ются по месту их регистрации, которое может не совпадать с местом фактической деятельности. 

Требования к оценке эффективности развития полуэксклава 
Из рассмотренных особенностей следуют пять требований к оценке экономической эффективно-

сти развития полуэксклавного региона. 
1) Муниципальный уровень анализа. Единицей анализа должно быть муниципальное обра-

зование, а не регион в целом; обоснование приведено в предыдущем разделе [1; 13]. 
2) Относительные показатели. Абсолютные значения (число организаций, объём инвести-

ций, число участников режима) следуют за размером местной экономики. Для сопоставления террито-
рий разного масштаба нужны показатели в расчёте на единицу хозяйственной базы, например на одну 
организацию или на 1000 организаций. 

3) Учёт внешней связности и её рисков. Оценка должна показывать, как положение террито-
рии относительно внешних выходов и изменение их доступности влияют на результат. Поскольку 
внешние условия полуэксклава меняются скачкообразно, оценка должна быть сценарной. 

4) Разделение эффекта режима и собственно хозяйственной деятельности. Рост показа-
телей в период действия льгот не следует отождествлять с ростом эффективности: его нужно сопо-
ставлять с динамикой производства, а число участников режима — с числом действительно новых 
проектов [12]. 
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5) Совместное рассмотрение факторов. Высокие инвестиции не дают отдачи для региона, 
если территория слабо связана с хозяйственным окружением; выгодное положение не гарантирует 
развития без организаций, инвестиций и институциональных условий. Поэтому оценивать нужно не от-
дельные факторы, а их сочетание. 

Последнее требование позволяет уточнить само понятие. Экономическую эффективность разви-
тия полуэксклавного региона предлагается рассматривать как пространственно-экономическую со-
гласованность — соответствие между хозяйственной базой территорий, их инвестиционной активно-
стью, пространственным положением и институциональными условиями, включая использование осо-
бого режима. В такой трактовке каждый из трёх подходов даёт одно из измерений, а эффективность 
проявляется там, где эти измерения совпадают. 

Из такой трактовки следует и способ оценки мер региональной политики. Если эффективность 
понимается как согласованность условий, то сценарий развития можно описать как изменение одного 
или нескольких условий (например, доступности внешних выходов или числа участников особого ре-
жима), а результат сценария — как изменение числа территорий, в которых условия согласованы. Для 
каждой территории можно рассчитать минимальное изменение показателя, достаточное для достиже-
ния порогового уровня. Например, минимальное число участников режима, при котором их плотность 
достигает порога, составляет: 

Rᵢᵐⁱⁿ = ⌈d* × Cᵢ / 1000⌉, 
где d* — пороговая плотность участников режима на 1000 организаций; C ᵢ — число организаций в 

муниципальном образовании i; ⌈ ⌉ — округление вверх до целого. 
Такой расчёт показывает не только, какие территории отстают, но и какой параметр и в каком 

объёме требует управленческого воздействия. Это позволяет использовать предложенную трактовку 
для оценки эффективности мер региональной политики в муниципальных образованиях и для сравне-
ния вариантов развития региона при изменении внешних условий. 

Заключение 
Ресурсно-объёмный, пространственный и институциональный подходы по-разному определяют 

результат развития региона, и для полуэксклава ни один из них по отдельности не даёт полной карти-
ны. Ресурсно-объёмный подход не видит внешней связности и внутренней неоднородности, простран-
ственный оставляет за скобками особый режим, институциональный сложно измерить, и он чувствите-
лен к рентоориентированному поведению. 

Опыт Калининградской области показывает, что в условиях льготного режима высокие темпы ро-
ста показателей и рост числа участников режима не обязательно означают рост эффективности. По-
этому оценка эффективности развития полуэксклава должна вестись в муниципальном разрезе: имен-
но на этом уровне различаются размещение ресурсов, положение относительно внешних выходов и 
использование особого режима, и здесь же доступны сопоставимые данные. Кроме того, оценка долж-
на опираться на относительные показатели, учитывать внешнюю связность и отделять эффект режима 
от собственно хозяйственной деятельности. 

Экономическую эффективность развития полуэксклавного региона предложено рассматривать 
как пространственно-экономическую согласованность хозяйственной базы, инвестиционной активности, 
пространственного положения и институциональных условий территорий. Такая трактовка позволяет 
перейти к сценарной оценке мер региональной политики через расчёт минимальных условий, при кото-
рых территория достигает согласованного состояния. Работа носит теоретический характер; следую-
щий шаг — эмпирическая проверка этого подхода на данных муниципальных образований Калинин-
градской области. 
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(RCEP) 
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Аннатация: С момента вступления ВРЭП (RCEP) в силу кумулятивное правило происхождения запу-
стило новый этап реструктуризации азиатско-тихоокеанской производственной сети. Опираясь на рам-
ку декомпозиции торговли добавленной стоимостью, в работе рассматривается механизм влияния 
включения в региональные цепочки создания стоимости на устойчивость экспорта обрабатывающей 
промышленности Китая. Анализ показывает, что кумулятивное правило происхождения воздействует 
на устойчивость экспорта через три канала: повышение качества экспортной продукции, корректировку 
размещения цепочек поставок и усиление конкурентоспособности экспорта. Направленность эффектов 
по этим трём каналам неодинакова: эффекты повышения качества продукции и роста конкурентоспо-
собности экспорта выражены достаточно чётко, тогда как влияние внутрирегиональной концентрации 
цепочек поставок на устойчивость зависит от контекста. Существует значительная гетерогенность на 
уровне формы собственности предприятий, географического положения и степени открытости регио-
нов; эффект повышения устойчивости более выражен у государственных предприятий и предприятий 
восточных районов. Автор заключает, что ключ к поддержке промышленной безопасности посредством 
институциональной открытости заключается в качестве, а не в количестве включения в цепочки созда-
ния стоимости. 
Ключевые слова: ВРЭП (RCEP); реструктуризация региональных цепочек создания стоимости; устой-
чивость экспорта; кумулятивное правило происхождения; обрабатывающая промышленность. 
 

RESTRUCTURING OF REGIONAL VALUE CHAINS AND EXPORT RESILIENCE OF CHINA'S 
MANUFACTURING INDUSTRY UNDER RCEP 

 
Zhang Ruitong 

 
Abstract: Since the entry into force of RCEP, the cumulative rules of origin have set off a new round of re-
structuring in the Asia-Pacific production network. Drawing on a value-added trade decomposition framework, 
this paper examines the mechanism through which integration into regional value chains affects the export 
resilience of China's manufacturing industry. The analysis shows that the cumulative rules of origin affect ex-
port resilience through three channels: upgrading the quality of export products, adjusting the location of sup-
ply chains, and strengthening export competitiveness. The direction of the effects across these three channels 
is not uniform: the effects of product quality improvement and export competitiveness enhancement are rela-
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tively clear, while the impact of intra-regional concentration of supply chains on resilience is context-
dependent. There is significant heterogeneity at the levels of enterprise ownership, geographic location, and 
regional openness; the resilience-enhancing effect is more pronounced for state-owned enterprises and enter-
prises in the eastern regions. The author concludes that the key to supporting industrial security through inst i-
tutional openness lies in the quality, not the quantity, of integration into value chains. 
Keywords: RCEP; restructuring of regional value chains; export resilience; cumulative rules of origin; manu-
facturing industry. 

 
Введение. С момента вступления ВРЭП в силу внутрирегиональная торговля промежуточной 

продукцией продолжает расширяться. В 2025 г. объём торговли промежуточной продукцией в регионе 
достиг 3,6 трлн долл. США, а её вклад в рост внутрирегиональной торговли составил 65,2%. Объём 
торговли товарами между Китаем и государствами — членами ВРЭП достиг 1,9 трлн долл. США, обес-
печив 44,4% прироста внешней торговли Китая в том году. Объём импорта и экспорта промежуточной 
продукции между Китаем и АСЕАН составил 2,86 трлн юаней, или две трети общего объёма двусто-
ронней торговли; торговля промежуточной продукцией стала ключевой силой, стимулирующей рост 
региональной торговли. 

Институциональной основой этих изменений является кумулятивное правило происхождения 
ВРЭП. Это правило позволяет кумулятивно учитывать стоимость сырья и добавленную стоимость об-
работки в пределах 15 государств-членов: при достижении региональной компоненты стоимости в 40% 
продукт получает статус происхождения и право на тарифные преференции. Предприятия могут заку-
пать точные компоненты в Японии и Республике Корея, дешёвое сырьё в АСЕАН, завершать сборку 
внутри страны и затем экспортировать продукцию, одновременно соответствуя критериям происхожде-
ния и сокращая издержки производства. Это означает, что ВРЭП является не только механизмом та-
рифных уступок, но и институциональным инструментом, перестраивающим решения предприятий о 
размещении цепочек поставок. 

Анализ механизмов. Эффект канала конкурентоспособности экспорта наиболее непосредстве-
нен. Тарифные уступки снижают издержки экспорта предприятий, а удобство соблюдения требований 
благодаря кумулятивному правилу происхождения дополнительно превращается в ценовое преимуще-
ство. Более 90% торговли товарами в конечном итоге будет осуществляться при нулевых тарифах, что 
охватывает основные категории обрабатывающей промышленности, включая машиностроение и элек-
тротехнику, текстиль, химическую продукцию. Ценовое преимущество расширяет для предприятий 
пространство ценообразования на рынках государств-членов. При столкновении с шоком спроса пред-
приятия могут поддерживать масштабы экспорта путём корректировки цен, тем самым усиливая спо-
собность к восстановлению. 

Данные, переменные и спецификация модели. В базовой регрессии используется модель с дву-
сторонними фиксированными эффектами, контролируются фиксированные эффекты предприятий и 
годов, а также характеристики предприятий, такие как размер, возраст, производительность труда, 
форма собственности. Для смягчения проблемы эндогенности используется квазиестественный экспе-
риментальный характер вступления ВРЭП в силу и строится модель разности разностей; в качестве 
контрольной группы берутся предприятия с более низкой зависимостью от рынков государств-членов 
до вступления ВРЭП в силу. 

Гетерогенность и ситуационный анализ. На уровне формы собственности предприятий эф-
фект повышения устойчивости экспорта от включения в региональные цепочки создания стоимости у 
государственных предприятий значительно сильнее, чем у негосударственных. Благодаря финансовым 
ресурсам, накопленному технологическому потенциалу и политической поддержке государственные 
предприятия в процессе включения в региональные цепочки создания стоимости способны успешнее 
превращать институциональные дивиденды в конкурентные преимущества; негосударственные пред-
приятия, напротив, сталкиваются с технологическими и финансовыми ограничениями, глубина их 
включения недостаточна, а эффект повышения устойчивости ограничен. 
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Заключение. Реструктуризация региональных цепочек создания стоимости в рамках ВРЭП ока-
зывает значимое положительное влияние на устойчивость экспорта обрабатывающей промышленно-
сти Китая, однако этот эффект передаётся через несколько каналов и заметно дифференцирован меж-
ду предприятиями и регионами. Повышение качества продукции и усиление конкурентоспособности 
экспорта являются относительно устойчивыми каналами передачи, тогда как влияние концентрации 
цепочек поставок зависит от шокового контекста. Включение в региональные цепочки создания стоимо-
сти, повышая устойчивость экспорта, одновременно может в определённых шоковых контекстах стано-
виться новым источником уязвимости. Для разработчиков политики направление, связанное с углубле-
нием использования правил ВРЭП и оптимизацией размещения внутрирегиональных цепочек поставок, 
является ясным, однако необходимо одновременно учитывать системные риски, которые может нести 
«повторная внутрирегиональная концентрация» цепочек поставок, и не отождествлять институцио-
нальные дивиденды напрямую с промышленной безопасностью. На уровне предприятий глубина и 
способ включения в региональные цепочки создания стоимости важнее самого включения; активное 
планирование происхождения и диверсификация размещения цепочек поставок представляют собой 
осуществимые пути повышения устойчивости экспорта. 
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Аннотация: В статье рассматриваются теоретические и практические аспекты взаимодействия систем 
искусственного интеллекта (ИИ) с процессом формирования языковой идентичности у обучающихся 
испанскому языку как иностранному. Анализируются глоттополитические измерения автономного обу-
чения с опорой на большие языковые модели (LLM), этические противоречия, возникающие при деле-
гировании речевого производства алгоритмическим системам, а также методы автоматического обна-
ружения машинно- сгенерированных текстов в академической среде. Метод исследования – теорети-
ческий анализ научной литературы и критический дискурс – анализ существующих концепций в обла-
сти лингводидактики и компьютерной лингвистики. 
Ключевые слова: искусственный интеллект, языковая идентичность, испанский как иностранный, ав-
тономия обучения, лингводидактика, большие языковые модели, глоттополитика, этика ИИ. 
 

LINGUISTIC IDENTITY IN THE AGE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE: ETHICAL AND 
PEDAGOGICAL ASPECTS OF AUTONOMOUS SPANISH LANGUAGE LEARNING 

 
Ershova Yanina Sergeevna 

 
Abstract: The article examines the theoretical and practical aspects of the interaction between artificial intell i-
gence (AI) systems and the process of forming a linguistic identity among learners of Spanish as a foreign 
language. It analyses the glottopolitical dimensions of autonomous learning based on large language models 
(LLMs), the ethical contradictions that arise when delegating speech production to algorithmic systems, as well 

as methods for automatically detecting machine‑generated texts in an academic environment. The research 
method is a theoretical analysis of scientific literature and critical discourse — an analysis of existing concepts 
in the field of linguodidactics and computational linguistics. 
Keywords: artificial intelligence, language identity, Spanish as a foreign language, learning autonomy, lin-
guodidactics, large language models, glottopolitics, AI ethics. 

 
1. Введение 

Стремительное развитие систем искусственного интеллекта в XXI веке кардинально трансфор-
мировало лингводидактику. Если прежде обучение иностранным языкам строилось на непосредствен-
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ном педагогическом взаимодействии, то появление мобильных платформ и ИИ-инструментов позволи-
ло учащимся заниматься автономно – далеко за пределами институциональных рамок [1]. В этом кон-
тексте понятие автономии приобретает двойственный характер: с одной стороны, оно описывает спо-
собность учащегося брать ответственность за собственное обучение – концепция, впервые системати-
чески разработанная французским лингвистом Анри Холеком, профессором Нансийского университета 
[2], – а с другой стороны, обозначает операциональную независимость самих алгоритмических систем. 

Современные большие языковые модели (LLM) способны генерировать открытые, контекстно 
зависимые ответы и вести диалоги, по своей интерактивности приближающиеся к живой речи. Возмож-
ности этих систем были обстоятельно описаны командой исследователей компании OpenAI во главе с 
Томом Брауном в ставшей основополагающей работе о крупных языковых моделях GPT-3 [3]. В отли-
чие от ранних систем компьютерного обучения языкам (CALL), работавших на основе статичных пра-
вил и упражнений, актуальные ИИ-приложения обеспечивают динамичный персонализированный опыт, 
адаптируясь к уровню владения языком, предпочтениям и прогрессу конкретного студента. 

Вместе с тем широкие возможности ИИ порождают принципиальные вопросы. Что происходит с 
языковой идентичностью учащегося, когда значительная часть его речевого производства делегирует-
ся машине? Как соотносятся эффективность алгоритмической обратной связи и глубина подлинного 
языкового освоения? Каким образом академические институты должны реагировать на использование 
ИИ в письменных работах – и насколько надёжны современные системы обнаружения машинно-
сгенерированного текста? Ответу на эти вопросы посвящена настоящая работа. 

2. Теоретические основания: автономия, идентичность и язык 
Понятие языковой идентичности занимает центральное место в современной прикладной линг-

вистике. Бонни Нортон, профессор языкового образования Университета Британской Колумбии (Ванку-
вер, Канада), определяет языковую идентичность как «способ, которым человек осознаёт своё отноше-
ние к миру, конструируемое во времени и пространстве, и понимание им возможностей для будущего» 
[4, с. 5]. Изучение испанского языка, охватывающего более двадцати национальных вариантов и свыше 
500 миллионов носителей, неизбежно сопряжено с навигацией по сложному глоттополитическому про-
странству: учащийся не просто осваивает грамматические структуры, но вырабатывает собственную 
позицию по отношению к культурному и идеологическому содержанию языка [5]. 

Теория инвестиций, разработанная Бонни Нортон и впоследствии расширенная совместно с ис-
следователем Роном Дарвином акцентирует внимание на том, что учащиеся вкладывают в изучение 
языка не только когнитивные ресурсы, но и свою идентичность, ожидая в ответ расширения символи-
ческого и материального капитала [4; 6]. Именно здесь возникает принципиальное противоречие: когда 
ИИ берёт на себя функцию речевого производства, инвестиционный процесс прерывается. Учащийся 
получает технически корректный текст, но не проживает опыта формирования идентичности через 
преодоление языковых трудностей. 

Согласно концепции, разработанной профессором прикладной лингвистики Клэр Крамш, человек, 
изучающий иностранный язык занимает уникальную позицию между культурами – позицию, конститу-
тивную для его многоязычной идентичности [7]. Позднее Крамш развила эту идею в концепции симво-
лической компетентности (symbolic competence), подчёркивая, что учащийся должен уметь конструиро-
вать смысл через язык в условиях мультимодальной среды, включая цифровую [7]. Генеративные ИИ-
системы, действующие на основе усреднённых статистических паттернов, с трудом воспроизводят это 
«третье место»: они производят текст, лишённый культурной укоренённости и личного опыта автора. 

Важный аналитический инструмент предоставляет и концепция заслуженного профессора Джима 
Камминса, специалиста по билингвизму и языковому образованию. Камминс разграничивает разговор-
ный межличностный язык (Basic Interpersonal Communicative Skills, BICS) и академический когнитивный 
язык (Cognitive Academic Language Proficiency, CALP) [8]. Это разграничение позволяет уточнить, какие 
виды компетенции ИИ способен поддержать (рецептивные навыки, разговорный уровень), а какие тре-
буют подлинного собственного усилия (академическое письмо, аргументация). 

3. Глоттополитические измерения ИИ в изучении испанского языка 
Испанский язык представляет собой особенно показательный случай для анализа глоттополити-
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ческих последствий ИИ-опосредованного обучения. Хосе дель Валье, профессор испанской лингвисти-
ки Городского университета Нью – Йорка (CUNY, США) и один из ведущих специалистов в области ис-
панской языковой политики, показывает, что концепция «панъиспанской» нормы исторически исполь-
зовалась как инструмент культурного и экономического господства: доминирование кастильского стан-
дарта в корпусах обучающих данных воспроизводит иерархии языкового престижа, сложившиеся в 
рамках колониальных отношений [5]. ИИ, обученный преимущественно на пенинсулярном испанском, 
объективно закрепляет этот идеологический порядок. 

Этот тезис перекликается с позицией Клэр Мар-Молинеро, рассматривающей язык как инстру-
мент власти, а языковую политику как арену борьбы за символические ресурсы [9]. В контексте ИИ это 
означает, что выбор обучающего корпуса – это не нейтральное техническое решение, а политический 
акт, закрепляющий определённую языковую норму в качестве эталонной. 

Учащийся, взаимодействующий преимущественно с ИИ-системой, рискует усвоить не живой язык 
с его вариативностью и прагматическими нюансами, а нормализованный, деконтекстуализированный 
код. Это не только обедняет языковую компетенцию, но и лишает обучающегося возможности вырабо-
тать критическое отношение к языковым нормам – навык, который доктор педагогических наук Марк 
Байрам определяет как критическая культурная осведомлённость – пятый и центральный компонент 
модели межкультурной коммуникативной компетентности [10]. По Байраму, именно этот компонент 
принципиально не может быть сформирован через ИИ-генерированный текст, поскольку предполагает 
рефлексию и ценностную позицию. 

4. Методы обнаружения ИИ- сгенерированных текстов в системах антиплагиата 
Распространение генеративных ИИ- систем в академической среде поставило перед институтами 

задачу разработки надёжных инструментов верификации авторства. Современные платформы, в част-
ности российская система «Антиплагиат», реализуют комплекс лингвостатистических и машиннообу-
чающихся методов [11; 12]. Рассмотрим их подробнее. 

Анализ перплексии и предсказуемости. Нейросетевые модели генерируют текст, выбирая ста-
тистически наиболее вероятное следующее слово. Следствием является аномально низкий показатель 
перплексии – меры «неожиданности» каждого слова в данном контексте. Эрик Митчелл, аспирант груп-
пы по изучению NLP Стэнфордского университета (США), совместно с коллегами разработал метод 
DetectGPT, основанный именно на анализе кривизны логарифмической вероятности: ИИ- тексты устой-
чиво располагаются в локальных максимумах вероятностного ландшафта модели, тогда как человече-
ский текст от них отклоняется [13]. Человеческий текст статистически менее предсказуем, детекторы 
обучены распознавать характерную «гладкость» машинно-сгенерированных фрагментов [11]. 

Анализ «пучности» (burstiness). Живая речь непоследовательна: человек чередует длинные и 
короткие предложения, меняет ритм и синтаксическую сложность. ИИ- тексты, напротив, демонстриру-
ют равномерную «пучность» — монотонность структур при отсутствии характерных ритмических коле-
баний. Системы антиплагиата измеряют разброс длин предложений, выявляя аномальную однород-
ность как маркер машинного происхождения [12]. 

Алгоритм шинглов и векторный семантический анализ. Текст разбивается на перекрываю-
щиеся последовательности токенов («шинглы», нечёткий поиск дубликатов), сравниваемые с паттер-
нами известных генеративных моделей. Параллельно проводится векторный анализ: текст переводит-
ся в числовые эмбеддинги, и полученный вектор сравнивается с кластерами, типичными для ИИ –  или 
человеческих текстов в многомерном семантическом пространстве [11]. 

Нейросетевая классификация на основе BERT. Детекторы нового поколения представляют 
собой классификаторы, обученные на размеченных корпусах. Модели типа BERT извлекают контексту-
ализированные представления токенов и на их основе принимают решение об авторстве фрагмента. 
Таким образом, ИИ обнаруживается посредством другого ИИ – принцип, парадоксальный с эпистемо-
логической точки зрения, но весьма эффективный на практике [12]. 

Стилистическая однородность и отсутствие «голоса». ИИ-системы производят нейтральный 
обезличенный текст: без резких переходов, личного опыта и эмоциональных колебаний. Детекторы вы-
являют аномально гладкий стиль как самостоятельный диагностический признак. Шаблонность струк-
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туры и повторяющиеся дискурсивные маркеры («во-первых», «таким образом», «следует отметить») 
дополнительно сигнализируют о машинном происхождении [11]. 

Кросс- языковой анализ. Современные системы поддерживают детекцию более чем на 100 
языках и распознают тексты, пропущенные через машинный перевод. Работы Роберто Навигли, про-
фессора компьютерной лингвистики Римского университета «Ла Сапиенца» (Италия) и специалиста по 
многоязычным NLP – системам, показывают, насколько глубоко следы машинной обработки пронизы-
вают переведённый текст: кальки, неестественный порядок слов, усреднённые конструкции служат 
надёжными маркерами неавтентичного авторства [14; 11]. 

Можно обратиться и к словам  Юрия Чеховича, исполнительного директора компании «Антипла-
гиат», в интервью Российскому союзу ректоров, система выявляет подозрительные фрагменты на ос-
нове большого набора признаков, однако «выступает лишь инструментом, подсвечивающим подозри-
тельные фрагменты работы, а дальше дело за человеком» [12]. Ни один детектор не обеспечивает 
стопроцентной точности, а ложноположительные срабатывания особенно часты на академических и 
технических текстах с устойчивой терминологией. 

5. Педагогические следствия: между эффективностью и подлинностью 
Изложенные соображения имеют непосредственные педагогические импликации. ИИ- инстру-

менты повышают эффективность обучения: ускоряют формирование рецептивных навыков, обеспечи-
вают мгновенную обратную связь, расширяют доступ к аутентичным материалам. Однако они рискуют 
подменить подлинное языковое освоение иллюзией компетентности. 

Концепция «зоны ближайшего развития» Льва Семёновича Выготского, советского психолога и 
основоположника культурно- исторической психологии, служит полезным аналитическим инструментом 
[15]. Если ИИ выступает «более компетентным другим», предлагающим временные опоры (scaffolding), 
постепенно снимаемые по мере роста компетентности учащегося, он действительно способен содей-
ствовать развитию. Если же система постоянно производит текст вместо учащегося, снимая когнитив-
ную нагрузку, необходимую для языкового роста, речь идёт не о scaffolding, а о замещении. 

Ключевое теоретическое обоснование этому различию дают два взаимодополняющих концепта. 
Гипотеза выходного продукта Мерриль Суэйн постулирует, что именно в процессе самостоятельного 
речепроизводства учащийся замечает разрывы в своей компетентности и мобилизует ресурсы для их 
преодоления [16]. Концепция «гипотезы замечания» профессора Ричарда Шмидта, уточняет этот меха-
низм: усвоение происходит лишь тогда, когда учащийся осознанно замечает расхождение между своей 
интерлингвой и целевой нормой [17]. Делегируя речепроизводство ИИ, учащийся лишается именно 
этого момента осознанного затруднения. 

Педагогически обоснованная интеграция ИИ требует тщательного проектирования: система долж-
на использоваться там, где её помощь расширяет, но не заменяет собственное речевое производство 
учащегося. Преподаватель выступает не столько источником знания, сколько архитектором учебной сре-
ды, в которой технологические и человеческие ресурсы взаимодополняют друг друга [1; 10]. 

6. Этические измерения: академическая честность и языковая аутентичность 
Этическое измерение проблемы охватывает два взаимосвязанных уровня. На уровне академи-

ческой честности использование ИИ для написания учебных работ квалифицируется институтами как 
нарушение норм интеллектуальной честности: представление машинно-сгенерированного текста в ка-
честве собственного сопряжено с введением в заблуждение относительно авторства и уровня компе-
тентности [12]. 

Второй уровень – языковая аутентичность – менее очевиден, но не менее важен. Язык является 
не просто инструментом коммуникации, но медиумом идентичности: через него человек конструирует 
своё «я», свою принадлежность к сообществам и свои ценности [4; 7]. Если значительная часть речево-
го производства систематически передаётся алгоритму, это затрагивает онтологическое измерение 
языковой личности. 

Необходимо разграничить инструментальное и конститутивное использование ИИ. Инструмен-
тальное обращение к системе за справочной информацией, проверкой грамматических форм, поиском 
лексических эквивалентов не подрывает языковой идентичности и сопоставимо с использованием сло-
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варя. Конститутивное – когда система порождает целостные высказывания, заменяя собственное 
мышление учащегося на целевом языке, – означает делегирование именно тех процессов, через кото-
рые формируется языковая личность [6]. Это разграничение перекликается с позицией Бонни Нортон и 
Рона Дарвина об инвестиционной природе языкового обучения: без личного вложения не происходит и 
символического приращения [6]. 

7. Заключение 
Искусственный интеллект открывает беспрецедентные возможности для изучения испанского 

языка: персонализированный опыт, круглосуточная доступность, богатство аутентичных материалов. 
Вместе с тем проведённый анализ показывает, что бесконтрольное делегирование речевого производ-
ства ИИ – системам влечёт серьёзные педагогические и этические риски: от подавления формирова-
ния языковой идентичности в понимании Бонни Нортон до воспроизводства глоттополитических иерар-
хий, описанных Хосе дель Валье и Клэр Мар – Молинеро [4; 5; 9]. 

Методы автоматической детекции ИИ-текста, реализованные в современных системах антипла-
гиата — включая статистические подходы Эрика Митчелла и нейросетевые классификаторы, – позво-
ляют идентифицировать машинно-сгенерированные фрагменты с достаточно высокой точностью, од-
нако не являются абсолютно надёжными и требуют экспертной верификации [11; 12; 13]. Техническая 
детекция решает лишь проблему академической честности, оставляя открытым более глубокий вопрос 
о природе языкового освоения и идентичности. 

Перспективным направлением исследований остаётся разработка педагогических моделей, в ко-
торых ИИ выступает катализатором, а не заместителем языкового развития — усиливая, но не подме-
няя те процессы когнитивного и идентификационного присвоения языка, о которых писали Выготский, 
Суэйн и Шмидт [15; 16; 17]. Лингводидактика XXI века стоит перед задачей выработки критериев такой 
интеграции технологий, при которой эффективность и аутентичность языкового опыта не вступают в 
неразрешимое противоречие. 
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Аннотация: В фокусе внимания автора специфика историко-идеологической семантики цветовых ур-
банонимов в лингвистическом ландшафте Москвы и Пекина, детерминированная как революционными 
событиями и советской идеологией, так и традиционной военно-чиновной системой и другими истори-
ческими факторами. В этой связи в статье представлен анализ семантики цветовых компонентов в 
столичных урбанонимах, связанных с историческими событиями, государственными декретами, воен-
ной иерархией и идеологическими установками, характеризация символической, мемориальной и вос-
питательной функций исследуемых урбанонимов. 
Ключевые слова: столица, урбанонимы, колоронимы, лингвистический ландшафт, идеология, истори-
ческие факторы. 

 
HISTORICAL AND IDEOLOGICAL SEMANTICS OF COLOR URBANONYMS IN THE LINGUISTIC 

LANDSCAPE OF MOSCOW AND BEIJING 
 

Sun Wumeng 
 

Scientific adviser: Bozhenkova Natalya Alexandrovna 
 
Abstract: The author focuses on the specific features of the historical and ideological semantics of colour-
based urbanonyms in the linguistic landscape of Moscow and Beijing, which are determined both by revolu-
tionary events and Soviet ideology and by the traditional military-bureaucratic system and other historical fac-
tors. In this regard, the article presents an analysis of the semantics of colour components in the capital’s ur-
banonyms associated with historical events, state decrees, military hierarchy and ideological principles, as well 
as a characterisation of the symbolic, commemorative and educational functions of the urbanonyms under 
study. 
Keywords: capital, urbanonyms, colornyms, linguistic landscape, ideology, historical factors. 

 
Урбанонимы (от лат. urbanus – «городской») – собственное имя любого внутригородского объек-

та. Как вид топонима, они являются важным объектом изучения лингвистического ландшафта. Как от-
мечает Н.В. Подольская: «в урбанонимии больше, чем в какой-либо другой топонимической категории, 
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проявляется сознательный процесс номинации с ярко выраженной социальной тенденцией» [1, с. 124].  
Как известно, топонимический материал является надежным инструментом познания истории 

народа [2, с. 211]: большинство значимых социальных фактов и событий закрепляются в этнической 
памяти благодаря именам городских объектов. Учитывая исторический путь Китая и России, очевидно, 
что в данном кластере урбанонимов двух столиц абсолютное численное преимущество (среди всех 
других цветовых компонентов) имеет колороним красный. В обеих культурах красный цвет (помимо 
иных символических значений) ассоциируется с пролетарской революцией, свободой и социализмом, и 
такой феномен именования отражает доминирующие идеологические ценности обеих стран. 

Так, одним из ярких примеров является включение цветолексемы красный в название местности 
Пресня, например: Площадь Краснопресненская Застава, Краснопресненская набережная, Красная 
Пресня улица, Памятник Героям-дружинникам, участникам баррикадных боев на Красной Пресне и 
т.д. Перечисленные урбанонимы фиксируют события Революции 1905 года, когда на Пресне произо-
шло крупное восстание рабочих против царских войск, а колороним красный – идеологический маркер 
героизма – есть символ революционных идей, жертв, кровопролития и мужества борцов за справедли-
вость. 

Бесспорно, в Москве существуют и другие урбанонимы с колористическим компонентом красн-, 
демонстрирующим историко-идеологическую мотивированность. Например: 

Красноармейская улица – урбаноним отражает непосредственную связь с историей создания 
Красной армии, воплощающей военную мощь, победу революционных сил и защиту нового государ-
ства. Здесь колористическая составляющая символизирует революционную справедливость, свободу и 
силу. Такую же символику мы видим в урбанониме Краснокурсантская площадь (здания бывших ка-
детских корпусов, переданных после революции курсантам Красной армии). Или: 1-й Красногвардей-
ский проезд, 3-я Красногвардейская улица, Красногвардейский бульвар, м. Красногвардейская и т.п. 
– в этих урбанонимах цветовой компонент также несет сильную идеологическую характеристику, по-
скольку названия даны в память о Красной гвардии и ее активном участии в событиях Октября 1917 г. 
[3, с. 136]; 

Краснодарская улица (урбаноним «отсылает» к г. Краснодару), и в этом случае колористи-
ческий компонент имеет явное идеологическое значение – «революционный». Название Крас-
нодар появляется после установления советской власти, чтобы заменить прежнее, монархиче-
ское имя Екатеринодар (букв. «дар Екатерины», что прославляло императрицу Екатерину II). Это 
переименование стало не просто формальной сменой названия, а целенаправленным семиоти-
ческим актом, призванным стереть из городского пространства память о монархии и вписать 
его в новую революционную идеологию, где красный выступал главным маркером политиче-
ской лояльности и исторической преемственности. См. также: улица Красных Зорь, где цветовой 
компонент отчетливо отражает революционную романтику и идеализм, ассоциируемые с новой эпохой, 
зарей новой жизни и становлением нового общества. Аналогичным образом, в урбанониме улице 
Красного Маяка колороним красный символизирует обновление жизни, расцветшей после 1917 года, и 
служит идеологическим маркером советской эпохи. 

В целом можно утверждать, что цветокомпонент красн- «прикладывался» ко многим новым именам 
для обозначения пролетарской принадлежности и новой политической направленности государства, что 
сталом определенным идеологическим штампом [3, с. 139]: Красностуденческий проезд  (студенчество 
советских вузов часто называли красным [4, с. 213]); м. Красный Балтиец (ранее название клуба желез-
нодорожников, построенного в 1928–1930 годах, а «добавка красный – сугубо идеологическая [3, с. 140]); 
улица Красный Казанец (название было перенесено в 1970 г. с соседней, ныне застроенной улицы, где 
жили рабочие-пролетарии бывшей Московско-Казанской железной дороги).  

Отметим, что в процессе становления Советского государства колороним красный приобрел до-
полнительную сему – ‘передовой’, и красный цвет стал выражать идею результативного коллективного 
труда и технического прогресса. Неслучайно красный (в значении «лучший», «передовой») стал компо-
нентом названий фабрик и заводов времени, подчеркивая их трудовые достижения и прогрессивность. 
Например, московский урбаноним Краснобогатырская улица происходит от названия резинового за-

https://www.moscowmap.ru/streets/ploshhad-krasnopresnenskaya-zastava.html
https://www.moscowmap.ru/streets/krasnopresnenskaya-naberezhnaya.html
https://www.moscowmap.ru/streets/ulitsa-krasnaya-presnya.html
https://www.moscowmap.ru/streets/ulitsa-krasnaya-presnya.html
https://www.moscowmap.ru/streets/krasnogvardeysky-1-proyezd.html
https://www.moscowmap.ru/streets/krasnogvardeysky-1-proyezd.html
https://www.moscowmap.ru/streets/krasnogvardeyskaya-3-ulitsa.html
https://www.moscowmap.ru/streets/krasnogvardeysky-bulvar.html
https://www.moscowmap.ru/streets/ulitsa-krasnyh-zor.html
https://www.moscowmap.ru/streets/ulitsa-krasny-kazanets.html
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вода «Красный Богатырь» [3, с. 136], которая ранее называлась просто «Богатырь», а в 1923 году по 
инициативе рабочих к названию фабрики был добавлен компонент красный. (См. также кондитерская 
фабрика «Красный Октябрь», шелковый комбинат «Красная роза», станкостроительный завод 
«Красный пролетарий»). Эти изменения символизировали приверженность нового советского госу-
дарства идеалам социализма, а также подчеркивали, что предприятие старалось стать передовым в 
условиях новой социалистической экономики. 

Количественное доминирование колоронима красный с историко-идеологическим мотивацион-
ным признаком находит отражение и в урбанонимике Пекина, а его семантика в целом совпадает с та-
ковой в московских урбанонимах. Например:  

Урбаноним 红旗村路 / ‘улица Деревня Красного Флага’. Общеизвестно, что с момента основа-

ния Китайской Народной Республики пятизвездный красный флаг стал государственным флагом и 
ежедневно поднимается на площади Тяньаньмэнь. Красный цвет этого знамени символизирует не 
только революцию, но и победу социалистического строительства, а также радость народа, 
ставшего хозяином своей страны после образования нового Китая;  

Урбаноним 红领巾公园 / ‘Парк Красного Галстука’. В китайской культурной и исторической 

традиции красный цвет издревле ассоциируется с такими понятиями, как самопожертвование, безза-
ветная преданность и революционный подвиг. Эти смыслы, накопленные в коллективном сознании, 
придают красному цвету глубокое символическое значение, выходящее за рамки простого визуального 
восприятия. Красный галстук, как неотъемлемый атрибут пионерской символики, представляет собой 
не просто элемент униформы, но и знак памяти о павших героях, проливших кровь во имя революци-
онных идеалов. Каждый пионер, носящий красный галстук, тем самым приобщается к этой традиции 
почитания и преемственности. Таким образом, колористическая составляющая в названии парка вы-
полняет не только мемориальную, но и воспитательную функцию, напоминая подрастающему поколе-
нию о ценностях долга, чести и коллективного блага. В более широком смысле – сам парк становится 
пространством, где история, символизм и повседневная жизнь переплетаются, формируя у посетите-
лей чувство сопричастности к общему культурному и историческому наследию. 

Урбаноним 红星桥 / ‘мост Красная Звезда’. Сам знак – Красная звезда – символ, который много 

значит для китайцев, он представляет собой признак революции и успеха: как у Восьмой армии (назв. 
Народно-освободительной армии в 1937–1949 гг.), так и у Народно-освободительной армии на голов-
ных уборах есть эмблема в виде красной звезды. В широком смысле Красная звезда может рассмат-
риваться как семиотическая метафора КПК: напомним о книге Edgar Snow «Red Star Over China» 
(«Красная звезда над Китаем», 1937), которая представляет собой отчет о деятельности коммунисти-
ческой партии. 

Во время Великой пролетарской культурной революции (1966–1976 гг.), идеологическая характе-
ристика красного цвета стала еще ярче: этот цвет уже не только символизирует пролетарской револю-
ции, но и представляет чистоту идей Мао Цзэдуна. Красный стал рассматривается как идеологический 

знак, из-за чего появился ряд терминов с ярко выраженной исторической окраской: 又红又专 / ‘быть 

красным и квалификационным’ означает ‘иметь пролетарское сознание и профессиональные навыки’; 

红五类 / ‘пять красных категорий’ – это объединение названия тех социальных классов, которым 

покровительствовала КПК и т.д. [5, с. 185]. Новые семантические «наслоения» того времени, безуслов-
но, оказали большое влияние на процесс номинации местности:  

红军营南路 / ‘южная улица Лагерь Красной Армии’ – название происходит от одноименной де-

ревни (ранее – «Лагерь Желтой Армии», где дислоцировали войска желтого знамени с каймой), ко-
торая в 1966 году в связи с началом Великой пролетарской культурной революции в Китае была пере-
именована в «Лагерь Красной Армии». Красный цвет, олицетворяющий идеологию того времени, ча-

сто использовался в разных урбанонимах, которые до сих пор еще существуют в Пекине: 红星胡同 / 
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‘тупик Красная Звезда’; 万红路 / ‘улица Десятки Тысяч Красных’; 红光胡同 / ‘тупик Красный 

Свет’. 
В пекинских урбанонимах этой группы, кроме колоронима красный, обнаруживаются примеры с 

колоронимом 金 / ‘золотой’, где основой мотивационного поля является урбаноним 金星庄 / ‘Деревня 

Золотая Звезда’. Само наименование деревни связано с тем, что в 1955 году, во время создания 
Высшего сельскохозяйственного кооператива в Китае, его члены, вдохновившись просмотром совет-
ского фильма «Кавалер Золотой Звезды», решили назвать деревню в честь этого произведения. В 
фильме главный герой был награжден орденом «Золотая Звезда» за вклад в строительство электро-
станции в родном городе. Эта награда, учрежденная в советский период, являлась высшим знаком 
признания выдающихся заслуг личности или коллектива перед государством и обществом. Как след-
ствие, цветолексема «золотой» становится идеологическим маркером и закрепляется в следующих 

пекинских урбанонимах: 金服大街 / ‘проспект Золотая Одежда’ – здесь колороним золотой симво-

лизирует дух упорной борьбы и самоотверженности, а лексема одежда отражает надежду на успешное 

развитие местной швейной промышленности; 金业大街 / ‘проспект Золотое Дело’ (золотое в таком 

же значении, а слово дело отражает ожидания народа в процветания деятельности); 金盛大街 / ‘про-

спект Золотой Расцвет’ (значение колоронима не изменяется, а расцвет, как правило, считается 
пожеланием на жизнь). 

В Пекине также фиксируются урбанонимы, в которых колористическая составляющая связывает 
имя собственное с историческими событиями, государственными указами прошлых эпох или особенно-

стями военной системы, существовавшими в разные исторические периоды. Например: 地铁金台夕

照站 / м. ‘Вечернее Солнце Озаряет Золотую Террасу’ – название восходит к историческому памят-

нику «Планы Сражающихся царств», согласно которому правитель царства Янь – князь Чжао – повелел 
воздвигнуть высокую платформу в городе Цзи (близ современного Пекина) и поместить на ней великое 
множество золота, чтобы щедрым вознаграждением привлекать к себе на службу достойных и сведу-
щих людей со всей Поднебесной. Впоследствии языковой конструкт Золотая терраса стал одним из 
поэтических наименований Пекина, а также символом добродетели неустанного поиска талантов и по-
чтительного отношения к мудрецам. В художественной литературе и исторических источниках Золотая 
терраса нередко употребляется как метонимия древней столицы царства Янь – города Пекина. В эпо-
ху Цин император Цяньлун высочайше утвердил данный объект в качестве одного из «Восьми видов 
Пекина» и, увидев как вечернее сияние озаряет террасу, он собственноручно начертал новое название 
террасы на каменной стеле – «Цзиньтай сичжао» («Вечернее Солнце Озаряет Золотую Террасу»).  

Урбаноним 地铁黑庄户站 / м. ‘Черные Крестьянские Дворы’ повторяет название деревни, 

ставшей сейчас частью городсткого пространства Пекина. Исходя из истории, в династии Мин беженцы 
из столицы и близлежащих районов собрались здесь, чтобы образовать деревню, в связи с чем здесь 
сформировалась неформальная административная зона. Соответственно, колороним черный здесь 
имеет значение ‘неофициальный, незаконный’, ‘отсутствие юридического состояния’. Такое символиче-
ское значение черного цвета сохранилось в китайской культуре, и отражается в ряде устойчивых вы-

ражений: 黑户 / ‘черный двор’ (говорит о людях, не имеющих официальной регистрации в домохозяй-

стве); 黑市 / ‘черный рынок’ (место, где тайно ведется незаконная торговля); 黑车 / ‘черный автомо-

биль’ (автомобиль без номера или лицензии). 

紫绶园小区健身广场 / ‘Площадь «Сад Пурпурных Шелковых Кисточек» для Физкультурно-

оздоровительных Занятий’ – название связано с определенной системой рангов, принятой в Империи 

Хань при императорском дворе и подкрепляется фразеологизмом 拖紫垂青 / ‘носить пурпурный и 

голубой’. Пурпурный и голубой здесь относятся к цвету шелковых кисточек, которыми в древно-
сти знатные чиновники прикрепляли свои печати, чтобы показать свое высокое общественное 
положение (в древние времена было очень трудно извлечь пурпурный краситель из-за нехватки пур-
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пурных растений и технической отсталости; отсюда и фраза выдающегося поэта Ду Фу (712–770): 青紫

虽被体，不如早还乡 / ‘Лучше вернуться в родном городе, чем носить голубой и пурпурный’). 

厢黄旗公园 / ‘Парк Желтое Знамя с Каймой’ – в этом случае цветовая составляющая связана с 

военной организационной структурой Китая эпохи династии Цин, когда воины разграничивались на 8 
групп и каждая имела свой стяг: желтый, желтый с каймой, белый, белый с каймой, синий, синий с 
каймой, красный, красный с каймой. Среди них Войска Желтого Знамени и Желтого с Каймой нахо-
дились под непосредственным управлением императора, составляя основную правящую силу государ-
ства (как мы писали ранее, желтый считается цветом императора, и неудивительно, что войска со 
знаменем этого цвета являлись наиболее привилегированными).  

Войска Белого Знамени занимали второе по значимости место: первоначально Нурхаци использо-
вал их в качестве своего личного войска, однако позднее они были преобразованы в одно из придворных 
охранных подразделений императорской семьи. В современных пекинских топонимах также обнаружи-

ваются урбанонимы, актуализирующие историю войск Белого Знамени: 正白旗北庙 / ‘Северный Храм 

Белое Знамя’; 正白旗路 / ‘улица Белое Знамя’; 厢白旗桥 / ‘ Мост Белое Знамя с Каймой’. 

Резюмируем: согласно статистическим данным, в группе московских урбанонимов, мотивирован-
ных историко-идеологическими факторами, встречается исключительно колороним красный, семантика 
которого неразрывно связана с государственной идеологией, с революцией, восстаниями и кровью, 
пролитой за свободу. Аналогичная семантика колоронима красный закрепляется и в пекинских урбано-
нимах данного кластера. Вместе с тем группа пекинских урбанонимов, цветовые компоненты которых 
мотивированы историческо-идеологическими факторами, отражает преимущественно систему древних 
чинов и военную иерархию. Это, в свою очередь, косвенно подтверждает, что, будучи столицей госу-
дарства, Пекин всегда играл ключевую роль в политической и военной сферах, занимая приоритетное 
место в управлении страной. 

Таким образом, урбанонимы данной группы выполняют не только информационно-
навигационную функцию, но и являются ярким примером выражения советской социальной идеологии 
через символику цвета. Красный цвет, символизирующий революционные традиции и социалистиче-
ские идеалы, широко сохраняется в названиях внутригородских объектов, посредством которых он по-
стоянно укрепляется, распространяется в повседневной жизни общества и оказывается, с одной сто-
роны, неотъемлемой частью коллективного сознания людей, с другой же – придавает урбанонимам 
«насыщенное» социально-культурное содержание. 
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Аннотация: Это исследование представляет собой углубленный анализ проблем и стратегий межкуль-
турной коммуникации (ICC) в рамках международного медиапроизводства, с акцентом на рынок сва-
дебной фотографии высокого класса в Европе. В исследовании рассматриваются триединственные 
отношения между европейскими креативными профессионалами, североамериканскими потребителя-
ми и удаленными менеджерами по производству. Объединяя теории культурных измерений, насыщен-
ности медиа и эмоционального труда, автор разрабатывает концепцию цифрового межкультурного по-
средничества. Полученные результаты демонстрируют, что успешное управление производством в 
условиях глобализированной экономики требует сложного синтеза лингвистической адаптации, психо-
логической синхронизации и визуальной семиотики. 



ADVANCED SCIENCE 93 

 

XVIII International scientific conference | www.naukaip.ru 

Ключевые слова: межкультурная коммуникация, управление медиапроизводством, фотография места 
назначения, цифровая медицина, маркетинг предметов роскоши, культура высокого контекста, эмоцио-
нальный труд, визуальная семиотика, деловые отношения между США и Европой. 

 
Introduction: The Evolution of Global Media Value Chains 
The digital revolution has transformed media production from a localized craft into a globalized value 

chain. In the premium segment of destination services — specifically photography for high-net-worth American 
clients in European locations — the product is a complex hybrid of physical service and symbolic capital. This 
production involves a precarious balance between the artistic traditions of the "Old World" (Europe) and the 
service-oriented, commercial expectations of the "New World" (USA). 

As media production becomes increasingly fragmented and remote, the role of the intercultural mediator 
emerges as a central pillar. This article analyzes how communication strategies are used to manage the "clash 
of aesthetics" and professional standards across borders. 

Theoretical Background: A Multi-Disciplinary Approach 
To understand the complexity of international media production, we must look beyond basic linguistics 

into the following academic domains: 
 Cultural Contextualization (Hall & Hofstede): We expand upon Hall’s theory by analyzing "Infor-

mation Flow." In low-context cultures (USA), information must be compartmentalized and explicit. In high-
context cultures (France/Italy), information flows more organically and is often tied to social hierarchy. 

  Media Richness Theory (Daft & Lengel): This theory suggests that the "richness" of a communica-
tion channel (e.g., video call vs. email) must match the ambiguity of the task. In remote media management, 
choosing the wrong channel can exacerbate cultural misunderstandings. 

 The Concept of Emotional Labor: Managing a wedding — a once-in-a-lifetime high-stress event — 
requires intense emotional labor. The manager must perform "cultural code-switching," showing American-
style enthusiasm while maintaining European professional composure. 

Methodology: Action Research and Longitudinal Case Study 
This study utilizes an Action Research (AR) methodology, drawing from the author’s professional expe-

rience in the European photography industry. Over a period of two years, the research tracked: 
Semantic Shifts: How the use of specific adjectives in client proposals affected booking rates. 
Conflict Analysis: A log of 50+ communicative friction points categorized by their cultural origin (e.g., 

time perception, pricing transparency, artistic control). 
Visual Ethnography: Analyzing the "Moodboard" interactions between US clients and EU photogra-

phers. 
The Semiotics of Visual Production: Bridging the Aesthetic Gap 
A significant part of intercultural mediation in media production is Visual Semiotics. The "American 

Lens": Often prioritizes "Vibrancy," "Symmetry," and "Glamour." It is a semiotics of success and happiness. 
The "European Lens": Often leans towards "Authenticity," "Mood," and "Nostalgia." It is a semiotics of art and 
heritage. 

The remote manager’s task is to ensure that the photographer’s "artistic" output is framed in a way that 
satisfies the client’s "commercial" or "status-driven" gaze. This is achieved through the linguistic labeling of 
images (e.g., calling a dark, moody photo "Atmospheric European Noir" to add value). 

Communicative Synchronicity in Remote Teams 
The remote nature of the work adds a layer of "Virtual Distance." 
Temporal Orientation: American culture is highly monochronic (schedules are sacred). Mediterranean 

Europe is often polychronic (relationships are more important than schedules). The manager acts as a "Time 
Buffer," translating a photographer’s "flexible" timeline into a "structured" update for the client. 

Digital Politeness: The research found that American clients perceive a lack of "exclamation points" and 
"emojis" in professional emails as a sign of dissatisfaction or lack of interest, whereas European photogra-
phers view such markers as "unprofessional." 
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Detailed Analysis of Intercultural Friction Points 
 The Pricing and Transparency Conflict 
In the US, "transparency" is a moral value. Clients expect line-item breakdowns of costs. In Europe, 

"Luxury" is often shrouded in mystery, and asking for a breakdown can be seen as "tacky" or "disrespectful" to 
the artist. The mediator must reconcile these by creating "US-style" pricing brochures for a "EU-style" service. 

  Artistic Control vs. Client Direction 
American clients often approach media production with a "Work-for-Hire" mindset (I pay, I decide). Eu-

ropean photographers often see themselves as "Auteurs" (I am the artist, you trust my vision). The manager 
must negotiate this "Power Distance" to prevent on-set conflicts. 

Conflict Resolution and Crisis Communication 
A dedicated section of the research focuses on Crisis Mediation. For instance, if a delivery is delayed, 

the communicative approach differs: 
US Strategy: Immediate apology, explanation of "what happened," and a "compensation" offer. 
EU Strategy: Emphasis on the "quality of the craft" and the need for more time to reach perfection. 
The mediator must combine these: validating the client’s time concerns while reinforcing the value of the 

artist's meticulous process. 
The Impact of AI and Technology on ICC in Media 
The study also touches upon how AI-driven translation and communication tools are changing the land-

scape. While AI can translate words, it often fails at "Cultural Tone." The human manager’s ability to inject 
"cultural empathy" remains a premium asset that cannot be automated in the luxury media production sector. 

Conclusion: Towards a New Model of Media Management 
The research concludes that intercultural communication is not a "soft skill" but a core economic driver 

in international media production. The proposed model of "Digital Intercultural Mediation" suggests that the 
future of the industry lies in the hands of professionals who can: 

Decode aesthetic intents across cultures. 
Manage emotional labor in virtual environments. 
Bridge the gap between high-context artistry and low-context commerce. 
For academic and professional development, this study emphasizes the need for "Intercultural Intell i-

gence" (CQ) to be integrated into media production curricula worldwide. 
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В современный период развития общества укрепление и усложнение экстремистских проявлений 

в социуме приводит к необходимости выработки мер, направленных на их противодействие, в том чис-
ле, выявлению особенностей расследования указанной категории уголовных дел, поскольку доказа-
тельства в таких делах обладают рядом специфических особенностей, обусловленных характером и 
спецификой преступных деяний. 

Предмет доказывания по делам о преступлениях экстремистской направленности определяется 
с учётом требований ст. 73 УПК РФ, однако обладает расширенным содержанием. Помимо установле-
ния события преступления, виновности лица и формы вины, особое значение имеет доказывание экс-
тремистского мотива, идеологической направленности деяния, а также наличия прямого умысла на 
возбуждение ненависти, вражды либо на осуществление экстремистской деятельности [10]. Суще-
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ственное значение приобретает анализ адресности высказываний, предполагаемой аудитории и ре-
ального либо потенциального общественно опасного воздействия. 

Специфика предмета доказывания определяет и совокупность, а так же вид доказательств по 
делам данной категории. Наиболее значимым из них является экспертное заключение, поскольку  экс-
тремистские преступления нередко носят идеологический, вербальный и информационный характер, в 
связи с чем доказательственная база формируется преимущественно за счёт нематериальных источ-
ников: текстов, высказываний, публикаций в информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
аудио- и видеоматериалов, что предопределяет необходимость назначения соответствующих экспер-
тиз. В делах об экстремизме экспертная оценка позволяет установить содержание, направленность и 
потенциальное воздействие материалов на общественное сознание, а также определить наличие при-
знаков разжигания социальной, национальной, расовой или религиозной вражды. 

Характеризуя указанный вид доказательств необходимо обратить внимание на то обстоятель-
ство, что современный законодательный подход исходит из отказа от абстрактной категории «экстре-
мизм» и переходу к использованию более конкретизированного понятия «экстремистская деятель-
ность», определение которого содержится в Федеральном законе «О противодействии экстремистской 
деятельности» от 25.07.2002 № 114-ФЗ [6].   

Именно исходя из данного определения устанавливаются рамки экспертного анализа, критерии, 
по которым материалы могут быть отнесены к категории экстремистских. 

К экспертному исследованию наряду с лингвистами допускается привлечение специалистов из 
смежных областей знания — психологии, истории, религиоведения, антропологии, философии, поли-
тологии и др. В подобных ситуациях осуществляется назначение комплексной судебной экспертизы, 
предполагающей междисциплинарный подход к анализу материалов. Также «при назначении судебных 
экспертиз по делам о преступлениях экстремистской направленности не допускается постановка перед 
экспертом не входящих в его компетенцию правовых вопросов, связанных с оценкой деяния, разреше-
ние которых относится к исключительной компетенции суда. В частности, перед экспертами не могут 
быть поставлены вопросы о том, содержатся ли в тексте призывы к экстремистской деятельности, 
направлены ли информационные материалы на возбуждение ненависти или вражды» [7]. 

Иными словами, важно разграничивать два уровня оценки. Эксперт-лингвист вправе и обязан 
устанавливать лингвистические признаки текста — наличие в нём призывов как речевого акта, языко-
вые маркеры, направленные на возбуждение розни, стилистические и семантические особенности из-
ложения. Однако итоговая правовая квалификация — является ли установленное экспертом языковое 
явление призывом к экстремистской деятельности или возбуждением ненависти и вражды в юридиче-
ском смысле статьи — относится к исключительной компетенции суда. Смешение этих двух уровней 
(лингвистического и правового) и есть та ошибка, которую Пленум Верховного Суда прямо запретил 
допускать при постановке вопросов эксперту [2].  

При рассмотрении специфики судебных экспертиз, назначаемых в рамках расследования пре-
ступлений экстремистской направленности, необходимо проводить дифференциацию традиционных 
видов экспертного анализа и специализированных междисциплинарных методов [1]: 

В современных условиях, когда преступления экстремистской направленности нередко обладают 
вербальной и идеологической природой, особое значение приобретают комплексные и междисципли-
нарные экспертизы, направленные на выявление содержательных, культурных и психолого-
прагматических признаков экстремизма. К числу наиболее востребованных видов таких исследований 
следует отнести: 

1) Лингвистическую экспертизу, направленную на анализ текстов, высказываний, аудио- и ви-
деоматериалов с целью выявления экстремистской лексики, призывов к насилию, унижению достоин-
ства, разжиганию социальной, национальной, расовой или религиозной ненависти, а также скрытых 
смыслов и имплицитных форм речевого воздействия. 

Учитывая, что значительная часть преступлений экстремистской направленности имеет вер-
бальную природу, то есть подразумевает словесную передачу информации и относится к категории 
деяний с формальным составом, не требующим обязательного наступления общественно опасных по-
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следствий, именно лингвистическая экспертиза выступает базовым инструментом выявления призна-
ков экстремистской коммуникации. На практике именно результаты лингвистического исследования в 
большинстве случаев позволяют установить достаточный для правовой квалификации комплекса при-
знаков, содержащихся в спорных материалах [4]. 

В рамках лингвистической экспертизы выделяются несколько ключевых задач, которые необхо-
димо решить для того, чтобы правильно оценить содержание исследуемых текстов.  

Первая задача заключается в установлении наличия в анализируемых материалах признаков, 
которые могут совпадать с определёнными категориями, закреплёнными в антиэкстремистском зако-
нодательстве. К таким категориям относятся, например, разжигание ненависти или вражды, а также 
оправдание и унижение достоинства различных групп людей. Это требует от экспертов глубокого по-
нимания языка и его нюансов, чтобы правильно интерпретировать тексты и выявить наличие экстре-
мистских высказываний [9]. 

Второй важной задачей является выявление форм передачи информации, предусмотренных за-
коном. Это включает в себя анализ наличия призывов к насилию или другим противоправным действи-
ям. Эксперты должны внимательно изучить тексты на предмет наличия явных или скрытых призывов, 
которые могут указывать на намерение автора подстрекать к совершению правонарушений. Важно от-
метить, что такие призывы могут быть как прямыми, так и завуалированными, что делает задачу экс-
пертов ещё более сложной. 

Третья задача, которую решает лингвистическая экспертиза, заключается в сопоставлении ана-
лизируемых материалов с объектами, включёнными в Федеральный список экстремистских материа-
лов. Это позволяет определить, содержится ли в исследуемых текстах информация, которая уже была 
признана экстремистской и подлежит запрету. В рамках данной экспертизы эксперты могут обнаружить 
информацию, указывающую на превосходство одной группы людей над другой или же на их неполно-
ценность по какому-либо признаку, что подпадает под действие статьи 282 Уголовного кодекса Россий-
ской Федерации. 

2) Психолого-лингвистическую экспертизу, сочетающую методы психологии и лингвистики и 
позволяющую установить направленность речевых высказываний, их воздействие на массовое или 
индивидуальное сознание, наличие манипулятивных и суггестивных приёмов, а также способность ма-
териалов формировать экстремистские установки [9]. 

3) Психологическую экспертизу, ориентированную на выявление психологических особенно-
стей автора или распространителя экстремистских материалов, анализ мотивации, установок и наме-
рений субъекта, а также оценку потенциальной опасности его действий для общества. 

4) Культурологическую экспертизу, предметом которой является анализ символов, образов, 
традиций, ритуалов и культурных кодов, используемых в экстремистских материалах, с целью опреде-
ления их значения и возможного экстремистского контекста. 

5) Религиоведческую экспертизу, направленную на установление характера и содержания ре-
лигиозных текстов, учений и высказываний, выявление искажения религиозных догматов, а также раз-
граничение экстремистской идеологии и законной религиозной деятельности. 

6) Социально-психологическую экспертизу, позволяющую оценить воздействие экстремистских 
материалов на общественные группы, определить степень их конфликтогенности и потенциал вовле-
чения в противоправную деятельность. 

7) Комплексную судебную экспертизу, объединяющую выводы специалистов различных обла-
стей знания (лингвистов, психологов, религиоведов, социологов), что обеспечивает всестороннюю и 
объективную оценку исследуемых материалов. 

Вместе с тем необходимо учитывать разъяснения Постановления Пленума Верховного Суда РФ 
от 20 сентября 2018 г. № 32, согласно которым заключение эксперта по делам о преступлениях экс-
тремистской направленности не имеет заранее установленной силы и не обладает преимуществом 
перед другими доказательствами — оно оценивается судом в совокупности с иными доказательствами 
по делу, а не принимается автоматически как решающее. Данное разъяснение было внесено, в частно-
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сти, по инициативе адвокатского сообщества, указывавшего на практику, при которой экспертные за-
ключения фактически подменяли собой судебную оценку деяния [8]. 

В делах экстремистской направленности экспертные заключения играют ключевую роль, по-
скольку позволяют установить содержание, смысл и направленность спорных материалов. Экспертиза 
может выявить сведения, которые характеризуют организованную деятельность, направленную на под-
готовку и осуществление враждебных, насильственных или разрушительных действий, что относится к 
статье 282.1 УК РФ. Также в ходе анализа могут быть найдены элементы, содержащие побуждение к 
противоправным действиям в форме призывов, что охватывает статьи 280, 280.1 и 205.2 УК РФ.  

Таким образом, заключение экспертиза как вид доказательства является важным инструментом в 
борьбе с экстремизмом, позволяя выявлять и анализировать тексты, которые могут угрожать обще-
ственной безопасности и стабильности. Все эти аспекты подчеркивают значимость работы экспертов в 
данной области, так как от их выводов может зависеть дальнейшее правоприменение и общественное 
восприятие материалов, содержащих потенциально опасные идеи. 
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На сегодняшний день не существует единого понятия «потребитель» для всей сферы потреби-

тельских правоотношений на международном уровне. В некоторых международных актах можно встре-
тить определение потребителя, однако данные источники лишь затрагивают тот или иной аспект пра-
воотношений, в которые вступает потребитель, поэтому не способны отразить все отличительные чер-
ты, позволяющие определить потребителя в тех или иных правоотношениях. Следует отметить, что 
один из основных нормативных актов в сфере защиты прав потребителей в рамках ЕС – Директива о 
правах потребителей (2011) [1]. Документ определяет потребителя как любое физическое лицо, кото-
рое действует в рамках договоров, регулируемых Директивой, в целях, не связанных с его торговой, 
предпринимательской, ремесленной или профессиональной деятельностью (ст. 2(1)). В других между-
народных нормативных актах [2, 3] можно встретить определения схожего содержания, которые позво-
ляют выделить следующие черты потребителя: принадлежность к физическим лицам и действие в це-
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лях, не связанных с его торговой, предпринимательской, ремесленной или профессиональной дея-
тельностью. 

Если обратиться к российскому законодательству, то потребителем в соответствии с Законом РФ 
от 07 февраля 1992 г. № 2300-1 «О защите прав потребителей» [4]  является «гражданин, имеющий 
намерение заказать или приобрести либо заказывающий, приобретающий или использующий товары 
(работы, услуги) исключительно для личных, семейных, домашних и иных нужд, не связанных с осу-
ществлением предпринимательской деятельности».. Таким образом, к вышеперечисленным признакам 
потребителя мы можем добавить действие для личных, семейных, домашних и иных нужд. Следует 
отметить, что указанное определение достаточно четко закрепляет характеристики, которыми облада-
ет потребитель. 

Анализируя представленные дефиниции, интерес представляет круг лиц, способных приобрести 
статус потребителя. Указание на то, что потребителем может выступать физическое лицо — наиболее 
часто встречаемая позиция, закрепленная в законодательствах большинства стран. Однако нельзя иг-
норировать существование иных точек зрения, указывающих на возможность юридических лиц высту-
пать в правоотношениях на стороне потребителя. Так, п. 13 Преамбулы Директивы о правах потреби-
телей (2011) [1] позволяет применять нормы настоящей Директивы по отношению к юридическим или 
физическим лицам, которые не являются потребителями в значении настоящей Директивы, таким как 
неправительственные организации, новые компании (startups), малые и средние предприятия. В связи 
с расхождениями в национальных законодательствах и отсутствии закрепления общепринятого поня-
тия «потребитель» следует определить, существует ли необходимость конкретизации круга лиц, спо-
собных выступать в правоотношениях в качестве потребителя, а также рассмотреть допустимость ука-
зания на возможность юридических лиц входить в этот круг. 

Для примера обратимся к тем национальным законодательствам, которые действительно вклю-
чают юридические лица в понятие «потребитель». Так, в греческом Законе о защите потребителей 
(1994) [5] потребитель – физическое или юридическое лицо или объединение лиц без образования 
юридического лица, которые составляют целевую группу товаров или услуг, предлагаемых на рынке 
или которые используют товары или услуги в качестве конечных пользователей» (ст. 1(4)(a)). В Законе 
о защите прав потребителей и пользователей Испании (2007) [6] к потребителям относятся физические 
лица, юридические лица и организации, осуществляющие деятельность без образования юридического 
лица, действующие на некоммерческой основе в сфере, не относящейся к коммерческой или предпри-
нимательской деятельности. Исследователи Е. Ю. Руденко и В. С. Григорян также обращают внимание 
и на законодательство Великобритании, которое, вместо конкретизации определенных лиц, использует 
термин «действующий в качестве потребителя» (англ. «dealing as a consumer») применительно ко всем 
лицам, использующим предмет сделки исключительно для частного потребления [7, с. 401-402]. 

Приведённые примеры дают достаточно широкую трактовку понятию «потребитель», что, по 
мнению авторов, влечет за собой риск необоснованного распространения специализированной право-
вой охраны на субъекты, не нуждающиеся в ней. В этой связи представляется обоснованным вывод о 
том, что расширение субъектного состава потребителей допустимо исключительно при установлении 
исчерпывающего перечня критериев, позволяющих однозначно квалифицировать конкретное лицо в 
качестве потребителя в рамках соответствующего правоотношения и тем самым разграничивать дей-
ствительные потребительские отношения от смежных гражданско-правовых конструкций.  

Обратим внимание на те признаки юридических лиц, которые выделяются исследователями 
данного вопроса при отнесении их к потребителям. Так, в 1995 году в Бельгии, возглавлявший комис-
сию по реформе законодательства о защите прав потребителей Т. Бургуани, предложил расширить 
понятие «потребитель», включив в него юридические лица, которые при вступлении в правоотношения 
особо обговаривают тот факт, что приобретают товар в целях, не связанных с их профессиональной и 
предпринимательской деятельностью [8, с. 41]. О важности критерия профессиональной заинтересо-
ванности шла речь еще при становлении термина «потребитель» при рассмотрении в Суде ЕС дела 
Johann Gruber против Bay Wa AG [9]. Проживающий в Австрии вблизи границы с Германией фермер 
Дж. Грюбер приобрел у немецкой компании Bay Wa AG кровлю для своего фермерского дома, но из-за 
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выявленных цветовых дефектов был вынужден обратиться в суд. Перед Судом ЕС встал вопрос о кри-
териях признания лица потребителем, если кроме бытовых интересов оно решает с помощью сделки и 
свои бизнес-ориентированные задачи. Суд ЕС разъясняет, что для классификации сделки в качестве 
потребительской профессиональные интересы одной из сторон должны либо вообще не присутство-
вать, либо быть незначительными. 

Однако для включения юридических лиц в круг субъектов, входящих в понятие «потребитель», 
данное условие кажется недостаточно конкретным, вследствие чего может вносить определенную пу-
таницу при разрешении того, выступает ли в данной ситуации юридическое лицо потребителем или 
нет, поэтому следует руководствоваться большим перечнем критериев. Для их выявления обратим 
внимание на то, какие характерные черты физических лиц, ставят их в положение «потребителя», 
находящегося под защитой законодателя.  

В связи с этим, предлагаем рассмотреть возможность рассмотрения юридического лица с пози-
ции «слабой стороны» в определенных правоотношениях, то есть признать возможность отсутствия 
необходимых знаний у юридического лица, чтобы наравне с профессиональной стороной разбираться 
в предмете сделки. Так, например, теоретиком Л. Б. Ситдиковой такой подход обуславливается тем 
фактом, что юридическое лицо может быть непрофессионалом в какой-либо сфере, и потому ему мо-
жет потребоваться дополнительная защита от законодателя [10, с. 57]. 

Также Э. Г. Корнилов обращает внимание на то, что юридические лица приобретают отдельные 
товары и услуги для удовлетворения потребностей своих работников, и в этой связи обращает внима-
ние на отсутствие веских оснований для лишения коллектива ЖЭКа, купившего для сотрудников неис-
правный холодильник, права на использование широких механизмов защиты, предусмотренных Зако-
ном о защите прав потребителей. В своей работе Э. Г. Корнилов указывает на то, что данное ущемле-
ние юридического лица равняется ущемлению прав физических лиц – его работников, а потому в таких 
случаях оно может выступать потребителем, являясь внешним выражением физических лиц, состав-
ляющих его [11, с. 36-39].  

Однако стоит сказать, что данные выводы подвергаются скепсису со стороны других ученых. Так, 
Ю. Н. Муллина, подчеркивает, что с каким бы уровнем профессиональной осведомленности и характе-
ром не была произведена сделка юридическим лицом, в общем смысле она совершается им для до-
стижения экономической выгоды, что не соответствует сущности потребителя в правоотношениях [12, 
с. 211]. Н. В. Корнилова, разбирая пример с холодильником, говорит о том, что даже конечное потреб-
ление конкретно работниками юридического лица свидетельствует о способствовании непосредствен-
но его предпринимательской деятельности, потому как приведет к повышению производительности 
труда [13, с. 292]. 

Анализируя указанные точки зрения, нельзя не согласиться, что при возможности определения 
юридическое лицо в качестве потребителя следует руководствоваться более строгими критериями и 
рамками, учитывая его очевидную направленность на коммерческую деятельность. Мы считаем, что 
для наделения юридического лица указанным статусом, оно должно обладать безоговорочным стату-
сом «слабой стороны», указывающим и на ее непрофессионализм в правоотношениях, и на неравен-
ство сторон в правоотношениях, которое может возникнуть в определенном случае. В подобном рас-
кладе на одной стороне находится профессиональная сторона гражданских правоотношений, тогда как 
на другой стороне потребитель, как лицо, не обладающее опытом, знаниями и возможностями для 
нахождения с профессиональной стороной в одной «зоне комфорта» в сложившихся правоотношениях. 
Так, В.А. Белов подчеркивает: «Как представляется, аренда офиса, ремонт транспортного средства, 
используемого для сопровождения передвижений генерального директора, мероприятия, организуе-
мые для сплочения трудового коллектива, покупка мебельной продукции для обстановки офиса, при-
обретение ценных бумаг лицом, не являющимся субъектом рынка ценных бумаг, а также другие дей-
ствия, направленные для создания комфортных условий для осуществления бизнеса, не должны изна-
чально рассматриваться как профессиональная деятельность такого субъекта, поскольку последний не 
обладает специальными знаниями в соответствующей сфере, что позволяет говорить о наличии не-
полной осведомленности о всех потенциальных рисках, о которых знает контрагент — профессиональ-
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ный субъект» [14, с. 35-36]. Мы согласны с данной позицией, и подчеркиваем, что помимо этого юриди-
ческое лицо должно быть конечным пользователем объекта, по поводу которого сложились данные 
правоотношения, реализовывая признак использования данного объекта для личных нужд. Таким об-
разом, при совмещении признаков слабой стороны и конечного пользователя полагаем, что юридиче-
ское лицо может выступать в статусе потребителя. 

Такая же позиция выражается и в зарубежных законодательствах в отношении потребителей – 
юридических лиц. Так, например, Р.С. Резник отмечает следующее: «в праве Австрии, Бельгии, Чехии, 
Дании, Франции юридические лица могут рассматриваться как потребители, если приобретают товары 
или услуги для частных нужд, в Греции, Венгрии – если являются конечным пользователем» [15, с. 51]. 

Рассматриваемые примеры позволяют высказать суждение, что юридическое лицо может быть 
признано потребителем при наличии совокупности квалифицирующих признаков – оно является слабой 
стороной в правоотношениях, не имеет цели извлечения прибыли и приобретает товары (работы, услу-
ги) исключительно для нужд, не связанных с осуществлением предпринимательской деятельности. При 
этом, следуя логике занимаемой позиции, оно должно являться конечным пользователем приобретае-
мого объекта гражданского оборота, а его контрагентом должно быть лицо, чья профессиональная де-
ятельность непосредственно связана с этим объектом. Подводя итог полагаем, что представляется 
нецелесообразным нормативное закрепление исчерпывающего перечня субъектов, которым может 
быть присвоен статус потребителя. При составлении нормативного определения понятия «потреби-
тель» следует опираться на фактическое содержание и целевую направленность конкретного правоот-
ношения, что позволит определять данный статус не по формальной принадлежности лица к той или 
иной категории, а исходя из реальной сути взаимодействия сторон.  
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Аннотация: Статья посвящена исследованию патологических арбитражных оговорок, встречающихся в 
практике международного коммерческого арбитража. Внимание направлено на наиболее часто встре-
чаемые ошибки в арбитражных соглашениях, ведущих к нереализации действительной воли сторон на 
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Арбитраж, как альтернативный способ разрешения международного коммерческого спора, обла-

дает большой популярностью. Об этом говорит увеличение количества дел, рассматриваемых МКАС 
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при ТПП РФ за последние годы [1]. В связи с этим особое внимание в науке занимает вопрос обеспе-
чения стабильного и эффективного рассмотрения арбитражем спора по существу вплоть до его разре-
шения. В частности, одним из проблемных вопросов является дефективность арбитражных соглаше-
ний, усложняющая исполнение воли сторон на передачу спора международному коммерческому ар-
битражу и, в том числе, влекущая недействительность самого арбитражного соглашения, лишая тем 
самым стороны избранного ими механизма защиты. 

Говоря о наличии дефектов в арбитражном соглашении, доктрина использует термин «патологи-
ческая арбитражная оговорка». Этот термин был введен в научный оборот в 1974 году генеральным 
секретарем Арбитражного суда при Международной торговой палате (в настоящее время - Междуна-
родный коммерческий арбитражный суд при Международной торговой палате) Фредериком Эйсеман-
ном [2, с. 333]. Он же выработал функции для «здоровой» арбитражной оговорки: 

«1) породить последствия, обязательные для сторон;  
2) исключить вмешательство государственных судов в процесс разрешения споров, по крайней 

мере до момента вынесения арбитражного решения;  
3) наделить арбитров полномочиями на разрешение споров;  
4) создать условия для запуска эффективной арбитражной процедуры, завершающейся вынесе-

нием решения, подлежащего принудительному исполнению» [2, с. 333]. 
В научной литературе акцентируется внимание на важности разумного построения арбитражного 

соглашения. Именно поэтому Г.Ю. Атаян и Е.В. Касевич указывают: «Заметим, что формулирование 
арбитражного соглашения предполагает опору на определенные правила, соблюдение которых позво-
ляет избежать негативных ситуаций, связанных с признанием его недействительности или наличия в 
нем неких дефектов, ведущих к патологии» [3, с. 108]. 

Основные патологии арбитражной оговорки обычно связаны с неясностью и размытым характе-
ром формулировки, которые не дают четко установить направленность воли сторон на разрешение 
конкретного дела определенным арбитражем и не соответствуют тем функциям, обозначенным Фреде-
риком Эйсеманном. Так, наиболее частой патологией называют указание на несуществующее арбит-
ражное учреждение или правила рассмотрения спора. Как пример можно привести такие дела, как 
Inetianbor против CashCall, Inc. [4] и Parm против National Bank of California, N.A. [5], где арбитражные 
соглашения содержали указание на ненадлежащий орган, рассматривающий спор и несуществующие 
правила разрешения потребительских споров. В деле Inetianbor против CashCall, Inc. истец подал иск в 
суд против компании CashCall – ответчика, который, в свою очередь, пытался добиться обязательного 
арбитража на основании соглашения между сторонами. Суд единогласно постановил, что арбитражная 
оговорка в соглашении недействительна, поскольку указанный орган Cheyenne River Sioux Tribe — не 
уполномочен на арбитраж, а упомянутые в договоре правила разрешения потребительских споров не 
существуют. Дело Parm против National Bank of California, N.A. в основном аналогично, в нем суд со-
слался на решение по делу Inetianbor против CashCall, Inc. [6, p. 1117-1119] 

Иллюстрацией того, как дефекты в формулировках усложняют исполнение воли сторон является 
дело ООО «Спецтехника» (Россия) против Cadman Power Equipment Asset Corp. (Канада) [цит. по: 7], 
рассмотренное Двадцатым арбитражным апелляционным судом в ноябре 2021 года, в котором в соот-
ветствии с арбитражной оговоркой стороны условились, что все конфликты и разногласия должны раз-
решаться в «Арбитражном суде Онтарио, Канада» по канадскому праву. Истец (Россия) подал иск в 
российский суд, сославшись на недействительность арбитражного соглашения, поскольку в нем упоми-
налось несуществующее арбитражное учреждение в Канаде. В процессе рассмотрения дела суд ука-
зал, что даже если указанное арбитражное учреждение не существует, из текста договора ясно про-
слеживается недвусмысленное намерение сторон разрешать споры именно в Канаде и по канадскому 
праву и отклонил просьбу о рассмотрении спора по существу в России. В этом случае также стоит от-
метить, что данное дело демонстрирует стремление суда сохранить действительность соглашения и 
истинную волю сторон. 

Спорный момент также возникает при рассмотрении практики использования гибридных арбит-
ражных оговорок (в которых, при возникновении спора возможно выбрать разбирательство в коммер-
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ческом арбитраже или в государственном суде) - законодательство ряда стран еще не пришло к еди-
ному мнению о том, признается ли такая оговорка достаточным основанием для передачи спора в ар-
битраж. Так, С.С. Исай отмечает: «Испанские государственные суды подтвердили действительность 
гибридных арбитражных оговорок только в 2013 г., в то время как государственные суды Соединенных 
Штатов Америки уже достаточно длительный период времени в целом исходят из действительности 
гибридных арбитражных оговорок» [8, с. 89]. Подобная неоднородность подходов порождает правовую 
неопределённость для участников внешнеэкономической деятельности и создаёт риск признания ого-
ворки неисполнимой в одной юрисдикции при её безусловной действительности в другой. 

Здесь знаковым делом является дело Insigma Technology Co Ltd. против Alstom Technology Ltd. 
[9] Ключевой вопрос касался арбитражной оговорки, которая предусматривала разрешение спора в 
SIAC в соответствии с Правилами арбитража ICC. SIAC согласился администрировать спор по прави-
лам ICC, в связи с чем Insigma Technology Co Ltd. попыталась отменить это решение, заявив, что ги-
бридная оговорка неясна и неисполнима. Апелляционный суд Сингапура (SGCA) подтвердил, что SIAC 
вправе администрировать арбитраж по правилам ICC, поскольку стороны ясно выразили волю разре-
шить спор через арбитраж, из-за чего суд должен воплотить это намерение, несмотря на противоречия 
в соглашении, и учреждение готово и способно применить правила другого учреждения. 

Практическую значимость проблемы дефектных оговорок наглядно иллюстрирует направление 
российско-китайского экономического сотрудничества. Как отмечал президент ТПП РФ Сергей Катырин, 
одним из зарубежных партнеров России, с которым имеется наибольшее количество споров, традици-
онно является Китай [1]. Так, сотрудничество с контрагентами из Китая требует особого внимания к ки-
тайскому законодательству при составлении арбитражной оговорки. Важным моментом является учет 
того, что ранее согласно закону Китай не признавал и не исполнял решения ad hoc арбитражей. В 2026 
году в Закон об арбитраже КНР [цит. по: 10] были внесены изменения и разовый арбитраж стал досту-
пен, но при особых условиях. Статья 82 Закона об арбитраже КНР допускает ad hoc арбитраж в следу-
ющих случаях: «В случаях споров, связанных с морскими внешнеэкономическими отношениями, либо 
споров между предприятиями, зарегистрированными в свободных экономических зонах, утверждённых 
Государственным советом (включая Пилотные зоны свободной торговли, порт свободной торговли 
Хайнань и иные зоны, определённые государством)» [цит. по: 10]. Таким образом, при подготовке ар-
битражного соглашения с китайскими партнерами для минимизации правовых рисков следует преду-
сматривать рассмотрение споров в институциональном арбитраже - при постоянном учреждении, чьи 
решения беспрепятственно признаются судами КНР. Игнорирование аспектов данного требования 
фактически может превращать арбитражную оговорку в дефектную, поскольку делает итоговое реше-
ние неисполнимым на территории одного из ключевых торговых партнёров России. 

Подводя итог вышесказанному, стоит отметить, что нынешнее состояние дел в сфере дефектных 
арбитражных оговорок характеризуется сохраняющейся, а в условиях расширения географии между-
народного коммерческого оборота, возрастающей актуальностью проблемы. На практике стороны по-
прежнему допускают существенные ошибки при составлении арбитражных соглашений: от размытых 
формулировок и неверного указания арбитражного органа до выбора юридически несовместимых кон-
струкций, таких как гибридные оговорки или несоответствующий требованиям арбитраж ad hoc в КНР. 
Поэтому существует необходимость комплексного подхода – то есть не только доктринального осмыс-
ления патологий, но и формирования у юристов и предпринимателей понимания специфики нацио-
нального регулирования для каждого потенциального контрагента. В конечном счёте, превентивная 
работа по составлению корректной, юридически выверенной арбитражной оговорки является наиболее 
эффективным средством защиты воли сторон и обеспечения реальной, а не декларативной доступно-
сти арбитража как способа разрешения международного коммерческого спора. 
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Аннотация: В статье рассматриваются существующие в научных кругах взгляды на молодежный тер-
роризм, как одну из разновидностей уголовно наказуемых общественно опасных деяний. Автор рас-
крывает причины проявления данного феномена и считает необходимым активно развивать духовно-
нравственное и патриотическое воспитание как способы противодействия терроризму в молодежной 
среде. 
Ключевые слова: противодействие терроризму, молодежь, подросток, преступление. 
 

ON THE SPECIFICS OF YOUTH TERRORISM AND THE PREVENTION OF THIS TYPE OF CRIME 
 

Nadbitov Ruslan Konstantinovich 
 
Аbstract: The article examines the views on youth terrorism that exist in academic circles, viewing it as one of 
the types of criminally punishable socially dangerous acts. The author reveals the reasons for the manifesta-
tion of this phenomenon and believes it is necessary to actively develop spiritual, moral, and patriotic educa-
tion as a way to counter terrorism among young people. 
Keywords: countering terrorism, youth, teenager, crime. 

 
Одним из самых опасных явлений современности является терроризм, который с конца XX в. 

приобрел глобальный характер, а в наши дни, облекаясь в разные формы, продолжает уносить жизни 
тысяч людей в разных странах. В Российской Федерации проблема террористической опасности также 
остается одной из наиболее острых для общества и государства. В условиях быстрого развития ин-
формационных технологий, спутниковой навигации и искусственного интеллекта преступления терро-
ристической направленности стало еще более сложнее своевременно пресекать. Террористы проводят 
активную пропаганду в социальных сетях и мессенджерах, вербуют в свои радикальные организации 
подростков и молодежь.  

Обратим внимание, как рассматривается терроризм в качестве формы преступного деяния в за-
конодательстве нашей страны. В федеральном законе № 35 – ФЗ от 6.03.2006 г. «О противодействии 
терроризму» последний раскрывается в качестве идеологии насилия и практики, при помощи которой 
распространяется насилие для устрашения людей. Преступления, связанные с терроризмом, сопро-
вождаются массовыми убийствами, радикальными политическими требованиями и преступными дея-
ниями против общества, государства и личности [10]. В Террористические акты как вид общественно 
опасных деяний связаны со взрывами, поджогами, погромами, массовыми убийствами и другими де-
структивными действиями.  

В настоящее время существуют различные взгляды на природу терроризма, но до сих пор отсут-
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ствует единая точка зрения, относительно его уголовно-правового характера. Так, исследователь 
Ю.В.Боровикова подчеркивает такую отличительную особенность террористического акта, как «связь с 
угрозой международному миру и безопасности» [1]. С точки зрения А.Г.Безверхова, терроризм как яв-
ление очень противоречивы, но в первую очередь направлен на устрашение больших групп населе-
ния[2]. В процессе разграничительного анализа терроризма ряд авторов затрагивает и другие его ас-
пекты. В частности, Б.В.Сидоров акцентирует внимание на международном и публичном характере 
терактов, рассматривает их как вид преступлений, посягающий на безопасность общества и государ-
ства [9]. По мнению Н. В. Вирясовой и Ю. П. Шушанян, террористические акты сложно квалифициро-
вать и опираясь на отечественную законодательную базу, поскольку социальная реальность правона-
рушения зачастую не отражает содержание статьи 205 УК РФ [3]. В статье С.У.Дикаева в качестве от-
личительных признаков терроризма выделяются политическая направленность требований преступни-
ков, насилие против населения и структур власти [6]. Т.А. Рубанцова отмечает, что в российском зако-
нодательстве в качестве субъекта террористического преступления предусмотрен только человек. Что 
касается юридических лиц, то на них данная норма не распространена. Но ведь террористические акты 
довольно часто направлены и на инфраструктуру государства, важные жизнеобеспечивающие объек-
ты, производственные предприятия [8].  

В последние годы террористы и экстремисты путем обещаний, угроз или шантажа активно вер-
буют несовершеннолетних. В связи с этим до сих пор неясным остается вопрос о том, с какого возрас-
та справедливо привлекать несовершеннолетних лиц к уголовной ответственности за содействие тер-
актам или участие в них. Действующее законодательство оговаривает ответственность за терроризм с 
14 лет. Однако ряд специалистов считает, что к этому возрасту большинство подростков еще не дости-
гает физической и психологической зрелости, почему и попадают под влияние преступников.  Так, 
Ю.Н.Дерюгина считает, что за совершение терактов или соучастие в них следует привлекать к уголов-
ной ответственности с 16 лет [5]. По мнению О.И.Годунова, в настоящее время в молодежной среде 
распространяется школьный терроризм как совершенно новая форма преступлений [4]. Данную про-
блему замечают также А.Ю.Карпова и Д.В.Чайковский, ведущие речь о «стохастическом терроризме» 
[7]. В данном случае имеются в виду преступления, совершенные молодыми людьми студентами в со-
стоянии ярости из-за эмоциональных обид и устойчивого буллинга. Обратим внимание на психологиче-
ский портрет преступника. Это школьник или студент среднеспециального учебного заведения, очень 
замкнутый и одновременно испытывающий проблемы с учебой. Единственным способом социализации 
для него является интернет, где он попадает под влияние вербовщиков.  В таком случае резко возрас-
тает вероятность совершения преступления в своем учебном заведении. Подобные преступления 
можно предотвратить, если периодически проводить разъяснительную работу среди обучающихся, 
чаще говорить им об опасности буллинга, его возможных последствиях, необходимости в случае появ-
ления каких-то внешних признаков агрессивных высказываний и угроз со стороны кого-либо оповещать 
преподавателей и правоохранительные органы.  

Проблему школьного терроризма необходимо решать и путем создания благоприятной образо-
вательной среды с реализацией комплексных мер по развитию духовно-нравственных качеств и патри-
отизма у подрастающего поколения граждан России. Ввиду того, что сегодня дети и подростки прово-
дят значительное количество времени в интернете, необходим более тщательный мониторинг дея-
тельности различных сообществ в социальных сетях и мессенджерах. Только путем совместных уси-
лий власти и общества, создания гражданских инициатив могут быть достигнуты значимые результаты 
в деле профилактики и противодействия терроризму и экстремизму в молодежной среде.    
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Современный этап развития российской государственности характеризуется цифровой транс-

формацией всех сфер общественной жизни. Цифровизация объективно изменяет характер государ-
ственного управления, формы взаимодействия органов публичной власти и общества, а также способы 
реализации и защиты прав граждан. В этих условиях особую актуальность приобретает адаптация тра-
диционных правозащитных механизмов к новым технологическим реалиям. Прокурорский надзор за 
соблюдением прав пенсионеров выступает одной из ключевых научно-практических проблем, требую-
щих теоретического осмысления. 

В соответствии со ст. 7 Конституции Российской Федерации Российская Федерация является со-
циальным государством, политика которого направлена на создание условий, обеспечивающих до-
стойную жизнь и свободное развитие человека [1]. Прокурорский надзор за соблюдением прав пенсио-
неров представляет собой одно из приоритетных направлений деятельности органов прокуратуры, 
обеспечивающих реализацию указанного конституционного принципа [2]. Пенсионеры как социально-
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демографическая группа характеризуются повышенной незащищённостью, что предопределяет необ-
ходимость усиленной правовой защиты и особого внимания со стороны надзорных органов. 

Цифровая трансформация затрагивает все элементы механизма защиты пенсионных прав: по-
рядок назначения и выплаты пенсий, систему обращений граждан, а также непосредственно надзорную 
деятельность прокуратуры. Внедрение автоматизированных систем назначения пенсий, развитие элек-
тронных сервисов Социального фонда России порождают как новые возможности для повышения эф-
фективности прокурорского надзора, так и специфические риски, требующие концептуального анализа. 

Институциональные основы цифровизации прокурорского надзора заложены Концепцией циф-
ровой трансформации органов и организаций прокуратуры до 2030 года, утверждённой приказом Гене-
рального прокурора РФ от 11.09.2025 № 621 [3]. Указанный правовой акт определяет приоритетные 
направления развития: высокотехнологичный надзор, формирование цифровой инфраструктуры, со-
здание среды доверия и обеспечение информационной безопасности. Применительно к надзору за 
пенсионными правами особое значение приобретает формирование единой безопасной цифровой 
платформы для электронного взаимодействия органов прокуратуры с Социальным фондом России и 
иными государственными органами. 

В развитие концептуальных положений приказом Генерального прокурора РФ от 12.05.2023 № 
316 утверждён перечень информационных систем персональных данных органов прокуратуры, среди 
которых для надзора за пенсионными правами принципиальное значение имеют АИС «Пенсия», 
«Надзор-WEB», ИС МЭВ ГП РФ [4]. Указанные системы создают технологическую основу для реализа-
ции надзорных полномочий, однако их эффективное использование требует надлежащей профессио-
нальной компетенции прокурорских работников и организации межведомственного взаимодействия. 

Цифровизация изменяет характер коммуникации между органами прокуратуры и гражданами. В 
соответствии со ст. 33 Конституции РФ граждане вправе обращаться лично, а также направлять инди-
видуальные и коллективные обращения в государственные органы. В настоящее время реализация 
указанного права обеспечивается в том числе посредством Единого портала прокуратуры Российской 
Федерации, мобильных приложений и мессенджеров. Внедрение подписания обращений через портал 
Госуслуг с использованием Единой системы идентификации и аутентификации (ЕСИА) придаёт элек-
тронному обращению юридическую силу, равную письменному документу. Для пенсионеров это упро-
щает процедуру обращения и сокращает временные и физические затраты [5, с. 92]. 

Позитивный опыт прокуратуры города Москвы демонстрирует эффективность цифровых 
средств, позволяющих направлять фото- и видеоматериалы о нарушениях с автоматической маршру-
тизацией обращения в соответствующее территориальное подразделение [6, с. 14]. Подобные сред-
ства могут использоваться для фиксации нарушений прав пенсионеров в стационарных организациях 
социального обслуживания, при оказании медицинской помощи, в жилищно-коммунальной сфере, что 
существенно расширяет доказательственную базу прокурорского реагирования. 

Вместе с тем нельзя не учитывать проблему цифрового неравенства. Пенсионеры относятся к 
возрастной группе, наиболее подверженной риску исключения из цифрового пространства. Согласно 
данным Росстата, среди граждан в возрасте 65 лет и старше 45,4% не используют интернет для полу-
чения государственных и муниципальных услуг [7]. В сельской местности лишь 34% пенсионеров име-
ют доступ к высокоскоростному интернету. Чрезмерный крен в сторону цифровых форм коммуникации 
способен создать дискриминационные барьеры для доступа к обращению в прокуратуру, что противо-
речит конституционному принципу равенства всех перед законом. Как справедливо отмечает Т.М. Ло-
патина, цифровизация прокурорского надзора должна осуществляться с учётом необходимости сохра-
нения доступности правозащитных механизмов для всех категорий граждан независимо от уровня их 
цифровых компетенций [8, с. 201]. 

Изложенное позволяет сформулировать принципиальный вывод: цифровизация взаимодействия 
прокуратуры с пенсионерами должна осуществляться на основе принципа цифровой инклюзивности, 
предполагающего сохранение и развитие традиционных форм работы — личных приёмов, выездных 
приёмов в отдалённых населённых пунктах, мобильных приёмных, адресной помощи одиноким пожи-
лым людям. 
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Ключевое значение для эффективности прокурорского надзора за соблюдением пенсионных 
прав имеет надлежащим образом организованное межведомственное электронное взаимодействие 
между органами прокуратуры и Социальным фондом России. ИС МЭВ ГП РФ позволяет в автоматизи-
рованном режиме направлять запросы и получать сведения о пенсионном обеспечении, страховом 
стаже, периодах трудовой деятельности, индивидуальных пенсионных коэффициентах и иных юриди-
чески значимых обстоятельствах. 

Анализ правоприменительной практики за 2024–2025 годы свидетельствует об эффективности 
такого взаимодействия: наиболее распространёнными нарушениями являлись ошибки в исчислении 
страхового стажа и расчёте индивидуального пенсионного коэффициента [9, с. 179]. Сокращение сро-
ков получения информации с нескольких недель до 2–3 дней повысило оперативность прокурорского 
реагирования и своевременность восстановления нарушенных прав пенсионеров. По мнению А.С. По-
качаловой, оперативность получения информации является ключевым фактором эффективности про-
курорского надзора в социальной сфере [10, с. 361]. 

Вместе с тем сохраняются проблемы несовместимости форматов данных, отсутствия прямого 
доступа прокуроров к базам данных СФР в режиме реального времени, необходимости многократного 
направления запросов. Преодоление указанных проблем требует как технических решений, так и соот-
ветствующего нормативного регулирования, включая закрепление порядка электронного взаимодей-
ствия на уровне соглашений между Генеральной прокуратурой РФ и Социальным фондом России. 

Перспективным направлением следует признать создание единой интегрированной базы дан-
ных, содержащей информацию о пенсионных правах граждан, периодах трудовой деятельности, стра-
ховом стаже, размерах назначенных пенсий, а также сведения об обращениях граждан и результатах 
их рассмотрения. Формирование такой базы на основе принципов совместимости, полноты, достовер-
ности и защищённости информации позволило бы прокурорам оперативно выявлять нарушения пенси-
онных прав, включая скрытые, неочевидные при поверхностной проверке. 

Внедрение «Надзор-WEB» и иных аналитических систем создаёт новые возможности для обра-
ботки значительных массивов информации, выявления системных нарушений и тенденций в сфере 
пенсионного обеспечения. Речь идёт о формировании методологии цифровой аналитики пенсионных 
правонарушений, основанной на использовании технологий больших данных для прогнозирования рис-
ков нарушения пенсионных прав. 

Особого внимания заслуживает потенциал использования технологий искусственного интеллекта 
для анализа обращений пенсионеров, их категоризации, выявления признаков нарушений, формиро-
вания проектов актов прокурорского реагирования. Как отмечают Т.Л. Мигунова и А.А. Королев, внед-
рение искусственного интеллекта в надзорную деятельность требует соблюдения принципа «человек в 
контуре»: окончательное решение по каждому обращению принимает прокурор, несущий персональную 
ответственность за его законность и обоснованность [11, с. 202]. 

Анализ цифровой трансформации прокурорского надзора позволяет выделить четыре группы си-
стемных рисков. 

Первая группа — риски в сфере защиты персональных данных. Пенсионеры как социально не-
защищённая категория граждан в наибольшей степени нуждаются в защите от несанкционированного 
доступа к личной информации. По данным Минцифры России, в 2025 году зафиксировано 65 случаев 
утечек персональных данных в государственных информационных системах [12], что актуализирует 
проблему кибербезопасности. 

Вторая группа — риски цифрового неравенства. Неравномерность внедрения цифровых реше-
ний в различных регионах способна привести к дисбалансу в уровне защиты прав личности. 

Третья группа — кадровые риски. Цифровая трансформация предъявляет новые требования к 
профессиональным компетенциям прокурорских работников. Система подготовки требует модерниза-
ции с включением модулей по цифровым технологиям, информационной безопасности, работе с боль-
шими данными [13]. 

Четвёртая группа — риски формализации надзорной деятельности, связанные с опасностью 
подмены содержательной работы формальным выполнением цифровых показателей. 
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Проведённый анализ позволяет сформулировать направления совершенствования прокурорско-
го надзора за соблюдением прав пенсионеров в условиях цифровизации. 

Прежде всего, необходимо дальнейшее совершенствование нормативно-правовой базы цифро-
визации прокурорского надзора, включая закрепление на законодательном уровне порядка электронно-
го взаимодействия между органами прокуратуры и Социальным фондом России, требований к защите 
персональных данных, гарантий доступности прокурорской защиты для лиц, не обладающих цифровы-
ми компетенциями. 

Перспективным направлением является создание единой цифровой платформы прокурорского 
надзора за соблюдением пенсионных прав, интегрирующей базы данных о пенсионных правах граж-
дан, реестры обращений и результатов их рассмотрения, аналитические модули для выявления нару-
шений и прогнозирования рисков. Формирование такой платформы должно осуществляться на основе 
единых стандартов и протоколов, обеспечивающих совместимость с информационными системами 
Социального фонда России и многофункциональных центров. 

При соблюдении принципа «человек в контуре» целесообразно внедрение технологий искус-
ственного интеллекта для автоматизированной категоризации обращений пенсионеров, выявления ти-
пичных нарушений, формирования проектов типовых актов прокурорского реагирования. При этом 
важно обеспечить прозрачность алгоритмов и возможность их проверки на соответствие требованиям 
законодательства. 

Приоритетное значение имеет обеспечение доступности прокурорской защиты для всех катего-
рий пенсионеров независимо от уровня цифровых компетенций. Это предполагает сохранение и разви-
тие традиционных форм работы, обучение пенсионеров основам цифровой грамотности, создание си-
стемы общественных помощников и волонтёров. Примером служит социальный проект «Цифровой 
наставник» в Вологодской области [14]. 

Подводя итоги исследования, сформулируем следующие концептуальные выводы. 
Во-первых, цифровизация прокурорского надзора за соблюдением прав пенсионеров является 

объективным процессом, обусловленным общей цифровой трансформацией государственного управ-
ления. Нормативно-правовая база этого процесса требует дальнейшего развития с учётом отраслевой 
специфики защиты пенсионных прав и необходимости обеспечения баланса между технологическими 
инновациями и гарантиями прав человека. 

Во-вторых, внедрение цифровых технологий открывает новые возможности для повышения эф-
фективности прокурорского надзора: развитие электронных форм взаимодействия с гражданами, со-
вершенствование межведомственного информационного обмена, автоматизация аналитической дея-
тельности, использование технологий искусственного интеллекта. 

В-третьих, цифровая трансформация порождает системные риски: угрозы безопасности персо-
нальных данных, опасность цифрового неравенства, кадровые вызовы, риск формализации надзорной 
деятельности. Игнорирование указанных рисков способно свести на нет позитивный потенциал цифро-
визации и создать новые барьеры для реализации пенсионерами своих прав. 

В-четвёртых, оптимальная модель прокурорского надзора за соблюдением прав пенсионеров в 
цифровую эпоху должна основываться на принципе цифрового гуманизма — сбалансированном соче-
тании технологических инноваций с фундаментальными принципами правозащитной деятельности: 
доступностью, справедливостью, индивидуальным подходом, приоритетом прав человека и граждани-
на. Как справедливо отмечает Д.Д. Савицкая, цифровые технологии должны служить инструментом, а 
не самоцелью; их внедрение не должно приводить к созданию новых барьеров для реализации граж-
данами своих конституционных прав [15, с. 361]. 

Только такая концептуальная модель способна обеспечить реальную, а не формальную защиту 
пенсионных прав миллионов граждан, превратив цифровизацию из источника дополнительных рисков 
в эффективный инструмент укрепления законности и социальной справедливости в пенсионной сфере. 
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Аннотация. В статье рассматриваются основные различия фонетических систем русского и китайского 
языков, создающие трудности для русскоязычных студентов при изучении устным китайским общени-
ем. Особое внимание уделяется тональной системе китайского языка, которая выступает главным ба-
рьером для носителей русского языка. Анализируются типичные ошибки студентов (в тонах, придыха-
тельных и ретрофлексных звуков) и предлагаются практические рекомендации по их преодолению.  
Ключевые слова: китайский язык, русский язык, фонетическая интерференция, тональная система, 
путунхуа, ударение. 
 

THE TONAL SYSTEM OF CHINESE AND ITS ACQUISITION BY RUSSIAN-SPEAKING LEARNERS: A 
COMPARATIVE-PHONETIC ASPECT 
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Abstract. The article examines the main differences between the phonetic systems of Russian and Chinese 
that create difficulties for Russian-speaking students in learning oral Chinese communication. Special attention 
is paid to the tonal system of Chinese, which serves as the main barrier for native speakers of Russian. Typ i-
cal student errors (in tones, aspirated and retroflex sounds) are analyzed, and practical recommendations for 
overcoming them are proposed. 
Keywords: Chinese language, Russian language, phonetic interference, tonal system, Putonghua, stress 

 
Изучение китайского языка русскоязычными учащимися сопровождается целым рядом трудно-

стей, среди которых произносительные проблемы занимают особое место. Если освоение лексики и 
грамматики опирается на сознательное заучивание правил и постепенно поддаётся исправлению, то 
звуковая сторона языка, и в первую очередь его тональная система, строится на слуховых и произно-
сительных привычках, сформированных ещё в раннем детстве на материале родного языка. Именно 
поэтому тоны становятся главной проблемой для русскоязычных учащихся и самой сложной темой в 
преподавании. 
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Актуальность данной темы обусловлена растущим интересом к китайскому языку в российской 
системе образования и одновременно сохраняющимся дефицитом методических разработок, учиты-
вающих специфику именно русских студентов. Цель настоящей статьи  на основе сопоставления фоне-
тических систем двух языков выявить причины трудностей, связанных с освоением тонов, и системати-
зировать основные типы ошибок, возникающих у русскоязычных учащихся. 

Как показано в исследованиях Т.Л. Гурулевой, китайский язык относится к изолирующему макро-
типу, в котором слог является минимальной значимой единицей, а тон выполняет смыслоразличитель-
ную функцию. В русском языке, напротив, слог не является носителем смысла, а его тоновая характе-
ристика полностью отсутствует [1, с. 34]. 

В современном китайском литературном языке выделяется четыре основных тона: высокий ров-
ный (1), восходящий, нисходяще-восходящий и нисходящий, а также нейтрально-лёгкий тон. Тоны в 
китайском языке различают слова, которые звучат одинаково, но имеют разное значение. Например: 

mā (мама), má (конопля), mǎ (лошадь), mà (ругать). В русском языке подобной категории не существу-

ет. Словесное ударение выполняет иные функции - кульминативную (связывает звучание слова в одно 
целое) и в отдельных случаях смыслоразличительную, но реализуется через комплекс признаков: дли-
тельность, интенсивность, качество гласного.  

Чжоу Цзынань отмечает: «В русском языке восходящая интонация на конце фразы однозначно 
ассоциируется с вопросом, что заставляет учащихся непроизвольно повышать тон на последнем слоге 
китайской вопросительной фразы, независимо от его тонального контура» [2, с. 64]. 

В китайском языке мелодический контур закреплён за каждым слогом и является обязательным 
смыслоразличительным признаком, тогда как в русском языке мелодика распределена на уровне цело-
го высказывания и выполняет прежде всего грамматические и коммуникативные функции. Именно это 
структурное различие - перенос смысловой нагрузки с мелодии отдельного слога на интонацию всего 
предложения является главной фонетической трудностью для русскоязычных учащихся. 

Как подчёркивают исследователи, в слоговых языках границы слогов и морфем совпадают, что 
делает деление на слоги морфологически значимым [3, с. 209]. 

Как отмечает М.П. Агафонова в своей работе доля слогов с полной заменой тона в речи русско-
язычных дикторов варьируется от 51,6 % до 75,5 %. При этом частота ошибок на тональном уровне 
существенно превышает количество ошибок на сегментном (звуковом) уровне, что подчёркивает осо-
бую значимость тоновой системы как источника интерференции [4, с. 4625].  

В ходе анализа результатов, полученных в группе студентов (10 человек), изучающих китайский 
язык на уровне HSK 1, была выявлена следующая картина ошибок в произнесении тонов (Таблица 1).  

Наиболее успешно студенты справляются с первым тоном (высоким ровным) - правильность его 
произнесения составляет 60%. Основная ошибка заключается в недостаточной высоте тона, а также в 
появлении восходящей волны, что делает его похожим на второй тон.  

Второй тон (восходящий) правильно произносится лишь в 30%. Cтуденты часто путают его на 
ровный или восходящий.  

Третий тон (нисходяще-восходящий) также правильно реализуется только в 30% случаев. Cту-
денты путают его как второй тон, отсутствие нисходящей части или произнесение как ровного.  

Наибольшие трудности вызывает четвёртый тон (нисходящий). Правильность его произнесения 
составляет лишь 20%. Основная ошибка заключается в недостаточной длительность падения, в ре-
зультате чего тон звучит как ровный. 

При анализе произношения комбинаций из нескольких тонов было установлено, что частота 
ошибок значительно возрастает по сравнению с произнесением изолированных слогов. Особенно это 
заметно в сочетаниях, где участвуют второй и третий тоны. Полученные данные представлены в Таб-
лице 2. 

Таким образом, наиболее проблемными сочетаниями являются комбинации с участием второго и 
третьего тонов. Особенно выделяется сочетание «третий + третий» - доля ошибок достигает 80 %. Вы-
сокий процент ошибок также зафиксирован в комбинациях «второй + первый» (70%), «второй + третий» 
(70%) и «второй + нейтральный» (70 %). Наименьшее количество ошибок допускается в комбинациях с 
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первым тоном «первый + первый» (10%) и «первый + второй» (20%). Эти данные свидетельствуют о 
том, что сложность освоения тонов не сводится к запоминанию изолированных контуров, а требует от-
работки навыка координации тонов в потоке речи. 

 
Таблица 1  

Правильность произнесения тонов студентами уровня HSK 1 (группа из 10 человек) 

Тон Описание 
Правильное 

 произнесение (%) 
Основная ошибка 

1-й тон Высокий ровный 60 % 
Недостаточная высота, появление 

восходящей волны 

2-й тон Восходящий 30 % 
Путаются на ровный  или восходящий, 

реже  нисходящий 

3-й тон Нисходяще-восходящий 30 % 
Путается на 2-й тон, отсутствие нис-

ходящей части, произнесение как 
ровного 

4-й тон Нисходящий 20 % 
Недостаточная продолжительность 
падения звука, недостаточная дли-

тельность 

 
Таблица 2  

Частота ошибок в комбинациях тонов (группа из 10 студентов, уровень HSK 1) 

Комбинация + 1-й тон + 2-й тон + 3-й тон + 4-й тон + нейтральный 

1-й тон + ... 10 % 20 % 60 % 30 % 30 % 

2-й тон + ... 70 % 40 % 70 % 50 % 70 % 

3-й тон + ... 20 % 60 % 80 % 40 % 40 % 

4-й тон + ... 30 % 30 % 60 % 30 % 40 % 

 
Проведённое исследование позволяет сделать следующие выводы. Сопоставление фонетиче-

ских систем русского и китайского языков показывает, что основная трудность, с которой сталкиваются 
русскоязычные учащиеся, лежит не в сегментном составе языков, а в принципиально разной организа-
ции суперсегментного уровня. Тональная система путунхуа предъявляет требование к контролю высо-
ты голоса на уровне отдельного слога - требование, отсутствующее в фонологической системе русско-
го языка, где мелодические характеристики распределены на уровне фразы. Это различие имеет глу-
бокие типологические корни, уходящие в изолирующий строй китайского языка и флективный строй 
русского. 

В китайском языке нет словесного ударения как такового, поскольку это язык тоновый, а «тон и 
ударение - это два несовместимых явления» [5, с. 184]. 

Проведённый анализ позволяет сформулировать ряд практических рекомендаций, направленных 
на преодоление трудностей, связанных с освоением тональной системы китайского языка русскоязыч-
ными учащимися: 

1. Уделять тонам самостоятельное внимание на начальном этапе, не совмещая их отработку с 
усвоением новой лексики и грамматики. 

2. Развивать слуховую дифференциацию и артикуляционный контроль. 
3. Отрабатывать тональные сочетания только после усвоения изолированных тонов, уделяя 

особое внимание правилам сандхи (особенно «третий + третий»). 
4. Опираться на аналогии с русской интонацией (нисходящий тон — завершённость, восходя-

щий - вопрос). 
5. Сочетать работу над тонами с интонацией целого высказывания, чтобы студент удерживал 

тональный контур слога независимо от мелодики фразы. 
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6. Формировать навык самоконтроля - запись собственной речи и сравнение с эталоном помо-
гают выявить ошибки. 

Таким образом, осознание структурных различий между русским и китайским языками и целена-
правленная, систематическая работа над восприятием и произнесением тонов на начальном этапе 
обучения являются необходимым условием формирования устойчивого произносительного навыка. 
Эта работа должна занимать самостоятельное место в методике преподавания китайского языка рус-
скоязычной аудитории и не должна ограничиваться только вводным фонетическим курсом. 
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Аннотация: в статье систематизированы причины снижения интереса обучающихся школ и вузов к 
урокам физической культуры, представленные в отечественной научной литературе. Показано, что 
снижение интереса определяется сочетанием организационных, педагогических, психологических и 
социокультурных причин, действующих с разной силой на разных этапах обучения. Устойчивость инте-
реса к занятиям связана прежде всего с переживанием компетентности и автономии выбора, а не с 
объёмом или содержанием обязательной программы как таковой. Предложены направления работы по 
восстановлению интереса: расширение вариативности форм занятий, индивидуализация нагрузки, со-
хранение личного контакта преподавателя и учащегося в условиях роста доли дистанционных техноло-
гий, включение физической культуры в более широкий контекст образа жизни. 
Ключевые слова: физическая культура, урок физкультуры, интерес к занятиям, мотивация, физиче-
ское воспитание, школьники, студенты, физическая активность. 
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Abstract: the article systematizes the causes of declining interest among school and university students in 
physical education classes, as presented in Russian scientific literature. It is shown that the decline in interest 
is determined by a combination of organizational, pedagogical, psychological and sociocultural causes acting 
with varying strength at different stages of education. The stability of interest in classes is linked primarily to 
the experience of competence and autonomy of choice rather than to the volume or content of the mandatory 
program as such. Directions for restoring interest are proposed: expanding the variety of class formats, indi-
vidualizing workloads, preserving personal contact between teacher and student amid the growing share of 
distance-learning technologies, and situating physical education within a broader lifestyle context. 
Key words: physical culture, physical education class, interest in classes, motivation, physical education, 
schoolchildren, students, physical activity. 
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Ухудшение состояния здоровья и снижение уровня физической подготовленности современной 
студенческой молодёжи, отмечаемые исследователями, складываются на фоне сохраняющейся обяза-
тельности занятий физической культурой в учебных планах школ и вузов [1]. Обязательность не гаран-
тирует устойчивой вовлечённости: значительная часть учащихся выполняет программные требования 
формально, а часть демонстрирует открытое нежелание заниматься уже к середине курса обучения. 
Цель статьи - обобщить причины снижения интереса к урокам физической культуры, представленные в 
отечественной литературе, и рассмотреть меры по его восстановлению; метод - сравнительно-
сопоставительный анализ данных 2021-2026 годов. 

Среди организационных причин исследователи называют шаблонный подход преподавателей к 
занятиям, недостаточный уровень организации учебного процесса и ограниченность материально-
технической базы вуза; по данным опроса студентов, именно эти факторы лежат в основе низкой по-
сещаемости элективных занятий [2]. Расширение элективной дифференциации - возможность выби-
рать вид спортивной специализации - напротив, сопровождается ростом посещаемости и положитель-
ным отношением к предмету [2]. 

Существенную роль играют причины психологического порядка. Изучение мотивации обучаю-
щихся к здоровому образу жизни показывает, что ключевым барьером остаётся недостаточное пони-
мание пользы регулярных занятий и отсутствие устойчивой личной заинтересованности [3]. Исследо-
вание ценностных ориентаций студентов факультета физической культуры демонстрирует преоблада-
ние патерналистского типа мотивации: значительная часть обучающихся ориентирована на внешние 
гарантии, тогда как самостоятельное понимание ценности занятий сформировано у них недостаточно 
[4]. Возрастная динамика также подтверждается эмпирически: сопоставление мотивации студентов 
первого и выпускного курсов выявляет существенные различия в её структуре, что делает малопродук-
тивной единую педагогическую стратегию для всего потока обучения [5]. 

Отдельную группу причин образуют социокультурные факторы, связанные с распространением 
цифровых форм досуга и обучения. Вместе с тем цифровая образовательная среда вуза обладает и 
определённым мотивационным потенциалом: исследование среди студентов медицинского универси-
тета показывает, что фитнес-приложения и другие цифровые инструменты способны продвигать цен-
ности физической культуры, если они осознанно встроены в учебный процесс, а не замещают личный 
контакт преподавателя со студентом [6]. 

Обобщение рассмотренных причин позволяет сформулировать направления преодоления про-
блемы. Экспериментальная проверка нескольких моделей занятий показывает, что стандартная про-
грамма приводит к самому низкому уровню мотивации и риску безразличного или негативного отноше-
ния к предмету, программа, учитывающая интересы студентов, лишь замедляет снижение посещаемо-
сти, а программа с максимальной свободой выбора формы и места занятий - метод индивидуальной 
«попутной тренировки» - обеспечивает наибольший рост посещаемости и снимает безразличное и 
негативное отношение к занятиям [7]. Это подтверждает, что вариативность форм занятий и индивиду-
ализация нагрузки эффективнее ужесточения требований к посещаемости. 

Связывание занятий физической культурой с более широким контекстом образа жизни и учебной 
успешности способно усилить их субъективную значимость. Исследование на материале студентов 
Казанского государственного энергетического университета показывает положительную связь регуляр-
ной двигательной активности с показателями умственной работоспособности и успеваемости [8], что 
подтверждается и более широкими работами об отношении студентов к ценностям физической культу-
ры и спорта как показателю их социального развития [9]. 

Причины снижения интереса к урокам физической культуры складываются из организационных, 
педагогических, психологических и социокультурных факторов, действующих не изолированно, а в со-
вокупности и с разной силой на разных этапах обучения. Устойчивое восстановление интереса связано 
не с ужесточением требований к посещаемости, а с расширением вариативности занятий, индивидуа-
лизацией нагрузки и сохранением личного контакта преподавателя с учащимся. Рост числа публикаций 
по этой проблематике в последние годы [10] свидетельствует о растущем внимании исследователей; 
вопрос о долгосрочной устойчивости описанных мер остаётся открытым. 
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Аннотация: Формирование фонематического восприятия в раннем детстве является ключевым факто-
ром для развития познавательных и речевых навыков. Фонематическое восприятие обеспечивает вос-
приятие и понимание звуков речи. Благодаря этому ребенок учится выделять речевые и неречевые 
звуки из общего звукового потока. На основе этого навыка формируется понимание значений слов, 
фраз и других речевых элементов. В статье кратко рассматриваются основные этапы развития фоне-
матического восприятия от рождения до семи лет. Для родителей представлены рекомендации с 
упражнениями, направленными на развитие фонематических процессов у малышей. 
Ключевые слова: физический слух, фонематическое восприятие, фонематические процессы, речевые 
и неречевые звуки, слово, звук, фонема, дофонемный и фонемный этапы, звукопроизношение. 
 

THE IMPORTANCE OF DEVELOPING PHONEMIC PERCEPTION IN YOUNG CHILDREN 
 

Semenova Elena Valentinovna 
 
Abstract: The development of phonemic perception in early childhood is a key factor in the growth of cognitive 
and speech skills. Phonemic perception enables the perception and comprehension of speech sounds, allow-
ing the child to distinguish speech and non-speech sounds from the general stream of sound. This skill forms 
the basis for understanding the meanings of words, phrases, and other speech elements. The article briefly 
outlines the main stages of phonemic perception development from birth to age seven. Recommendations and 
exercises aimed at fostering phonemic processes in young children are provided for parents. 
Keywords: physical hearing, phonemic perception, phonemic processes, speech and non-speech sounds, 
word, sound, phoneme, pre-phonemic and phonemic stages, sound pronunciation. 

 
Развитие фонематических процессов у ребенка играет важную роль в формировании и совер-

шенствовании познавательных и речевых способностей. Фонематическое восприятие отвечает за вос-
приятие и осознание звуков речи, что позволяет малышу различать речевые и неречевые звуки в об-
щем звуковом фоне. На базе этого умения происходит развитие понимания смысла слов, фраз и дру-
гих речевых конструкций. 

Основой для формирования фонематических процессов служит нормальное развитие слуха — фи-
зического восприятия звуков. Уже в первые месяцы жизни у младенца проявляются ориентировочные 
реакции на звуковые раздражители, такие как голос матери или шумовые игрушки. С двух месяцев в 
нервно-психическом развитии ребенка появляются ориентировочно-поисковые реакции. В возрасте трех-
четырех месяцев малыш начинает искать источник звука, различать голоса близких, а также реагировать 
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на интонацию речи и музыкальные сигналы, что способствует формированию избирательного внимания к 
речи окружающих. С шести-семи месяцев развивается способность воспринимать не только отдельные 
звуки, но и мелодику, ритм звукового окружения. К семи-восьми месяцам ребенок узнает и понимает не-
сколько предметов и простые слова. Этот этап речевого развития называют дофонемным.  

В логопедической литературе выделяют несколько уровней формирования фонематического 
восприятия, однако среди них существуют общие ключевые положения. 

Когда ребенок начинает осознавать значение слов и понимать, как называются предметы вокруг 
него, это свидетельствует о начале формирования фонематического восприятия. Этот этап связан с 
существенными изменениями в работе речевого аппарата и слухового восприятия речи. Наступает но-
вый этап в развитии фонематического восприятия — фонемный период речевого развития. Однако у 
ребенка еще отсутствует критическое отношение к своей речи и речи окружающих, он не способен от-
личить правильное произношение от неправильного, поэтому звукопроизношение часто бывает иска-
женным. 

Говоря о дофонемном и фонемном периодах развития фонематического восприятия, важно под-
черкнуть, что общим для них является улучшение реакции ребенка на восприятие и различение как 
речевых, так и неречевых звуков окружающей среды. 

С двух до четырех лет продолжается совершенствование умения различать звуки речи на основе 
их фонематических особенностей. В этот период у ребенка появляется критическое отношение к своей 
речи и речи окружающих — сверстников и взрослых, он начинает понимать разницу между правильным 
и неправильным произношением, хотя собственное звукопроизношение все еще остается искаженным. 

В идеале, при правильном формировании всех компонентов речевого развития и адекватной ре-
чевой среде к четырем годам у ребенка уже формируется фонематическое восприятие. Дошкольник 
становится критичен к своей речи, способен различать звуки родного языка, а большинство звуков про-
износит правильно и автоматически. 

К пяти годам фонематическое восприятие у ребенка развивается достаточно сильно, что позво-
ляет ему различать слова и отдельные звуки речи. В этом возрасте дошкольник не только правильно 
слышит звуки родного языка, но и точно воспринимает их, а также воспроизводит в своей речи. 

К шести-семи годам у ребенка формируется полное понимание и воспроизведение звуковой 
структуры всех элементов родного языка. 

Если рассматривать важность развития фонематического восприятия в раннем возрасте, стано-
вится понятно, какую большую роль играет этот период в речевом развитии ребенка. 

Существует множество литературы и материалов, посвященных развитию фонематического вос-
приятия у малышей, однако важно выделить ключевые моменты, чтобы помочь родителям организо-
вать эффективные занятия с ребенком. 

Если у родителей возникают сомнения относительно уровня фонематического восприятия у их 
ребенка, в первую очередь необходимо проверить слуховые функции. Если слух в норме, можно рабо-
тать над развитием фонематического восприятия по следующим этапам: 

Развитие умения узнавать неречевые звуки. Рекомендуется вместе с ребенком слушать звуки 
воды, звон посуды, шум транспорта. Лучше начинать с двух-трех звуков и постепенно увеличивать их 
количество, не перегружая малыша. Для удобства звуки можно изобразить на карточках в виде схем и 
попросить ребенка определить, что он слышит. 

Развитие умения различать звуки по тембру, громкости и высоте. Можно играть в игры на узна-
вание голосов — своего и близких людей (голоса можно записать на электронные устройства). Также 
полезно тренировать восприятие тихой и громкой интонации, используя сказочные персонажи из из-
вестных произведений, таких как «Три медведя», «Репка», «Колобок» и другие. 

Способность различать слова, похожие по звучанию. Ребёнку предлагается набор карточек с 
изображениями знакомых ему простых предметов, таких как кот, дом, сыр, душ и другие. Взрослый 
называет слово, а малыш по просьбе поднимает соответствующую карточку и пытается произнести это 
слово вслух. Важно обязательно просить ребёнка дать обратный словесный ответ, чтобы стимулиро-
вать речевое взаимодействие. 
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Приведённые упражнения для развития фонематического восприятия у малышей являются лишь 
небольшим примером. На их основе родители и педагоги могут подобрать похожие игры и разнообра-
зить свою дидактическую коллекцию игровых приёмов для развития фонематического восприятия. 
Описанные занятия построены по принципу постепенного усложнения — от простых заданий к более 
сложным. Если ребёнок испытывает трудности с выполнением какого-либо упражнения, стоит вернуть-
ся к предыдущему, более лёгкому уровню, постепенно увеличивая нагрузку. Занимаясь с ребёнком, 
придерживайтесь последовательности уровней и не ожидайте слишком быстрых результатов. Учиты-
вая индивидуальные особенности малыша и проявляя терпение, можно добиться значительного про-
гресса в развитии его познавательных и речевых навыков, а также укрепить доверительные отношения 
в общении. 

 
© 2026 
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Abstract: The formation of a culture of safe and healthy lifestyle is an important component of contemporary 
primary education. The primary school period is characterized by the development of basic behavioural pat-
terns, values, attitudes and practical skills that may influence children's health and safety throughout their sub-
sequent lives. The purpose of this article is to examine the theoretical and methodological foundations for the 
formation of a culture of safe and healthy lifestyle among primary school students in Kazakhstan and to identi-
fy pedagogical conditions that can support its development. The study employs qualitative documentary analy-
sis and comparative content analysis of international recommendations, WHO and UNESCO documents, and 
Kazakhstan's educational and health-related regulatory framework. The analysis demonstrates that the for-
mation of a safe and healthy lifestyle should not be limited to the transmission of knowledge about hygiene, 
physical activity or safety rules. It should involve the development of cognitive, value-motivational, practical, 
behavioural and social-communicative components. The article proposes a pedagogical model based on the 
sequence "knowledge – understanding – value attitude – practical action – repetition – habit – stable behav-
iour". The findings indicate the importance of a whole-school approach, integration of health and safety issues 
across the educational process, active learning methods, cooperation between school and family, and the de-
velopment of students' self-regulation and reflective skills. 
Keywords: primary education, healthy lifestyle, safe lifestyle, health culture, safety culture, primary school 
students, health-promoting school. 
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Аннотация: Формирование культуры безопасного и здорового образа жизни является важным компо-
нентом современного начального образования. Период обучения в начальной школе характеризуется 
освоением основных моделей поведения, ценностей, установок и практических навыков, которые могут 
повлиять на здоровье и безопасность детей на протяжении всей их последующей жизни. Целью данной 
статьи является рассмотрение теоретических и методологических основ формирования культуры без-
опасного и здорового образа жизни у учащихся начальных классов в Казахстане и выявление педаго-
гических условий, которые могут способствовать ее развитию. В исследовании использован качествен-
ный документальный анализ и сравнительный контент-анализ международных рекомендаций, доку-
ментов ВОЗ и ЮНЕСКО, а также нормативно-правовой базы Казахстана в области образования и 
здравоохранения. Анализ показывает, что формирование безопасного и здорового образа жизни не 
должно ограничиваться передачей знаний о гигиене, физической активности или правилах безопасно-
сти. Оно должно включать развитие когнитивного, ценностно-мотивационного, практического, поведен-
ческого и социально-коммуникативного компонентов. В статье предлагается педагогическая модель, 
основанная на последовательности "знание – понимание – ценностное отношение – практическое дей-
ствие – повторение – привычка – устойчивое поведение". Полученные результаты указывают на важ-
ность общешкольного подхода, интеграции вопросов охраны здоровья и техники безопасности в обра-
зовательный процесс, активных методов обучения, сотрудничества между школой и семьей, а также 
развития у учащихся навыков саморегуляции и рефлексии.  
Ключевые слова: начальное образование, здоровый образ жизни, безопасный образ жизни, культура 
здоровья, культура безопасности, учащиеся начальной школы, школа, способствующая укреплению 
здоровья. 

 
Health and safety have become increasingly important dimensions of contemporary education. Schools 

are expected not only to provide academic knowledge but also to create conditions that support students' 
physical, psychological and social well-being. The primary school period is particularly significant because 
children develop basic habits, attitudes towards their own health and patterns of safe behaviour during these 
years. 

The World Health Organization (WHO) and UNESCO emphasize that a health-promoting school should 
create conditions that support the health and well-being of students, staff and the wider school community [1]. 
The international concept of the health-promoting school is based on a whole-school approach in which health 
promotion is integrated into school policies, the curriculum, the physical and social environment, school health 
services, and cooperation with families and communities [2]. 

This approach is particularly relevant to primary education because children require not only information 
about health and safety but also opportunities to practise appropriate behaviour in real-life situations. The for-
mation of a healthy lifestyle therefore requires the transition from knowledge acquisition to the development of 
stable behavioural patterns. 

The relevance of this issue is also reflected in the educational and health legislation of the Republic of 
Kazakhstan. The Law of the Republic of Kazakhstan "On Education" establishes requirements related to the 
protection and strengthening of students' health and the creation of appropriate conditions for their develop-
ment [3]. The State Compulsory Standard of Primary Education also incorporates educational outcomes relat-
ed to students' health, safety and personal development [4]. 

The national context is particularly important because the WHO assessment of school health services in 
Kazakhstan identified strengths as well as areas for further improvement in accordance with the European 
Framework for school health services [5]. The assessment included analysis of the national regulatory frame-
work, available data and consultations with key stakeholders and therefore provides an important basis for 
considering the development of school health and safety practices in Kazakhstan. 

The purpose of this article is to analyze the theoretical and methodological foundations of the formation 
of a culture of safe and healthy lifestyle among primary school students in Kazakhstan and to identify peda-
gogical conditions and mechanisms that can contribute to its development. 
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The analysis demonstrated that a culture of safe and healthy lifestyle among primary school students 
can be represented as a multidimensional construct consisting of interconnected cognitive, value-motivational, 
practical, behavioural and social-communicative components  

The cognitive component provides the initial basis for the development of a culture of safe and healthy 
lifestyle. However, knowledge itself does not automatically lead to behavioural change. Therefore, it must be 
combined with motivational and practical components. 

The value-motivational component involves the development of a positive attitude towards one's own 
health and safety. Children should understand not only what they should do but also why particular behaviour 
is important. 

The practical component involves the direct application of knowledge. For example, students can prac-
tise hand hygiene, safe movement around school premises, appropriate behaviour in potentially dangerous 
situations, basic first-aid awareness and responsible physical activity. 

The behavioural component reflects the transition from individual actions to stable habits. Repetition is 
particularly important at the primary school age because regular practice helps consolidate appropriate behav-
iour. 

The social-communicative component reflects the fact that health and safety have a collective dimen-
sion. Students should learn to respect other people's boundaries, cooperate, provide assistance and recognize 
situations in which they need to seek help  

On the basis of the analysis, the following sequence can be proposed: knowledge → understanding → 
value attitude → practical action → repetition → habit → stable behaviour. 

This sequence corresponds to the whole-school perspective promoted by WHO and UNESCO, accord-
ing to which health promotion should become an integral part of the educational environment rather than re-
main an isolated educational activity. 

The analysis also indicates that health and safety education should be integrated across different sub-
jects and extracurricular activities. For example, natural science-related content can address the human body, 
nutrition and hygiene; physical education can develop physical activity habits; language lessons can be used 
to discuss safety-related situations; and social studies can address responsibility, cooperation and community 
well-being. 

Another important result concerns the role of the school environment. A school cannot effectively pro-
mote healthy behaviour if educational messages contradict everyday practices. Therefore, the physical env i-
ronment, organization of school routines, availability of physical activity opportunities, sanitation, nutrition prac-
tices and psychological climate should support the values communicated during lessons. 

The formation of a culture of safe and healthy lifestyle among primary school students should be re-
garded as an integral component of contemporary education. The analysis of international and Kazakhstan-
related documents demonstrates that health promotion is increasingly understood as a comprehensive pro-
cess involving educational content, the school environment, health services, physical activity, family participa-
tion and community cooperation. 

For primary school education, particular importance should be attached to active and practice-oriented 
pedagogical methods, including games, problem-based tasks, projects, cases, simulations, reflection and 
family-school activities. Health and safety content should also be integrated across the educational process 
rather than limited to individual lessons. 
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Аннотация: В статье рассматривается проблема реализации межпредметных связей информатики и 
математики в процессе подготовки студентов факультетов начального образования педагогических 
вузов Республики Таджикистан. Обосновывается необходимость интеграции данных дисциплин на ос-
нове общей дидактической базы. Раскрываются основные проблемы, препятствующие эффективной 
реализации межпредметных связей, и предлагаются методические подходы к их преодолению. Особое 
внимание уделяется активным и интерактивным методам обучения как средству формирования меж-
предметной компетентности будущих учителей начальных классов. 
Ключевые слова: межпредметные связи, информатика, математика, факультет начального образова-
ния, педагогический вуз, интеграция, профессиональная подготовка. 
 

IMPLEMENTATION OF INTERDISCIPLINARY RELATIONS OF COMPUTER SCIENCE AND 
MATHEMATICS IN THE TRAINING OF STUDENTS OF PRIMARY EDUCATION FACULTIES OF 

PEDAGOGICAL UNIVERSITIES OF THE REPUBLIC OF TAJIKISTAN 
 

Sattorov B.Sh. 
 
Abstract: This article examines the problem of implementing interdisciplinary connections between computer 
science and mathematics in the training of students at primary education faculties of pedagogical universities 
in the Republic of Tajikistan. The necessity of integrating these disciplines on the basis of a common didactic 
foundation is substantiated. The main obstacles to the effective implementation of interdisciplinary connections 
are identified, and methodological approaches to overcoming them are proposed. Special attention is given to 
active and interactive teaching methods as a means of developing interdisciplinary competence in future pr i-
mary school teachers. 
Keywords: interdisciplinary connections, computer science, mathematics, primary education faculty, peda-
gogical university, integration, professional training. 

 
Современная система высшего педагогического образования ориентирована на подготовку спе-

циалистов, способных осуществлять профессиональную деятельность в условиях стремительно меня-
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ющейся информационной среды. Будущий учитель начальных классов должен не только владеть со-
держанием преподаваемых дисциплин, но и понимать их внутреннюю взаимосвязь, уметь выстраивать 
интегрированное обучение, опираясь на межпредметные связи. 

Особую значимость в этом контексте приобретает взаимодействие информатики и математики - 
двух дисциплин, входящих в единый предметный блок и обладающих общей дидактической основой. 
Оба предмета направлены на развитие логического мышления, алгоритмической культуры и аналити-
ческих способностей учащихся. Вместе с тем в практике педагогических вузов Республики Таджикистан 
данные дисциплины нередко преподаются изолированно, без должной координации содержания и ме-
тодов обучения. Это порождает фрагментарность знаний студентов и снижает эффективность их про-
фессиональной подготовки. 

Проблемы реализации межпредметных связей в системе естественно-научного образования ис-
следовались таджикскими учёными - С.Р. Абдуллоевым, С.С. Султоновым, Г.Е. Тагоевой, Г.М. Тагае-
вой, Б.Р. Кодировым и Р.Г. Кожабаевым. Их работы создают теоретическую базу для изучения данной 
проблематики применительно к подготовке студентов факультетов начального образования. Вместе с 
тем вопрос о целенаправленной реализации межпредметных связей именно между информатикой и 
математикой в условиях таджикских педагогических вузов остаётся недостаточно разработанным, что 
определяет актуальность настоящего исследования. Межпредметные связи представляют собой ди-
дактический принцип, отражающий объективные взаимосвязи между различными областями научного 
знания. В педагогической науке межпредметность рассматривается как средство формирования це-
лостного мировоззрения учащихся, развития системного мышления и способности переносить знания 
из одной предметной области в другую. 

Информатика и математика занимают особое место среди межпредметных дисциплин: они при-
надлежат к одному предметному блоку и разделяют общую дидактическую основу. Математика фор-
мирует фундамент логического и аналитического мышления, тогда как информатика предоставляет 
инструменты для практической реализации этих способностей в цифровой среде. По существу, каждый 
из этих предметов по-своему описывает одни и те же объекты изучения и явления действительности: 
математика - через абстрактные структуры и формальные операции, информатика - через алгоритмы, 
модели и информационные процессы. 

Данная взаимосвязь проявляется на нескольких уровнях. На содержательном уровне прослежи-
вается единство понятийного аппарата: такие понятия, как множество, функция, алгоритм, переменная, 
граф, логическое высказывание, являются базовыми как для математики, так и для информатики. На 
методологическом уровне оба предмета опираются на дедуктивный и индуктивный методы познания, 
моделирование и формализацию. На дидактическом уровне они совместно решают задачу развития 
алгоритмического и критического мышления будущего учителя. 

Важно подчеркнуть, что некоторые темы не могут быть полноценно освоены в рамках одного 
предмета. Так, изучение алгоритмических структур в информатике значительно эффективнее при 
наличии сформированных математических представлений о последовательностях и функциях. В свою 
очередь, математические понятия вероятности и статистики приобретают практическое измерение 
именно через работу с данными в информационных системах. Именно поэтому межпредметная инте-
грация выступает не дополнением, а необходимым условием полноценного освоения обоих предметов. 
Однако несмотря на очевидную взаимосвязь этих дисциплин, практика педагогических вузов Республи-
ки Таджикистан свидетельствует о том, что данная взаимосвязь реализуется далеко не в полной мере. 

Анализ подготовки студентов факультетов начального образования позволяет выявить ряд 
устойчивых проблем, препятствующих эффективной межпредметной интеграции. Первая и наиболее 
глубокая из них - отсутствие общей системы понятий. Информатика и математика нередко используют 
разную терминологию для обозначения одних и тех же явлений, не указывая на их взаимосвязь. В ре-
зультате у студентов формируется узкое, фрагментарное понимание каждого предмета: математиче-
ские знания не актуализируются при изучении информатики, и наоборот, студент воспринимает каждую 
дисциплину как замкнутую систему, не связанную с другими областями знания. 

Эта понятийная разобщённость усугубляется второй проблемой - отсутствием системности в по-
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строении учебного процесса. Программы по информатике и математике разрабатываются, как прави-
ло, независимо друг от друга: темы не согласованы по времени изучения, задания не ориентированы 
на взаимное подкрепление материала. В итоге студент изучает схожие понятия в разных предметах с 
существенным временным разрывом, что затрудняет формирование целостного представления и ли-
шает его возможности осознать внутреннее единство дисциплин. 

Даже там, где содержательные пересечения между предметами существуют, они зачастую оста-
ются невидимыми для студента - и это составляет третью проблему: недостаточную прозрачность 
межпредметных связей. Студент не видит, как математический аппарат применяется в задачах инфор-
матики, и не понимает, какие информационные инструменты могут помочь в решении математических 
задач. Такая непрозрачность формирует пассивное отношение к обучению и закономерно снижает мо-
тивацию к освоению обоих предметов. 

В основе всех перечисленных проблем лежит четвёртая - недостаточная подготовленность са-
мих преподавателей к реализации межпредметной интеграции. Специалисты по математике и инфор-
матике нередко ориентированы исключительно на свою предметную область и не имеют опыта сов-
местного проектирования учебного процесса. Отсутствие координации между кафедрами усиливает 
изолированность дисциплин и препятствует формированию у студентов системного взгляда на изучае-
мые явления. 

Все названные проблемы особенно остро проявляются именно на факультетах начального обра-
зования, где студенты должны быть готовы к преподаванию математики и основ информатики в 
начальной школе как взаимосвязанных дисциплин. Будущий учитель начальных классов, сам не име-
ющий опыта межпредметного мышления, попросту не сможет формировать его у своих учеников - а 
значит, проблема воспроизводится и переходит на следующий уровень образования. 

Преодоление выявленных проблем требует целенаправленного применения методов обучения, 
ориентированных на интеграцию содержания информатики и математики. Причём речь идёт не об от-
дельных методических приёмах, а о системе взаимодополняющих подходов, каждый из которых реша-
ет свою задачу в общей логике межпредметной интеграции. 

Отправной точкой может служить метод кейсов, предполагающий анализ реальных или смоде-
лированных ситуаций, требующих одновременного применения математических и информационных 
знаний. Например, кейс, связанный с анализом статистических данных об успеваемости учащихся, 
требует от студента как математических знаний в области статистики, так и умения работать с элек-
тронными таблицами и базами данных. Такой формат позволяет студенту увидеть практическую цен-
ность обоих предметов и осознать их взаимодополняемость - то есть решает именно проблему непро-
зрачности межпредметных связей. 

Там, где кейс даёт готовую ситуацию для анализа, проблемное обучение идёт дальше - оно ста-
вит студента в условия, при которых решение задачи невозможно без самостоятельного обращения к 
смежной дисциплине. Проблемные задания межпредметного характера побуждают студентов самосто-
ятельно устанавливать связи между математическим и информационным содержанием, формируя 
навыки переноса знаний и гибкость мышления. Именно этот опыт самостоятельного открытия связей 
между предметами является наиболее ценным с точки зрения профессиональной подготовки будущего 
учителя. 

Логическим продолжением проблемного обучения выступает метод проектов - один из наиболее 
эффективных инструментов реализации межпредметной интеграции. Совместные проекты по инфор-
матике и математике, например разработка обучающей программы для младших школьников с мате-
матическим содержанием, позволяют студентам применять знания обоих предметов в едином практи-
чески значимом контексте. При этом формируются не только предметные компетенции, но и професси-
ональные умения: планирование, координация, презентация результатов - то есть именно те качества, 
которые необходимы учителю начальных классов в реальной педагогической деятельности. 

Все перечисленные методы приобретают дополнительную эффективность в сочетании с интер-
активными формами работы - дискуссиями, деловыми играми, взаимным обучением. Групповая работа 
особенно результативна при обсуждении понятий, имеющих разную трактовку в математике и инфор-
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матике: в ходе совместного обсуждения студенты сами приходят к пониманию единства их природы, 
что значительно глубже, чем любое объяснение преподавателя. 

Вместе с тем применение даже самых эффективных методов не даст устойчивого результата без 
согласованной работы преподавателей информатики и математики. Совместное планирование тем, 
разработка интегрированных заданий и единых критериев оценки - всё это является необходимым ор-
ганизационным условием, без которого методические усилия останутся разрозненными и не сложатся 
в систему межпредметной подготовки. Именно поэтому наряду с методами обучения принципиально 
важно определить педагогические условия, обеспечивающие устойчивую и системную реализацию 
межпредметных связей. 

Первым и основополагающим из таких условий является согласование учебных программ по ин-
форматике и математике с учётом содержательных пересечений и последовательности изучения тем. 
Темы, имеющие общую понятийную основу, должны изучаться синхронно или в логически обоснован-
ной последовательности, обеспечивающей взаимное подкрепление материала - только тогда студент 
сможет воспринимать оба предмета как единое целое, а не как два несвязанных курса. 

Однако согласование программ само по себе недостаточно, если межпредметные связи не про-
являются явно в процессе преподавания. Отсюда вытекает второе условие: преподаватель должен 
систематически указывать студентам на связь изучаемого материала со смежной дисциплиной, демон-
стрируя конкретные примеры применения математических знаний в задачах информатики и наоборот. 
Без такой артикуляции даже содержательно согласованные программы не дадут ожидаемого интегра-
тивного эффекта. 

Закрепить осознанное восприятие межпредметных связей помогает третье условие - использо-
вание интегрированных учебных заданий, требующих одновременного применения знаний из обоих 
предметов. Такие задания не только формируют у студентов опыт межпредметного мышления, но и 
непосредственно готовят их к проектированию интегрированных уроков в начальной школе - то есть 
решают одновременно предметную и профессиональную задачу. 

Реализация всех перечисленных условий невозможна без четвёртого - профессионального вза-
имодействия самих преподавателей информатики и математики. Совместные методические семинары, 
взаимное посещение занятий и совместная разработка учебно-методических материалов создают ту 
профессиональную среду, в которой межпредметная интеграция становится не разовым усилием, а 
устойчивой практикой. 

Наконец, пятое и объединяющее условие - ориентация всей межпредметной подготовки на ре-
альные профессиональные задачи будущего учителя начальных классов. Студент должен не просто 
знать о межпредметных связях, но видеть, как они реализуются на практике в начальной школе, и 
иметь собственный опыт разработки и проведения интегрированных уроков в ходе педагогической 
практики. Только тогда межпредметная компетентность становится не абстрактным знанием, а живым 
профессиональным инструментом. 

Таким образом, проведённый анализ позволяет сделать вывод о том, что реализация межпред-
метных связей информатики и математики в подготовке студентов факультетов начального образова-
ния педагогических вузов Республики Таджикистан является не частной методической задачей, а си-
стемной педагогической проблемой, требующей комплексного решения. Изолированное преподавание 
данных дисциплин неизбежно ведёт к фрагментарности знаний студентов, затрудняет освоение поня-
тий, имеющих межпредметную природу, и в конечном счёте снижает готовность будущих учителей к 
интегрированному обучению в начальной школе. 

Решение этой проблемы предполагает одновременное движение в двух направлениях. С одной 
стороны - методическом: применение кейсов, проблемного обучения, проектной деятельности и интер-
активных форм работы создаёт условия для формирования межпредметной компетентности непосред-
ственно в учебном процессе. С другой стороны - организационном: согласование учебных программ, 
явная артикуляция межпредметных связей и профессиональное взаимодействие преподавателей 
формируют ту институциональную среду, в которой интеграция становится не исключением, а нормой. 
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Дальнейшее исследование данной проблематики предполагает разработку конкретных интегри-
рованных учебных модулей по информатике и математике для факультетов начального образования, а 
также экспериментальную проверку их эффективности в условиях педагогических вузов Республики 
Таджикистан. Именно такая экспериментальная работа позволит перевести сформулированные теоре-
тические положения в плоскость практических рекомендаций, востребованных реальной образова-
тельной практикой. 
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Аннотация: В данной статье рассматривается уровень осведомлённости младших подростков о нарко-
тических веществах и состояние профилактической работы в общеобразовательной школе. Представ-
лены результаты анкетирования 30 обучающихся 5-го класса МАОУ СОШ № 15 г. Благовещенска, 
направленного на изучение знаний школьников о наркотических веществах, их последствиях и профи-
лактических мероприятиях. Анализ результатов выявил недостаточную осведомлённость части обуча-
ющихся, фрагментарное усвоение профилактической информации, а также недостаточную вовлечён-
ность семьи и школы в профилактическую работу. На основании полученных данных предложены 
направления совершенствования профилактических мероприятий с учётом возрастных особенностей 
обучающихся, включая использование интерактивных форм работы, повышение практической направ-
ленности занятий и укрепление взаимодействия школы и семьи. 
Ключевые слова: наркотические вещества, осведомлённость обучающихся, младшие подростки, 
профилактическая работа, антинаркотическая профилактика, общеобразовательная школа, обучаю-
щиеся 5-го класса. 
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Abstract: This article examines the level of awareness of early adolescents about drugs and the state of pre-
ventive work in a general education school. The study presents the results of a survey of 30 fifth-grade stu-
dents at Secondary School No. 15 in Blagoveshchensk, aimed at assessing students’ knowledge of drugs, 
their consequences, and preventive activities. The results revealed insufficient awareness among some stu-
dents, fragmented understanding of preventive information, and insufficient involvement of both the family and 
the school in preventive work. Based on the findings, recommendations are proposed for improving preventive 
activities with consideration of students’ age-specific characteristics, including the use of interactive methods, 
greater practical focus of activities, and stronger cooperation between the school and the family. 
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Проблема употребления наркотических веществ и формирования наркотической зависимости 

остается одной из наиболее острых социальных и медицинских проблем современного общества. В 
последние десятилетия распространение психоактивных веществ приобретает все более масштабный 
характер, оказывая негативное воздействие не только на физическое и психическое здоровье людей, 
но и на общество в целом. Употребление наркотиков связано с ростом преступности, ухудшением со-
циальной обстановки, снижением качества жизни населения и неблагоприятными демографическими 
тенденциями. В связи с этим вопросы профилактики наркозависимости приобретают особую значи-
мость и становятся важным направлением деятельности государства, системы здравоохранения, об-
разования и социальных служб. 

Синдром зависимости (или Наркозависимость) — это сочетание физиологических, поведенче-
ских и когнитивных явлений, при которых употребление психоактивного вещества (ПАВ) или их класса 
начинает занимать в системе ценностей человека ведущее место, превосходя другие формы поведе-
ния, которые ранее были для него важными [2]. Человек начинает испытывать постоянную потребность 
в приеме наркотика, а отказ от него вызывает сильный дискомфорт и ухудшение самочувствия. Посте-
пенно зависимость влияет на поведение личности, изменяет ее ценности, привычки и образ жизни. 
Длительное употребление наркотических веществ приводит к значительным нарушениям в работе ор-
ганизма и психики. У зависимых людей часто наблюдаются проблемы со здоровьем, снижение когни-
тивных способностей, эмоциональная нестабильность и трудности в социальной адаптации. Наркома-
ния оказывает разрушительное воздействие как на самого человека, так и на его семью, ближайшее 
окружение и общество в целом, что делает проблему профилактики и своевременной помощи особен-
но актуальной. 

Актуальность проблемы наркозависимости подтверждается конкретными статистическими дан-
ными, которые демонстрируют серьезность и масштаб этого явления. Согласно официальной инфор-
мации за 2024 год, число людей, зарегистрированных с наркологическими расстройствами, достигает 
приблизительно 378 тысяч человек. Из них более 223 тысяч имеют официальный диагноз «наркома-
ния», что указывает на высокую распространенность данного заболевания среди населения. Ежегодно 
фиксируется и значительное количество новых случаев: в 2024 году впервые с диагнозом «наркома-
ния» было зарегистрировано почти 12 тысяч человек. По итогам 2024 года количество преступлений, 
совершенных подростками в сфере незаконного оборота наркотиков, увеличилось на 43,2% (с 2,6 тыс. 
до 3,8 тыс.) [1].  

Анализ статистических данных показывает, что проблема наркозависимости остается одной из 
самых острых в социально-медицинской сфере. Подчеркивается необходимость комплексного подхода 
к профилактике, раннему выявлению и лечению зависимых людей, а также активной работы образова-
тельных и социальных институтов. Без комплексных мер по предупреждению употребления наркотиче-
ских веществ масштабы проблемы будут только увеличиваться, оказывая разрушительное влияние на 
здоровье людей, уровень безопасности общества и социальную стабильность в целом. 

Профилактика наркозависимости приобретает особую значимость именно в школьной среде, где 
закладываются первые установки здорового образа жизни. Исследования показывают, что отношение к 
вредным привычкам начинает формироваться уже в младшем подростковом возрасте. В этот период 
дети активно усваивают социальные нормы, формируют собственное понимание риска и подвергаются 
сильному влиянию сверстников. Поэтому именно годы обучения в средней школе становятся критиче-
ским этапом для профилактической работы. 

Обучающиеся 5-го класса, обычно в возрасте 10-11 лет, находятся на переходном этапе от 
младшего школьного возраста к подростковому. Это время характеризуется активным развитием по-
знавательной сферы, формированием первых мировоззренческих и ценностных установок, а также 
повышенной восприимчивостью к информации из внешней среды. Осведомленность детей о вреде 
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наркотиков напрямую влияет на формирование их отношения к данной проблеме и может определять 
их поведение в будущем. Исследование уровня осведомленности о проблеме наркозависимости среди 
обучающихся 5-го класса становится актуальной задачей как с научной, так и с практической точки зре-
ния. Полученные данные позволят совершенствовать профилактические программы в школах, разра-
батывать более эффективные образовательные и воспитательные мероприятия, а также повышать 
общую эффективность работы по предупреждению употребления психоактивных веществ среди несо-
вершеннолетних. 

В рамках данного исследования анализ современного состояния проблемы наркозависимости 
среди школьников был проведен на базе МАОУ СОШ №15 г. Благовещенска, в опросе приняли участие 
обучающиеся 5 класса в количестве 30 человек.  

Анализ анкетирования пятиклассников выявил серьезные пробелы в школьной профилактике 
наркомании. Так, почти половина опрошенных (43%) затруднилась дать определение наркотикам, а 
еще 43% отметили, что слышали о них, но не знает точно, что это. Это указывает на поверхностное 
понимание базового понятия. Уточняющие вопросы показали, что многие дети не могут объяснить, по-
чему наркотики вредны (40% ответили «не знаю, почему») и не знают о последствиях их употребления 
(60% ответили «нет» на вопрос о знании последствий). Эта ситуация подтверждает, что имеющиеся у 
школьников знания часто формальные и не подкреплены осознанным пониманием опасности. Еще од-
ним тревожным фактом стало то, что ни один ученик (100%) не вспомнил содержание профилактиче-
ских занятий: на вопрос «Что запомнилось из таких занятий?» все респонденты поставили прочерк или 
ответили «не помню». Это демонстрирует низкую эффективность текущих методов подачи материала: 
занятия, вероятно, проводятся формально, без учета возрастных особенностей и без вовлечения де-
тей в активное обсуждение. 

Проблема усугубляется недостаточной ролью семьи и школьных специалистов в воспитательной 
работе. Только 43% обучающихся отметили поддержку семьи как фактор, помогающий не попасть в 
плохую компанию. Такой низкий результат может свидетельствовать о недостаточной включенности 
родителей в воспитание или о слабом акценте на роли семьи в профилактических беседах. При этом 
40% пятиклассников сообщили, что не получали никакой информации о вреде наркотиков ни в школе, 
ни дома, это говорит о разобщенности усилий семьи и школы в формировании антинаркотических 
установок. Активное включение родителей в профилактическую деятельность фактически не реализу-
ется в полной мере, тогда как именно совместность семейного и школьного воспитания является одним 
из ключевых условий эффективности профилактики. 

Отдельной проблемой оказался низкий уровень доверия обучающихся к взрослым. Лишь 27% 
опрошенных назвали беседу с учителем или психологом способом избежать негативного влияния, что 
свидетельствует о низком уровне доверия к педагогам и специалистам. Еще 10% респондентов отме-
тили, что в сложной ситуации «не обратятся ни к кому», это свидетельствует об отсутствии у части 
обучающихся чувства защищенности и доверия к взрослым. Во многих семьях между родителями и 
детьми не налажен открытый диалог: на официальных муниципальных сайтах рекомендуется родите-
лям сохранить доверие и избегать крика и запугивания, иначе это оттолкнет подростка [3]. 

Таким образом мы можем сделать вывод о том, что школьная профилактика остается формаль-
ной и несистемной. Несмотря на отдельные положительные сдвиги (большинство детей считает нарко-
тики вредными), наблюдается недостаточная системность, эмоциональная насыщенность и индивиду-
ализация профилактической работы. Обучающиеся усваивают информацию фрагментарно, часто лишь 
на поверхностном уровне, а реальные жизненные примеры и активные формы занятий отсутствуют.  

В связи с полученными данными мы можем предложить следующие варианты решения сложив-
шейся ситуации: 

1. Системные интерактивные профилактические занятия, адаптированные к возрасту пяти-
классников. Это включает использование игровых и интерактивных форм (квестов, инсценировок, дис-
куссий), привлечение реальных жизненных примеров и развитие практических навыков («умение ска-
зать “нет”», отстаивать позицию). Такой подход полностью соответствует рекомендациям Минпросве-
щения РФ, которое подчеркивает, что профилактическая деятельность должна строиться с учетом воз-
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растных особенностей обучающихся и современных тенденций подросткового сообщества. Внедрение 
регулярных тематических занятий по антинаркотической профилактике позволит формировать у детей 
не только знания, но и прочные ценностно-смысловые установки (в частности, связанные со здоровым 
образом жизни и ответственностью). Одновременно важно обеспечить эмоциональную насыщенность 
уроков и занятий, это повысит их запоминаемость и заинтересованность обучающихся [4]. 

2. Активизация сотрудничество школы с семьей и усиление психологической поддержки обу-
чающихся. Родители должны быть вовлечены в профилактическую работу через информационные со-
брания, консультации и совместные акции, что создаст согласованное воспитательное взаимодействие 
школы и семьи. При этом педагоги и школьные психологи должны работать над установлением дове-
рительных отношений с детьми: важно развивать культуру открытого взаимодействия и обеспечить 
обучающимся понимание, что взрослые готовы их выслушать и помочь. Как отмечают эксперты, «про-
филактика наркомании возможна при наличии открытого общения и доверительных отношений в се-
мье», а для школы актуальна задача создания безопасной среды, где каждый ученик может обратиться 
за помощью в случае необходимости. Эти меры направлены на повышение уровня доверия к педаго-
гам и школьным специалистам, устранение психологических барьеров и синхронизацию усилий семьи 
и школы в формировании здорового образа жизни [5]. 

Представленные методы профилактики наркозависимости опираются на достоверные данные 
исследований и рекомендации авторитетных организаций. В частности, концепция Минпросвещения 
подчеркивает необходимость использования научно обоснованных, соответствующих возрасту подхо-
дов в образовательной среде, а также целостной оценки факторов риска, присутствующих в окружении 
ребенка. Особое внимание уделяется укреплению семейного воспитания и формированию довери-
тельных отношений между детьми и взрослыми, что требует активного участия родителей и высокой 
компетентности педагогов и других специалистов. Применение этих методов позволяет перейти от 
формального информирования к целенаправленной, системной профилактической работе, учитываю-
щей возрастные особенности обучающихся и направленной на устранение выявленных проблем. 

На основании проведённого исследования можно сделать несколько ключевых выводов. Обуча-
ющиеся 5-го класса демонстрируют фрагментарные знания о наркотических веществах и их послед-
ствиях, а существующие профилактические мероприятия пока не обеспечивают должного усвоения 
информации. Проблема усугубляется недостаточной вовлечённостью семьи и низким уровнем доверия 
к педагогам и взрослым в целом, как источникам поддержки. Эффективная профилактика требует 
внедрения более интерактивных и практико-ориентированных форм работы, которые стимулируют об-
суждение и анализ ситуации, а также активного сотрудничества школы с родителями. Создание дове-
рительной и поддерживающей образовательной среды способствует формированию у школьников 
устойчивого отрицательного отношения к наркотикам, развитию ответственности за собственное здо-
ровье и навыков противодействия негативному влиянию окружающей среды. 
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Аннотация: работа посвящена теоретическому обзору феномена «эффект Гугл» – тенденции запоми-
нать не саму информацию, а способ её поиска в интернете. На основе исследований рассматриваются 
транзактивная память, когнитивная разгрузка, метакогнитивные иллюзии, возрастные и культурные 
различия, нейрофизиологические корреляты, а также последствия для обучения и повседневной жиз-
ни. Показано, что эффект не является универсальным: он зависит от значимости информации, мотива-
ции, возраста и цифровой среды. Описываются риски снижения внутренней памяти и последствия эф-
фекта Google. 
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Abstract: the paper is devoted to a theoretical review of the phenomenon known as the “Google effect” – the 
tendency to remember not the information itself, but the method of searching for it on the internet. Based on 
research conducted between 2021 and 2026, the paper examines transactional memory, cognitive offloading, 
metacognitive illusions, age- and culture-related differences, neurophysiological correlates, as well as the im-
plications for learning and everyday life. It is shown that the effect is not universal: it depends on the signifi-
cance of the information, motivation, age, and the digital environment. The risks of reduced internal memory 
and the consequences of the Google effect are described.  
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Мы живём в мире, где почти любая информация доступна за несколько секунд. Нужно узнать да-

ту исторического события, рецепт пирога, имя актёра или формулу химического соединения – доста-
точно взять телефон и нажать пару кнопок. Это удобно, но у этой удобной жизни есть скрытая цена. 
Психологи заметили, что люди всё чаще запоминают не саму информацию, а то, где её можно найти. 
Этот феномен получил название «эффект Google». О нём говорят в новостях, обсуждают в социальных 
сетях, но что говорит наука? Именно поэтому тема приобретает особую актуальность: она касается не 
только удобства, но и фундаментальных вопросов о том, как цифровая среда перестраивает когнитив-
ные процессы, обучение, профессиональную деятельность и повседневное мышление. Правда ли, что 
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интернет делает нашу память хуже? Или мы просто перестраиваем её под новую среду? Данная рабо-
та  – попытка ответить на эти вопросы, опираясь на новейшие исследования.  

Термин «эффект Google» появился в 2011 году после статьи Бетси Спарроу, Дженни Лю и Дэни-
ела Вегнера в журнале Science. Они провели четыре эксперимента и показали: когда люди уверены, 
что информация сохранена на внешнем носителе (например, в компьютере или интернете), они запо-
минают её содержание хуже, но лучше запоминают, где её искать. Если же информацию нельзя найти 
вовне, люди запоминают её саму. Это было революционное открытие. Оно означало, что интернет 
становится частью нашей памяти. Мы начинаем использовать его как внешний жёсткий диск. В класси-
ческом эксперименте 2011 Бетси Спарроу и коллеги посадили студентов за компьютеры и задавали 
вопросы на подобии «у какой планеты самая большая луна?». Участники должны были найти ответ в 
интернете и ввести его в компьютер. В одних условиях им говорили: «компьютер сохранит всё, что вы 
введёте». В других: «компьютер не сохранит ваши ответы, они будут стёрты». После этого проводился 
тест на запоминание. Результаты показали: те, кто считал, что информация сохранена, помнили сами 
факты хуже, но они лучше помнили, в каком файле или папке находится эта информация. Те, кто счи-
тал, что информация будет стёрта, помнили факты лучше, но хуже помнили, где они их нашли [1].  

Во втором эксперименте участники читали утверждения, например: «глаз страуса больше, чем 
его мозг». Затем их просили ввести эти утверждения в компьютер. Одним говорили, что компьютер со-
хранит текст, другим – что нет. Те, кто думал, что текст сохранён, запоминали сами утверждения хуже. 
Но они лучше помнили, в каком порядке они вводили текст. Третий эксперимент показал, что люди 
лучше запоминают, где искать информацию, чем саму информацию. Четвёртый  – что при невозмож-
ности найти информацию в интернете люди запоминают её суть лучше. Авторы назвали это «эффек-
том Google». Они предположили, что интернет становится частью нашей транзактивной памяти, и мы 
начинаем запоминать не содержание, а путь к нему [1].  

Чтобы понять, почему это происходит, нужно вернуться к более ранним идеям. Ещё в 1985 году 
психолог Дэниел Вегнер предложил концепцию транзактивной памяти. Он заметил, что люди в группах 
распределяют информацию между собой. В семье один человек помнит дни рождения, другой  – как 
чинить машину, третий – де лежат документы. Каждый знает, кто что знает. Это позволяет группе быть 
умнее, чем каждый её член по отдельности. Дэниел Вегнер выделил три компонента: обновление (кто 
что знает), согласование (общее понимание, что и где искать) и координация (быстрый доступ к нужно-
му человеку). Эта теория стала фундаментом для понимания эффекта Google. Интернет в этой логи-
ке – универсальный транзактивный партнёр. Он не устаёт, не забывает, отвечает мгновенно [2].  

Современные российские исследователи продолжают развивать эту тему. Взорин Г.Д. и коллеги 
говорят: эффект Google не должен работать, если информация человеку не нужна и доступ к ней за-
труднительный. Это подтверждает, что эффект зависит от контекста и мотивации. Они показали: если 
информация связана с личными целями, эффект Google исчезает. Студенты, которые готовились к эк-
замену, запоминали материал лучше, даже когда знали, что могут найти его в интернете. И ещё иссле-
дователи отмечают: эффект Google определяется прогнозом целесообразного использования матери-
ала в целостной деятельности. Если студент не видит практической ценности в материале, он не будет 
его запоминать [3].   

Глебко Н.Р. в своей работе обращает внимание на другую проблему. Эмпирические исследова-
ния цифровой памяти страдают от низкой воспроизводимости результатов. Причина – отсутствие уни-
фицированной методологии. Существующие парадигмы часто не учитывают уровень цифровой вовле-
чённости, доверие к цифровым источникам и индивидуальные стратегии взаимодействия с информа-
цией. Автор предлагает модификацию опросника, которая позволяет учитывать степень цифровой во-
влечённости и доверия к цифровым источникам как факторов, влияющих на проявление эффекта циф-
ровой амнезии. Это важный шаг к созданию стандартизированной экспериментальной базы. Глебко 
Н.Р. также подчёркивает необходимость пересмотра подходов к изучению памяти в условиях цифровой 
среды. Она предлагает схему типологизации пользователей цифровой среды и операционализирует 
ключевые переменные для лабораторных и полевых исследований. Это позволяет более точно изу-
чать, как разные люди взаимодействуют с цифровыми источниками информации [4].  
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Худова В.А. и Глебко Н.Р.  в работе «Цифровизация памяти: эффект Google и запоминание ин-
формации» продолжают исследование этой темы. Они анализируют, как цифровая среда меняет про-
цессы запоминания и какие методологические подходы нужны для их изучения [5].  

Современные метаанализы, например работа Гонга Ч. и Янга Ю., подтверждают: эффект Google 
существует, но его размер варьирует. Исследователи обнаружили, что эффект тесно связан с когни-
тивной нагрузкой, поведенческим фенотипом и когнитивной самооценкой. При этом люди с большей 
базой знаний менее подвержены последствиям использования интернета, чем те, у кого база знаний 
меньше. Метаанализ также показал, что эффект сильнее выражен у тех, кто использует мобильные 
телефоны, а не компьютеры. Это значит, что мы не можем говорить о нём как о жёстком законе, но и 
игнорировать его не можем. Гонг Ч. и Янг Ю. в своём метаанализе показали, что эффект существует, 
но его размер варьирует в зависимости от региона. Участники в Северной Америке более восприимчи-
вы к частому поиску в интернете по сравнению с другими регионами. Это говорит о культурных разли-
чиях в проявлении эффекта. Кроме того, они показали, что люди, которые часто пользуются поискови-
ками, более склонны доверять первой ссылке в выдаче. Это создаёт риск манипуляции [6].  

 Метакогнитивные механизмы. Сидиропулу Э. и Металлиду П. в своей работе обсуждают эмпи-
рические данные о различных метакогнитивных феноменах, которые происходят при поиске информа-
ции в интернете. Они рассматривают это в контексте теории транзактивных систем памяти и теории 
когнитивной разгрузки. Особое внимание уделяется тому, как наши когнитивные системы адаптируют 
свои реакции к интернет-среде. Это влияет на метакогнитивные оценки себя как знающего, на новое 
метакогнитивное переживание ощущения находимости и на наши метапамятные суждения. Это важ-
ный вклад в понимание того, что эффект Google – не просто забывание, а сложный метакогнитивный 
процесс. Одно из альтернативных объяснений  – метакогнитивная иллюзия. Сидиропулу Э. и Металли-
ду П. обсуждают, как после поиска в интернете люди переоценивают свои внутренние знания. Им ка-
жется, что они запомнили информацию, хотя на самом деле они запомнили только путь к ней. Это со-
здаёт опасную иллюзию. Человек может думать, что разбирается в теме, потому что знает, где найти 
ответ. Но знание и доступ к знанию  – это не одно и то же [7].  

 Влияние на обучение. Исследования показывают, что студенты, которые часто ищут информа-
цию в интернете, хуже запоминают учебный материал. Но они лучше знают, где найти нужные сведе-
ния. Муса Н. и Баккара В. Ф.  провели исследование, которое показало, что чрезмерная опора на циф-
ровые устройства для хранения информации приводит к цифровой амнезии. Участники, которые ис-
пользовали цифровые инструменты, демонстрировали более низкое удержание памяти и более по-
верхностную обработку информации по сравнению с теми, кто использовал традиционные стратегии 
запоминания. Это имеет серьёзные последствия для образования. Муса Н. и Баккара В.Ф. также пока-
зали, что люди, привыкшие искать всё в интернете, хуже справляются с задачами, когда доступа нет. 
Это не значит, что мы станем беспомощными. Но это значит, что мы должны тренировать внутреннюю 
память, чтобы она оставалась в форме [8].  

Эффект Google  – это реальный феномен. Он подтверждается множеством исследований, но он 
не означает, что мы все дружно поглупели. Он означает, что наша память перестраивается под новую 
среду. Мы перестаём хранить факты внутри головы и начинаем хранить пути к ним. Это адаптация. Но 
у неё есть последствия, которые важно понимать. 

Современные исследования показывают, что эффект Google избирателен. Он работает не для 
всей информации. Концептуальные знания запоминаются лучше независимо от доступности, триви-
альные факты забываются чаще. Эффект зависит от мотивации: если информация важна для личных 
целей, эффект исчезает. 

У эффекта Google есть негативная сторона: снижение когнитивной выносливости, поверхностное 
обучение, зависимость от алгоритмов, цифровое неравенство. Но есть и положительная сторона: эко-
номия когнитивных ресурсов, повышение эффективности поиска, расширение доступа к знаниям. Всё 
зависит от того, как мы используем интернет. Мы можем пассивно плыть по течению и постепенно те-
рять способность запоминать, а можем активно управлять своей памятью, используя интернет как ин-
струмент, а не как замену. Помните, что у вас есть своя голова. Тренируйте её. Запоминайте то, что 
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важно, и не позволяйте алгоритмам решать за вас, что вы должны помнить, а что нет. Память – это не 
просто хранилище фактов. Это основа нашей идентичности, нашего мышления, нашего воображения. 
И если мы доверим её полностью внешним носителям, мы рискуем потерять часть себя. 
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Аннотация: Адаптация к группе раннего возраста — это не просто привыкание к новому режиму дня, 
ведь чтобы понять, как помочь ребенку, нужно осознать масштаб изменений, происходящих в его орга-
низме. В статье раскрывается понятия адаптация с точки зрения родителей, в доступном формате. 
Представлены виды и этапы адаптации. В статье рассматриваются важнейшие привычки и чек-листы, 
помогающие родителем в процессе адаптации. Рассматривается родительское собрание как важный 
инструментарий и форма взаимодействия с родителями по вопросам адаптации ребенка в группе ран-
него возраста муниципального дошкольного учреждения. 
Ключевые слова: адаптация, группа раннего возраста, ясли, навыки, тандем, манипуляция, откат, ин-
струмент, поддержка, родительское собрание, функции, ответственность. 

 
ADAPTATION OF CHILDREN IN THE EARLY AGE GROUP 

 
Schkolnaya Ekaterina Ivanovna 

 
Abstract: Adaptation to an early age group is not just getting used to a new daily routine, because in order to 
understand how to help a child, you need to realize the scale of the changes taking place in his body. The arti-
cle reveals the concepts of adaptation from the point of view of parents, in an accessible format. The types 
and stages of adaptation are presented. The article discusses the most important habits and checkl ists that 
help parents in the process of adaptation. The parent-teacher meeting is considered as an important tool and 
form of interaction with parents on the issues of child adaptation in the early age group of a municipal pre-
school institution. 
Keywords: adaptation, early age group, nursery, skills, tandem, manipulation, rollback, tool, support, parent 
meeting, functions, responsibility. 

 
Для большинства родителей момент, когда их  малышу предстоит впервые переступить порог 

ясельной группы, становится одним из самых тревожных в жизни. В российской культуре, где сильна 
традиция тесной эмоциональной связи между матерью и ребенком, а бабушки традиционно принимают 
активное участие в воспитании, разлука на целый день воспринимается как серьезное испытание, это и 
становится первым шагом маленького ребенка к статусу воспитанника группы раннего возраста в до-
школьном образовательном учреждении. В голове всплывают вопросы и беспокойства о том, будет ли 
плакать ребенок без остановки, не будут ли его там обижать, не буде ли он болеть каждую неделю?  

Адаптация к группе раннего возраста — это не просто привыкание к новому режиму дня. Это 
фундаментальный психофизиологический процесс перестройки всей системы отношений ребенка с 
миром. До этого момента его вселенная ограничивалась семьей. Теперь в ней появляются чужие 
взрослые (воспитатели), множество других детей со своими желаниями и правилами, новые звуки, за-
пахи и требования.         
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Чтобы понять, как помочь ребенку, нужно осознать масштаб изменений, происходящих в его ор-
ганизме. Плач при расставании в раздевалке — это не каприз и не манипуляция, а всего лишь физио-
логическая реакция на стресс, в которую входят следующие аспекты: изменения в гормональном фоне 
(физиологические изменения) происходят с ребенком в результате повышения гормона стресса – кор-
тизола в ответ на новое. В первые дни адаптации его концентрация может зашкаливать. Организм ра-
ботает на пределе возможностей, мобилизуя все ресурсы для выживания в новых условиях. Именно 
поэтому вечером дома ребенок может быть либо гиперактивным и перевозбужденным (кортизол еще 
не упал), либо, наоборот, вялым и плаксивым;  перегрузка, ведь дом — это контролируемая среда, а в 
группе раннего возраста на ребенка обрушивается гул голосов, плач других детей, громкие объявления 
по динамику, яркий свет, постоянное мелькание лиц. Нервная система годовалого ребенка еще незре-
лая, процессы возбуждения у него преобладают над процессами торможения. Он просто не умеет «вы-
ключить» лишние звуки и впечатления; утрата доверия. Главная фигура в жизни малыша — значимый 
взрослый (чаще всего мама). Он — гарант безопасности, источник еды, тепла и утешения. Когда мама 
уходит, мир ребенка на несколько часов рушится. Ему кажется, что его бросили навсегда. Способность 
к ожиданию у детей до трех лет практически не развита: для них «мама ушла на работу» и «мама ис-
чезла навсегда» звучат одинаково пугающе. 

Принято выделять три степени тяжести адаптации, которые зависят от темперамента ребенка, 
состояния его здоровья и семейной обстановки: 

1. Легкая (2–4 недели) 
2. Средняя (1–2 месяца) 
3. Тяжелая (от 2 до 6 месяцев и более).     
Важно понимать: слезы при расставании — это норма даже при легкой адаптации. Отсутствие 

слез не всегда означает, что ребенку хорошо — иногда это признак запредельного торможения, когда 
психика просто «отключается» от травмирующей реальности. 

Самая частая ошибка родителей — решить, что ребенок пойдет в сад, купить ортопедический 
матрас в кроватку и модный комбинезон, и в понедельник утром просто оставить его в группе. Для го-
довалого малыша это равносильно катастрофе. Подготовка должна начинаться минимум за 3–4 неде-
ли, а именно: режимный мост, при котором необходимо узнать и изучить режим дня в группе раннего 
возраста и подстраиваться под него, стремится к таковому, приблизительно изучить меню и пробовать 
внедрять его дома, также не стоит забывать о прогулках и посещений мест социального взаимодей-
ствия большого количества детей вашего возраста, также - знакомство с персоналом, можно его прове-
сти в таковом формате: Договоритесь с заведующим дошкольного учреждения и воспитателем о корот-
кой встрече без ребенка. Передайте им «карту» вашего малыша: как он засыпает, какой у него харак-
тер, чего он боится, как его зовут дома, ласково. 

Чек-лист здоровья: 
 Пройдите диспансеризацию, сдайте анализы. Ребенок должен идти в сад максимально здо-

ровым. 
 Скорректируйте график прививок, чтобы тяжелая поствакцинальная реакция «не наложи-

лась» на стресс адаптации. 
 Закаляйте: ходите босиком по полу, спите с открытой форточкой, пейте воду комнатной тем-

пературы. Иммунитету предстоит встреча с сотней новых вирусов. 
Также отмечают частые ошибки родителей, такие как: подкуп сладостями, обсуждение сада в 

«негативном» ключе, непоследовательность, нестабильность в посещении, отсутствие коннекта ре-
жимных моментов сада в домашними и тд. 

Воспитатель — ваш союзник, а не обслуживающий персонал. Интересуйтесь не только тем, что 
ребенок ел, но и тем, во что он играл, с кем подружился. Если воспитатель сообщает, что ваш сын се-
годня толкнул Машу, не защищайте ребенка автоматически («он не мог, он добрый»). Скажите: «Спа-
сибо, что сказали. Мы дома обязательно поговорим о том, что драться нельзя». И действительно про-
говорите это. Единый фронт «сад-семья» — залог успешной социализации. 

Когда нужна помощь специалиста?  
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Если через 2–3 месяца ситуация не улучшается: ребенок ежедневно «истерит» до рвоты, отка-
зывается от любой еды, появились тики, заикание или ночные кошмары — это повод обратиться к дет-
скому неврологу и психологу. Возможно, темперамент ребенка (например, выраженный меланхолик) 
требует более медленного, камерного вхождения в социум, или в саду есть скрытый конфликт. 

Адаптация к посещению ребенком группы раннего возраста — это марафон, а не спринт. В сред-
нем устойчивое привыкание занимает от одного до трех месяцев. Будут откаты назад, будут дни, когда 
вам захочется все бросить и уволиться с работы.  Но стоит помнить: детский сад — это первая и важ-
нейшая школа жизни. Именно здесь ребенок учится тому, что мир не всегда вращается вокруг него. Он 
учится ждать своей очереди, делиться, просить о помощи у чужого взрослого, находить друзей и 
справляться с маленькими разочарованиями.   

Важный инструмент на начальном этапе – родительское собрание с элементами интерактива, 
интерактивных игр. Интерактивные игры – это способ познакомить родителей не только с воспитате-
лем, но и с жизнью воспитанников- детей, которые только начали или уже прошли нелегкий период 
адаптации.  

Такие интерактивные игры, как: «клубочек» и «цветик-семицветик» помогаю раскрыть внутренний 
потенциал родителей, помочь побороть им стеснение, а также рассказать о ребенке из уст самого 
главного человека в его жизни – родителя. Например, интерактивная игра «клубочек» заключается в 
том, что родители по очереди, обязательно включая воспитателя в начале или конце, передают («раз-
вязывают») клубочек и по мере того, как он переход из рук в руки, родитель рассказывает что-то очень 
важное про своего ребенка в обстановке дома, а также пару слов об адаптации, в конце обязательно 
ответное слово воспитателя по вопросам адаптации каждого ребенка, с интересными примерами, без 
идентификации  личности ребенка.       

Таким образом можно сделать очень важный вывод: адаптация ребенка в детском саду – это не 
эскалатор, который сам приведет на «второй этаж», который является образом успеха в процессе 
адаптации, а – лестница, на которой важны перила, которые становятся образом воспитателя и роди-
теля, но в обязательном тандеме. 
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Аннотация. В настоящее время практически повсеместно наблюдается увеличение количества боль-
ных шизофренией и другими формами психотических расстройств. Лечение таких состояний зачастую 
требует фактически пожизненного приема антипсихотических и антидепрессивных средств. Это в свою 
очередь значительно повышают вероятность развития при приеме данных препаратов нежелательных 
метаболических последствий, включая ятрогенный метаболический синдром, гиперлипидемию, ожире-
ние, обострение хронических воспалительных процессов. С точки зрения безопасности длительного 
курсового применения нейролептиков как базовых средств терапии больных шизофренией применяю-
щиеся протоколы лечения больных не являются оптимальными. Целью настоящей работы являлось 
совершенствование индивидуальных схем применения нейролептиков путем учета факторов, влияю-
щих на базовые метаболические показатели крови пациентов, находящихся на стационарном лечении 
в условиях специализированного психиатрического стационара. Работа выполнена как ретроспектив-
ное контролируемое клиническое исследование, в котором изучались истории болезни 393 пациентов с 
диагнозом шизофрения, а также 67 пациентов с другими формами психотических расстройств, прохо-
дивших в 2022–2025 годах стационарное лечение в психиатрической больнице. Анализировались пока-
затели: холестерин, ЛПНП, ЛПВП, масса тела и ее индекс, глюкоза, АЛТ, АСТ, билирубин, С-
реактивный белок, СОЭ, гемоглобин, количество эритроцитов в периферической крови. Одновременно 
фиксировались данные о поле, возрасте пациентов, возрасте начала заболевания, стаже (длительно-
сти) заболевания на момент госпитализации, длительности периода стационарного лечения, диагнозе 
и применяемых для комплексного лечения лекарственных средствах. В качестве контрольной группы 
были обследованы пробы крови 49 здоровых лиц обоего пола, у которых были определены те же ме-
таболические показатели, что и у пациентов психиатрической клиники. Значимость контролируемых 
факторов оценивалась методом однофакторного дисперсионного анализа. Установлено, что контроли-
руемые факторы пол и возраст пациента не влияют на исследуемые показатели. Статистически значи-
мое влияние имели контролируемые факторы «стаж заболевания» и «тип заболевания», а фактор 
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«индекс массы тела» влиял только на показатели липидного обмена, что требует учета при разработке 
персонифицированных схем применения нейролептиков. Ключевую роль в вариативности показателей 
играли неконтролируемые в данном исследовании факторы, включающие в себя информацию о 
нейролептиках и конкретных особенностей их применения. 
Ключевые слова: антипсихотическая терапия, нейролептики, факторный дисперсионный анализ, ши-
зофрения, ятрогенный метаболический синдром. 
 
ANALYSIS OF RISK FACTORS FOR THE DEVELOPMENT OF IATROGENIC METABOLIC SYNDROME IN 

PATIENTS WITH SCHIZOPHRENIA UNDER TREATMENT WITH NEUROLEPTICS 
 

Kim Alexey Evgenievich, 
Bogdashov Dmitry Sergeevich, 
Maksimiuk Nikolai Nestorovich,  

Yusufov Emin Elyullaevich 
 

Abstract. Currently, there is a nearly universal increase in the number of patients with schizophrenia and oth-
er forms of psychotic disorders. Treatment of such conditions often requires virtually lifelong use of antipsy-
chotic and antidepressant medications. This, in turn, significantly increases the likelihood of developing ad-
verse metabolic consequences when taking these drugs, including iatrogenic metabolic syndrome, hyper-
lipidemia, obesity, and exacerbation of chronic inflammatory processes. From the perspective of the safety of 
long‑term use of antipsychotics as the primary treatment for patients with schizophrenia, the current treatment 
protocols are not optimal. The aim of this study was to improve individual treatment regimens for antipsychot-
ics by taking into account the factors influencing the basic metabolic blood parameters of patients undergoing 
inpatient treatment in a specialized psychiatric hospital. This retrospective, controlled clinical study examined 
the medical records of 393 patients diagnosed with schizophrenia and 67 patients with other forms of psychot-
ic disorders who underwent inpatient treatment at the psychiatric hospital of the Novosibirsk Regional Clinical 
and Psychiatric Center from 2022 to 2025. The following parameters were analyzed: cholesterol, LDL, HDL, 
body weight and its index, glucose, ALT, AST, bilirubin, C-reactive protein, ESR, hemoglobin, and the number 
of red blood cells in the peripheral blood. Data on the patients' gender, age, age at onset, duration of the dis-
ease at the time of hospitalization, duration of inpatient treatment, diagnosis, and medications used for com-
plex treatment were also recorded. Blood samples from 49 healthy donors of both sexes served as a control 
group; their metabolic parameters were the same as those of the psychiatric patients. The significance of con-
trol factors was assessed using a one-way analysis of variance. 
It was found that the control factors of patient gender and age did not influence the studied parameters. The 
control factors of "disease duration" and "disease type" had a statistically significant effect, while the factor 
"body mass index" only affected lipid metabolism parameters, which requires consideration when developing 
personalized antipsychotic use regimens. Uncontrolled factors in this study, including information about the 
antipsychotics and the specific characteristics of their use, played a key role in the variability of the parame-
ters. 
Keywords: antipsychotic therapy, neuroleptics, factorial analysis of variance, schizophrenia, iatrogenic meta-
bolic syndrome. 

 
Введение.  Важным цивилизационным последствием научно-технического прогресса и связан-

ных с ним ионизирующих, электромагнитных, химических и информационных воздействий на человека 
на всем протяжении его жизни проявляется значительным ростом распространенности психических 
расстройств, в частности шизофрении, которые представляют собой одну из наиболее сложных про-
блем современной медицины. По данным ВОЗ, более 20 миллионов человек во всем мире страдают 
шизофренией, а социально-экономические затраты на лечение и реабилитацию пациентов продолжа-
ют увеличиваться. Антипсихотическая терапия остается основным методом лечения данной категории 
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пациентов, фактически является пожизненной, ее применение сопровождается рядом серьезных пато-
логических нарушений и побочных эффектов, среди которых метаболические нарушения занимают од-
но из ведущих мест. К последствиям можно отнести: дислипидемия, инсулинорезистентность, ожире-
ние и метаболический синдром, что существенно повышает риск развития сердечно-сосудистых забо-
леваний, которые являются основной причиной смертности данной категории больных [1, 2, 3]. 

Антипсихотические препараты представляют собой обширную группу психотропных средств, об-
ладающих выраженным влиянием на высшую нервную деятельность и способных устранять ключевые 
проявления психотических состояний без угнетения сознания. Используются антипсихотики преимуще-
ственно для лечения шизофрении, биполярных аффективных расстройств в маниакальной фазе, пси-
хозов на фоне других неврологических или тяжелые формы психической патологии [4]. За последние 
десятилетия эта группа препаратов претерпела значительную эволюцию, что отражает изменения в 
понимании патогенеза психозов и подходов к их фармакологической коррекции. 

В ряде работ отмечено, что антипсихотик-индуцированные изменения липидного профиля крови 
не только увеличивают риск развития сердечно-сосудистых заболеваний, но и могут снижать качество 
жизни пациента, ухудшать приверженность к лечению и повышать уровень социальной дезадаптации. 
Частота выявления метаболического синдрома у пациентов, находящихся на поддерживающей тера-
пии атипичными антипсихотиками, достигает 60–70%, тогда как в общей популяции этот показатель 
составляет около 20–25% [5, 6] 

В настоящее время в патогенезе шизофрении рассматриваются следующие звенья, которые 
стали мишенями действия современных антипсихотических средств: гиперактивность дофаминовой 
системы, особенно в мезолимбическом пути головного мозга, гипореактивность глутаматной передачи 
через NMDA-рецепторы, изменение чувствительности 5-HT2A и 5-HT2C рецепторов к серотонину [5, 7, 
8]. Кроме того, установлено участие норадренергической системы в регуляции тревоги, ажитации и ре-
акции на стресс, влияние на H1-рецепторы ассоциировано с седацией и увеличением массы тела, а 
блокада мускариновых M1-рецепторов может усугублять когнитивные нарушения [6]. 

Очевидным является тот факт, что за счет широкого спектра воздействия на различные рецепто-
ры в ЦНС влияние нейролептических средств при этом не будет являться селективно антипсихотиче-
ским. Для них будут присущи разноплановые влияния на механизмы нейроэндокринной и вегетативной 
регуляции работы различных органов и систем, включая грелин-лептиновое звено, орексиновую и ин-
сулиновую системы мозга. Поэтому психиатрические пациенты, особенно страдающие шизофренией, 
находятся в группе повышенного риска развития множественных соматических заболеваний, включая 
метаболический синдром, сердечно-сосудистые патологии и сахарный диабет 2 типа, системные вос-
палительные патологические состояния. Однако в повседневной клинической практике эти аспекты ча-
сто остаются вне поля зрения лечащих врачей [3, 9]. В связи с этим целью настоящей работы стало 
совершенствование индивидуальных схем применения нейролептиков путем учета факторов, влияю-
щих на базовые метаболические показатели крови пациентов, находящихся на стационарном лечении 
в условиях специализированного психиатрического стационара. 

Материалы и методы. Работа запланирована и выполнена как ретроспективное контролируе-
мое клиническое исследование, в котором изучались кодифицированные (не содержащие персональ-
ные данные пациентов) истории болезни пациентов с диагнозом шизофрения, параноидная форма, а 
также другими формами психотических расстройств, проходивших в 2022–2025 годах стационарное 
лечение в специализированном психиатрическом стационаре. Для статистического анализа из историй 
болезни выбраны некоторые лабораторные показатели липидного (общий холестерин, липопротеины 
низкой и высокой плотности, масса тела и её индекс) и углеводного (глюкоза) обмена, функциональное 
состояние клеток печени (аланин- и аспартатаминотрансферазы, общий билирубин), маркеры систем-
ного воспаления (С-реактивный белок, скорость оседания эритроцитов) и эритропоэза (гемоглобин, 
количество эритроцитов в периферической крови), которые, по данным литературы, являются чувстви-
тельными к курсовому действию нейролептиков. Указанные лабораторные показатели были определе-
ны в венозной крови в конце периода стационарного лечения, забор проб осуществлялся в утренние 
часы натощак. Одновременно с этим из представленных в историях болезни сведений фиксировались 
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данные о поле, возрасте пациентов, возрасте начала заболевания, стаже (длительности) заболевания 
на момент госпитализации, длительности текущего периода стационарного лечения, диагнозе и приме-
няемых для комплексного лечения лекарственных средствах.  

В аналитический массив было отобрано 460 случаев госпитализации, из них 393 пациента с диа-
гнозом шизофрении (которым проводилось назначение нейролептиков) и 67 пациентов с другими фор-
мами психотических расстройств, в ходе лечения которых нейролептические средства не назначались. 
В качестве контрольной группы были обследованы пробы крови 49 здоровых лиц обоего пола, у кото-
рых были определены те же метаболические показатели, что и у пациентов психиатрической клиники. 
Сопоставление обследованных групп включенных в исследование людей представлено в табл. 1. 

Анализ данных таблицы 1 показывает, что группы пациентов не имеют существенных различий 
по основным показателям (возраст, соотношение полов), но несколько различаются стажу заболевания 
(пациенты с психотическими расстройствами имеют несколько более высокую длительность заболева-
ния) и индексу массы тела (несколько более высокая у пациентов с шизофренией). Группа здоровых 
лиц ожидаемо имеет более низкий возраст, а по остальным показателям не отличается от других 
групп. 

 
Таблица 1   

Характеристика групп включенных в исследование 

Показатель 
Пациенты с диагнозом 

шизофрения 
Пациенты с психотиче-
скими расстройствами 

Здоровые лица 

Количество (чел) 393 67 49 

Пол: мужчины (%) 
женщины (%) 

60 
40 

43 
57 

59 
41 

Средний возраст (лет) 39,9 ± 0,6 35,1 ± 0,2 26,9 ± 0,7 

Средний стаж заболевания 
(лет) 

2,9 ± 0,2 4,3 ± 0,6 0 

Индекс массы тела (ед.) 27,4 ± 0,2 24,9 ± 0,5 25,3 ± 0,4 

 
Оценка степени влияния контролируемых факторов проводилось с использованием процедуры 

однофакторного дисперсионного анализа. Для каждого показателя определялись следующие парамет-
ры: центроиды групп в соответствии с градацией признака, коэффициент детерминации D, равный от-
ношению межгрупповой дисперсии к общей дисперсии показателя, уровень статистической значимости 
(р) по F-критерию дисперсионного анализа. При анализе полученных результатов обращало на себя 
внимание, что в связи с большим числом наблюдений в группах встречались ситуации, когда влияние 
фактора было статистически значимо (p<0,05), но функционально не значимо, так как с влиянием фак-
тора можно было связать лишь малую часть (менее 10%) вариативности показателя. Такое влияние 
считалось не существенным и не интерпретировалось. 

Результаты исследования. Полученные результаты однофакторного дисперсионного анализа 
контролируемого фактора «пол» представлено в табл. 2. 

 
Таблица 2  

Результаты однофакторного дисперсионного анализа контролируемого фактора «пол» 

Показатель 
Центроид групп 

D= р= % ж/м Оценка * 
Ж (n=215) М (n=294) 

АЛТ 24,2 31,4 0,017 0,003 83 не сущ. 

АСТ 22,2 27,1 0,006 0,005 82 не сущ. 

Билирубин 10,4 10,7 0,002 0,37 97 не знач. 

Глюкоза 5,14 5,02 0,001 0,46 102 не знач. 

Холестерин 4,67 4,54 0,007 0,05 103 не сущ. 

ЛПНП 3,08 2,94 0,013 0,009 105 не сущ. 
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Показатель 
Центроид групп 

D= р= % ж/м Оценка * 
Ж (n=215) М (n=294) 

ЛПВП 1,58 1,60 0,001 0,46 98 не знач. 

СОЭ 11,3 8,3 0,044 2*10-6 136 не сущ. 

СРБ 1,70 2,42 0,004 0,14 70 не знач. 

Эритроциты 4,55 6,21 0,006 0,093 73 не знач. 

Гемоглобин 130,1 147,3 0,101 2*10-13 92 слабое 

Масса тела 80,3 84,8 0,024 0,0004 95 не сущ. 

Значимость 
фактора ** 

  0,035    

Примечание * не знач. – влияние статистически не значимо; не сущ. – влияние статистически 
значимо, но функционально не существенно 

** значимость фактора оценивается как векторная сумма всех коэффициентов детерминации 
 
Анализ данных табл. 2 показывает, что фактор пола не является значимым для исследуемых по-

казателей. Его влияние проявляется только для показателя гемоглобина крови и оценивается как сла-
бое (только 10% вариативности показателя связано с полом обследованных лиц). Интегрально значе-
ние фактора пола оценивается как незначительное. 

При оценке значимости контролируемого фактора «возраст» было установлено, что возрастной 
диапазон обследованных лиц составил 15–70 лет. Возрастная структура группы представлена на рис.1. 

 

 
Рис. 1. Структура обследованной группы лиц по возрасту 

 
Данные рис. 1 показывают, что обследуемые лица могут быть распределены на 3 возрастные 

группы: молодые (15–20 лет, 4%), среднего возрасты (21–50 лет, 83%), старшего возраста (51 и более 
лет, 13%). Разделение обследованных лиц на подгруппы для дисперсионного анализа было проведено 
с учетом выявленной возрастной структуры. Результаты однофакторного дисперсионного анализа ис-
следуемых показателей по контролируемому фактору «возраст» представлены в табл. 3. 

Данные табл. 3 показывают, что контролируемый фактор «возраст» оказывает слабое статисти-
чески достоверное влияние на следующие показатели: СОЭ (повышение для старшей возрастной груп-
пы на 29%), гемоглобин (снижение для старшей возрастной группы на 9%) масса тела (повышение для 
средней возрастной группы на 11%, для старшей возрастной группы на 15%). 

Стаж заболевания у обследованных лиц составлял от 0 (группа здоровых лиц) до 20 лет. Рас-
пределение обследуемых по стажу заболевания представлено на рисунке 2. 
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Таблица 3  
Результаты однофакторного дисперсионного анализа контролируемого фактора «возраст» 

Показатель 

Центроид групп* 

D= р= Оценка ** А 
(n=21) 

Б (n=414) 
В 

(n=74) 

АЛТ 26,3 29,1 30,5 0,011 0,35 не знач. 

АСТ 22,2 25,3 24,8 0,009 0,50 не знач. 

Билирубин 8,97 11,0 10,5 0,009 0,48 не знач. 

Глюкоза 4,70 4,96 5,80 0,055 2*10-5 не сущ. 

Холестерин 4,10 4,59 4,77 0,041 0,0008 не сущ. 

ЛПНП 2,73 2,99 3,11 0,025 0,025 не сущ. 

ЛПВП 1,37 1,60 1,62 0,042 0,0006 не сущ. 

СОЭ 5,13 8,49 16,9 0,197 2*10-22 слабо 

СРБ 1,32 2,07 1,78 0,009 0,49 не знач. 

Эритроциты 4,58 5,40 4,51 0,013 0,27 не знач. 

Гемоглобин 144,6 145,0 132,2 0,098 5*10-10 слабо 

Масса тела 74,7 83,2 86,2 0,063 4*10-5 слабо 

Значимость 
фактора *** 

   0,074   

Примечания: * группы по возрасту А до 20 лет, Б – 21-50 лет, В – 51 год и старше; 
** не знач. – влияние статистически не значимо; не сущ. – влияние статистически значимо, но 

функционально не существенно 
*** значимость фактора оценивается как векторная сумма всех коэффициентов детерминации 
 
Анализ частотной кривой распределения показывает целесообразность разбиения общего мас-

сива обследованных лиц на 4 подгруппы по стажу заболеваний: нулевой стаж (здоровые лица, n=49), 
стаж до 1 года (n=237), стаж до 10 лет (n=188), и со стажем заболевания более 10 лет (n=34). Резуль-
таты однофакторного дисперсионного анализа исследуемых показателей по контролируемому фактору 
«возраст» представлены в табл. 4. 

 

 
Рис. 2.  Частотное распределение обследуемых лиц по стажу заболевания. Обозначения групп 

по стажу заболеваний: А – 0 (здоровые лица, контроль), Б – до 1 года, В – 1,1 – 5 лет, Г – 5,1 – 10 лет, 
Д – 10,1 – 15 лет, Е – старше 15 лет. 
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Таблица 4  
Результаты однофакторного дисперсионного анализа контролируемого фактора 

 «стаж заболевания» 

Показатель 
Центроид групп * 

D= р= Оценка ** 
1 2 3 4 

АЛТ 22,1 28,4 31,0 34,6 0,024 0,05 не сущ. 

АСТ 20,8 26,9 23,8 24,4 0,019 0,13 не знач. 

Билирубин 5,49 11,34 10,84 11,87 0,211 2*10-23 слабое 

Глюкоза 5,00 5,12 4,98 5,35 0,003 0,93 не знач. 

Холестерин 3,90 4,39 4,89 5,38 0,247 3*10-28 слабое 

ЛПНП 2,70 2,85 3,17 3,52 0,154 5*10-16 слабое 

ЛПВП 1,04 1,57 1,71 1,87 0,221 1*10-24 слабое 

СОЭ 5,12 10,22 9,99 9,27 0,052 0,0002 не сущ. 

СРБ 1,16 1,61 1,89 2,11 0,113 4*10-11 слабое 

Эритроциты 4,67 4,64 4,69 4,780 0,016 0,24 не знач. 

Гемоглобин 148,1 140,6 145,3 145,2 0,043 0,001 не сущ. 

Масса тела 76,6 79,2 87,3 96,4 0,226 2*10-25 слабое 

Значимость 
фактора *** 

    0,150   

Примечания: * группы по стажу заболевания 1 – 0 (здоровые лица), 2 – до 1 года, 3 до 10 лет, бо-
лее 10 лет; 

** не знач. – влияние статистически не значимо; не сущ. – влияние статистически значимо, но 
функционально не существенно; 

*** значимость фактора оценивается как векторная сумма всех коэффициентов детерминации 
 
Данные табл. 4 показывают, что контролируемый фактор «стаж болезни» оказывает несколько 

более выраженное влияние на исследуемые показатели, чем возраст. Однако для большинства пока-
зателей это влияние остается или статистически не значимым, или функционально не существенным. 
Слабое, но статистически и функционально значимое влияние, длительный стаж заболевания оказы-
вает на такие показатели, как уровень билирубина (начиная с первого года заболевания, повышение по 
сравнению с здоровыми людьми в 2 раза и более), общий холестерин (повышение на 39% после 10 лет 
заболевания), ЛПНП (повышение на 31 после 10 лет заболевания), ЛПВП (повышение на 83% после 10 
лет заболевания), С-реактивный белок как маркер системного воспалительного ответа организма (по-
вышение на 86% после 10 лет заболевания), масса тела (повышение на 7% начиная со 2 года заболе-
вания и на 26% после 10 лет длительности болезни). 

В выполненном нами исследовании участвовало 3 подгруппы людей по типу установленного за-
болевания (диагноза) – здоровые лица (группа К - контроль, без заболеваний, 49 человек) больные с 
психотическими расстройствами (группа А, 67 пациентов), больные с диагнозом шизофрении (группа Б, 
393 человека). Результаты анализа исследуемых показателей по контролируемому фактору «тип забо-
левания» представлены в табл. 5. 

Данные табл. 5 демонстрируют, что тип психиатрического диагноза не оказывает существенного 
влияния на большинство показателей. По сравнению с группой здоровых лиц наличие психопатических 
расстройств в основном проявляется слабым влиянием на уровень билирубина (повышение в 2 раза), 
СОЭ (повышение на 81%). При диагнозе шизофрения также отмечается аналогичное повышение били-
рубина в 2 раза по сравнению с группой здоровых лиц, в то время как показатель СОЭ повышался в 
несколько в большей степени (на 98%). Необходимо отметить, что разницы между группами с разными 
психиатрическими диагнозами выявлено не было. Однако по сравнению с группой здоровых лиц при 
шизофрении отмечается повышенный уровень холестерина (на 21%) и коррелирующее с ним повыше-
ние ЛПВП (на 57%). По нашему мнению, эти особенности могут быть связаны с разными направления-
ми курсовой фармакотерапии этих заболеваний, так как для лечения шизофрении в обязательном по-
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рядке проводилась нейролептическая терапия. 
 

 
Таблица 5  

Результаты однофакторного дисперсионного анализа исследуемых показателей 
 по контролируемому фактору «тип заболевания» 

Показатель 
Центроид групп* 

D= р= Оценка ** К 
(n=49) 

А 
(n=67) 

Б 
(n=393) 

АЛТ 22,1 29,4 30,1 0,014 0,027 не сущ. 

АСТ 20,8 21,8 26,1 0,011 0,06 не знач. 

Билирубин 5,49 10,93 11,21 0,205 7*10-26 слабое 

Глюкоза 5,00 5,37 5,03 0,005 0,311 не знач. 

Холестерин 3,90 4,29 4,73 0,121 7*10-15 слабое 

ЛПНП 2,70 2,79 3,07 0,053 1*10-6 не сущ. 

ЛПВП 1,04 1,58 1,66 0,177 4*10-22 слабое 

СОЭ 5,12 9,28 10,18 0,044 1*10-5 не сущ. 

СРБ 1,16 1,40 1,82 0,095 1*10-11 слабое 

Эритроциты 4,66 4,50 4,70 0,020 0,005 не сущ. 

Гемоглобин 148,1 135,1 144,2 0,059 2*10-7 не сущ. 

Масса тела 76,6 78,8 84,6 0,052 1*10-6 не сущ. 

Значимость 
фактора *** 

   0,116   

Примечания: * группы по типу заболевания: К – контроль (здоровые лица), А –психотические рас-
стройства, Б – шизофрения 

** не знач. – влияние статистически не значимо; не сущ. – влияние статистически значимо, но 
функционально не существенно 

*** значимость фактора оценивается как векторная сумма всех коэффициентов детерминации 
 
Индекс массы тела (ИМТ) – один из наиболее часто используемых показателей для экспресс-

выявления избыточной массы тела. В нашей выборке значения ИМТ варьировали в достаточно широ-
ком диапазоне значений – от 20 до 43 единиц. В соответствии с принятыми стандартами его интерпре-
тации, нами были выделены следующие подгруппы обследованных лиц: А – нормальный уровень 
(диапазон значений ИМТ от 18,5 до 24,9, n=172), Б – избыточный вес (диапазон значений ИМТ от 25,0 
до 29,9, n=230), В – ожирение 1 ст. (диапазон значений ИМТ от 30,0 до 34,9, n=90), Г – ожирение 2 сте-
пени (диапазон значений ИМТ от 35,0 до 39,9, в эту же группу было отнесено единичное наблюдение за 
единственным пациентом с ожирением 3 ст., у которого ИМТ составило 42,3 ед. n=17). Результаты од-
нофакторного дисперсионного анализа влияния контролируемого фактора «индекс массы тела» на ис-
следуемые метаболические показатели представлены в табл. 6. 

Анализ данных, представленных в табл. 6 показал, что ИМТ имеет единственный показатель, ко-
торый сильно от него зависит. Это – масса тела, что является ожидаемым и вытекает из формулы рас-
чета ИМТ. Кроме того, выявлены еще три показателя, чувствительные к высоким значениям ИМТ:  хо-
лестерин (для группы с избыточным весом уровень нормы превышен в среднем на 21%, а для группы с 
ожирением уровень нормы в среднем превышен на 30%), ЛПНП (для группы с избыточным весом уро-
вень нормы превышен в среднем на 24%, а для группы с ожирением уровень нормы в среднем превы-
шен на 33%) и С-реактивный белок (для группы с избыточным весом уровень нормы превышен в сред-
нем на 51%, а для группы с ожирением уровень нормы в среднем превышен на 75%). На остальные 
изученные показатели контролируемый фактор «индекс массы тела» не оказывал существенного вли-
яния. 
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Таблица 6  
Результаты однофакторного дисперсионного анализа  

контролируемого фактора «индекс массы тела» 

Показатель 
Центроиды групп по диапазонам ИМТ * 

D= р= Оценка ** 
А Б В Г 

АЛТ 29,1 29,1 30,1 27,1 0,0008 0,98 не знач. 

АСТ 26,8 24,3 23,5 24,1 0,004 0,51 не знач. 

Билирубин 10,8 10,6 10,5 10,3 0,001 0,86 не знач. 

Глюкоза 4,99 5,04 5,21 5,64 0,006 0,39 не знач. 

Холестерин 4,23 4,60 5,14 5,49 0,206 5*10-25 слабая 

ЛПНП 2,73 3,00 3,40 3,64 0,189 1*10-22 слабая 

ЛПВП 1,52 1,57 1,74 1,87 0,044 4*10-5 не сущ. 

СОЭ 8,62 9,89 10,88 8,04 0,015 0,06 не знач. 

СРБ 1,39 1,72 2,11 2,43 0,150 1*10-17 слабая 

Эритроциты 4,64 4,64 4,74 4,92 0,017 0,035 не сущ. 

Гемоглобин 143,2 142,3 144,9 151,9 0,017 0,032 не сущ. 

Масса тела 72,3 83,9 95,5 115,4 0,644 1*10-112 сильная 

Значимость 
фактора *** 

    0,031   

Примечания: * группы по индексу массы тела А – нормальный диапазон, Б –избыточный вес, В – 
ожирение 1 ст., Г – ожирение 2 ст. 

** не знач. – влияние статистически не значимо; не сущ. – влияние статистически значимо, но 
функционально не существенно 

*** значимость фактора оценивается как векторная сумма всех коэффициентов детерминации 
 
Обсуждение результатов исследования. Известно, что антипсихотики второй генерации, не-

смотря на их высокую эффективность в отношении позитивных и негативных симптомов шизофрении, 
часто вызывают значительные метаболические изменения, что делает их применение менее комфорт-
ным для пациентов и может быть причиной развития нонкомплайенса пациентов проводимому лече-
нию [5, 10, 11]. Нонкомплаенс обычно связан с субъективным восприятием выраженности побочных 
эффектов, таких как набор веса, снижение либидо или ухудшение общего самочувствия [12]. 

Выявленные в ходе работы изменения в метаболическом статусе пациентов и их зависимость от 
стажа (длительности) заболевания совпадают с данными научной литературы. 

Представленные в статье данные об изменениях в метаболизме липидов и глюкозы под влияни-
ем длительного курсового применения нейролептических препаратов, в основном соответствует кар-
тине характерных изменений в функциональности адипокинов, таких как лептин и адипонектин [13]. 
Уже в первые месяцы лечения у таких пациентов развивается инсулинорезистентность, что связано с 
приоритетным влиянием препаратов на серотониновые и гистаминовые рецепторы.  

Патогенез антипсихотик-индуцированных метаболических эффектов может быть обусловлен как 
центральным действием препаратов, связанным с воздействием на рецепторы гипоталамуса и регуля-
цию аппетита, так и периферическими, включая влияние на печень, жировую ткань и эндокринную си-
стему [14]. В частности, блокада серотониновых 5-HT2C-рецепторов и гистаминовых H1-рецепторов 
стимулирует потребление пищи и увеличивает массу тела, что вторично отражается на состоянии ли-
пидного профиля [8]. Прямое действие антипсихотиков на печень связано с изменением экспрессии 
ключевых транскрипционных факторов, таких как SREBP-1c, FASN, ACC, что усиливает липогенез и 
одновременно подавляет β-окисление жирных кислот, вызывая внутрипеченочное накопление липидов 
и развитие стеатоза [15]. Известно, что у пациентов с шизофренией конституциональные характеристи-
ки, такие как индекс ИМТ и тип распределения жировой ткани, оказывают значительное влияние на 
развитие метаболического синдрома, а абдоминальное ожирение является ключевым фактором риска 
для нарушений липидного обмена [16, 17]. Описанные в литературе изменения в работе гепатотоцитов 
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в основном соответствуют описанной в разделе «Результаты» метаболической картине.  
Заключение. В обобщенном виде влияние контролируемых в исследовании факторов, характеризую-
щих включенных в исследование лиц представлено в табл. 7. 
 

Таблица 7  
Анализ влияния контролируемых факторов, включенных в исследование лиц, по исследуемым 

метаболическим показателям (статистически значимые коэффициенты детерминации, n=509 
наблюдений). 

Показатель 
Контролируемый фактор Неконтролир. 

фактор F1 F2 F3 F4 F5 сумма 

АЛТ 0,017 * 0,024 0,024 * 0,065 0,935 

АСТ 0,006 * * * * 0,006 0,994 

Билирубин * * 0,211 0,211 * 0,422 0,578 

Глюкоза * 0,055 * * * 0,055 0,945 

Холестерин 0,007 0,041 0,247 0,247 0,206 0,748 0,252** 

ЛПНП 0,013 0,025 0,154 0,154 0,189 0,535 0,465** 

ЛПВП * 0,042 0,221 0,221 0,044 0,528 0,472** 

СОЭ 0,044 0,197 0,052 0,052 * 0,345 0,624 

СРБ * * 0,113 0,113 0,150 0,376 0,624 

Эритроциты * * * * 0,017 0,017 0,983 

Гемоглобин 0,101 0,098 0,043 0,043 0,017 0,302 0,698 

Масса тела 0,024 0,063 0,226 0,226 0,644 1,183 -0,183** 

Значимость 
фактора  

0,035 0,074 0,150 0,116 0,212 0,587 0,413 

Примечания: 1) Обозначения контролируемых факторов: F1 – пол, F2 – возраст, F3 – стаж забо-
левания, F4 – тип заболевания (диагноз), F5 – Индекс массы тела. 2) * – фактор не оказывает стати-
стически значимого вливания 

 
При анализе табл. 7 обращает на себя внимание тот факт, что по показателю «масса тела» кон-

тролируемый фактор F5 дает выпадающее (избыточно высокое) значение значимости, что может быть 
связано с особенностями количественного определения этого показателя. И при анализе влияния на 
массу тела он не должен учитываться. 

Два контролируемых фактора – пол и возраст, не оказывают существенного влияния на исследу-
емые показатели. Поэтому их последующий анализ может выполняться в объединенном массиве дан-
ных, не учитывающем влияние этих факторов. Тип заболевания (диагноз) и стаж (длительность) забо-
левания оказывали слабое, но статистически значимое влияние на такие показатели, как АЛТ, билиру-
бин, холестерин, липопротеины (причем в отношении ЛПВП степень влияния была несколько выше, 
чем в отношении ЛПНП), С-реактивный белок и массу тела.  

Проанализированные контролируемые факторы, характеризующие обследованных лиц, в целом 
оказывают слабое влияние на изучаемые показатели, несколько более выраженно – на показатели ли-
пидного обмена. Основное влияние при этом принадлежит факторам, связанным не с пациентом (за 
исключением показателей липидного обмена и массы тела), а с характеристиками проводимой курсо-
вой фармакотерапии, влияние которых отражается в обобщенном неконтролируемом факторе.  
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Аннотация: Статья посвящена проблеме коррекции девиантного поведения у детей с ограниченными 
возможностями здоровья в условиях центра социальной реабилитации [1; 2]. На основе теоретического 
анализа и эмпирических данных, полученных в ходе психолого-педагогической практики на базе Ком-
плексного центра социального обслуживания и реабилитации «Клинский» (2025–2026 гг.), выделены 
ключевые социально-психологические особенности детей с ОВЗ, склонных к девиантному поведению, 
— низкая самооценка, ограниченный репертуар поведенческих реакций, высокий уровень тревожности 
и защитный характер агрессии [3; 4]. Показано, что за внешними проявлениями девиантного поведения 
стоят глубинные переживания гнева, отверженности и незащищённости, что требует особого подхода к 
построению коррекционной работы [5, с. 63]. Обоснована роль постепенного формирования навыков 
эмоциональной регуляции и дифференцированных стратегий сопровождения [2; 6]. Представлены ре-
зультаты апробации программы коррекции девиантного поведения (3 этапа: эмоциональная регуляция, 
конструктивное выражение гнева, профилактика конфликтного поведения), доказавшей снижение тре-
вожности и формирование навыков самоконтроля. Сформулированы рекомендации для педагогов, 
психологов и специалистов центров социальной реабилитации. 
Ключевые слова: девиантное поведение, дети с ОВЗ, социальная реабилитация, коррекционная про-
грамма, эмоциональная регуляция, агрессивное поведение, социальная адаптация, комплексный центр 
социального обслуживания. 
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Abstract: The article addresses the problem of correcting deviant behavior in children with disabilities in a 
social rehabilitation center. Based on theoretical analysis and empirical data obtained during psychological 
and pedagogical practice at the Comprehensive Center for Social Services and Rehabilitation "Klinsky" (2025–
2026), the key social and psychological features of children with disabilities prone to deviant behavior are 
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identified — low self-esteem, limited repertoire of behavioral reactions, high level of anxiety, and the protective 
nature of aggression. It is shown that behind external manifestations of deviant behavior lie deep experiences 
of anger, rejection, and insecurity, which requires a special approach to building correctional work. The role of 
gradual formation of emotional regulation skills and differentiated support strategies is substantiated. The 
results of testing a deviant behavior correction program (3 stages: emotional regulation, constructive 
expression of anger, prevention of conflict behavior) are presented, demonstrating a reduction in anxiety and 
the formation of self-control skills. Recommendations for teachers, psychologists, and specialists of social 
rehabilitation centers are formulated. 
Key words: deviant behavior, children with disabilities, social rehabilitation, correctional program, emotional 
regulation, aggressive behavior, social adaptation, comprehensive center for social services. 

 
Девиантное поведение у детей с ограниченными возможностями здоровья остаётся одной из 

наиболее сложных проблем современной коррекционной педагогики и социальной реабилитации [1; 2]. 
По данным наблюдений специалистов Комплексного центра социального обслуживания и реабилита-
ции «Клинский», количество детей с ОВЗ, демонстрирующих устойчивые формы девиантного поведе-
ния, неуклонно растёт, что создаёт значительные трудности для педагогов и психологов [3, с. 44–46]. 
Однако темпы нарастания девиантных проявлений существенно опережают темпы разработки эффек-
тивных стратегий психолого-педагогического сопровождения таких детей [4, с. 56–58]. 

Парадокс современной ситуации заключается в том, что девиантное поведение, будучи защит-
ным механизмом, нередко воспринимается взрослыми как личностная характеристика ребёнка, что по-
рождает ответную агрессию и закрепляет конфликтное поведение [5, с. 63]. Особую актуальность про-
блема приобретает в контексте деятельности центров социальной реабилитации, где ограничен доступ 
к специализированной психологической помощи, а социальное окружение отличается большей плотно-
стью и видимостью [6]. 

В основе исследования лежит понятие девиантного поведения как защитного механизма, разра-
ботанное в психологии (Л.С. Выготский, А. Бандура, Э. Фромм) [7; 8]. Девиантное поведение понимает-
ся как внешнее проявление внутренних переживаний — гнева, отверженности, тревоги, незащищённо-
сти и обиды, которые ребёнок не способен выразить иным способом [1, с. 23–26]. 

Применительно к коррекции девиантного поведения у детей с ОВЗ выделяются два ключевых 
конструкта [3; 4; 9]: 

Защитный характер девиантного поведения — деструктивное поведение выступает как един-
ственный доступный ребёнку путь к выживанию в социальном окружении; за агрессией стоят низкая 
самооценка и ограниченный репертуар поведенческих реакций. 

Эмоциональная регуляция — способность ребёнка осознавать и конструктивно выражать свои 
чувства; её дефицит является ключевым барьером адаптации и провоцирует конфликтные формы вза-
имодействия [5, с. 63; 9, с. 108]. 

Вторым ключевым конструктом выступает эмпатия — психологическое отношение, включающее 
когнитивный, эмоциональный и поведенческий компоненты, выражающееся в готовности понимать 
чувства другого и действовать в условиях эмоциональной неопределённости. Высокий уровень эмпа-
тии взрослого является ресурсом установления контакта, низкий — барьером [2, с. 38–42]. 

Эмпирическая часть исследования проведена в рамках психолого-педагогической практики (сен-
тябрь 2025 г. — апрель 2026 г.) на базе Комплексного центра социального обслуживания и реабилита-
ции «Клинский» [6]. 

Участники исследования — двенадцать детей младшего и среднего школьного возраста с ОВЗ, 
проходящих сопровождение в рамках программы психолого-педагогической поддержки [6] (табл. 1). 

Методы исследования включали: наблюдение в процессе взаимодействия, беседу, выполнение 
практических заданий (ролевые игры, упражнения на эмоциональную регуляцию), анализ поведенче-
ских и эмоциональных реакций [6; 10, с. 89–92]. 
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Таблица 1 

Параметр Количество детей % 

Всего участников 12 100 

Мальчики 8 66,7 

Девочки 4 33,3 

Возраст 7–9 лет 5 41,7 

Возраст 10–12 лет 7 58,3 

ЗПР 6 50,0 

РАС 3 25,0 

Нарушения интеллекта 3 25,0 

Агрессивное поведение 7 58,3 

Конфликтное поведение 5 41,7 

Уход от контакта 4 33,3 

Импульсивность 6 50,0 

 
Диагностические ситуации отражали повседневные сценарии: реакция на фрустрацию, выраже-

ние недовольства, разрешение конфликтной ситуации, взаимодействие со сверстниками. 
Анализ протоколов обследования позволил выявить устойчивые типы барьеров, соответствую-

щие разным стратегиям коррекции. 
Дети с защитной стратегией поведения (5 человек) демонстрировали выраженную тревожность 

при взаимодействии, страх «быть отвергнутыми», избегающее поведение, зависимость от внешней 
помощи. Их агрессия носит защитный характер: в ситуации затруднения они либо отказываются от де-
ятельности, либо проявляют вербальную агрессию. Эмпатия низкая. 

Дети с гибридной стратегией поведения (4 человека) умеют выражать недовольство вербально, 
но при ошибках проявляют раздражительность и сниженную толерантность к сбоям. Требуют логичного 
объяснения. Стратегия гибридная: в простых ситуациях — конструктивная, при затруднениях активи-
руются защитные агрессивные реакции. 

Дети с конструктивной стратегией без сформированного самоконтроля (3 человека) уверенно 
взаимодействуют со сверстниками, действуют быстро, но склонны к импульсивным, не всегда осознан-
ным действиям. Отличаются высокой доверчивостью и низкой критичностью. Стратегия конструктив-
ная, но без сформированных навыков самоконтроля. Эмпатия высокая, но избыточная, что создаёт 
риски манипуляции. 

Таким образом, у девяти из двенадцати детей доминирует защитная или гибридная стратегия, 
что коррелирует с низким или неустойчивым уровнем эмоциональной регуляции и является основным 
барьером социальной адаптации [11]. 

На основе диагностики была разработана и реализована программа из трёх этапов, выстроенных 
по принципу постепенного усложнения. 

Этап 1. Формирование базовых навыков эмоциональной регуляции. Участники осваивали распо-
знавание эмоций, дыхательные упражнения, способы снижения напряжения. 

Результат: большинство участников к концу этапа смогли самостоятельно определить своё эмо-
циональное состояние; отмечено снижение тревожности. 

Этап 2. Освоение конструктивных способов выражения гнева. Участники знакомились с техника-
ми «Я-сообщений», ролевыми играми, учились выражать недовольство без агрессии. 

Результат: при пошаговом сопровождении основные действия выполнены, сформирована уста-
новка на возможность конструктивного разрешения конфликта, снижен барьер «сложности». 

Этап 3. Профилактика конфликтного поведения и закрепление навыков самоконтроля. Рассмат-
ривались типичные схемы конфликтного взаимодействия, стратегии выхода из конфликта, а также 
связь эмоционального состояния с конфликтным поведением. 

Результат: повышение осведомлённости, формирование навыков самоконтроля, отказ от им-
пульсивных деструктивных действий в моделируемых ситуациях. 
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Общий вывод по программе: зафиксирована положительная динамика, выражающаяся в сниже-
нии тревожности, повышении уверенности и формировании базовых навыков самоконтроля. Эффек-
тивность обеспечивается поэтапным усложнением, практико-ориентированным подходом и учётом ин-
дивидуальных особенностей. 

Сравнительные результаты до и после программы представлены в таблице 2. 
 

Таблица 2 

Показатель 
До программы  
(средний балл) 

После программы 
(средний балл) 

Динамика 

Частота агрессивных реакций 8,4 3,1 ↓ 63,1% 

Частота конфликтных реакций 6,7 2,8 ↓ 58,2% 

Уровень тревожности 7,2 4,3 ↓ 40,3% 

Уровень эмоциональной регуляции 3,1 5,8 ↑ 87,1% 

Навыки социального взаимодействия 3,4 6,2 ↑ 82,4% 

Навыки самоконтроля 2,8 5,5 ↑ 96,4% 

 
На основе проведённой работы сформулированы следующие рекомендации для сотрудников 

центров социальной реабилитации, педагогов-психологов и специалистов по социальной работе: 
1) Проводить предварительную диагностику типа стратегии поведения (защитная / гибридная / 

конструктивная) и уровня эмоциональной регуляции. 
2) Использовать дифференцированные стратегии сопровождения: 

 при защитной стратегии — акцент на принятие, снижение тревожности, «быстрые победы»; 

 при гибридной — логичное объяснение, работа с толерантностью к ошибкам; 

 при конструктивной без самоконтроля — обязательный блок по эмоциональной регуляции. 
3) Включать в программу реабилитации обязательный модуль по эмоциональной регуляции. 
4) Регулярно проводить обучающие семинары для сотрудников по психологическим барьерам и 

методам их преодоления. 
5) Обеспечивать активное включение семьи в коррекционный процесс. 
Проведённое теоретико-эмпирическое исследование позволяет сделать следующие выводы. 
1) Коррекция девиантного поведения у детей с ОВЗ определяется не только уровнем техниче-

ских навыков взрослого, но и характером его эмоциональной регуляции. Защитная стратегия выступает 
барьером, конструктивная — ресурсом. 

2) Эмоциональная регуляция является ключевым психологическим ресурсом коррекции: её 
низкий уровень блокирует освоение социальных навыков, избыточный без критичности — создаёт рис-
ки безопасности. 

3) Разработанная и апробированная программа коррекции девиантного поведения (базовые 
навыки эмоциональной регуляции → конструктивное выражение гнева → профилактика конфликтного 
поведения) доказала свою эффективность в снижении тревожности и формировании устойчивых навы-
ков самоконтроля у детей с ОВЗ. 

4) Полученные результаты могут быть непосредственно использованы в деятельности центров 
социальной реабилитации, образовательных учреждений, реализующих инклюзивную практику, и 
учреждений дополнительного образования. 
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Аннотация: Статья посвящена проектированию дополнительного межведомственного журнала собы-
тий для процедуры предоставления мер поддержки семьям. На основе институционального анализа 
разработаны предложения для разработки сценария фиксации запросов, ответов ведомств, использо-
ванных версий сведений и последующих корректировок. Определены требования к минимизации мета-
данных, разграничению доступа и защите персональных данных. Предложены критерии пилотной 
оценки, включая полноту записей, возможность восстановить ход процедуры, сроки исправления оши-
бок и затраты на сопровождение. Модель не проходила практической апробации и нуждается в сопо-
ставлении с централизованным журналом и независимым аудитом. 
Ключевые слова: межведомственный электронный журнал, блокчейн, цифровое государственное 
управление, меры поддержки семей, межведомственный обмен данными, пилотное внедрение, аудит, 
персональные данные. 
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Abstract: This article examines the design of an additional interagency event log for procedures through 
which families receive public support. Drawing on institutional analysis, it outlines a conceptual scenario for 
recording requests, agency responses, the versions of data used, and subsequent corrections. It identifies re-
quirements for data minimization, access control, and personal data protection. The article proposes criteria 
for pilot evaluation, including record completeness, the ability to reconstruct the course of the procedure, the 
time required to correct errors, and maintenance costs. The model has not been tested in practice; its perfor-
mance should be assessed through comparison with a centralized log and an independent audit. 
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Введение 
Цифровизация процедуры государственной поддержки семей меняет порядок, в котором семья 

обращается за помощью и получает решение органа власти. Например, при назначении единого посо-
бия заявление подаётся через электронный сервис, а Социальный фонд России (СФР) запрашивает у 
других органов сведения, необходимые для проверки права на выплату. Заявителю может быть трудно 
понять, какие сведения стали основанием решения, в каких данных обнаружено расхождение и куда 
обратиться, чтобы проверить или исправить эти сведения. 

Для политологического анализа цифрового предоставления мер поддержки важно, насколько 
этот порядок понятен заявителю, можно ли определить, кто отвечает за проверку сведений и принятие 
решения, и доступно ли обжалование. В докладе Организации экономического сотрудничества и разви-
тия (ОЭСР) доверие к публичным институтам рассматривается в связи с тем, как граждане оценивают 
надёжность, отзывчивость, открытость и справедливость органов власти [1]. Исследование Ф. Беланже 
и Л. Картера рассматривает связь между принятием услуг электронного правительства, доверием к 
государству и интернету, склонностью доверять и воспринимаемым риском [2]. Поэтому цифровую 
услугу следует оценивать не только по скорости и удобству. Важно также, понимает ли заявитель осно-
вания решения и может ли он добиться проверки ошибочных сведений. 

Цель статьи состоит в формулировании предложений для разработки концептуального сценария 
дополнительного межведомственного журнала событий для процедуры предоставления мер поддерж-
ки семьям. Объектом исследования выступает цифровая процедура межведомственного рассмотрения 
заявления. В свою очередь предмет исследования представляет собой состав записей журнала и 
условия их проверки. Блокчейн рассматривается как возможная технологическая основа электронного 
журнала. Предложенная модель не апробировалась, поэтому её применимость и преимущества тре-
буют проверки в пилотном проекте. 

Проектные требования к электронному журналу в контексте семейной политики 
Исследования связывают институциональное доверие с ожиданиями компетентности, предсказу-

емости и соблюдения правил [3]. Электронная запись сама по себе не подтверждает достоверность 
исходных сведений и справедливость принятого решения. В статье рассматривается, какие особенно-
сти институциональной процедуры могут иметь значение для доверия граждан. 

С точки зрения проектирования процедуры электронный журнал должен позволять установить, какое 
событие произошло, какой орган отвечал за него, на какой версии сведений основывалось действие, и как 
была оформлена последующая корректировка. Эти параметры необходимы для восстановления последо-
вательности административных действий и сопоставления записей с установленным регламентом. 

Зависимость доверия от способов встраивания цифровых технологий во взаимодействие госу-
дарства и граждан отмечается в литературе [4]. Этот вопрос возникает и при использовании блокчейна 
в сфере собственности, где технология рассматривается как фактор укрепления институционального 
доверия [5]. В настоящей статье применение технологии блокчейн рассматривается в связи с межве-
домственными процедурами предоставления мер поддержки семьям. 

Ценностный контекст исследования задают государственные приоритеты в отношении семьи и 
традиционных российских духовно-нравственных ценностей: к ним отнесены крепкая семья, достоин-
ство, справедливость и взаимопомощь [6], а Стратегия до 2036 года предусматривает развитие под-
держки семей с детьми [7]. Для проектирования цифровой процедуры это означает необходимость учи-
тывать защиту сведений о семье, понятность решения и возможность исправить ошибку. Ценностная 
рамка здесь задаёт требования к институциональной процедуре, но не является самостоятельным 
предметом анализа. 

Что блокчейн может и чего не может обеспечить 
Блокчейн относится к распределённым реестрам, в которых записи связываются криптографиче-
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скими средствами и подтверждаются по согласованным правилам. Такая организация может затруд-
нить незаметное изменение уже зафиксированной последовательности событий и предоставить не-
скольким организациям общий журнал для проверки [8]. В административной процедуре это свойство 
может быть полезно, когда требуется восстановить, какие действия совершались, в какой последова-
тельности и на основе какой версии сведений. 

При этом, если государственный орган передал ошибочные данные о доходе, составе семьи или 
правовом статусе, то реестр может сохранить факт их использования, но не гарантировать их соответ-
ствие действительности. Также не обеспечивает независимость контроля распределение записей меж-
ду узлами. Так участники могут подчиняться одному центру, и внешний аудит будет оставаться недо-
ступным. В таких условиях формально существующий электронный журнал не обязательно предостав-
ляет заявителю или контролёру возможность проверить основания решения. Это ограничение согласу-
ется с подходом, рассматривающим блокчейн как возможное средство процедурной справедливости, 
эффективность которого зависит от институционального устройства [9]. 

Выбор технологии блокчейн следует связывать с конкретной проблемой управления и сопостав-
лять с доступными альтернативами. Если участники подчинены одному оператору, то централизован-
ный защищённый журнал с электронной подписью, разграничением доступа и независимым аудитом 
способен обеспечить достаточную проверяемость административных действий. В такой ситуации блок-
чейн добавит системе техническую и организационную сложность и не даст сопоставимого преимуще-
ства. Применение технологии действительно оправдано, когда нескольким самостоятельным участни-
кам необходимы общая история событий и независимая проверка. 

Сценарий дополнительного журнала межведомственных действий 
В предлагаемом сценарии блокчейн служит технологической основой для ведения дополнитель-

ного электронного журнала событий в рамках действующего административного процесса. Назначение 
помощи семье по-прежнему осуществляется в установленном порядке, а журнал лишь фиксирует меж-
ведомственные действия, связанные с рассмотрением самого заявления. Заявления, документы и пер-
сональные сведения продолжают храниться в предусмотренных законом государственных информа-
ционных системах (ГИС), где в реестр передаются только минимальные метаданные. К таким метадан-
ным следует отнести идентификатор процедуры, вид действия, время его совершения, участвующую 
организацию, ссылку на версию документа либо её криптографическое подтверждение, а также осно-
вание корректировки, если она потребовалась. Чтобы снизить риск раскрытия персональных данных, 
содержание документов и сведения о семье в распределённую сеть направлять не рекомендуется. 

Процедура начинается с регистрации обращения и присвоения ему идентификатора. При межве-
домственном обмене журнал фиксирует орган, направивший запрос, его адресата и время отправки, а 
также факт и время поступления ответа и его криптографический хеш. При назначении единого посо-
бия Социальный фонд России самостоятельно запрашивает необходимые сведения в Федеральной 
налоговой службе (ФНС), Федеральной службе государственной регистрации, кадастра и картографии 
(Росреестр) и МВД [10]. Сведения о недвижимости заявителя и членов его семьи поступают из Росре-
естра [11]. В предлагаемом сценарии журнал может фиксировать направление запроса соответствую-
щему ведомству, время отправки и поступление ответа. Если ответ не поступил, это также отмечается 
в журнале. Сами сведения о доходах и недвижимости в распределённый реестр не вносятся. Если в 
журнал вносится хеш ответа, последующая сверка может показать, изменился ли файл после внесения 
хеша. Сам хеш не подтверждает истинность сведений в ответе. Электронный журнал также не гаран-
тирует, что участники зарегистрировали все совершённые действия. Полнота записей зависит от уста-
новленных правил и контроля за их исполнением. 

После рассмотрения заявления в журнал вносится событие о принятом решении со ссылкой на ис-
пользованные версии данных. Заявителю направляется уведомление, в котором изложены результат, 
основания решения и порядок получения разъяснения или обжалования. Если ошибка подтверждена, 
орган, принявший первоначальное решение, вносит связанную с первоначальной записью корректировку, 
указывает её основание и актуальный статус дела. Тем самым сохраняется история событий, но не огра-
ничивается установленная законом возможность исправить сведения и пересмотреть решение. 
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Например, при рассмотрении заявления на единое пособие записи могут показать, когда СФР 
направил запрос в ФНС или Росреестр и поступил ли ответ. По этим записям СФР сможет выявлять 
повторяющиеся сбои обмена сведениями и задержки, а контрольный орган при наличии соответству-
ющих полномочий сможет восстановить ход рассмотрения конкретного заявления. Пока журнал не 
прошёл пилотную проверку, эти возможности следует считать предполагаемыми. 

Проектирование журнала должно соответствовать требованиям законодательства о государ-
ственных услугах и персональных данных [12; 13]. Даже хеш документа нельзя безусловно считать 
анонимным, так как сопоставление с внешними сведениями или повторные запросы могут привести к 
идентификации. Поэтому до запуска необходимо оценить угрозы, определить минимальный состав за-
писей, порядок управления ключами и доступом, сроки хранения, реагирование на инциденты и право-
вой статус электронных записей. При этом гражданину должны быть доступны обращение к сотруднику 
и процедура пересмотра. Записи электронного журнала не заменяют мотивированное решение по за-
явлению. Заявителю должны быть разъяснены основания принятого решения, а за ним должна сохра-
няться возможность обжаловать его в административном порядке. 

Условия пилотирования и критерии оценки 
Для пилотирования предлагается выбрать только одну процедуру, в которой участвуют несколько 

самостоятельных органов, регулярно обменивающихся юридически значимыми сведениями, а восста-
новление хода рассмотрения имеет практическое значение для заявителя. До создания прототипа по-
требуется описать существующий порядок, установить ответственность за качество данных и принятие 
решений, а также определить правила исправления ошибок. Выбор услуги должен опираться на частоту 
межведомственных расхождений и последствия таких расхождений для нуждающейся семьи. Для каждо-
го показателя заранее фиксируются исходное значение, источник данных и срок наблюдения. Результа-
ты применения блокчейна сопоставляются с централизованным журналом, электронными подписями и 
независимым аудитом. На первом этапе журнал может работать в теневом режиме, не влияя на реше-
ния. Это позволит проверить полноту записей, возможность восстановить последовательность действий, 
точность ссылок на версии документов и затраты на сопровождение. Переход к рабочему применению 
допустим после независимой проверки прав доступа и процедуры исправления ошибок.  

Оценка пилота должна показать, позволяет ли журнал восстановить хронологию действий, вер-
сии использованных сведений и последующие корректировки.  

Отдельно следует проанализировать распределение ответственности и возможность независи-
мого аудита. Пользовательский опыт оценивается по тому, насколько заявителю понятны основания 
решения, доступна ли консультация, сколько времени занимает исправление подтверждённой ошибки 
и может ли он пройти процедуру обжалования. Административные данные предоставляют возмож-
ность проследить повторные ошибки, необоснованные задержки и доступность услуги для разных 
групп населения.  

Чтобы оценить, повлиял ли журнал на качество предоставления семейной поддержки, нужно срав-
нить сроки рассмотрения заявлений и частоту задержек и ошибок до его внедрения и после него. Резуль-
таты также следует сопоставить с аналогичной процедурой, в которой такой журнал не используется.  

Влияние журнала на доверие граждан следует оценивать отдельно, так как полнота записей и 
скорость исправления ошибок сами по себе не доказывают, что доверие повысилось. Для такой оценки 
можно сочетать опросы получателей до и после взаимодействия с услугой, интервью, анализ жалоб и 
административных данных. При интерпретации результатов необходимо учитывать изменения сроков 
рассмотрения заявлений, правил назначения пособия и работы электронного сервиса. 

Ограничения и условия применения 
Трудности при применении электронного журнала на базе блокчейна могут возникнуть, если тех-

нологию внедряют без чёткого понимания управленческой задачи.  
Дополнительные затруднения связаны с концентрацией контроля у одного администратора и 

возможным раскрытием сведений о семье через метаданные.  
При этом возможность проследить действия участников процедуры сама по себе не гарантирует, 

что гражданину станут понятнее этапы рассмотрения заявления и доступнее способы защиты своих прав. 
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Порядок исправления следует определить до начала пилота. Подтверждённую корректировку 
нужно оформлять отдельной записью, связанной с исходной и содержащей обоснование. Если ошибка 
повлияла на решение, то его следует пересмотреть в установленном административном порядке.  

Создание и сопровождение журнала потребуют расходов на интеграцию, управление ключами, 
информационную безопасность, обучение и техническую поддержку.  

Расширять применение модели имеет смысл только при доказанном преимуществе перед более 
простыми средствами контроля и при сохранении доступности государственной поддержки. 

Заключение 
В статье представлены предложения для разработки концептуального сценария дополнительного 

межведомственного электронного журнала событий для государственной процедуры предоставления 
мер поддержки семьям. Он предусматривает фиксацию действий ведомств и корректировок при мини-
мальном составе метаданных и сохранении документов в государственных информационных системах. 
Модель не апробировалась. Её преимущества и затраты необходимо проверить в пилотном проекте и 
сопоставить с возможностями централизованного журнала и независимого аудита. Влияние журнала на 
уровень институционального доверия граждан требует отдельного эмпирического исследования. 
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Abstract: In today's world, marked by ever-increasing global interdependence and a favorable environment 
for international cooperation, countries face a growing need to develop cooperation, knowledge, and capacity 
aimed at mitigating non-traditional threat risks. As globalization advances, non-traditional threats at the state 
border and in border areas—including drug trafficking, psychotropic substances, arms and human trafficking, 
and the illegal smuggling of rare historical artifacts through border checkpoints and unguarded areas—have 
come to have a serious impact on border security. Threats to the interests of Mongolia at the state border and 
in border areas remain genuinely present, and their type, form, scale, and intensity show a tendency to 
increase. 
Preventive measures against emerging threats have been identified along two lines: general measures for 
mitigating non-traditional security risks, and measures specific to a particular threat. With regard to a specific 
threat, recommendations have been developed using the example of the threat of corruption. 
Keywords: threat, vulnerability, risk, risk mitigation, corruption, state border. 
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Аннотация: В современном мире, характеризующемся постоянно растущей глобальной взаимозави-
симостью и благоприятной средой для международного сотрудничества, страны сталкиваются с рас-
тущей потребностью в развитии сотрудничества, знаний и потенциала, направленных на снижение рис-
ков, связанных с нетрадиционными угрозами. По мере развития глобализации нетрадиционные угрозы 
на государственной границе и в приграничных районах, включая незаконный оборот наркотиков, психо-
тропных веществ, оружия и торговлю людьми, а также незаконную контрабанду редких исторических 
артефактов через пограничные пункты пропуска и неохраняемые районы, стали оказывать серьезное 
влияние на безопасность границ. Угрозы интересам Монголии на государственной границе и в пригра-
ничных районах по-прежнему реально существуют, и их тип, форма, масштабы и интенсивность имеют 
тенденцию к увеличению. 
Превентивные меры против возникающих угроз были определены по двум направлениям: общие меры 
по снижению нетрадиционных рисков безопасности и меры, специфичные для конкретной угрозы. В 
отношении конкретной угрозы были разработаны рекомендации на примере угрозы коррупции. 
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Main Content: In order to identify the risks to border security and the ways to mitigate and prevent 

them, providing an understanding of non-traditional threats is of theoretical and methodological significance. 
Domestic and foreign scholars and researchers,1,2,3,4 in analyzing the research works and manuals 

produced by international organizations on non-traditional threats, have generally approached the concept in 
terms of the factors it encompasses. Scholars and researchers commonly include among these factors such 
threats as religious extremism; terrorism; human trafficking; environmental crime; corruption; i llicit trafficking in 
narcotics and psychotropic substances; piracy; arms trafficking; and trafficking in weapons of mass destruction 
or their components. 

International organizations, however, have grouped these factors in two ways, identifying them more 
broadly. First, a handbook prepared for members of international parliaments [5] examined 22 factors 
expressing conditions and threats across four categories: political threats: domestic political instability; 
governance crises; terrorism; and human rights violations; economic threats: poverty and the widening gap 
between rich and poor countries; international financial crises; the influence of economically powerful or 
unstable neighboring countries; and piracy; environmental and human-induced threats: nuclear disasters; 
global environmental changes; degradation of soil and water; shortages of food and other resources; and 
social threats: conflicts between ethnic majorities and minorities; population overgrowth; organized crime; 
cross-border narcotics trafficking; illegal trade; large-scale uncontrolled migration; and the spread of diseases. 
Thus, 22 factors representing situations and threats were considered under these four categories. Second, in 
the OSCE study5 threats were classified into three categories comprising 13 factors: external threats: in 
addition to military threats such as weapons of mass destruction, geopolitical pressure and coercion; threats to 
territorial integrity; border disputes; and the impact of instability in neighboring countries; internal threats: the 
issue of weak and ineffective governance and its declining capacity; and transnational threats: terrorism; 
organized crime; illegal trafficking; population movements; cyber threats; as well as the depletion of natural 
resources and high levels of corruption. 

Drawing conclusions from the approaches to this concept discussed above, it can be seen that while 
scholars and researchers have identified specific threat factors, international organizations have tended to 
approach them more from the standpoint of risk factors. 

Research shows that the concept of non-traditional threats has been expressed using various terms, 
including “other non-military factors,” “other non-military threats,” “non-traditional threats,” and “non-traditional 
threats and dangers.” This indicates that the term “non-traditional threat” has not yet become standardized. At 
the same time, its content is extremely broad in scope, encompassing all sectors, characterized by 
interdependence, and possessing the dual nature of both threats and conditions, making it almost impossible 
to establish a distinction between a threat and a danger as in the case of military threats. Going forward, the 
use of only the general term “non-traditional threat” would have theoretical and methodological significance in 
standardizing the concept. 

The main feature distinguishing non-traditional threats from military threats is the impossibility of 
establishing a clear boundary between an actual danger and a threat, which is directly related to the fac t that 
the actual danger of a non-traditional threat moves from a latent state directly into visible phenomena, 
activities, and actions. This necessitates the use of the compound term “threat and danger” to refer to the 
actual danger of a non-traditional threat. This compound term is significant in broadening and intensifying the 
practical approach to preventing a particular non-traditional threat and in preventing its significance from being 

                                                        
1Myagmar, D. “The External Security Environment of Mongolia.” On the Issue of Developing a Comprehensive National Development Policy Based on the Millennium 
Development Goals. Proceedings of the Theoretical-Practical Conference. Ulaanbaatar, 2006, 263 pp., pp. 186–204. 
2Bat-Erdene, D. “Mongolia’s National Security and the Results of Defense Policy and Activities.” Mongolia’s National Security – National Fundamental Interests. 20 

Years. Proceedings of the Theoretical-Practical Conference. Ulaanbaatar, 2012, pp. 8–22, p. 16. 
3Traditional and Non-Traditional Security Threats and Their Relationship in the Post-Bipolar World. 

4Ramakant Trivedi. “Non-Traditional Security Threats in Central Asia from a Comparative Regional Perspective.” http://www.comparativepolitics.org/jour/article/view/ 
5The Concept of Threat in the OSCE Region. Ulaanbaatar, 2014, 40 pp. 
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underestimated or approached in a one-sided manner. 
An important theoretical and methodological solution for studying non-traditional threats is to consider 

the concept of “non-traditional threat” in its broad sense in connection with risk studies and to analyze it from 
the perspective of potential threats and dangers and the vulnerability that may be exposed to them. This 
provides the following advantages: first, it creates the conditions for conducting an analysis of “non-traditional 
threat risks” using the methodology of “disaster risk” analysis; second, from the perspective of ensuring 
national security, it enables the course and development of non-traditional threat risks to be anticipated and 
preventive measures to be taken in advance on the basis of reliable information, detailed research, and 
calculations; third, it creates the possibility for policies and activities aimed at preventing non-traditional threats 
to be implemented in close coordination with disaster risk reduction measures. 

In the risk of non-traditional threats, the threat and danger on the one hand and vulnerability on the 
other are interrelated in such a way that each can become the cause of, or turn into, the other; in other words, 
a threat and danger can, in relation to certain threats and dangers, become a vulnerability, while a vulnerability 
can, in relation to certain vulnerabilities, become a threat and danger. This interdependent pattern must be 
taken into account when establishing the scientific basis for methods of combating non-traditional threats. 
Taking poverty as an example: first, poverty is itself an objective threat and danger confronting society; 
second, poverty creates conditions of vulnerability to numerous threats and dangers, such as natural hazards, 
infectious diseases, and organized crime; and third, poverty itself may be the consequence of many objective 
and subjective factors, such as economic crises, weak governance, unemployment, and corruption among 
senior state officials. 

Although measures for preventing non-traditional threats are unified in their purpose, they have their 
own distinct characteristics in terms of content and direction depending on the nature of the particular threat 
and danger. 

Since border protection activities aimed at ensuring border security constitute a field that continuously 
changes and evolves as the threat situation changes and exists in a state of definite development and 
movement, measures for preventing non-traditional threats should be classified, in accordance with the Law 
on Crime Prevention, into general measures and individual measures. 

Let us consider general measures in terms of understanding the risks of non-traditional threats and 
measures to reduce them, and individual measures in terms of the risk of high-level corruption, which is 
considered to have become prevalent in our country. 

The objective that must be fulfilled in order to achieve the expected results may appropriately be 
formulated as follows: “to reduce the risks of non-traditional threats and prevent the emergence of new risks by 
implementing integrated and interrelated economic, structural, legal, social, health, cultural, educational, 
environmental, technological, political, and institutional measures aimed at reducing and preventing 
vulnerability to non-traditional threats, eliminating the harmful consequences of non-traditional threats, 
improving preparedness for recovery and reconstruction, and strengthening the capacity to combat non-
traditional threats.” 

First and foremost, policies and activities for the risk management of non-traditional threats must be 
based on an understanding of the risks of non-traditional threats in all their dimensions, namely vulnerability, 
capacity, the exposure of populations and property, the nature of threats and dangers, and the surrounding 
environment. Such knowledge can be used for the purposes of conducting risk assessments before a non-
traditional threat and danger arises, taking preventive measures, reducing threats and dangers and 
vulnerabilities, ensuring preparedness to combat them, and effectively eliminating their harmful consequences. 

In order to assess and reduce the risks of non-traditional threats, it is appropriate to follow the following 
general policy and operational directions. These are as follows: 

First, regarding the assessment of the risks of non-traditional threats: 
For the assessment, it is considered that the disaster risk assessment methodology developed within 

the framework of the United Nations project for developing the “Methodology for Urban Risk Assessment” [6] 
can be fully applied. Based on this methodology, it is considered that the assessment of the risks of non-
traditional threats should include the following processes: appointing a team that meets the specific 
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requirements for conducting the risk assessment of non-traditional threats; briefing decision-makers, officials 
of relevant organizations, and the public on the risk assessment work; collecting the necessary information, 
preliminarily processing it, identifying and reviewing sources, obtaining missing information from other sources, 
analyzing the information and refining it; assessing whether the information is current, and classifying and 
systematizing it; theoretically calculating the potential consequences of damage using information on the 
population, buildings and structures, infrastructure, threat and vulnerability conditions of the respective locality, 
without taking into account the specific characteristics of the systems of that locality; conducting a non-
theoretical calculation of the potential consequences of damage by adding the key life-support systems of the 
respective locality to the hazard distribution map and taking into account such factors as previous experience 
and lessons learned from similar threats and dangers that have occurred previously; and developing the 
current situation regarding the potential risk of the particular non-traditional threat on the basis of the results 
reviewed and revised jointly with the general manager of the respective locality, city, factory, enterprise, or 
organization, together with the theoretical calculations of damage and consequences, as well as all information 
collected during meetings and discussions for the non-theoretical calculation of damage and consequences, 
and examples of current situations developed for other localities, cities, factories, enterprises, and 
organizations. 

Second, regarding policies and activities for reducing the risks of non-traditional threats: 
- When developing and implementing policies to reduce the risks of non-traditional threats, use all 

information related to risks, including the vulnerability, capacity, and threat characteristics affecting citizens, 
the public, the state, and property exposure. 

- Obtain the support of Members of Parliament in implementing activities to reduce the risks of non-
traditional threats, including by amending relevant laws and legal documents, drafting new ones, and 
allocating budgets. Institutionalize the practice of organizing discussions with citizens and the public during the 
process of developing laws, rules, and regulations. 

- Implement activities to reduce the risks of non-traditional threats in coordination with both sectoral 
and cross-sectoral activities. To this end, review national legislation and local rules, regulations, and policies to 
improve their coordination and coherence, and clearly define duties and responsibilities. 

- Improve the relationships and cooperation among scientific and technological institutions, 
policymakers, and other relevant stakeholders in order to align science and policy and make sound decisions 
on the risk management of non-traditional threats. 

- Combine traditional methods based on scientific knowledge with local knowledge and experience 
when conducting risk assessments of non-traditional threats and developing and implementing sector-specific 
policies, strategies, programs, and plans in accordance with local specific conditions and the activities of other 
sectors. 

- Invest in long-term research, innovation, and technological development to find solutions to non-
traditional threat risks, socio-economic, educational, and environmental issues, obstacles, weaknesses, and 
interdependencies through the risk management of non-traditional threats and for each type of threat. 

- Incorporate and implement knowledge and understanding of non-traditional threat risks, 
encompassing activities for preventing non-traditional threats, reducing risks, ensuring preparedness, and 
eliminating harmful consequences, into formal and non-formal education, civic education at all levels, and 
vocational education and training. Within this framework, improve the knowledge of civil servants at all levels, 
civil society, the public, volunteers, and the private sector regarding the reduction of non-traditional threat risks 
through education and training mechanisms by mutually sharing experiences, lessons learned, and 
achievements. 

- Develop and implement a national strategy to improve public knowledge, information, education, 
and understanding of non-traditional threat risk reduction by organizing activities that reflect the specific 
characteristics and needs of the public and promoting them through the mass media. In addition, develop and 
implement national and local strategies and plans for reducing non-traditional threat risks, incorporating time-
differentiated objectives and indicators aimed at preventing the emergence of new risks and increasing social, 
economic, health, and environmental capacities. 
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- Strengthen communication and cooperation among local citizens in order to disseminate 
information on non-traditional threat risks through community-based organizations and non-governmental 
organizations. 

- Directing socio-economic measures toward the following areas is an important means of reducing 
the risks of non-traditional threats: 

Economic measures should be directed toward making the country prosperous, improving the living 
conditions and quality of life of the population, increasing material production, and turning the results of 
intellectual labor into products. 

Social measures should be directed toward meeting the vital needs of society and its citizens by 
increasing social wealth and ensuring its fair and equitable distribution. 

Educational and cultural measures should be directed toward consistently implementing a 
comprehensive policy for the all-round development of science, education, culture, and the arts in the country, 
and toward broadly involving citizens in this process so as to cultivate citizens who are knowledgeable, 
culturally refined, and capable of managing their work and lives to a high standard. 

Moral measures should be directed toward educating and developing all citizens, particularly the 
younger generation, to learn from the historical traditions of their homeland and to respect and uphold the law 
and order, as well as national customs and traditions. 

Third, regarding international cooperation in reducing non-traditional threat risk: 
- Take an active and proactive role in establishing regional and inter-regional cooperation strategies and 

mechanisms for reducing non-traditional threat risk, in order to increase the effectiveness of planning for 
combating non-traditional threats, create a unified information system, develop cooperative programs aimed 
particularly at improving the capacity to address transnational non-traditional threat risks, and share good 
practices. 

- Actively participate in global, regional, and inter-regional platforms for reducing non-traditional threat 
risk in order to develop partnerships, regularly evaluate the implementation progress of policies, programs, 
and development-related investments that account for non-traditional threat risk, exchange knowledge and 
experience, and integrate risk management into the activities of other relevant sectors. 

- Create opportunities to exchange and disseminate good practices internationally in cooperation with 
scientific and technological institutions, academia, and the private sector. In addition, cooperate on recording 
and exchanging data and statistics on damage caused by non-traditional threats, and on developing scientific 
methodologies and tools for modeling, assessing, mapping, and monitoring non-traditional threat risk. 

The policy and activities for reducing non-traditional threat risk should ensure the participation of the 
following groups: 

First, civil society, volunteers, volunteer-based organizations, and community-based organizations; 
second, academic, scientific, and research institutions and networks; third, private-sector financial institutions 
such as business and professional associations, financial and accounting organizations, and humanitarian 
funds; and fourth, public media outlets. 

The policy and operational directions for reducing non-traditional threat risk discussed above are of a 
general nature applicable to all types of non-traditional threats and dangers, and applying them creatively to a 
specific threat will prove effective in reducing the risk of that particular threat. 

As mentioned above regarding measures related to the particular characteristics of non-traditional 
threats and dangers, the risk of corruption will be specified in particular. For this purpose, an example of the 
network through which high-level corruption risk is created is presented. 

High-level corruption risk lies in the fact that the participating parties build a strong, web-like network 
within their system of corruption, resembling a “spider's web.”  

This includes: 
- The legislature: by creating “protective” conditions such as “corruption-friendly” policies, 

“establishing” a favorable legal environment, and immunity; 
- The executive branch: by distorting and undermining the implementation of laws and granting 

illegal advantages; 
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- The judiciary: by undermining the principle of equality before the law and justice, “taming the 
disobedient,” and “protecting the untouchable”; 

- Political parties: through a “revolving door” principle in exchange for election support, policymaking, 
and appointments;  

- Business groups: by colluding with politics to form oligarchic groups, carrying out business projects 
that harm the country's interests and security, and taking control of and holding onto major investments; 

- The media: by conducting public “brainwashing” and providing cover for corrupt actors through 
arrangements such as “gag agreements.” 

Conclusion: In identifying the risks confronting the assurance of border security and reducing them, this 
study has, on the basis of research, resolved the question of which factors fall within the scope of non-
traditional threats, the numerous terms associated with both the general and the actual (concrete) threat, and 
the theoretical basis of the concept of non-traditional threat risk. This yields the following advantages: first, it 
creates the conditions for conducting the analysis of “non-traditional threat risk” using internationally 
recognized analytical methodologies; second, for the purpose of ensuring national security, it enables the 
emergence and development of non-traditional threat risks to be foreseen on the basis of reliable information, 
detailed research, and calculations, and preventive measures to be taken accordingly; and third, it creates the 
possibility for the policy and coordination of activities to prevent non-traditional threats to be implemented in 
close alignment with disaster risk reduction measures. 
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