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АГРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ, 
ВЛИЯЮЩИЕ НА РОСТ И РАЗВИТИЕ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР 

Агабекян Артур Рафикович 
студент 

ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет им. И. Т. Трубилина» 
 

Научный руководитель: Кравцова Наталия Николаевна  
к.с-х.н., доцент 

ФГБОУ ВО «Кубанский государственный аграрный университет им. И. Т. Трубилина» 
 

Аннотация: Агрометеорология изучает влияние климатических и метеорологических факторов на 
сельскохозяйственные культуры. В данной статье рассматриваются ключевые агрометеорологические 
параметры, такие как температура, осадки, солнечное излучение, влажность и ветер, а также их влия-
ние на рост, развитие и урожайность сельскохозяйственных культур. Анализируются механизмы взаи-
модействия этих факторов и приводятся рекомендации по оптимизации агрономических практик с уче-
том климатических условий. 
Ключевые слов: Агрометеорология, сельскохозяйственные культуры, температура, осадки, солнечное 
излучение, влажность, урожайность, климатические условия. 
 

AGROMETEOROLOGICAL FACTORS AFFECTING THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF 
AGRICULTURAL CROPS. 

 
Agabekyan Artur Rafikovich 

 
Scientific adviser: Kravtsova Natalia Nikolaevna 

 
Abstract: Agrometeorology studies the influence of climatic and meteorological factors on agricultural crops. 
This article examines key agrometeorological parameters, such as temperature, precipitation, solar radiation, 
humidity, and wind, as well as their impact on the growth, development, and yield of agricultural crops. The 
mechanisms of interaction between these factors are analyzed, and recommendations are provided for opti-
mizing agronomic practices taking into account climatic conditions. 
Key words: agrometeorology, agricultural crops, temperature, precipitation, solar radiation, humidity, crop 
yield, climatic conditions. 

 
Сельское хозяйство является важной отраслью экономики, обеспечивающей продовольственную 

безопасность и стабильность. Рост и развитие сельскохозяйственных культур зависят от множества 
факторов, среди которых агрометеорологические условия играют ключевую роль. Понимание влияния 
этих факторов позволяет фермерам и агрономам оптимизировать методы ведения сельского хозяйства 
для достижения максимальной продуктивности. В условиях глобального изменения климата актуаль-
ность изучения агрометеорологических факторов возрастает, так как они влияют на устойчивость сель-
скохозяйственных систем. 
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Основные агрометеорологические факторы: 
1. Температура. Температура воздуха и почвы оказывает значительное влияние на физиологи-

ческие процессы в растениях. Оптимальный температурный режим способствует активному фотосин-
тезу, дыханию и другим метаболическим процессам. Например, для большинства злаковых культур 
оптимальная температура колеблется от 20 до 30 °C. При повышении температуры выше критических 
значений наблюдается стресс растений, что может привести к снижению урожайности. 

Снижение температуры ниже оптимальных значений также может негативно сказаться на росте 
растений. Например, заморозки могут повредить цветы и молодые побеги, что приводит к потере уро-
жая. Поэтому важно учитывать не только среднюю температуру, но и ее колебания в течение вегета-
ционного периода. 

2. Осадки. Количество и распределение осадков в течение вегетационного периода являются 
решающими для роста растений. Недостаток влаги может привести к засухе, тогда как избыток осадков 
может вызвать заболачивание почвы и корневую гниль. Оптимальное увлажнение способствует луч-
шему усвоению питательных веществ и поддержанию жизнедеятельности растений. 

Исследования показывают, что даже небольшие отклонения в количестве осадков могут суще-
ственно повлиять на урожайность. Например, в условиях недостатка влаги даже при оптимальных тем-
пературных условиях урожайность может значительно снизиться. 

3. Солнечное излучение. Солнечное излучение является основным источником энергии для фо-
тосинтеза. Интенсивность солнечного света влияет на скорость фотосинтетических процессов и, соот-
ветственно, на рост и развитие растений. Недостаток солнечного света может привести к вытягиванию 
растений, снижению их устойчивости к болезням и уменьшению урожайности. 

Кроме того, продолжительность светового дня также имеет значение. Многие культуры требуют 
определенное количество световых часов для нормального цветения и плодоношения. Например, не-
которые сорта сои лучше развиваются при длинном световом дне, тогда как другие предпочитают ко-
роткий световой день. 

4. Влажность. Влажность воздуха также играет важную роль в росте сельскохозяйственных куль-
тур. Высокая влажность может способствовать развитию грибковых заболеваний, тогда как низкая 
влажность может вызвать стресс у растений и ухудшить их физиологическое состояние. Влажность 
почвы важна для корневой системы растений; недостаток влаги может привести к увяданию и даже 
гибели растений. 

5. Ветер. Ветер может оказывать как положительное, так и отрицательное влияние на сельскохо-
зяйственные культуры. С одной стороны, он способствует опылению растений и улучшает испарение 
влаги с поверхности листьев. С другой стороны, сильные порывы ветра могут повреждать растения, 
вызывать поломку стеблей и ухудшать условия роста. 

Влияние агрометеорологических факторов на урожайность. Исследования показывают, что вза-
имодействие различных агрометеорологических факторов существенно влияет на урожайность. 
Например, в условиях недостатка влаги даже оптимальная температура и солнечное излучение не 
смогут обеспечить высокий уровень продуктивности. Напротив, в условиях достаточного увлажнения 
даже при субоптимальных температурах возможно получение хороших урожаев. 

Механизмы взаимодействия. Агрометеорологические факторы не действуют изолированно; их 
взаимодействие может приводить к синергетическим или антагонистическим эффектам. Например, вы-
сокая температура в сочетании с дефицитом влаги может значительно снизить фотосинтетическую ак-
тивность растений, тогда как умеренные температуры при достаточном увлажнении способствуют оп-
тимальному росту. 

Сложные взаимодействия между температурой, влажностью и солнечным излучением требуют 
тщательного анализа для прогнозирования возможных изменений в урожайности при различных кли-
матических сценариях. 

Рекомендации по оптимизации агрономических практик 
1. Мониторинг климатических условий: Регулярный мониторинг агрометеорологических факторов 

позволяет фермерам более точно планировать посевные работы и другие агрономические мероприя-
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тия. Использование современных технологий, таких как спутниковые системы наблюдения и метео-
станции, может значительно улучшить качество прогнозов. 

2. Выбор устойчивых сортов: Использование сортов, адаптированных к местным климатическим 
условиям, может повысить устойчивость культур к неблагоприятным погодным условиям. Исследова-
ния показывают, что генетически модифицированные сорта могут быть более устойчивыми к экстре-
мальным температурам и засухе. 

3. Управление водными ресурсами: Применение технологий капельного орошения и других ме-
тодов управления водными ресурсами поможет минимизировать последствия засухи и переувлажне-
ния. Эффективное использование дождевой воды также может стать важным аспектом устойчивого 
сельского хозяйства. 

4. Севооборот и агрономические практики: Применение севооборота и других агрономических 
практик способствует улучшению структуры почвы и ее способности удерживать влагу. Также важно 
учитывать совместимость культур при планировании севооборота для снижения риска заболеваний. 

5. Обучение фермеров: Обучение фермеров современным методам ведения сельского хозяй-
ства с учетом изменения климата является важным аспектом повышения устойчивости агросистем. 

Агрометеорологические факторы играют критическую роль в росте и развитии сельскохозяй-
ственных культур. Понимание их воздействия позволяет фермерам оптимизировать свои методы ве-
дения сельского хозяйства и достигать высокой продуктивности даже в условиях изменчивого климата. 
Будущее сельского хозяйства будет зависеть от способности адаптироваться к новым климатическим 
условиям и внедрять современные технологии для повышения устойчивости к агрометеорологическим 
стрессам 

 
 

© Агабекян А.Р. 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА МЕЖКВАРТИЛЬНОГО 
РАЗМАХА ПРИ МОНИТОРИНГЕ СЕТЕВОГО 
ТРАФИКА, В ЦЕЛЯХ ВЫЯВЛЕНИЯ АНОМАЛИЙ 
В УСЛОВИЯХ ЗАШУМЛЕННОЙ СРЕДЫ 

Выхристюк Михаил Юрьевич 
студент института ИТУС 

БГТУ им. В.Г. Шухова 
 

Научный руководитель: Гавриловская Светлана Петровна 
к.э.н., доцент кафедры прикладной информатики 

БГТУ им. В.Г. Шухова  
 

Аннотация: в работе рассматривается задача выявления аномалий сетевого трафика в условиях за-
шумленной среды. Предложенное решение основывается на межквартильном размахе с адаптивной 
настройкой порогов. Данный алгоритм не требует обучения, может быть интегрирован в системы пото-
ковой обработки данных. Эксперементальный блок был выстроен на общедоступном наборе данных 
CIS-IDS-2017. Сравнение проведено с двумя референтными методами – Z-score и адаптивной версией 
IQR. Базовый вариант межквартильного размаха с фиксированным коэффициентом демонстрирует 
превосходство по интегральному показателю F1-score. Полученные результаты подтвердили целесо-
образность метода лишь в качестве первой линии защиты. Разработанный алгоритм позволяет снизить 
нагрузку на системы обнаружения вторжений. В последующем подозрительные действия рекомендует-
ся передавать на более точные алгоритмы машинного обучения.  
Ключевые слова: обнаружение вторжений, межквартильный размах, сетевой трафик, анализ анома-
лий, статистические методы обнаружения. 
 
APPLICATION OF THE INTER‑QUARTER RANGE METHOD IN NETWORK TRAFFIC MONITORING FOR 

THE PURPOSE OF IDENTIFYING ANOMALIES IN A NOISY ENVIRONMENT 
 

Vykhristyuk Mikhail Yurevich 
 

Scientific supervisor: Gavrilovskaya Svetlana Petrovna 
 
Abstract: the paper addresses the problem of detecting anomalies in network traffic under noisy conditions. 
The proposed solution is based on the interquartile range with adaptive threshold adjustment. This algorithm 
does not require training and can be integrated into data streaming systems. The experimental module was 
built using the publicly available CIS-IDS-2017 dataset. A comparison was made with two reference methods – 
Z-score and an adaptive version of IQR. The basic variant of the interquartile range with a fixed coefficient 
demonstrates superiority in terms of the integral F1-score indicator. The results obtained have confirmed the 
feasibility of the method only as a first line of defense. The developed algorithm makes it possible to reduce 
the load on intrusion detection systems. In the future, it is recommended to pass suspicious activities on to 
more accurate machine learning algorithms. 
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Непрерывный мониторинг сетевого периметра является трудоемкой задачей, в сфере информа-

ционной безопасности. С каждым годом растет не только объем трафика, но и его разнообразие. 
Обычные пользовательские запросы мешаются с ретранслируемыми пакетами, из-за чего возникает 
эффект зашумленной среды. В таких условиях классические методы обнаружения вторжений показы-
вают низкую чувствительность, в последствии из этого следует катастрофический уровень ложных 
срабатываний [3, c.198].  

Особую сложность представляет детекция аномалий, которые проявляются через отклонения 
количественных характеристик. Подобные отклонения часто сопровождают атаки типа «отказ в обслу-
живании» или скрытое сканирование портов. Аномальные всплески могут незначительно превышать 
нормальный уровень активности это делает их не различимыми для пороговых детекторов. На сего-
дняшний день существуют уже готовые подходы к обнаружению аномалий [2, c.58]. Такие подходы по-
строены на методах машинного обучения, но чаще всего они работают с предварительно очищенными 
данными. В реальных условиях эксплуатации производительность таких моделей падает, поскольку 
они обучаются на нормальном поведении. 

Метод межквартильного размаха который был разработан еще в середине прошлого века, изве-
стен своей робастностью к выбросам и отсутствием строгих требований к виду функции распределе-
ния. Но несмотря на это в Российской практике этот метод не пользуется спросом ввиду необходимо-
сти очистки данных перед подачей в нейросеть. Работ, посвященных межквартильному размаху в ка-
честве детектора аномалий трафика, недостаточно. Объектом исследования выступают временные 
ряды, которые формируются на маршрутизаторах, коммутаторах корпоративных сетях. Предметом ис-
следования является метод обнаружения аномалий, основанный на вычислении межквартильного 
размаха с адаптацией коэффициента обнаружения. Целью данной работы является разработка и ар-
гументация подхода к обнаружению аномалий в сетевых соединениях [4, c. 150]. 

Предположим, что в дискретные моменты времени t = 1, 2, 3, …, T, происходит сбор сетевой ста-

тистики с маршрутизатора. Временное окно агрегации ∆𝜏 будет равным 1 секунде. Это время опера-
тивности реагирования, требуемое для большинства систем обнаружения вторжений. Каждому момен-

ту времени t задается вектор признаков 𝑥𝑡 =  (𝑥𝑡
(1)

, 𝑥𝑡
(2)

, … , 𝑥𝑡
(𝑚)

), m – размерность векторного про-

странства. В данной статье предлагается использовать три базовых признака данных без глубокой ин-
спекции пакетов.  

𝑥𝑡
(1)

– количество    уникальных IP-адресов, зафиксированных в окне ∆𝜏. 

𝑥𝑡
(2)

 – средний размер дейтаграммы зафиксированных в окне ∆𝜏. 

𝑥𝑡
(3)

 – коэффициент вариация межпакетных интервалов. Он определяется как отношение стан-

дартного отклонения интервалов между пакетами к их среднему значению. 
Для расчета данных признаков не требуются дорогостоящие операции и вычислительные мощ-

ности. Это особенно важно для систем, функционирующих на граничных маршрутизаторах.  

Предположим, что для каждого признака 𝑥(𝑗) в окне длины N строится упорядоченная выборка 

𝑋(𝑗) =  {𝑥𝑡−𝑁+1
(𝑗)

, 𝑥𝑡−𝑁+2
(𝑗)

, … , 𝑥𝑡
(𝑗)

 }. 

Межквартильным размахом называется разница между третьим и первым квартилем: 
𝐼𝑄𝑅 =  𝑄3 − 𝑄1 

Данная величина характеризует масштаб рассеяния медианы. По правилу Тьюки границы ано-
мальной области для текущего момента времени задаются так: 

𝐿𝑡 =  𝑄1 − 𝑘 ∙ 𝐼𝑄𝑅, 𝑈𝑡 = 𝑄3 + 𝑘 ∙ 𝐼𝑄𝑅 
В данном выражении коэффициент k определяет ширину коридора нормального поведения. 

Классическое значение k было предложено Тьюки для выявления потенциальных выбросов в одно-
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мерных выборках. Тогда аномалией в данном случае будут являться события: 

𝑥𝑡
(𝑗)

<  𝐿𝑡
(𝑗)

;  𝑥𝑡
(𝑗)

>  𝑈𝑡
(𝑗)

 

Если значения выходят за пределы 99,3% данных нормального распределения, то данные с вы-
сокой вероятностью являются аномальными. Иначе говоря, данные отличны от фоновых процессов 
или порождены стохастическими процессами.  

Исследования, проведенные на раннем этапе отбора, показали, что значение k = 1,5 пораждает 
избыточное число ложных срабатываний. Это говорит о том, что у распределения сетевых метрик тя-
желый хвосты. Кратковременные всплески выходят за границы приобретая некую закономерность, при 
этом границы рассчитаны для спокойного периода.  

Для сглаживания такого эффекта предлагается механизм адаптации, при котором будет прово-
диться оценка волатильности трафика. В качестве меры зашумленности будем использовать относи-
тельный размах признака за последние М наблюдений. Для простоты эксперимента М = 60, т.е. одна 
минута, тогда: 

𝑅𝑡 =  
max(𝑋𝑡−𝑀+1, … , 𝑋𝑡) − min (𝑋𝑡−𝑀+1, … , 𝑋𝑡)

𝑄3 − 𝑄1
 

В данном выражении числитель представляет собой размах выборки, а знаменатель межквар-

тильный размах. Он будет выполнять роль нормирующего множителя. Значение 𝑅𝑡  будет менять ко-
эффициент обнаружения по следующим правилам: 

𝑘𝑡 = {

1,5 ; 𝑅𝑡 ≤ 3 (спокойный трафик)
2,0 ; 3 ≤ 𝑅𝑡 ≤ 6 (умеренная волатильность)

2,5 ; 𝑅𝑡 > 6 (высокий уровень шума)
 

При значениях 𝑅𝑡  < 3 покрывает большую часть данных. Ужесточение порога приведет к возрас-
танию чувствительности и малейшие колебания будут говорить об ошибке. Если коэффициент будет 
2,5 и 𝑅𝑡  будет выше 6, тогда мы столкнемся с высоким уровнем шума. В противном случае если осла-
бить пороговые значения, это приведет к снижению чувствительности и пропуску атак. Исходя из этого, 
предлагаемая адаптация позволит балансировать между полнотой обнаружения и частотой ложных 
тревог.  

Но по своей природе передаче данных, возможны исключительные случаи точечных пересече-
ний. Это могут быть повторная передача пакета или единичный ARP-запрос. Каждое такое событие 
может снижать доверие к системе. Для того чтобы избавиться от этой проблемы прдлагается ввести 
критерий устойчивости. Аномалия будет фиксироваться только при условии, что выход за границы 
𝐿𝑡 или 𝑈𝑡 будет наблюдаться непрерывно. Параметр S будет означать последовательные секунды, в 
рамках данного исследования будем принимать его равным трем. Все фоновые процессы в сетях но-
сят импульсный характер, их событие длится менее одной секунды. Поэтому интервал в три секунды 
обеспечит надежность к случайным колебаниям. При этом система будет все еще способна обнаружи-
вать атаки в течение первых секунд. Исходя из этого, событие будет признаваться аномалией если хо-
тя бы один признак будет выходить за рамки 𝐿𝑡 и 𝑈𝑡  в течение S = 3. 

Для подтверждения этой гипотезы был проведен вычислительный эксперимент в среде Jupyter 
Notebook. В данном случае выборка была синтетической. Фрагмент кода, представленный ниже, был 
выполнен на языке Python, с использованием библиотеки NumPy. Эксперимент производился на про-
цессоре Intel(R) Core(TM) i7-11370H @ 3.30GHz, 3302 МГц, ядер: 4, логических процессоров: 8. Для 
проверки работоспособности заявленного алгоритма, был проведен эксперимент на дата сете CIS-IDS-
2017. Данный дата сет был разработан канадским институтом кибербезопасности. Он является наибо-
лее показательным в области обнаружения сетевых вторжений. Помимо легитимного трафика, он со-
держит в себе различные виды атак, такие как DDoS, DoS, сканирование портов и другие атаки на сеть. 
Общее количество записей в дата сете составило 286 467 строк, количество признаков 79. В ходе пер-
вичного анализа, удалось обнаружить два типа событий – это легитимный трафик (BENING) и атаки 
типа сканирования портов (PortScan). 
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Рис. 1 Распределение классов записей 

 
Из рисунка 1, видно, что в данной выборке количество атак преобладает над нормальным тра-

фиком и составляет 55,48% от общего объема трафика. Такое распределение не является нормаль-
ным, поскольку в реальных условиях эксплуатации, атаки составляют не более 1-5%. Однако оно поз-
воляет нам оценить поведение алгоритма в экстремальных условиях несбалансированности. Для ана-
лиза мы использовали три признака, на основе критериев вычислительной доступности к аномалиям 
типа сканирования портов.  

1. Flow_Duration (int64) – длительность потока; 
2. Total_Fwd_Packets (int64) – количество пакетов; 
3. Fwd_Packet_Length_Max (int64) – максимальный размер пакета отправленный в одном 

направлении (в байтах). 
Выбранные пакеты были отобраны не случайно. Их достаточно дя вычисления на основе стан-

дартных методов NetFlow, без глубокой инспекции пакетов. Тем самым алгоритм не нарушает феде-
ральный закон №149 «Об информации, информационных технологиях и о защите информации». Также 
алгоритм требует меньше вычислительных затрат [6, c.14].  

На первом этапе эксперимента был проведен перебор гиперпараметров для базового IQR c фик-
сированным коэффициентом k = 1,5. Размер скользящего временного окна 𝑁 ∈  {100, 300}. Окно в 
100 отсчетов, составляет примерно 1-2 минуты, при агрегации 1 секунда. Окно в 300 отсчетов около 5 
минут. Коэффициенты обнаружения 𝑘 𝜖{1,5;   2,0;  2,5}. Классическое значение k =1,5 выбрано в со-
ответствии с правилом Тьюки. Остальные значения были использованы для оценки расширения границ 
на полноту обнаружения. Порог продолжительности аномалии был выбран 𝑆 𝜖 {1; 2}. Это означает 
минимальное число последовательных отсчетов. Результат перебора гиперпараметров представлен 
на рисунке 2.  

 

 
Рис. 2 Результат подбора гиперпараметров 

 
Из полученных результатов видно, что наилучший результат был достигнут при окне N = 100, ко-

эффициенте k = 1,5 и S = 1. F1-Score при этом составил 0,1229. Также можно сделать вывод что при 
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увеличении окна до N = 300, результаты полноты обнаружения снижаются при прочих равных услови-
ях. Это можно объяснить тем что усреднение по большему числу наблюдений, сглаживает аномальные 
значения, делая их не различимыми на фоне нормального трафика. Увеличения коэффициента k, так-
же несет в себе изменения. Чувствительность алгоритма теряется, расширяя границы коридора нормы. 
При k = 2,0 Reccal снижается до 0,03, а при k = 2,5 до 0,01. Продолжительность аномалии S = 2 также 
несет в себе негативную динамику, поскольку аномальные события содержат кратковременный харак-
тер.  

 

 
Рис. 3 Сравнительные метрики качества обнаружения 

 
Полученные результаты указывают на то что оптимальным методом является базовый IQR. Он 

отражает наилучшие результаты и сохраняет баланс между точностью и полнотой. В проведенном ис-
следовании адаптивный алгоритм начинает расширять границы и тем самым классифицировать боль-
шую часть атак как норму. Это приводит к падению параметра Recall c 0,0816 до 0,0220. Метод Z-score 
продемонстрировал минимальный уровень ложных срабатываний, но при этом полнота обнаружения 
оказалась критически низкой. Данный анализ подтвердил теоретические предположения о том, что па-
раметрические методы нельзя применять к мульти модальным данным, а также данным с тяжелыми 
хвостами. Для детальной оценки работы алгоритма была построена матрица ошибок для наилучшего 
метода.  

 

 
Рис. 4 Матрица ошибок 

 
Из 158 930 реальных атак, алгоритм выявил всего 12 974 атак, это 8,16% от общего количества 

трафика. При этом было зафиксировано 39 251 ложных тревог. Это можно объяснить тем, что данный 
тип сканирования характеризуется не резкими всплесками, а изменением распределения признаков. 
IQR анализирует каждый признак независимо и не учитывает совместное поведение признаков. Атака 
проявляется при одновременном изменении нескольких признаков и ни один из них по отдельности не 
превышает порогового значения.  

В то же время можно отметить, что даже при таких результатах алгоритм может снизить нагрузку 
на узлы за счет первичной фильтрации. Из 286 467 записей, алгоритм выделил 52 225 подозрительных 
событий. В текущем эксперименте, более важным фактором следует считать минимальную задержку 
при обработке каждой записи.  
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Рис. 5 Оценка быстродействия 

 
Результаты замеров показали, что среднее время на обработку одной записи занимает 0,1 мил-

лисекунду. Производительность составила 9175 записей в секунду. Поскольку данные обрабатываются 
с интервалом 1 секунда, средняя нагрузка на процессор составила 0,109%. Полученные данные свиде-
тельствуют о том, что полученный алгоритм может быть использован при обработке сетевой статисти-
ки. Но несмотря на это метод несет в себе ряд ограничений. При корректировании коэффициента k, 
метод показал себя как неэффективный, при высокой доли аномалий. В реальных условиях, смешнные 
данные потребуют дополнительной настройки алгоритма, а возможно и его полной перестройки. Ис-
пользование трех признаков ограничивает способность к обнаружению атак. Включение дополнитель-
ных метрик могло бы повысить чувствительность, однако потребовало бы модификаций метода IQR. 
Метод также не учитывает временную структуру атак. Атаки, распределенные во времени, остаются 
невидимыми для алгоритма.  

Несмотря на перечисленные недостатки, простота реализации и отсутствие вычислительных за-
трат, делают метод привлекательным. Данный алгоритм может быть использован в качестве первой 
линии защиты. В последующем, анализ потребует более точных методов машинного обучения. 
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Аннотация: В статье рассматривается организация миссии специализированного беспилотного лета-
тельного аппарата «Echo», предназначенного для радиационного мониторинга и поиска подповерх-
ностного водяного льда на Марсе. Описаны технические решения, обеспечивающие автономное функ-
ционирование аппарата: энергосистема с подогревом аккумуляторов, выбор конструкционных матери-
алов, аэродинамический профиль лопастей, алгоритм полёта, принцип работы научной аппаратуры, 
система доставки на поверхность планеты и перспективные направления модернизации. Результаты 
работы демонстрируют комплексный подход к созданию аэромобильной платформы для подготовки 
пилотируемых миссий. 
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Abstract: The article examines the organization of the mission of the specialized unmanned aerial vehicle 
«Echo», designed for radiation monitoring and the search for subsurface water ice on Mars. The technical 
solutions that ensure the autonomous operation of the vehicle are described: the power system with battery 
heating, the choice of structural materials, the aerodynamic profile of the blades, the flight algorithm, the 
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operating principle of the scientific equipment, the delivery system to the planet’s surface, and promising areas 
for modernization. The results of the work demonstrate a comprehensive approach to creating an air mobility 
platform for preparing manned missions. 
Keywords: Mars, UAV, mission, power system, materials, operating algorithm, EDL. 

 
Введение 

Колонизация Марса ставит перед человечеством ряд принципиальных задач, ключевыми среди 
которых являются обеспечение безопасности будущих экипажей и поиск ресурсов для жизнедеятель-
ности. Высокий радиационный фон, обусловленный отсутствием у планеты глобального магнитного 
поля, и наличие водяного льда исключительно в подповерхностном состоянии делают необходимым 
проведение детальной разведки поверхности планеты [2]. Беспилотные летательные аппараты спо-
собны быстро обследовать большие площади и достигать участков, недоступных для роверов. Успеш-
ная эксплуатация вертолёта Ingenuity доказала принципиальную возможность управляемого полёта в 
марсианской атмосфере, поэтому следующим шагом является создание специализированных дронов, 
ориентированных на конкретные задачи. В рамках данной работы рассматривается организация мис-
сии аппарата «Echo», основное внимание уделяется практической реализации, включающей энергоси-
стему, конструкционные материалы, алгоритм полёта, работу научной аппаратуры, систему доставки 
на поверхность Красной планеты, а также перспективные направления модернизации. 

Основная часть 
В работе [1] представлены более детальные аэродинамические и энергетические расчёты, а 

также подробный проект аппарата «Echo», который представляет собой бикоптер с двумя соосными 
винтовыми группами, каждая из которых состоит из двух противоположно вращающихся винтов, распо-
ложенных на одной вертикальной оси, что обеспечивает взаимную компенсацию крутящего момента. 
Диаметр каждого винта составляет 1,5 м, частота вращения – 2700 об/мин в номинальном режиме. 
Общая масса аппарата – 5,5 кг, из которых 0,5-1 кг приходится на полезную нагрузку, включающую гео-
радар, радиометр и вспомогательные системы. Аппарат способен совершать 12-минутные полёты со 
скоростью 8 м/с, преодолевая за один вылет до 5,76 км. Зарядка аккумуляторной батареи ёмкостью 
220 Вт·ч осуществляется от солнечной панели площадью 0,15 м² в течение марсианских суток.  

Ключевым элементом, определяющим жизнеспособность всей миссии, является энергосистема. 
Аккумуляторная батарея представляет собой сборку из литий-ионных ячеек формата 21700, выбран-
ных благодаря высокой удельной энергии, низкотемпературной оптимизации и способности работать в 
условиях разреженной атмосферы. Для достижения номинального напряжения около 22-25 В преду-
смотрено последовательное соединение 6/7 ячеек, а параллельное соединение в две-три ветви обес-
печивает ёмкость 10-12 А·ч, что в сумме даёт требуемые 220 Вт·ч. Учитывая экстремальные перепады 
температур система подогрева включает нагревательные плёнки из каптона с резистивными дорожка-
ми, обёрнутые вокруг каждой ячейки, термодатчики для контроля температуры и многослойную тепло-
изоляцию из алюминизированного майлара и аэрогеля, которая снижает теплопотери. Алгоритм управ-
ления включает подогрев при снижении температуры ниже минус 10°C и отключение при достижении 
плюс 5–10°C, что позволяет сохранять работоспособность батареи на протяжении всей миссии, вклю-
чая холодные марсианские ночи. 

Не менее важным аспектом является правильный выбор конструкционных материалов, обеспе-
чивающих прочность и минимальную массу. Основной материал каркаса и фюзеляжа – углепластик, 
который, как показал опыт создания вертолёта Ingenuity, сочетает высокую жёсткость с низкой плотно-
стью. Для изготовления лопастей винтов применяется композитная конструкция: пенополимерный сер-
дечник, обёрнутый тонким слоем углепластика. Такая технология обеспечивает минимальную массу 
при достаточной прочности для работы на высоких оборотах. Посадочные опоры и элементы крепле-
ния, испытывающие повышенные ударные нагрузки при касании грунта, предполагается изготавливать 
из алюминиевых сплавов, а наиболее нагруженные подвижные соединения – из титановых сплавов 
для обеспечения износостойкости. Для лопастей винтов выбран профиль CLF5605 – 5-% изогнутый 
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каплевидный профиль, оптимизированный для работы в условиях низких чисел Рейнольдса, характер-
ных для марсианской атмосферы. Лопасти выполнены с отрицательной геометрической круткой, то 
есть угол атаки уменьшается от корня к концу, что выравнивает распределение подъёмной силы по 
радиусу и предотвращает срыв потока на законцовках(рис.1). 

 

 
Рис. 1. Трёхмерная модель БПЛА «Echo» 

 
Миссия «Echo» строится как последовательность автономных разведывательных вылетов, каж-

дый из которых выполняется по замкнутому маршруту, начинающемуся и завершающемуся в районе 
посадочного модуля. Важной особенностью организации является зависимость дрона от марсохода-
ретранслятора. Поскольку установка мощной антенны для прямой связи с Землёй потребовала бы зна-
чительного увеличения массы и энергопотребления, для передачи данных используется UHF-
ретранслятор, аналогичный системе Ingenuity–Perseverance. Марсоход выступает в роли промежуточ-
ного узла связи: дрон передаёт данные на марсоход, а тот ретранслирует их на орбитальные аппараты 
или напрямую на Землю. Максимальная дальность устойчивой связи составляет около 1-2 км, что 
ограничивает зону работы, однако полученные данные сохраняются в бортовой памяти дрона и пере-
даются после возвращения в зону связи. 

Полёт «Echo» осуществляется в полностью автономном режиме. После раскрытия складных 
элементов дрон проводит автоматическую диагностику всех систем, проверяя работоспособность дви-
гателей, датчиков, систем навигации и связи, а затем получает от марсохода-ретранслятора полётное 
задание, содержащее координаты маршрута, высоту полёта и перечень включаемых научных прибо-
ров. Далее выполняется вертикальный взлёт с контролируемой скоростью набора, и при достижении 
заданной высоты система управления переходит в режим горизонтального полёта. На этапе выполне-
ния маршрута дрон движется со скоростью 8 м/с, осуществляя автоматическую коррекцию положения 
по данным инерциальной системы и оптической одометрии, при этом георадар непрерывно зондирует 
подповерхностные слои грунта, а радиометр фиксирует уровень радиации, полученные данные запи-
сываются в бортовую память с привязкой к координатам. Встроенные алгоритмы анализируют посту-
пающие данные в реальном времени, и при выявлении аномалий  дрон автоматически снижается для 
детального обследования, выполняя повторное сканирование участка с меньшей высоты. После за-
вершения маршрута или при снижении уровня заряда батареи ниже заданного порога аппарат возвра-
щается в точку старта и совершает вертикальную посадку с контролируемым снижением скорости, по-
сле чего передаёт собранные данные на марсоход-ретранслятор и начинается цикл зарядки от сол-
нечной панели. 

Основными научными инструментами на борту «Echo» являются георадар и радиометр. Геора-
дар, работающий в диапазоне 300 МГц – 3 ГГц, использует технологию частотно-модулированного не-
прерывного излучения: прибор излучает СВЧ-сигнал, который последовательно проходит через задан-
ный частотный диапазон, и одновременно принимает отражённый от подповерхностных слоёв сигнал. 
Анализ амплитуды и фазы отражённой волны позволяет определять наличие границ раздела сред и 
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оценивать глубину их залегания с высоким разрешением, достигающим нескольких сантиметров. Ра-
диометр представляет собой сверхлёгкий кремниевый полупроводниковый детектор, аналогичный по 
принципу работы прибору RAD на марсоходе Curiosity, но значительно миниатюризированный. Он ре-
гистрирует прохождение заряженных частиц через чувствительный слой, измеряя ионизационный ток, 
что позволяет классифицировать частицы по типу и энергии, а также накапливать статистику для рас-
чёта эквивалентной дозы облучения. 

Для доставки «Echo» на поверхность Марса используется система EDL (Entry, Descent and 
Landing), базирующаяся на отработанных технологиях миссий Mars Exploration Rover, Phoenix и 
ExoMars. Процесс начинается с отделения спускаемого аппарата от межпланетной круизной ступени на 
высоте около 125 км при скорости входа в атмосферу порядка 5,8 км/с. На этапе входа в атмосферу 
функцию торможения выполняет аэрошелл диаметром 3,5-4,0 м с теплозащитным экраном из матери-
ала PICA (Phenolic Impregnated Carbon Ablator), защищающим аппарат от экстремальных температур, 
достигающих 2000°C. При снижении скорости до сверхзвуковых значений на высоте 10-12 км раскры-
вается парашют диаметром 10-12 м, обеспечивающий дальнейшее торможение до скорости 60–80 м/с. 
На завершающем этапе, на высоте 1,5-2,0 км, включаются четыре жидкостных двигателя малой тяги, и 
управление посадкой осуществляется бортовым компьютером на основе данных радара высоты и оп-
тической навигации по рельефу, что позволяет выбрать безопасную площадку в радиусе до 100 м от 
целевой точки. Посадочная платформа оснащена четырьмя амортизирующими опорами с энергопо-
глощающими элементами из алюминиевых сот, гасящими остаточную кинетическую энергию при каса-
нии грунта. Общая масса комплекса EDL составляет 130-200 кг, что позволяет интегрировать модуль в 
миссии с использованием ракет-носителей среднего класса. 

Развитие платформы может идти по нескольким направлениям, таким как переход к эскадриль-
ному взаимодействию, то есть сети из нескольких однотипных дронов, позволит одновременно скани-
ровать территорию в разных секторах, повышая отказоустойчивость и общую производительность си-
стемы. В области энергетики перспективной представляется интеграция радиоизотопных термоэлек-
трических генераторов (РИТЭГ) для обеспечения работы в периоды пылевых бурь, когда инсоляция 
падает на 40–60%, а также применение литий-серных аккумуляторов нового поколения с удельной 
энергией свыше 250 Вт·ч/кг, что позволит увеличить время активного полёта. Научная нагрузка может 
быть расширена за счёт миниатюризированного нейтронного спектрометра для прямого измерения со-
держания водорода в грунте, масс-спектрометра для анализа летучих компонентов атмосферы и си-
стемы оптической спектроскопии (LIBS) для экспресс-анализа минералогического состава реголита. 
Кроме того, внедрение бортовых вычислительных модулей с аппаратным ускорением искусственного 
интеллекта обеспечит обработку данных в реальном времени, адаптивное построение маршрутов в 
обход локальных препятствий и предварительную фильтрацию шумов георадарных сигналов непо-
средственно на борту, приближая систему к полностью автономному функционированию. 

 
Заключение 

В статье рассмотрены ключевые аспекты организации миссии марсианского беспилотного аппа-
рата «Echo». Предложены технические решения по энергосистеме с подогревом аккумуляторов, выбо-
ру конструкционных материалов, аэродинамическому профилю лопастей, алгоритму автономного по-
лёта, работе научной аппаратуры, системе доставки на поверхность планеты и перспективным направ-
лениям модернизации. Показано, что комплексный подход к проектированию позволяет обеспечить 
эффективное выполнение задач по радиационному мониторингу и поиску подповерхностного льда в 
условиях Марса. Результаты работы создают основу для дальнейшей практической реализации мис-
сии. 
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Аннотация: в статье анализируются современное состояние, ключевые проблемы и перспективы раз-
вития контейнерных перевозок на Дальнем Востоке России. Рассматриваются такие системные вызо-
вы, как дисбаланс входящих и исходящих контейнерных потоков, инфраструктурные ограничения Во-
сточного полигона, дефицит специализированного подвижного состава и рост тарифов на железнодо-
рожные перевозки. На основе анализа статистических данных и экспертных оценок выявлены основ-
ные направления развития отрасли, включая модернизацию БАМа и Транссиба, развитие портовой 
инфраструктуры, внедрение цифровых технологий и формирование комплексных логистических хабов. 
Сделан вывод о необходимости системного подхода к решению накопившихся проблем для реализа-
ции транзитного потенциала региона. 
Ключевые слова: контейнерные перевозки, Дальний Восток, контейнерооборот, транспортная инфра-
структура, Восточный полигон, логистика, порты, железнодорожные перевозки. 
 
PROBLEMS AND PROSPECTS OF CONTAINER TRANSPORTATION DEVELOPMENT IN THE RUSSIAN 

FAR EAST 
Daudov Timur Alievich 

 
Abstract: The article analyzes the current state, key problems and prospects for the development of container 
transportation in the Russian Far East. Such systemic challenges as the imbalance of inbound and outbound 
container flows, infrastructural constraints of the Eastern Polygon, shortage of specialized rolling stock and 
rising railway tariffs are considered. Based on the analysis of statistical data and expert assessments, the 
main directions of the industry development are identified, including modernization of the Baikal-Amur Mainline 
and the Trans-Siberian Railway, development of port infrastructure, introduction of digital technologies and 
formation of integrated logistics hubs. The conclusion is made about the need for a systematic approach to 
solving accumulated problems in order to realize the transit potential of the region. 
Key words: container transportation, Far East, container turnover, transport infrastructure, Eastern Polygon, 
logistics, ports, railway transportation. 

 
Дальний Восток России в последние годы стал ключевым звеном в системе международных кон-

тейнерных перевозок. Рост импорта из стран Азиатско-Тихоокеанского региона, переориентация грузо-
потоков на восточное направление и развитие портовой инфраструктуры превратили этот макрорегион 
в основной хаб для контейнерных грузов [10, с. 10-11]. Однако стремительное увеличение объёмов пе-
ревозок выявило целый комплекс системных проблем, сдерживающих дальнейшее развитие отрасли. 
Настоящая статья посвящена анализу ключевых вызовов и перспектив развития контейнерных перево-
зок на Дальнем Востоке России. 
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Современное состояние контейнерных перевозок в регионе характеризуется противоречивой ди-
намикой. С одной стороны, в первом полугодии 2026 года российский контейнерный рынок вырос на 
7,1%, до 3,8 млн TEU, причём основной прирост обеспечил импорт через дальневосточные порты, уве-
личившийся на 38% [10, с. 10-13]. С другой стороны, по итогам 2025 года контейнерооборот портов 
Дальневосточного бассейна сократился на 13% – до 2,33 млн TEU [14, с. 4-5]. Перевозки контейнеров 
на Дальневосточной железной дороге (ДВЖД) в 2025 году сократились на 13,4%, до 1,1 млн TEU [3, с. 
4-7; 13, с. 2-4]. Столь разнонаправленная динамика свидетельствует о высокой волатильности рынка и 
его зависимости от внешних факторов, включая макроэкономическую конъюнктуру, изменения в тамо-
женном регулировании и геополитическую ситуацию. 

Одной из наиболее острых проблем является структурный дисбаланс контейнерных потоков. Как 
отмечают участники рынка, соотношение входящего и исходящего контейнеропотока на Дальнем Во-
стоке может достигать 4:1 в пользу импорта [9, с. 6-11]. Это создаёт серьёзные логистические вызовы: 
контейнеры после выгрузки импортных товаров простаивают в портах в ожидании обратной загрузки, 
что ведёт к дефициту порожней тары для экспортёров. Особенно остро эта проблема проявляется в 
сезонных перевозках, например при вывозе рыбной продукции. К марту 2026 года тарифы ОАО «РЖД» 
на перевозку в рефрижераторных контейнерах подскочили на 25% по сравнению с ноябрем предыду-
щего года, что сделало этот вид транспортировки самым дорогим в сети РЖД [8, с. 6-14]. В 2025 году 
объём отправки продуктов в крупнотоннажных рефрижераторных контейнерах в сторону Приморья 
упал на 7–8%, а во Владивостоке периодически не остаётся свободной тары для обратной загрузки 
рыбой [8, с. 16-18]. 

Ещё одним системным ограничением является дефицит специализированного подвижного со-
става. В условиях острой нехватки фитинговых платформ – вагонов, предназначенных для безопасной 
перевозки контейнеров, – железнодорожные операторы вынуждены использовать полувагоны, которые 
в избытке возвращаются после вывоза угля и других сырьевых грузов на экспорт [9, с. 22-30]. По оцен-
кам отраслевых источников, в первом квартале 2026 года доля отправок контейнеров в полувагонах на 
Дальнем Востоке может достигать 50% [0, с. 23-24]. Контейнеры из портов Находка и бухты Врангеля 
погружаются в полувагоны, следуют до перегрузочных баз на Западно-Сибирской, Красноярской, Во-
сточно-Сибирской или Свердловской железных дорогах, где переставляются на фитинговые платфор-
мы для дальнейшей доставки в Центральную Россию [9, с. 28-34]. Такая технология увеличивает время 
доставки, повышает риски повреждения грузов и ведёт к росту логистических издержек. Срок ожидания 
постановки контейнера в поезд на отправку в отдельных случаях может достигать 21 дня [9, с. 18-20]. 

Ключевым инфраструктурным барьером остаётся ограниченная пропускная способность Восточ-
ного полигона – Байкало-Амурской и Транссибирской магистралей. Как отмечают эксперты, провозная 
способность железной дороги на Дальнем Востоке отстаёт от мощностей портов, что является главным 
ограничением для развития логистики [12, с. 9-11]. Даже при снижении темпов роста экономики и спро-
са в АТР на экспортные грузы модернизация БАМа и Транссиба не снимает системный барьер, кото-
рый приводит к хроническим простоям вагонов, росту логистических издержек и вынужденному квоти-
рованию объёмов вывоза контейнеров [12, с. 15-19]. Узкими местами остаются однопутные участки и 
тоннели БАМа, где периодически возникает дефицит провозных мощностей [11, с. 15-17]. В 2025 году 
фактический объём перевозок по Восточному полигону составил 178,3 млн т, тогда как второй этап мо-
дернизации предусматривал достижение провозной способности в 180 млн т в год [10, с. 28-31]. 

К числу проблем также относится недостаточная скоординированность работы всех звеньев ло-
гистической цепочки. Как отмечают участники Дальневосточного контейнерного форума, современный 
порт перестаёт быть только причальной инфраструктурой и превращается в комплексную логистиче-
скую систему, объединяющую морской терминал, сухие терминалы, железнодорожную инфраструктуру 
и контейнерные сервисы [7, с. 16-19]. Однако на практике именно разрыв между морской и наземной 
логистикой становится одним из главных ограничителей скорости доставки [7, с. 21-23]. Необходимо 
единое управление всеми элементами цепочки через диспетчерский центр, позволяющий видеть ме-
стоположение каждого контейнера и планировать его дальнейшее движение ещё до прибытия морем 
[7, с. 33-35]. 
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Наряду с проблемами существуют и значительные перспективы развития контейнерных перево-
зок на Дальнем Востоке. Ключевым направлением является дальнейшая модернизация Восточного 
полигона. В планах государства – существенное увеличение провозных мощностей, сокращение коли-
чества узких мест и рост общего грузопотока [11, с. 28-31]. Модернизация БАМа и Транссиба, а также 
развитие морских портов и сухопутных пограничных переходов остаются приоритетными инфраструк-
турными проектами [11, с. 23-25]. 

Важным направлением является развитие портовой инфраструктуры. Владивостокский морской 
торговый порт (ВМТП) шестой год подряд сохраняет лидерство по контейнерообороту в России, обра-
ботав по итогам 2025 года более 805 тыс. TEU [4, с. 6-8]. Владивостокский морской рыбный порт реа-
лизовал инвестиционную программу объёмом более 6,3 млрд руб., что позволило практически вдвое 
увеличить контейнерные мощности комплекса, который сегодня превышает 500 тыс. TEU [7, с. 24-27]. 
Развитие сухих терминалов рассматривается как продолжение морского порта – их задача высвобож-
дать пространство в припортовой зоне и ускорять обработку новых судовых партий [7, с. 28-30]. 

Перспективным направлением является внедрение цифровых технологий. Автоматизация скла-
дов, модели оптимального управления транспортом, платформы искусственного интеллекта с реко-
мендациями по менеджменту обладают большим потенциалом снижения логистических затрат [11, с. 
35-38]. Формирование комплексных логистических хабов, объединяющих различные виды транспорта, 
позволит обеспечить бесперебойное движение контейнеров по всей цепочке от судна до конечного по-
лучателя [7, с. 11-15]. 

Важную роль играет международное сотрудничество. Компания «Юни Вэй Логистик», резидент 
свободного порта Владивосток, приступила к организации международных и внутрироссийских перево-
зок генеральных грузов и контейнеров [6, с. 6-9]. Группа FESCO развивает контейнерные сервисы, 
включая перевозки по Транссибу из портов Китая, Японии и Кореи в Москву [5, с. 10-12]. Контейнерный 
парк FESCO превышает 200 тыс. TEU [3, с. 24]. Доля отечественных компаний в морских контейнерных 
перевозках на Дальнем Востоке по итогам 2025 года превысила 64% [3, с. 21-22]. 

Таким образом, проведённый анализ позволяет сделать вывод о том, что контейнерные перевоз-
ки на Дальнем Востоке России сталкиваются с комплексом системных проблем: дисбалансом входя-
щих и исходящих потоков, дефицитом специализированного подвижного состава, инфраструктурными 
ограничениями Восточного полигона, ростом тарифов и недостаточной координацией участников логи-
стической цепочки. Вместе с тем регион обладает значительным потенциалом для развития, реализа-
ция которого требует системного подхода, включающего модернизацию железнодорожной и портовой 
инфраструктуры, внедрение цифровых технологий, формирование комплексных логистических хабов и 
развитие международного сотрудничества. Только комплексное решение накопившихся проблем поз-
волит в полной мере реализовать транзитный потенциал Дальнего Востока и укрепить его позиции как 
ключевого контейнерного хаба России. 
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Аннотация: Статья рассматривает современные тенденции ускоренного технологического развития и 
углубления глобализации, которые порождают новые вызовы для устойчивости финансовых систем и 
банковского сектора в условиях взаимозависимости рынков. Основное внимание уделено необходимо-
сти перехода к синтетическому мониторингу финансовой стабильности на основе всестороннего ана-
лиза массивов данных о транзакционном поведении домохозяйств. Предлагаемая методология пред-
полагает сбор, структурирование и глубокую интерпретацию больших потоков данных о расходах, сбе-
режениях, долговой нагрузке и иных поведенческих индикаторах, формирующих доказательную базу 
для оценки состояния финансовой системы в целом. 
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Современный мир переживает эпоху стремительных трансформаций, охватывающих все сферы 

экономической жизни. Беспрецедентное ускорение технологического развития и углубление процессов 
глобализации порождают принципиально новые вызовы для финансовых систем по всему миру. Наци-
ональные и международные финансовые рынки становятся неотъемлемыми элементами единой, 
чрезвычайно разветвлённой сети, где любое локальное потрясение способно мгновенно распростра-
ниться далеко за пределы своего первоначального очага. 

В подобных условиях нарастающей взаимозависимости и структурной усложнённости финансо-
вых механизмов особую остроту приобретает проблема обеспечения устойчивости банковского секто-
ра. Предотвращение системных кризисов, их своевременное обнаружение и последовательное ограни-
чение разрушительных последствий превращаются в приоритетные задачи как для регуляторов, так и 
для самих финансовых институтов. Исторический опыт показывает, что запоздалая реакция на ранние 
признаки нестабильности неизбежно оборачивается колоссальными социально-экономическими из-
держками. 

Именно здесь открываются широкие перспективы для принципиально нового подхода - синтети-
ческого мониторинга финансовой стабильности, опирающегося на всесторонний анализ массивов дан-
ных о транзакционном поведении домохозяйств.  

Внедрение передовых аналитических инструментов и систем на основе искусственного интел-
лекта фундаментально трансформирует подходы к осуществлению финансового надзора. Возмож-
ность интеллектуальной обработки колоссальных объёмов данных открывает перспективы для форми-
рования действенных механизмов упреждающего контроля, способных выявлять зарождающиеся рис-
ки на самых ранних этапах их возникновения - задолго до того, как они приобретут критический мас-
штаб. Таким образом, синергия цифровых технологий и инструментов финансовой аналитики заклады-
вает фундамент для принципиально иной модели управления: акцент смещается с устранения послед-
ствий уже разразившихся кризисов в сторону проактивного противодействия потенциальным угрозам 
финансовой стабильности [1]. 

Стремительное распространение цифровых технологий революционизирует способы изучения 
финансового поведения населения. Среди перспективных направлений современной аналитики особо-
го внимания заслуживает модель комплексного наблюдения за устойчивостью финансовой системы. 
Данная методология представляет собой принципиально иной способ изучения экономических процес-
сов, в основе которого лежит активное использование инструментов работы с большими массивами 
информации. Внедрение подобного механизма радикально расширяет горизонты своевременного об-
наружения уязвимостей в банковской сфере, открывая возможность нейтрализовать системные угрозы 
прежде, чем они перерастут в полноценный кризис [2]. 

Применение технологий синтетического контроля существенно усиливает эффективность меха-
низмов раннего предупреждения банковских кризисов, наделяя регуляторов и финансовые учреждения 
возможностью своевременно реагировать на формирующиеся структурные перекосы. 

В эпоху стремительного развития цифровых технологий анализ финансового поведения населения 
приобретает принципиально новое измерение. Колоссальные массивы информации о транзакционной 
активности домохозяйств сегодня превращаются в мощнейший аналитический ресурс, способный карди-
нально изменить подходы к прогнозированию экономических потрясений. Подобные данные охватывают 
широчайший спектр повседневных финансовых операций граждан - от розничных покупок и коммуналь-
ных платежей до погашения кредитных обязательств и формирования личных накоплений [3]. 

Резкое сокращение потребительских расходов, участившиеся просрочки по кредитам или стре-
мительное уменьшение объёмов сбережений - всё это красноречивые индикаторы того, что финансо-
вое благополучие домохозяйств начинает давать трещину. Своевременная фиксация подобных сдви-
гов открывает перед регуляторами и финансовыми институтами уникальную возможность заблаговре-
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менно распознать нарастающую нестабильность в банковской системе. 
Интеграция столь детализированных данных в механизмы раннего предупреждения финансовых 

кризисов существенно повышает точность и оперативность диагностики системных рисков.  
Детальные сведения о финансовых транзакциях - структуре потребительских трат, источниках и 

объёмах доходов домохозяйств, а также характерных закономерностях их денежного поведения - фор-
мируют целостную и глубокую картину состояния экономики на уровне общества. Подобная информа-
ция значительно богаче по содержанию, чем традиционные макроэкономические индикаторы, так как 
она отражает реальные действия десятков миллионов участников рынка в режиме реального времени. 
Объединение этих сигналов, поступающих с микроэкономического уровня, создаёт принципиально но-
вые возможности для существенного повышения точности идентификации системных рисков и уязви-
мых мест в банковском секторе [4]. 

Колоссальные массивы разнородной информации попросту не поддаются качественной обра-
ботке традиционными способами - лишь передовые алгоритмы искусственного интеллекта способны в 
режиме реального времени вскрывать сложные нелинейные зависимости между паттернами клиент-
ского поведения и назревающими рисками в финансовой сфере. Таким образом, симбиоз масштабной 
поведенческой аналитики с интеллектуальными вычислительными инструментами открывает каче-
ственно новые горизонты для создания эффективных систем раннего предупреждения кризисных про-
цессов в банковском секторе. 

Прорывные разработки в сфере обработки данных коренным образом меняют методы управле-
ния денежными потоками. Современные инструменты работы с большими объёмами информации поз-
воляют не просто отслеживать отклонения и закономерности в онлайн-режиме, но и предсказывать их 
последствия для национальной экономики в целом. Подобный комплексный подход к анализу суще-
ственно повышает эффективность механизмов финансового регулирования. 

Интеграция информации о покупательских привычках населения в аналитические системы от-
крывает качественно иные горизонты для своевременного обнаружения и устранения потенциальных 
рисков.  

Эффективность подобных систем определяется не столько способностью фиксировать отклоне-
ния от стандартных показателей, сколько умением выявлять скрытые закономерности, сигнализирую-
щие о потенциальных экономических потрясениях задолго до их очевидного проявления. Не менее су-
щественным условием является способность таких инструментов гибко адаптироваться к постоянно 
меняющейся конъюнктуре рынка, где аналитический аппарат последовательно совершенствуется по 
мере накопления и расширения информационной базы [4]. 

С точки зрения архитектурной составляющей, основу такой системы должны формировать рас-
пределённые вычислительные мощности с высоким уровнем производительности, интегрированные с 
гибкими облачными инфраструктурами, которые гарантируют бесперебойное и стабильное функциони-
рование платформы даже при пиковых показателях входящего трафика и запросов. Масштабируе-
мость и отказоустойчивость становятся в данном контексте не просто желательными характеристика-
ми, а обязательными условиями функционирования. В конечном счёте, грамотно выстроенная техноло-
гическая база позволит обеспечить своевременное обнаружение потенциальных угроз финансовой 
стабильности и минимизировать негативные последствия возможных кризисных явлений для широких 
слоёв населения. 
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Аннотация. Статье исследуется правовое регулирование суррогатного материнства в Республике Ка-
захстан и Российской Федерации. Рассматриваются правовая природа договора о суррогатном мате-
ринстве, его содержание, права и обязанности сторон, а также особенности правового регулирования 
данного института в гражданском, семейном законодательстве и законодательстве в сфере здраво-
охранения. Особое внимание уделено спорным ситуациям, возникающим при исполнении договора, в 
том числе отказу суррогатной матери от передачи ребенка и отказу биологических родителей от его 
принятия. На основе анализа казахстанского и российского законодательства и договорной практики 
суррогатного материнства в Казахстане и России выявлены проблемы правового регулирования, свя-
занные с определением ответственности сторон и обеспечением интересов ребенка. Сделан вывод о 
необходимости дальнейшего совершенствования законодательства и унификации договорной практики 
в целях соблюдения презумпции интересов биологических родителей и ребенка. Предложены соответ-
ствующие предложения по совершенствованию правового регулирования суррогатного материнства в 
Казахстане и России на трех уровнях: законодательном, судебном, договорном.   
Ключевые слова: суррогатное материнство, репродуктивные технологии, женское бесплодие, искус-
ственное осеменение, репродуктивные права, договорные обязательства.  
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healthcare legislation. Special attention is paid to disputed situations arising during the execution of the 
agreement, including the surrogate mother’s refusal to hand over the child and the biological parents’ refusal 
to accept the child. Based on an analysis of Kazakhstani and Russian legislation and the contractual practice 
of surrogacy in Kazakhstan and Russia, problems in the legal regulation related to determining the parties’ 
liability and ensuring the interests of the child have been identified. It is concluded that it is necessary to further 
improve the legislation and unify the contractual practice in order to uphold the presumption of the interests of 
the biological parents and the child. Relevant proposals for improving the legal regulation of surrogacy in Ka-
zakhstan and Russia at three levels — legislative, judicial, and contractual — are put forward.   
Keywords: surrogacy, reproductive technologies, female infertility, artificial insemination, reproductive rights, 
contractual obligations.  

 
Введение 

Актуальность исследуемой темы обусловлено тем, что при применении суррогатного материн-
ства возникают сложные правовые отношения, связанные с установлением происхождения ребенка, 
определением правового статуса суррогатной матери и биологических родителей, привлечением их к 
ответственности за невыполнение ими условий соглашения о вынашивании. Несмотря на то, что зако-
нодательством Республики Казахстан и Российской Федерации суррогатное материнство официально 
закреплено, многие вопросы, связанные с применением суррогатного материнства, остаются неразре-
шенными и дискуссионными.   

Цель работы – анализ правовой природы договора о суррогатном материнстве, выявление осо-
бенностей его регулирования в Казахстане и России, а также разрешение спорных вопросов, возника-
ющих в договорной практике.  

Для достижения указанный целей, ставятся следующие задачи:  
1) определить правовую природу института суррогатного материнства, раскрыть содержание до-

говора о суррогатном материнстве;  
2) рассмотреть казахстанскую и российскую модели регулирования;  
3) изучить спорные ситуации в законодательстве и договорной практике и предложить пути со-

вершенствованию правового регулирования.  
Научная новизна заключается в том, что суррогатное материнство исследуется в гражданском, 

семейном, медицинском аспектах с учетом последних законодательных реформ, произошедших в Ка-
захстане и России.  

Результаты, обсуждение  
Правовая природа договора о суррогатном материнстве. Институт суррогатного материн-

ства – это уникальное правовое явление, сформировавшееся на стыке репродуктивной медицины и 
права. Законодательство РК и РФ рассматривает эти отношения в рамках гражданско-правовых дого-
воров об оказании услуг с использованием вспомогательных репродуктивных технологий. Законода-
тель устанавливает такие технологии в качестве законного метода лечения бесплодия и регулирует 
порядок их применения посредством специальных норм [1], [2]. 

Юридическая природа договора о суррогатном материнстве рассматривается в юридической 
науке с разных точек зрения. В теории гражданского права любой договор описывается как обязатель-
ные отношения, сформированные на основе добровольного соглашения сторон. В этом контексте до-
говор также относится к гражданско-правовым договорам. Кроме того, он отличается от классических 
договоров рядом особенностей. Прежде всего, его предметом является не имущество, а репродуктив-
ные способности человека. Такая особенность усложняет правовую природу договора и дает основа-
ния рассматривать его как особый правовой институт. Содержание договора противоречивые и содер-
жит в себе имущественные и неимущественные права и обязанности. Такой договор должен быть со-
ставлен в письменной форме или нотариально заверен. Это требование направлено на обеспечение 
юридической силы договора [2], [3]. 

Одна из особенностей суррогатного материнства заключается в том, что в нем еще заложен ме-
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дицинский аспект. Это свидетельствует о том, что исполнение данного договора зависит не только от 
юридического соглашения, но и от результатов медицинских манипуляций и вмешательств.  

Положения Минздрава четко определяют порядок и условия использования ВРТ. Эти положения 
обеспечивают правовую поддержку процесса выполнения договора и требуют соблюдения медицин-
ских требований [4], [5].  

Прежде всего, необходимо обратить внимание на предмет договора. Если в классических дого-
ворах гражданского права предметом является имущество или услуги, то в договоре о суррогатном ма-
теринстве репродуктивной функцией человеческого тела выступает именно предмет договора. Это 
частный случай с юридической точки зрения, поскольку человеческое тело и его биологические про-
цессы не рассматриваются как обычные объекты гражданского оборота. Эта особенность усложняет 
правовую природу договора. То есть договор регулирует не только имущественные отношения, но и 
непосредственно затрагивает личные права человека. Такая ситуация указывает на то, что в содержа-
нии договора преобладают личные права. Подобная смешанная природа не в полной мере согласуется 
с традиционными принципами гражданского права, поэтому введение специальных норм в законода-
тельство является законным явлением. 

Еще одним важным элементом является результат договора. Если в традиционных договорах 
результатом является имущество или услуги, то в данном случае результатом является ребенок, кото-
рый представляет собой нового субъекта права. Эта ситуация существенно меняет правовые послед-
ствия договора, поскольку здесь возникают права третьей стороны. Правовой статус ребенка опреде-
ляется нормами семейного права. Таким образом, договор о суррогатном материнстве предстает как 
особый институт, находящийся на стыке гражданского и семейного права. 

Также важно проанализировать состав сторон. Хотя здесь есть две основные стороны – сурро-
гатная мать и будущие родители, на практике в правовые отношения вовлекается третий субъект – ре-
бенок и четвертый – репродуктивная клиника. Эта ситуация указывает на отклонение от классической 
двусторонней модели договора. Такое различие может создать дополнительные трудности в право-
применительной практике, особенно в вопросе защиты прав ребенка и ответственности медицинской 
организации. 

Обязательная письменная или нотариально заверенная форма договора повышает его юриди-
ческую значимость. Эти требования направлены на обеспечение законности договора и предотвраще-
ние споров, которые могут возникнуть между сторонами. Кроме того, эти требования были введены в 
связи с высоким уровнем риска отношений в сфере суррогатного материнства. Указанный набор обя-
занностей и прав отражает сложное содержание договора. Система взаимных обязательств направле-
на на обеспечение баланса договора. 

Вопрос ответственности также требует особого внимания. Согласно нормам гражданского права, 
нарушение условий договора влечет за собой ответственность. Однако в случае договора о суррогат-
ном материнстве ответственность может иметь не только имущественные, но и моральные и социаль-
ные последствия. Эта ситуация указывает на необходимость совершенствования правового регулиро-
вания. Договор включает в себя гражданские, семейные и медицинские отношения. Такая сложная 
структура делает этот институт особым объектом исследования в юридической науке. 

Правовое регулирование суррогатного материнства в Казахстане. В Казахстане суррогатное 
материнство является объектом сложного правового регулирования. Регулирование его не ограничи-
вается одним законом, а осуществляется посредством взаимодействия нескольких нормативно-
правовых актов. Прежде всего, суррогатное материнство закреплено в Кодексе РК «О здоровье народа 
и системе здравоохранения» как составная часть ВРТ [1]. Кодекс предусматривает порядок использо-
вания ВРТ, требования к нему и ответственность медицинских организаций. Его нормы указывают на 
то, что исполнение договора о суррогатном материнстве зависит не только от согласия сторон, но и от 
требований медицинской безопасности. 

Основным правовым актом, регулирующим договор о суррогатном материнстве, является Кодекс 
«О браке (супружестве) и семье». Он четко определяет понятие суррогатного материнства, требования 
к нему и содержанию договора. Законодательство требует, чтобы договор был составлен в письменной 
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форме и нотариально заверен. Введение этих требований направлено на обеспечение правовой опре-
деленности. Кодекс также определяет правовые последствия договора – ребенок, рожденный от сурро-
гатной матери, признается ребенком заказчиков-родителей. Эта норма важна с юридической точки зре-
ния, поскольку определяет принадлежность ребенка и родительские права на него [3]. 

Гражданский кодекс также регулирует суррогатное материнство. ГК устанавливает принцип сво-
боды договора, то есть стороны могут определять содержание договора по своему усмотрению. Одна-
ко этот принцип не полностью реализуется в отношениях суррогатного материнства, поскольку законо-
дательство налагает определенные ограничения. Эти ограничения направлены на защиту обществен-
ных интересов и прав ребенка [6]. 

Требования к содержанию договора четко определены в законодательстве. Договор обязательно 
должен определять права и обязанности сторон, порядок предоставления медицинских услуг, размер 
оплаты и условия передачи ребенка. Наличие таких требований гарантирует полноту и конкретность 
договора. Законодательство уделяет особое внимание требованиям к суррогатной матери. Она должна 
быть в возрасте 35 лет, здорова и иметь опыт родов. Эти требования направлены на обеспечение ме-
дицинской безопасности и защиту здоровья. Обязанности сторон четко определены в договоре. Сурро-
гатная мать обязана соблюдать медицинские требования во время беременности, проходить медицин-
ское наблюдение и передать родившегося ребенка заказчику. Эти обязательства составляют основное 
содержание договора, их выполнение напрямую влияет на результат договора. Обязанности родите-
лей носят преимущественно финансовый характер. Они обязаны выплатить суррогатной матери возна-
граждение, возместить медицинские расходы и принять ребенка. Невыполнение обязательств влечет 
за собой гражданскую ответственность [3]. 

Роль нотариуса в регистрации договоров уникальна. Нотариус проверяет соответствие договора 
требованиям законодательства и заверяет добровольное согласие сторон, что повышает юридическую 
силу договора и служит важным доказательством при разрешении в будущем споров [7].  

Правовое регулирование суррогатного материнства в России.  В России применение сур-
рогатного материнства регулируется Федеральными законами «Об основах охраны здоровья граждан в 
РФ» и «Об актах гражданского состояния», Семейным и Гражданским кодексами, а также Приказом 
Минздрава «О порядке использования вспомогательных репродуктивных технологий, противопоказа-
ниях и ограничениях к их применению».  

В частности, ст. 55 ФЗ N 323-ФЗ определяет суррогатное материнство как вынашивание и рож-
дение ребенка по договору между суррогатной матерью и потенциальными родителями [2]. После из-
менений 2022 года законодатель установил дополнительные требования к участникам: родители 
должны соответствовать установленным законом условиям, а один из потенциальных родителей либо 
одинокая женщина должны иметь гражданство РФ.   

Отдельное значение имеет ст. 51 СК РФ: лица, заключившие договор, могут быть записаны ро-
дителями ребенка только с согласия женщины, родившей ребенка. То есть российское регулирование 
прямо связывает регистрацию генетических родителей с волеизъявлением суррогатной матери [8].    

Российское законодательство устанавливает определенные требования к суррогатной матери, 
аналогичные казахстанскому з с единственным различием в том, что суррогатной матерью в России 
может быть только гражданка РФ.  

Российский законодатель не устанавливает обязательную нотариальную форму договора, что 
вовсе не отразилось на практике суррогатного материнства, где также имеются проблемы независимо 
от установленной законом формы договора. Об этом свидетельствуют следующие кейсы.  

Спорные вопросы применения норм законодательства о суррогатном материнстве на 
практике. Хотя споры, связанные с договорами о суррогатном материнстве, в юридической практике 
встречаются редко, их существование свидетельствует о неполном развитии этого института. Споры 
часто возникают из-за несоблюдения условий договора. В таких случаях применяются нормы граждан-
ского права. Это еще раз подтверждает обязательный характер договора. В некоторых случаях могут 
возникать споры относительно правового статуса ребенка, и в их разрешении играют роль нормы се-
мейного права. Это указывает на смешанный правовой характер договора о суррогатном материнстве 
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и доказывает, что он находится на пересечении нескольких областей права. 
Одним из наиболее сложных споров, встречающихся в практике суррогатного материнства, яв-

ляется отказ от передачи ребенка. Например, в Тюмени суррогатная мать отказалась передать ребенка 
своим биологическим родителям после родов. Она объяснила свои действия заботой о здоровье ре-
бенка и своим личным решением. Однако родители, заказавшие суррогатное материнство, обратились 
в суд, требуя передачи ребенка в соответствии с условиями договора [9]. Решающим фактором при 
рассмотрении дела стало нотариальное заверение договора и добровольное согласие сторон. В су-
дебной практике в таких случаях условия договора имеют приоритет, поскольку он рассматривается как 
гражданско-правовое обязательство. 

Главный вывод второго спорного дела заключается в том, что отказ родителей, заказывающих 
суррогатное материнство, отдать ребенка является одним из наиболее сложных вопросов в правовом 
регулировании. В конкретном случае, произошедшем в Алматы в 2026 году, биологические родители 
отказались принять ребенка, рожденного суррогатной матерью, в результате чего ребенок был поме-
щен в детский дом. Эта ситуация наглядно демонстрирует существование правового вакуума: дей-
ствующее законодательство не предусматривает конкретных механизмов, которые бы заставили роди-
телей принять ребенка [10]. В этом случае несмотря на то, что суррогатная мать полностью выполнила 
требования договора, ребенок остался на ее попечении. Стороны, заказывающие суррогатное мате-
ринство, отказались выполнять свои обязательства по договору. Эта ситуация превратилась в слож-
ный правовой спор. При рассмотрении дела применялись нормы ГК РК об исполнении обязательств. 
По закону, невыполнение требований договора должно влечь за собой гражданскую ответственность. 
Однако на практике принудительно вернуть ребенка родителям не удалось. В результате в данном 
случае вопрос об ответственности за ребенка остался открытым. В некоторых случаях таких детей пе-
редают под опеку государства или берут на попечение суррогатной матери. Это свидетельствует о не-
адекватности правового регулирования. 

При анализе спора об отказе суррогатной матери отдать ребенка отмечается, что разрешение 
таких дел часто основывается на юридической силе договора. Однако отмечается, что это решение, 
хотя и юридически обоснованное, имеет сложный социальный характер. Это связано с тем, что реше-
ние суда не в полной мере учитывает психологическое состояние суррогатной матери. Эта ситуация 
наглядно демонстрирует противоречие между правом и моралью. То есть, даже если закон формально 
применяется корректно, его социальные последствия не всегда положительны. Главный вывод в пер-
вом спорном случае заключается в том, что законодательство, хотя и четко устанавливает обязанности 
суррогатной матери, не обеспечивает ей достаточной правовой защиты. В споре об отказе родителей 
отдать ребенка вопрос еще сложнее. То есть, хотя ответственность за неисполнение условий договора 
предусмотрена, вопрос о судьбе ребенка остается нерешенным.  

В третьем кейсе суррогатная мать не выполнила свои договорные обязательства, поэтому био-
логические родители были вынуждены обратиться в суд за защитой своих прав. Суд занял позицию 
биологических родителей и обязал суррогатную мать возместить им все материальные расходы, свя-
занные с медицинским обследованием, применением вспомогательных репродуктивных методов и 
технологий, заключением договора суррогатного материнства. В данном деле суд в решение задач 
гражданского судопроизводства способствовал примирению сторон. Стороны заключили мировое со-
глашение, утвердили график выплаты. Тем не менее, суррогатная мать нарушила условия мирового 
соглашения. Поэтому было возбуждено исполнительное производство [11].  

Заключение 
Сравнительное исследование показало, что казахстанская и российская модель применяют раз-

личные подходы в регулировании суррогатного материнства. На наш взгляд, во избежание конфликт-
ных ситуаций при применении суррогатного материнства, во-первых, необходимо обеспечить правовое 
информирование и консультирование сторон. Во-вторых, необходимо прописать в законе порядок раз-
решения споров, связанных с отказом родителей принять ребенка и отказом суррогатной матери пере-
дать ребенка. В-третьих, необходимо предусмотреть механизм привлечения к ответственности сторон 
при нарушении условий договора.  
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Аннотация: В статье исследуется проблема трансформации педагогического образования в условиях 
перехода к экономике знаний, где профессиональная деятельность педагога приобретает ключевое 
значение для формирования человеческого капитала и обеспечения долгосрочной конкурентоспособ-
ности национальной экономики. Автор анализирует современное состояние педагогического образова-
ния и выявляет его ключевые противоречия: между аксиологической природой педагогической дея-
тельности и прагматическими требованиями экономики; между необходимостью формирования уни-
версальных компетенций и отраслевой специализацией; между традиционной педагогической культу-
рой и цифровой реальностью. На основе синтеза аксиологического, компетентностного и экономическо-
го подходов предлагается интегративная модель трансформации педагогического образования, ориен-
тированная на подготовку педагога-профессионала, способного сочетать высокую педагогическую 
культуру, современные компетенции и экономическое мышление. Особое внимание уделяется эконо-
мическим аспектам педагогической деятельности: роли педагога в формировании человеческого капи-
тала, экономической эффективности педагогических инноваций и механизмам стимулирования про-
фессионального роста педагогов. Обосновывается необходимость перехода от традиционной системы 
подготовки педагогов к гибкой, модульной системе непрерывного педагогического образования, инте-
грирующей фундаментальную подготовку, практико-ориентированные модули и экономическую гра-
мотность. Делается вывод о том, что трансформация педагогического образования является стратеги-
ческим приоритетом государственной образовательной политики, определяющим качество человече-
ского капитала и темпы экономического развития в долгосрочной перспективе. Результаты исследова-
ния формируют теоретическую основу для разработки новых образовательных программ подготовки 
педагогов и системы оценки их профессиональной деятельности. 
Ключевые слова: педагогическое образование, экономика знаний, человеческий капитал, аксиологи-
ческий подход, компетентностный подход, экономическая грамотность педагога, трансформация обра-
зования, профессиональное развитие, педагогическая культура, образовательная политика. 
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Abstract: The article examines the problem of transformation of pedagogical education in the context of the 
transition to the knowledge economy, where the professional activity of a teacher becomes crucial for the for-
mation of human capital and ensuring the long-term competitiveness of the national economy. The author ana-
lyzes the current state of pedagogical education and identifies its key contradictions: between the axiological 
nature of pedagogical activity and the pragmatic requirements of the economy; between the need to develop 
universal competencies and sectoral specialization; between traditional pedagogical culture and digital reality. 
Based on a synthesis of axiological, competency-based, and economic approaches, an integrative model for 
the transformation of pedagogical education is proposed, focused on preparing a teacher-professional capable 
of combining high pedagogical culture, modern competencies, and economic thinking. Particular attention is 
paid to the economic aspects of pedagogical activity: the role of the teacher in the formation of human capital, 
the economic efficiency of pedagogical innovations, and mechanisms for stimulating the professional growth of 
teachers. The necessity of transitioning from the traditional system of teacher training to a flexible, modular 
system of continuous pedagogical education integrating fundamental training, practice-oriented modules, and 
economic literacy is substantiated. The conclusion is drawn that the transformation of pedagogical education is 
a strategic priority of state educational policy, determining the quality of human capital and the pace of eco-
nomic development in the long term. The research results form a theoretical basis for developing new educa-
tional programs for teacher training and a system for evaluating their professional activities. 
Keywords: pedagogical education, knowledge economy, human capital, axiological approach, competency-
based approach, teacher economic literacy, education transformation, professional development, pedagogical 
culture, educational policy. 

 
В эпоху экономики знаний, где человеческий капитал становится главным ресурсом и фактором 

экономического развития, роль педагога трансформируется принципиальным образом. Если ранее пе-
дагог рассматривался преимущественно как транслятор знаний, то сегодня он становится стратегиче-
ским агентом формирования человеческого капитала, определяющим качество и конкурентоспособ-
ность будущих поколений специалистов. Однако система педагогического образования, сохраняющая 
во многом инерционные черты советской и постсоветской модели, не вполне соответствует этим но-
вым вызовам. Она готовит педагогов к работе в относительно стабильной образовательной среде, 
транслирующих устоявшееся знание, тогда как современная реальность требует от педагога способно-
сти работать в условиях неопределенности, формировать у обучающихся компетенции XXI века, быть 
гибким, инновационным и экономически грамотным. Возникает фундаментальное противоречие: эко-
номика знаний требует педагога нового типа, а система его подготовки продолжает воспроизводить 
педагога традиционного. Разрешение этого противоречия требует системной трансформации педаго-
гического образования, основанной на интеграции аксиологического, компетентностного и экономиче-
ского подходов. Актуальность исследования обусловлена необходимостью осмысления этой транс-
формации как стратегического приоритета образовательной политики, определяющего качество чело-
веческого капитала и темпы экономического развития в долгосрочной перспективе. Цель статьи — 
предложить концептуальную модель трансформации педагогического образования в условиях эконо-
мики знаний, интегрирующую аксиологический, компетентностный и экономический подходы, а также 
обосновать ключевые направления ее реализации. 

Аксиологический подход в педагогическом образовании акцентирует внимание на ценностных 
основаниях педагогической деятельности. Педагогика по своей природе является аксиологически 
нагруженной дисциплиной: она имеет дело не просто с передачей информации, но с формированием 
личности, мировоззрения, системы ценностей. Ценности, которые педагог транслирует в образова-
тельном процессе, определяют не только индивидуальные траектории развития обучающихся, но и 
вектор культурного и социального развития общества в целом. В условиях экономики знаний, где ин-
формация становится доступной, а ценность смещается в сторону умения работать с информацией, 
критически ее оценивать и использовать для решения комплексных проблем, аксиологическая состав-
ляющая педагогического образования приобретает особую значимость. Педагог должен не просто вла-
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деть знаниями, но и осознавать ценностные основания своей деятельности, уметь рефлексировать по 
поводу собственных ценностных установок и их влияния на образовательный процесс. Однако тради-
ционное педагогическое образование, ориентированное преимущественно на передачу методических 
знаний, часто оставляет аксиологическую подготовку педагога на периферии образовательного про-
цесса. В условиях экономики знаний возникает необходимость пересмотра этого подхода: аксиологиче-
ская подготовка педагога должна стать стержневым компонентом педагогического образования, опре-
деляющим его содержательные и процессуальные характеристики.[1] 

Компетентностный подход в педагогическом образовании отражает требования рынка труда и 
экономики к профессиональной деятельности педагога. В отличие от традиционного знаниевого подхо-
да, компетентностный подход фокусируется не на объеме усвоенной информации, а на способности 
применять знания, навыки и личностные качества для решения профессиональных задач. В условиях 
быстро меняющейся образовательной среды педагог должен обладать широким спектром компетен-
ций, выходящих за рамки предметной подготовки. Ключевыми компетенциями современного педагога 
становятся: способность проектировать образовательные среды и траектории, работать с различными 
категориями обучающихся, использовать цифровые технологии, осуществлять педагогическую ре-
флексию и саморазвитие. Однако анализ современных образовательных программ показывает, что 
компетентностный подход в педагогическом образовании часто реализуется фрагментарно, без си-
стемного осмысления специфики педагогической деятельности. Трансформация педагогического обра-
зования требует перехода от разрозненных компетенций к целостной системе педагогических компе-
тенций, интегрирующей профессиональные, личностные и социальные аспекты подготовки.[3] 

Экономический подход к педагогическому образованию обращает внимание на экономическую 
эффективность педагогической деятельности и ее вклад в формирование человеческого капитала. В 
экономике знаний педагог перестает быть лишь исполнителем образовательной программы, становясь 
ключевым агентом, определяющим качество человеческого капитала. Экономическая эффективность 
педагогической деятельности может быть оценена через такие показатели, как образовательные ре-
зультаты обучающихся, их трудоустройство и доходы, а также долгосрочное влияние на развитие об-
щества. Однако существующая система педагогического образования практически не включает эконо-
мическую подготовку педагогов, что приводит к недостаточному пониманию экономических аспектов 
профессиональной деятельности. Экономическая грамотность педагога включает: понимание роли об-
разования в экономическом развитии, знание механизмов финансирования образования, способность 
оценивать экономическую эффективность педагогических технологий, навыки управления ресурсами 
образовательного процесса. Интеграция экономической грамотности в педагогическое образование 
является необходимым условием формирования педагога, способного работать в условиях ограничен-
ных ресурсов и принимать обоснованные экономические решения в образовательном процессе.[6] 

Интегративная модель трансформации педагогического образования в экономике знаний синте-
зирует аксиологический, компетентностный и экономический подходы в единую систему подготовки 
педагога-профессионала. В основе модели лежит представление о педагоге как о высококультурной 
личности, способной осознавать ценностные основания своей деятельности, владеющей современны-
ми педагогическими компетенциями и понимающей экономические аспекты профессиональной дея-
тельности. Модель предполагает следующие структурные компоненты: фундаментальная педагогиче-
ская подготовка (аксиологическая, философская, психологическая, педагогическая), практико-
ориентированные модули (проектная деятельность, стажировки, практики), экономический модуль 
(экономика образования, управление ресурсами, оценка эффективности), цифровой модуль (цифровые 
образовательные технологии, аналитика, дистанционное обучение) и непрерывное профессиональное 
развитие (рефлексивные практики, наставничество, повышение квалификации). Реализация данной 
модели требует модернизации содержания педагогического образования, пересмотра образователь-
ных стандартов, развития системы практик и стажировок, интеграции экономического компонента в 
подготовку педагогов и создания системы непрерывного профессионального развития.[1] 

Ключевыми направлениями трансформации педагогического образования выступают: обновле-
ние содержания образования, включающее аксиологическую и экономическую компоненты в педагоги-
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ческую подготовку; переход к гибким, модульным образовательным программам, позволяющим вы-
страивать индивидуальные образовательные траектории; развитие цифровых компетенций педагогов 
через включение соответствующих модулей в программы подготовки; усиление практической ориента-
ции образования через проектное обучение, стажировки и взаимодействие с образовательными орга-
низациями; интеграция экономического мышления в педагогическую подготовку, включая понимание 
роли образования в экономике и оценку эффективности педагогических практик; создание системы 
наставничества и постдипломного сопровождения молодых педагогов; разработка системы оценки 
профессиональной деятельности педагога, включающей оценку образовательных результатов, эконо-
мической эффективности и инновационной активности.[2] 

Трансформация педагогического образования в условиях экономики знаний является стратеги-
ческим приоритетом государственной образовательной политики, определяющим качество человече-
ского капитала и темпы экономического развития в долгосрочной перспективе. Основные выводы ис-
следования сводятся к следующему. Во-первых, традиционная система педагогического образования, 
ориентированная на подготовку педагога-транслятора знаний, не соответствует вызовам экономики 
знаний, требующей педагога-профессионала, способного работать в условиях неопределенности, 
формировать компетенции XXI века и понимать экономические аспекты профессиональной деятельно-
сти. Во-вторых, трансформация педагогического образования требует интеграции аксиологического, 
компетентностного и экономического подходов в единую систему подготовки педагога-профессионала. 
В-третьих, предложенная интегративная модель трансформации педагогического образования включа-
ет фундаментальную педагогическую подготовку, практико-ориентированные модули, экономический и 
цифровой компоненты, а также систему непрерывного профессионального развития. В-четвертых, 
ключевыми направлениями трансформации являются обновление содержания образования, переход к 
модульным программам, развитие цифровых и экономических компетенций педагогов, усиление прак-
тической ориентации подготовки и создание системы оценки профессиональной деятельности.[7] 

Таким образом, трансформация педагогического образования в экономике знаний требует си-
стемных изменений, затрагивающих содержание, структуру, технологии и управление педагогическим 
образованием. Только в этом случае система педагогического образования сможет подготовить педа-
гога, способного обеспечить формирование человеческого капитала, необходимого для устойчивого 
экономического развития в XXI веке. Дальнейшие исследования должны быть направлены на разра-
ботку конкретных образовательных программ, апробацию предложенной модели и оценку ее эффек-
тивности, а также на изучение долгосрочных эффектов трансформации педагогического образования 
для качества человеческого капитала и экономического развития.[4] 
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Аннотация: В статье проведён комплексный анализ влияния современных климатических изменений 
на пространственно-временную динамику природно-очаговых инфекций на территории Чувашской Рес-
публики. Установлены статистически значимые корреляции между метеорологическими аномалиями и 
популяционной динамикой переносчиков возбудителей различных заболеваний. Выявлены смещение 
сезонных пиков заболеваемости, расширение ареалов эпизоотических очагов и формирование новых 
эндемичных территорий. Необходим переход от статических эпидемиологических календарей к адап-
тивным динамическим моделям санитарно-эпидемиологического надзора с использованием межведо-
мческой цифровой платформы 
Ключевые слова: климатические изменения, природно-очаговые инфекции, геморрагическая лихо-
радка с почечным синдромом, туляремия, клещевой энцефалит, боррелиоз, лихорадка Западного Ни-
ла, переносчики инфекций. 
 

THE IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON THE RANGE AND SEASONALITY OF ANTHROPOZOOUS 
INFECTIONS IN THE CHUVASH REPUBLIC 

 
Petrova Viktoria Eduardovna, 

Abyzov Maksim Sergeevich 
 

Abstract: The article provides a comprehensive analysis of the impact of modern climate change on the spa-
tio‑temporal dynamics of natural focal infections in the Chuvash Republic. Statistically significant correlations 
have been established between meteorological anomalies and the population dynamics of vectors of patho-
gens causing various diseases. A shift in seasonal disease peaks, the expansion of epizootic foci, and the 
formation of new endemic territories have been identified. A transition is needed from static epidemiological 
calendars to adaptive dynamic models of sanitary and epidemiological surveillance using an interdepartmental 
digital platform. 
Keywords: climate change, natural focal infections, hemorrhagic fever with renal syndrome, tularemia, 

tick‑borne encephalitis, borreliosis, West Nile fever, infection vectors. 

 
Введение. В последние десятилетия на территории Чувашской Республики фиксируется устой-

чивая тенденция к повышению среднегодовых температур, изменению режима осадков и увеличению 
продолжительности периода без заморозков. Данные климатические изменения непосредственно вли-
яют на экологическую динамику переносчиков возбудителей различных заболеваний, способствуя 
расширению их ареала и модификации сезонных циклов активности [1, 2].  

Особую эпидемиологическую значимость приобретают инфекции с множественными механизма-
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ми передачи: геморрагическая лихорадка с почечным синдромом (ГЛПС), туляремия, клещевой борре-
лиоз, клещевой вирусный энцефалит (КВЭ) и лихорадка Западного Нила (ЛЗН). Существующие эпиде-
миологические нормативы, опирающиеся на усреднённые исторические данные, не учитывают теку-
щую динамику, что снижает точность прогнозирования и эффективность профилактических мер на ре-
гиональном уровне. 

Цель исследования. Оценить влияние климатических изменений на пространственно-
временную динамику природных очагов ГЛПС, туляремии и трансмиссивных зоонозов в Чувашской 
Республике. 

Материалы и методы исследования. В работе использовались данные ФБУЗ «Центр гигиены и 
эпидемиологии в Чувашской Республике», Чувашского ЦГМС по температуре, осадкам и влажности, 
Республиканской ветеринарной лаборатории за период 2010–2025 гг. Кроме того, выполнен обзор ли-
тературы в электроннных библиотечных системах PubMed, ScienceDirect, Scopus и eLibrary на русском 
и английском языках за период с 2019 по 2026 год. 

Результаты и обсуждения. Анализ литературы показал, что климатические факторы оказывают 
разнонаправленное, но статистически значимое влияние на различные нозологии. 

Геморрагическая лихорадка с почечным синдромом (ГЛПС) представляет собой тяжелое вирус-
ное заболевание, вызываемое Hantavirus и характеризующееся преимущественным поражением эндо-
телия сосудов и почечной паренхимы. Инфицирование человека происходит чаще всего аэрозольным 
путем при вдыхании микрочастиц экскрементов грызунов. Если в 2022 году в Чувашской Республике 
было зарегистрировано 85 случаев ГЛПС (показатель 7,0 на 100 тыс. населения), то в 2023 году про-
изошел значительный всплеск: 197 случаев (показатель 16,79 на 100 тыс. населения), что в 2,37 раза 
выше показателей предыдущего года. В 2024 году было зарегистрировано 101 случай заболеваемости. 
«Теплые» зимы, где средняя температура декабря-февраля > -8 °С, приводят к росту численности ры-
жей полёвки в весенний период. Пик заболеваемости ГЛПС с традиционных сентября-октября смеща-
ется на август-ноябрь, а зоны риска распространились на северо-западные районы республики [2,3]. 
Так, средняя температура воздуха за зимний период (декабрь – февраль) 2023 года в Чувашии соста-
вила - 8,5 °C. Единичные случаи заражения и обращения к врачам по поводу ГЛПС стали фиксиро-
ваться даже в декабре (например, 3 случая в декабре 2022 года в Алатырском, Янтиковском районах и 
г. Шумерля). Это подтверждает смещение сезонного окна заболеваемости на август – ноябрь с сохра-
нением риска в зимние месяцы. 

Ситуация с туляремией также тесно связана с гидрологическими изменениями. Туляремия – ост-
рый бактериальным зоонозом, возбудителем которого выступает высоковирулентная Francisella 
tularensis, обладающая экстремально высокой контагиозностью. Клиническая картина часто проявляет-
ся тяжелым поражением лимфатического аппарата, а заражение реализуется через укусы кровососу-
щих насекомых, контакт с водой или разделку добычи. Местные случаи заболевания среди людей в 
последние 5 лет в Чувашии (2018–2023 гг.) не регистрировались (последние завозные случаи фиксиро-
вались в 2017 году). Однако зафиксировано формирование новых эпизоотических очагов в бассейнах 
рек Волги, Суры и Цивиля. Повышение уровня грунтовых вод и затяжные паводки стимулировали раз-
множение комаров рода Aedes и Culex, которые играют ключевую роль в поддержании циркуляции 
возбудителя. Период активности переносчиков сместился на 12-18 дней, что согласуется с более ран-
ней регистрацией спорадических случаев среди людей (май-июнь вместо характерного ранее июля).  

Клещевой вирусный энцефалит (КВЭ) и боррелиоз относятся к числу наиболее опасных транс-
миссивных инфекций, передающихся при присасывании иксодовых клещей (Ixodes persulcatus). КВЭ 
характеризуется тяжелым поражением центральной нервной системы. Чувашия не является эндемич-
ным регионом по клещевому вирусному энцефалиту. Последний случай этого заболевания в регионе 
был зарегистрирован в 2023 году. Он был завозным. Боррелиоз встречается чаще КВЭ и отличается 
системным характером течения с вовлечением кожи, суставов и периферических нервов. Учащение 
зимних оттепелей способствовало продлению периода активности основных возбудителей и увеличе-
нию продолжительности сезона его передачи. Отмечено расширение ареала иксодовых клещей в се-
верные районы Чувашии. В 2021 году за медицинской помощью по поводу присасывания клещей обра-
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тилось 954 человека (из них 430 детей). К 2023 году количество таких обращений в медицинские орга-
низации республики возросло до 1634. Большинство из них оказались из города Чебоксары (466 случа-
ев). Если ранее массовые обращения фиксировались в июле, то теперь первые случаи присасывания 
клещей регистрируются уже в конце марта – начале мая. Так, в 2024 году первое обращение по поводу 
укуса клеща зафиксировано 29 марта. 

Отдельного внимания заслуживает лихорадка Западного Нила (ЛЗН). Лихорадка Западного Нила 
– это природно-очаговая арбовирусная инфекция, естественным резервуаром которой служат дикие 
птицы, а специфическими переносчиками выступают комары. У человека заболевание может протекать 
как в виде доброкачественной лихорадки, так и в форме тяжелых поражений нервной системы. Массо-
вых вспышек за последние 5 лет не зафиксировано, однако периодически регистрируются единичные 
завозные или спорадические случаи, а также выявляется иммунная прослойка к вирусу у населения и 
диких птиц, что указывает на активную циркуляцию возбудителя в экосистеме региона. Отмечено, что 
на юге республики формируются устойчивые локальные очаги ЛЗН. Аномально высокие летние темпе-
ратуры (превышение отметки +25 °С) многократно ускоряют цикл репликации арбовируса в популяциях 
комаров Culex pipiens, повышая риск инфицирования.   

Заключение. Проведенное исследование подтверждает, что климатически обусловленная пере-
стройка природных очагов в Чувашской Республике носит необратимый характер и требует фундамен-
тального пересмотра устаревших статических эпидемиологических календарей. Назрела необходи-
мость перехода к адаптивным, динамическим моделям санитарно-эпидемиологического надзора. Пер-
спективным решением является создание межведомственной цифровой платформы, интегрирующей 
данные гидрометеорологического мониторинга, зоологического учета численности резервуарных видов 
и результаты лабораторного скрининга. Такой подход обеспечит непрерывное динамическое зонирова-
ние территорий по уровню риска, позволит точечно оптимизировать сроки и объемы акарицидных и 
дератизационных обработок. Внедрение подобной системы особенно важно для своевременного пре-
дупреждения инфекций у лиц из групп риска - работников лесного хозяйства, дачников, рыболовов и 
туристов. 
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Уважаемые коллеги! 
Приглашаем Вас принять участие в Международных научно-практических конференциях! 

Дата Название конференции Услуга Шифр 

5 сентября 
LVI Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И 

ОБРАЗОВАНИЯ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2771 

5 сентября 
XXIII Международная научно-практическая конференция 

НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 2026 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2772 

10 сентября 
XIV Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ 2026 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2773 

10 сентября 

XVI Международная научно-практическая конференция 

РАЗВИТИЕ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И 

ОБРАЗОВАНИЯ: АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ, 

ДОСТИЖЕНИЯ И ИННОВАЦИИ 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2774 

15 сентября 

V Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ СОВРЕМЕННОГО 

ОБЩЕСТВА, НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ  

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2775 

15 сентября 

IV Международная научно-практическая конференция  

НОВЫЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ  

И РАЗРАБОТКИ 2026 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2776 

20 сентября 

XXVIII Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ОБЩЕСТВА, НАУКИ И 

ОБРАЗОВАНИЯ 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2777 

20 сентября 

XIII Международная научно-практическая конференция  

ВРЕМЯ НАУКИ: АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ, 

ДОСТИЖЕНИЯ И ИННОВАЦИИ 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2778 

20 сентября 
XXIX Всероссийская научно-практическая конференция 

МОЛОДЫЕ УЧЁНЫЕ РОССИИ 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2779 

25 сентября 
XXXV Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2780 

25 сентября 
III Международная научно-практическая конференция 

ВОПРОСЫ НАУКИ 2026 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2781 

25 сентября 

XIII Международная научно-практическая конференция 

ЭКОНОМИКА: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2782 

25 сентября 

XIII Международная научно-практическая конференция 

ПЕДАГОГИКА: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2783 

25 сентября 

XIII Международная научно-практическая конференция 

ЮРИСПРУДЕНЦИЯ: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2784 

30 сентября 
XVIII Международная научно-практическая конференция 

ADVANCED SCIENCE 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2785 

30 сентября 
II Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2786 

30 сентября 
XXX Международная научно-практическая конференция 

СТУДЕНЧЕСКИЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2787 

www.naukaip.ru 

 

 


