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УДК 622.276:614.8 

ЛИТОЛОГО-ПЕТРОФИЗИЧЕСКАЯ 
НЕОДНОРОДНОСТЬ РЕЗЕРВУАРА КАК ФАКТОР 
АВАРИЙНОЙ ОПАСНОСТИ: ОТ МОДЕЛИ К 
ПАСПОРТУ БЕЗОПАСНОСТИ 

Зильберман Анастасия Сергеевна 
аспирант 

Московский международный университет 
 

Аннотация: Статья посвящена влиянию литолого-петрофизической неоднородности природных резер-
вуаров на аварийную опасность при бурении. На примерах Оренбургского месторождения и месторож-
дения Маху показана связь осложнений (поглощений, выбросов, обрушений) с неучтенной неоднород-
ностью разреза. Выделены критические петрофизические параметры и предложена классификация зон 
по степени опасности. Обоснована концепция литолого-петрофизического паспорта резервуара, инте-
грирующего геологическую модель и оценку промышленных рисков. Предложенная структура паспорта 
может служить инструментом для служб охраны труда и промышленной безопасности при идентифи-
кации опасных интервалов на этапе проектирования. 
Ключевые слова: литолого-петрофизическая неоднородность, природный резервуар, промышленная 
безопасность, паспорт безопасности, поглощение бурового раствора, выброс нефти и газа, петрофизи-
ческое моделирование, фильтрационно-емкостные свойства, зонирование опасности. 
 

LITHOLOGICAL AND PETROPHYSICAL HETEROGENEITY OF THE RESERVOIR AS A FACTOR OF 
EMERGENCY HAZARD: FROM A MODEL TO A SAFETY PASSPORT 

 
Zilberman Anastasia Sergeevna 

 
Annotation: The article is devoted to the influence of the lithological and petrophysical heterogeneity of natu-
ral reservoirs on the risk of accidents during drilling. Using examples from the Orenburg field and the Mahu 
field, the connection between complications (losses, blowouts, collapses) and unaccounted‑for heterogeneity 
of the formation is demonstrated. Critical petrophysical parameters are identified, and a classification of zones 
by degree of hazard is proposed. The concept of a lithological and petrophysical reservoir passport, integrating 
a geological model and an assessment of industrial risks, is substantiated. The proposed structure of the 
passport can serve as a tool for occupational health and safety and industrial safety departments when ident i-
fying hazardous intervals at the design stage. 
Key words: lithological and petrophysical heterogeneity, natural reservoir, industrial safety, safety data sheet, 
drilling fluid loss, oil and gas blowout, petrophysical modeling, reservoir properties, hazard zoning. 

 
Истощение запасов простых резервуаров смещает фокус разработки на сложнопостроенные за-

лежи с высокой литолого-петрофизической неоднородностью, что увеличивает неопределенность гео-
логической модели и риски аварий. Неоднородность проявляется на всех уровнях – от пустотного про-
странства до фациальных переходов, тектонических нарушений и зон аномально высоких пластовых 
давлений (АВПД), однако в практике проектирования она учитывается недостаточно. 
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По отраслевой статистике, большинство осложнений при бурении (поглощения, выбросы, обру-
шения) связано с неучтенной неоднородностью разреза. На месторождении в Западном Китае ошибка 
прогноза давления 21-58% привела к осложнениям на 11 из 16 скважин [1]. На российских месторожде-
ниях наиболее опасные интервалы приурочены к неконсолидированным коллекторам [2]. 

Цель работы – обосновать создание литолого-петрофизического паспорта резервуара, интегри-
рующего геологическую модель и оценку промышленных рисков как инструмента для служб безопасно-
сти при идентификации опасных зон и разработке упреждающих мер. 

Литолого-петрофизическая неоднородность природных резервуаров обусловлена совокупностью 
факторов седиментационного, диагенетического и тектонического происхождения. К основным типам 
неоднородности, значимым с позиций промышленной безопасности, относятся: 

1. Фациальная неоднородность – смена литотипов в латеральном и вертикальном направле-
ниях, приводящая к резким изменениям фильтрационно-емкостных свойств (ФЕС) на коротких расстоя-
ниях [3]. 

2. Структурная неоднородность – наличие тектонических нарушений, трещиноватости, зон 
дробления, создающих аномальные пути миграции флюидов. 

3. Катагенетическая неоднородность – вторичные изменения (цементация, кальцитизация), 
формирующие зоны с аномальной прочностью [2]. 

4. Барическая неоднородность – неравномерное распределение давления, наличие зон АВПД 
и аномально низких пластовых давлений (АНПД). 

Перечисленные типы неоднородности редко встречаются изолированно. Как правило, они 
накладываются друг на друга, создавая сложную мозаику свойств, которая в рамках традиционных 
(осредненных) моделей не может быть адекватно описана. 

Неоднородность резервуара создает аварийную опасность через несколько основных механизмов. 
Первый механизм связан с поглощением бурового раствора, происходящим при вскрытии высо-

копроницаемых интервалов (суперколлекторов, зон трещиноватости): раствор уходит в пласт, снижает-
ся гидростатическое давление, создаются условия для газонефтепроявлений [2]. На Оренбургском ме-
сторождении в интервале 1271,5-1814,5 м выявлено 17 зон суперколлекторов, требующих специально-
го режима бурения [2]. 

Второй механизм – внезапные выбросы газа и нефти, которые возникают при насыщении буро-
вого раствора газами, снижении его плотности и неконтролируемом выбросе флюида. Особо опасны 
зоны ДВНК с аномальными концентрациями тяжелых металлов – индикаторами повышенной газона-
сыщенности [2]. 

Третий механизм – обрушение стенок скважины (каверны, осыпи, обвалы), которое происходит в 
неконсолидированных интервалах с низкой прочностью при нарушении напряженного состояния. На 
месторождении Маху неоднородность конгломератов вызвала многочисленные потери устойчивости 
ствола с узким «окном» безопасной плотности раствора [1]. 

Четвертый механизм – нарушение герметичности покрышки и межпластовых перемычек, которое 
происходит при падении пластового давления, деформации скелета породы и активизации тектониче-
ских нарушений, создающих пути миграции флюидов. Особенно актуально для тектонически нарушен-
ных месторождений. 

Для выявления зон повышенной аварийной опасности необходим комплексный подход, интегри-
рующий данные различных масштабных уровней. В основе такого подхода лежит построение литолого-
петрофизической модели, которая включает: 

1. Детальный анализ кернового материала с применением петрографических, минералогиче-
ских и геохимических методов исследования [2]. Особое внимание уделяется выявлению интервалов с 
аномальными концентрациями микроэлементов (Cu, Mn, Sr, Pb, V, Co, Bi, Ti, Ni, Ga), которые служат 
маркерами зон древних контактов флюидов [2]. 

2. Комплекс геофизических исследований скважин (ГИС) – стандартный каротаж, акустический, 
ядерно-магнитный, спектральный гамма-каротаж и другие методы, позволяющие с высокой детально-
стью охарактеризовать разрез [3]. 
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3. Сейсмическую инверсию для экстраполяции свойств на межскважинное пространство и вы-
явления зон латеральной неоднородности. 

4. Статистическую обработку результатов измерений с применением методов кластерного 
анализа для выделения петрофизических типов и зон аномалий [2, 3]. 

На основе анализа данных по месторождениям различного типа могут быть выделены критиче-
ские петрофизические параметры, превышение которых свидетельствует о повышенной аварийной 
опасности (таблица 1). 

 
Таблица 1 

Критические петрофизические параметры аварийной опасности резервуара 

Параметр, единица измерения Критическое значение* Тип риска 

Открытая пористость, % > 25 (для песчаников),  
> 15 (для карбонатов) 

Поглощение раствора 

Проницаемость, мД > 500 Поглощение, выброс 

Коэффициент песчанистости, доли ед. > 0,8 Поглощение 

Содержание глинистого материала, % < 5 (зона риска) Обрушение (при > 30) 

Коэффициент аномальности давления, – > 1,3 или < 0,8 Выброс, поглощение 

Концентрация микроэлементов (суммар-
ная), ppm 

> фоновой в 3–5 раз Выброс (маркер ДВНК) 

Модуль Юнга, ГПА < 5 Обрушение 

Коэффициент Пуассона, – > 0,35 Обрушение 

* Значения ориентировочные, корректируются для конкретных условий. 
 
Важно подчеркнуть, что опасность создает не столько абсолютное значение отдельного пара-

метра, сколько их сочетание и резкая пространственная изменчивость. Например, интервал с высокой 
пористостью, но низкой прочностью и аномальным давлением представляет значительно большую 
опасность, чем каждый из этих факторов в отдельности. 

 
Таблица 2 

Классификация зон неоднородности по степени аварийной опасности 

Категория Характеристика зоны Примеры Рекомендуемые меры 

I – критиче-
ская 

Суперколлекторы (пористость > 
25%, проницаемость > 500 мД); 
зоны АВПД > 1,5; тектонические 
нарушения с раскрытыми тре-
щинами 

Оренбургское м-ние (ин-
тервалы с 17 зонами 
суперколлекторов) [2] 

Специальные режимы бу-
рения, пониженная меха-
ническая скорость, усилен-
ный контроль параметров 
[2] 

II – высокая 

Зоны ДВНК с аномальной кон-
центрацией микроэлементов; 
интервалы с резким перепадом 
проницаемости 

М-ние Маху (ошибка 
прогноза давления 21-
58%) [1] 

Детальное петрофизиче-
ское изучение, корректи-
ровка плотности раствора 
[1] 

III – уме-
ренная 

Фациальные переходы с изме-
нением литотипа; зоны с уме-
ренной трещиноватостью 

Балейкинское м-ние (не-
совпадение прогнозных 
и фактических толщин) 
[3] 

Мониторинг, уточнение 
модели по мере поступле-
ния новых данных 

IV – низкая 

Однородные интервалы с 
устойчивыми петрофизически-
ми характеристиками 

– Стандартные режимы ра-
бот 
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Для систематизации данных и перехода к формализованной оценке рисков предлагается клас-
сификация зон неоднородности по степени аварийной опасности (таблица 2). 

В настоящее время в Российской Федерации паспорта безопасности разрабатываются для опас-
ных производственных объектов в соответствии с Федеральным законом № 116-ФЗ «О промышленной 
безопасности опасных производственных объектов» [4] и подзаконными актами. Однако эти докумен-
ты, как правило, не включают в себя детальную геологическую информацию и не учитывают специфику 
литолого-петрофизической неоднородности резервуара как источника аварийной опасности. 

Существующая практика паспортизации резервуаров (в техническом смысле – емкостного обо-
рудования) регламентируется приказами Ростехнадзора и ГОСТами и касается преимущественно кон-
структивной надежности стальных вертикальных резервуаров, а не природных резервуаров-
коллекторов. Это создает нормативный пробел: геологическая неопределенность остается за рамками 
обязательных процедур оценки рисков [5]. 

Предлагаемый литолого-петрофизический паспорт резервуара призван заполнить этот пробел. 
Он представляет собой документ, интегрирующий данные геологической модели, петрофизической 
характеристики и оценки промышленных рисков в формате, доступном для специалистов по охране 
труда и промышленной безопасности. 

Литолого-петрофизический паспорт резервуара должен включать: 
1. Общие сведения (месторождение, стратиграфия, тип резервуара, глубина). 
2. Литологическая характеристика (состав коллекторов и покрышек, фации, литотипы, вторич-

ные изменения, кластеризация керна [3]). 
3. Петрофизическая характеристика (пористость, проницаемость, водонасыщенность, карты 

ФЕС, прочностные свойства [6]). 
4. Зонирование по степени аварийной опасности (категории по таблице 2, зоны АВПД, супер-

коллекторов, ДВНК, прогноз осложнений [2]). 
5. Рекомендации по безопасному ведению работ (режимы бурения, параметры раствора, тре-

бования к оборудованию) [1, 2]. 
6. Мониторинг и актуализация (регламент обновления, индикаторы, взаимодействие служб). 
Предлагаемый паспорт не должен существовать изолированно от других документов системы 

управления промышленной безопасностью. Он интегрируется с проектной документацией на строи-
тельство скважин (в части геологического раздела), декларацией промышленной безопасности опасно-
го производственного объекта, планами ликвидации аварий, нарядами-допусками на производство ра-
бот повышенной опасности. 

Особую роль играет цветовое кодирование зон опасности на геологических разрезах и картах, 
что делает информацию наглядной для персонала, не обладающего специальными геологическими 
знаниями. Зоны критической опасности (категория I) маркируются красным цветом и предполагают 
особый протокол допуска, аналогичный действующему для взрывоопасных и пожароопасных работ. 

Проиллюстрируем подход двумя примерами из практики, показывающими, как изучение неодно-
родности резервуара помогает прогнозировать осложнения и разрабатывать меры по снижению рисков. 

На Оренбургском нефтегазоконденсатном месторождении в результате детального петрографи-
ческого, минералогического и спектрального анализа керна было идентифицировано 17 зон развития 
суперколлекторов в интервале глубин 1271,5-1814,5 м [2]. Для предотвращения повреждений бурового 
инструмента при вскрытии этих интервалов была предусмотрена пониженная механическая скорость 
бурения, что позволило избежать аварий, связанных с поломкой долота и элементов компоновки низа 
бурильной колонны [2]. Кроме того, высокие концентрации тяжелых металлов в газонасыщенной части 
разреза позволили с высокой достоверностью прогнозировать глубины залегания ДВНК и разработать 
рекомендации по выбору оптимальных режимов бурения и промывочных жидкостей [2]. 

Конгломератовые резервуары месторождения Маху (Джунгарский бассейн) характеризуются 
сильной неоднородностью распределения давления и сложным строением пустотного пространства [1]. 
Традиционные методы прогноза давления, основанные на теории седиментационного уплотнения, да-
вали ошибку 21-58 %, что приводило к многочисленным осложнениям [1]. Применение метода дискрет-
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ных элементов для моделирования прочностных свойств конгломератов с учетом формы, размера и 
распределения обломочного материала позволило существенно повысить точность прогноза профиля 
давлений и обеспечить безопасное бурение [6]. 

Обобщение рассмотренных примеров позволяет выделить четыре приоритетных направления. 
На этапе проектирования в технический проект следует включать раздел по оценке влияния литолого-
петрофизической неоднородности на аварийность с картами зонирования по категориям опасности. На 
этапе бурения необходимы дифференцированные регламенты для каждой категории зон, регламенти-
рующие параметры бурового раствора, механическую скорость и требования к противовыбросовому 
оборудованию. В системе управления предлагается внедрить литолого-петрофизический паспорт ре-
зервуара как обязательный элемент при нарядах-допусках и планировании аварийно-спасательных 
работ [5]. В обучении персонала целесообразно включить модули по геологическим рискам и их влия-
нию на промышленную безопасность [7]. 

Литолого-петрофизическая неоднородность природных резервуаров является фундаментальным 
фактором аварийной опасности, недостаточно учитываемым в существующей практике. Поглощения, 
выбросы, обрушения и нарушения герметичности имеют четкую геологическую природу и прогнозируе-
мы при детальном петрофизическом моделировании [7]. 

Предлагаемый литолого-петрофизический паспорт интегрирует геологическую модель и оценку 
промышленных рисков в формате, доступном для специалистов по охране труда и промышленной без-
опасности. Его внедрение позволит идентифицировать опасные зоны на этапе проектирования, разра-
батывать дифференцированные режимы работ, повысить эффективность мониторинга и снизить число 
аварий, связанных с неучтенной неоднородностью разреза. 

Дальнейшие исследования целесообразно направить на разработку количественных критериев 
категорирования опасных зон с учетом региональных особенностей и создание программных комплек-
сов для автоматизированного построения паспортов по данным ГИС, сейсмики и керна. 
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Аннотация: В последние десятилетия наблюдается рост интереса к использованию органических 
удобрений в сельском хозяйстве как альтернативы синтетическим. Данная статья исследует влияние 
органических удобрений на качество почвы и урожайность сельскохозяйственных культур. Рассматри-
ваются основные механизмы действия органических удобрений, их влияние на физические, химиче-
ские и биологические свойства почвы, а также на продуктивность различных культур. Также обсужда-
ются преимущества и недостатки органических удобрений, а также рекомендации по их эффективному 
использованию  
Ключевые слов: Органические удобрения, качество почвы, урожайность культур, почвенные микроор-
ганизмы, устойчивое земледелие. 
 

THE EFFECT OF ORGANIC FERTILIZERS ON SOIL QUALITY AND CROP YIELD 
 

Agabekyan Artur Rafikovich 
 

Scientific adviser: Terekhova Svetlana Serafimovna 
 
Abstract: n recent decades, there has been a growing interest in using organic fertilizers in agriculture as an 
alternative to synthetic ones. This article examines the impact of organic fertilizers on soil quality and crop 
yields. The main mechanisms of action of organic fertilizers, their effect on the physical, chemical, and biologi-
cal properties of soil, as well as on the productivity of various crops, are considered. The advantages and dis-
advantages of organic fertilizers, as well as recommendations for their effective use, are also discussed. 
Key words: organic fertilizers, soil quality, crop yields, soil microorganisms, sustainable agriculture. 

 
Сельское хозяйство сталкивается с множеством вызовов, включая истощение природных ресур-

сов, ухудшение состояния экосистем и изменение климата. В этом контексте использование органиче-
ских удобрений становится особенно актуальным. Органические удобрения, такие как компост, навоз и 
зеленые удобрения, играют ключевую роль в устойчивом сельском хозяйстве. Они не только улучшают 
качество почвы, но и способствуют повышению урожайности. В данной статье рассматриваются меха-
низмы действия органических удобрений, их влияние на свойства почвы и продуктивность различных 
сельскохозяйственных культур. 

Механизмы действия органических удобрений 
1. Улучшение физического состояния почвы. Органические удобрения способствуют улучшению 

структуры почвы, увеличивая ее пористость и водоудерживающую способность. Это особенно важно 
для песчаных и глинистых почв, где структура может быть сильно нарушена. Улучшение физического 
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состояния почвы приводит к более эффективному дренажу и аэрации, что создает благоприятные 
условия для корневой системы растений. 

2. Изменение химического состава. Органические удобрения содержат макро- и микроэлементы, 
необходимые для роста растений. Они также способствуют увеличению содержания гумуса, что улуч-
шает обменные процессы в почве и способствует более эффективному усвоению питательных ве-
ществ растениями. Гумус не только удерживает воду и питательные вещества, но и улучшает кислот-
но-щелочной баланс почвы. 

3. Стимуляция микробиологической активности. Органические вещества служат источником пи-
тания для почвенных микроорганизмов, что ведет к увеличению их численности и активности. Это, в 
свою очередь, способствует разложению органических остатков и минерализации питательных ве-
ществ. Активные микроорганизмы также помогают в борьбе с патогенами и вредителями, что повыша-
ет здоровье растений. 

4. Увеличение биоразнообразия. Использование органических удобрений способствует увеличе-
нию биоразнообразия в почве. Разнообразные микроорганизмы и почвенные организмы взаимодей-
ствуют друг с другом, создавая устойчивую экосистему. Это позволяет улучшить устойчивость почвы к 
болезням и вредителям. 

Влияние на урожайность культур. Многочисленные исследования показывают, что использова-
ние органических удобрений положительно сказывается на урожайности различных сельскохозяй-
ственных культур. Например: 

• Зерновые культуры: В экспериментах с кукурузой и пшеницей было установлено, что внесение 
органических удобрений увеличивает урожайность на 20-30% по сравнению с контролем. Это связано с 
улучшением доступности питательных веществ и повышением водоудерживающей способности почвы. 

• Овощные культуры: В случае томатов и моркови применение компоста привело к увеличению 
как количества плодов, так и их качества (размер, вкус). 

Исследования показали, что овощи, выращенные на органических удобрениях, имеют более вы-
сокое содержание витаминов и минералов. 

• Бобовые культуры: Использование зеленых удобрений, таких как люпин или клевер, не только 
увеличивает урожайность бобовых, но и улучшает структуру почвы. Бобовые культуры фиксируют азот 
из атмосферы, что способствует обогащению почвы этим важным элементом. 

Примеры успешного применения. В ряде стран были проведены успешные эксперименты по ис-
пользованию органических удобрений: • Фермерские хозяйства в Германии: Использование компоста 
из растительных остатков привело к увеличению урожайности картофеля на 25% по сравнению с тра-
диционными методами. 

• Проект в Индии: Применение зеленых удобрений в рисоводстве позволило увеличить урожай-
ность на 15-20%, а также снизить потребление химических удобрений на 30%. 

Преимущества и недостатки органических удобрений 
Преимущества: 
1. Экологическая безопасность: Органические удобрения менее токсичны для окружающей сре-

ды по сравнению с синтетическими аналогами. 
2. Улучшение структуры почвы: Они способствуют формированию хорошей структуры почвы, что 

важно для здоровья растений. 
3. Долгосрочное действие: Эффект от применения органических удобрений может сохраняться в 

течение нескольких лет. 
4. Снижение зависимости от химии: Использование органических удобрений позволяет снизить 

зависимость от химических препаратов. 
Недостатки: 
1. Непредсказуемость эффекта: Эффект от применения органических удобрений может варьиро-

ваться в зависимости от условий окружающей среды и типа почвы. 
2. Требует времени для разложения: Органические вещества требуют времени для разложения и 

высвобождения питательных веществ. 
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3. Риск переноса патогенов: Неправильно обработанные органические удобрения могут содер-
жать патогены или семена сорняков. 

Рекомендации по эффективному использованию 
1. Анализ почвы: Перед внесением органических удобрений рекомендуется провести анализ 

почвы для определения ее потребностей. 
2. Смешанное использование: Комбинирование органических и минеральных удобрений может 

дать лучший результат. 
3. Соблюдение сроков внесения: Важно соблюдать сроки внесения удобрений в зависимости от 

фазы роста растений. 
4. Мониторинг состояния растений: Регулярный мониторинг состояния растений поможет скор-

ректировать план питания в зависимости от их потребностей. 
Использование органических удобрений является эффективным способом повышения качества 

почвы и урожайности сельскохозяйственных культур. Они улучшают физические, химические и биоло-
гические свойства почвы, способствуя более устойчивому аграрному производству. Рекомендуется 
проводить дальнейшие исследования для оптимизации применения органических удобрений в различ-
ных агроклиматических условиях. 
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Прививка яблонь позволяет решить несколько задач: 

 Получение качественных сортовых саженцев.  

 Получение разных плодов одной культуры. 

 Повышение устойчивости теплолюбивых растений к морозам.   

 Получение с одного дерева больше урожая.  

 Возмещение повреждённой части плодового дерева.  
 
Цель научной работы: изучение разных способов прививки яблони, провести опыт прививки яб-

лони двумя сортами. 
 
Задачи: 

 Разобрать способы прививки яблони, 

 Провести опыт прививки яблони двумя разными сортами, 

 Вывод. 
 
Теоретически, в зависимости от климатической зоны и способа прививки, прививать яблоню 

можно хоть круглый год. В данной статье разберем, какие, способы прививки яблонь и в какое время 
года  чаще всего используется. Когда уже можно начинать прививку деревьев?  

Начинать прививку яблонь черенками можно уже ранней весной, когда морозы уже спали. Это 
где то в марте-апреле. Весна – самое благоприятное время для прививки растений, т.к. с началом со-
кодвижения привои хорошо приживаются. Окулировку (прививку почкой) проводят, где то в апреле – 
начале мая. У весенней прививки есть один существенный плюс, если по какой-то причине привои не 
прижились, можно попробовать привить яблоню летом, не теряя целый год. В конце июля – начале ав-
густа начинается второе сокодвижение плодовых деревьев, поэтому в это время идеально проводить 
окулировку. Взрослому растению осенняя перепрививка может навредить, лучше подождать до следу-
ющей весны. Осень не лучшая пора года для прививки. Однако при теплой погоде в начале сентября 
все-таки допускается окулировка яблони "глазком". А вот в сентябре-октябре можно попробовать уже 
прививку другими способами. 

https://www.ogorod.ru/ru/sad/care/9548/Privivka-v-rasshhep-vse-o-chem-nado-znat-sadovodu.htm
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Прививка зимой возможна только в помещении, поэтому нередко ее называют «настольной». 
Этот способ актуален для прививки саженцев, которые вы планируете высадить весной в грунт. Тут, 
как правило, саженцы начинают прививать с января по март, но не как не позднее, чем за 15-18 дней 
до высадки саженца в открытый грунт.  

Самые популярные способы прививки яблони: 

 окулировка (прививка почкой); 

 прививка в расщеп; 

 копулировка. 
Окулировка яблони - это способ прививки молодых плодовых деревьев "глазком" (почкой). В 

зависимости от того, прививаете вы яблоню "спящей" или прорастающей почкой. Суть этого способа 
прививки заключается в том, что из однолетнего побега-привоя вырезается так называемый "щиток" 
(почка с прилегающими тканями), который вставляется в Т-образный разрез на штамбе (стволе) под-
воя. Этот способ рекомендуется использовать только в южных регионах, где температура более-менее 
стабильная. 

Прививка яблони в расщеп - этот способ прививки подходит для перепрививки подвоев, штамб 
или скелетная ветка которых составляет около 2-5 см в диаметре (обычно это деревья 3-6 лет). Во 
время прививки в расщеп на штамбе или скелетной ветке привоя делают раскол и в получившуюся 
щель вставляют черенок-подвой. Лучше всего прививать яблони в расщеп ранней весной, с марта по 
апрель (в зависимости от климата), когда спали морозы, либо с июля по август, во время второго соко-
движения. В более теплых широтах этот способ прививки можно применять и осенью, с сентября до 
начала октября.  

Копулировка яблони - этот способ прививки применяется в том случае, если привой и подвой 
одинаковой толщины. Копулировку чаще всего используют для прививки 1-2-х-летних яблонь. Диаметр 
штамба (или скелетной ветки) и черенка должен составлять 2,5-5 см. Суть копулировки заключается в 
том, чтобы соединить привой и подвой в одну ветку. Успех этого способа прививки зависит от того, 
совпадут ли при соединении слои камбия двух веток. 

Лучшие подвои для яблони - идеальным подвоем для черенков яблони можно считать сеянцы 
культурных сортов яблони или взрослые деревья. Прививку саженцев можно осуществлять на моло-
дых "дичках", которые вы выкопали в лесу или вырастили из семян. Так же существуют несколько аль-
тернативных вариантов подвоев: 

 рябина, 
 черноплодная рябина, 
 боярышник, 
 калина, 
 груша. 
 

Опыт прививания дикой яблони двумя сортами «ЛОБО» и «Антоновка». 
Для моего опыта в прививании яблони потребовалось одна дикая яблоня в саду, два срезанных 

черенка (понадобится качественная крупная почка, взятая от молодого побега яблони) разных сортов, 
что немало важно, что для прививки разными сортами лучше выбирать черенки яблонь разной по вре-
мени спелости урожая. Я взяла два сорта яблонь, какие были у меня в саду: первый черенок сорта 
«ЛОБО» и второй черенок сорта «Антоновка». 

Сорт «ЛОБО»-это сорт яблони, выведенный в Канаде. В 1972 году включён в Государственный 
реестр селекционных достижений. Среднерослое, Цветки  крупные, блюдцевидные, бело-розовые, со-
браны в соцветия по 4–5 штук, Зимний сорт, созревает в сентябре, высокая урожайность у данного 
сорта яблок, 

Сорт «Антоновка»- это  популярный сорт яблони, который считается одним из лучших зимних яб-
лок в России. Впервые был описан в 1848 году садоводом Николаем Красноглазовым. С 1947 года 
включён в Государственный реестр селекционных достижений, считается частично самобесплодным 
сортом, то есть одно дерево будет давать очень невысокие урожаи. Но если посадить в саду 2–3 или 

https://www.ogorod.ru/ru/sad/care/9415/Okulirovka-glazkom-legkij-sposob-letnej-privivki-derevjev.htm
https://www.ogorod.ru/ru/sad/care/9548/Privivka-v-rasshhep-vse-o-chem-nado-znat-sadovodu.htm
https://www.ogorod.ru/ru/sad/care/9422/Kopulirovka-plodovych-derevjev-instrukciya-dla-novichkov.htm
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более разных сорта, то количество плодов будет максимальным. 
Прививать яблоню буду техникой - Окулировка за кору. Это достаточно сложный процесс, требу-

ющий точных аккуратных движений. Проведение этой процедуры возможно только весной, когда кора 
легко отделяется. 

 

 
Рис. 1. Яблоня 

 
За 2 недели (15.03.2021) до окулировки вокруг подвоя рыхлю почву, увеличивая приток воздуха к 

корням, и устраняю сорняки. Полив выполняю только по мере пересыхания земли. Прививать яблоню 
начинаю в понедельник 29 марта 2021 года. Непосредственно перед процедурой со ствола удаляю 
лишние побеги, а после очищаю его от пыли и различных загрязнений.  

 Сначала у дикой яблони делаю правильный срез ствола. 

 Следующее мое действие вертикально срезу надрезаю кору, захватив незначительную 
часть древесины, а затем отделяю ее. 

 На черенках выполняю косой срез в 4 см; 

 Завожу кончик черенка за кору, вставляя в подготовленное отверстие сначала один черенок 
потом второй. 

 место прививки обматываю подходящим материалом и оставляю на 2-3 месяца. Со своего 
дерева я сняла ленту в конце июня.  

 Через 15 дней проверяю, не засохли ли почки на черенках. Во вторник 13 апреля 2021 года. 
На моем дереве начали распускаться почки, это означает что все хорошо. Если же почки не распусти-
лись прививку  можно еще раз повторить в конце июля – начале августа, когда  начнется второе соко-
движение плодовых деревьев. Так же удаляю побеги ниже моей прививки (иначе они будут ограничи-
вать питание привитого черенка).  

 После того как прививка прижилась и почки пробудились, необходимо провести 
ку.  Если на черенке появились побеги сразу из нескольких почек, оставляют лишь один. 

 Когда молодые побеги, из привитых черенков достигнут длины 20-25 см, их рекомендуется 
подвязать. Вторую подвязку проводят, когда они вырастут до 40-50 см. Это необходимо делать, т.к. 
первые 2-3 года после прививки механическая связь привоя и подвоя не очень сильная. Так же важно 
периодически подкармливать дерево.   
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 В течение первых лет после прививки особенно важно поливать деревья в жаркую засушли-
вую погоду и своевременно подкармливать их. Важно учитывать, что дерево – это живой организм, и 
после вмешательства в него оно, как и все живое, нуждается в восстановлении. 

 Так же я в своем опыте не даю плодоносить своему дереву  пару лет, удаляю цветоносы. 
Пока полностью черенки не приживутся, и не окрепнет дерево.   

 Через пару лет как мое привитое дерево окрепло, на этом изначальном  диком дереве вы-
росли вкусные яблоки разных сортов. (Рисунок 1) 

Прививку яблонь практикуют как крупные фруктовые питомники, так и садоводы-любители. При-
вивку можно делать в разное время года, но, как правило, в частных садах её проводят весной, с сере-
дины марта до конца мая. 

Также прививку плодовых деревьев, в том числе яблонь, проводят в августе и зимой в питомни-
ках и крупных хозяйствах. Таким образом, можно сделать вывод о том то, что  прививка яблонь — рас-
пространённый метод их окультуривания, улучшения, размножения, омоложения. При выращивании из 
семечка признаки сорта и его достоинства часто теряются. Прививка же позволяет получить новое рас-
тение с сохранением сортовых свойств. 
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Аннотация: в статье рассматриваются экономические механизмы вовлечения неиспользуемых земель 
сельскохозяйственного назначения в хозяйственный оборот. Показано, что проблема длительного вы-
бытия земель из сельскохозяйственного использования имеет не только землеустроительное, но и вы-
раженное экономическое значение, поскольку влияет на ресурсную базу аграрного сектора, инвестици-
онную активность и развитие сельских территорий. Особое внимание уделено государственной под-
держке, экономической оценке участков, совершенствованию кадастрового обеспечения и территори-
альной организации землепользования. Обоснована необходимость дифференцированного подхода к 
освоению неиспользуемых земель с учетом их производственного потенциала, инфраструктурной 
обеспеченности и предполагаемых затрат на возвращение в хозяйственный оборот. Сделан вывод о 
том, что устойчивое использование таких земель возможно при сочетании экономических стимулов, 
землеустроительных решений и институциональных механизмов. 
Ключевые слова: земли сельскохозяйственного назначения, неиспользуемые земли, хозяйственный 
оборот, землепользование, землеустройство, региональная экономика, государственная поддержка, 
земельные ресурсы. 
 

ECONOMIC MECHANISMS FOR INVOLVING UNUSED AGRICULTURAL LAND 
IN ECONOMIC CIRCULATION 

 
Shcherbakov Kirill Andreevich 

 
Abstract: the article examines economic mechanisms for involving unused agricultural land in economic circu-
lation. It is shown that the long-term withdrawal of land from agricultural use has not only land-management 
but also significant economic consequences, as it affects the resource base of the agricultural sector, inves t-
ment activity, and the development of rural areas. Particular attention is paid to state support measures, eco-
nomic assessment of land plots, improvement of cadastral support, and the territorial organization of land use. 
The necessity of a differentiated approach to the development of unused agricultural land is substantiated, 
taking into account its productive potential, infrastructure availability, and the expected costs of returning land 
to economic use. It is concluded that the sustainable use of such land requires a combination of economic in-
centives, land-management solutions, and institutional mechanisms. 
Keywords: agricultural land, unused land, economic circulation, land use, land management, regional econo-
my, state support, land resources 
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Введение 
Вопрос вовлечения неиспользуемых земель сельскохозяйственного назначения в хозяйственный 

оборот в последние годы приобрёл особое значение для региональной экономики. Речь идёт не только 
о состоянии земельного фонда как такового. За пределами полноценного использования остаются тер-
ритории, которые потенциально могут участвовать в производстве сельскохозяйственной продукции, 
формировании доходной базы сельских муниципалитетов и расширении ресурсной основы аграрного 
сектора. 

Причины выбытия земель из хозяйственного использования различны. В одних случаях это свя-
зано с ухудшением состояния участков и зарастанием древесно-кустарниковой растительностью, в дру-
гих — с отсутствием подъездной инфраструктуры, раздробленностью землепользований, сложностями 
оформления прав или недостаточной экономической заинтересованностью собственников и арендато-
ров. Поэтому само наличие свободного земельного ресурса ещё не означает возможности его быстро-
го возвращения в производство. 

Для регионов с выраженной аграрной специализацией длительное неиспользование сельскохо-
зяйственных земель становится уже не локальной земельной проблемой, а фактором, способным 
сдерживать развитие территории. Неиспользуемые участки сокращают фактическую ресурсную базу 
сельского хозяйства, усложняют пространственную организацию землепользования и в ряде случаев 
повышают затраты хозяйств, заинтересованных в расширении производства. 

В этих условиях особое значение имеет не столько административное выявление неиспользуе-
мых земель, сколько формирование таких экономических условий, при которых их освоение становится 
обоснованным для потенциального землепользователя. Это предполагает сочетание мер государ-
ственной поддержки, механизмов перераспределения земель, землеустроительных решений, кадаст-
рового сопровождения и оценки реальной хозяйственной ценности участков. 

Цель исследования состоит в выявлении основных экономических механизмов вовлечения неис-
пользуемых земель сельскохозяйственного назначения в хозяйственный оборот и определении 
направлений повышения эффективности их применения на региональном уровне. 

1. Неиспользуемые сельскохозяйственные земли как экономическая проблема регио-
нального развития 

Наличие неиспользуемых земель сельскохозяйственного назначения нельзя оценивать только с 
позиции состояния земельного фонда. В экономическом отношении речь идёт о ресурсах, которые 
формально сохраняют сельскохозяйственное назначение, однако фактически не участвуют в создании 
продукции и дохода. Чем дольше участок находится вне хозяйственного оборота, тем выше вероят-
ность ухудшения его состояния и, соответственно, тем значительнее будущие затраты на восстановле-
ние. Исследователи связывают возможность возвращения таких земель в производство прежде всего с 
оценкой их фактического состояния, качественных характеристик и предполагаемых затрат на освое-
ние [3, с. 8–12]. 

При этом неиспользуемые земли существенно различаются по своему хозяйственному потенциа-
лу. Часть участков может быть возвращена в производство сравнительно быстро, тогда как другие тре-
буют расчистки, мелиоративных мероприятий, восстановления подъездных путей или изменения сло-
жившейся организации территории. Поэтому количественная оценка площади неиспользуемых земель 
сама по себе мало говорит об экономических возможностях их освоения. Необходима их дифференциа-
ция с учётом качества почв, местоположения, существующей инфраструктуры, степени зарастания и 
иных характеристик, непосредственно влияющих на будущие издержки землепользователя [1, с. 3–9]. 

Экономическая проблема особенно заметна на региональном уровне. Если земельные участки 
длительное время не используются, территория недополучает часть потенциального сельскохозяй-
ственного производства. Одновременно ограничиваются возможности расширения действующих хо-
зяйств, создания новых фермерских предприятий и реализации инвестиционных проектов в аграрном 
секторе. В районах, где сельское хозяйство занимает значимое место в структуре экономики, подобные 
процессы постепенно отражаются и на занятости сельского населения, и на доходной базе муници-
пальных образований. 
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Причины сохранения земель вне оборота нередко лежат за пределами собственно агротехноло-
гической сферы. Среди них можно выделить неопределённость правового положения отдельных 
участков, наличие невостребованных земельных долей, территориальную раздробленность, недоста-
точную инфраструктурную обеспеченность и отсутствие заинтересованного пользователя. Отдельной 
проблемой остаётся ситуация, когда ожидаемый доход от освоения участка не компенсирует первона-
чальные затраты на его возвращение в пригодное для производства состояние. В результате даже по-
тенциально продуктивные земли могут оставаться невостребованными достаточно продолжительное 
время [2, с. 139–154]. 

С экономической точки зрения принципиально важно различать сам факт неиспользования земли 
и возможность её эффективного вовлечения в оборот. Возвращение участка в сельскохозяйственное 
производство оправдано в том случае, если ожидаемый хозяйственный результат соответствует затра-
там на его освоение и дальнейшее содержание. Следовательно, задача государства и региональных 
органов управления состоит не в механическом увеличении площади используемых земель, а в созда-
нии условий для первоочередного освоения тех участков, которые обладают достаточным производ-
ственным потенциалом. 

Такой подход меняет и значение землеустройства в решении рассматриваемой проблемы. Зем-
леустроительные мероприятия позволяют установить реальные характеристики территории, опреде-
лить пространственные ограничения, оценить возможность формирования более рациональных зем-
лепользований. В ряде случаев экономическая непривлекательность участка обусловлена не низким 
плодородием почв, а его конфигурацией, удалённостью от основного земельного массива либо отсут-
ствием нормального доступа. Поэтому мероприятия по упорядочению границ, консолидации участков и 
устранению территориальных недостатков способны непосредственно влиять на экономическую целе-
сообразность дальнейшего использования земель. 

По существу, вовлечение земель в оборот должно начинаться не с принятия решения об их обя-
зательном освоении, а с определения дальнейшей хозяйственной судьбы каждого массива. Современ-
ные подходы предполагают классификацию неиспользуемых земель с последующим выделением 
участков, пригодных для первоочередного возвращения в производство, земель, требующих восстано-
вительных мероприятий, а также территорий, освоение которых при существующих условиях экономи-
чески нецелесообразно [1, с. 3–9]. Такой порядок позволяет направлять финансовые и организацион-
ные ресурсы прежде всего туда, где их использование способно дать измеримый результат. 

Таким образом, проблема неиспользуемых сельскохозяйственных земель имеет выраженное 
экономическое содержание. Её решение связано не столько с увеличением формальной площади зе-
мель, находящихся в использовании, сколько с восстановлением хозяйственной ценности земельного 
ресурса. Для региона это означает расширение производственной базы аграрного сектора, создание 
условий для развития сельских территорий и более рациональное использование имеющегося земель-
но-ресурсного потенциала. 

2. Экономические механизмы вовлечения неиспользуемых земель в хозяйственный оборот 
Возвращение неиспользуемых сельскохозяйственных земель в производство требует сочетания 

нескольких групп инструментов. Административного выявления участков и фиксации факта их неис-
пользования недостаточно. Если потенциальный землепользователь сталкивается с высокими затра-
тами на расчистку территории, восстановление плодородия, оформление прав или создание подъезд-
ной инфраструктуры, участок может сохранять низкую инвестиционную привлекательность даже при 
наличии формальной возможности его освоения. 

Одним из ключевых механизмов выступает государственная поддержка мероприятий, связанных 
с подготовкой земель к сельскохозяйственному использованию. Она может включать софинансирова-
ние культуртехнических работ, мелиоративных мероприятий, восстановления внутрихозяйственной 
инфраструктуры и иных затрат, без которых хозяйственное освоение участка оказывается экономиче-
ски затруднительным. При этом результативность такой поддержки во многом зависит от того, насколь-
ко точно определены категории земель, действительно пригодных для возвращения в производство. В 
исследованиях, посвящённых реализации программ вовлечения сельскохозяйственных земель, под-
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чёркивается необходимость учитывать региональные различия и фактическое состояние земельного 
фонда [4]. 

Не менее важен механизм экономической оценки участков до начала их освоения. Решение о во-
влечении земли в оборот должно учитывать не только её площадь и категорию, но и ожидаемую про-
изводительность, транспортную доступность, конфигурацию, обеспеченность инфраструктурой и объём 
первоначальных вложений. Именно сопоставление предполагаемого хозяйственного результата с не-
обходимыми затратами позволяет отделить перспективные участки от тех, освоение которых в текущих 
условиях может оказаться экономически неоправданным. 

Значительную роль играет совершенствование кадастрового и информационного обеспечения. 
Отсутствие актуальных сведений о границах, характеристиках и фактическом состоянии земель ослож-
няет принятие решений как со стороны органов власти, так и со стороны потенциальных инвесторов. 
Повышение качества кадастровой информации и её увязка с данными землеустройства позволяют бо-
лее точно оценивать пригодность участков для хозяйственного использования и сокращать неопреде-
лённость, сопровождающую инвестиционные решения [5, с. 159–164]. 

Отдельного внимания требует государственная поддержка сельскохозяйственных производите-
лей, готовых осваивать длительно неиспользуемые участки. В данном случае значение имеет не толь-
ко прямое субсидирование, но и система налоговых, кредитных и организационных стимулов. Эффек-
тивность таких мер должна оцениваться не по объёму предоставленной поддержки как таковой, а по 
фактическому результату в виде устойчивого использования земель и роста отдачи от земельных ре-
сурсов [6, с. 2411–2428]. 

Для многих территорий важным направлением остаётся устранение недостатков сложившейся 
структуры землепользования. Раздробленность участков, чересполосица, неудобная конфигурация и 
удалённость отдельных земельных массивов способны существенно увеличивать производственные 
издержки. В этих условиях землеустроительные мероприятия приобретают экономическое значение, 
поскольку позволяют формировать более компактные и технологически удобные землепользования. 
Повышение эффективности сельскохозяйственного землепользования поэтому должно рассматри-
ваться во взаимосвязи с территориальной организацией производства [7, с. 241–246]. 

Механизм вовлечения земель в оборот целесообразно строить на принципе дифференцирован-
ного подхода. Участки с высоким производственным потенциалом и относительно низкими затратами 
на освоение могут возвращаться в хозяйственное использование в приоритетном порядке. Для земель, 
требующих значительных восстановительных работ, необходимо обосновывать объём государствен-
ной поддержки и возможные сроки окупаемости вложений. В отношении участков с крайне низкой хо-
зяйственной перспективностью могут применяться иные формы использования, включая изменение 
функционального назначения в рамках действующего законодательства и стратегий пространственного 
развития. 

Зарубежный опыт также показывает, что возвращение заброшенных сельскохозяйственных зе-
мель в производство может давать положительный экономический эффект, однако он существенно 
зависит от исходных характеристик территории и выбранной модели дальнейшего использования. Ис-
следования европейских сельскохозяйственных территорий подтверждают, что единая универсальная 
стратегия в отношении заброшенных земель обычно оказывается менее результативной, чем сценар-
ный подход, учитывающий локальные природные и экономические условия [8; 9]. 

Таким образом, эффективное вовлечение неиспользуемых земель в хозяйственный оборот тре-
бует сочетания экономической оценки, кадастрового и землеустроительного сопровождения, государ-
ственной поддержки и механизмов территориальной организации землепользования. При таком подхо-
де задача сводится не к формальному увеличению площади используемых земель, а к созданию усло-
вий, при которых возвращённые участки способны длительное время сохранять хозяйственную вос-
требованность и обеспечивать экономическую отдачу. 
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Заключение 
Вовлечение неиспользуемых земель сельскохозяйственного назначения в хозяйственный оборот 

следует рассматривать прежде всего, как экономическую задачу, связанную с повышением эффектив-
ности использования регионального ресурсного потенциала. Само наличие значительных площадей 
неиспользуемых земель не означает возможности их быстрого возвращения в производство. Для этого 
требуется оценка состояния участков, затрат на восстановление, инфраструктурной обеспеченности, 
пространственной организации землепользования и ожидаемой хозяйственной отдачи. 

Наиболее результативным представляется дифференцированный подход, при котором приори-
тет получают земли с достаточным производственным потенциалом и приемлемыми затратами на 
освоение. Одновременно необходимо развивать механизмы государственной поддержки, совершен-
ствовать кадастровое и информационное обеспечение, а также использовать землеустроительные ин-
струменты для устранения территориальных недостатков землепользования. 

Экономический эффект от возвращения земель в оборот проявляется не только в увеличении 
площади сельскохозяйственного производства. В более широком смысле речь идёт о расширении ре-
сурсной базы аграрного сектора, создании условий для инвестиционной активности, укреплении хозяй-
ственного потенциала сельских территорий и повышении эффективности использования земельных 
ресурсов региона. 

Таким образом, устойчивое вовлечение неиспользуемых сельскохозяйственных земель возмож-
но только при сочетании экономических стимулов, землеустроительных решений и институциональных 
механизмов. Именно такая модель позволяет перейти от формального освоения земель к их полно-
ценному и длительному хозяйственному использованию. 

 
Список источников 

 
1. Алтухов А. И., Волков С. Н., Сорокина О. А. Классификация неиспользуемых земель сель-

скохозяйственного назначения для вовлечения в оборот на основе ГИС-технологий // Экономика сель-
скохозяйственных и перерабатывающих предприятий. 2025. Т. 100. № 10. С. 3–9. DOI: 10.31442/0235-
2494-2025-0-10-3-9. EDN: LGNODJ.  

2. Семочкин В. Н., Демидов К. Д., Грехов А. А. Некоторые аспекты решения проблемы неис-
пользования земель сельскохозяйственного назначения // Московский экономический журнал. 2024. Т. 
9. № 6. С. 139–154. DOI: 10.55186/2413046X_2024_9_6_285. EDN: KEJBVR.  

3. Кирейчева Л. В., Шевченко В. А., Юрченко И. Ф. Эколого-экономическое обоснование введе-
ния в сельскохозяйственный оборот длительно неиспользуемых земель // Вестник российской сельско-
хозяйственной науки. 2021. № 3. С. 8–12. DOI: 10.30850/vrsn/2021/3/8-12. EDN: UNLDTN 

4. Джабраилова Б. С. Проблемы и перспективы реализации Госпрограммы эффективного во-
влечения в оборот земель сельскохозяйственного назначения в регионах Северо-Запада России // 
Journal of Agriculture and Environment. 2024. № 1 (41). DOI: 10.23649/JAE.2024.41.2. EDN: VCSYJV.  

5. Сорокина О. А., Комаров С. И., Чибиркина Е. А. Совершенствование кадастрового обеспече-
ния вовлечения в оборот неиспользуемых земель сельскохозяйственного назначения // Международ-
ный сельскохозяйственный журнал. 2026. № 2. С. 159–164. DOI: 10.55186/25876740_2026_69_2_159. 
EDN: CJYZNZ 

6. Белокопытов А. В., Данилов А. В. Методы оценки эффективности использования и воспро-
изводства земель сельскохозяйственного назначения в условиях государственной поддержки // Эконо-
мика, предпринимательство и право. 2026. Т. 16. № 4. С. 2411–2428. DOI: 10.18334/epp.16.4.124996. 
EDN: HBYADK.  

7. Жуйков В. И., Софьина Е. В. Концептуальные подходы совершенствования системы сель-
скохозяйственного землепользования в субъектах СевероКавказского экономического района с целью 
повышения ее эффективности // Управленческий учет. 2024. № 4. С. 241–246. DOI: 10.25806/uu-4-2024-
241-246. EDN: SLTITW 



26 ЛУЧШАЯ НАУЧНАЯ СТАТЬЯ 2026 

 

IV международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

8. Fayet C. M. J., Reilly K. H., Van Ham C., Verburg P. H. What is the future of abandoned agricultur-
al lands? A systematic review of alternative trajectories in Europe // Land Use Policy. 2022. Vol. 112. Article 
105833. DOI: 10.1016/j.landusepol.2021.105833. EDN: MNMMPJ 

9. Corbelle-Rico E., Sánchez-Fernández P., López-Iglesias E., Lago-Peñas S., Da-Rocha J.-M. Put-
ting land to work: An evaluation of the economic effects of recultivating abandoned farmland // Land Use Poli-
cy. 2022. Vol. 112. Article 105808. DOI: 10.1016/j.landusepol.2021.105808. EDN: TCIXBF 

 
References 

 
1. Altukhov A. I., Volkov S. N., Sorokina O. A. Classification of unused agricultural lands for inclusion 

into circulation based on GIS technologies. Ekonomika sel'skokhozyaystvennykh i pererabatyvayushchikh 
predpriyatiy [Economics of Agricultural and Processing Enterprises]. 2025. Vol. 100. No. 10. Pp. 3–9. DOI: 
10.31442/0235-2494-2025-0-10-3-9. EDN: LGNODJ.  

2. Semochkin V. N., Demidov K. D., Grekhov A. A. Some aspects of solving the problem of non-use 
of agricultural land. Moskovskiy ekonomicheskiy zhurnal [Moscow Economic Journal]. 2024. Vol. 9. No. 6. Pp. 
139–154. DOI: 10.55186/2413046X_2024_9_6_285. EDN: KEJBVR.  

3. Kireycheva L. V., Shevchenko V. A., Yurchenko I. F. Ecological and economic justification for intro-
ducing long-term unused lands into agricultural circulation. Vestnik rossiyskoy sel'skokhozyaystvennoy nauki 
[Vestnik of the Russian Agricultural Science]. 2021. No. 3. Pp. 8–12. DOI: 10.30850/vrsn/2021/3/8-12. EDN: 
UNLDTN 

4. Dzhabrailova B. S. Problems and prospects for the implementation of the State Program for the ef-
fective involvement of agricultural land in circulation in the regions of North-West Russia. Journal of Agriculture 
and Environment. 2024. No. 1 (41). DOI: 10.23649/JAE.2024.41.2. EDN: VCSYJV.  

5. Sorokina O. A., Komarov S. I., Chibirkina E. A. Improvement of cadastral support for the involve-
ment of unused agricultural land in circulation. Mezhdunarodnyy sel'skokhozyaystvennyy zhurnal [International 
Agricultural Journal]. 2026. No. 2. Pp. 159–164. DOI: 10.55186/25876740_2026_69_2_159. EDN: CJYZNZ 

6. Belokopytov A. V., Danilov A. V. Methods for assessing the efficiency of use and reproduction of 
agricultural land under conditions of state support. Ekonomika, predprinimatel'stvo i pravo [Journal of Econom-
ics, Entrepreneurship and Law]. 2026. Vol. 16. No. 4. Pp. 2411–2428. DOI: 10.18334/epp.16.4.124996. EDN: 
HBYADK.  

7. Zhuikov V. I., Sofina E. V. Conceptual approaches to improving the system of agricultural land use 
in the constituent entities of the North Caucasus Economic Region in order to increase its efficiency. Uprav-
lencheskiy uchet [Management Accounting]. 2024. No. 4. Pp. 241–246. DOI: 10.25806/uu-4-2024-241-246. 
EDN: SLTITW 

8. Fayet C. M. J., Reilly K. H., Van Ham C., Verburg P. H. What is the future of abandoned agricultur-
al lands? A systematic review of alternative trajectories in Europe. Land Use Policy. 2022. Vol. 112. Article 
105833. DOI: 10.1016/j.landusepol.2021.105833. EDN: MNMMPJ 

9. Corbelle-Rico E., Sánchez-Fernández P., López-Iglesias E., Lago-Peñas S., Da-Rocha J.-M. Put-
ting land to work: An evaluation of the economic effects of recultivating abandoned farmland. Land Use Policy. 
2022. Vol. 112. Article 105808. DOI: 10.1016/j.landusepol.2021.105808. EDN: TCIXBF 

 
  



ЛУЧШАЯ НАУЧНАЯ СТАТЬЯ 2026 27 

 

www.naukaip.ru 

УДК 338.47 

РОЛЬ СВОБОДНОГО ПОРТА ВЛАДИВОСТОК И 
ТЕРРИТОРИЙ ОПЕРЕЖАЮЩЕГО РАЗВИТИЯ В 
ПРИВЛЕЧЕНИИ ИНВЕСТИЦИЙ В 
ТРАНСПОРТНО-ЛОГИСТИЧЕСКУЮ 
ИНФРАСТРУКТУРУ 
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Владивостокский филиал государственного казенного образовательного учреждения высшего 
образования «Российская таможенная академия»  

 

Аннотация: в статье рассматривается роль преференциальных режимов Свободного порта Владиво-
сток и территорий опережающего развития в привлечении инвестиций в транспортно-логистическую 
инфраструктуру Дальнего Востока России. Анализируются ключевые инвестиционные проекты, реали-
зуемые резидентами СПВ и ТОР в сфере портового хозяйства, строительства терминалов и развития 
трансграничной логистики. Выявлены основные механизмы государственной поддержки, способствую-
щие активизации инвестиционной деятельности в регионе. Сделан вывод о значительном позитивном 
влиянии преференциальных режимов на модернизацию транспортно-логистической инфраструктуры и 
интеграцию Дальнего Востока в экономическое пространство Азиатско-Тихоокеанского региона. 
Ключевые слова: свободный порт Владивосток, территории опережающего развития, транспортно-
логистическая инфраструктура, инвестиции, Дальний Восток, портовая инфраструктура, преференци-
альные режимы. 
 

THE ROLE OF THE FREE PORT OF VLADIVOSTOK AND TERRITORIES OF ADVANCED 
DEVELOPMENT IN ATTRACTING INVESTMENTS IN TRANSPORT AND LOGISTICS INFRASTRUCTURE 

 
Daudov Timur Alievich 

 
Abstract: the article examines the role of preferential regimes of the Free Port of Vladivostok and territories of 
advanced development in attracting investments in the transport and logistics infrastructure of the Russian Far 
East. Key investment projects implemented by residents of the FPV and TAD in the fields of port facilities, ter-
minal construction and cross-border logistics development are analyzed. The main mechanisms of state sup-
port contributing to the activation of investment activity in the region are identified. The conclusion is made 
about the significant positive impact of preferential regimes on the modernization of transport and logistics in-
frastructure and the integration of the Far East into the economic space of the Asia-Pacific region. 
Key words: free Port of Vladivostok, territories of advanced development, transport and logistics infrastruc-
ture, investments, Far East, port infrastructure, preferential regimes. 

 
Дальний Восток России занимает стратегически важное географическое положение, являясь 

естественным мостом между странами Азиатско-Тихоокеанского региона (АТР) и европейской частью 
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России. Однако длительное время регион сталкивался с проблемами недостаточного развития транс-
портно-логистической инфраструктуры, что сдерживало его экономический потенциал. Для решения 
данной проблемы правительством Российской Федерации был запущен комплекс мер, направленных 
на создание благоприятных условий для привлечения инвестиций, ключевыми из которых стали Сво-
бодный порт Владивосток (СПВ) и территории опережающего развития (ТОР) [2]. 

Свободный порт Владивосток, созданный в 2015 году, представляет собой особый правовой ре-
жим, охватывающий ключевые портовые города Приморского края и предоставляющий резидентам 
существенные налоговые и административные льготы. Территории опережающего развития, в свою 
очередь, являются зонами с особыми условиями ведения предпринимательской деятельности, созда-
ваемыми для ускоренного развития отдельных регионов и отраслей. Как отмечает министр экономиче-
ского развития Приморского края А. Блохин, данные режимы работают на территории региона уже 10 
лет, за это время вложено более 880 млрд рублей инвестиций и создано 69 тыс. рабочих мест [2]. 

Одним из наиболее показательных примеров эффективности СПВ является реализация проек-
тов в портовой сфере. Так, компания «Терминал ФЕСКО Гайдамак» в статусе резидента свободного 
порта Владивосток запустила современный универсальный терминал на территории 43-го и 44-го при-
чалов порта Владивостока. Объем инвестиций в проект составил 197 млн рублей, приобретены авто-
мобильный кран грузоподъемностью 100 тонн, мобильный судовой погрузчик и другая спецтехника, 
установлены системы радиационного контроля и конвейер производительностью более 200 тонн в час. 
Терминал специализируется на перевалке импортных транспортных средств и генеральных грузов. 
Руководство компании подчеркивает, что статус резидента СПВ предоставляет существенные префе-
ренции, в том числе в налоговой сфере, что позволило направить дополнительные ресурсы на разви-
тие и предложить рынку полный спектр услуг [1]. 

Значительные инвестиции привлекаются и в рамках ТОР. Например, на территории опережаю-
щего развития «Хабаровск» компания «Группа А2» реализует проект по созданию трансграничного 
производственного транспортно-логистического распределительного центра. Объем вложений в рам-
ках соглашения с Корпорацией развития Дальнего Востока и Арктики (КРДВ) составляет более 7 млрд 
рублей. Проект нацелен на обеспечение грузопотока импортируемой и экспортируемой продукции 
между Россией и Китаем, что особенно актуально в условиях растущего товарооборота между двумя 
странами [6]. 

Особое внимание уделяется развитию приграничной логистической инфраструктуры. Правитель-
ство РФ расширило границы ТОР «Михайловский» в Приморском крае для реализации инвестиционно-
го проекта по строительству автомобильного и железнодорожного таможенно-логистических термина-
лов «Сунгач» и «ГРИН ХАБ». Объём частных инвестиций в проекты составит около 2 млрд рублей, 
предполагается создание 189 рабочих мест. В состав автомобильного терминала войдут склад вре-
менного хранения, постоянная зона таможенного контроля, пункты ветеринарного и фитосанитарного 
досмотра, а также мотель и парковки. Железнодорожный терминал будет включать универсальную по-
грузочно-разгрузочную зону, газоналивную площадку для сжиженных углеводородных газов и контей-
нерный терминал с зоной таможенного контроля. Реализация данных проектов позволит не только за-
крыть потребность в современной таможенно-логистической инфраструктуре на приграничных направ-
лениях, но и создать комфортные условия для перевозчиков [4]. 

Международное сотрудничество также играет важную роль в развитии транспортно-
логистической инфраструктуры региона. В территориях опережающего развития и свободном порту 
Владивосток с участием китайского капитала уже реализуется 94 инвестиционных проекта с общим 
объемом инвестиций более 1 трлн рублей. Совокупные инвестиции КНР в проекты СПВ и ТОР достиг-
ли $81,3 млн, или 45% от всех иностранных вложений [3]. На карте уже появились два международных 
транспортных моста: железнодорожный Нижнеленинское – Тунцзян и автомобильный Благовещенск – 
Хэйхэ. Приморье также развивает транспортные коридоры «Приморье-1» и «Приморье-2», 17 пунктов 
пропуска и шесть незамерзающих портов [5]. 

Важным аспектом является комплексный подход к развитию инфраструктуры. Как отметил заме-
ститель генерального директора КРДВ Сергей Скалий, Корпорация совместно с Минвостокразвития 
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России инициирует расширение границ ТОР для реализации проектов, которые в полной мере отвеча-
ют задачам по наращиванию товарооборота со странами АТР и снятию инфраструктурных ограничений 
на границе. Обеспечивается комплексное сопровождение проектов на всех этапах – от расширения 
границ ТОР и присвоения статуса резидентов до получения разрешений на ввод объектов в эксплуата-
цию и ведения операционной деятельности [4]. 

В Хабаровском крае реализуются инвестиционные проекты в сфере транспорта и логистики, в 
том числе проект компании «Группа А2» по созданию трансграничного логистического центра [6]. Бла-
годаря мерам государственной поддержки в регионе формируется развитая транспортно-логистическая 
инфраструктура, активизируется приток капитала, создаются новые рабочие места. 

Таким образом, проведенный анализ позволяет сделать вывод о том, что Свободный порт Вла-
дивосток и территории опережающего развития играют ключевую роль в привлечении инвестиций в 
транспортно-логистическую инфраструктуру Дальнего Востока. Предоставляемые в рамках данных 
преференциальных режимов налоговые льготы, административные преференции и комплексное со-
провождение инвестиционных проектов со стороны КРДВ создают благоприятные условия для реали-
зации масштабных инфраструктурных проектов. Реализуемые проекты способствуют модернизации 
портового хозяйства, развитию приграничной логистической инфраструктуры и интеграции Дальнего 
Востока в экономическое пространство АТР. Дальнейшее развитие данных преференциальных режи-
мов, в том числе введение с 1 января 2026 года режима международных ТОР, открывает новые пер-
спективы для привлечения инвестиций в транспортно-логистическую инфраструктуру и устойчивое со-
циально-экономическое развитие региона. 
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Аннотация: Статья посвящена разработке методологических подходов и практических инструментов 
количественной оценки и прогнозирования экономической эффективности образовательных систем в 
условиях цифровой трансформации. Автор рассматривает экономическую эффективность образования 
как комплексный показатель, включающий прямые экономические результаты, социальные эффекты и 
долгосрочное влияние на качество человеческого капитала. На основе систематизации существующих 
подходов к измерению эффективности образовательных инвестиций предлагается интегративная мо-
дель оценки, учитывающая как количественные показатели (доходы выпускников, налоговые поступле-
ния, уровень занятости), так и качественные параметры (компетенции, критическое мышление, соци-
альную ответственность). Анализируются возможности использования технологий Big Data и искус-
ственного интеллекта для сбора и обработки данных об образовательных результатах и их экономиче-
ских последствиях. Особое внимание уделяется прогностическим моделям, позволяющим оценивать 
долгосрочные экономические эффекты различных образовательных стратегий. Обосновывается необ-
ходимость разработки национальных систем мониторинга экономической эффективности образования, 
интегрированных с системами управления качеством и стратегического планирования. Делается вывод 
о том, что переход к количественно обоснованным системам оценки и прогнозирования эффективности 
образования является необходимым условием оптимизации инвестиционных решений в сфере обра-
зования и повышения его вклада в экономический рост. Результаты исследования формируют методо-
логическую основу для создания практических инструментов оценки, доступных для использования в 
управлении образовательными системами на всех уровнях. 
Ключевые слова: экономическая эффективность образования, количественная оценка, прогнозирова-
ние, цифровая трансформация, Big Data, искусственный интеллект, человеческий капитал, образова-
тельные инвестиции, системы мониторинга, стратегическое планирование. 

 
QUANTITATIVE ASSESSMENT AND FORECASTING OF THE ECONOMIC EFFICIENCY OF 

EDUCATIONAL SYSTEMS IN THE CONTEXT OF DIGITAL TRANSFORMATION: METHODOLOGICAL 
APPROACHES AND PRACTICAL TOOLS 
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Abstract: The article is devoted to the development of methodological approaches and practical tools for 
quantitative assessment and forecasting of the economic efficiency of educational systems in the context of 
digital transformation. The author considers the economic efficiency of education as a complex indicator that 
includes direct economic results, social effects, and long-term impact on the quality of human capital. Based 
on the systematization of existing approaches to measuring the effectiveness of educational investments, an 
integrative assessment model is proposed that takes into account both quantitative indicators (graduate in-
comes, tax revenues, employment rates) and qualitative parameters (competencies, critical thinking, social 
responsibility). The possibilities of using Big Data technologies and artificial intelligence for collecting and pro-
cessing data on educational outcomes and their economic consequences are analyzed. Particular attention is  
paid to predictive models that allow assessing the long-term economic effects of various educational strate-
gies. The necessity of developing national systems for monitoring the economic efficiency of education inte-
grated with quality management and strategic planning systems is substantiated. The conclusion is drawn that 
the transition to quantitatively based systems for assessing and forecasting educational efficiency is a neces-
sary condition for optimizing investment decisions in education and increasing its contribution to economic 
growth. The research results form a methodological basis for creating practical assessment tools available for 
use in managing educational systems at all levels. 
Keywords: economic efficiency of education, quantitative assessment, forecasting, digital transformation, Big 
Data, artificial intelligence, human capital, educational investments, monitoring systems, strategic planning. 

 
В условиях цифровой трансформации экономики и общества проблема количественной оценки 

экономической эффективности образовательных систем приобретает особую остроту и практическую 
значимость. Традиционные подходы к оценке эффективности образования, основанные преимуще-
ственно на финансовых показателях (объемы финансирования, соотношение затрат и результатов), 
оказываются недостаточными для принятия обоснованных управленческих решений в условиях расту-
щей сложности образовательных систем и их возрастающей роли в экономическом развитии. Образо-
вание рассматривается сегодня как стратегическая инвестиция, определяющая долгосрочную конку-
рентоспособность национальных экономик, однако отсутствие надежных методов количественной оценки 
ее отдачи создает серьезные препятствия для оптимизации инвестиционных решений в этой сфере. 
Цифровая трансформация создает одновременно новые вызовы для оценки эффективности (сложность 
учета цифровых компетенций, изменения структуры рынка труда) и новые возможности (доступ к боль-
шим данным, развитие методов анализа). Актуальность исследования обусловлена необходимостью 
разработки методологических подходов и практических инструментов, позволяющих осуществлять коли-
чественную оценку и прогнозирование экономической эффективности образовательных систем с учетом 
современных цифровых реалий. Цель статьи — предложить интегративную модель и практические ин-
струменты количественной оценки и прогнозирования экономической эффективности образовательных 
систем в условиях цифровой трансформации. Для достижения цели решаются задачи: проанализировать 
существующие подходы к измерению экономической эффективности образования и выявить их ограни-
чения; разработать интегративную модель оценки, сочетающую количественные и качественные показа-
тели; исследовать возможности применения Big Data и искусственного интеллекта в оценке эффективно-
сти образования; предложить инструменты для сбора и обработки данных об образовательных результа-
тах; обосновать необходимость создания национальной системы мониторинга.[1] 

Экономическая эффективность образования представляет собой сложный многомерный фено-
мен, который не может быть сведен к какому-либо одному показателю. В экономической теории и прак-
тике сложилось несколько подходов к измерению эффективности образовательных систем. Классиче-
ский подход, основанный на модели «затраты — результаты», оценивает эффективность через соот-
ношение затрат на образование и его результатов, измеряемых через уровень доходов выпускников, 
их трудоустройство, налоговые поступления. Инвестиционный подход, развиваемый в рамках теории 
человеческого капитала, рассматривает образование как инвестиционный проект, а его экономическую 
эффективность оценивает через показатели отдачи от инвестиций, такие как внутренняя норма доход-
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ности и срок окупаемости. Институциональный подход акцентирует внимание на влиянии образования 
на качество институтов, уровень социального доверия и другие факторы институционального развития. 
Социально-экономический подход расширяет рамки оценки, включая в нее социальные эффекты обра-
зования: снижение преступности, улучшение общественного здоровья, рост гражданской активности. 
Анализ показывает, что каждый из подходов имеет свои ограничения: классический подход недоучиты-
вает качественные аспекты образования, инвестиционный подход трудно применим к оценке социаль-
ных эффектов, а социально-экономический подход страдает от сложности количественного измерения. 
Однако комплексное применение всех подходов позволяет формировать интегративные модели, кото-
рые охватывают основные аспекты экономической эффективности образования.[4] 

Цифровая трансформация образования существенно трансформирует систему оценки экономи-
ческой эффективности в нескольких измерениях. Во-первых, меняется спектр образовательных ре-
зультатов, подлежащих оценке, за счет возникновения принципиально новых компетенций, включая 
цифровую грамотность, навыки работы с данными, способность к обучению в течение всей жизни, ко-
торые трудно измерить в традиционных категориях «уровень знаний». Во-вторых, цифровые образова-
тельные технологии создают новые каналы сбора данных об образовательных траекториях и резуль-
татах, включая Learning Analytics, социальные сети и платформенные данные, что открывает беспре-
цедентные возможности для создания динамических систем оценки. В-третьих, цифровая экономика 
трансформирует рынок труда, создавая новые требования к профессиональным компетенциям и но-
вую структуру заработных плат, что требует пересмотра методов прогнозирования экономических по-
следствий образования. В-четвертых, цифровая трансформация создает разрыв между потребностями 
бизнеса и образовательными программами, что делает особенно актуальной задачу измерения «сте-
пени соответствия» образования потребностям экономики.[7] 

Разработка интегративной модели оценки требует объединения разнородных показателей и поз-
воляет сформировать комплексное представление об экономической эффективности образовательных 
систем. В структуру модели необходимо включить несколько групп показателей. Первая группа — пока-
затели экономической отдачи: средние доходы выпускников по уровням и направлениям образования, 
уровень трудоустройства выпускников, налоговые поступления от занятых, имеющих высшее образо-
вание, разрыв в доходах между группами с разным уровнем образования, динамика роста производи-
тельности труда в зависимости от образовательного уровня. Вторая группа — показатели качества че-
ловеческого капитала: уровень развития ключевых компетенций (критическое мышление, цифровая 
грамотность, навыки решения проблем, социальная ответственность и другие), сквозные показатели 
сформированности универсальных и профессиональных компетенций, оценка когнитивных и регулятив-
ных способностей в процессе образования. Третья группа — показатели образовательной среды и инсти-
туциональных условий: качество педагогических кадров и их квалификационные характеристики, матери-
ально-техническая база и уровень цифровизации образовательной инфраструктуры, вовлеченность ра-
ботодателей в образовательный процесс, уровень финансирования образования по отношению к ВВП. 
Эти показатели позволяют формировать интегративный индекс, отражающий комплексную оценку эконо-
мической эффективности и пригодный для сравнения образовательных систем на разных уровнях.[5] 

Одной из центральных задач модели является прогнозирование долгосрочных эффектов обра-
зовательных решений, для решения которой предлагается использовать методы машинного обучения 
для анализа связей между образовательными траекториями и карьерными траекториями, экономико-
математические модели для оценки вклада образования в экономический рост, сценарный анализ для 
сравнения различных стратегий инвестирования в образование. Наличие прогнозных моделей, позво-
ляющих оценивать будущие эффекты различных образовательных стратегий, необходимо для приня-
тия обоснованных решений, направленных на повышение устойчивости человеческого капитала к дол-
госрочным макроэкономическим вызовам. 

Практические инструменты реализации предлагаемой модели включают цифровую платформу 
интеграции данных из системы образования, рынка труда и статистических служб, основанную на единых 
форматах данных и API-интерфейсах. Для сбора первичных данных разрабатываются инструменты циф-
ровых портфолио и «цифровых следов» образовательной активности. Для анализа данных используется 
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дашборды визуализации показателей эффективности, а также системы поддержки принятия решений, ос-
нованные на методах прогнозирования. Эти инструменты позволяют проводить оценку на трех уровнях: 
макроуровне (оценка эффективности национальной образовательной системы в целом), мезоуровне (оцен-
ка эффективности систем отдельных образовательных организаций, региональных систем и управленче-
ских решений) и микроуровне (оценка индивидуальных образовательных траекторий).[3] 

Количественная оценка и прогнозирование экономической эффективности образовательных си-
стем в условиях цифровой трансформации является актуальной научной и практической задачей, тре-
бующей разработки новых методологических подходов и практических инструментов. Основные выво-
ды исследования сводятся к следующему. Во-первых, экономическая эффективность образования 
представляет собой сложный многомерный феномен, требующий интеграции различных подходов (за-
тратно-результативного, инвестиционного, институционального, социально-экономического) в рамках 
единой системы мониторинга и управления. Во-вторых, цифровая трансформация образования созда-
ет как новые вызовы для оценки эффективности (сложность учета цифровых компетенций, изменчи-
вость рынка труда), так и новые возможности (доступ к большим данным, развитие методов анализа). 
В-третьих, разработанная интегративная модель позволяет формировать комплексное представление 
об экономической эффективности образовательных систем и служить основой для принятия обосно-
ванных управленческих решений. В-четвертых, практическая реализация предлагаемых подходов тре-
бует создания национальной системы мониторинга экономической эффективности образования, инте-
грированной с системами управления качеством и стратегического планирования.[9] 

Таким образом, переход к количественно обоснованным системам оценки и прогнозирования 
эффективности образования является необходимым условием оптимизации инвестиционных решений 
в сфере образования и повышения его вклада в экономический рост. Дальнейшие исследования долж-
ны быть направлены на эмпирическую верификацию разработанной модели, разработку конкретных 
инструментов сбора и анализа данных, а также на создание национальной системы мониторинга, инте-
грированной с существующими информационными системами в сфере образования и экономики.[2] 
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Организации Договора о коллективной безопасности 
 

Аннотация: в научной статье исследуется эволюция стратегии Организации Договора о коллективной 
безопасности в контексте нарастания гибридных угроз на евразийском пространстве. Обосновывается 
тезис о том, что современный терроризм утратил характер сугубо военно-силового вызова и транс-
формировался в сложный социально-политический феномен, экономическую базу которого составляет 
системная коррупция государственных институтов. Автором сделан вывод о том, что долгосрочная 
стратегическая устойчивость ОДКБ напрямую зависит от способности организации нейтрализовать 
симбиотическую связь между террористическим подпольем и теневой экономикой, формируемой си-
стемной коррупцией. Результаты исследования могут быть использованы при актуализации Стратегии 
коллективной безопасности ОДКБ до 2030 года и разработке модельных актов Парламентской Ассам-
блеи ОДКБ. 
Ключевые слова: Организация Договора о коллективной безопасности, гибридные угрозы, междуна-
родный терроризм, коррупция, преступления коррупционной направленности, региональная безопас-
ность, коллективная безопасность. 
 

EVOLUTION OF THE CSTO STRATEGY IN THE FACE OF HYBRID THREATS: SYNTHESIS OF 
MEASURES TO COUNTER TERRORISM AND SYSTEMIC CORRUPTION 

 
Kamyshansky Dmitry Yuryevich 

 
Abstract: The article explores the evolution of the Collective Security Treaty Organization's strategy in the 
context of the growing hybrid threats in the Eurasian region. It argues that modern terrorism has lost its purely 
military-force character and has transformed into a complex socio-political phenomenon, with systemic corrup-
tion of state institutions serving as its economic foundation. The author concludes that the long-term strategic 
sustainability of the CSTO depends on its ability to neutralize the symbiotic relationship between the terrorist 
underground and the shadow economy driven by systemic corruption. The research results can be used to 
update the CSTO Collective Security Strategy until 2030 and to develop model acts of the CSTO Parliamen-
tary Assembly. 
Key words: Collective Security Treaty Organization, hybrid threats, international terrorism, corruption, corrup-
tion-related crimes, regional security, collective security. 



36 ЛУЧШАЯ НАУЧНАЯ СТАТЬЯ 2026 

 

IV международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Трансформация архитектуры международной безопасности на евразийском пространстве в кон-
це второго – начале третьего десятилетия XXI века характеризуется качественным изменением приро-
ды вызовов, стоящих перед региональными интеграционными объединениями. 

Организация Договора о коллективной безопасности (далее – ОДКБ, Организация), изначально 
формировавшаяся как классический военно-политический альянс для отражения внешней агрессии [1], 
столкнулась с феноменом так называемой «гибридизации» угроз. 

По нашему мнению, современный международный терроризм перестал быть исключительно си-
ловым вызовом. Он трансформировался в сложный социально-политический и экономический фено-
мен, устойчивость которого напрямую зависит от уровня дисфункции государственных институтов госу-
дарств-мишеней [2]. 

Стоит отметить, что традиционный подход к борьбе с терроризмом в рамках ОДКБ исторически 
опирался на военные инструменты: 

проведение совместных учений Коллективных сил оперативного реагирования (далее – КСОР); 
охрану границ; 
ликвидацию вооруженных бандгрупп и др. 
Однако практика последних лет показывает, что физическое уничтожение боевиков не приводит 

к устранению террористических сетей, если сохраняется их финансовая и административная инфра-
структура. 

Экономическую базу современного терроризма в зоне ответственности ОДКБ (прежде всего в 
Центральной Азии) составляет теневая экономика, неразрывно связанная с системной коррупцией [3]. 

Важно, что каналы финансирования радикальных ячеек проходят через хищение бюджетных 
средств при госзакупках, контрабанду стратегических ресурсов (наркотики, драгоценные металлы, топ-
ливо и др.) под прикрытием аффилированных с коррумпированными элитами фирм, а также фиктив-
ные инфраструктурные проекты. 

При этом системная коррупция в правоохранительных органах и миграционных службах высту-
пает инструментом инфильтрации [4]. 

По мнению автора, выдача паспортов за взятки, продажа пропусков на закрытые объекты и игно-
рирование передвижения подозрительных лиц создают ту самую среду, которую эксплуатируют орга-
низаторы гибридных атак для дестабилизации внутриполитической ситуации по сценариям «цветных 
революций». 

Стоит также отметить, что анализ документов Организации, а также итогов операций «Нелегал» 
(по пресечению незаконной миграции) и «Прокси» (по борьбе с киберугрозами) [5] демонстрирует по-
степенную адаптацию ОДКБ к новым реалиям. 

Наблюдается переход от узковедомственного подхода к междисциплинарному, который просле-
живается в нескольких взаимосвязанных элементах, на которых целесообразно остановиться подроб-
нее. 

Во-первых, институционализация финансовой разведки. 
В структуре взаимодействия компетентных органов ОДКБ все большее значение приобретает 

блок выявления и блокировки финансовых потоков. Это прямой ответ на осознание того, что борьба с 
терроризмом без декриминализации экономики неэффективна. 

Усиление блока выявления и блокировки финансовых потоков в контексте ОДКБ представляет 
собой качественный сдвиг от парадигмы «реактивного силового подавления» к стратегии «превентив-
ного экономического удушения» [6]. Этот переход обусловлен пониманием того, что террористическая 
организация – это не только вооруженная группа, но и сложная бизнес-структура. Без декриминализа-
ции экономики региона любая войсковая операция дает лишь временный тактический эффект. 

Иными словами, интеграция финансового блока означает, что ОДКБ начинает рассматривать 
экономику зоны своей ответственности как поле боя. Успешное перекрытие канала финансирования 
лишает террористическую группу возможности платить жалование наемникам, закупать медикаменты и 
проводить вербовку, делая любую последующую войсковую операцию против остатков бандгруппы 
простой полицейской зачисткой лишенного поддержки противника. 
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Во-вторых, правовая гармонизация. 
Актуальной задачей становится сближение национальных законодательств государств – членов 

ОДКБ в сфере антикоррупционного комплаенса для силовых ведомств. 
Сближение национальных законодательств в сфере антикоррупционного комплаенса для сило-

вых ведомств – это переход от декларативной борьбы с коррупцией к созданию жестких, юридически 
обязывающих фильтров внутри самой системы государственной безопасности [7]. В контексте ОДКБ 
эта задача критически важна, поскольку силовые структуры являются главным объектом гибридных 
атак и одновременно основным инструментом их отражения. 

Результатом такого сближения станет формирование единой «иммунной системы» внутри сило-
вой компоненты ОДКБ. Когда правила игры станут одинаковыми и жестко принудительными для офи-
цера в Минске, Москве, Душанбе или Ереване, исчезнут безопасные гавани для коррупционеров, а до-
верие между национальными штабами выйдет на уровень, необходимый для эффективного противо-
действия глубоко эшелонированным гибридным угрозам. 

Исходя из изложенного, по мнению автора, для нейтрализации симбиотической связи между тер-
рористическим подпольем и теневой экономикой стратегия ОДКБ требует внедрения следующих инно-
вационных механизмов. 

1. Интеграция подразделений в ходе спецопераций. 
При проведении контртеррористических рейдов КСОР обязательным элементом тактического 

плана должна стать работа мобильных групп прокуроров и специалистов финансовой полиции. Задача 
таких групп – немедленная ревизия хозяйственной деятельности на прилегающих территориях для вы-
явления бюджетного мошенничества, спонсирующего конкретную бандгруппу. 

2. Антикоррупционная фильтрация миротворческих контингентов. 
Учитывая опыт задействования Коллективных миротворческих сил ОДКБ, необходимо внедрение 

жестких процедур проверки личного состава на наличие конфликта интересов и скрытых активов. Кор-
румпированный солдат или офицер в составе контингента представляет собой критическую уязви-
мость, способную привести к утечке оперативных планов противнику. 

3. Мониторинг бенефициарного владения. 
Создание единого реестра офшорных активов представителей силовых и политических элит гос-

ударств – членов Организации. Доступ правоохранительных органов союзников к этим данным позво-
лит превентивно выявлять офицеров, находящихся на компромате у транснациональных криминаль-
ных синдикатов. 

Таким образом, долгосрочная стратегическая устойчивость ОДКБ напрямую зависит от способ-
ности преодолеть ведомственную разобщенность и нейтрализовать внутреннюю коррозию государ-
ственного управления в государствах – членах ОДКБ. 

Гибридные угрозы эффективно работают только там, где государственная машина уже поражена 
системным мздоимством [8]. Следовательно, дальнейшее развитие Организации должно идти по пути 
превращения ее из сугубо военного блока в гаранта легитимности и прозрачности национальных ин-
ститутов. 

Результаты проведенного исследования позволяют сформулировать практические рекоменда-
ции для актуализации Стратегии коллективной безопасности ОДКБ на перспективу до 2030 года. 

Так, предлагается закрепить в документах Парламентской Ассамблеи ОДКБ понятие «коррупци-
онно-террористической угрозы» как единой категории. 

Кроме того, целесообразно разработать модельный закон об обязательном антикоррупционном 
аудите предприятий оборонно-промышленного комплекса, участвующих в программах военно-
технического сотрудничества в рамках Организации. 

Только консолидация военных, правовых и экономических инструментов позволит ОДКБ адек-
ватно отвечать на комплексные вызовы современной эпохи. 
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В статье исследуется феномен цифрового суверенитета как парадоксальной реакции государств 

на вызовы глобализации. Анализируются теоретические подходы к понятию, которое внутренне проти-
воречиво уже на уровне определения (World Wide Web по определению не признаёт границ). Рассмат-
риваются международно-правовые коллизии (GDPR, Будапештская конвенция), реальные кейсы регу-
лирования (Китай, Россия, Иран, Турция, ЕС), а также уникальный случай КНДР, где хакерство стало 
формой государственного искусства и инструментом внешней политики. Описываются перспективные 
стратегии: от локализации данных до децентрализованных технологий. Делается вывод о формирова-
нии многополярной модели глобального цифрового управления, сочетающей жёсткий национальный 
контроль с ограниченным, но неизбежным международным сотрудничеством. 

Ключевые слова: цифровой суверенитет, глобализация, фрагментация интернета, splinternet, 
КНДР, хакерство, локализация данных. 

Классическое понимание государственного суверенитета, восходящее к Вестфальской системе, 
предполагает верховенство власти на определённой территории. Однако стремительное развитие гло-
бальной сети Интернет размыло физические границы, создав виртуальное пространство, где традици-
онные механизмы юрисдикции работают не в полной мере. 

Здесь кроется фундаментальное противоречие: само определение World Wide Web уже отсекает 
любую попытку суверенитета. Сеть задумывалась как децентрализованная, трансграничная среда, где 
нет «центра» и «периферии» в классическом смысле. Именно поэтому попытки государств навязать 
интернету национальные границы выглядят как попытка привязать облако к карте. 
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В этой связи сформировалось понятие цифрового (или информационного) суверенитета. Как от-
мечает П.В. Степанов [1], в российской юридической литературе под ним понимается «обеспечение 
верховенства государственной власти в виртуальной среде». Аналогичного подхода придерживаются 
О.В. Мамателашвили и Р.Р. Байбурин [2], определяя цифровой суверенитет как способность государ-
ства самостоятельно формировать политику в цифровом пространстве. 

В зарубежной науке, как показывает анализ Д.В. Красикова [3], концепция неразрывно связана с 
двумя измерениями: регулированием технологического сектора и стратегической автономией. Особня-
ком стоит китайский подход, синтезирующий принцип невмешательства с идеей культурного суверени-
тета, где интернет рассматривается как продолжение национальной цивилизационной территории. 

Таким образом, цифровой суверенитет не отменяет классический, но вступает с ним в диалекти-
ческое противоречие: государство пытается контролировать то, что по своей природе неуправляемо. 

Главное противоречие остаётся прежним: интернет трансграничен, право – территориально. Гос-
ударства, стремясь защитить свой цифровой суверенитет, принимают законы, которые вступают в 
конфликт с международными стандартами. Наиболее яркий пример – Общий регламент по защите 
данных ЕС (GDPR). С одной стороны, он стал мировым стандартом («брюссельский эффект»). С дру-
гой – он создаёт напряжение для стран, не разделяющих его положений. Как отмечает А.А. Игнатов [5], 
внутри БРИКС подходы разнятся: Индия смягчила GDPR, а Китай и Россия требуют жёсткой локализа-
ции данных. 

Другой вызов – Будапештская конвенция о киберпреступности (2001 г.). Многие государства 
(включая Россию и Китай) не присоединились к ней, считая, что она нарушает их суверенитет, допуская 
трансграничный доступ к данным без явного согласия. Это порождает правовые лакуны. 

Наконец, юрисдикционная ответственность глобальных платформ (Google, Meta, X) – острый ка-
мень преткновения. Государства требуют удаления контента, предоставления ключей шифрования или 
открытия представительств. В ответ компании блокируют доступ к сервисам на территории целых 
стран. Это демонстрирует конфликт между национальным законодательством и саморегулируемым 
характером глобальных цифровых экосистем. 

Разные государства избирают различные модели реализации цифрового суверенитета – от уме-
ренного регулирования до жёсткой изоляции. 

Китай представляет собой модель наиболее полного контроля. «Великий китайский файрвол» 
(проект «Золотой щит») не только блокирует доступ к зарубежным сайтам, но и создаёт условия для 
расцвета национальных платформ – Baidu, WeChat, Alipay. 

Россия пошла по пути создания «суверенного интернета». Федеральный закон № 90-ФЗ (2019 г.) 
обязывает провайдеров обеспечивать маршрутизацию трафика внутри страны при внешней угрозе. 
Проведённые учения по отключению Рунета от глобальной сети были признаны успешными. Примеча-
тельно, что при этом развитие собственных поисковых систем, соцсетей и облачных хранилищ (VK, 
Yandex, RuTube, MAX) происходит под англоязычными названиями.  

Иран продемонстрировал радикальную меру: в ноябре 2019 года власти отключили интернет по 
всей стране почти на неделю. Позднее была создана «Национальная информационная сеть». 

Турция регулярно вводит временные блокировки социальных сетей во время кризисов, требуя 
удаления «оскорбительного» контента. 

Европейский Союз использует регуляторный подход: GDPR, Законы о цифровых услугах и циф-
ровых рынках (DSA/DMA), обязывающие платформы нести ответственность за контент. 

Отдельного внимания заслуживает Корейская Народно-Демократическая Республика. В условиях 
практически полной изоляции от глобального интернета (национальная интранет-сеть «Кванмён») 
КНДР выработала уникальную модель цифрового суверенитета. Парадокс в том, что, не имея соб-
ственной развитой IT-инфраструктуры для граждан, режим создал одну из самых профессиональных и 
идеологизированных хакерских группировок в мире (группа Lazarus и другие). Для Пхеньяна хакерство 
стало не просто инструментом разведки или заработка криптовалюты, но своеобразным «видом искус-
ства» и формой асимметричного ответа на глобальное доминирование. Кибератаки на банки, киносту-
дии (Sony Pictures, 2014) и криптобиржи воспринимаются внутри страны как акты технологической доб-
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лести и виртуальной войны, где слабый может нанести чувствительный удар сильному. Это крайний, 
но показательный пример того, как цифровой суверенитет может быть реализован не через контроль 
над своей территорией, а через способность проецировать силу на чужую.  

Важно отметить побочные эффекты таких ограничений. Меры по усилению цифрового суверени-
тета нередко стимулируют распространение технологий обхода (VPN, Tor). В России после блокировки 
Instagram аудитория мессенджера не снизилась, а выросла за счёт технически подкованных пользова-
телей. Это явление носит название “Эффект Стрейзанд” В Иране отключение интернета привело к 
взрывному росту спутникового оборудования. Это явление (Streisand effect) требует строгого учёта при 
проектировании национальных систем контроля. 

Анализ текущих трендов позволяет выделить три группы перспективных стратегий. 
Национальные меры продолжают укрепляться. Это развитие собственных платформ, локализа-

ция производственных цепочек микроэлектроники и ужесточение требований к кибербезопасности кри-
тической инфраструктуры. 

Международное сотрудничество приобретает новые форматы. В рамках БРИКС развиваются 
альтернативные платёжные системы (BRICS Pay, BRICS Clear), обсуждается гармонизация законов о 
защите данных. ШОС фокусируется на международной информационной безопасности. Однако, как 
справедливо замечает А.А. Игнатов [5], разный уровень цифрового развития новых членов создаёт 
риски для унификации. 

Технологические решения предлагают альтернативу государственному контролю. Децентрализо-
ванные платформы на базе блокчейна, протоколы с шифрованием «из коробки» позволяют снизить 
издержки от фрагментации интернета. Тем не менее полная технологическая автаркия маловероятна: 
даже Китай остаётся зависим от иностранного оборудования для выпуска передовых чипов. 

Политика цифрового суверенитета оказывает глубокое влияние на гражданское общество и сво-
боду информации. С одной стороны, она направлена на защиту от дезинформации и экстремизма. С 
другой – меры по усилению цифрового суверенитета могут ограничивать доступ граждан к глобальным 
информационным ресурсам. Это порождает дискуссию о балансе между безопасностью и свободой. 

Для международных отношений цифровой суверенитет становится новой линией геополитиче-
ского разлома. Мир движется к фрагментации интернета на несколько автономных сегментов: амери-
канский (Big Tech), европейский (регуляторный), китайский (государственно-центричный) и российско-
евразийский. Глобальные IT-компании вынуждены адаптироваться, создавая локальные версии серви-
сов. Этот процесс, получивший название “splinternet” (расколотый интернет), вероятно, будет углуб-
ляться. 

Цифровой суверенитет сегодня – это не абстрактная доктрина, а практическая стратегия выжи-
вания государств в условиях глобализации и геополитической турбулентности. Парадокс в том, что су-
веренитет пытаются навязать среде (World Wide Web), которая была создана для его отрицания. От-
сутствие единых международно-правовых стандартов ведёт к фрагментации глобального цифрового 
пространства. Перспективы видятся в формировании многополярной модели управления, где наряду с 
национальными сегментами будут существовать механизмы ограниченного, но критически важного 
международного сотрудничества – особенно в сфере борьбы с киберпреступностью. А такие кейсы, как 
КНДР, показывают, что даже в полной изоляции можно превратить хакерство в национальное искус-
ство и инструмент влияния, что требует от научного сообщества выработки гибких, деэскалационных 
моделей сочетания суверенитета и глобальной интеграции.  
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Аннотация: в статье исследуются проблемы международно-правовой ответственности государств в 
условиях развития информационно-коммуникационных технологий и глобальной цифровизации. Рас-
сматриваются особенности трансграничного характера киберпреступлений, проблемы определения 
юрисдикции и применения норм международного права в информационном пространстве. Проанализи-
рованы международно-правовые основы ответственности государств, а также современные междуна-
родные акты в сфере противодействия киберпреступности, включая Конвенцию Совета Европы о пре-
ступности в сфере компьютерной информации и Конвенцию ООН против киберпреступности 2024 г. 
Сделан вывод о необходимости совершенствования международно-правового регулирования, унифи-
кации правовых норм и укрепления международного сотрудничества в целях эффективного противо-
действия преступлениям, совершаемым с использованием информационно-коммуникационных техно-
логий. 
Ключевые слова: международно-правовая ответственность государств, киберпространство, кибер-
преступность, информационно-коммуникационные технологии, цифровизация, международное сотруд-
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Abstract: the article examines the problems of international legal responsibility of states in the context of the 
development of information and communication technologies and global digitalization. It considers the features 
of the cross-border nature of cybercrimes, the problems of determining jurisdiction and applying international 
law in the information space. The article analyzes the international legal framework for state responsibility, as 
well as current international acts on combating cybercrime, including the Council of Europe Convention on 
Cybercrime and the 2024 United Nations Convention against Cybercrime. The article concludes that there is a 
need to improve international legal regulation, unify legal norms, and strengthen international cooperation in 
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order to effectively combat crimes committed using information and communication technologies. 
Key words: international legal responsibility of states, cyberspace, cybercrime, information and 
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В современном мире информационные технологии играют все более значимую роль в развитии 

общества, государства и международных отношений. Их стремительный рост оказывает влияние на 
экономические, политические и социальные сферы, одновременно актуализируя новые задачи перед 
международным правом. В контексте повсеместной глобальной цифровизации вопросы управления 
информационным пространством и определения международно-правовой ответственности за непра-
вомерное применение технологий приобретают первостепенное значение. 

Развитие информационных технологий кардинально меняет природу международных отношений. 
Страны все чаще прибегают к цифровым инструментам для достижения своих целей, включая вмеша-
тельство во внутренние дела других государств. Например, в 2018 году была выявлена и частично 
нейтрализована масштабная вредоносная кампания «VPNFilter», затрагивавшая маршрутизаторы и сете-
вые накопители по всему миру. По результатам технических расследований и публичных заявлений пра-
воохранительных органов США ключевые домены командно-управляющей инфраструктуры ботнета бы-
ли изъяты и перенаправлены, что временно лишило операторов контроля над инфицированными 
устройствами и ограничило распространение вредоносного программного обеспечения. В связи с этим 
считается практически общепринятым, что эффективное противодействие киберпреступности возможно 
только путем объединения усилий всего мирового сообщества, которое должно установить единые осно-
вы юрисдикции и правила международного сотрудничества государств в этой сфере. 

Особую сложность также представляет международный характер преступлений в сфере компью-
терной информации. Киберпространство носит глобальный характер и выходит за пределы юрисдик-
ции отдельных государств. В результате формируется «глобальное информационное общество», 
функционирующее вне национальных границ. Это, в свою очередь, приводит к тому, что значительная 
часть киберпреступлений носит трансграничный характер [1, с.88], а их расследование осложняется 
трудностями определения места совершения преступления и применимого права [2, с.17]. Трансгра-
ничность киберпреступлений в свою очередь вызывает коллизии уголовно-правового характера. Одно 
и то же деяние может квалифицироваться по-разному в различных государствах или вовсе не призна-
ваться преступлением. Кроме того, территориальный принцип действия уголовного законодательства 
ограничивает возможность эффективного преследования правонарушителей. 

Сложности усиливаются в связи с наличием таких технологий, как облачные вычисления и блок-
чейн, при которых данные распределены между различными юрисдикциями. Это делает практически 
невозможным точное определение места совершения преступления и, соответственно, затрудняет 
привлечение к ответственности. Таким образом, ни одно государство не способно эффективно проти-
водействовать киберпреступности исключительно собственными средствами 

Фундаментом международно-правовой ответственности государств служит комплекс междуна-
родных обычаев, отраженный в Проектах статей об ответственности государств за международно-
противоправные деяния, утвержденных Комиссией международного права в 2001 году [3]. Эти положе-
ния охватывают всю сферу международных обязательств государств и применимы также к их действи-
ям в киберпространстве. При этом они имеют характер «вторичных норм», определяющих условия и 
последствия наступления ответственности, но не устанавливают конкретных «первичных обяза-
тельств» государств в цифровой сфере. Соответственно, проблема заключается в недостатке четко 
сформулированных международных норм, регулирующих поведение государств в информационном 
пространстве. 

Следует отметить, что первым международным актом в сфере борьбы с киберпреступностью 
стала Резолюция Генеральной Ассамблеи ООН 55/63 «Борьба с преступным использованием инфор-
мационных технологий», принятая в 2001 году. Несмотря на ее рекомендательный характер, она под-
черкнула необходимость унификации законодательства и международного сотрудничества.  
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В дальнейшем важным шагом стало принятие в 2001 г. Конвенции о преступности в сфере ком-
пьютерной информации (далее – Конвенция), направленной на выработку единой уголовно-правовой 
политики и укрепление взаимодействия государств. Однако и в рамках данной Конвенции возникают 
спорные вопросы. Так, положение пункта «б» статьи 32 Конвенции, допускающее доступ к данным, 
находящимся на территории другого государства без его согласия, рассматривается рядом стран как 
нарушение государственного суверенитета. По мнению авторитетного исследователя А. Г. Волеводз, 
данная норма фактически допускает проведение обысков за пределами национальной юрисдикции [4], 
что вызывает обоснованные опасения и препятствует универсальному принятию Конвенции. 

Отдельного внимания заслуживает использование информационно-коммуникационных техноло-
гий (далее – ИКТ) для совершения деяний, угрожающих национальной безопасности. К таким действи-
ям относятся, например, призывы к свержению власти, распространяемые через интернет, что получи-
ло отражение в понятии «твиттерные революции» [5, с.46]. Цифровой суверенитет должен предусмат-
ривать не только право государства на независимое использование своих информационных ресурсов, 
ИКТ, контроль за деятельностью собственных информационных (цифровых) платформ, но и возмож-
ность принятия мер по блокировке государством размещаемых на них информации, противоречащей 
национальным интересам, а также мер по ограничению деструктивного воздействия иностранных 
платформ и ресурсов. В случае признания подобных действий международными преступлениями воз-
никает актуальный вопрос о привлечении к ответственности не только непосредственных исполните-
лей, но и лиц, предоставляющих технические средства для их совершения. 

Следует сразу указать, что общего (универсального) соглашения, регулирующего противодей-
ствие преступлениям в сфере ИКТ, до настоящего времени не существует. Вместе с тем, недавно был 
разработан глобальный договор ООН, который впервые на глобальном уровне систематизирует уго-
ловно-правовые составы, процедуры сбора и обмена электронными доказательствами и механизмы 
международного сотрудничества в борьбе с преступлениями, совершаемыми с использованием ИКТ. 
Конвенция ООН против киберпреступности была принята резолюцией 79/423 Генеральной Ассамблеей 
ООН 24 декабря 2024 г. (далее – Конвенция против киберпреступности) и открыта для подписания на 
церемонии в г. Ханое в октябре 2025 г. и будет оставаться открытой для подписания в Центральных 
учреждениях ООН в Нью-Йорке до 31 декабря 2026 года. Она закрепила унификацию уголовных соста-
вов, расширенные правила юрисдикции, ускоренные механизмы обмена электронными доказатель-
ствами и меры по укреплению международного сотрудничества, которые напрямую влияют на между-
народно-правовую ответственность в сфере ИКТ. Рассматриваемая конвенция вступит в силу через 90 
дней после депонирования 40 инструментов ратификации. После вступления Конвенции против кибер-
преступности в силу Конференция государств-участников будет периодически созываться для укреп-
ления потенциала государств-участников и сотрудничества между ними в целях достижения целей 
Конвенции, а также для поощрения и обзора ее осуществления [6].  

Для исследования такой проблемы, как определение международно-правовой ответственности, 
это событие представляется весьма значимым по нескольким причинам. Во-первых, Конвенция против 
киберпреступности частично закрывает нормативный вакуум «первичных» обязательств, о котором 
долго говорили Майкл Н. Шмитт и Лиис Вихул. По мнению указанных исследователей, «унификация 
уголовных составов и процедур облегчает квалификацию деяний и формирование основания ответ-
ственности государств за содействие, пособничество или использование своей территории для кибер-
преступлений» [7, с.19]. Во-вторых, документ вводит расширенные механизмы обмена электронными 
доказательствами и ускоренной взаимной правовой помощи, что теоретически снижает барьеры для 
установления фактов и атрибуции будучи ключевым элементом состава международно-правового пра-
вонарушения. 

Таким образом, эволюция современных информационных технологий оказывает значительное 
влияние на международные отношения, усугубляя проблемы международно-правовой ответственности 
государств. Цифровизация социальных процессов, глобальная природа киберпространства и трансгра-
ничный характер правонарушений порождают совершенно новые вызовы для существующей системы 
международного права. Несмотря на всеобъемлющий характер норм общей международно-правовой 
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ответственности, их применение к деятельности государств в информационном пространстве сопряже-
но с определенными трудностями. Среди них выделяются отсутствие четко сформулированных перво-
начальных международных обязательств в киберсфере, сложность установления субъектов противо-
правных действий, а также противоречие между потребностью в международном сотрудничестве и 
принципом государственного суверенитета.  

В создавшихся условиях крайне важным становится дальнейшее совершенствование междуна-
родно-правовых механизмов регулирования информационного пространства. На наш взгляд, необхо-
димо разработать согласованные подходы к определению противоправного поведения в киберсреде, 
унифицировать правовые нормы и усилить институциональное взаимодействие между государствами, 
а также достичь баланса между обеспечением международной безопасности и соблюдением принци-
пов государственного суверенитета и невмешательства во внутренние дела государств. 
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Аннотация: Статья посвящена проблеме трансформации образовательного процесса в условиях до-
минирования клипового мышления у современных школьников (поколения Z). Проводится анализ при-
чин снижения эффективности классических педагогических методик, основанных на линейном воспри-
ятии информации, и предлагает не бороться с мозаичностью мышления учеников, а использовать её в 
качестве опоры для обучения. На примере дисциплины «Биология» рассматриваются конкретные ин-
струменты интеграции клипового стиля в урок: визуальные триггеры (таксономия образов), дробление 
лабораторных работ на «короткие кадры», квест-технологии (формат локаций) и создание мемов как 
способ смыслового сжатия.  
Ключевые слова: Клиповое мышление, поколение Z, когнитивный стиль, визуализация обучения, 
биология, педагогические технологии, геймификация, инфографика, таксономия образов, смысловое 
сжатие, мемы в образовании, системное мышление, квест-урок, интерактивные методы. 
 

THE PHENOMENON OF CLIP‑MINDED THINKING AS A PEDAGOGICAL RESOURCE IN BIOLOGY 
CLASSES 
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Abstract: The article is devoted to the problem of transforming the educational process in the context of the 
dominance of clip thinking among modern schoolchildren (Generation Z). The analysis examines the reasons 
for the decline in the effectiveness of classical pedagogical methods based on the linear perception of infor-
mation, and it suggests not fighting the mosaic nature of students’ thinking, but using it as a foundation for 
learning. Using the discipline “Biology” as an example, the paper examines specific tools for integrating the 

clip‑style approach into lessons: visual triggers (taxonomy of images), breaking down laboratory work into 
“short clips,” quest technologies (location‑based format), and creating memes as a way to compress meaning. 
Keywords: clip thinking, Generation Z, cognitive style, learning visualization, biology, teaching technologies, 
gamification, infographics, taxonomy of images, meaning compression, memes in education, systems thinking, 
quest lesson, interactive methods. 

 
Современная образовательная среда сталкивается с парадоксом: учитель, владеющий фундамен-

тальными знаниями и классической методикой, зачастую проигрывает битву за внимание ученика яркому, 
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но поверхностному потоку информации из интернета. Причиной тому — смена когнитивного стиля поко-
ления Z. Речь идет о так называемом клиповом мышлении, при котором индивид оперирует короткими, 
эмоционально окрашенными образами, а не логическими цепочками и абстрактными системами. Долгое 
время это считалось дефектом развития. Однако практика показывает: если игнорировать особенности 
восприятия учеников, результативность падает. Куда продуктивнее использовать эти особенности как 
фундамент для новых педагогических технологий, особенно в такой визуально насыщенной дисциплине, 
как биология. 

Природа явления: от линейности к мозаике. Чтобы эффективно управлять процессом обучения, 
необходимо понимать механику клипового восприятия. Классическая модель образования строилась на 
принципе последовательности: от простого к сложному, от причины к следствию. Текст учебника предпо-
лагает линейное чтение, где каждый последующий абзац вытекает из предыдущего. 

Современный ученик, выросший в среде гиперссылок и коротких видео, воспринимает информа-
цию иначе. Его сильной стороной является высокая скорость переключения между задачами и способ-
ность улавливать суть явления по яркому визуальному маркеру, не вникая в текстовое сопровождение. 
Слабой стороной становится фрагментарность: набор фактов существует в голове как мозаика, между 
элементами которой не выстроены причинно-следственные связи. 

Задача учителя биологии — стать «оператором сборки» этой мозаики. Если дать ученику готовую 
схему связей, он ее отторгнет из-за сложности. Если не давать ее вовсе — знания останутся хаосом. Ре-
шение кроется в дозированной подаче материала через короткие, но системно связанные модули. 

Методический инструментарий: интеграция клиповости в урок. Биология — идеальный поли-
гон для работы с «клиповым» учеником, так как сама наука пронизана визуальными образами: от микро-
мира клетки до биосферных процессов. Ниже приведены стратегии, позволяющие использовать клипо-
вость во благо. 

1. Таксономия образов: замена длинного текста визуальными триггерами.  
Традиционный урок часто страдает от переизбытка вербальной информации. Ученик с клиповым 

мышлением отключается на третьей минуте монолога. Вместо этого стоит разбить объяснение на «слай-
ды смысла». 

Например, при изучении темы «Фотосинтез» не стоит начинать с уравнения реакции. Лучше запу-
стить в сознание ученика серию коротких визуальных ассоциаций: «Лист — это солнечная батарея», «Хло-
ропласт — цех по производству глюкозы». Это создает эмоциональные якоря. И только после того, как яр-
кая картинка закрепилась, вводится научная терминология. Мозг, привыкший к быстрым кадрам, легче 
усвоит сложный термин, если тот будет «подписью» к уже знакомому образу, а не абстрактным звуком. 

2. Технология «Короткого кадра» на лабораторных работах. 
Лабораторные работы в биологии часто предполагают длительное ожидание результата (напри-

мер, реакция на каталазу или осмос в клетке). Для «клипового» ученика пауза мучительна и приводит к 
потере концентрации. 

Решение — дробление эксперимента. Вместо одного большого опыта на весь урок, предлагается 
серия микро-опытов (экспресс-тесты). Например, при изучении свойств ферментов можно сделать три 
быстрых демонстрации с перекисью водорода и разными субстратами (сырой картофель, вареный кар-
тофель, песок). Каждая реакция занимает 30-40 секунд. Это создает динамику, характерную для новост-
ной ленты, но при этом каждая «новость» подчинена единой цели — доказательству белковой природы 
фермента. Таким образом, клиповость подачи работает на формирование целостного научного вывода. 

3. Геймификация и квесты: дискретность как норма.  
Поскольку клиповое мышление подразумевает быстрое переключение внимания, урок должен ими-

тировать структуру компьютерной игры или веб-серфинга. Это достигается через квестовые технологии. 
Урок по систематике растений или животных можно построить как серию коротких «станций» (ло-

каций). Каждая локация — это отдельный «клип»: тактильный объект (гербарий), микроскоп с готовым 
препаратом, цифровое фото или QR-код с коротким видео. Ученик перемещается между станциями, за-
трачивая на каждую не более 3-4 минут. 

Важный нюанс: между этими локациями должна быть жесткая логическая связка. В маршрутном 
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листе (или в чат-боте) ученик получает не просто задание «посмотри и запиши», а короткий вопрос, ответ 
на который можно найти только на текущей станции. Это заставляет мозг, привыкший к клипам, на корот-
кой дистанции концентрироваться на деталях, постепенно восстанавливая целостную картину эволюции 
вида. 

4. Мемы и инфографика как дидактические единицы. 
Нельзя игнорировать язык, на котором разговаривает современный ученик. Создание биологиче-

ских мемов — это не развлечение, а мощный инструмент семантического сжатия информации. 
Задание «Создай мем по теме "Митоз"» требует от ученика: 
а)глубокого понимания сути процесса (иначе шутка не получится); 
б)умения выделить главное (отделить фазу от интерфазы); 
в)краткости формулировки. 
Учитель, анализируя созданные мемы, легко диагностирует пробелы в знаниях: если шутка строит-

ся вокруг второстепенного факта, значит, ученик не уловил суть. Таким образом, клиповый формат ста-
новится инструментом контроля и рефлексии. 

Риски и ограничения метода. Применяя клиповые технологии, важно не скатиться в примити-
визм. Существует тонкая грань между адаптацией материала и его выхолащиванием. Использование 
ярких картинок не должно заменять формирование понятийного аппарата. 

Биология — наука системная. Генетика не работает без понимания линейности передачи инфор-
мации (ДНК -> РНК -> Белок). Экология не работает без понимания длинных трофических цепей. Поэтому 
клиповые вставки должны служить лишь «упаковкой» для глубокого содержания. 

Учитель обязан периодически проводить «сборку»: после серии коротких модулей выделять время 
на установочную лекцию или семинар, где все разрозненные образы связываются в единую логическую 
схему. Именно этот этап отличает обучение от бессистемного поглощения контента. 

Вывод. Клиповое мышление — это не приговор образованию, а новая реальность, в которой 
предстоит работать педагогам. Попытки бороться с ним запретами на гаджеты или требованием «читать 
параграф от корки до корки» малоэффективны. 

Биология как предмет обладает уникальной адаптивностью. Переводя сложные биологические 
концепции в формат коротких, но ярких визуальных модулей, чередуя их с аналитической работой, педа-
гог может не только удержать внимание ученика, но и научить его самостоятельно выстраивать логиче-
ские мосты между разрозненными фактами. Именно этот навык — синтез целого из фрагментов — и яв-
ляется главной образовательной ценностью в эпоху информационного шума. Урок биологии, построен-
ный на принципах современной визуальной культуры, превращается из монотонного изложения теории в 
увлекательный процесс декодирования живой природы. 
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Аннотация: Ретроспективный анализ психоневрологических нарушений у лиц, привлекаемых к ликви-
дации последствий радиационной аварий на ЧАЭС, выявил целый ряд транзиторных церебральных 
расстройств, которые возникали уже в первые дни аварийных работ и в ряде случаев, принимали за-
тяжное рецидивирующее течение. Однако нейроморфологические эквиваленты психоневрологических 
нарушений после малых радиационных воздействий до настоящего времени не верифицированы, что 
затрудняет установление диагноза и релевантного их лечения. Проведенное на лабораторных живот-
ных экспериментальное и математическое моделирование выявило преходящие изменения функцио-
нальной активности нейронов коры головного мозга, которые, при спонтанном увеличении их количе-
ства в состоянии возбуждения или торможения, могут вызывать, на фоне других сопутствующих фак-
торов радиационной аварии, стохастические церебральные экстремумы.  
Ключевые слова: Ликвидаторы последствий радиационной аварии, головной мозг, нейроны, психо-
неврологические нарушения, междисциплинарная верификация заболеваний. 
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Abstract: A retrospective analysis of neuropsychiatric disorders in individuals involved in the cleanup opera-
tions following the Chernobyl nuclear accident revealed a range of transient cerebral disorders that emerged 
during the initial days of the emergency work and, in some cases, followed a protracted, relapsing course. 
However, the neuromorphological correlates of these neuropsychiatric disorders resulting from low-level radia-
tion exposure have not yet been verified, complicating diagnosis and the implementation of appropriate treat-
ment. Experimental and mathematical modeling using laboratory animals revealed transient changes in the 
functional activity of cerebral cortical neurons; a spontaneous increase in the number of such neurons in states 
of excitation or inhibition against the backdrop of other factors associated with a radiation accident can trigger 
stochastic cerebral extremes.  
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Резолюцией от 8 декабря 2016 года Генеральная Ассамблея ООН провозгласила 26 апреля 

Международным днем памяти о чернобыльской катастрофе. Это решение закрепило очевидное: по-
следствия Чернобыля растянуты на десятилетия и поколения [1, 2]. После  аварии на ЧАЭС прошло 40 
лет, но изучение ее последствий постоянно находится в центре внимания ученых [3-9]. Уже в первые 
годы после аварии в ГНИИИ авиационной и космической медицины, сотрудники которого непосред-
ственно работали в зоне радиационного загрязнения,  был создан уникальный научный регистр облу-
ченных летчиков, который позволил получать наиболее точные данные о медико-биологических по-
следствиях влияния радиации на человека. Установлено, что нейропсихические заболевания у участ-
ников ликвидации последствий аварии на ЧАЭС являются одной из основных причин их инвалидизации 
и снижения профессионального долголетия [10, 11, 12, 13]. Поэтому необходимо дальнейшее изучение 
последствий влияния малых доз радиации на состояние здоровья [10, 11, 14, 15]. Это тем более необ-
ходимо, что вероятность радиологических инцидентов с годами не уменьшается. Уязвимость ядерной 
инфраструктуры, в условиях конфликтов это реальность, которую нельзя игнорировать. По убеждению 
академика РАН И.Б. Ушакова: «Поскольку последствия масштабных аварий длятся десятилетиями, 
исследования не могут быть временной мерой, разовой кампанией. Необходим постоянный экологиче-
ский и медицинский мониторинг» [1, 2].  

Целью работы являлась междисциплинарная верификация нейроморфологических коррелят 
психоневрологических нарушений у лиц, выполнявших задачи по минимизации последствий аварии на 
ЧАЭС.  

Материалы и методы исследования. На базе регистра облученных летчиков ГНИИИ авиаци-
онной и космической медицины изучали заболеваемость ликвидаторов с акцентом на психоневрологи-
ческий статус до и после аварии на ЧАЭС. Так как выявление радиационных морфологических измене-
ний в головном мозге у человека при жизни невозможно, проведено их экспериментальное и математи-
ческое моделирование на лабораторных крысах  с последующей экстраполяцией данных на человека. 
В основу эксперимента положены данные о лучевой нагрузке у ликвидаторов аварии на ЧАЭС и состо-
янии их здоровья в ранние и отдаленные сроки пострадиационного периода. Исследование выполнено 
на крысах-самцах в возрасте 4 мес, что соответствовало 27–30 годам возраста ликвидаторов [11, 18]. 
Животных облучали γ-квантами 60Со в дозах 10, 20, 50 и 100 сЗв (для человека это соответствует до-
зам от 5 до 50 сЗв). Различные отделы головного мозга забирали через 1 сут (время релевантное пер-
вичной реакции на радиационное воздействие), 6 мес (профессиональное долголетие вертолетчиков 
38 – 40 лет), 12 мес (предельный возраст для службы 45 – 50 лет), 18 и 24 мес после начала экспери-
мента. Протокол эксперимента в разделах выбора, содержания животных и выведения их из опыта 
был составлен в соответствии с принципами биоэтики и правилами лабораторной практики (Приказ МЗ 
РФ № 267 от 19.06.2003, об утверждении правил лабораторной практики). Алгоритм проведения экспе-
риментов, обработки и исследования материала достаточно подробно описан нами в монографиях [10, 
11, 18]. Оценивалась структурно-функциональная перестройка нейронов по тинкториальным и морфо-
метрическим показателям. Среди нейронной популяции считали процент клеток с функциональными и 
деструктивными изменениями. Определяли размеры нейронов, их цитоплазмы, ядер и ядрышек с рас-
четом соответствующих индексов. Оценку содержания белка и нуклеиновых кислот в нейронах опреде-
ляли с помощью компьютерной программы Image J. 36 b. Статистическая обработка результатов про-
водилась на ПЭВМ с процессором Ducal Core AMD Athlon 64 X2, 2200 MHz, с помощью пакетов про-
грамм MS Excel 2003, Math Cad 14 с использованием параметрических критериев и математическим 
моделированием при статистически значимом уровне p<0,05. 

Результаты и обсуждение. Установлено, что ликвидаторы, облученные в дозах до 25 сЗв,    
были более подвержены различным заболеваниям. Так, по отношению к доаварийным показателям, 
частота хронической патологии выросла до четырех раз [10, 18]. До аварии почти 20 % рассматривае-
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мой когорты ликвидаторов имели хронические заболевания, среди которых более половины составля-
ли болезни опорно-двигательного аппарата. При облучении в дозах до 25 сЗв у ликвидаторов до 4 раз 
возрастала частота хронической патологии по основным классам заболеваний, патогенетическим ме-
ханизмом которых в основном являлись психогенно-травмирующие факторы. Среди ликвидаторов, 
увольняющихся в запас 90 % имели различные заболевания с преобладанием болезней сердечно-
сосудистой системы – 52 %, нервной системы – 39 %, опорно-двигательного аппарата – 27 %  и пр  

Сокращение профессионального долголетия ликвидаторов связано, видимо, не только с при-
цельным выявлением хронических заболеваний, но также со сложностью условий летной работы и 
трудностями индивидуального приспособления чернобыльцев к особенностям аварийных работ. При 
этом заболевания нервной системы составляли до 35% дисквалификаций.  

В поставарийном периоде у ликвидаторов происходили неспецифические изменения параметров 
кроветворной системы и иммунного статуса в пределах популяционной нормы. Частичная нормализа-
ция показателей наблюдалась только через 10 лет после аварии.  

Проведенные исследования на полную продолжительность жизни животных, облученных в дозах 
сопоставимых с полученными ликвидаторами, показали, что центральная нервная система обладает 
высокой реактивностью и в тоже время резистентностью к радиационному фактору. Выявленные изме-
нения были неспецифичными, протекали волнообразно и не имели линейной дозовой или временной 
зависимости. При всех дозах облучения и сроках наблюдения преобладали функциональные наруше-
ния. Такие изменения, как правило обратимы, и в определенных условиях на их основе могут форми-
роваться различные виды альтеративных или адаптационных процессов. Все изменения встречались 
как в контрольных, так и экспериментальных группах, отличаясь лишь процентным соотношением, что 
согласуется с данными других исследователей [3, 4, 5]. Облучение вызывало более выраженные, чем 
в контроле изменения соотношений различных типов нейронов происходящие, как правило, в пределах 
функциональной нормы. Нейроны в таком состоянии сохраняли целостность ядра, ядрышка и цито-
плазмы, а возникшие изменения являлись обратимыми. Наряду с этим отмечалось увеличение количе-
ства деструктивных нервных клеток, но не образующих патологических скоплений и без значимого 
снижения количества клеток на площади. Однако в отельные сроки наблюдения не все показатели со-
ответствовали контролю,  что могло влиять на состояние психоневрологического статуса. Учитывая, 
что изменения в мозге зависели не только от облучения, но и от прошедшего времени,  проведен ре-
грессионный анализ для идентификации вклада каждого воздействующего фактора в наблюдаемые 
эффекты. Математические модели представляли в виде уравнений регрессии, где x – доза облучения, 
y – время после облучения. Последовательность расчетов показана на примере динамики нейронов, 
находящихся в состоянии повышенной (НВ) или сниженной (НТ) активности.  

НВ=0,1838+4,3817x-0,4026y-22,4878x2++0,4178y2+18,1829x2. 
НТ=0,52326–9,16954x2+7,97986x3+1,22044y3.  
При построении регрессионных моделей получены оценки коэффициентов с уровнем значимости 

меньшим 0,05, которые представлены в табл. 1. 
Из таблицы 1. следует, что динамика нейронов с повышенной функциональной активностью ста-

тистически значимо зависела от факторов, находящихся при коэффициентах a1, a2, a4, a5, a6. 
Наибольшее влияние оказывал радиационный фактор    – нелинейная 2 степени (минус 22,4887) и не-
линейная третьей степени (18,1837) составляющие. В целом, радиация увеличивала количество рас-
сматриваемых функциональных типов нервных клеток. Это связано с тем, что при нелинейной состав-
ляющей второй степени стоит минус 22,4887, но при третьей степени того же аргумента значение ко-
эффициента равно 18,1837. При этом эффект воздействия облучения и прошедшего времени на дина-
мику гипохромных нейронов приемлемый: уровень значимости модели менее  < 1 * 10-19 при коэффи-
циенте диагностической значимости модели  R2=0,551. Эти и другие показатели, характеризующие мо-
дель, приведены в таблице 2. 

Аналогично рассматривались и другие модели, оценивающие динамику  показателей состояния 
нейронов в условиях эксперимента. В целом  регрессионный анализ показал достаточно высокую реак-
тивность нейронной популяции на воздействующие радиационные и временные факторы. При этом 
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одни показатели, характеризующие состояние нервных клеток, больше реагировали на ионизирующее 
излучение, а динамика других  больше зависела от прошедшего после облучения времени. Возникаю-
щие при облучении  изменения достаточно быстро репарировались  и при сочетанном действии радиа-
ционного и временного факторов структурные нарушения нивелировались. 

 
  Таблица 1 

Зависимость динамики нейронов в состоянии возбуждения от действия ионизирующего  
излучения и времени пострадиационного периода 

Показатель 
Коэффициент 

оценки 
Стандартная ошибка Т-статистика 

Коэффициент 
достоверности 

Константа 0,18392 0,03997 4,59708 0,000013 

1а  
4,38172 0,85787 5,10774 0,000003 

2а  
-0,40281 0,14428 -2,79093 0,006422 

4а  
-22,4887 4,99363 -4,50341 0,000022 

5а  
0,41874 0,13803 3,03369 0,003163 

6а  
18,1837 4,18277 4,34726 0,000042 

 
 Таблица 2 

Характеристика релевантности математической модели зависимости динамики нейронов  
в состоянии возбуждения от дозы ионизирующего излучения и прошедшего после воздействия 

времени 

Параметр 
Сумма квадра-
тов отклонений 

Степени сво-
боды 

Средний 
квадрат 

F-статистика 
Коэффициент  
достоверности 

Модель 7,01447 6,00000 1,16909 52,2147 < 1 * 10-19 

Остаток 2,01507 90,00000 0,02237   

Модель с приве-
денной суммой 

7,01446 6,00000 1,16906 38,3137 < 1 * 10-19 

Коэффициент корреляции           r=0,302 
Коэффициент детерминации      R2=0,554 

 
Графическое представление моделей показано на рис. 1. 
 

 
Рис. 1. Графики зависимости динамики количества нейронов в состоянии возбуждения (1) и 

торможения (2) функциональной активности. По оси абсцисс – доза облучения, по оси ординат – 
время после облучения 
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Самым лабильным показателем  являлось количество нейронов, находящихся в состоянии тор-
можения или возбуждения функциональной активности. Стохастическое спонтанное увеличение коли-
чества таких нейронов может существенно влиять на функциональное состояние головного мозга. 

Заключение 
Малые радиационные воздействия оказывали нелинейное стохастическое влияние на централь-

ную нервную систему, не вызывая статистически значимых патогистологических изменений и в изучен-
ных диапазонах доз не являлись, видимо, ведущей причиной нарушения здоровья ликвидаторов ради-
ационных аварий, что подтверждает предшествующие наблюдения   [6, 10, 11, 18]. Вместе с тем харак-
тер морфологических изменений, выявляемых в головном мозге, показывал, что ионизирующее излу-
чение вызывало в ряде случаев разнонаправленные эффекты, снижая одни показатели состояния 
нейронов и повышая другие. Это свидетельствовало о риске нарушений в нервной системе на фоне 
других неблагоприятных факторов  радиационной аварии [7, 8, 12, 15, 16]. Надо также учитывать 
нарастающее влияние инкорпорированных радионуклидов, патологической афферентацией с перифе-
рии и сосудистые нарушения.  По убеждению академика РАН И. Б. Ушакова: «Радиационное пораже-
ние –это не только доза, зафиксированная дозиметром. Это комплексный удар: внешнее облучение, 
«горячие частицы» в легких, инкорпорированные радионуклиды. Не менее важными оказались и другие 
моменты: сильный стресс, страх перед радиацией, работа в тяжелейших условиях, изоляция от при-
вычной жизни, недостаточный отдых. Чернобыль показал: состояние человека в экстремальных усло-
виях формируется совокупностью воздействий» [1, 2]. Добавим, что рассматриваемые дозы ионизиру-
ющего излучения сами по себе не вызывают в коре головного мозга экспериментальных животных ста-
тистически значимых патогистологических изменений. 
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Аннотация: В статье представлены результаты анализа вариабельности сердечного ритма с примене-
нием методов векторной алгебры. Исследование проведено на 14 практически здоровых мужчин в воз-
расте 18–23 лет. Рассмотрены традиционные показатели ВСР и дополнительные показатели, основан-
ные на векторно-алгебраическом подходе. Показана высокая межиндивидуальная вариабельность ря-
да показателей и перспективность применения векторных методов для комплексной оценки вегетатив-
ной регуляции и функционального состояния организма. 
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Исследование вариабельности сердечного ритма (ВСР) широко вошло в практику клинических 

исследований, а также применяется для оценки функциональных состояний у здоровых людей [1]. Ва-
риабельность сердечного ритма является одним из наиболее информативных неинвазивных методов 
оценки функционального состояния организма, отражающим сложное взаимодействие симпатического 
и парасимпатического отделов вегетативной нервной системы, а также гуморальных и центральных 
механизмов регуляции [2]. На протяжении последних десятилетий разработано множество подходов к 
анализу ВСР - от классических статистических и спектральных методов до нелинейных. Тем не менее, 
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большинство существующих подходов оперирует с временными рядами R–R интервалов как с одно-
мерными скалярными величинами, что не всегда позволяет в полной мере учесть взаимосвязи между 
последовательными кардиоциклами. 

В связи с этим актуальным является поиск и применение новых подходов, позволяющих учиты-
вать совокупность показателей ВСР и их взаимное соотношение. Использование методов векторной 
алгебры может расширить возможности анализа сердечного ритма и повысить информативность оцен-
ки функционального состояния и адаптационных резервов организма. 

Целью исследования явилось описание результатов анализа вариабельности сердечного ритма 
с использованием методов векторной алгебры. 

Объекты и методики исследования:  
В исследовании приняли участие 14 практически здоровых мужчин в возрасте от 18 до 23 лет, 

обучающихся в организованном коллективе и регулярно занимающихся прикладной физической подго-
товкой. Для оценки функционального состояния организма и характера вегетативной регуляции сер-
дечного ритма использовался аппаратно-программный комплекс «Варикард» (рисунок 1).  

 

 
Рис. 1. Комплекс кардиографический для анализа вариабельности сердечного ритма. Заимство-

вано: https://studfile.net/preview/9691241/page:3/ 
 
Регистрация электрокардиосигнала проводилась в положении лежа после 10-минутного периода 

относительного покоя. Запись осуществлялась в течение 5 минут. В автоматическом режиме рассчиты-
вались основные показатели вариабельности сердечного ритма и производные величины распределения 
кардиоинтервалов: R-R min, R-R max, RRNN, HR, SDNN (стандартное отклонение полного массива кар-
диоинтервалов), RMSSD (квадратный корень из суммы квадратов разностей последовательных кардио-
интервалов), pNN50 (процент последовательных интервалов, различающихся более чем на 50 мс), CV 
(коэффициент вариации), а также показатели спектрального анализа ритма сердца: TP (общая мощность 
спектра), HF (high frequency — высокочастотный компонент, отражающий активность парасимпатического 
отдела вегетативной нервной системы), LF (low frequency — низкочастотный компонент, характеризую-
щий преимущественно симпатическую активность), VLF (very low frequency — очень низкочастотный ком-
понент, отражающий гуморально-метаболические влияния), LF/HF (индекс вегетативного баланса), %HF, 
%LF и %VLF. Дополнительно рассчитывались показатели X, SI, IARP, VBI и VRI, а также показатели 
Vector 1 и Vector 2, основанные на применении методов векторной алгебры. [3,4]. 

Дополнительно рассчитывали ранее предложенные И.Л. Мызниковым  показатели, основанные 
на применении в расчётах векторной алгебры: 
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𝑉𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟 1 = √𝐿𝐹2 + 𝐻𝐹22
 

𝑉𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟 2 = √𝐿𝐹2 + 𝐻𝐹2 + 𝑉𝐿𝐹22
 

 
Рассчитали производные величины распределения случайной величины распределения (в т.ч. 

AVER - средние значение, mx – ошибка среднего значения, коэффициент вариации – Cv, его ошибка - 
mCv, граница нижнего (QL) и верхнего квантиля распределения (QU). 

Результаты и их обсуждение: 
Традиционные методы анализа ВСР, несмотря на доказанную клиническую ценность, имеют 

ограничения. В частности, они не всегда позволяют количественно оценить направленность изменений 
вегетативной регуляции [5]. Векторная алгебра, широко применяемая в математике и физике, предо-
ставляет естественный язык для описания процессов в многомерных пространствах состояний. Ранее 
векторно-алгебраические подходы уже использовались при анализе лактата крови, физического тести-
рования и в гипоксических тренировках [6,7]. Представление последовательности кардиоинтервалов в 
виде векторов открывает возможность использовать такие операции, как скалярное и векторное произ-
ведение, вычисление модуля вектора, определение углов между направлениями и анализ проекций. 
Это позволяет по-новому оценить вегетативный баланс, а, следовательно, адаптационные резервы 
организма [8,9].  Однако, по нашему мнению, есть несколько показателей, которые не могут считаться 
объективно описывающих состояние исследуемого, в первую очередь те, которые не учитывают мощ-
ность спектра при интерпретации итогового протокола исследования.  

Нами были получены следующие характеристики распределения показателей в исследованной 
группе. Для показателей с ненормальным распределением данные представлены в формате AVER 
[QL; QU]: R-R min — 714,63 ± 79,606 (11,14 %), отражающий минимальную длительность кардиоинтер-
вала; R-R max — 1118,32 ± 179,884 (16,09 %), характеризующий максимальную длительность кардио-
интервала; RRNN — 901,23 ± 112,091 (12,44 %), средняя длительность интервала R-R; SDNN — 66,36 
[46,75; 86,00], показатель общей вариабельности сердечного ритма; RMSSD — 55,63 [35,75; 74,00], ха-
рактеризующий кратковременную вариабельность ритма и преимущественно парасимпатическую регу-
ляцию; pNN50 — 28,65 [0,20; 29,85], доля последовательных кардиоинтервалов, различающихся более 
чем на 50 мс; CV — 7,28 ± 2,152 (29,56 %), коэффициент вариации кардиоинтервалов; HR — 67,66 ± 
9,017 (29,56 %), частота сердечных сокращений. 

Показатель общей мощности спектра TP составил 4722,64 [2074,00; 6735,75], характеризуя сум-
марную мощность спектральных составляющих ВСР. Индекс LF/HF составил 1,81 [0,57; 2,23] и отража-
ет соотношение низкочастотного и высокочастотного компонентов спектра. 

Доля высокочастотного компонента %HF составила 26,71 [6,20; 27,80], низкочастотного компо-
нента %LF — 36,92 ± 6,722 [29,28;42,40] очень низкочастотного компонента %VLF — 36,37 [14,10; 
34,00]. Таким образом, в распределении спектральной мощности представлены все три частотных диа-
пазона. 

Дополнительные показатели характеризовались следующими значениями: X — 0,40 [0,17; 0,39]; 
SI — 63,71 [11,00; 47,70]; IARP — 38,93 [16,40; 35,90]; VBI — 107,03 [26,50; 87,80]; VRI — 3,37 [0,82; 
2,83]. Данные показатели использовались для дополнительной характеристики состояния регулятор-
ных систем. 

В целом наиболее высокая межиндивидуальная вариабельность выявлена для LF/HF. Это ука-
зывает на выраженную неоднородность исследованной группы по данным показателям и подтвержда-
ет необходимость дополнительной оценки характера регуляции с использованием комплексных вели-
чин в анализе. В таблице 1 представлены результаты двух исследований по комплексным показате-
лям. 

Из таблицы 1 видно, что при различной мощности спектра (строка 1), баланс симпатического и 
парасимпатического влияния на ритм сердца (строка 2), и вклад в него различных частот (строки 6 – 8) 
также оказываются одинаковыми, не учитывая уровень активности систем регуляции. Последнее учи-

тывают введённые нами показатели: 𝑉𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟 1 и 𝑉𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟 2. 
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Таблица 1 
Пример двух наблюдений, демонстрирующих несовершенство существующего  

протокола описания ВСР 

показатель наблюдение №1 наблюдение № 2 

1 TP (мс²) 3178 6356 

2 LF/HF 1,55 1,55 

3 HF 680,09 1360,18 

4 LF 1051,92 2103,84 

5 VLF 1445,99 2891,98 

6 %HF 21,40 21,40 

7 %LF 33,10 33,10 

8 %VLF 45,50 45,50 

9 Vector 1 1252,62 2505,24 

10 Vector 2 1913,10 3826,2 

 
Характеристика их распределения AVER ± mx  [QL; QU]: 𝑉𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟 1  2197,49 ± 205,45 [953,87; 

3100,20] и 𝑉𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟 2   2861,46 ± 268,98  [1228,98; 4024,77]. 
В связи с большой дисперсией составляющих спектра, мы применили логарифмическую норма-

лизацию распределения рассматриваемых комплексных величин векторной алгебры: 
 

𝑉𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟 1 = log2( √𝐿𝐹2 + 𝐻𝐹2)
2

 

𝑉𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟 2 = log2( √𝐿𝐹2 + 𝐻𝐹2 + 𝑉𝐿𝐹2)
2

 

 
Результат представлен ниже по по тексту: log2( 𝑉𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟 1) 10,74 ± 1,40 (9,82 %) [9,90; 11,60] и 

log2( 𝑉𝑒𝑘𝑡𝑜𝑟 2) 11,15 ± 0,13 (9,03 %) [10,26; 11,97]. 
Также нами предлагается ввести в протокол описания ВРС показателя, комплексно отражающего 

напряжение в регуляции ритма сердца:  
 

ИМБ = √𝐻𝑅2/𝐶𝑣22
 

 

По результатам исследования нашего контингента ИМБ характеризовался следующими произ-
водными величинами распределения 10,22 ± 0,49 (35,51 %) [7,00; 12,90]. 

Полученные результаты показывают, что оценка ВСР только по отдельным скалярным показате-
лям не всегда позволяет полноценно охарактеризовать уровень активности регуляторных систем. 
Применение векторно-алгебраического подхода позволяет одновременно учитывать величину спек-
тральных составляющих и их взаимное соотношение, расширяя возможности оценки вегетативной ре-
гуляции и функционального состояния организма. 

 
Заключение 

В работе предложен векторно-алгебраический подход к анализу ВСР, апробированный на экспе-
риментальных данных. Установлено, что традиционные показатели (SDNN, RMSSD, LF/HF, TP) демон-
стрируют высокую и очень высокую внутригрупповую, что делает скалярное описание не всегда доста-
точным.  

Векторная модель позволяет формализовать «вегетативный сдвиг» и пригодна для сравнения 
состояний как у одного наблюдаемого, так и в групповом варианте.  

Перспективным является использование данного подхода у здоровых людей, в том числе в спор-
тивной медицине, а также в контроле функционального состояния специалистов экстремального про-
филя. 
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