
а  

Международный центр научного сотрудничества 
«Наука и просвещение» 

 

 

НАУКА 
СЕГОДНЯ:   

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ  
сборник статей XIV Международной научно-практической конференции, 

Состоявшейся 15 августа 2026 г. в г. Пенза 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Пенза 
МЦНС «НАУКА и просвещение» 

2026 



2 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК 001.1 

ББК 60 

         Н36 

 

Ответственный редактор: 

Гуляев Герман Юрьевич, кандидат экономических наук 

 

Н36 

НАУКА СЕГОДНЯ:  АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ: 

сборник статей XIV Международной научно-практической конференции. – Пенза: 

МЦНС «Наука и Просвещение». – 2026. – 290 с. 

 

ISBN 978-5-00268-667-4 

 

Настоящий сборник составлен по материалам XIV Международной научно-

практической конференции «НАУКА СЕГОДНЯ: АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И 

ПРАКТИКИ», состоявшейся  15 августа 2026 г. в г. Пенза. В сборнике научных трудов 

рассматриваются современные проблемы науки и практики применения результатов научных 

исследований. 

Сборник предназначен для научных работников, преподавателей, аспирантов, 

магистрантов, студентов с целью использования в научной работе и учебной деятельности. 

Ответственность за аутентичность и точность цитат, имен, названий и иных сведений, а 

также за соблюдение законодательства об интеллектуальной собственности несут авторы 

публикуемых материалов.  

Полные тексты статей в открытом доступе размещены в Научной электронной 

библиотеке Elibrary.ru в соответствии с Договором №1096-04/2016K от 26.04.2016 г. 

 

УДК 001.1 

ББК 60 

 

© МЦНС «Наука и Просвещение» (ИП Гуляев Г.Ю.),  2026 

© Коллектив авторов,  2026 

 

 

ISBN 978-5-00268-667-4 
  



НАУКА СЕГОДНЯ 3 

 

XIV  International scientific conference | www.naukaip.ru 

Ответственный редактор: 
Гуляев Герман Юрьевич – кандидат экономических наук 

 
 

Состав редакционной коллегии и организационного комитета: 
Агаркова Любовь Васильевна – доктор экономических наук, профессор 

Ананченко Игорь Викторович – кандидат технических наук, доцент 
Антипов Александр Геннадьевич – доктор филологических наук, профессор 

Бабанова Юлия Владимировна – доктор экономических наук, доцент 
Багамаев Багам Манапович – доктор ветеринарных наук, профессор 

Баженова Ольга Прокопьевна – доктор биологических наук, профессор 
Боярский Леонид Александрович – доктор физико-математических наук 

Бузни Артемий Николаевич – доктор экономических наук, профессор 
Буров Александр Эдуардович – доктор педагогических наук, доцент 
Васильев Сергей Иванович – кандидат технических наук, профессор 

Власова Анна Владимировна – доктор исторических наук, доцент 
Грицай Людмила Александровна – доктор педагогических наук, доцент 
Давлетшин Рашит Ахметович – доктор медицинских наук, профессор 

Иванова Ирина Викторовна – кандидат психологических наук 
Иглин Алексей Владимирович – кандидат юридических наук, доцент 

Ильин Сергей Юрьевич – кандидат экономических наук, доцент 
Искандарова Гульнара Рифовна – доктор филологических наук, доцент 
Казданян Сусанна Шалвовна – кандидат психологических наук, доцент 
Качалова Людмила Павловна – доктор педагогических наук, профессор 

Кожалиева Чинара Бакаевна – кандидат психологических наук 
Колесников Геннадий Николаевич – доктор технических наук, профессор 
Корнев Вячеслав Вячеславович – доктор философских наук, профессор 
Кремнева Татьяна Леонидовна – доктор педагогических наук, профессор 
Крылова Мария Николаевна – кандидат филологических наук, профессор 

Кунц Елена Владимировна – доктор юридических наук, профессор 
Курленя Михаил Владимирович – доктор технических наук, профессор 

Малкоч Виталий Анатольевич – доктор искусствоведческих наук 
Малова Ирина Викторовна – кандидат экономических наук, доцент 

Месеняшина Людмила Александровна – доктор педагогических наук, профессор 
Некрасов Станислав Николаевич – доктор философских наук, профессор 

Непомнящий Олег Владимирович – кандидат технических наук, доцент 
Оробец Владимир Александрович – доктор ветеринарных наук, профессор 

Попова Ирина Витальевна – доктор экономических наук, доцент 
Пырков Вячеслав Евгеньевич – кандидат педагогических наук, доцент 

Рукавишников Виктор Степанович – доктор медицинских наук, профессор 
Семенова Лидия Эдуардовна – доктор психологических наук, доцент 
Удут Владимир Васильевич – доктор медицинских наук, профессор 
Фионова Людмила Римовна – доктор технических наук, профессор 

Чистов Владимир Владимирович – кандидат психологических наук, доцент 
Швец Ирина Михайловна – доктор педагогических наук, профессор 

Юрова Ксения Игоревна – кандидат исторических наук  



4 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Содержание 

 
ХИМИЧЕСКИЕ НАУКИ ......................................................................................................................................... 10 
 
ПЕРЕРАБОТКА РАСТИТЕЛЬНЫХ МАСЕЛ В АВИАЦИОННОЕ ТОПЛИВО: КАТАЛИТИЧЕСКИЕ 
ПОДХОДЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ ПРОИЗВОДСТВА SAF 
ПОНОМАРЕВ ДАНИЛА АЛЕКСЕЕВИЧ, ВАСИЛЕНКО ДЕНИС ВАЛЕРЬЕВИЧ,  
ПОНОМАРЕВ ДЕНИС АЛЕКСЕЕВИЧ ................................................................................................................ 11 
 
БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ ................................................................................................................................. 14 
 
CANNIBALISM IN FEED INSECTS DURING THE PRODUCTION PROCESS 
SALOMOVA S.S., KHOJAMSHUKUROV N.A., TURABEKOVA D.B. ............................................................... 15 
 
ELEMENTAL COMPOSITION OF MACROPHYTE BIOMASS AND THE FUNDAMENTALS OF ITS USE 
FOR BIOFERTILIZER PRODUCTION 
BURIYEV SULAYMON BURIYEVICH, XOLLIYEVA DILNAVOZ HAMROQULOVNA,  
YULDOSHOV LAZIZ TOLIBOVICH ...................................................................................................................... 18 
 
EFFECTS OF ZOOPLANKTON BIOMASS ON THE SURVIVAL OF CARP FRY 
OKILOVA G.A., BURIYEV S.B., SHODMONOV F.Q. ......................................................................................... 21 
 
ECOLOGICAL DIVERSITY OF THE ICHTHYOFAUNA IN THE UPPER REACH OF THE KASHKADARYA 
RIVER 
UBAYDULLAYEV OTABEK ................................................................................................................................... 24 
 
ГЕОЛОГО-МИНЕРАЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ ..................................................................................................... 28 
 
ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ СРАВНЕНИЕ РЕАГЕНТНЫХ РЕЖИМОВ ФЛОТАЦИИ 
ТРУДНООБОГАТИМЫХ РУД В УСЛОВИЯХ ИМПОРТОЗАМЕЩЕНИЯ 
ГРИШКЕВИЧ МИХАИЛ МИХАЙЛОВИЧ, ЗЕНКИНА ДАРЬЯ МИХАЙЛОВНА, 
ГРИШКЕВИЧ ПАВЕЛ МИХАЙЛОВИЧ ................................................................................................................ 29 
 
ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ ....................................................................................................................................... 32 
 
ИННОВАЦИОННЫЙ ПОДХОД К СОЗДАНИЮ ЭЛЕКТРОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ ДЛЯ 
ОБУЧЕНИЯ СОВРЕМЕННЫМ ЯЗЫКАМ ПРОГРАММИРОВАНИЯ 
ФРОЛОВА ДАРЬЯ АЛЕКСАНДРОВНА .............................................................................................................. 33 
 
ВЕРИФИКАЦИЯ ЧИСЛЕННОЙ МОДЕЛИ РЕЦИРКУЛЯЦИОННОГО ТЕЧЕНИЯ В ЗОНЕ РАЗРЫВА 
ВЕНТИЛЯЦИОННОГО СТАВА ПО ДАННЫМ ФИЗИЧЕСКОГО ЭКСПЕРИМЕНТА 
СТОММА АНТОН АНДРЕЕВИЧ .......................................................................................................................... 36 
 
МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ НАГРЕВА СТАЛЬНЫХ СЛИТКОВ ПЕРЕД ПРОКАТКОЙ 
КОВАЛЕВ СТЕПАН АРТЕМОВИЧ ...................................................................................................................... 42 
 
ОЦЕНКА ВЫХОДА СИНТЕЗ-ГАЗА ПРИ ДОБАВЛЕНИИ ДОСТУПНЫХ ЖЕЛЕЗОСОДЕРЖАЩИХ 
КАТАЛИЗАТОРОВ В ПРОЦЕССЕ ПИРОЛИЗА ОРГАНИЧЕСКИХ ОТХОДОВ 
ГОЛУБНИЧИЙ АЛЕКСЕЙ ВЛАДИМИРОВИЧ .................................................................................................... 45 



НАУКА СЕГОДНЯ 5 

 

XIV  International scientific conference | www.naukaip.ru 

КЛАССИФИКАЦИЯ СИСТЕМ ПОДВИЖНОЙ СВЯЗИ ПО ПОКОЛЕНИЯМ: ОТ АНАЛОГОВЫХ СОТОВЫХ 
СЕТЕЙ К РАМКЕ IMT-2030 
ПЕРЕТРУХИН ВЛАДИСЛАВ СЕРГЕЕВИЧ ........................................................................................................ 48 
 
КАТАЛИТИЧЕСКОЕ ГИДРИРОВАНИЕ ДИОКСИДА УГЛЕРОДА ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ 
ТОПЛИВ И ХИМИЧЕСКИХ ПРОДУКТОВ 
ГОЛУБНИЧАЯ МАРГАРИТА ВЛАДИМИРОВНА ............................................................................................... 58 
 
ВОСПОЛНЕНИЕ ДЕФИЦИТА КАЧЕСТВЕННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ КУРСОВ 
ЧИСЛЕННОГО АНАЛИЗА НА ЯЗЫКЕ JULIA 
ВАРГАНОВА ЭЛЬВИРА РОМАНОВНА.............................................................................................................. 61 
 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ РЕЖИМОВ ВРЕЗНОГО ФАСОННОГО 
ШЛИФОВАНИЯ НА ПАРАМЕТРЫ РАБОЧИХ ПОВЕРХНОСТЕЙ ПОДШИПНИКОВ В ОСЕВОЙ 
ПЛОСКОСТИ 
ТРЕГУБОВ ВЛАДИМИР ВАСИЛЬЕВИЧ, РОМАНОВ ВИТАЛИЙ БОРИСОВИЧ........................................... 64 
 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ ВНЕСЕНИЯ ПОРОШКА БУРЫХ ВОДОРОСЛЕЙ SACCHARINA 
JAPONICA В ТЕСТО 
КОСМАЧЁВА КРИСТИНА АЛЕКСАНДРОВНА, ЛЯХ ВЛАДИМИР АЛЕКСЕЕВИЧ ....................................... 77 
 
КОМПЛЕКСНОЕ ЭЛЕКТРОИСКРОВОЕ УПРОЧНЕНИЕ И ФИНИШНАЯ ОБРАБОТКА ПОВЕРХНОСТЕЙ 
ДЕРЕВОРЕЖУЩЕГО ИНСТРУМЕНТА 
ЕФРЕМОВ АЛЕКСАНДР НИКОЛАЕВИЧ, КАЗАРЦЕВ ИЛЬЯ МАКСИМОВИЧ,  
ВАСИЛЬЕВА АННА СЕРГЕЕВНА ....................................................................................................................... 80 
 
АНАЛИЗ СУЩЕСТВУЮЩИХ КОМПЛЕКСОВ ОЦЕНКИ ЗАЩИЩЕННОСТИ ОБЪЕКТОВ КРИТИЧЕСКОЙ 
ИНФОРМАЦИОННОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ В ОПТИЧЕСКОМ ДИАПАЗОНЕ ДЛИН ВОЛН 
ШАТОВКИН КОНСТАНТИН РОМАНОВИЧ ....................................................................................................... 83 
 
ИСТОРИЧЕСКИЕ НАУКИ .................................................................................................................................... 89 
 
ХРОНОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПОХОДА И БИТВЫ НА ДВУХ РЕКАХ КАЛКАХ 1223 ГОДА  
УШАКОВ ВАЛЕРИЙ ВАСИЛЬЕВИЧ  .................................................................................................................. 90 
 
ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ .............................................................................................................................. 119 
 
ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ РАБОТ ПО СЕРТИФИКАЦИИ НА ПРЕДПРИЯТИИ ПО 
ПРОИЗВОДСТВУ ЛИСТОВОГО СТЕКЛА 
КРАМОР Д.Д. ....................................................................................................................................................... 120 
 
БИОМЕТРИЯ В ФИНАНСОВОМ СЕКТОРЕ РОССИИ: ОТ «ОПЛАТЫ УЛЫБКОЙ»  К ЭКОСИСТЕМЕ 
БУДУЩЕГО 
КУЗНЕЦОВА ЕКАТЕРИНА АЛЕКСАНДРОВНА .............................................................................................. 125 
 
АНАЛИЗ ОПЫТА ОАЭ В СОЗДАНИИ ТОВАРНО-КРИПТОВАЛЮТНЫХ БИРЖ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ 
УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ СТРАНЫ 
ДМИТРИЕВ ГЛЕБ ОЛЕГОВИЧ .......................................................................................................................... 128 
 
 



6 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

АЛГОРИТМЫ ДИНАМИЧЕСКОЙ МАРШРУТИЗАЦИИ ДЛЯ КУРЬЕРСКИХ СЛУЖБ В УСЛОВИЯХ 
ИЗМЕНЯЮЩЕЙСЯ ДОРОЖНОЙ ОБСТАНОВКИ: СРАВНЕНИЕ ЭВРИСТИК И ТОЧНЫХ МЕТОДОВ 
НИ СОФЬЯ ИГОРЕВНА, ДЕРБЕНЕВ ГЕОРГИЙ АНДРЕЕВИЧ .................................................................... 134 
 
ТРУДОЗАТРАТЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ИСПРАВЛЕНИЯ РЕЕСТРОВЫХ ОШИБОК 
ЧЕРЕНКОВА ЕКАТЕРИНА ГЕННАДЬЕВНА ................................................................................................... 137 
 
ФИЛОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ............................................................................................................................ 140 
 
ЛИНГВОКУЛЬТУРОЛОГИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ НАЦИОНАЛЬНОЙ ИДЕНТИЧНОСТИ: НА ПРИМЕРЕ 
ЯЗЫКОВОЙ КУЛЬТУРЫ КИТАЯ 
ЧЕКМАЗОВА АЛИСА АЛЕКСЕЕВНА ............................................................................................................... 141 
 
ЛИНГВОСТРАНОВЕДЧЕСКИЙ СЛОВАРЬ КАК ИНСТРУМЕНТ ФОРМИРОВАНИЯ МЕЖКУЛЬТУРНОЙ 
КОМПЕТЕНЦИИ: СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ, ФУНКЦИИ 
ПОЗДНЯКОВА НАТАЛЬЯ ВАСИЛЬЕВНА, АЗОВЦЕВА АЛИНА АЛЕКСЕЕВНА, 
ЛЕУНОВА ОКСАНА ВЛАДИМИРОВНА ........................................................................................................... 144 
 
РАЗЛИЧИЯ ЛЕКСИКО-СЕМАНТИЧЕСКОГО ПОЛЯ «ПРОДОВОЛЬСТВЕННЫЕ ПРОДУКТЫ» В 
МЕКСИКАНСКОМ И ПИРЕНЕЙСКОМ ВАРИАНТАХ ИСПАНСКОГО ЯЗЫКА 
КУРБАНОВА РИММА РАМИДИНОВНА .......................................................................................................... 147 
 
ЮРИДИЧЕСКИЕ НАУКИ ................................................................................................................................... 154 
 
ПУБЛИЧНО-ПРАВОВОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ И ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПОДДЕРЖКИ В СФЕРЕ КРЕАТИВНЫХ ИНДУСТРИЙ В ОБЛАСТИ СОЗДАНИЯ КОМПЬЮТЕРНЫХ ИГР 
И ВИДЕОИГР 
ДЕДА ДМИТРИЙ ВЛАДИМИРОВИЧ ................................................................................................................ 155 
 
СОСТОЯНИЕ ИНСТИТУТА КОНСТИТУЦИОННО-ПРАВОВОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТИ ДЕПУТАТОВ 
ПРЕДСТАВИТЕЛЬНЫХ ОРГАНОВ ПУБЛИЧНОЙ ВЛАСТИ 
АБДРАХМАНОВА ДИНА ВИЛЮРОВНА .......................................................................................................... 158 
 
ИНСТИТУТЫ ПРИОСТАНОВЛЕНИЯ И ПРЕКРАЩЕНИЯ ИСПОЛНИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА КАК 
СПОСОБЫ ЗАЩИТЫ СУБЪЕКТИВНЫХ ГРАЖДАНСКИХ ПРАВ ДОЛЖНИКА 
ШАЙМУРАТОВА ЮЛИЯ СЕРГЕЕВНА ............................................................................................................. 164 
 
ПРОБЛЕМЫ РАЗГРАНИЧЕНИЯ ФОРМ СОУЧАСТИЯ В ПРЕСТУПЛЕНИИ В РОССИЙСКОМ 
УГОЛОВНОМ ПРАВЕ 
ХОЛЧУК ВИКТОРИЯ ОРЛАНОВНА ................................................................................................................. 167 
 
УГОЛОВНАЯ ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ЗА ПОЛУЧЕНИЕ ВЗЯТКИ В РОССИИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И 
РЕСПУБЛИКЕ УЗБЕКИСТАН 
КРАСНОВА КРИСТИНА АЛЕКСАНДРОВНА .................................................................................................. 170 
 
ПРИМЕНЕНИЕ ВИДЕОАНАЛИТИКИ С ЭЛЕМЕНТАМИ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ ПРИ РОЗЫСКЕ 
ЛИЦ, СКРЫВАЮЩИХСЯ ОТ ОРГАНОВ ДОЗНАНИЯ 
БОНДАРУК ИРИНА АНДРЕЕВНА .................................................................................................................... 173 
 
 



НАУКА СЕГОДНЯ 7 

 

XIV  International scientific conference | www.naukaip.ru 

ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ НАУКИ ............................................................................................................................. 177 
 
СНИЖЕНИЕ РАБОТОСПОСОБНОСТИ КИСТЕЙ У КОСМЕТОЛОГОВ ИЗ-ЗА ОСЛАБЛЕНИЯ МЫШЦ НА 
РАННЕЙ СТАДИИ АРТРОЗА 
ЕФЕРОВА ЗАРИНА ЯХИЯЕВНА ...................................................................................................................... 178 
 
ПРОЕКТНО-ИННОВАЦИОННАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ПЕДАГОГА КАК ПОКАЗАТЕЛЬ ПОВЫШЕНИЯ ЕГО 
КВАЛИФИКАЦИИ 
ГОМОЛЬСКАЯ ЕКАТЕРИНА МАРКОВНА ....................................................................................................... 182 
 
РАЗВИТИЕ НАВЫКОВ ГОВОРЕНИЯ НА УРОКАХ В СРЕДНЕЙ ШКОЛЕ: РАБОТА С 
МУЛЬТИПЛИКАЦИОННЫМ КОНТЕНТОМ 
ГОМОЛЬСКАЯ ЕКАТЕРИНА МАРКОВНА ....................................................................................................... 185 
 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОТЕНЦИАЛА СКОРОГОВОРОК В ПРОЦЕССЕ ФОРМИРОВАНИЯ 
ФОНЕТИЧЕСКОЙ БАЗЫ У УЧАЩИХСЯ  5–9 КЛАССОВ 
ГОМОЛЬСКАЯ ЕКАТЕРИНА МАРКОВНА ....................................................................................................... 188 
 
ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ МЕЖКУЛЬТУРНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ БУДУЩИХ 
ИНЖЕНЕРОВ В КИТАЙСКО-РОССИЙСКИХ СОВМЕСТНЫХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ 
ЛЮ СУН ................................................................................................................................................................ 191 
 
РОЛЬ ПОСТРОЕНИЯ ИНДИВИДУАЛЬНОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ТРЕКА ОБУЧАЮЩИХСЯ НА 
ПРОГРАММАХ ПО ПРИКЛАДНЫМ ФИНАНСОВЫМ ИНСТРУМЕНТАМ: ОПЫТ ПЕРСОНАЛИЗАЦИИ 
ИДРИСОВА СОФИЯ ФАРИТОВНА, ТРУФАНОВ ИВАН ВЛАДИМИРОВИЧ............................................... 194 
 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ЗДОРОВЬЕ ПЕДАГОГА: ТЕХНОЛОГИИ САМОРЕГУЛЯЦИИ И 
ПРОФИЛАКТИКА ДЕПЕРСОНАЛИЗАЦИИ 
РЕЙНИК ИРИНА ВЛАДИМИРОВНА ................................................................................................................ 199 
 
КОНТЕКСТНО-СРЕДОВАЯ МОДЕЛЬ ФОРМИРОВАНИЯ ЛИНГВОКУЛЬТУРНОЙ КОМПЕТЕНЦИИ 
СТУДЕНТОВ НАЦИОНАЛЬНЫХ ГРУПП ФИЛОЛОГИЧЕСКИХ НАПРАВЛЕНИЙ 
РУСТАМОВА ФЕРУЗАХОН МАХМУДЖАНОВНА .......................................................................................... 202 
 
РОЛЬ РЕГИОНАЛЬНОГО ЦЕНТРА В ФОРМИРОВАНИИ ЕДИНОЙ СИСТЕМЫ ОЛИМПИАДНОЙ 
ПОДГОТОВКИ ШКОЛЬНИКОВ 
УЗЛОВА КРИСТИНА ЕВГЕНЬЕВНА ................................................................................................................ 205 
 
СОВРЕМЕННЫЕ СТРАТЕГИИ РАЗВИТИЯ СИСТЕМЫ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ В 
РОССИИ 
ЗАКИЯН ЕЛИЗАВЕТА ЭРНЕСТОВНА ............................................................................................................. 209 
 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ О ВОЗМОЖНОСТИ ПЕРЕГОВОРОВ С ТЕРРОРИСТАМИ 
БОЛТЫРОВА ТАТЬЯНА МАНДЖИЕВНА ........................................................................................................ 213 
 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОЛИМПИАДНЫХ ЗАДАЧ НА УРОКАХ МАТЕМАТИКИ В НАЧАЛАЬНЫХ КЛАССАХ 
ВОЛОШИНА ДАРЬЯ ВИТАЛЬЕВНА, ТИМОФЕЕВА ИРИНА БОРИСОВНА ............................................... 216 
 
 
 



8 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

ИНДИВИДУАЛИЗАЦИЯ УЧЕБНО-ТРЕНИРОВОЧНОГО ПРОЦЕССА КАК ФАКТОР РАЗВИТИЯ 
КООРДИНАЦИОННЫХ СПОСОБНОСТЕЙ У НАЧИНАЮЩИХ ВСАДНИКОВ 
ШУГАЕВ ВИКТОР БОГДАНОВИЧ .................................................................................................................... 219 
 
ЛИНГВОДИДАКТИЧЕСКИЙ ПОДХОД В ОБУЧЕНИИ РУССКОМУ ЯЗЫКУ ДЕТЕЙ БИЛИНГВОВ И 
ИНОФОНОВ 
БАЙГУЛОВА НАТАЛЬЯ АЛЕКСЕЕВНА ........................................................................................................... 224 
 
ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ФЕДЕРАЛЬНОГО ПРОЕКТА «ПРОФЕССИОНАЛИТЕТ»  
В КРАСНОЯРСКОМ КРАЕ 
ЯРОЦКАЯ НАДЕЖДА ВАСИЛЬЕВНА .............................................................................................................. 227 
 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИГРОВЫХ МЕТОДОВ ДЛЯ РАЗВИТИЯ МЕЖКУЛЬТУРНОЙ КОММУНИКАЦИИ 
РЫБАКОВА АННА ИВАНОВНА ........................................................................................................................ 230 
 
МЕДИЦИНСКИЕ НАУКИ .................................................................................................................................... 233 
 
ПИЛОТ-ТЕСТИРОВАНИЕ МОДИФИЦИРОВАННОЙ МЕТОДИКИ ТЕППИНГ-ТЕСТА 
КУЧУМОВА ЭЛЬЗА ДЕНИСОВНА, ЛИСЕВИЧ ДАРЬЯ ВАДИМОВНА ........................................................ 234 
 
"ОЗЕМПИК-ЭФФЕКТ": ГИСТОМОРФОЛОГИЧЕСКИЕ МАРКЕРЫ РЕМОДЕЛИРОВАНИЯ ЖИРОВОЙ 
ТКАНИ, ДЕРМЫ И СКЕЛЕТНОЙ МУСКУЛАТУРЫ 
ЖДАНОВА КСЕНИЯ АЛЕКСАНДРОВНА......................................................................................................... 240 
 
ПРОТОКОЛ НАУЧНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ: ОЦЕНКА РИСКОВ АРТЕРИАЛЬНОЙ ГИПЕРТЕНЗИИ У 
ЛИЦ МОЛОДОГО ВОЗРАСТА ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ПЕРСОНАЛИЗИРОВАННОЙ РЕАБИЛИТАЦИИ 
КИРЕЕВА ВИКТОРИЯ ВЛАДИМИРОВНА, БЕЛОВА ТАТЬЯНА АЛЕКСЕЕВНА, 
КОПЫСОВА АНАСТАСИЯ СЕРГЕЕВНА ......................................................................................................... 244 
 
ИСКУССТВОВЕДЕНИЕ ..................................................................................................................................... 247 
 
ТИПОГРАФИЧЕСКАЯ АГРЕССИЯ В СОВРЕМЕННОЙ РЕКЛАМЕ: ДЕФОРМАЦИЯ ТЕКСТА КАК 
ИНСТРУМЕНТ ЭМОЦИОНАЛЬНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ 
ШУЛЯК МАРИНА АЛЕКСАНДРОВНА, ПОЛУЯХТОВА ТАТЬЯНА ПАВЛОВНА,  
ЧИСТЯКОВА ЕКАТЕРИНА ДМИТРИЕВНА ..................................................................................................... 248 
 
ПСИХОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ ......................................................................................................................... 251 
 
ПРОБЛЕМЫ КОНСУЛЬТИРОВАНИЯ КЛИЕНТОВС НАРЦИССИЧЕСКИМ РАССТРОЙСТВОМ 
ЛИЧНОСТИ 
БАРАУЛЯ ЕЛЕНА ВЛАДИМИРОВНА ............................................................................................................... 252 
 
ПСИХОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ИНФОРМАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ЛИЧНОГО СОСТАВА 
ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ МЧС РОССИИ В УСЛОВИЯХ ЦИФРОВЫХ И ИНФОРМАЦИОННО-
ПСИХОЛОГИЧЕСКИХ УГРОЗ 
МАТОРИНА О.С., УДАВЦОВА Е.Ю., ИЛЛАРИОНОВА Н.М.  ....................................................................... 255 
 
THE EVOLUTION OF VIEWS ON THE PROBLEM OF COMMUNICATIVE COMPETENCE IN 
PSYCHOLOGICAL AND PEDAGOGICAL LITERATURE 
PUYMAN SERGEY ALEXANDROVICH, WEI XINYU ....................................................................................... 259 



НАУКА СЕГОДНЯ 9 

 

XIV  International scientific conference | www.naukaip.ru 

ОСОБЕННОСТИ АДАПТАЦИИ ПЕРСОНАЛА РАЗНОГО ВОЗРАСТА К НОВЫМ ЦИФРОВЫМ 
ИНСТРУМЕНТАМ 
АЛИЕВА СВЕТЛАНА РАЗЯПОВНА .................................................................................................................. 263 
 
МЕЖЛИЧНОСТНЫЕ МЕХАНИЗМЫ СВЯЗИ САМОАКТУАЛИЗАЦИИ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЯ С 
УСПЕШНОСТЬЮ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
НУРМУХАМЕТОВА ВИКТОРИЯ ВАДИМОВНА .............................................................................................. 267 
 
СОЦИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ ......................................................................................................................... 271 
 
СОЦИАЛЬНАЯ ТЕХНОЛОГИЯ «РАСПРЕДЕЛЕННОГО ВЕДЕНИЯ СЛУЧАЯ»: МЕЖВЕДОМСТВЕННОЕ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ КАК ИНСТРУМЕНТ ПРЕВЕНЦИИ ДЕТСКОГО ТРУДА В НЕФОРМАЛЬНОЙ 
ЭКОНОМИКЕ ГВИНЕИ 
ДИАКИТЕ МУССА ............................................................................................................................................... 272 
 
ДЕЦЕНТРАЛИЗОВАННЫЕ ЦИФРОВЫЕ ПЛАТФОРМЫ КАК НОВАЯ СРЕДА ИНФОРМАЦИОННОГО 
ВОЗДЕЙСТВИЯ И ВЕРИФИКАЦИИ ИНФОРМАЦИИ 
ЛЕЖЕБОКОВ АНДРЕЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ .................................................................................................... 276 
 
ПОЛИТИЧЕСКИЕ НАУКИ .................................................................................................................................. 280 
 
МЕСТО И РОЛЬ ТЕРРИТОРИАЛЬНОГО ОБЩЕСТВЕННОГО САМОУПРАВЛЕНИЯ В СИСТЕМЕ 
МЕСТНОГО САМОУПРАВЛЕНИЯ 
ЗОЛОТАРЕВ ДАНИЛ АНТОНОВИЧ ................................................................................................................. 281 
 
КУЛЬТУРОЛОГИЯ .............................................................................................................................................. 285 
 
УЛИЧНАЯ ТАНЦЕВАЛЬНАЯ КУЛЬТУРА КАК ПРОСТРАНСТВО ТВОРЧЕСКОЙ АВТОНОМИИ И 
ПУБЛИЧНОГО ДИАЛОГА: СМЫСЛЫ ФЕСТИВАЛЕЙ И МАСТЕР-КЛАССОВ В СОВРЕМЕННОЙ 
СОЦИОКУЛЬТУРНОЙ ПРАКТИКЕ 
БОРИСЕНКО ЕКАТЕРИНА ДМИТРИЕВНА .................................................................................................... 286 
 
 
  



10 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

 
 
 

ХИМИЧЕСКИЕ НАУКИ 
  



НАУКА СЕГОДНЯ 11 

 

XIV  International scientific conference | www.naukaip.ru 

УДК  665.1.09 

ПЕРЕРАБОТКА РАСТИТЕЛЬНЫХ МАСЕЛ В 
АВИАЦИОННОЕ ТОПЛИВО: КАТАЛИТИЧЕСКИЕ 
ПОДХОДЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ ПРОИЗВОДСТВА 
SAF 

Пономарев Данила Алексеевич, 
  Василенко Денис Валерьевич, 
 Пономарев Денис Алексеевич 

студенты 
ФГБОУ ВО "ЮРГПУ (НПИ) имени М.И.Платова" 

 

Аннотация: В представленном обзоре систематизированы современные подходы к конверсии расти-
тельных масел (рапсовое, соевое, отработанные пищевые масла) в устойчивое авиационное топливо 
(SAF). Рассмотрены два основных технологических маршрута: гидрообработка (HEFA) и каталитиче-
ское декарбоксилирование. Проанализировано влияние химического состава масла на селективность 
образования изопарафинов C₉–C₁₆, обеспечивающих низкую температуру застывания (≤ –47°C) и вы-
сокую теплотворную способность (≥ 44 МДж/кг). Особое внимание уделено проблеме изомеризации н-
парафинов на цеолитных катализаторах (Pt/SAPO-11) и дезактивации катализаторов из-за примесей 
щелочных металлов. Показано, что гибридный процесс декарбоксилирование + изомеризация позво-
ляет снизить расход водорода на 40–50% по сравнению с классической гидрообработкой. 
Ключевые слова: устойчивое авиационное топливо (SAF), растительные масла, гидрообработка, де-
карбоксилирование, изомеризация, авиационный керосин. 
 
PROCESSING VEGETABLE OILS INTO AVIATION FUEL: CATALYTIC APPROACHES AND PROSPECTS 

FOR SAF PRODUCTION 
 

Ponomarev Danila Alekseevich,  
Vasilenko Denis Valerievich,  

Ponomarev Denis Alekseevich 
 
Annotation: This review systematizes modern approaches to the conversion of vegetable oils (rapeseed, 
soybean, and waste edible oils) into sustainable aviation fuel (SAF). Two main process routes are considered: 
hydroprocessing (HEFA) and catalytic decarboxylation. The influence of the oil chemical composition on the 

selectivity of C₉–C₁₆ isoparaffins, which provide a low pour point (≤ –47°C) and a high heating value (≥ 44 
MJ/kg), is analyzed. Particular attention is paid to the problem of n-paraffin isomerization on zeolite catalysts 
(Pt/SAPO-11) and catalyst deactivation due to alkali metal impurities. It is shown that the hybrid process of 
decarboxylation and isomerization allows for a 40–50% reduction in hydrogen consumption compared to 
classical hydroprocessing. 
Keywords: Sustainable Aviation Fuel (SAF), vegetable oils, hydroprocessing, decarboxylation, isomerization, 
aviation kerosene. 
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Авиационный транспорт является одним из наиболее сложных секторов для декарбонизации. На 
долю авиации приходится около 2,5% глобальных выбросов CO₂, а к 2040 году ожидается рост до 4–
5% [1]. Международная организация гражданской авиации (ICAO) предусматривает обязательное ис-
пользование устойчивых авиационных топлив (SAF) в объеме не менее 5% от общего потребления к 
2030 году [2]. 

Среди всех потенциальных источников SAF наибольший промышленный интерес представляют 
растительные масла (триглицериды), поскольку они содержат длинные углеводородные цепи  
(C₁₆–C₁₈), структурно близкие к углеводородам керосиновой фракции [3]. Однако триглицериды со-
держат сложноэфирные группы и ненасыщенные связи, что требует каталитической трансформации. 

Основная реакция гидрирования олеиновой кислоты (доминирующей в большинстве масел) опи-
сывается уравнением: 

C₁₇H₃₃COOH + H₂ → C₁₇H₃₅COOH 
Далее гидрированная кислота подвергается декарбоксилированию: 
C₁₇H₃₅COOH + 2H₂ → C₁₇H₃₆ + 2H₂O (гидродеоксигенация) 

C₁₇H₃₅COOH → C₁₇H₃₆ + CO₂ (декарбоксилирование) 
Продукты гидрообработки представляют собой преимущественно н-парафины, которые имеют 

неприемлемо высокую температуру застывания (для н-C₁₇ +22°C при нормативе ≤ –47°C). Поэтому 
ключевой задачей является изомеризация линейных парафинов в разветвленные структуры. 

Технологические маршруты переработки растительных масел 
На сегодняшний день существует два основных коммерчески значимых подхода [4,5]: 
1. Гидрообработка HEFA — наиболее зрелый процесс (Neste NEXBTL, UOP Ecofining). Включа-

ет гидрирование двойных связей (NiMo/Al₂O₃, 300–350°C, 5–8 МПа), гидродеоксигенацию до  
н-парафинов и изомеризацию на Pt/SAPO-11 (320–370°C). Выход жидких углеводородов достигает 85–
88 мас.%. Недостатком является высокий расход водорода (до 4% от массы масла) и чувствительность 
к качеству сырья. 

2. Декарбоксилирование на оксидных катализаторах (CeO₂-ZrO₂, 450–500°C, атмосферное 
давление) позволяет удалять кислород через отщепление CO₂, сокращая потребление H₂ в 2–2,5 раза. 

Однако выход углеводородов снижается до 65–72 мас.% из-за потерь углерода в виде CO₂ и образо-
вания легкой газовой фракции. Этот метод перспективен в условиях дефицита «зеленого» водорода. 

Влияние состава масла на свойства SAF 
Сырьевой состав определяет выход и критические свойства продукта: 

 
Таблица 1  

Состав масла 

Тип масла 
Основные ЖК 

(мас.%) 
Выход SAF 

(мас.%) 
Температура застывания 

(°C) 

Соевое 
C₁₈:2 (52%), C₁₈:1 

(23%) 
84–86 –48 ... –52 

Рапсовое 
C₁₈:1 (62%), C₁₈:2 

(20%) 
82–85 –50 ... –55 

Пальмовое 
C₁₆:0 (44%), C₁₈:1 

(40%) 
80–82 –38 ... –42 

Отработанное масло 
(UCO) 

смесь C₁₆–C₁₈ 76–80 –42 ... –47 

 
Масла с высоким содержанием ненасыщенных кислот (рапсовое, соевое) дают более низкую 

температуру застывания. Пальмовое масло требует более глубокого гидрокрекинга, снижающего об-
щий выход. 

Каталитические системы и проблемы дезактивации 

Гидрообработка использует три группы катализаторов: гидрирующий (NiMo/Al₂O₃), изомеризую-
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щий (Pt/SAPO-11) и гидрокрекинговый (Pt/SiO₂–Al₂O₃). Основные проблемы — отравление щелочными 
металлами (Na, K, Ca) и фосфолипидами, содержащимися в маслах. Даже при Na > 10 ppm катализа-
тор дезактивируется за 50–100 часов, требуя дорогостоящей предварительной очистки сырья. 

Декарбоксилирующие системы на основе CeO₂-ZrO₂ проявляют высокую активность: при 450°C 

конверсия стеариновой кислоты достигает 92%, селективность по C₁₇H₃₆ — 78%. 
 

Таблица 2 
Сравнительная эффективность подходов 

Параметр HEFA Декарбоксилирование 

Расход H₂ (нм³/т) 320–380 50–80 

Выход SAF (мас.%) 82–86 65–72 

Содержание изопарафинов (мас.%) 55–65 20–30 

Температура застывания (°C) –47 ... –55 –30 ... –35 

Себестоимость ($/т) 1800–2200 1400–1600 

 
Декарбоксилирование дает экономию водорода, но продукт требует доизомеризации на  

Pt-цеолитах для достижения стандартов по температуре застывания. 
Заключение 

Переработка растительных масел в SAF является одним из наиболее реалистичных путей де-
карбонизации авиации. Кобальт-молибденовые катализаторы (CoMo/Al₂O₃) демонстрируют высокую 
активность в гидрировании, однако их применение ограничено стоимостью. Основной вектор развития 
смещается в сторону: 

 гибридных процессов «декарбоксилирование на CeO₂-ZrO₂ → изомеризация на SAPO-11», 
снижающих потребление водорода на 40–50%; 

 использования отработанных пищевых масел (UCO) как наиболее доступного сырья (в ЕС к 
2030 году — 45% от всего SAF); 

 оптимизации гидрокрекинга для повышения выхода керосиновой фракции C₉–C₁₆. 
Себестоимость SAF (1800–2200 /т)в2–3разавышетрадиционногокеросина(600–800/т)в2–

3разавышетрадиционногокеросина(600–800/т), что требует государственного субсидирования и техно-
логических прорывов. В долгосрочной перспективе растительные масла останутся ключевым переход-
ным мостом до достижения экономического паритета «зеленого» водорода. 
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Abstract: This study investigated cannibalistic behavior, attack mechanisms, and feeding strategies of Teneb-
rio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) adults of different ages toward pupae under laboratory conditions. The 
study was conducted at the Biotechnology Laboratory of Tashkent Institute of Chemical Technology using the 
sixth-generation (F6) population collected from the southern foothill regions of Uzbekistan. Visual observations 
and photographic documentation were used to analyze attacks by 3–4-hour-, 1-day-, and 2-day-old adults on 
pupae at different developmental stages. The results showed that young adults primarily attacked soft, non-
sclerotized pupal tissues, particularly the eye region and its fluid. Feeding through the soft anal region of fully 
developed pupae was also observed. These findings demonstrate age- and development-dependent patterns 
of cannibalism in T. molitor and highlight the importance of separating adults and pupae in rearing systems to 
reduce cannibalistic losses. 
Keywords: Tenebrio molitor, cannibalism, pupa, adult, sclerotization, feeding behavior, bioconversion. 
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Аннотация: В этом исследовании изучалось каннибалистическое поведение, механизмы нападения и 
стратегии кормления взрослых особей Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae) разного возраста по 
отношению к куколкам в лабораторных условиях. Исследование проведено в лаборатории биотехноло-
гии Ташкентского химико-технологического института с использованием популяции шестого поколения 
(F6), собранной из южных предгорных районов Узбекистана. Визуальные наблюдения и фотодокумен-
тация были использованы для анализа атак 3–4-часовых, 1- и 2-дневных имаго на куколок на разных 
стадиях развития. Результаты показали, что молодые взрослые особи в первую очередь поражают 
мягкие, несклеротизированные ткани куколки, особенно область глаза и его жидкость. Также наблюда-
лось питание через мягкую анальную область полностью развитых куколок. Эти результаты демон-
стрируют зависящие от возраста и развития закономерности каннибализма у T. molitor и подчеркивают 
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важность разделения взрослых особей и куколок в системах выращивания для уменьшения канниба-
листических потерь. 
Ключевые слова: Tenebrio molitor, каннибализм, куколка, имаго, склеротизация, пищевое поведение, 
биоконверсия. 

 
Introduction 
Cannibalism in insects, defined as the consumption of conspecific individuals, occurs as a result of in-

traspecific competition and limited food resources. This phenomenon may intensify under conditions of in-
creased population density, food shortage, differences between developmental stages, and l imited habitat 
availability [1]. In members of the family Tenebrionidae, particularly Tenebrio molitor L., cannibalism in both 
larvae and adults is considered an important biological characteristic [2,4].In T. molitor, cannibalism occurs not 
only among larvae but also in the form of adults consuming eggs and young larvae, as well as larvae attacking 
pupae [7]. In particular, increased adult density and prolonged oviposition periods may increase egg mortality 
and consequently reduce larval emergence [3,8]. The quantity and composition of food are also important fac-
tors influencing the intensity of cannibalism [6].In intensive T. molitor rearing systems, controlling population 
density and cannibalism is essential for improving biological productivity [5]. Increased cannibalism may lead 
to biomass losses and a reduction in the number of larvae. Therefore, identifying the forms of cannibalistic be-
havior and the factors affecting its occurrence in T. molitor is of important scientific and practical significance 
for the efficient utilization of this species in bioconversion, increasing biomass productivity, and improving zo-
ogumus production technologies [1,8]. 

Materials and Methods:The study was conducted at the Biotechnology Laboratory of Tashkent Insti-
tute of Chemical Technology. The experiments were performed using the sixth generation (F6) of Tenebrio 
molitor (Coleoptera: Tenebrionidae), originally collected from the southern foothill regions of Uzbekistan and 
subsequently reared under controlled conditions. Adult beetles and pupae of T. molitor were selected as the 
study objects.The experiments were conducted under laboratory conditions for three months. Visual observa-
tion was used to identify and characterize cannibalistic behavior. Five colonies were selected, and the canni-
balistic behavior of beetles of different ages (3–4 hours, 1 day, 2 days, and 3–4 days after emergence from the 
pupal stage) toward pupae was observed. Observations for each sample were repeated five times, with the 
total study period lasting three months.During the observations, the timing of attacks, body parts damaged, 
methods used by beetles to immobilize pupae, feeding mechanisms, and simultaneous participation of multiple 
beetles were recorded. All observations were documented photographically, and the collected data were sub-
jected to comparative analysis. 

Results and Discussion:Laboratory observations were conducted to examine, step by step, the mech-
anisms of pupal attacks, feeding strategies, and the characteristics of cannibalistic behavior exhibited by bee-
tles of different ages. It was observed that one-day-old beetles primarily attacked pupae during the molting 
process, mainly targeting the head region, particularly the eyes, and attempting to consume the eye fluid of the 
developing pupae. 

This behavior can be attributed to the fact that the body of a molting pupa is not yet fully sclerotized, 
while the developing eye is covered by a very thin membrane, providing young beetles with easy access to 
nutrient-rich fluids (Figure 1, indicated by the black line). During the observations, when the natural molting 
process of the pupae was not yet complete, beetles were also observed assisting in the removal of the pupal 
cuticle from the body (Figure 1A, B). Subsequently, the beetles moved toward the anterior region of the newly 
exposed pupa with its soft cuticle (Figure 1C). After turning the pupa onto its back, the beetles immobilized it 
by pressing it with all legs and began feeding from the eye region (Figure 1D). 

Conclusion:The study demonstrated that cannibalism in Tenebrio molitor occurs in different forms de-
pending on the age of the beetles. The results further confirm that cannibalism is an important biological 
mechanism that may limit population density and productivity in T. molitor. The findings also indicate that sep-
arating adult beetles and pupae under industrial rearing conditions may help reduce cannibalistic losses and 
thereby increase larval yield and biomass productivity. 
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A B S D 
Figure 1. Feeding of one-day-old beetles on molting pupae. 
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Abstract: This study evaluated the efficiency of Eichhornia crassipes and Pistia stratiotes in the biological 
treatment of textile industry wastewater and investigated the accumulation of macro- and microelements in 
their biomass. The results demonstrated that both macrophyte species were highly effective in reducing pollu-
tants in wastewater. Furthermore, the possibility of processing the resulting plant biomass through vermibi-
otechnology to produce high-quality vermicompost was substantiated. 
Keywords: Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes, wastewater, biological treatment, macrophytes, macroele-
ments, microelements, bioremediation, vermibiotechnology, vermicompost. 
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Аннотация: В работе оценена эффективность Eichhornia crassipes и Pistia stratiotes при биологической 
очистке сточных вод текстильной промышленности и изучено накопление макро- и микроэлементов в 
их биомассе. Результаты показали, что оба вида макрофитов очень эффективны в снижении содержа-
ния загрязняющих веществ в сточных водах. Кроме того, обоснована возможность переработки полу-
ченной растительной биомассы методами вермибиотехнологии для получения биогумуса высокого ка-
чества. 
Ключевые слова: Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes, сточные воды, биологическая очистка, макро-
фиты, макроэлементы, микроэлементы, биоремедиация, вермибиотехнология, биогумус. 
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INTRODUCTION 
Industrial wastewater often contains high concentrations of organic and inorganic compounds, heavy 

metals, mineral salts, and biogenic elements, which adversely affect the ecological condition of aquatic eco-
systems. In particular, dyes, surfactants, and various chemical reagents present in textile industry wastewater 
can disrupt the natural self-purification processes of aquatic environments and contribute to a decline in biodi-
versity. Therefore, the treatment of wastewater using environmentally safe, economically efficient, and sus-
tainable technologies is considered one of the most pressing scientific and practical challenges. 

In recent years, there has been growing interest in technologies based on biological methods for 
wastewater treatment. Among these approaches, phytoremediation using aquatic macrophytes is distin-
guished by its environmental safety, low energy requirements, and ability to remove pollutants through natural 
biological processes. In particular, Eichhornia crassipes and Pistia stratiotes are regarded as promising spe-
cies for biological wastewater treatment because of their ability to absorb and accumulate organic substances, 
nutrients, and certain heavy metals from aquatic environments within their biomass. 

MATERIALS AND METHODS 
The study was conducted to evaluate the efficiency of biological treatment of textile industry wastewater 

using effluent obtained after the chemical treatment stage at the “Merganteks” textile enterprise. Eichhornia 
crassipes (water hyacinth) and Pistia stratiotes (water lettuce) were selected as the experimental macrophyte 
species. 

The macrophytes were cultivated separately under clean-water and wastewater conditions. The bio-
mass produced during plant growth was analyzed separately for shoots (stems and leaves), roots, and total 
biomass. The quantitative concentrations of macroelements (K, Ca, Na, P, Mg, and S) and microelements in 
the plant samples were determined, and the obtained results were comparatively evaluated according to the 
cultivation conditions. 

Following biological treatment, vermibiotechnological experiments were conducted to produce ver-
micompost from the resulting macrophyte biomass. Based on the optimal 7:1 ratio determined in laboratory 
experiments, partially dried and shredded macrophyte biomass was mixed with livestock manure containing 
bedding material. Eisenia fetida earthworms were introduced into the prepared substrate, and the vermicom-
posting process was carried out under production-scale conditions. 

Throughout the experiment, substrate moisture, pH, and temperature were regularly monitored, and ap-
propriate conditions were maintained to ensure the normal physiological activity of the earthworms. The ver-
micomposting process continued for 90–95 days. At the end of the experiment, the appearance, structural 
characteristics, and agrochemical properties of the resulting vermicompost were evaluated, and the potential 
use of macrophyte biomass as a source material for organic fertilizer production was assessed. 

RESULTS AND DISCUSSION 
The results demonstrated that Eichhornia crassipes and Pistia stratiotes actively absorbed mineral ele-

ments during the biological treatment of textile industry wastewater. The quantitative composition of macro- 
and microelements in the biomass of plants cultivated in wastewater that had undergone bleaching and chem-
ical treatment differed considerably from that of plants grown under clean-water conditions. 

The total macroelement content in the shoots and leaves of Eichhornia crassipes reached 346.93 mg/10 
g under wastewater conditions, representing a 25.5% increase compared with the clean-water treatment. Po-
tassium, sodium, calcium, and phosphorus accumulated in relatively comparable amounts. Magnesium re-
mained comparatively stable, whereas sulfur accounted for the smallest proportion in all treatments. These 
findings indicate that the active uptake of mineral elements from wastewater by the plants intensified ion-
exchange processes. 

The highest concentration of macroelements in E. crassipes was recorded in the root system. The total 
macroelement content of root biomass cultivated in bleached wastewater reached 526.39 mg/10 g, which was 
42.3% higher than in the clean-water treatment. In particular, the substantial increases in potassium and calci-
um indicated that these elements accumulated predominantly in root tissues. In contrast, the reduction in 
phosphorus content may be explained by its active translocation from the roots to the vegetative organs. 
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Analysis of total biomass confirmed a similar pattern. The total macroelement content in the biomass of 
E. crassipes cultivated in bleached wastewater was 873.31 mg/10 g, which was 35.2% higher than in the con-
trol treatment. Potassium and calcium constituted the major fractions, whereas the relative proportions of sodi-
um and phosphorus decreased. These results indicate the activation of mineral adaptation mechanisms and 
intensified ion-exchange processes in plants exposed to wastewater conditions. 

Analysis of the mineral composition of P. stratiotes biomass revealed differences from E. crassipes in 
the accumulation of individual elements. The total macroelement content was 1034.85 mg/10 g under clean-
water conditions and 1043.16 mg/10 g under wastewater conditions. Calcium and sodium predominated in P. 
stratiotes, whereas potassium was identified as the principal accumulated element in E. crassipes. Compara-
tive analysis demonstrated that P. stratiotes had a greater overall capacity for macroelement accumulation 
than E. crassipes. 

VERMICOMPOSTING RESULTS AND DISCUSSION 
Vermibiotechnological experiments were conducted to ensure the efficient utilization of macrophyte bi-

omass generated during biological wastewater treatment. The substrate prepared at the optimal 7:1 ratio iden-
tified during the laboratory stage was tested under production-scale conditions. Partially dried and shredded 
biomass of Eichhornia crassipes and Pistia stratiotes was mixed with livestock manure containing bedding ma-
terial, and the bioconversion process was carried out using Eisenia fetida earthworms. 

During vermicomposting, substrate moisture, pH, and temperature were continuously monitored to 
maintain favorable conditions for the physiological activity of the earthworms. Observations over the 90–95-
day period showed active decomposition of organic matter, transformation of the substrate into a homogene-
ous humus-rich material, and stable progression of biological conversion processes. 

CONCLUSION 
The results demonstrated the high potential of Eichhornia crassipes and Pistia stratiotes for the biologi-

cal treatment of textile industry wastewater. The accumulation of macro- and microelements increased in the 
biomass of both species under bleached wastewater conditions, confirming their considerable bioremediation 
potential. 

Eichhornia crassipes accumulated greater amounts of potassium and phosphorus, whereas Pistia stra-
tiotes showed a greater capacity to accumulate calcium, iron, and manganese. Although P. stratiotes exhibited 
a higher overall capacity for mineral element accumulation, E. crassipes was distinguished by its greater effi-
ciency in phosphorus uptake. Therefore, the combined use of these two macrophyte species may enhance the 
overall efficiency of biological wastewater treatment. 
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Abstract: This study evaluated the effects of biotechnologically cultured zooplankton biomass on the survival 
and production performance of carp fry under semi-intensive pond culture conditions. The live-feed organisms 
Brachionus calyciflorus and Moina micrura were cultured in a medium containing 30% ultrasound-treated Chlo-
rella vulgaris and organic fertilizers. The experiment was conducted in 100 m² earthen biological ponds, each 
stocked with 5000 five-day-old carp larvae at a density of 50 individuals m⁻². In the experimental treatment, 
50% of the conventional wheat flour- and wheat bran-based feed was replaced with live zooplankton biomass, 
whereas the control group received the standard farm feeding regime. The survival rate increased from 53.8% 
in the control group to 74.6% in the experimental group, corresponding to a 1.39-fold improvement and an ab-
solute increase of 20.8 percentage points. Mortality decreased from 46.2% to 25.4%, representing an approx-
imately 1.82-fold reduction.  
Keywords: carp fry, survival rate, zooplankton biomass, Brachionus calyciflorus, Moina micrura, Chlorella vul-
garis, live feed, mortality, aquaculture, production performance. 
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Аннотация: В данном исследовании оценивалось влияние биотехнологически культивированной био-
массы зоопланктона на выживаемость и продуктивность молоди карпа в условиях полуинтенсивного 
прудового выращивания. Живые кормовые организмы Brachionus calyciflorus и Moina micrura культиви-
ровали в среде, содержащей 30% обработанной ультразвуком хлореллы обыкновенной и органические 
удобрения.  
Ключевые слова: молодь карпа, выживаемость, биомасса зоопланктона, Brachionus calyciflorus, Moina 
micrura, Chlorella vulgaris, живой корм, смертность, аквакультура, производственные показатели. 

 
At present, global climate change, rapid population growth, the depletion of natural energy resources, 

and increasing freshwater scarcity have made the adequate provision of high-quality food and animal-derived 
protein products one of the most pressing global challenges. In this context, increasing the production of fish, 
which represents an important source of animal protein, and introducing resource-efficient and environmentally 
sustainable technologies into aquaculture systems are of considerable scientific and practical importance. In 
particular, reducing dependence on formulated feeds by strengthening the natural food base in fish farms has 
become one of the priority directions of modern aquaculture. 
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The literature has shown that feeding carp larvae with live feed during the early developmental stage, 
followed by a gradual transition to microdiets, can improve both survival and growth performance [1]. Enrich-
ment of B. calyciflorus with selenium, vitamin C, and highly unsaturated fatty acids, as well as the co-feeding 
of M. micrura with inert diets, has been reported to exert positive effects on larval growth, survival, and physio-
logical condition [2, 3]. The aim of this study was to evaluate the effects of B. calyciflorus and M. micrura bio-
mass, cultured in a medium containing 30% ultrasound-treated (UT) Chlorella vulgaris and organic fertilizers, 
on the survival of carp fry, with the treatment effect expressed as fold change relative to the control. 

The experiment was conducted in 100 m2 earthen biological ponds at the “Askar Ota Omad” LLC fish 
farm. Each pond was stocked with 5000 five-day-old carp larvae, corresponding to a stocking density of 50 
individuals m-2. The experiment lasted 25 days, and biometric measurements were performed at 5-day inter-
vals. In the control group, the conventional farm feeding regime based on wheat flour and wheat bran was 
maintained. In the experimental group, the amount of this feed was reduced by 50% and replaced with live 
biomass of B. calyciflorus and M. micrura cultured using 30% ultrasound-treated (UT) C. vulgaris and organic 
fertilizers. 

The survival rate was 53,8% in the control group and 74,6% in the experimental group. The ratio of 
these values was 74,6/53.8=1,39, indicating that the proportion of surviving carp fry was 1,39-fold higher when 
biotechnologically cultured zooplankton biomass was used compared with the control. The absolute difference 
in survival between the groups was 20,8 percentage points. In addition, the mortality rate was 46,2% in the 
control group and 25,4% in the experimental group. Thus, mortality in the experimental treatment was 0,55-
fold that of the control, corresponding to an approximately 1,82-fold reduction in mortality. 

This clear biological advantage in survival may be attributed to the readily digestible proteins, essential 
amino acids, and unsaturated fatty acids present in zooplankton, as well as to the continuous availability of 
feed to the fry resulting from the dispersion of live feed throughout the water column.  

The results showed that replacing 50% of the conventional feed with live zooplankton biomass did not 
impair growth; rather, the mean body weight remained 1,13-1,22-fold higher than that of the control group at all 
sampling points. At the same time, the 1,39-fold increase in survival is of considerable practical importance not 
only for individual growth performance but also for increasing the total live fish biomass harvested from the 
pond. However, to determine economic efficiency, feed conversion ratio, and statistical significance, future 
experiments should incorporate adequate replication and jointly account for measures of variability, the 
amount of dry feed consumed, and the final total pond biomass (Table 1).  

 
Table 1 

Estimated production performance indicators at the end of the experiment 

Parameters Control Experimental E/C ratio (fold) 

Final number of surviving fry (individuals) 2690 3730 1,39 

Mean final body weight (g) 5,71 6,43 1,13 

Estimated final biomass (kg) 15,36 23,98 1,56 

Number of dead fry (individuals) 2310 1270 0,55 

 
Given an initial stocking density of 5000 individuals, the final survival rates indicate that approximately 

2690 fry survived in the control pond, whereas approximately 3730 fry survived in the experimental pond. 
Thus, the final number of surviving fry in the experimental treatment was 1,39-fold higher than in the control, 
corresponding to an absolute increase of 1040 individuals. Conversely, approximately 2310 fry died in the con-
trol group compared with 1270 in the experimental group, indicating that zooplankton-based feeding prevented 
the loss of approximately 1040 fry. These calculations demonstrate the practical farm-scale significance of the 
20,8-percentage-point improvement in survival. 

When the final mean body weight was multiplied by the number of surviving fry, the estimated live fish 
biomass was 15,36 kg in the control treatment and 23,98 kg in the experimental treatment. Thus, with the 
same initial stocking number, the estimated production performance of the experimental pond was 1,56-fold 
higher than that of the control. This advantage resulted from the combined effects of a 1,13-fold increase in 



НАУКА СЕГОДНЯ 23 

 

XIV  International scientific conference | www.naukaip.ru 

individual body weight and a 1,39-fold increase in the number of surviving fry. It should be emphasized that 
this estimate was not based on direct weighing of the total pond biomass, but was calculated from the experi-
mentally determined mean body weight, initial stocking number, and survival rate. 

Survival increased from 53,8% to 74,6%, corresponding to a 1,39-fold improvement relative to the con-
trol, while mortality was reduced by approximately 1,82-fold. Therefore, zooplankton biomass cultured under 
local conditions can be recommended as a biologically effective live-feed component for rearing carp fry in 
semi-intensive pond culture systems. 

 
References 

 
1. Sandor Z.J., Ardo L., Stanivuk J. et al. Optimizing Feeding Regimes and Vitamin Delivery Methods in 

Microdiet for Improving Survival and Growth of Carp Larvae. Aquaculture Nutrition. 2026;2026:3026254. 
https://doi.org/10.1155/anu/3026254 

2. Singh P.K., Munilkumar S., Sundaray J.K. et al. Evaluation of enriched freshwater rotifer, Brachionus 
calyciflorus as first feed on growth performance, nutrient availability and fatty acid composition of Anabas tes-
tudineus (Bloch, 1792) larvae. Animal Feed Science and Technology. 2024;309:115901. 
https://doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2024.115901 

3. Halpati R.P., Sukham M., Pailan G.H. et al. Optimized co-feeding strategy of Anabas testudineus 
(Bloch, 1792) larvae with enriched Moina micrura and egg custard-based inert diet: effects on growth, survival, 
and physio-metabolic responses. Aquaculture International. 2024;32:7007–7029. 
https://doi.org/10.1007/s10499-024-01499-z 

 
  



24 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

удк 57 

ECOLOGICAL DIVERSITY OF THE ICHTHYOFAUNA 
IN THE UPPER REACH OF THE KASHKADARYA 
RIVER 

Ubaydullayev Otabek 
Independent researcher, Karshi State University 

Assistant, University of Economics and Pedagogy 
 

Abstract: This study analyzed the species composition and ecological diversity of the ichthyofauna in the up-
per reach of the Qashqadaryo River (2022–2025). Ichthyological surveys and standard morphometric and sta-
tistical methods were applied to about 600 specimens, and diversity indices (Shannon–Wiener, Simpson, Mar-
galef, and others) together with regression analysis were used to characterize the fish community. Ten species 
and 80 individuals were recorded, fewer than in the middle (14 species) and lower (11 species) reaches. Di-
versity and evenness were lowest upstream and declined further with increasing flow gradient, reflecting lim-
ited ecological tolerance among most species except S. intermedius, A. holciki, and C. steindachneri. 
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Аннотация: В работе проанализированы видовой состав и экологическое разнообразие ихтиофауны 
верхнего течения реки Кашкадарья (2022–2025 гг.). На основе ихтиологических полевых исследований, 
а также стандартных морфометрических и статистических методов были обработаны около 600 экзем-
пляров рыб; для характеристики рыбного сообщества применялись индексы разнообразия (Шеннона–
Уивера, Симпсона, Маргалефа и др.) и регрессионный анализ. Зарегистрировано 10 видов и 80 особей 
— меньше, чем в среднем (14 видов) и нижнем (11 видов) течениях. Показатели разнообразия и вы-
равненности были наименьшими в верховье и снижались с увеличением градиента течения, что отра-
жает ограниченную экологическую толерантность большинства видов, за исключением S. intermedius, 
A. holciki и C. steindachneri. 
Ключевые слова: ихтиофауна, река Кашкадарья, видовое разнообразие, индексы разнообразия, 
верхнее течение 

 
Introduction: Ichthyofauna, as an integral component of the biological diversity of water bodies, serves 

as an important bioindicator for assessing the condition of aquatic ecosystems. Changes in the species com-
position, abundance, and ecological indicators of fish inhabiting rivers and other inland water bodies provide 
the primary basis for the rational use of water resources, the conservation of fish stocks, and the establish-
ment of ecological monitoring systems. However, existing fisheries statistics often fail to fully reflect the true 
ratio between species, which can lead to serious errors in stock assessment and in the planning of conserva-
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tion measures. For this reason, the regular analysis of the species composition, quantitative ratios, and eco-
logical diversity indices of the fish observed is of pressing scientific and practical importance [1].  

The Kashkadarya River is one of the major water bodies in southern Uzbekistan, encompassing moun-
tain, foothill, and plain zones. The upper reach of the river, particularly the mountain and foothill areas within 
Kitob district, differs from other sections in its hydrological regime — flow velocity, water temperature, and hy-
drochemical conditions. Such conditions directly influence the species composition, distribution, and ecological 
diversity of the ichthyofauna formed in this area. The ichthyofauna of the river's upper reach has not yet been 
sufficiently studied, and assessing its current status is essential for developing scientifically grounded recom-
mendations for the conservation and management of the aquatic ecosystem[2]. 

To achieve this aim, the following objectives were carried out: conducting ichthyological field surveys 
and sample collection in the upper-reach area; determining the taxonomic composition and abundance of the 
identified fish species; calculating diversity indices characterizing species richness and diversity (Shannon–
Wiener, Simpson, Margalef, Menhinick, Fisher alpha, Berger–Parker, and others); assessing the relationship 
between the number of individuals and the flow gradient through regression analysis; and revealing the distinc-
tive features of the upper-reach ichthyofauna by comparing the obtained results with the indicators of the mid-
dle and lower reaches of the river [3,4]. 

Materials And Methods: Material for the study was collected during 2022–2025, mainly in the spring 
and autumn seasons (September–October 2022; March, April, and October 2023; March, July, and November 
2024; April 2025) during field expeditions to the water bodies of the Kashkadarya River. In September 2022, 
route surveys were carried out along more than 250 km of the river, from the village of Hazrati Bashir in Kitob 
district — regarded as the river's upper reach — to its confluence with the Qarshi main canal [5]. 

To study the distribution and ecological characteristics of the ichthyofauna, six stationary study sites 
were established along the mountain, foothill, and plain zones of the river. The upper-reach zone comprised 
two of these sites: Site 1 — the upper section of the Kashkadarya River, from the village of Hazrati Bashir to 
the Parchakent area of Kitob district; and Site 2 — the upper section of the Oqsuv River (locally known as 
Gelondaryo), the left tributary of the Kashkadarya, together with the area around the Hisorak reservoir. The 
remaining sites (the Tankhozdaryo, Qizildaryo, and Kattao'ra rivers, and the lower section from the 
Chimqo'rg'on reservoir to Karshi city) served as reference points for the comparative assessment of the mid-
dle- and lower-reach indicators [5,6]. 

Ichthyological material was collected using nets with mesh sizes of 15–70 mm and lengths of 25–50 m, 
seine nets, fine-mesh nets for juvenile fish, and hooks; samples caught by local fishermen were also included 
in the analysis. A total of approximately 600 specimens were examined. Morphometric measurements were 
taken in the field, while small fish of no commercial value were fixed in a 4% formalin solution and measured in 
the laboratory according to generally accepted ichthyological methods (Pravdin, 1966). Taxonomic identifica-
tion followed the classifications of Berg, Kessler, and Mirabdullaev et al., and the species list was compiled in 
accordance with Mirzaev and Kuvatov (2020) [1,4,7]. 

The quantitative data obtained were statistically processed (mean values, standard deviation, coefficient 
of variation, Student's t-test; Lakin, 1990), and diversity indices — Shannon–Wiener, Simpson, Brillouin, Men-
hinick, Margalef, Fisher alpha, Berger–Parker, Evenness, and Equitability, as well as the species-richness es-
timators Chao-1, iChao-1, and ACE — were calculated for the ichthyofauna of each region. The Jaccard index 
was used to assess similarity in species composition between regions, while canonical correspondence analy-
sis (CCA; ter Braak, 1986), performed in the PAST software package (Hammer et al., 2001), was applied to 
determine the relationship between ichthyofauna composition and hydrochemical factors (dissolved oxygen, 
pH, electrical conductivity, total dissolved solids, BOD5, ammonium, nitrate, and phosphate). The relationship 
between the number of fish species and individuals and the flow gradient was assessed using regression 
analysis [8]. 

Results and Discussion: The species richness, dominance levels, and diversity indices of the ichthy-
ofauna identified in the upper, middle, and lower reaches of the Kashkadarya River are presented in Table 1. 
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Table 1 
 Ichthyofauna diversity indices across the flow regions of the Kashkadarya River 

Indicator Upper reach Middle reach Lower reach 

Taxa_S (number of species) 10 14 11 

Individuals 80 103 121 

Dominance_D 0.1468 0.08966 0.1253 

Simpson_1-D 0.8532 0.9103 0.8747 

Shannon_H 2.022 2.534 2.25 

Evenness_e^H/S 0.7551 0.9004 0.8622 

Brillouin 1.788 2.251 2.05 

Menhinick 1.118 1.379 1 

Margalef 2.054 2.805 2.085 

Equitability_J 0.878 0.9602 0.9382 

Fisher_alpha 3.017 4.374 2.94 

Berger-Parker 0.225 0.1942 0.2562 

Chao-1 11.48 14 11 

iChao-1 14.44 14 11 

ACE 14.41 14 11 

 
According to the results obtained, a total of 10 fish species and 80 individuals were recorded in the up-

per reach of the Kashkadarya River — figures lower than those of the middle reach (14 species, 103 individu-
als) and the lower reach (11 species, 121 individuals). This indicates that the upper-reach zone is relatively 
poorer in species richness and population density compared to the other sections of the river. 

Analysis of the diversity indices confirmed this trend: in the upper reach, the Simpson index was 0.8532 and 
the Shannon–Wiener index was 2.022, both markedly lower than the corresponding values in the middle reach 
(0.9103 and 2.534, respectively). This suggests that ecological factors typical of the upper reach — high flow veloci-
ty characteristic of mountain streams, low water temperature, and a limited food base — constrain species diversity. 
At the same time, the Dominance (D) index was higher in the upper reach (0.1468) than in the middle reach 
(0.08966), indicating that a few species hold a relatively dominant position within the community there. 

The Evenness (0.7551) and Equitability (0.878) indices, which describe how evenly individuals are dis-
tributed among species, were also lower in the upper reach than in the middle reach, confirming an uneven 
distribution of individuals among species. In terms of species-richness indices — Menhinick (1.118), Margalef 
(2.054), and Fisher alpha (3.017) — the upper reach likewise lagged behind the middle reach, though it pro-
duced results close to those of the lower reach. 

The species-richness estimators Chao-1 (11.48), iChao-1 (14.44), and ACE (14.41) all exceeded the 
observed number of species (10) in the upper reach, suggesting that additional, rarely encountered species 
may exist in this zone that were not recorded during sampling. This underscores the need for further monitor-
ing in this area. 

A regression analysis conducted to determine the relationship between the number of fish species and 
individuals and the upper-reach flow gradient revealed a declining trend in the number of individuals as the 
flow gradient increased (a negative regression slope). During the analysis, the species S. intermedius, A. 
holciki, and C. steindachneri stood out with relatively higher numbers of individuals, indicating good ecological 
adaptation to upper-reach flow conditions. In contrast, C. carpio, C. gibelio, Triplophysa sp., and O. bidens 
showed low numbers of individuals, which may be explained by their limited ecological tolerance to mountain-
stream conditions. 

Overall, the results show that the ichthyofauna of the upper reach of the Kashkadarya River, in terms of 
species richness, number of individuals, and diversity indices, differs from that of the middle and lower reach-
es, forming a relatively poorer community composed of a few ecologically well-adapted species. This can pri-
marily be attributed to the mountain hydrological regime characteristic of the upper reach — strong flow veloci-
ty, low water temperature, and a limited food base. 
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Conclusion: The results of the study showed that the ichthyofauna formed in the upper reach of the 
Kashkadarya River consists of 10 species, a figure lower than that of the middle (14 species) and lower (11 
species) reaches of the river, and that it also has relatively lower values for the number of individuals (80) and 
diversity indices (Shannon–Wiener — 2.022; Simpson — 0.8532). Regression analysis confirmed that an in-
creasing upper-reach flow gradient is one of the main ecological factors leading to a decline in the number of 
fish individuals. Species such as S. intermedius, A. holciki, and C. steindachneri were found to be well adapted 
to mountain-stream conditions, whereas C. carpio, C. gibelio, Triplophysa sp., and O. bidens were found to 
occur less frequently in this zone. These results are of considerable importance for developing scientifically 
grounded recommendations for the conservation of fish resources, regular ecological monitoring, and the 
management of the aquatic ecosystem in the upper reach of the Kashkadarya River. 
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Аннотация: в статье рассматривается проблема импортозамещения флотореагентов в горно-
металлургическом комплексе России. Проведено технико-экономическое сравнение базового импорт-
ного и перспективного отечественного реагентных режимов при флотации труднообогатимых медно-
цинковых руд. На основе моделирования лабораторных испытаний и расчета прямых операционных 
затрат доказано, что снижение технологического извлечения металла при использовании отечествен-
ных аналогов многократно перекрывается экономическим эффектом от снижения себестоимости реа-
гентной обработки. Сформулированы стратегические рекомендации для управленцев обогатительных 
фабрик. 
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Abstract: this article addresses the problem of import substitution of flotation reagents in the Russian mining 
and metallurgical sector. A technical and economic comparison is made between the baseline imported rea-
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gent scheme and a promising domestic reagent scheme for the flotation of refractory copper‑zinc ores. Based 
on laboratory test simulation and calculation of direct operating costs, it is proved that the reduction in metal 
recovery when using domestic analogues is many times offset by the economic benefit from lowering the cost 
of reagent treatment. Strategic recommendations are formulated for the management of processing plants. 
Keywords: import substitution, flotation, refractory ores, reagent scheme, cost, economic efficiency, mining 
enterprise, direct costs. 

 
Эффективность флотации труднообогатимых руд зависит от точного подбора реагентов [3]. Пе-

реориентация рынка на Китай (до 85% поставок) повысила технологические риски, сделав импортоза-
мещение стратегической необходимостью [1]. Цель исследования — оценить замену импортных реа-
гентов (Aerophine) на отечественные аналоги при флотации медно-цинковых руд [5]. Методология 
включает три этапа: лабораторные испытания, расчет прямых затрат и оценку экономического эффек-
та с учетом упущенной выгоды от снижения извлечения [2, 4]. Используются модельные данные, по-
скольку точные публичные цены недоступны. 

В первой таблице представлены модельные технологические показатели флотации условной 
медно-цинковой руды, полученные при оптимизации реагентных режимов для двух сценариев: с ис-
пользованием импортного реагента и его отечественного аналога. Эти цифры основаны на данных из 
научных статей, где показано, что современные реагенты способны достигать высоких показателей 
извлечения. В данном случае принято, что отечественный реагент обеспечивает извлечение на 1.5% 
ниже, но работает при меньшем расходе. 

 
Таблица 1 

Модельные технологические показатели флотации 

Показатель Импортный реагент Отечественный реагент 

Расход реагента, г/т 80 65 

Оптимальный pH 10.5 10.0 

Содержание Cu в концентрате, % 21.5 21.0 

Извлечение Cu, % 92.0 90.5 

Содержание Pb в концентрате, % 48.0 47.5 

Извлечение Pb, % 89.0 87.5 

Содержание Zn в концентрате, % 55.0 54.5 

Извлечение Zn, % 85.0 83.5 

 
Как видно из таблицы, переход на отечественный реагент приводит к снижению извлечения меди 

на 1.5 процентных пункта, свинца — на 1.5 п.п., а цинка — на 1.5 п.п. При этом наблюдается преиму-
щество в расходе реагента (на 15%) и требуется более щелочная среда (на 0.5 pH единиц), что также 
может влиять на общие эксплуатационные расходы. Эти технологические компромиссы должны быть 
полностью компенсированы экономическим эффектом. 

На основе этих технологических данных и допущений о ценах можно провести расчет прямых 
операционных затрат. Введем модельные цены на реагенты, отражающие реальную ситуацию на рын-
ке. Будем считать, что цена импортного реагента (в пересчете с учетом логистики и таможенных пла-
тежей) составляет 450 руб./кг, в то время как цена отечественного аналога — 250 руб./кг. Эти цифры 
соответствуют тенденции на снижение стоимости отечественных продуктов и многократному росту цен 
на импортные аналоги. 

Прямая экономия на реагентах составляет 19,75 руб/т (39,5 млн руб/год при переработке 2 млн 
т), что в 8 раз превышает потери от снижения извлечения металла (4,66 млн руб/год). Стратегический 
эффект — нивелирование логистических и валютных рисков. Обязательное условие перехода — пред-
варительные лабораторные испытания и адаптация режимов под специфику сырья. 
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Таблица 2 
Расчет прямых операционных затрат на реагенты (на 1 тонну перерабатываемой руды) 

Показатель Импортный реагент Отечественный реагент Отклонение 

Цена реагента, руб./кг 450 250 -200 

Расход реагента, г/т 80 65 -15 

Затраты на реагент, руб./т руды 36.00 16.25 -19.75 
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Аннотация: В статье представлены результаты разработки и внедрения инновационного веб-
ориентированного электронного образовательного ресурса для изучения языка программирования 
Julia. Описана архитектура веб-пособия «Основы моделирования в Julia», включающая теоретический 
блок, интерактивный тестовый модуль с автоматической проверкой знаний и раздел практических за-
даний с индивидуальными вариантами. Особое внимание уделено техническим решениям, обеспечи-
вающим адаптивность интерфейса, кроссплатформенность и удобство использования. Представлены 
результаты апробации ресурса в учебном процессе технического вуза. 
Ключевые слова: электронный образовательный ресурс, веб-технологии, язык программирования 
Julia, инновации в образовании, адаптивное обучение, интерактивное тестирование, цифровизация 
образования. 
 
INNOVATIVE APPROACH TO CREATING ELECTRONIC EDUCATIONAL RESOURCES FOR TEACHING 

MODERN PROGRAMMING LANGUAGES 
 

Frolova Darya Alexandrovna  
 
Abstract: The article presents the results of the development and implementation of an innovative web-based 
electronic educational resource for learning the Julia programming language. The architecture of the web-
manual "Fundamentals of Modeling in Julia" is described, including a theoretical block, an interactive test 
module with automatic knowledge assessment, and a section of practical tasks with individual options. Special 
attention is paid to technical solutions that ensure interface adaptability, cross-platform compatibility and ease 
of use. The results of approbation of the resource in the educational process of a technical university are pre-
sented. 
Keywords: electronic educational resource, web technologies, Julia programming language, innovations in 
education, adaptive learning, interactive testing, digitalization of education. 

 
Введение. Цифровая трансформация высшего образования является одним из приоритетных 

направлений развития современной науки и техники. Внедрение электронных образовательных ресур-
сов в учебный процесс позволяет не только повысить доступность образования, но и существенно 
улучшить качество усвоения материала за счет интерактивности и индивидуализации обучения [3, с. 
45]. Особенно остро потребность в современных ЭОР ощущается при изучении новых, быстро разви-
вающихся языков программирования. 
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Язык Julia, появившийся в 2009 году в Массачусетском технологическом институте, объединяет 
высокую производительность C++ и простоту синтаксиса Python. Однако его сравнительная молодость 
и дефицит качественных русскоязычных учебных материалов создают серьезные препятствия для 
внедрения языка в образовательные программы технических вузов. Разработка инновационных обра-
зовательных решений, доступных через интернет и не требующих установки дополнительного ПО, яв-
ляется актуальной научно-практической задачей. 

Анализ существующей литературы и постановка задачи. В рамках подготовительного этапа 
был проведен сравнительный анализ существующих учебных ресурсов по языку Julia (табл. 1). Иссле-
дование показало, что большинство доступных материалов представляют собой либо справочную до-
кументацию на английском языке, либо статичные учебники, не содержащие интерактивных элементов 
для самопроверки. Отдельного внимания заслуживает платформа Engee, предлагающая русскоязыч-
ную документацию, однако она не предусматривает встроенных тестов и практических заданий. 

 
Таблица 1 

Сравнительный анализ существующих учебных ресурсов по языку Julia 

Критерий сравнения 

Наименование ресурса 

Engee julialang 
Julia на 
GitHub 

Разрабатываемое 
пособи 

Язык интерфейса (русский) ✓ ✗ ✗ ✓ 

Структурированная навигация ✓ ✓ ✗ ✓ 

Интерактивные тесты ✗ ✗ ✗ ✓ 

Практические задания ✗ ✗ ✓ ✓ 

Не требует установки ПО ✓ ✓ ✗ ✓ 

Бесплатный доступ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Подходит для начинающих ✓ ✗ ✓ ✓ 

 
Выявленные недостатки существующих ресурсов определили необходимость разработки инно-

вационного решения, которое сочетал бы теоретический материал, систему автоматизированного кон-
троля знаний и практические задания в единой доступной среде. 

Для реализации был выбран классический стек веб-технологий: HTML, CSS и JavaScript. Такой 
подход обеспечивает кроссплатформенность, высокую скорость загрузки и простоту публикации на 
бесплатных хостингах, таких как GitHub Pages. Для подсветки синтаксиса Julia была подключена биб-
лиотека Prism.js, а для рендеринга математических формул – библиотека MathJax. 

Проектирование и реализация. Структура веб-пособия построена на принципе многостранично-
го сайта с двумя уровнями навигации. Глобальное меню содержит три основные вкладки: «Теория», 
«Тест» и «Практика», а боковое выдвижное меню позволяет переключаться между восемью тематиче-
скими главами (рис. 1). Основной контент хранится в формате JSON, что упрощает добавление новых 
тем и обновление материала [1, с. 315]. Важной особенностью является реализация адаптивного ин-
терфейса и переключение между светлой и темной темами оформления, что соответствует современ-
ным эргономическим требованиям [2, с. 95].  

Интерактивный тестовый модуль является ключевым элементом для самопроверки. Перед нача-
лом теста студенту предлагается ввести свое имя в модальном окне. Каждый тест содержит 10 вопро-
сов и ограничен по времени – 10 минут. Механизм работы таймера и подсчета результатов полностью 
реализован на JavaScript на стороне клиента, что обеспечивает мгновенную обратную связь без пере-
загрузки страницы. 

Раздел практических заданий организован по принципу индивидуального выбора варианта. На 
главной странице раздела представлены кнопки с номерами от 1 до 20, каждая из которых соответ-
ствует уникальному набору задач. Студент может выполнять задания в своей локальной среде (VS 
Code или REPL), что приучает его к работе с реальным профессиональным инструментарием. Для 
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удобства навигации реализован выпадающий список, позволяющий быстро сменить вариант заданий 
без возврата на главную страницу. 

 

 
Рис. 1. Главная страница пособия 

 
Апробация пособия проводилась со студентами 2 и 3 курса Арзамасского политехнического ин-

ститута. Студенты отметили интуитивно понятный интерфейс и удобную навигацию. Ресурс получил 
положительные отзывы и был рекомендован для использования в учебном процессе. Пособие опубли-
ковано на платформе GitHub Pages по адресу https://daralova.github.io/julia/ и зарегистрировано в науч-
ном репозитории Zenodo с присвоением цифрового идентификатора DOI: 10.5281/zenodo.19917152. 

Заключение. Разработанное веб-пособие «Основы моделирования в Julia» представляет собой 
инновационное решение в области электронных образовательных ресурсов, объединяющее теорети-
ческий материал, интерактивные тесты и практические задания. Внедрение подобных ресурсов в учеб-
ный процесс способствует повышению эффективности самостоятельной работы студентов и доступно-
сти образования. Перспективы развития проекта включают расширение теоретического контента, инте-
грацию онлайн-компилятора Julia для выполнения кода непосредственно в браузере и внедрение си-
стемы дистанционного обучения. 
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ДАННЫМ ФИЗИЧЕСКОГО ЭКСПЕРИМЕНТА 

Стомма Антон Андреевич 
аспирант кафедры безопасности производств 
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ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский горный университет императрицы Екатерины II» 
 

Аннотация: Изложена методика верификации трёхмерной численной модели аэрогазодинамических 
процессов в зоне разрыва гибкого вентиляционного става, применяемого при проветривании протя-
жённых тупиковых горных выработок. Верификация построена по принципу «модельного двойника»: 
расчётная модель воспроизводит геометрию, режимные параметры и способ определения коэффици-
ента рециркуляции лабораторной установки, а серия из 90 расчётов повторяет матрицу физического 
эксперимента. Постановка основана на стационарных осреднённых уравнениях Навье — Стокса с мо-
делью турбулентности SST Ментера и уравнении переноса пассивной примеси. Показана сеточная не-
зависимость решения на уровне 2 %. Согласие расчёта и эксперимента характеризуется коэффициен-
том корреляции 0,988 и средней относительной погрешностью 7,1 %; в проектной области расхождение 
не превышает 2 %. Выявлены области систематической потери точности, связанные с автоколеба-
тельным характером течения, и обозначены пути их преодоления. 
Ключевые слова: численное моделирование, CFD, верификация, модель турбулентности SST, сеточ-
ная независимость, коэффициент рециркуляции, разрыв вентиляционного става, тупиковая выработка. 
 
VERIFICATION OF A NUMERICAL MODEL OF RECIRCULATING FLOW IN THE GAP OF A VENTILATION 

DUCT AGAINST PHYSICAL EXPERIMENT DATA 
 

Stomma Anton Andreevich 
 

Scientific adviser: Gendler Semyon Grigorievich 
 
Abstract: A verification methodology is presented for a three-dimensional numerical model of aerodynamic 
and gas-dynamic processes in the gap of a flexible ventilation duct used for ventilating long blind mine drifts. 
Verification follows a "model twin" principle: the computational model reproduces the geometry, operating pa-
rameters and the method of determining the recirculation coefficient of the laboratory rig, and a series of 90 
simulations replicates the matrix of the physical experiment. The formulation is based on the steady Reynolds-
averaged Navier–Stokes equations with the Menter SST turbulence model and a passive scalar transport 
equation. Grid independence is demonstrated at the 2 % level. Agreement between computation and exper i-
ment is characterised by a correlation coefficient of 0.988 and a mean relative error of 7.1 %; within the design 
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region the discrepancy does not exceed 2 %. Regions of systematic accuracy loss associated with the self-
oscillating nature of the flow are identified and ways to overcome them are outlined. 
Key words: numerical simulation, CFD, verification, SST turbulence model, grid independence, recirculation 
coefficient, ventilation duct gap, blind drift. 

 
Постановка задачи 
Численное моделирование методами вычислительной гидродинамики стало основным расчёт-

ным инструментом в задачах рудничной аэрологии: систематические обзоры фиксируют устойчивый 
рост числа CFD-исследований проветривания подземных горных выработок и разнообразие применя-
емых постановок [1, 2]. Одновременно обзоры отмечают и основную методическую проблему обла-
сти — недостаточную строгость верификации: значительная часть публикаций ограничивается каче-
ственным сопоставлением расчётных полей с общими представлениями о структуре течения либо ис-
пользует для сопоставления единичные измерения скорости, что не позволяет судить о прогностиче-
ской способности модели применительно к интегральным характеристикам массопереноса. 

Для задачи о рециркуляции загрязнённого воздуха в разрыве вентиляционного става требование 
к верификации является особенно жёстким. Схема проветривания протяжённой тупиковой выработки 
гибким ставом, разделённым на обособленные участки с воздушными промежутками, устраняет зоны 
вакуумметрического давления перед каскадно установленными вентиляторами местного проветрива-
ния [3, 4], но сопровождается подсосом загрязнённого воздуха из атмосферы выработки в приёмный 
раструб следующего участка. Определяющей характеристикой безопасности такой схемы служит ко-
эффициент рециркуляции R — доля загрязнителя, возвращаемого в призабойное пространство. Пря-
мое измерение R в натурных условиях действующей выработки технически крайне затруднено, поэто-
му расчётной базой проектирования может быть только численная модель, применимость которой к 
данному классу течений доказана количественно. 

Цель настоящей работы — изложить методику верификации трёхмерной численной модели ре-
циркуляционного течения в зоне разрыва вентиляционного става по данным физического эксперимента 
и дать количественную оценку достигнутого согласия, включая честное указание областей, в которых 
модель систематически теряет точность. 

Принцип «модельного двойника» 
В основу верификации положен принцип, который может быть назван принципом «модельного 

двойника»: численная модель воспроизводит не абстрактную идеализированную геометрию, а кон-
кретную физическую установку — её размеры, режимные параметры и, что принципиально, сам способ 
определения коэффициента рециркуляции. Тем самым физический и вычислительный эксперименты 
выполняются для одной и той же системы и различаются исключительно природой моделирования, а 
совпадение результатов не может быть объяснено компенсацией методических различий. 

Объектом моделирования служил герметичный короб прямоугольного сечения 4,0 × 0,35 × 0,35 
м, внутри которого размещены нагнетательная труба внутренним диаметром D₁ = 86 мм с вылетом 1,2 
м от торцевой стенки, воздушный промежуток длиной L и всасывающая линия со сменным приёмным 
раструбом диаметром D₂. Скорость на срезе нагнетательной трубы 8,6 м/с, скорость во всасывающей 
трубе 6,8 м/с (отношение V₂/V₁ = 0,79); у противоположной торцевой стенки расположен источник пас-
сивной примеси, имитирующий поступление загрязнённого воздуха со стороны забоя. Матрица вычис-
лительных экспериментов полностью повторяет матрицу физических измерений: пятнадцать значений 

длины разрыва L = 0,06–0,20 м с шагом 0,01 м и шесть значений диаметра раструба D₂ = 86; 103,2; 
120,4; 137,6; 154,8; 172 мм — всего 90 вариантов. 

Коэффициент рециркуляции в численной модели вычислялся по той же формуле, что и в экспе-
рименте, — как отношение превышения концентрации примеси во всасывающей трубе над фоновой к 
средней концентрации в объёме камеры, причём точки съёма расчётных значений совпадали с точками 
установки датчиков на установке. Это исключает методические расхождения, неизбежные при сопо-
ставлении разнородных величин (например, расчётного массового потока примеси с измеренной кон-
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центрацией в одной точке). 
Математическая постановка и параметры расчёта 
Моделировалось установившееся изотермическое турбулентное течение несжимаемого воздуха 

с пассивной газовой примесью. Система включает осреднённые по Рейнольдсу уравнения Навье — 
Стокса (RANS) — уравнение неразрывности и уравнения сохранения импульса, а также уравнение кон-
вективно-диффузионного переноса осреднённой концентрации примеси, в котором турбулентный поток 
примеси замыкается по градиентной гипотезе с турбулентным числом Шмидта Sc_t = 0,9. Плотность 
воздуха принята 1,185 кг/м³. 

Замыкание системы выполнено двухпараметрической моделью турбулентности SST Ментера [5], 
объединяющей k-ω модель в пристеночных областях с k-ε моделью в ядре потока через функцию-
переключатель и использующей ограничитель турбулентной вязкости. Выбор модели определяется 
спецификой задачи: течение в зоне разрыва сочетает свободную затопленную струю, взаимодействие 
струи с кромкой раструба, отрыв потока и пристеночные пограничные слои. Стандартная k-ε модель 
систематически завышает дальнобойность струи и сглаживает отрывные зоны, тогда как SST-модель 
обеспечивает наилучший среди RANS-моделей компромисс точности для течений с отрывом и гради-
ентным переносом, что отмечается в обзорах применения CFD к задачам шахтной вентиляции [1, 2]. 
Контрольные варианты просчитывались с realizable k-ε моделью: расхождение интегрального коэффи-
циента рециркуляции между моделями не превысило нескольких процентов, однако SST-модель точ-
нее воспроизводила немонотонность зависимости R(L), поэтому все приводимые результаты получены 
с её использованием. 

Основные параметры численной постановки сведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 
Параметры численной модели в масштабе экспериментальной установки 

Параметр Принятое значение 

Тип сетки Неструктурированная тетраэдрическая с призматическими присте-
ночными слоями 

Размер элементов Зона разрыва и стенки труб — 2–3 мм (≈0,03·D₁); объём короба — 
15–20 мм 

Пристеночное разрешение y⁺ = 1–5 на стенках труб и раструба 

Сеточная независимость Три уровня дискретизации; расхождение R не более 2 % 

Модель турбулентности SST Ментера; контроль — realizable k-ε 

Перенос примеси Конвективно-диффузионное уравнение, Sc_t = 0,9 

Вход Скорость 8,6 м/с, интенсивность турбулентности 5 % 

Выход Заданный массовый расход (скорость 6,8 м/с) 

Стенки Гидравлически гладкие, условие прилипания 

Свободная граница Opening с нулевым избыточным давлением 

Схемы и сходимость Схема высокого разрешения; критерий RMS-невязок менее 10⁻⁴ 

Объём серии 90 расчётов — полная матрица физического эксперимента 

 
Источник данных: настройки численной модели по материалам диссертационного исследования. 
Проверка сеточной независимости выполнялась на трёх уровнях дискретизации с последова-

тельным уменьшением характерного размера элемента в зоне разрыва в 1,5 раза. Различие коэффи-
циента рециркуляции между базовой и измельчённой сетками не превысило 2 %, что существенно 
меньше исследуемых различий между режимами и позволило использовать базовую сетку для серий-
ных расчётов. Дополнительным критерием сходимости, помимо среднеквадратичных невязок, служила 
стабилизация интегрального расхода примеси через контрольное сечение всасывающей трубы — кон-
троль именно той величины, по которой в дальнейшем выполнялось сопоставление. 

Результаты сопоставления 
Численная модель воспроизвела все качественные закономерности, установленные эксперимен-
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тально: U-образный характер зависимости коэффициента рециркуляции от длины разрыва с миниму-
мом при L = 0,09 м для всех диаметров раструба; снижение минимальной рециркуляции с ростом отно-
сительного диаметра раструба δ = D₂/D₁ до значений 1,8–2,0; аномальный рост рециркуляции в узкой 
зоне δ = 1,4–1,6. Сопоставление минимальных значений приведено в таблице 2. 

 
Таблица 2 

Сопоставление минимальных значений коэффициента рециркуляции по данным численного 
моделирования и физического эксперимента 

D₂, мм δ = D₂/D₁ R_min (расчёт) R_min (эксперимент) Расхождение, % 

86,0 1,0 0,0763 0,0664 14,9 

103,2 1,2 0,0808 0,0752 7,5 

120,4 1,4 0,2099 0,2128 1,4 

137,6 1,6 0,1908 0,1946 2,0 

154,8 1,8 0,0541 0,0537 0,7 

172,0 2,0 0,0528 0,0538 2,0 

Источник данных: результаты численного моделирования и физического эксперимента диссер-
тационного исследования. 

 
Согласие двух независимых методов по всему массиву из 90 сочетаний параметров характери-

зуется коэффициентом корреляции r = 0,988 (коэффициент детерминации R² = 0,977), средней абсо-
лютной разностью коэффициента рециркуляции 0,023 и средней относительной погрешностью 7,1 % 
при медианном значении 6,5 %. Подавляющее большинство точек лежит в полосе ±15 %, систематиче-
ское смещение отсутствует. Для практически значимой области оптимальных диаметров раструба (δ = 
1,8–2,0) расхождение минимальных значений не превышает 2 %. 

Расчёт дал также информацию, недоступную прямому измерению на установке, — поля давле-
ния в зоне разрыва. В оптимальном режиме зона пониженного давления перед раструбом соосна ядру 
струи и «ведёт» струю в приёмное сечение; в резонансной зоне относительных диаметров области 
разрежения периодически смещаются с оси на кромку раструба, инициируя перещелкивание струи 
между состояниями прилипания и отрыва. Тем самым расчёт непосредственно подтвердил механизм, 
ранее предполагавшийся по косвенным признакам — низкочастотным колебаниям показаний датчика 
концентрации с периодом 1,5–3 с и визуальным наблюдениям дымовой картины течения. 

Области потери точности 
Достигнутое согласие не является равномерным по области параметров, и указание границ при-

менимости модели существенно для корректного её использования. 
Наибольшие относительные расхождения, достигающие 28 %, наблюдаются при больших длинах 

разрыва (L более 0,15 м) в сочетании с малыми диаметрами раструба. Причина расхождения имеет 
ясную физическую природу: в этих режимах течение существенно нестационарно — в зазоре форми-

руются крупномасштабные вихревые структуры размером порядка (0,5–1,0)·D₁, периодически забра-
сывающие порции загрязнённого воздуха в приёмное сечение. Стационарная RANS-постановка по сво-
ему построению осредняет эти автоколебания и не может воспроизвести их вклад в перенос примеси. 
Аналогичное ограничение стационарных RANS-моделей для течений с крупномасштабной нестацио-
нарностью отмечается и в других задачах рудничной аэрологии [1, 6]. 

Существенно, что указанная область заведомо исключается из практического применения из-за 
высокого абсолютного уровня рециркуляции (R более 0,25), поэтому расхождения в ней не имеют ин-
женерного значения; однако они прямо указывают направление совершенствования модели — переход 
к нестационарной постановке (URANS) либо к вихреразрешающим методам (LES, DES) для количе-
ственного описания автоколебательных режимов. Такой переход представляется необходимым, если 
задача будет расширена на прогноз пульсаций концентрации, а не только их средних значений, по-
скольку кратковременные пиковые концентрации могут иметь самостоятельное значение для оценки 
профессионального риска. 
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Второе ограничение связано с расхождением при δ = 1,0 (14,9 %), где расчёт систематически за-
вышает рециркуляцию. Вероятная причина — идеализация кромки раструба в геометрической модели: 
при равенстве диаметров труб характер обтекания кромки чувствителен к её фактической форме и 
толщине стенки, воспроизведённым в модели приближённо. Данная гипотеза не проверялась специ-
альной серией расчётов и требует дополнительного исследования; уровень её подтверждения следует 
оценивать как низкий. 

Третье ограничение носит принципиальный характер: верификация выполнена в масштабе ла-
бораторной установки при числе Рейнольдса струи около 4,9·10⁴. Перенос модели на натурный мас-
штаб (Re порядка 10⁶) обоснован автомодельностью турбулентного течения по числу Рейнольдса, од-
нако прямая натурная верификация коэффициента рециркуляции в разрыве вентиляционного става 
действующей выработки не выполнялась. Достоверных опубликованных данных о таких измерениях не 
обнаружено. 

Обсуждение: почему согласие достигнуто без калибровки 
Принципиальной особенностью выполненной верификации является отсутствие какой-либо 

настройки модели по экспериментальным данным. Все параметры численной постановки — константы 
SST-модели, турбулентное число Шмидта, интенсивность турбулентности на входе — приняты по 
стандартным рекомендациям и не варьировались для улучшения согласия. Это отличает представлен-
ную модель от аппроксимирующих моделей, в которых эмпирические константы подбираются по тем 
же данным, с которыми затем сравнивается результат, и делает её прогностической: модель может 
применяться к геометриям и режимам, не входившим в верификационную выборку. 

Достигнутый уровень согласия (R² = 0,977, средняя относительная погрешность 7,1 %) следует 
оценивать в контексте типичной точности RANS-моделирования турбулентного тепломассопереноса с 
отрывными течениями, которая обычно составляет 10–15 %. Полученный результат находится в верх-
ней части этого диапазона, что объясняется, во-первых, интегральным характером сопоставляемой 
величины (коэффициент рециркуляции осредняет локальные погрешности поля концентрации), во-
вторых, полным совпадением методики определения этой величины в расчёте и эксперименте. 

Вместе с тем следует избегать переоценки значения полученного согласия. Высокий коэффици-
ент корреляции по массиву из 90 точек в значительной мере обусловлен широким диапазоном изменения 
самой величины R (от 0,05 до значений порядка 1,0): корреляция чувствительна к размаху выборки. Более 
информативной характеристикой является средняя относительная погрешность и расхождение в практиче-
ски значимой области, составляющее не более 2 %. Именно эта оценка, а не коэффициент корреляции, 
должна использоваться при обосновании применимости модели для проектных расчётов. 

Выводы 
1. Предложена и реализована методика верификации трёхмерной численной модели рециркуляци-

онного течения в зоне разрыва вентиляционного става по принципу «модельного двойника»: расчёт вос-
производит геометрию, режимные параметры и способ определения коэффициента рециркуляции физиче-
ской установки, а матрица из 90 расчётов полностью повторяет матрицу физического эксперимента. 

2. Показана сеточная независимость решения (расхождение коэффициента рециркуляции между 
базовой и измельчённой сетками не более 2 % при трёх уровнях дискретизации и пристеночном раз-
решении y⁺ = 1–5) и обоснован выбор SST-модели турбулентности для течения, сочетающего свобод-
ную струю, взаимодействие с кромкой раструба и отрыв потока. 

3. Количественное согласие расчёта и эксперимента по массиву из 90 точек характеризуется ко-
эффициентом корреляции 0,988 (R² = 0,977) и средней относительной погрешностью 7,1 %; в практиче-
ски значимой области относительных диаметров раструба 1,8–2,0 расхождение минимальных значений 
коэффициента рециркуляции не превышает 2 %. Уровень доверия к этому результату оценивается как 
высокий в пределах верифицированного масштаба. 

4. Установлены области систематической потери точности: расхождения до 28 % при длинах 
разрыва более 0,15 м и малых диаметрах раструба, обусловленные принципиальной неспособностью 
стационарной RANS-постановки описать автоколебательные режимы течения, и завышение рецирку-
ляции на 14,9 % при равенстве диаметров труб. 
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5. Перспективными направлениями дальнейших исследований являются: переход к нестацио-
нарным (URANS) и вихреразрешающим (LES, DES) постановкам для описания автоколебательных ре-
жимов и пульсаций концентрации; исследование чувствительности результата к турбулентному числу 
Шмидта и к форме кромки раструба; натурная верификация коэффициента рециркуляции в условиях 
действующей выработки; включение верифицированной модели в контур цифрового двойника венти-
ляционной системы протяжённой тупиковой выработки. 
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Аннотация: В работе представлен обзор основных подходов к математическому моделированию 
нагрева стальных слитков в нагревательных колодцах перед прокаткой. Актуальность работы обуслов-
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ВВЕДЕНИЕ 
Нагрев слитков в колодцах перед прокаткой одна из самых энергоёмких операций в металлургии. 

Расход топлива на этом этапе составляет весомую долю в структуре себестоимости проката, поэтому 
оптимизация тепловых режимов становится приоритетной задачей. Качество прогрева металла, под 
которым понимают равномерность температуры по сечению и длине слитка, напрямую влияет на па-
раметры прокатки и свойства готового изделия. Использование математического моделирования даёт 
возможность решать задачи совершенствования технологии без дорогостоящих натурных эксперимен-
тов. В работе [1] показано, что моделирование сокращает объём промышленных испытаний и ускоряет 
внедрение новых режимов. Однако достоверность расчётов напрямую зависит от того, насколько до-
стоверно модель описывает реальные физические процессы.  

В рабочем пространстве нагревательного колодца одновременно протекают излучение, конвек-
ция, горение топлива и теплопроводность в металле. Строгое математическое описание указанных яв-
лений – затруднительно [2]. Исследователи выделяют наиболее значимые факторы, а влияние второ-
степенных, либо описывают упрощённо, либо вводят поправочные коэффициенты. 

Цель работы – показать подходы к построению математических моделей нагрева слитков, сопо-
ставить классический вариант и модификации, определить способы повышения точности. 
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Расчёт температурного поля в слитке 
Температурное поле в твёрдом теле описывается уравнением теплопроводности Фурье. Для 

трёхмерной постановки задачи оно имеет следующий вид [3]: 
 

∂T/ ∂τ =  λ(T)/(c(T) · ρ(T)) ·  (∂²T/ ∂x² +  ∂²T/ ∂y² +  ∂²T/ ∂z²) 
 
где T температура, °C; τ время, с; λ(T) теплопроводность, Вт/(м·К); c(T) удельная теплоёмкость, 

Дж/(кг·К); ρ(T) плотность, кг/м³.  
Зависимость теплофизических характеристик стали от температуры делает уравнение нелиней-

ным, поэтому решение получают численными методами. Для корректного решения задают начальные 
и граничные условия. Начальное условие фиксирует распределение температур внутри слитка в мо-
мент загрузки в колодец. Граничные условия описывают теплообмен на наружной поверхности взаи-
модействие с продуктами сгорания и футеровкой. 

Факторы, усложняющие расчёт 
В классических моделях часто опускают некоторые физические эффекты, что ведёт к заметным 

погрешностям. В исследовании [1] отмечено: традиционные математические модели не учитывают два 
существенных обстоятельства: 

- оплавление окалины, образующейся на поверхности слитка; 
- неоднородность температурного поля газов внутри колодца. 
В результате упрощений, ошибка при определении температуры металла и особенно величины 

угара, – увеличивается. Оплавление окалины, это негативный процесс, поскольку он увеличивает по-
тери металла, ухудшает качество поверхности и создаёт дополнительные сложности при удалении 
шлака с пода колодца. Следовательно, разработка моделей, учитывающих эти факторы, остаётся за-
дачей актуальной [1]. 

Упрощение и адаптация моделей 
Детализированная модель, учитывающая все физические процессы, на практике оказывается 

слишком громоздкой. В работе систем автоматического управления технологическим процессом 
(АСУТП) расчёт температуры проводится каждые 5-10 минут. Для продолжительного процесса такой 
периодичности оказывается достаточно. Расчетную модель несколько упрощают, но вводят настроеч-
ные коэффициенты, которые периодически корректируют по изменяющимся условиям: состояние клад-
ки, размеры слитков, характеристик режима [2]. 

Уточнение коэффициентов производят в ходе опытно-промышленных пусков. В тело слитка за-
чеканивают термопары и фиксируют фактическую температуру в нескольких точках в процессе нагре-
ва. Полученные значения служат эталоном для уточнения модели [3]. Помимо статистических суще-
ствуют динамические модели, в которых слиток рассматривается как апериодическое звено первого 
порядка [4]. Температура поверхности Tп и средняя по сечению Tср вычисляются через температуру 
рабочей ячейки Tпч: 

 
𝑑𝑇ср

𝑑τ
=

𝑇пч − 𝑇ср

𝑇
, 

 
где T – постоянная времени нагрева.  
Значение постоянной времени возрастает с увеличением массы садки и габаритов слитков и 

определяется экспериментально [4]. 
Новые направления в моделировании 
Существуют комплексные модели, включающие в себя всю технологическую цепочку. Такие мо-

дели необходимы для организации транзитной прокатки, когда слиток поступает на стан с жидкой 
сердцевиной. Для этого режима установлены жёсткие ограничения: доля двухфазной зоны на выходе 
из колодца не должна превышать 5 процентов, а перепад температуры по высоте слитка 40°C [1]. Есть 
средства и методы автоматизированного моделирования режимов в виде коммерческих программных 
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продуктов. Параллельно развиваются статистические методы, где модели не претендуют на физиче-
ское описание процесса, а создают эмпирическую связь между температурой металла и параметрами 
агрегата на основе больших выборок производственных данных [5]. В пределах освоенного диапазона 
они способны обеспечить требуемую точность прогноза. 

 
Методы повышения точности прогноза теплового состояния слитка 
Повышение достоверности математических моделей нагрева слитков остается одной из цен-

тральных задач при создании АСУ ТП. Даже при наличии механизмов адаптации коэффициентов по 
данным термопарных измерений точность прогноза ограничена дискретностью контроля и инерционно-
стью системы адаптации. 

Перспективным направлением является использование обратных задач теплопроводности: по 
измеренной температуре на поверхности слитка восстанавливается температурное поле во всем объ-
еме и уточняются граничные условия. Решение выполняется итерационными методами с регуляриза-
цией Тихонова, что позволяет компенсировать некорректность постановки задачи [6]. 

 
Другой развивающийся подход — ансамблирование моделей, при котором параллельно исполь-

зуются физическая, эмпирическая и упрощенная динамическая расчетные схемы. Результирующая 
оценка формируется как взвешенная сумма выходов, что снижает чувствительность прогноза к пара-
метрической неопределенности. 

Значительное внимание уделяется учету неоднородности температурного поля газов в рабочей 
камере. Предлагается введение зональных коэффициентов лучистого потока, определяемых по пиро-
метрическим замерам и периодически обновляемых [1]. 

Актуальной задачей остается моделирование образования и плавления окалины, изменяющей 
коэффициент черноты поверхности. Кинетическая модель роста окалины интегрируется в тепловую 
модель путем коррекции граничного условия, что позволяет уточнить температурное поле и оценить 
потери металла на угар [7]. 

Комплексное применение указанных методов повышает достоверность расчета температурных 
режимов без кардинального усложнения вычислительной схемы. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Математическое моделирование нагрева остаётся ключевым инструментом для улучшения тех-

нологии и повышения эффективности нагрева слитков. В ходе работы рассмотрены основные подходы 
к построению таких моделей. Расчёт температурных полей базируется на уравнении Фурье. Ввиду не-
линейности теплофизических характеристик стали решение получают численными методами. Класси-
ческие модели, как правило, не включают анизотропию температур в колодце и плавление окалины, 
что снижает точность оценки угара металла. Для использования в системах управления модели снаб-
жают механизмами адаптации коэффициенты корректируют по данным экспериментов с термопарами. 
Перспективные направления комплексные модели для слитков с жидкой фазой и статистические под-
ходы, обученные на промышленных данных. 
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Аннотация: В статье представлен аналитический обзор эффективности применения доступных желе-
зосодержащих катализаторов для направленного регулирования состава продуктов термической де-
струкции органических отходов. Основное внимание уделено механизмам каталитического крекинга 
смолистых веществ и интенсификации выделения высококалорийного синтез-газа, обогащенного водо-
родом. Выполнено подробное разложение химических стадий конверсии, включая реакции паровой 
конверсии и деоксигенации с участием активных центров оксидов железа. Обобщены данные исследо-
ваний структурных превращений систем Fe-MgO в восстановительной среде. Проведен сравнительный 
анализ выхода целевых компонентов в некаталитических и каталитических условиях на основе данных 
передовых отечественных и зарубежных публикаций. 
Ключевые слова: органические отходы, пиролиз, синтез-газ, водород, катализатор, оксиды железа, 
термическая конверсия. 
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Abstract: The article presents an analytical review of the efficiency of applying available iron-containing cata-
lysts for the directed regulation of the composition of organic waste thermal destruction products. The main 
focus is on the mechanisms of catalytic cracking of tar substances and the intensification of the release of 
high-calorie syngas enriched with hydrogen. A detailed decomposition of the chemical conversion stages is 
performed, including steam reforming and deoxygenation reactions involving active centers of iron oxides. Re-
search data on the structural transformations of Fe-MgO systems in a reducing environment are summarized. 
A comparative analysis of the yield of target components under non-catalytic and catalytic conditions is con-
ducted based on data from advanced domestic and foreign publications. 
Key words: organic waste, pyrolysis, syngas, hydrogen, catalyst, iron oxides, thermal conversion. 

 
Непрерывное увеличение объемов образования органических отходов (сельскохозяйственной 

биомассы, торфа, твердых коммунальных отходов) требует разработки эффективных и экологически 
безопасных методов их переработки. Традиционные технологии прямого сжигания характеризуются 
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значительными выбросами парниковых газов и токсичных соединений, что делает их применение все 
менее целесообразным. Пиролиз органических отходов — термическое разложение в условиях дефи-
цита кислорода — представляет собой одну из наиболее перспективных альтернатив, позволяющую 
получать ценные химические продукты: биоуголь, пиролизную жидкость (смолу) и горючий газ. Однако 
классический некаталитический пиролиз обладает рядом существенных недостатков, среди которых 
низкий выход целевого синтез-газа (в первую очередь, водорода) и образование большого количества 
вязких, коррозионно-активных смол, затрудняющих эксплуатацию промышленного оборудования [1]. 

Для преодоления данных ограничений вектор технологического развития сместился к интеграции 
процессов термохимической деструкции с каталитическими системами. Применение катализаторов непо-
средственно в зоне пиролиза или в отдельном реакторе крекинга позволяет значительно снизить энергию 
активации реакций разрыва сложных связей в макромолекулах биомассы. Среди широкого спектра ис-
следуемых веществ (цеолиты, оксиды щелочноземельных металлов, катализаторы на основе благород-
ных металлов) особое место занимают доступные железосодержащие соединения. Выбор железа обу-
словлен его высокой природной распространенностью, экономической рентабельностью, экологической 
безопасностью и, что наиболее важно, уникальной способностью катализировать реакции паровой кон-
версии и разложения тяжелых углеводородов с генерацией молекулярного водорода [2]. 

Для глубокого понимания эффективности рассматриваемого процесса необходимо осуществить 
подробное разложение механизмов термохимической деструкции, происходящих на активных центрах 
катализатора. При пиролизе органической массы (например, целлюлозы, лигнина или торфа) первично 
образуются кислородсодержащие промежуточные продукты: альдегиды, кетоны, фенолы и вода. При 
введении в систему оксидов железа (Fe2O3, Fe3O4) запускается сложный каталитический цикл. Поверх-
ность оксида железа инициирует деоксигенацию кислородсодержащих фрагментов, выступая акцепто-
ром атомов кислорода. Это приводит к образованию промежуточных комплексов, которые впослед-
ствии распадаются с выделением CO и H2. Железо активно способствует разрыву C-C связей тяжелых 
фракций (крекинг смол) [3]. 

Важнейшим этапом, обеспечивающим резкое повышение выхода водорода, является катализи-
руемая железом реакция конверсии водяного газа. Исследования показывают, что именно железосо-
держащие добавки смещают термодинамическое равновесие этой реакции в сторону образования во-
дорода даже при относительно умеренных температурах (600–700 °C) [4]. 

Особый интерес представляет эволюция самого катализатора в ходе реакционного цикла. Струк-
турные превращения железосодержащих систем, в частности сложных оксидных матриц (например, 
Fe-MgO), оказывают определяющее влияние на кинетику выделения синтез-газа.  В процессе пиролиз-
ного синтеза, в условиях насыщенной углеводородами восстановительной атмосферы, исходные фор-
мы железа поэтапно восстанавливаются.  Формирование наноразмерных кластеров нуль-валентного  
железа  (α-Fe)  на  поверхности носителя из оксида магния (MgO) создает высокоактивные центры, ко-
торые не только катализируют крекинг летучих смол, но и могут служить матрицей для формирования 
ценных побочных продуктов — углеродных наноматериалов (нанотрубок и волокон) [3]. Этот эффект 
предотвращает быструю дезактивацию (закоксовывание) катализатора, так как углерод кристаллизует-
ся в упорядоченные структуры, оставляя доступ к активным металлическим сайтам для газофазных 
молекул. 

Экспериментальные данные подтверждают высокую эффективность применения солей и окси-
дов железа при утилизации различных типов органического сырья. Согласно исследованиям влияния 
оксидов железа на пиролиз торфа [2], внесение даже 5–10 масс. % приводит к увеличению объемного 
выхода водорода в 1.5–2 раза по сравнению с контрольным некаталитическим процессом. При этом 
наблюдается значительное снижение доли конденсационных смол в продуктах реакции. 

Анализ литературных источников в сфере биоресурсных технологий и водородной энергетики [4, 
5] показывает, что максимальная эффективность железосодержащих катализаторов достигается при 
обеспечении высокой дисперсности активного компонента. Механическое смешивание биомассы с по-
рошком оксида железа дает умеренный прирост выхода газа, в то время как методы влажной пропитки 
(импрегнации) сырья растворами солей железа способствуют проникновению ионов металла в пори-
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стую структуру органической матрицы. При последующем нагревании ионы железа восстанавливаются, 
формируя равномерно распределенные наночастицы. В таких условиях контакт между реагирующей 
органической молекулой и каталитическим центром происходит на микроуровне, что радикально меня-
ет маршрут деструкции в сторону максимальной газификации атомов углерода. 

Немаловажным аспектом, определяющим перспективы коммерциализации данной 
технологии, является экономика процесса. В отличие от высокоэффективных катализаторов на основе 
никеля (Ni) или рутения (Ru), которые требуют сложной процедуры регенерации и обладают высокой 
стоимостью, железосодержащие материалы могут рассматриваться как расходный (одноразовый) реа-
гент. Источником железа для процесса пиролиза могут служить недорогие природные руды (гематит, 
магнетит) или отходы металлургических производств (красный шлам, окалина). Отработанный катали-
затор вместе с зольным и углеродистым остатком образует обогащенный железом биочар, который 
находит применение в сельском хозяйстве в качестве кондиционера для почв или сорбента для очист-
ки сточных вод. Таким образом, формируется замкнутый цикл ресурсосбережения без генерации вто-
ричных токсичных отходов. 

Резюмируя вышеизложенное, можно заключить, что интеграция доступных железосодержащих 
соединений в процесс пиролизной переработки органических отходов является высокоэффективным 
технологическим решением. Оно позволяет не только утилизировать широкий спектр низкосортного 
сырья (торф, отходы древесины, аграрные остатки), но и существенно повысить выход ценных энерго-
носителей, в первую очередь — водорода и монооксида углерода. Подробное разложение механизмов 
взаимодействия на каталитических поверхностях доказывает, что оксиды железа играют ключевую 
роль в интенсификации реакций крекинга смол и конверсии водяного газа. Дальнейшие инженерные 
изыскания в данной области должны быть сосредоточены на оптимизации способов предварительной 
подготовки и введения катализатора в сырье, а также на разработке гибридных мультиметаллических 
систем (например, Fe-Ni или Fe-Co) на доступных минеральных носителях для достижения синергети-
ческого эффекта при масштабной промышленной реализации. 
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КЛАССИФИКАЦИЯ СИСТЕМ ПОДВИЖНОЙ 
СВЯЗИ ПО ПОКОЛЕНИЯМ: ОТ АНАЛОГОВЫХ 
СОТОВЫХ СЕТЕЙ К РАМКЕ IMT-2030 
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Аннотация: в работе прослежено развитие систем подвижной радиосвязи от аналоговых сотовых се-
тей рубежа 1970–1980-х годов до утверждённой рамки IMT-2030 и рассмотрен вопрос о том, на каком 
основании технология относится к тому или иному поколению. Показано, что ярлыки 1G и 2G принад-
лежат ретроспективной отраслевой номенклатуре, тогда как формальная линия Международного союза 
электросвязи открывается семейством IMT-2000. Предложена трёхуровневая иерархия доказательств 
принадлежности радиоинтерфейса к поколению, шесть поколений охарактеризованы по единому набо-
ру признаков, разобраны восемь устойчивых разночтений и сформулировано правило записи техноло-
гической принадлежности; каждое поколение сопровождается авторской оценкой его действительного 
вклада. 
Ключевые слова: подвижная радиосвязь, поколения мобильной связи, 1G, 2G, 3G, 4G, 5G, 6G, клас-
сификация радиоинтерфейсов, сотовые сети, стандартизация. 
 

CLASSIFICATION OF MOBILE COMMUNICATION SYSTEMS BY GENERATION: FROM ANALOGUE 
CELLULAR NETWORKS TO THE IMT-2030 FRAMEWORK 

 
Peretrukhin Vladislav Sergeevich 

 
Abstract: the paper traces the development of mobile radio systems from the analogue cellular networks of 
the turn of the 1980s to the approved IMT-2030 framework and examines the grounds on which a technology 
is assigned to a particular generation. The labels 1G and 2G are shown to belong to a retrospective industry 
nomenclature, whereas the formal line of the International Telecommunication Union begins with the IMT-2000 
family. A three-level hierarchy of evidence is proposed, six generations are described against a single set of 
features, eight persistent disagreements are resolved and a notation rule for technological affiliation is formu-
lated; each generation is accompanied by the author assessment of its actual contribution. 
Key words: mobile radio communications, mobile generations, 1G, 2G, 3G, 4G, 5G, 6G, radio interface clas-
sification, cellular networks, standardization. 

 
ВВЕДЕНИЕ 

Слово «поколение» применительно к подвижной связи имеет три несовпадающих значения, и 
смешение их порождает большую часть путаницы в обзорных публикациях. Первое — отраслевая но-
менклатура, сложившаяся задним числом, уже после того как сети были построены. Второе — принад-
лежность к семейству International Mobile Telecommunications (IMT), которое ведёт Международный со-
юз электросвязи (МСЭ) по регламентированной процедуре признания радиоинтерфейсов. Третье — 
коммерческий ярлык, выбираемый исходя из задач продвижения. 
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Пока эти значения не разведены, утверждения вида «HSPA+ относится к четвёртому поколению» 
или «сеть Non-Standalone не является настоящей 5G» остаются неразрешимыми: каждое верно в сво-
ей системе координат и ложно в двух остальных. Тот же механизм искажает числовые показатели, ко-
гда лабораторная пиковая скорость подставляется вместо пропускной способности сети, а перечень 
полос в спецификации отождествляется с национальным разрешением. 

Цель обзора — построить проверяемую схему классификации и применить её к шести поколени-
ям. Задачи: сформулировать иерархию доказательств; описать каждое поколение по единому набору 
признаков; сопоставить числовые требования МСЭ; разобрать спорные случаи; предложить правило 
записи технологической принадлежности. 

Материалом послужили Рекомендации и Отчёты МСЭ-R, спецификации 3GPP, стандарты ETSI и 
IEEE, документы национальных регуляторов; при расхождении сведений приоритет отдавался норма-
тивным документам. 
 

1. ИЕРАРХИЯ ДОКАЗАТЕЛЬСТВ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ 
Формальное обозначение семейства IMT технология получает не за рекордный показатель, а по 

итогам регламентированной процедуры: подача предложения на радиоинтерфейс (RIT) либо их набор 
(SRIT), независимая оценка соответствия всему составу требований, согласование результатов и 
включение интерфейса в подробную Рекомендацию МСЭ-R [1]. Выдающийся результат по одному па-
раметру при невыполнении прочих требований основанием не служит. 

Дальше я пользуюсь трёхуровневой шкалой, которая из этой процедуры и вырастает. Уро-
вень 1 — формальная принадлежность к семейству IMT, подтверждённая включением интерфейса в 
Рекомендацию с подробными спецификациями: M.1457 для IMT-2000 [2], M.2012 для IMT-Advanced [3], 
M.2150 для IMT-2020 [4]; для IMT-2030 такой Рекомендации нет, утверждена лишь рамка M.2160 [5]. 
Уровень 2 — выпуск организации по стандартизации вместе с архитектурой развёртывания: здесь раз-
личаются Release 8 и Release 10, Non-Standalone и Standalone. Уровень 3 — коммерческое обозначе-
ние, приобретающее содержание лишь после раскрытия параметров: числа несущих, порядка модуля-
ции, антенной конфигурации, полосы и типа ядра сети. 

При расхождении уровней приоритет остаётся за более высоким, а формулировка «технология X 
относится к поколению N» без указания уровня неполна (таблица 1). 
 

Таблица 1 
Формальные документы семейств IMT 

Семейство Поколение 
Рамка  

и требования 
Подробные спецификации 

радиоинтерфейсов 
Статус 

IMT-2000 Третье M.687, M.1225, 
M.1455 

M.1457 — шесть наземных ин-
терфейсов 

Утверждено 

IMT-
Advanced 

Четвёртое 
(строго) 

M.1645, M.2134, 
M.2135 

M.2012 — LTE-Advanced, Wire-
lessMAN-Advanced 

Утверждено 

IMT-2020 Пятое M.2083, M.2410, 
M.2411, M.2412 

M.2150 — 5G-SRIT, 5G-RIT, 5Gi, 
DECT 5G-SRIT 

Утверждено 

IMT-2030 Шестое M.2160, M.2516, 
M.2541 

Отсутствуют Утверждена 
рамка 

1G, 2G Первое и 
второе 

Общей рамки МСЭ 
не существует 

Отсутствуют Отраслевая 
классификация 

 
Первое и второе поколения к уровню 1 неотносимы: всемирной процедуры признания тогда не 

существовало. Для них принята совокупность трёх признаков: общественная наземная сотовая сеть, от-
личная от диспетчерской радиосвязи и предсотовой радиотелефонии; соты с повторным использованием 
частот и автоматической передачей обслуживания; устойчивое отнесение к поколению отраслевыми ис-
точниками. Отсюда следует, что службы MTS, IMTS и «Алтай» в первое поколение не входят. 
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2. ПЕРВОЕ И ВТОРОЕ ПОКОЛЕНИЯ: ОТ АНАЛОГОВОЙ РЕЧИ К ЦИФРОВОМУ КАНАЛУ 
Первое поколение — класс взаимно несовместимых аналоговых сотовых систем конца 1970-х — 

1990-х годов. Речь передавалась аналоговой частотной модуляцией, сигнализация выполнялась мани-
пуляцией FSK или FFSK, радиоресурс выделялся отдельными каналами по принципу FDMA при ча-
стотном дуплексе. Общими признаками были соты, повторное использование частот, автоматический 
набор, передача обслуживания и выход в телефонную сеть общего пользования. ETSI в 1994 году пря-
мо указал на нежелательность ретроспективной стандартизации европейских аналоговых систем, пе-
речислив NMT-450, NMT-900, TACS и ETACS как самостоятельные сети [6], — что подтверждает трак-
товку поколения как класса систем без единого радиоинтерфейса. 

Концептуальная основа AMPS изложена в специальном выпуске Bell System Technical Journal за 
январь 1979 года. Первой коммерческой сотовой службой материалы NTT DOCOMO называют запуск в 
Токио 3 декабря 1979 года; NMT открылась в Швеции 1 октября 1981 года, AMPS — в Чикаго 13 октяб-
ря 1983 года. 

Параметры различались по семействам: AMPS использовал шаг сетки 30 кГц, полосы 824–849 и 
869–894 МГц при разносе 45 МГц и 832 канала, сигнализацию двоичной FSK со скоростью 10 кбит/с; 
NMT-450 занимала 453–457,5 и 463–467,5 МГц при 180 каналах по 25 кГц [6]. Приписывать поколению 
единую скорость передачи некорректно: аналоговая речь битовой скорости не имеет. 

Архитектура сводилась к цепи «подвижная станция — базовая станция — коммутатор — теле-
фонная сеть»; узлов BSC, HLR, VLR и AuC в позднейшем понимании GSM обязательный набор не 
включал. Модели безопасности в современном смысле не было: речь не шифровалась, идентификация 
опиралась на серийный и абонентский номера, что открывало дорогу прослушиванию обычным приём-
ником и клонированию аппарата. Ограничений, вытолкнувших отрасль к цифровому каналу, пять: низ-
кая спектральная ёмкость; фрагментация радиоинтерфейсов; слабая защита речи; скудные возможно-
сти передачи данных; крупные энергоёмкие терминалы [6]. 

Второе поколение объединяет первую массовую группу цифровых сотовых систем: речь кодиру-
ется вокодером, несколько соединений делят радиоканал за счёт временного или кодового разделе-
ния, а абонентская идентичность вынесена в модуль SIM. Главным семейством стал GSM, параллель-
но развивались D-AMPS (IS-54, IS-136), cdmaOne (IS-95) и японская PDC. Работа над GSM началась в 
1982 году в рамках CEPT, в 1989 году перешла в ETSI, в 1990 году была заморожена первая фаза спе-
цификаций; первой коммерческой сетью считают Radiolinja в Финляндии, открытую 1 июля 1991 года. 

Множественный доступ в GSM комбинирует частотное разделение между несущими и временное 
внутри несущей: шаг 200 кГц, символьная скорость 270,833 ксимвол/с, кадр TDMA 4,615 мс с восемью 
интервалами по 576,923 мкс, гауссова манипуляция с минимальным сдвигом [7]. Надстройки GPRS и 
EDGE получили обозначения 2,5G и 2,75G, статуса поколений МСЭ не имеющие: предел при занятии 
всех восьми интервалов составляет 473,6 кбит/с, то есть 2,368 бит/с/Гц — идеальная конфигурация, а 
не то, что абонент видел на экране. 

Архитектура разделена на два домена: домен с коммутацией каналов образует цепь «подвижная 
станция — BTS — BSC — MSC/GMSC — внешняя сеть» при регистрах HLR, VLR, AuC и EIR, пакетный 
добавляет узлы PCU, SGSN и GGSN, причём голосовой вызов по-прежнему идёт через MSC. Безопас-
ность опирается на SIM, хранящий IMSI и долговременный ключ: сеть передаёт запрос RAND, модуль 
вычисляет отклик SRES и сеансовый ключ, после чего включается шифрование. Аутентификация од-
носторонняя — подлинность сети терминалу не доказывается, защита целостности сигнализации от-
сутствует, а алгоритм A5/2 вскрыт атакой по шифртексту [8]. Представление о том, что IMSI никогда не 
передаётся открыто, неверно: до включения шифрования начальная сигнализация идёт без защиты. 

К переходу на третье поколение привели фрагментация рынка, пропускная способность в сотни 
килобит на несущую 200 кГц, переменная задержка пакетной передачи, сложность двухдоменного ядра 
и слабости защиты [7; 8]. 

Оценивая эти два десятилетия, я выделил бы в них не тот рубеж, который принято выделять. 
Границу обычно проводят по признаку «аналог — цифра», однако оцифровка речи дала выигрыш в ём-
кости, но ничего не изменила в устройстве абонентского отношения. По-настоящему новым в GSM ока-
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зался модуль SIM: идентичность абонента впервые отделилась от аппарата и стала переносимой. 
Именно это, а не вокодер, определило экономику отрасли — от свободной смены терминала до ро-
уминга. 

Фрагментация первого поколения выглядит сегодня ошибкой, но тогда была почти предопреде-
лена: наднационального механизма признания не существовало, а национальные администрации ре-
шали задачу быстрого покрытия своей территории, а не совместимости с соседями. Европейский успех 
GSM есть результат не технического превосходства над американскими и японскими решениями, а ин-
ституциональной конструкции — меморандума операторов и передачи разработки в ETSI. Вывод важен 
для всей дальнейшей истории: судьбу поколения решает не радиоинтерфейс, а наличие организации, 
способной сделать его общим. 

Второе поколение первым обнаружило и слабость самой шкалы: обозначения 2,5G и 2,75G по-
надобились потому, что развитие сети внутри поколения шло быстрее, чем менялись поколения. Дроб-
ление началось ещё до открытия формальной линии IMT и продолжилось дальше, породив «4.5G», 
«4.9G» и «5,5G». 
 

3. ТРЕТЬЕ ПОКОЛЕНИЕ: СЕМЕЙСТВО IMT-2000 
С третьего поколения начинается формальная линия МСЭ: исследования системы FPLMTS ве-

лись с 1985 года, в 1995 году программа была переименована в IMT-2000, в 2000 году изданы специ-
фикации Рекомендации M.1457 [2]. Ориентирами исходной рамки служили 144 кбит/с при высокой по-
движности, 384 кбит/с для пешеходной среды и 2048 кбит/с в помещении; средней скоростью сети эти 
значения не являются. 

Формально в IMT-2000 входят шесть наземных семейств: CDMA Direct Spread (UTRA FDD, W-
CDMA, HSPA), CDMA Multi-Carrier (cdma2000), CDMA TDD (включая TD-SCDMA), TDMA Single-Carrier 
(UWC-136 и EDGE), FDMA/TDMA (DECT) и добавленный в 2007 году OFDMA TDD WMAN на основе 
IEEE 802.16e [2]. Перечень шире привычной пары «UMTS и cdma2000», что и служит источником мно-
гих разночтений. 

Первым коммерческим запуском, относимым МСЭ к IMT-2000, были сети cdma2000 1X в Респуб-
лике Корея в октябре 2000 года; первая сеть W-CDMA открылась в Японии 1 октября 2001 года. 

Радиоинтерфейс UTRA FDD использует прямое расширение спектра с кодовым разделением: 
шаг несущих 5 МГц, сетка 200 кГц, чиповая скорость 3,84 Мчип/с, радиокадр 10 мс из 15 интервалов по 
0,667 мс, откуда и частота команд управления мощностью 1500 Гц [2]. Кодирование включает свёрточ-
ные и турбокоды со скоростью 1/3, канализация выполняется ортогональными кодами переменного 
коэффициента расширения. 

Пакетная линия семейства открылась выпуском HSDPA (Release 5): общий транспортный канал 
высокой скорости, быстрое планирование в Node B, адаптивная модуляция и гибридный запрос по-
вторной передачи при интервале 2 мс [2]. Release 7 добавил 64QAM и мультиплексирование 2×2, по-
следующие — агрегацию до восьми несущих с пиковой скоростью 336 Мбит/с вниз. 

Архитектура UMTS сохраняет два домена ядра и вводит контроллер радиосети RNC, централи-
зующий управление радиоресурсами для группы узлов Node B; Release 5 добавил подсистему IP-
мультимедиа. Модель безопасности впервые стала двусторонней: в процедуре AKA сеть подтверждает 
принадлежность к домашней сети маркером аутентификации, а терминал отвечает сверяемым резуль-
татом [9]. Появилась защита целостности сигнализации; алгоритмы UEA1 и UIA1 основаны на KASUMI, 
UEA2 и UIA2 — на SNOW 3G. 

Ветвь cdma2000 развивалась организацией 3GPP2 и опиралась на несущую 1,25 МГц; перенос 
узлов и протоколов UMTS на неё неправомерен. 

Третье поколение содержит парадокс: формальная процедура признания появилась ровно тогда, 
когда рынок перестал ей подчиняться. МСЭ выстроил строгий механизм оценки и свёл шесть семейств 
в одну Рекомендацию, но публика запомнила два названия, а операторы стали пользоваться цифрой 
поколения как рекламным аргументом. Разрыв между содержанием M.1457 и бытовым словоупотреб-
лением возник немедленно и только рос. 
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Второй урок периода — в истории HSPA. Эволюция внутри поколения дала прирост пиковой ско-
рости больший, чем сам переход от второго поколения к третьему. Если бы номер поколения отражал 
масштаб технического сдвига, HSPA+ следовало бы считать отдельной ступенью; он ею не стал, и пра-
вильно — семейство радиоинтерфейса осталось прежним. Шкала измеряет принадлежность к семей-
ству стандартов, а не величину улучшения, и попытки читать её как шкалу производительности обре-
чены давать противоречия. 
 

4. ЧЕТВЁРТОЕ ПОКОЛЕНИЕ: IMT-ADVANCED И СИСТЕМА LTE 
С четвёртым поколением связана двусмысленность, которую приходится разводить каждый раз 

заново. В строгом смысле ему отвечает семейство IMT-Advanced: 21 октября 2010 года МСЭ сообщил, 
что по итогам оценки шести предложений это обозначение получили LTE-Advanced и WirelessMAN-
Advanced [10], а спецификации были сведены в Рекомендацию M.2012 [3]. Уже в декабре МСЭ разъяс-
нил, что «4G» формальным термином не является и может применяться также к LTE, WiMAX и улуч-
шенным системам третьего поколения [11], — тем самым узаконив рыночное употребление ярлыка при 
неизменном составе M.2012. 

Требования к кандидату IMT-Advanced собраны в Отчёте M.2134 [12]: пиковая спектральная эф-
фективность 15 бит/с/Гц вниз и 6,75 бит/с/Гц вверх, задержка пользовательской плоскости менее 10 мс, 
плоскости управления — менее 100 мс, полоса до 40 МГц, подвижность до 350 км/ч. Собственный рас-
чёт МСЭ даёт при полосе 100 МГц 1500 Мбит/с вниз и 675 Мбит/с вверх. 

Радиоинтерфейс E-UTRA применяет OFDMA вниз и передачу с расширением дискретным пре-
образованием Фурье вверх, что снижает пик-фактор сигнала терминала. Шаг поднесущих 15 кГц, ре-
сурсный блок занимает 180 кГц, кадр длится 10 мс и делится на десять подкадров по 1 мс [13]. Ширины 
канала от 1,4 до 20 МГц соответствуют 6–100 ресурсным блокам; агрегация в Release 10 допускает 
пять несущих и полосу 100 МГц, в Release 13 — до 32. 

Архитектура при переходе к LTE не усложнилась, а заметно упростилась. Отдельный контроллер 
радиосети упразднён: eNodeB сам выполняет управление радиоресурсами, планирование и значи-
тельную часть координации мобильности. Пакетное ядро EPC разделяет плоскости: MME обслуживает 
сигнализацию, шлюзы S-GW и P-GW переносят трафик, HSS хранит абонентские данные, PCRF фор-
мирует правила политики [3]. Голосового домена с коммутацией каналов в исходной системе нет — 
голос реализуется как сеанс IMS, а до его внедрения применялся возврат в прежний домен. 

Модель безопасности EPS расширяет процедуру AKA иерархией ключей: из долговременного 
ключа выводятся ключи шифрования и целостности, затем якорный ключ, привязанный к обслуживаю-
щей сети, и далее ключи сигнализации и пользовательской плоскости [14]. Алгоритмы 128-EEA1 — 128-
EEA3 и 128-EIA1 — 128-EIA3 построены на SNOW 3G, AES в режиме счётчика и ZUC. Уязвимость 
начального обмена идентификаторами сохраняется. 

Первый коммерческий запуск LTE состоялся 14 декабря 2009 года в Стокгольме и Осло. По дан-
ным Ofcom за 2023 год средняя скорость LTE составила 29,5 Мбит/с вниз и 7,6 Мбит/с вверх при откли-
ке 18–24 мс [15]. Технологии LTE-M и NB-IoT входят в четвёртое поколение как режимы E-UTRA и са-
мостоятельными поколениями не являются. 

Главным достижением четвёртого поколения я считаю не скорость, а устранение лишнего слоя 
иерархии. Упразднение контроллера радиосети и переход к плоской пакетной сети сократили путь сиг-
нала, убрали узкое место и открыли дорогу к разделению плоскостей, доведённому в пятом поколении 
до сервис-ориентированной архитектуры. Скорости выросли бы и без этого — за счёт полосы и моду-
ляции; архитектурное упрощение было необратимым и потому более значимым. 

Отдельной оценки заслуживает декабрьское разъяснение МСЭ 2010 года. Признав допустимым 
называть «четвёртым поколением» и LTE, и WiMAX, и улучшенные системы третьего поколения, Союз 
поступил прагматично: спорить со сложившимся словоупотреблением было бесполезно. Цена оказа-
лась высокой — термин лишился различительной силы, и большинство разночтений раздела 8 восхо-
дит к этому эпизоду. Полагаю, что защита строгого термина при одновременном признании рыночного 
как иного по природе была бы полезнее. 
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5. ПЯТОЕ ПОКОЛЕНИЕ: IMT-2020 И РАДИОИНТЕРФЕЙС NR 
Рамка пятого поколения утверждена Рекомендацией M.2083 в 2015 году с тремя сценариями — 

улучшенная широкополосная связь, сверхнадёжная связь с малой задержкой и массовая межмашинная 
связь [16]. Минимальные требования собраны в Отчёте M.2410 [17], спецификации радиоинтерфей-
сов — в Рекомендации M.2150, включающей 3GPP 5G-SRIT, 3GPP 5G-RIT, 5Gi и DECT 5G-SRIT [4]. 

Различение SRIT и RIT существенно: 3GPP 5G-SRIT объединяет компоненты NR и E-UTRA, тогда 
как 3GPP 5G-RIT описывает NR. Отождествлять эту пару с Non-Standalone и Standalone неправомер-
но — первая характеризует состав предложения в МСЭ, вторая развёртывание [4; 19]. 

В основе NR лежит передача с циклическим префиксом и ортогональным частотным мульти-
плексированием в обоих направлениях. Главная новация — гибкая нумерология: шаг поднесущих при-
нимает значения от 15 до 960 кГц, радиокадр остаётся равным 10 мс, интервал содержит 14 символов, 
а число интервалов в подкадре растёт пропорционально шагу [18]. Модуляция охватывает от π/2-BPSK 
до 256QAM, кодирование выполняется кодами с малой плотностью проверок на чётность для данных и 
полярными для управления. 

Диапазоны разделены на FR1 (410–7125 МГц), FR2-1 (24,25–52,6 ГГц) и FR2-2 (52,6–71 ГГц) [4]; 
одна составляющая несущая в FR1 принимает значения от 3 до 100 МГц, в FR2-1 — от 50 до 400 МГц. 
Обозначение вида nXX задаёт радиочастотные требования, но не национальное разрешение на ис-
пользование полосы. 

Ядро 5GC описано как совокупность сетевых функций с сервис-ориентированными интерфейса-
ми [19]: AMF обслуживает регистрацию и мобильность, SMF управляет сессиями, UPF переносит паке-
ты и может размещаться вблизи границы сети, UDM и AUSF отвечают за абонентские данные и аутен-
тификацию, PCF — за политику, NRF и NSSF — за обнаружение функций и выбор сегмента. Узел gNB 
допускает разделение на центральный и распределённый блоки. 

Модель безопасности вводит скрытый идентификатор подписки SUCI, формируемый термина-
лом с использованием открытого ключа домашней сети, что сокращает передачу постоянного иденти-
фикатора по радиоканалу [20]. Определены методы 5G-AKA и EAP-AKA′; алгоритмы NEA1 — NEA3 да-
ют конфиденциальность, NIA1 — NIA3 целостность. Абсолютной анонимности схема не даёт: метадан-
ные радиоканала остаются наблюдаемыми. 

Пятое поколение изменило не столько технику, сколько само понятие поколения. Предыдущие 
ступени описывались через одну ведущую службу: первая и вторая — через телефонию, третья и чет-
вёртая — через передачу данных. Рекомендация M.2083 задала три профиля применения с несовме-
стимыми требованиями: широкополосному доступу нужна пропускная способность, промышленному 
управлению — задержка и надёжность, датчикам — плотность подключений. Следствие прямо касает-
ся темы обзора: единственного числа, характеризующего пятое поколение, не существует, и ответ на 
вопрос «какая скорость у 5G» без указания сценария лишён содержания. 

Спор об архитектурах Non-Standalone и Standalone кажется мне подменой предмета. За ним сто-
ит справедливое наблюдение: без ядра 5GC недоступны сегментирование сети и сервис-
ориентированная модель. Но это довод о зрелости развёртывания, а не о принадлежности к поколе-
нию, и форма «настоящая или ненастоящая 5G» смешивает уровни доказательства из раздела 1. Кор-
ректная формулировка иная: сеть Non-Standalone применяет радиоинтерфейс NR, но не даёт функций, 
требующих нового ядра. 
 

6. ШЕСТОЕ ПОКОЛЕНИЕ: РАМКА IMT-2030 И ГРАНИЦЫ ПРОГНОЗОВ 
Ассамблея радиосвязи 2023 года присвоила следующему поколению имя IMT-2030 и утвердила 

рамочную Рекомендацию M.2160 [5]. Документ определяет шесть сценариев: иммерсивная связь, 
сверхнадёжная связь с малой задержкой повышенных требований, массовая связь, повсеместная 
связность, взаимодействие искусственного интеллекта и связи, интегрированные измерение и связь; 
первые три развивают сценарии пятого поколения, остальные введены впервые. Технологические 
направления систематизированы в Отчёте M.2516 [21], приглашение к подаче кандидатов разослано 
письмом 5/LCCE/115 с окном с февраля 2027 по февраль 2029 года [22]. Организация 3GPP ведёт ис-
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следования в Release 20, первым нормативным выпуском назначен Release 21. 
Для классификации это означает вещь простую и неудобную: подробной Рекомендации с радио-

интерфейсами IMT-2030 не существует. Ни экспериментальная форма сигнала, ни опытный образец 
базовой станции утверждённым стандартом шестого поколения не являются: не определены схема 
множественного доступа, тип дуплекса, модуляция, кодирование, ширина канала и структура кадра. 

Числовые величины M.2160 — исследовательские диапазоны, а не пороговые требования: пико-
вая скорость 50, 100 или 200 Гбит/с по сценарию, спектральная эффективность выше уровня IMT-2020 
в 1,5–3 раза, плотность подключений до 10⁸ устройств на квадратный километр, подвижность 500–1000 
км/ч, задержка радиоинтерфейса 0,1–1 мс, точность позиционирования 1–10 см [5]. Встречающийся в 
публикациях ориентир 1 Тбит/с в рамке отсутствует. 

Состав сценариев IMT-2030 показывает, что вместе с поколением меняется граница самого по-
нятия связи: интегрированные измерение и связь превращают сеть в распределённый радиолокатор, а 
взаимодействие искусственного интеллекта и связи вводит в круг её задач то, что прежде относилось к 
прикладному уровню. Если эти направления получат нормативное закрепление, описание поколения 
через параметры радиоинтерфейса окажется недостаточным. 

Главный риск литературы о шестом поколении — чтение рамочного документа как специфика-
ции. Диапазоны M.2160 фиксируют ориентиры, отобранные до начала оценки кандидатов, и по опыту 
предыдущих циклов будут пересмотрены. Отсутствие подробной Рекомендации я считаю не пробелом, 
а нормальным состоянием текущей фазы, которое обзорная работа обязана описывать, а не заполнять 
прогнозами. 
 

7. СВОДНОЕ СОПОСТАВЛЕНИЕ ПОКОЛЕНИЙ 
Числовые требования семейств IMT прямому сопоставлению не подлежат: они сформулированы 

в разных системах оценки (таблица 2) и относятся к кандидатному радиоинтерфейсу, а не к обслужи-
ванию абонента. 
 

Таблица 2 
Формальные показатели семейств IMT 

Показатель IMT-Advanced (M.2134) IMT-2020 (M.2410) 
IMT-2030 (M.2160, 

диапазоны) 

Пиковая скорость 100 Мбит/с при высокой и 1 
Гбит/с при низкой подвиж-
ности 

20 Гбит/с вниз, 10 Гбит/с 
вверх 

50, 100 или 200 Гбит/с 
по сценарию 

Пиковая спектраль-
ная эффективность, 
бит/с/Гц 

15 вниз, 6,75 вверх 30 вниз, 15 вверх В 1,5–3 раза выше 
IMT-2020 

Задержка пользова-
тельской плоскости 

Менее 10 мс в одном 
направлении 

4 мс для eMBB, 1 мс для 
URLLC 

0,1–1 мс 

Плотность подклю-
чений 

Не задана; вместо неё ём-
кость VoIP на сектор и ме-
гагерц 

10⁶ устройств на км² От 10⁶ до 10⁸ 
устройств на км² 

Надёжность Единого показателя нет 1 − 10⁻⁵ для блока 32 
байта за 1 мс 

От 1 − 10⁻⁵ до 1 − 10⁻⁷ 

Подвижность Классы до 350 км/ч Классы до 500 км/ч 500–1000 км/ч 

 
Разрыв между нормативной величиной и полевым измерением нагляднее всего в задержках. 

Требование 1 мс относится к односторонней задержке пользовательской плоскости при малом пакете и 
ненагруженной сети [17], тогда как среднее время отклика сетей пятого поколения у Ofcom составило 
18,9 мс, поскольку включает планирование, повторные передачи, транспортную сеть и обработку на 
сервере [15]. Противоречия нет — величины принадлежат разным уровням измерения. 
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8. СПОРНЫЕ СЛУЧАИ КЛАССИФИКАЦИИ 
Трёхуровневая шкала разбирает восемь споров, которые тянутся по литературе десятилетиями. 
Высокоскоростной пакетный доступ HSPA развивает семейство IMT-2000 CDMA Direct Spread: 

64QAM, пространственное мультиплексирование и агрегация несущих повышают пиковую скорость, не 
меняя семейства [2]. Обозначение «4G HSPA+» приемлемо лишь как историческая рыночная термино-
логия. 

Технология EDGE развивает сеть GSM за счёт 8PSK, откуда и обозначение 2,75G [7]; одновре-
менно линия UWC-136 и EDGE входит в IMT-2000 семейством TDMA Single-Carrier [2]. Суждения 
«EDGE относится ко второму поколению» и «интерфейс на основе EDGE входит в IMT-2000» отвечают 
на разные вопросы: первое описывает линию развития сети оператора, второе — состав Рекоменда-
ции. 

Выпуски LTE Release 8 и 9 ввели полностью пакетную систему, однако оценку IMT-Advanced 
прошёл LTE-Advanced начиная с Release 10 [3]. Рынок называл «4G» уже Release 8, и МСЭ признал это 
в 2010 году [11]; корректная запись разделяет строгую принадлежность и рыночную практику. 

Обозначение WiMAX объединяет две поправки IEEE с несовпадающим статусом: 802.16e-2005 
включён в IMT-2000 [2; 23], а 802.16m-2011 под именем WirelessMAN-Advanced — в Рекомендацию 
M.2012 [3; 24], поэтому формулировка «WiMAX — это 4G» без указания поправки неполна. 

В архитектуре Non-Standalone радиоинтерфейс NR работает совместно с LTE: eNodeB удержи-
вает плоскость управления, опорной сетью служит ядро предыдущего поколения. В Standalone узел 
gNB подключается прямо к 5GC, что открывает сервис-ориентированную архитектуру и штатное сег-
ментирование сети [19]. Обе конфигурации применяют стандартизованный NR [4], так что суждение 
«Non-Standalone не является настоящей 5G» выражает архитектурное предпочтение, а не формальную 
классификацию. 

Марка 5G-Advanced обозначает выпуски 3GPP начиная с Release 18 и развивает IMT-2020 внутри 
того же семейства; самостоятельного признания МСЭ она не получала и шестым поколением не явля-
ется. 

Обозначения «4.5G», «4.9G», «Gigabit LTE», «5G UW» и «5G UC» не соответствуют ни одному 
радиоинтерфейсу МСЭ и ни одному выпуску 3GPP: они объединяют произвольные сочетания агрега-
ции несущих, антенных конфигураций и уровней покрытия и в научном тексте подлежат замене на пе-
речень функций, полос, архитектуры и номера выпуска. Официальными марками 3GPP остаются LTE-
Advanced, LTE-Advanced Pro и 5G-Advanced. 

Заявления о готовности к шестому поколению не поддаются проверке до утверждения радиоин-
терфейса: опытный образец демонстрирует лишь кандидатное решение в документированной конфи-
гурации [21; 22]. 
 

9. ПРАВИЛО ЗАПИСИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ 
Всё сказанное сворачивается в одно правило: утверждение о принадлежности к поколению запи-

сывается как технология, точный выпуск или поправка, архитектура развёртывания, формальное се-
мейство IMT и — при расхождении — рыночное обозначение. Такая запись фиксирует уровень доказа-
тельства и снимает нужду в оговорках. 

Примеры: «HSPA+ Release 8, интерфейс UTRA, семейство IMT-2000; часть операторов обозна-
чала как 4G»; «NR в архитектуре Standalone с ядром 5GC, семейство IMT-2020». 

Отдельно оговорю соотношение номера полосы и права её использования: обозначения вида b3 
для E-UTRA или n78 для NR задают радиочастотные требования спецификации, но не национальное 
разрешение. В России полосы выделяет ГКРЧ, лицензирование и надзор осуществляет Роскомнадзор 
[25], и наличие полосы в спецификации не свидетельствует ни о выделении её оператору, ни о суще-
ствовании коммерческой сети. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
1. Классификация опирается на разнородные основания: для третьего и последующих поколений 

действует формальная процедура МСЭ-R с включением радиоинтерфейса в подробную Рекомендацию 
семейства IMT, тогда как для первого и второго такой процедуры не существовало и их обозначения 
остаются ретроспективной отраслевой классификацией. 

2. Трёхуровневая иерархия доказательств разделяет формальную принадлежность к семейству 
IMT, выпуск организации по стандартизации с архитектурой развёртывания и коммерческое обозначе-
ние; указание уровня превращает утверждение в проверяемое, а при расхождении приоритет получает 
более высокий. Для первого и второго поколений заменой формальной процедуре служит совокупность 
трёх признаков: общественная наземная сотовая сеть; соты с повторным использованием частот и ав-
томатической передачей обслуживания; устойчивое отнесение к поколению отраслевыми источниками. 

3. Сопоставление шести поколений обнаруживает три качественных перехода: от аналоговой ре-
чи к цифровому вокодеру с разделением канала между абонентами; от коммутации каналов к полно-
стью пакетной архитектуре без отдельного контроллера радиосети; от жёсткой цепи узлов к совокупно-
сти сетевых функций с сервис-ориентированными интерфейсами. Каждый переход усложнял модель 
безопасности: от незащищённой речи к односторонней аутентификации, затем к взаимной с защитой 
целостности сигнализации и далее к иерархии ключей со скрытием постоянного идентификатора. 

4. Числовые требования семейств IMT прямому межпоколенческому сопоставлению не подле-
жат: у IMT-2000 компактного набора показателей не было, IMT-Advanced и IMT-2020 оценивались по 
разным наборам сценариев, а величины IMT-2030 остаются исследовательскими диапазонами. Всякое 
сравнение требует указания документа, сценария и уровня измерения. 

5. Восемь спорных случаев разрешаются при разведении уровней доказательства: HSPA+, EDGE 
и мобильный WiMAX на основе IEEE 802.16e относятся к IMT-2000; LTE-Advanced и WirelessMAN-
Advanced — к IMT-Advanced; обе архитектуры пятого поколения и марка 5G-Advanced — к IMT-2020; 
заявления о готовности к шестому поколению формального статуса не имеют. 

6. Шестое поколение существует в статусе утверждённой рамки при отсутствии подробной Реко-
мендации: параметры физического уровня не определены, величины M.2160 суть исследовательские 
диапазоны. Корректное описание состоит в перечислении утверждённых документов и этапов, без при-
писывания поколению нормативных характеристик. 

7. Дальнейшее развитие темы связано с завершением работы над показателями и методикой 
оценки IMT-2030, после чего предложенная схема получит применение к кандидатам шестого поколе-
ния. 
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Аннотация: В представленной обзорной статье проводится комплексный анализ современных методов 
каталитического гидрирования диоксида углерода (CO2) с получением метанола, диметилового эфира 
и высших углеводородов. Данная технология рассматривается как ключевое звено устойчивой энерге-
тики, позволяющее эффективно утилизировать парниковые газы за счет их превращения в ценные хи-
мические продукты с использованием «зеленого» водорода. Подробно освещены термодинамические 
и кинетические аспекты реакций гидрирования, а также проблемы, связанные с протеканием побочной 
реакции обратной конверсии водяного газа (RWGS). Проведен критический анализ применяемых ката-
литических систем, включая классические медь-цинковые оксидные катализаторы и инновационные 
металлорганические каркасы (MOF), обсуждаются механизмы их дезактивации и пути стабилизации 
активных центров. 
Ключевые слова: диоксид углерода, каталитическое гидрирование, метанол, координационные со-
единения, альтернативные топлива, водородная энергетика. 
 

CATALYTIC HYDROGENATION OF CARBON DIOXIDE FOR THE PRODUCTION OF ALTERNATIVE 
FUELS AND CHEMICAL PRODUCTS 

 
Golubnichay Margarita Vladimirovna 

 
Abstract: This review article provides a comprehensive analysis of modern methods for the catalytic hydro-
genation of carbon dioxide (CO2) to produce methanol, dimethyl ether, and higher hydrocarbons. This technol-
ogy is considered a key element of sustainable energy, allowing for the effective utilization of greenhouse gas-
es by converting them into valuable chemical products using "green" hydrogen. The thermodynamic and kinet-
ic aspects of hydrogenation reactions, as well as problems associated with the occurrence of the side reverse 
water-gas shift (RWGS) reaction, are highlighted in detail. A critical analysis of the applied catalytic systems, 
including classical copper-zinc oxide catalysts and innovative metal-organic frameworks (MOFs), is carried 
out; mechanisms of their deactivation and ways to stabilize active centers are discussed. 
Key words: carbon dioxide, catalytic hydrogenation, methanol, coordination compounds, alternative fuels, 
hydrogen energy. 

 
Рост концентрации парниковых газов и истощение ископаемого топлива стимулируют разработку 

технологий утилизации CO2. В рамках циркулярной углеродной экономики перспективно каталитиче-
ское гидрирование CO2 до жидких топлив и химических продуктов (метанол, ДМЭ, олефины), особенно 
при интеграции с «зелёным» водородом, что позволяет рассматривать CO2 как возобновляемый угле-



НАУКА СЕГОДНЯ 59 

 

XIV  International scientific conference | www.naukaip.ru 

родный ресурс [1]. 
Термодинамика процесса ограничена высокой инертностью CO2; разрыв связей C=O требует по-

вышенных давлений (30–80 бар) и температур (200–300 °C). Серьёзной проблемой является побочная 
реакция обратной конверсии водяного газа, приводящая к потере водорода, образованию CO и генера-
ции реакционной воды, дестабилизирующей катализаторы [2]. 

Промышленным эталоном гидрирования CO2 в метанол служит система Cu/ZnO/Al₂O₃. Активны-
ми центрами считаются дефекты на границе Cu и частично восстановленного ZnO. Водород диссоции-
рует на Cu, атомы H мигрируют к CO₂, активированному на кислородных вакансиях ZnO; через форми-
атные, диоксометиленовые и метокси-интермедиаты образуется метанол [3]. 

Традиционные Cu-содержащие катализаторы подвержены деактивации из-за спекания наноча-
стиц и окисления активных центров водой. Перспективным направлением является использование ме-
таллорганических каркасов (MOF) в качестве носителей или прекурсоров [4]. MOF характеризуются вы-
сокой удельной поверхностью (до 7000 м²/г) и контролируемой пористостью, что обеспечивает атомар-
ное диспергирование металлов (Cu, Zr, Pd) и предотвращает их термоагломерацию. Органические ли-
ганды MOF способны модулировать электронную плотность активных центров, повышая сродство к 
CO2 и снижая чувствительность к воде. 

Катализаторы на основе MOF (например, UiO-66, ZIF-8), легированные Cu и Zr, демонстрируют 
увеличение конверсии CO2 на 15–20% и подавление селективности по CO. Это обусловлено оптимиза-
цией энергии связи интермедиатов, что делает гидрирование до метанола энергетически предпочти-
тельнее реакции RWGS. 

Помимо прямого синтеза метанола, огромный научный и коммерческий интерес представляет 
одностадийное получение диметилового эфира (ДМЭ) и  

высших углеводородов непосредственно из диоксида углерода. ДМЭ рассматривается как эколо-
гически чистое дизельное топливо будущего из-за высокого цетанового числа и отсутствия выбросов 
сажи при сгорании. Для прямого синтеза ДМЭ применяются бифункциональные катализаторы, в кото-
рых металлические центры (гидрирующие CO2 до метанола) пространственно совмещены с твердыми 
кислотами (например, цеолитами HZSM-5, SAPO-34 или гетерополикислотами). Кислотные центры мо-
ментально дегидратируют образующийся метанол в ДМЭ. Непрерывный отвод метанола из зоны пер-
вичной реакции смещает термодинамическое равновесие, позволяя добиться значительно более высо-
кой общей конверсии CO2, чем это предсказывается термодинамикой для отдельной реакции синтеза 
метанола [5]. 

Переход от метанола к синтезу углеводородов бензинового и авиационного ряда (C5-C11 и C12-
C20) требует применения еще более сложных каталитических структур. Модифицированный процесс 
Фишера-Тропша, адаптированный для работы с СО2 в качестве источника углерода, часто базируется 
на железосодержащих катализаторах. В отличие от кобальта, железо обладает высокой активностью в 
реакции RWGS, что позволяет превращать СО2 в CO, который затем вовлекается в реакцию полимери-
зации с образованием парафинов и олефинов. Ключевой проблемой здесь является высокое образо-
вание метана. Решение этой задачи кроется в промотировании железных катализаторов щелочными 
металлами (K, Na) и совмещении их с цеолитными мембранами, контролирующими длину растущей 
углеводородной цепи. 

Промышленная реализация гидрирования CO2 требует эффективных инженерных решений из-за 
экзотермичности процесса. Мембранные и микроканальные реакторы обеспечивают улучшенный теп-
ло- и массообмен; селективный отвод воды защищает катализатор и смещает равновесие к целевым 
продуктам. 

Таким образом, каталитическое гидрирование CO2 является ключевым процессом для углерод-
но-нейтральной химии. Преодоление термодинамических и кинетических ограничений возможно благо-
даря прогрессу в координационной химии, использованию MOF и бифункциональных цеолитсодержа-
щих систем. Приоритетные направления – повышение долговременной стабильности катализаторов и 
снижение их стоимости для конкурентоспособности синтетических топлив. 
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Аннотация: В работе рассматривается проблема недостатка учебно-методических ресурсов по языку 
программирования Julia для дисциплин вычислительного профиля. Представлен подход к созданию 
электронного образовательного ресурса, ориентированного на восполнение существующего пробела. 
Разработанное пособие базируется на принципах доступности, наглядности и практической направ-
ленности. Техническая реализация выполнена с использованием веб-технологий, обеспечивающих 
кроссплатформенность и простоту развертывания. Контент организован по модульному принципу и 
хранится в формате JSON, что позволяет оперативно вносить изменения без модификации программ-
ного кода. Проект размещён в открытом репозитории и доступен для использования.  
Ключевые слова: образовательные ресурсы, язык Julia, численный анализ, электронное обучение, 
открытое программное обеспечение, методика преподавания. 
 

REPLACING THE DEFICIT OF QUALITY EDUCATIONAL MATERIALS FOR NUMERICAL ANALYSIS 
COURSES IN THE JULIA LANGUAGE 

 
Varganova Elvira Romanovna 

 
Annotation: The paper addresses the problem of the lack of educational and methodological resources on the 
Julia programming language for computational disciplines. An approach to creating an electronic educational 
resource aimed at filling the existing gap is presented. The developed manual is based on the principles of 
accessibility, clarity, and practical orientation. The technical implementation was carried out using web 

technologies that ensure cross‑platform compatibility and ease of deployment. The content is organized 
according to a modular principle and stored in JSON format, which allows for prompt changes without 
modifying the program code. The project is hosted in an open repository and is available.  
Keywords: educational resources, Julia language, numerical analysis, e‑learning, open‑source software, 
teaching methodology. 

 
Введение. Цифровая трансформация образования сопряжена с необходимостью обновления 

учебно-методической базы. При этом частой практикой остаётся оцифровка печатных материалов без 
пересмотра их содержания, что не позволяет в полной мере использовать потенциал современных ин-
струментов[2]. Особенно остро данный вопрос стоит для новых языков программирования, которые 
активно внедряются в практику, но не имеют грамотного учебного сопровождения. 

Новый язык Julia представляет пример такого несоответствия. Обладая высокой вычислительной 
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эффективностью и одновременно удобным синтаксисом, он находит широкое применение в инженер-
но-научных исследованиях[1]. Однако его короткая история и частое обновление приводят к тому, что 
количество качественных учебных материалов, особенно на русском языке, остаётся недостаточным 
для полного освоения. 

Оценка образовательной среды в области численного анализа на Julia. Перед началом раз-
работки были проанализированы доступные источники. Изучена платформа Engee, среда для инже-
нерных вычислений с поддержкой Julia. Результаты анализа показали, что материалы, представлен-
ные на платформе, носят обзорный характер, не имеют чёткой структуры и не соотнесены с образова-
тельными программами ВУЗов. 

Таким образом, сегодня на рынке отсутствует ресурс, который одновременно отвечал требова-
ниям: соответствие учебному плану, наличие структурированного теоретического и практико-
ориентированного блока, открытость для дополнения. Выявленный дефицит определил направление 
исследования - разработка пособия, ориентированного на российскую систему образования и специ-
фику курсов численного анализа. 

Постановка цели и задачи разработки. Основной целью работы является создание цифрового 
ресурса по численным методам на языке Julia, способного восполнить пробел в учебно-методическом 
обеспечении.  

В рамках поставленной цели определен круг задач. Требуется структурировать учебный матери-
ал в соответствии с тематикой курса. Не менее важным является организация системы контроля зна-
ний, а также создание практического блока, включающего как иллюстративные примеры, так и вариа-
тивные задания для самостоятельной работы. Особое внимание уделяется вопросам дизайна: необхо-
димо сформировать удобную навигационную структуру и визуальное оформление, обеспечивающее 
восприятие материала в различных условиях работы. Техническая сторона проекта требует обеспече-
ния доступности ресурса без установки дополнительного программного обеспечения, адаптации ин-
терфейса для устройств с различными размерами. 

Технические и архитектурные решения. Разработка интерфейса выполнена с использованием 
стандартного набора веб-технологий: HTML, CSS и JavaScript. Выбор данных средств обусловлен их 
поддержкой, кроссбраузерностью и отсутствием требований к установке каких-либо клиентских прило-
жений, что важно для образовательного использования. 

Визуальная составляющая реализована с учётом принципов адаптивной вёрстки, гарантирующей 
корректное отображение на экранах различных размеров. Предусмотрена возможность переключения 
между светлой и тёмной темами оформления (рисунок 1). 

Для отображения математических формул задействована библиотека MathJax, которая обеспе-
чивает качественный рендеринг TeX-разметки в окне браузера. Подсветка синтаксиса выполнена с ис-
пользованием библиотеки Prism.js, что значительно улучшает восприятие листингов и облегчает изу-
чение программных реализаций. 

Навигационная структура реализована в виде бокового меню, обеспечивающего быстрый пере-
ход между разделами. Тестовые модули привязаны к каждой теме; их прохождение предполагает реги-
страцию и ограничено по времени. Результаты тестирования фиксируются в процентном отношении. 
Практическая часть включает образцы алгоритмов и 20 вариантов индивидуальных заданий для само-
стоятельной работы.  

Организация хранения и управления контентом. Учебные материалы объединены в единый 
структурированный файл в формате JSON. Его главными преимуществами являются: отсутствие сер-
верной части снижает требования к ресурсам и исключает риски, связанные с производительностью и 
безопасностью; внесение изменений осуществляется путём редактирования JSON-файла без модифи-
кации программного кода; добавление новых разделов и тем не требует специальных знаний и доступ-
но для преподавателей. 

Размещение ресурса осуществлено на платформе GitHub Pages, которая предоставляет бес-
платный хостинг для статических. Исходные коды проекта доступны в открытом репозитории, что 
обеспечивает низкий порог вхождения. 
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Рис. 1. Скриншот пособия в светлом и темном стилях, на разных устройствах. 

 
Содержание наполнения пособия. Структура и содержание разработанного пособия соответ-

ствуют тематическому плану дисциплины «Численные методы», читаемой в нашем институте. В рам-
ках пособия рассматриваются ключевые разделы вычислительной математики, охватывающие теорию 
погрешностей, численные методы решения линейных и нелинейных уравнений и систем, вопросы ин-
терполяции и аппроксимации, численное дифференцирование и интегрирование, а также численное 
решение задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений. Каждый раздел включает 
теоретический, практический и тестовый с примерами на языке Julia [3]. Такой подход обеспечивает 
преемственность между математической подготовкой и практическими навыками программирования. 

Заключение. В ходе выполнения работы создан электронный образовательный ресурс, который 
восполняет дефицит учебных материалов по численному анализу на языке Julia. Разработанная архи-
тектура на основе статических веб-страниц и JSON-хранилища обеспечивает надёжность, простоту 
обновления и низкий порог вхождения. Открытость исходного кода и размещение на GitHub Pages де-
лают ресурс доступным для пользователей. 

В качестве перспективных направлений развития рассматриваются: интеграция с вычислитель-
ными средами в браузере и расширение практической части за счёт прикладных задач. Ресурс может 
быть рекомендован к внедрению в образовательный процесс как дополнение к традиционным учебным 
материалам, а также для самостоятельной работы по освоению языка Julia. 
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Аннотация: Авторами настоящей статьи рассматривается проблема обеспечения формообразования 
дорожек качения приборных подшипников, изготавливаемых из коррозионно-стойкой закаленной под-
шипниковой стали 110Х18М-ШД, посредством обеспечения точности изготовления параметров радиуса 
дорожек качения (𝑅дк) и непостоянства формы поперечного профиля (∆пп) при обработке на специа-
лизированном круглошлифовальном оборудовании методом бесцентрового врезного фасонного шли-
фования. 
В статье предложена методика проведения экспериментальных исследований, а также приведены 
результаты и выполнен анализ влияния технологических режимов абразивной обработки: скорости 

резания (𝑉рез), скорости поперечной подачи (S) и времени выхаживания (t) на параметры дорожек 
качения приборных подшипников в осевой плоскости и построены математические модели, 
устанавливающие взаимосвязи параметров режимов обработки с фактическими результатами 
параметров радиуса дорожек качения (𝑅дк) и непостоянства формы поперечного профиля (∆пп) ко-
лец приборных подшипников. 
Анализ научно-технических изысканий, проведенных авторами, позволяет утверждать: 
- параметры дорожек качения подшипников в осевой плоскости являются формообразующими и ока-
зывают существенное влияние на эксплуатационные характеристики приборных подшипников; 
- одним из наиболее вероятных путей обеспечения качества и эксплуатационных характеристик при-
борных подшипников является установление оптимальных режимов обработки колец приборных под-
шипников, что требует продолжения исследований в данной области машиностроения; 
- опубликованные в настоящей статье результаты экспериментальных исследований, могут быть ис-
пользованы при составлении технологических рекомендаций, направленных на повышение качества 
шлифования при изготовлении деталей приборных подшипников. 
Ключевые слова: приборные подшипники; абразивная обработка; радиус дорожки качения, рабочие 
поверхности; непостоянство формы поперечного профиля; дорожка качения; врезное фасонное шли-
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EXPERIMENTAL STUDIES OF THE EFFECT OF MORTISE SHAPED GRINDING MODES ON THE 
PARAMETERS OF THE WORKING SURFACES OF BEARINGS IN THE AXIAL PLANE 
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Abstract: The authors of this article consider the problem of ensuring the shaping of the raceways of instru-
ment bearings made of corrosion-resistant hardened bearing steel 110X18M-SD by ensuring the accuracy of 

manufacturing the parameters of the radius of the raceways (𝑅дк) and the variability of the shape of the 
transverse profile (∆пп) when processed on specialized circular grinding equipment by centerless mortise 
shaped grinding.  
The article proposes a methodology for conducting experimental studies, as well as presents the results and 
analyzes the influence of the technological modes of abrasive processing: cutting speed (𝑉рез), cross-feed 
speed (S) and nursing time (t) on the parameters of the raceways of instrument bearings in the axial plane, 
and mathematical models are constructed that establish the relationship of the parameters of the processing 

modes with the actual the results of the parameters of the radius of the raceways (𝑅дк) and the variability of 
the shape of the transverse profile (∆пп) of the rings of instrument bearings.  
The analysis of scientific and technical research conducted by the authors allows us to state:  
- the parameters of the bearing raceways in the axial plane are formative and have a significant impact on the 
performance of instrument bearings;  
- one of the most likely ways to ensure the quality and performance of instrument bearings is to establish opt i-
mal processing modes for instrument bearing rings, which requires continued research in this field of mechani-
cal engineering.;  
- the experimental research results published in this article can be used in the preparation of technological 
recommendations aimed at improving the quality of grinding in the manufacture of instrument bearing parts. 
Keywords: instrument bearings; abrasive treatment; radius of the raceway, working surfaces; inconsistency of 
the shape of the transverse profile; raceway; mortise shaped grinding; cutting speed; transverse feed rate; 
nursing time. 

 
Введение 
Приборные подшипники, установленные в прибор или механизм, зачастую определяют его эксплуа-

тационные характеристики, обеспечивающие высокие требования, предъявляемые потребителями [1 - 3]. 
Опыт, накопленный за многие годы изготовления подшипников, показывает, что эксплуатацион-

ные характеристики такие как момент трения, долговечность, шум и вибрация, напрямую зависят от 
технологии и качества обработки рабочих поверхностей, в частности от точности изготовления формы 
поверхности дорожек качения в осевой плоскости [4, 5]. 

Практика доказала, что умение управлять процессом шлифования за счет правильного выбора опти-
мальных режимов и максимально эффективного инструмента, позволяет повышать технологичность изго-
товления и существенно повышать качество изготовления деталей приборных подшипников [6 - 10]. 

На технологической базе Открытого акционерного общества «ОК-Лоза» (пос. Лоза, Московская 
область) проведены работы по обработке наружных и внутренних колец приборных подшипников с це-
лью разработки и освоения технологии предварительного и чистового шлифования, обеспечивающей 
гарантированное получение высокой точности обработки рабочих поверхностей (дорожек качения) ко-
лец в осевой плоскости при бесцентровой обработке врезным фасонным шлифованием на кругло 
шлифовальном оборудовании. 
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Подготовка к проведению экспериментальных исследований 
Для проведения исследований, методом лезвийной обработки, были изготовлены наружные 

кольца (Рисунок 1) в количестве 94 штук и внутренние кольца подшипников (Рисунок 2) в количестве 96 
штук, выполнена их термообработка до значений твердости 58-63 HRC.  

 

 
Рис. 1. Кольцо наружное 

 
Рис. 2. Кольцо внутреннее 

 
Измерение твердости выполнялось с помощью твердомера «Qness Q30M. 
Материалом колец является коррозионностойкая подшипниковая сталь марки 110Х18М-ШД ТУ 

14-1-3045-80.  
На следующем этапе подготовки к исследованиям определялось технологическое оборудование, 

схема обработки колец подшипников и режимы предварительной и чистовой обработки и инструмент. 
 

 
Рис. 3. Станок «BRYANT CENTALING Model 

B2» (США) 

 
Рис. 4. Схема обработки наружных колец 
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Обработка рабочих поверхностей (дорожек качения) наружных колец выполнялась на миниатюр-
ном внутришлифовальном станке BRYANT CENTALING Model B2 (США) (рисунок 3) в соответствии со 
схемой обработки показанной на рисунке 4. 

Обработка рабочих поверхностей (дорожек качения) внутренних колец выполнялась на универ-
сальном круглошлифовальном станке Schtuder RM 500 (Швейцария) (рисунок 5) в соответствии со схе-
мой обработки показанной на рисунке 6. 

 

 
Рис. 5. Универсальный кругло  

шлифовальный станок «Studer RHU 500» 

 
Рис. 6. Схема обработки внутренних колец 

 

 
Выбор предельных режимов шлифования колец подшипников устанавливались в соответствии 

с рекомендациями Васильева А.М. [11], профессора Колтунова И.И. [12 - 14], профессора Корчака С.Н. 
[15, 16], профессора Эльянова В.Д. [17]. 

Режимы обработки наружных колец подшипников приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1  
Режимы обработки наружных колец подшипников 

Кольцо наружное 

Параметр 
Предварительное 

шлифование 
Чистовое 

 шлифование 

Частота вращения инструмента (nи), об/мин 60000 90000 

Скорость инструмента (Vи), м/сек 62,8 94,2 

Частота вращения детали (nд), об/мин 500 - 550 450 - 490 

Скорость детали (Vд), м/сек 0,6 – 0,66 0,4 – 0,5 

Глубина врезания, мм 0,2 0,06 

Скорость поперечной подачи (S), мм/мин 0,15 – 0,3 0,07 – 0,1 

Время выхаживания (t), сек 3 - 5 3 - 5 

Инструмент 
25А 12Н М2 9 К (25А 

F100 I 9 V 50) 
25A 6Н СМ1 9 К  

(25А F180 K 9 V 50) 

Шлифование врезное, попутное. 

 
Режимы обработки наружных колец подшипников приведены в таблице 2. 

Заключительный этап подготовки состоял из определения методов и оборудования для измере-
ния параметров радиуса дорожки качения (𝑅дк) и непостоянства формы поперечного профиля (∆пп), 
а также определения методики выполнения анализа полученных результатов. 
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Таблица 2  
Режимы обработки внутренних колец подшипников 

Кольцо внутреннее 

Параметр 
Предварительное 

шлифование 
Чистовое  

шлифование 

Частота вращения инструмента (nи), об/мин 1600 1800 

Скорость инструмента (Vи), м/сек 30,0 33,0 

Частота вращения детали (nд), об/мин 350 - 400 380 - 420 

Скорость детали (Vд), м/сек 0,25 – 0,28 0,27 – 0,3 

Глубина врезания, мм 0,22 0,03 

Скорость поперечной подачи (S), мм/мин 0,15 – 0,3 0,02 – 0,04 

Время выхаживания (t), сек 7 - 10 3 - 5 

Инструмент 92А 16Н СМ2 5 К V 35 

Шлифование врезное, попутное. 

 
После каждого цикла экспериментальной обработки колец подшипников обработанные рабочие 

поверхности измерялись по параметрам, согласно плану эксперимента. Измерение величины радиуса 
дорожки качения (𝑅дк) и непостоянства формы поперечного профиля (∆пп) на приборе контурограф 
«Mitutoyo Formtracer SV-C4500» (Рисунок 7). 

 

 
Рис. 7. Контурограф «Mitutoyo Formtracer SV-C4500» 

 
Экспериментальная часть работы, спланированная в виде полного факторного эксперимента 23 

[18], включала в себя обработку наружных и внутренних колец, с расчетом средних значений результа-
тов обработки по каждому параметру с последующим анализом результатов и построением математи-
ческих моделей зависимости параметров радиуса дорожек качения (𝑅дк) и непостоянства формы по-

перечного профиля (∆пп) от режимов обработки: скорости резания (𝑉рез), скорости поперечной пода-
чи (𝑆) и времени выхаживания (𝑡) при обработке колец подшипников попутным врезным фасонным 
шлифованием в соответствии с режимами обработки (Таблицы 1 и 2). 

Для определения зависимости параметров радиуса дорожек качения (𝑅дк) и непостоянства 

формы поперечного профиля (∆пп) от значений скорости резания (𝑉рез), скорости поперечной подачи 
(𝑆) и времени выхаживания (𝑡) на операциях шлифования дорожек качения колец приборных подшип-
ников здесь и далее используем полином вида: 

𝑦 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥1 + 𝑏2𝑥2 + 𝑏3𝑥3 + 𝑏12𝑥1𝑥2 + 𝑏13𝑥1𝑥3 + 𝑏23𝑥2𝑥3 + 𝑏123𝑥1𝑥2𝑥3;          (1.0) 
где значения коэффициентов bi вычисляются по формуле: 
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𝑏𝑖 =
1

𝑛
∑ 𝑥𝑣ȳ𝑛

𝑣=1 ;                                                                   (1.1) 

 где: v = 0, 1, 2 … n -  номер точки плана; ȳ - средний отклик по r опытам в точке с номером v. 
Ноль записан для вычисления b0. 
Связь между кодовым и натуральным выражением фактора задается формулой: 

𝑥𝑖˙ =
𝑥𝑖˙ −𝑥𝑖0

𝛿𝑖
;                                                                         (1.2) 

Проведение экспериментальных исследований 
Предварительное шлифование дорожек качения наружных колец 
На основе плана проведения экспериментов по абразивной обработке (Таблица 3) были прове-

дены натурные эксперименты по определению зависимости параметров радиуса дорожек качения 
(𝑅дк) и непостоянства формы поперечного профиля (∆пп) дорожек качения от режимов резания и па-
раметров инструмента при врезном фасонном шлифовании на операции предварительного шлифова-
ния дорожек качения наружных колец. 

 
Таблица 3  

План полного факторного эксперимента на операции предварительного шлифования дорожек 
качения наружных колец 

Тип опыта № опыта 
X1 – скорость шли-

фования, м/мин 
X2 -подача попереч-

ная, мм/мин 
X3 – время выха-

живания, сек 

План типа 23 

1 МIN 0,3 3 

2 МIN 0,15 5 

3 МIN 0,3 5 

4 МIN* 0,15 3 

 

5 МАX 0,15 5 

6 МАX 0,3 3 

7 МАX** 0,15 3 

8 МАX 0,3 5 

*MIN: 
Частота вращения круга 60000 об/мин  
Частота вращения детали 550 об/мин 
Инструмент 25А 12Н М2 9К (25А F100 I 9 V 35) 

**МАX: 
Частота вращения круга 60000 об/мин 
Частота вращения детали 500 об/мин 
Инструмент 25А 12 М2 9 К (25А F100 I 9 V 35) 

 
Таблица 4  

Среднеарифметические результаты натурных экспериментов предварительной обработки 
наружных колец 

№ п/п Vрез, м/сек S, мм/мин t, сек Rдк, мм ∆пп, мм 

1 62,14 0,3 3 2,463 0,00454 

2 62,14 0,15 5 2,466 0,00366 

3 62,14 0,3 5 2,467 0,00318 

4 62,14 0,15 3 2,467 0,00323 

5 62,2 0,15 5 2,466 0,00399 

6 62,2 0,3 3 2,46 0,00496 

7 62,2 0,15 3 2,463 0,00441 

8 62,2 0,3 5 2,46 0,00341 
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Среднеарифметические результаты натурных экспериментов предварительной обработки 
наружных колец приведены в таблице 4. 

По результатам предварительной обработки наружных колец приборных подшипников, получены 
следующие отклики: 

По параметру радиуса дорожки качения (𝑅дк): 
- увеличение скорости резания приводит к уменьшению параметра радиуса дорожки качения вне 

зависимости от скорости поперечной подачи и времени выхаживания, за исключением обработки при 
минимальной скорости поперечной подачи и максимальном времени выхаживания, при котором изме-
нения величины радиуса дорожки качения, не наблюдается. 

Это может быть связано с тем фактом, что при фасонном шлифовании на периферии шлифо-
вального круга скорость резания ниже, вследствие меньшей скорости вращения инструмента и мень-
шей силы резания, что в итоге сказывается на количестве снимаемого материала и интенсивности 
шлифования. Таким образом в направлении осевой подачи съем материала происходит интенсивнее и 
фактический радиус обработанной поверхности после обработки уменьшается по причине неравно-
мерной обработки радиусной поверхности в течении цикла обработки. 

Противоположный эффект может наблюдаться в случае, если ширина рабочей поверхности кру-
га, контактирующей с обрабатываемой деталью заведомо больше глубины резания. В этом случае ос-
новная обработка приходится на периферию инструмента, что будет приводить к более интенсивной 
обработке боковин дорожки качения и в меньшей степени будет обрабатываться поверхность в 
направлении движения суппорта. 

- уменьшение скорости поперечной подачи влечет за собой увеличение величины радиуса до-
рожки качения вне зависимости от скорости резания и времени выхаживания, за исключением обра-
ботки при минимальной скорости резания и максимальном времени выхаживания. При этом стоит от-
метить, что изменение величины радиуса дорожки качения в сторону увеличения происходит гораздо 
интенсивнее, чем в сторону уменьшения. 

- увеличение времени выхаживания сопровождается увеличением величины радиуса дорожки 
качения при обработке с максимальной величиной скорости резания и минимальной скоростью попе-
речной подачи, а также при минимальной скорости резания и максимальной скоростью поперечной по-
дачи, в то время как при обработке с минимальными значениями скоростей резания и осевой подачи 
наблюдается незначительное уменьшение величины радиуса, а при обработке с максимальными зна-
чениями скоростей резания и осевой подачи изменений величины радиуса не выявлено. 

По параметру непостоянства формы поперечного профиля (∆пп): 
- увеличение скорости резания сопровождается увеличением величины непостоянства формы 

поперечного профиля вне зависимости от скорости поперечной подачи и времени выхаживания, при 
чем при обработке с минимальными значениями скорости поперечной подачи и времени выхаживания 
изменение величины непостоянства формы поперечного профиля значительно интенсивнее; 

- уменьшение скорости поперечной подачи при обработке с минимальным временем выхажива-
ния вне зависимости от скорости резания приводит к снижению параметра непостоянства формы попе-
речного профиля, в то время как при обработке с максимальным временем выхаживания величина не-
постоянства формы поперечного профиля уменьшается; 

- увеличение продолжительности выхаживания при обработке с минимальными значениями ско-
ростей резания и поперечной подачи сопровождается возрастанием величины непостоянства формы 
поперечного профиля, в то время как в остальных случаях обработки величина непостоянства формы 
поперечного профиля имеет тенденцию к снижению, при чем при обработке с максимальной скоростью 
поперечной подачи, вне зависимости от скорости резания, изменения величины непостоянства формы 
поперечного профиля достаточно интенсивные. 

После получения значений значимых коэффициентов по формуле (1.1), перевода кодированных 
значений параметров режимов резания в натуральный вид по формуле (1.2) и преобразования поли-
номов для определения зависимости параметров радиуса дорожек качения (𝑅дк) и непостоянства 

формы поперечного профиля (∆пп) от режимов обработки: скорости резания (𝑉рез), скорости попе-
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речной подачи (𝑆) и времени выхаживания (𝑡), получаем: 
𝑹д. к. = 𝟐, 𝟒𝟗𝟒 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟔𝟔𝑽 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟔𝟗𝑺 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟓𝟗𝒕 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟑𝟖𝑽𝑺 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝑽𝒕

− 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟑𝟗𝑺𝒕 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟏𝟒𝑽𝑺𝒕; 
𝜟п. п = 𝟎, 𝟎𝟎𝟒𝟐 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟑𝟔𝑽 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟏𝟒𝑺 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟏𝟔𝒕 − 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟐𝟒𝑽𝑺 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟏𝟒𝑽𝒕

− 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟑𝟖𝑺𝒕 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟔𝟓𝑽𝑺𝒕; 
Чистовое шлифование дорожек качения наружных колец 
На основе плана проведения экспериментов по абразивной обработке (Таблица 5) были прове-

дены натурные эксперименты по определению зависимости параметров радиуса дорожек качения 

(𝑅дк) и непостоянства формы поперечного профиля (∆пп) дорожек качения от режимов резания и па-
раметров инструмента при врезном фасонном шлифовании на операции чистового шлифования доро-
жек качения наружных колец. 

 
Таблица 5  

План полного факторного эксперимента  
на операции чистового шлифования дорожек качения наружных колец 

Тип опыта № опыта 
X1 – скорость 

 шлифования, м/мин 
X2 -подача  

поперечная, мм/мин 
X3 – время  

выхаживания, сек 

План типа 23 

1 МIN 0,07 3 

2 МIN 0,1 5 

3 МIN 0,1 3 

4 МIN* 0,07 5 

 

5 МАX 0,07 5 

6 МАX 0,1 3 

7 МАX** 0,07 3 

8 МАX 0,1 5 

*MIN: 
Частота вращения круга 90000 об/мин  
Частота вращения детали 490 об/мин 
Инструмент 25А 6Н СМ1 9К (25А F180 К 9 V 35) 

**МАX: 
Частота вращения круга 90000 об/мин 
Частота вращения детали 450 об/мин 
Инструмент 25А 6Н СМ1 9 К (25А F180 К 9 V 35) 

 
Среднеарифметические результаты натурных экспериментов предварительной обработки 

наружных колец приведены в таблице 6. 
 

Таблица 6  
Среднеарифметические результаты натурных экспериментов  

чистовой обработки наружных колец 

№ п/п Vрез, м/сек S, мм/мин t, сек Rдк, мм ∆пп, мм 

1 93,7 0,07 3 2,4985 0,00139 

2 93,7 0,1 5 2,4999 0,00135 

3 93,7 0,1 3 2,497 0,00141 

4 93,7 0,07 5 2,4992 0,00124 

5 93,8 0,07 5 2,4981 0,00128 

6 93,8 0,1 3 2,4984 0,00125 

7 93,8 0,07 3 2,4985 0,00125 

8 93,8 0,1 5 2,4997 0,00142 
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По результатам чистовой обработки наружных колец приборных подшипников, получены следу-
ющие отклики: 

По параметру радиуса дорожки качения (𝑅дк): 
- увеличение скорости резания при обработке с максимальной скоростью поперечной подачи со-

провождается увеличением величины радиуса дорожки качения при минимальном времени выхажива-
ния и уменьшением при максимальном времени выхаживания, в то время как обработка с минималь-
ной скоростью поперечной подачи и максимальным временем выхаживания сопровождается уменьше-
нием величины радиуса дорожки качения, а при минимальном времени выхаживания изменений вели-
чины радиуса дорожки качения не выявлено; 

- уменьшение скорости поперечной подачи при обработке с максимальным значением времени 
выхаживания, вне зависимости от скорости резания, влечет уменьшение величины радиуса дорожки 
качения, в то время как обработка при минимальном времени выхаживания, независимо от скорости 
резания, приводит к возрастанию величины радиуса дорожки качения; 

- увеличение времени выхаживания при обработке с максимальной скоростью резания и минималь-
ной скоростью поперечной подачи приводит к уменьшению величины радиуса дорожки качения, в то время 
как обработка в остальных режимах способствует увеличению величины радиуса дорожки качения. 

По параметру непостоянства формы поперечного профиля (∆пп): 
- увеличение скорости резания при обработке с минимальным временем выхаживания, независимо 

от скорости поперечной подачи величина непостоянства формы поперечного профиля дорожки качения 
уменьшается, в то время как при обработке с максимальным временем выхаживания, вне зависимости от 
скорости поперечной подачи, величина непостоянства формы поперечного профиля – увеличивается; 

- уменьшение скорости поперечной подачи приводит к уменьшению величины непостоянства 
формы поперечного профиля за исключением обработки с максимальной скоростью резания и мини-
мальным временем выхаживания, при котором изменения величины непостоянства формы поперечно-
го профиля не выявлено; 

- увеличение времени выхаживания при обработке с минимальной скоростью резания вне зависимо-
сти от скорости поперечной подачи величина непостоянства формы поперечного профиля имеет тенден-
цию к уменьшению, в то время как обработка с максимальной скоростью резания вне зависимости от скоро-
сти поперечной подачи величина непостоянства формы поперечного профиля увеличивается. 

 
Таблица 7 

План полного факторного эксперимента на операции предварительного шлифования дорожек 
качения внутренних колец 

Тип 
опыта 

№ опы-
та 

X1 – скорость  
шлифования, м/мин 

X2 -подача поперечная, 
мм/мин 

X3 – время  
выхаживания, сек 

План типа 
23 

1 МIN 0,185 10 

2 МIN 0,185 7 

3 МIN 0,1 10 

4 МIN* 0,1 7 

5 МАX 0,185 10 

6 МАX 0,185 7 

7 МАX** 0,1 7 

8 МАX 0,1 10 

*MIN: 
Частота вращения круга 2000 об/мин  
Частота вращения детали 400 об/мин 
Инструмент 92А 16Н СМ2 К5, V = 35 м/с 

**МАX: 
Частота вращения круга 2000 об/мин 
Частота вращения детали 350 об/мин 
Инструмент 92А 16Н СМ2 К5, V = 35 м/с 
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Предварительное шлифование дорожек качения внутренних колец 
На основе плана проведения экспериментов по абразивной обработке (Таблица 7) были прове-

дены натурные эксперименты по определению зависимости параметров радиуса дорожек качения 

(𝑅дк) и непостоянства формы поперечного профиля (∆пп) дорожек качения от режимов резания и па-
раметров инструмента при врезном фасонном шлифовании на операции предварительного шлифова-
ния дорожек качения внутренних колец. 

Среднеарифметические результаты натурных экспериментов предварительной обработки внут-
ренних колец приведены в таблице 8.  

 
Таблица 8 

Среднеарифметические результаты натурных экспериментов предварительного  
шлифования дорожек качения внутренних колец 

№ п/п Vрез, м/сек S, мм/мин t, сек Rдк, мм ∆пп, мм 

1 29,72 0,185 10 2,481 0,00481 

2 29,72 0,185 7 2,451 0,00815 

3 29,72 0,1 10 2,463 0,00258 

4 29,72 0,1 7 2,461 0,00192 

5 29,75 0,185 10 2,462 0,00185 

6 29,75 0,185 7 2,458 0,00368 

7 29,75 0,1 7 2,464 0,00245 

8 29,75 0,1 10 2,465 0,00247 

 
По результатам предварительной обработки внутренних колец приборных подшипников, получе-

ны следующие отклики: 

По параметру радиуса дорожки качения (𝑅дк): 
- увеличение скорости резания при обработке с максимальными значениями скорости поперечной 

подачи и времени выхаживания сопровождается уменьшением величины радиуса дорожки качения, в то 
время как в остальных случаях величина радиуса дорожки качения изменяется в сторону увеличения; 

- уменьшение скорости поперечной подачи при обработке с минимальной скоростью резания и 
максимальным временем выхаживания сопровождается уменьшением величины радиуса дорожки ка-
чения, в то время как в остальных случаях величина радиуса дорожки качения увеличивается; 

- увеличение времени выхаживания приводит к увеличению величины радиуса дорожки качения, 
при чем при обработке с минимальной скоростью резания и максимальной скоростью поперечной по-
дачи изменение достаточно интенсивное. 

По параметру непостоянства формы поперечного профиля (∆пп): 
- увеличение скорости резания при обработке с минимальной скоростью поперечной подачи вне 

зависимости от времени выхаживания влечет за собой незначительное увеличение значения непосто-
янства формы поперечного профиля дорожки качения, в то время как обработка с максимальной ско-
ростью поперечной подачи сопровождается интенсивным уменьшением величины непостоянства фор-
мы поперечного профиля дорожки качения; 

- уменьшение скорости поперечной подачи при обработке с максимальными значениями скоро-
сти резания и времени выхаживания сопровождается незначительным увеличением значения непосто-
янства формы поперечного профиля дорожки качения, в то время как в остальных случаях влечет за 
собой устойчивое уменьшение параметра непостоянства формы поперечного профиля дорожки каче-
ния, при чем при обработке с минимальными значениями скорости резания параметр непостоянства 
формы поперечного профиля дорожки качения изменяется интенсивно; 

- увеличение времени выхаживания при обработке с минимальной скоростью резания вне зави-
симости от скорости поперечной подачи величина непостоянства формы поперечного профиля умень-
шается, в то время как при обработке с максимальной скоростью резания вне зависимости от скорости 
поперечной подачи незначительно увеличивается. 
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Чистовое шлифование дорожек качения внутренних колец 
На основе плана проведения экспериментов по абразивной обработке (Таблица 9) были прове-

дены натурные эксперименты по определению зависимости параметров радиуса дорожек качения 

(𝑅дк) и непостоянства формы поперечного профиля (∆пп) дорожек качения от режимов резания и па-
раметров инструмента при врезном фасонном шлифовании на операции чистового шлифования доро-
жек качения внутренних колец. 

 
Таблица 9 

План полного факторного эксперимента на операции чистового шлифования дорожек качения 
внутренних колец 

Тип опыта № опыта 
X1 – скорость 
шлифования, 

м/мин 

X2 -подача  
поперечная, мм/мин 

X3 – время 
выхаживания, сек 

План типа 
23 

1 МIN 0,1 5 

2 МIN 0,1 3 

3 МIN 0,05 5 

 

4 МIN* 0,05 3 

5 МАX 0,1 5 

6 МАX 0,1 3 

 
7 МАX** 0,05 5 

8 МАX 0,05 3 

*MIN: 
Частота вращения круга 2200 об/мин  
Частота вращения детали 300 об/мин 
Инструмент 92А 16Н СМ2 К5, V = 35 м/с 

**МАX: 
Частота вращения круга 2200 об/мин 
Частота вращения детали 250 об/мин 
Инструмент 92А 16Н СМ2 К5, V = 35 м/с 

 
Среднеарифметические результаты натурных экспериментов чистовой обработки внутренних 

колец приведены в таблице 10. 
 

Таблица 10 
Среднеарифметические результаты натурных экспериментов  

чистовой обработки внутренних колец 

№ п/п Vрез, м/сек S, мм/мин t, сек Rдк, мм ∆пп, мм 

1 32,7 0,1 5 2,482 0,002018 

2 32,7 0,1 3 2,48 0,002102 

3 32,7 0,05 5 2,48 0,003463 

4 32,7 0,05 3 2,479 0,002518 

5 32,9 0,1 5 2,505 0,002519 

6 32,9 0,1 3 2,5 0,001733 

7 32,9 0,05 5 2,5 0,001838 

8 32,9 0,05 3 2,497 0,001749 

 
По результатам чистовой обработки внутренних колец приборных подшипников, получены сле-

дующие отклики: 

По параметру радиуса дорожки качения (𝑅дк): 
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По результатам предварительной обработки наружных колец приборных подшипников можно 
сделать следующие выводы: 

- повышение скорости резания сопровождается увеличением величины радиуса дорожки качения 
вне зависимости от скоростей поперечной подачи и времени выхаживания; 

- уменьшение скорости поперечной подачи приводит к уменьшению величины радиуса дорожки 
качения вне зависимости от скоростей резания и времени выхаживания; 

- увеличение времени выхаживания влечет увеличение величины радиуса дорожки качения вне 
зависимости от скоростей резания подачи и поперечной подачи. 

По параметру непостоянства формы поперечного профиля (∆пп): 
- повышение скорости резания при обработке с максимальными значениями скорости попереч-

ной подачи и времени выхаживания сопровождается увеличением параметра непостоянства формы 
поперечного профиля, в то время как обработка на остальных режимах влечет уменьшение параметра 
непостоянства формы поперечного профиля; 

- снижение параметра скорости поперечной подачи при обработке с максимальными значениями 
скорости резания и времени выхаживания приводит к уменьшению значения непостоянства формы по-
перечного профиля, а при обработке на остальных режимах резания непостоянство формы поперечно-
го профиля увеличивается; 

- увеличение времени выхаживания при обработке с минимальной скоростью резания и макси-
мальной скоростью поперечной подачи приводит к незначительному снижению непостоянства формы 
поперечного профиля, в то время как при обработке с остальными технологическими режимами обра-
ботки параметр непостоянства формы поперечного профиля увеличивается. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенное исследование экспериментально подтвердило влияние режимов абразивной обра-

ботки, а именно скорости резания (𝑉рез), скорости поперечной подачи (𝑆) и времени выхаживания (𝑡), 
а также характеристик режущего инструмента на параметры радиуса дорожек качения (𝑅дк) и непо-

стоянства формы поперечного профиля (∆пп). Это выполнялось в процессе бесцентрового врезного 
фасонного шлифования колец приборных подшипников, изготовленных из закаленной коррозионно-
стойкой подшипниковой стали марки 110Х18М-ШД, на кругло шлифовальных станках. Полученные ре-
зультаты в ряде случаев согласуются с теоретическими положениями и результатами предыдущих ис-
следований [6 – 10, 19]. Разработанные математические модели, описывающие связь параметров ра-
диуса дорожек качения (𝑅дк) и непостоянства формы поперечного профиля (∆пп) с такими фактора-

ми, как скорость резания (𝑉рез), скорость поперечной подачи (𝑆), время выхаживания (𝑡) и параметры 
инструмента, могут быть использованы для осуществления расчетов при разработке технологической 
документации и для прогнозирования геометрии обрабатываемых деталей приборных подшипников. 

Учитывая высокую значимость научно-технической деятельности, направленной на повышение 
качества абразивной обработки закаленных коррозионностойких подшипниковых сталей посредством 
оптимизации шлифовальных режимов и параметров инструмента, с целью обеспечения высокого каче-
ства поверхностного слоя, макро- и микрогеометрии, а также точности деталей подшипников, дальней-
шим шагом в данной сфере исследований может стать изучение влияния режимов обработки и харак-
теристик инструмента на показатели шероховатости рабочих поверхностей приборных подшипников из 
закаленной коррозионностойкой подшипниковой стали 110Х18М-ШД. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ ВНЕСЕНИЯ 
ПОРОШКА БУРЫХ ВОДОРОСЛЕЙ SACCHARINA 
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ФГАОУ ВО «Дальневосточный федерльный университет» 
 

Аннотация: В статье рассмотрены технологические эффекты внесения порошка бурых водорослей 
Saccharina japonica в рецептуры хлебобулочных изделий. На основе анализа литературных источников 
и технологических закономерностей установлено, что ключевым параметром является точное дозиро-
вание компонента: оптимальная концентрация составляет 3-5 % к массе муки. Превышение данного 
порога приводит к ухудшению газоудерживающей способности теста, снижению удельного объема и 
появлению специфического привкуса, а также сероватого оттенка мякиша. Показано, что использова-
ние водорослевого порошка позволяет замедлить обезвоживание мякиша и процессы черствения, что 
положительно влияет на сохраняемость продукции. Отдельное внимание уделено вопросам безопас-
ности, экономической эффективности и необходимости корректировки рецептуры по водопоглощению. 
Практическая значимость работы заключается в предоставлении технологических ориентиров для ре-
гиональных хлебопекарных предприятий, особенно в Дальневосточном регионе, располагающих до-
ступом к данному виду сырья. 
Ключевые слова: бурые водоросли, Saccharina japonica, ламинария, хлебобулочные изделия, техно-
логические эффекты, реология теста, органолептические показатели, дозировка, функциональное пи-
тание, сохраняемость, йододефицит. 
 

TECHNOLOGICAL EFFECTS OF SACCHARINA JAPONICA BROWN ALGAE POWDER 
INCORPORATION INTO DOUGH 

 
Kosmacheva Kristina Alexandrovna, 

Lyakh Vladimir Alekseevich 
 
Annotation: The article discusses the technological effects of incorporating brown algae powder Saccharina 
japonica into bakery product formulations. Based on the analysis of literature sources and technological pat-
terns, it has been established that the key parameter is precise dosing of the component, with the optimal con-
centration being 3-5 % of the flour weight. Exceeding this threshold leads to deterioration of the dough's gas-
holding capacity, a decrease in specific volume, the appearance of a specific taste, and a greyish tint of the 
crumb. It is shown that the use of algae powder can slow down crumb dehydration and staling processes, 
which positively affects product shelf life. Special attention is paid to safety issues, economic efficiency, and 
the need to adjust the formulation for water absorption. The practical significance of the work lies in providing 
technological guidelines for regional bakeries, especially in the Far Eastern region with access to th is type of 
raw material. 
Keywords: brown algae, Saccharina japonica, Japanese kelp, bakery products, technological effects, dough 
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rheology, organoleptic properties, dosage, functional food, shelf life, iodine deficiency. 

 
Введение нетрадиционного растительного и морского сырья в рецептуры хлеба – направление, 

активно развивающееся в отечественном хлебопечении с начала 2020-х годов. Шевелева Т.Л., изучав-
шая действие амарантовой муки, бетулина и порошка ягод барбариса на параметры технологического 
процесса, показатели качества и сроки хранения пшеничного и ржано-пшеничного хлеба, отмечает, что 
нетрадиционные добавки способны существенно менять реологические свойства теста уже на стадии 
замеса [1] Схожая логика применима и к водорослевому порошку: избыточное количество альгинатов 
приводит к чрезмерному загустению тестовой массы, снижению газоудерживающей способности и, как 
следствие, уменьшению удельного объема готового изделия. 

Практический опыт разработки хлебобулочных изделий функционального назначения демон-
стрирует, что оптимальная дозировка нетрадиционных добавок обычно не превышает 3-5 % к массе 
муки. Веселова А.Ю. и Морозова А.П., занимавшиеся технологией хлебобулочного изделия функцио-
нального назначения, подчеркивают необходимость точного дозирования вносимых компонентов для 
сохранения органолептического профиля продукции, привычного потребителю [2]. Превышение этого 
порога у водорослевого сырья, судя по имеющимся данным, ведет к появлению специфического мор-
ского привкуса и легкого изменения цвета мякиша в сторону сероватого оттенка – фактор, который оте-
чественный потребитель воспринимает неоднозначно. 

Работа с мучными смесями различного видового состава показывает, что структурообразующая 
способность вводимых компонентов – ключевой параметр при подборе рецептуры. Рензяева Т.В, и со-
авторы, анализировавшие муку различных видов в технологии мучных кондитерских изделий, указы-
вают на прямую зависимость между водопоглотительной способностью нетрадиционного сырья и ито-
говыми физико-химическими характеристиками теста [3]. Применительно к порошку Saccharina japonica 
это означает, что рецептура требует корректировки объема воды при замесе – без такой поправки го-
товые изделия получаются либо избыточно плотными, либо, напротив, с признаками недостаточной 
пропеченности мякиша. 

Органолептическая экспертиза остается решающим этапом оценки любой обогащенной продук-
ции, и здесь методология играет не последнюю роль. Щербакова Н.А. и соавторы, разрабатывавшие 
научные принципы оценки органолептических показателей качества мучных кондитерских изделий, об-
ращают внимание на необходимость применения балльных шкал с четко описанными дескрипторами 
именно для продукции с нетрадиционными добавками [4]. Без такой детализации субъективность оцен-
ки существенно возрастает, а результаты дегустационных комиссий становятся малосопоставимыми 
между разными исследованиями. 

Оптимизация дозировки остается центральной задачей при внедрении порошка Saccharina 
japonica в производственные рецептуры. Опыт разработки аналогичных обогащенных изделий, в том 
числе с добавлением экстрактов и порошков других видов бурых водорослей, показывает, что наилуч-
ший баланс между функциональной ценностью, органолептикой и сохраняемостью достигается при 
концентрациях, не превышающих 4-5 % к массе муки [5]. Дальнейшее увеличение дозировки, вопреки 
ожиданиям, не приводит к пропорциональному усилению эффекта пролонгации свежести – скорее 
наоборот, избыточное количество гидрофильных компонентов нарушает структуру клейковинного кар-
каса и ухудшает удельный объем готовых изделий. 

Критерии качества и безопасности к добавкам для обогащения хлебобулочных изделий дефи-
цитными микроэлементами и витаминами включают требования к стабильности состава сырья, отсут-
ствию посторонних загрязнений и соответствию установленным нормам содержания токсичных эле-
ментов [6]. Для водорослевого порошка эти требования особенно актуальны в связи с известной спо-
собностью ламинариевых накапливать тяжелые металлы из морской среды – аспект, редко упоминае-
мый в маркетинговых материалах производителей функциональных добавок, но принципиально важ-
ный для промышленного внедрения. 

Перспективным направлением представляется комбинирование порошка Saccharina japonica с 
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другими нетрадиционными компонентами – отрубями, амарантовой мукой или пищевыми волокнами 
растительного происхождения, что позволяет частично компенсировать недостатки каждого отдельного 
ингредиента. Такой подход, впрочем, требует отдельной технологической проработки, поскольку взаи-
модействие нескольких гидрофильных добавок в одной рецептуре способно давать непредсказуемый 
суммарный эффект на реологию теста. 

Отдельного внимания заслуживает вопрос экономической целесообразности. Стоимость водо-
рослевого сырья заметно выше стоимости традиционных зерновых компонентов, и массовое внедре-
ние подобных добавок в социально значимые сорта хлеба потребует либо субсидирования, либо пози-
ционирования продукции в премиальном сегменте. Картина здесь неоднородная: для крупных хлебо-
комбинатов, ориентированных на широкий ассортимент, экономически оправданным выглядит выпуск 
ограниченной линейки обогащенных изделий, тогда как для небольших пекарен подобная диверсифи-
кация может стать конкурентным преимуществом на локальном рынке. 

Использование порошка бурых водорослей Saccharina japonica в технологии хлебобулочных из-
делий открывает возможности решения сразу двух задач: восполнения йододефицита у населения и 
продления сохраняемости готовой продукции за счет гидрофильных полисахаридных компонентов сы-
рья. Анализ доступной научной литературы и технологических закономерностей позволяет утверждать, 
что оптимальная дозировка добавки лежит в диапазоне 3-5 % к массе муки, при превышении которого 
органолептические и структурные характеристики изделия начинают ухудшаться. 

Динамика показателей качества при хранении демонстрирует замедление обезвоживания мяки-
ша и, вероятно, некоторое торможение процессов старения крахмальной фракции в образцах с водо-
рослевой добавкой по сравнению с контрольными вариантами. Вместе с тем данные по микробиологи-
ческой стабильности таких изделий остаются недостаточно систематизированными, а вопрос накопле-
ния в сырье потенциально нежелательных минеральных примесей требует дополнительного контроля 
на всех этапах производства. 

Практическая значимость полученных обобщений заключается в возможности использования 
приведенных технологических ориентиров при разработке рецептур функционального хлеба на регио-
нальных хлебопекарных предприятиях, в первую очередь тех, что имеют доступ к сырьевой базе Даль-
него Востока. 

Благодатности. Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства науки и 
высшего образования Российской Федерации (проект №FZNS-2025-0008 «Разработка отечественных 
композиций нутрицевтиков и нутрицевтических продуктов с использованием новых видов биологиче-
ских ресурсов и оценка их применимости в пищевых системах»). 
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Аннотация: Исследованы технологические возможности повышения износостойкости дереворежущего 
инструмента путём формирования оптимального сочетания микротвердости, остаточных напряжений и 
параметров шероховатости поверхностного слоя. Рассмотрены контактный и бесконтактный способы 
электроискрового упрочнения, а также последующая финишная обработка (эластичное шлифование и 
алмазное выглаживание). Установлено, что контактное упрочнение вращающимся высокочастотным 
электродом обеспечивает формирование сжимающих остаточных напряжений и улучшенную шерохо-
ватость, что наиболее благоприятно для повышения ресурса инструмента. Даны практические реко-
мендации по выбору режимов обработки. 
Ключевые слова: дереворежущий инструмент, износостойкость, электроискровое упрочнение, кон-
тактная обработка, бесконтактная обработка, остаточные напряжения, шероховатость, микротвер-
дость, финишная обработка. 
 

COMPLEX ELECTROSPARK HARDENING AND FINISHING TREATMENT OF WOOD-CUTTING TOOL 
SURFACES 
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Annotation: The technological possibilities of increasing the wear resistance of wood-cutting tools by forming 
an optimal combination of microhardness, residual stresses, and surface roughness parameters are investi-
gated. Contact and non-contact electrospark hardening methods, as well as subsequent finishing treatments 
(elastic grinding and diamond burnishing), are considered. It is found that contact hardening with a rotating 
high-frequency electrode provides compressive residual stresses and improved roughness, which is most fa-
vourable for increasing tool life. Practical recommendations on processing modes are given. 
Keywords: wood-cutting tool, wear resistance, electrospark hardening, contact treatment, non-contact treat-
ment, residual stresses, roughness, microhardness, finishing treatment. 

 
Износостойкость дереворежущего инструмента является одним из главных факторов, определя-

ющих его производительность и срок службы. Она в значительной мере зависит от совокупности каче-
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ственных характеристик поверхностного слоя режущей части, среди которых ключевую роль играют 
микротвердость, знак и величина остаточных напряжений, а также параметры шероховатости. Опти-
мальное сочетание этих параметров позволяет существенно снизить интенсивность изнашивания и 
увеличить период устойчивой работы инструмента. В связи с этим проведены исследования техноло-
гических возможностей формирования благоприятного состояния поверхностных слоёв при использо-
вании различных способов электроискровой упрочняющей обработки и последующей финишной до-
водки упрочнённых поверхностей.[3] 

В работе сопоставлялись контактный и бесконтактный методы электроискрового упрочнения, а 
также изучалось влияние эластичного шлифования и алмазного выглаживания на конечные свойства 
упрочнённых слоёв. Контактное упрочнение осуществлялось с помощью вибраторов на установках ти-
па «ЭФИ» и «Элитрон», а также на экспериментальной установке с вращающимися с высокой частотой 
электродами. Бесконтактное упрочнение выполнялось на установке типа ЭЛФА. Для каждого метода 
оценивались глубина упрочнённого слоя, распределение микротвердости по глубине, характер оста-
точных напряжений и шероховатость поверхности. 

Результаты показали, что при бесконтактном электроискровом упрочнении максимальная микро-
твердость фиксируется на глубине всего 6–8 мкм, а общая глубина упрочнённой зоны не превышает 
65–90 мкм даже при различных сочетаниях технологических факторов. Столь незначительная глубина 
упрочнения и формирование в поверхностном слое напряжений растяжения свидетельствуют об огра-
ниченных возможностях данного способа для практического повышения износостойкости инструмен-
тов, работающих в условиях интенсивного абразивного и ударного изнашивания.[2] 

Напротив, при контактном упрочнении ручным вибратором достигается значительное увеличение 
микротвердости — вплоть до HV 790–810, причём её распределение по глубине имеет выраженный 
экстремум: максимальные значения наблюдаются на глубине 50–85 мкм, что обеспечивает более 
надёжный несущий слой. Однако управление другими характеристиками качества, в частности оста-
точными напряжениями и шероховатостью, в этом случае остаётся ограниченным. Во многих экспери-
ментах фиксировалось формирование напряжений растяжения различной величины, которые на неко-
торой глубине меняют знак, что создаёт неблагоприятное напряжённое состояние и может иницииро-
вать микротрещины при эксплуатации. Кроме того, шероховатость поверхностей, полученных после 
контактного упрочнения, часто не соответствует требованиям, предъявляемым к рабочим поверхно-
стям режущих инструментов. В связи с этим было предложено использовать дополнительную финиш-
ную обработку после электроискрового упрочнения. Такие приёмы, как эластичное шлифование и ал-
мазное выглаживание, позволяют удалить дефектный верхний слой, выровнять микрорельеф и сни-
зить шероховатость, а также изменить знак остаточных напряжений в благоприятную сторону. Экспе-
рименты подтвердили, что удаление высокодефектного поверхностного слоя является желательным, 
так как именно в нём сосредоточены зоны с растягивающими напряжениями и наибольшей концентра-
цией микронеровностей. Особый интерес представляет использование контактного упрочнения вра-
щающимся с высокой частотой электродом. При таком способе за счёт совокупного действия электро-
искровых разрядов и механического контакта вращающегося электрода с обрабатываемой поверхно-
стью удаётся сформировать остаточные напряжения сжатия, что является крайне благоприятным фак-
тором для повышения сопротивления усталостному разрушению и абразивному износу. Одновременно 
улучшаются параметры шероховатости: поверхность становится более гладкой и однородной, что сни-
жает коэффициент трения и уменьшает вероятность задиров при резании древесины. Таким образом, 
комбинирование контактного электроискрового упрочнения с вращающимся электродом и последую-
щей финишной обработкой позволяет достичь синергетического эффекта, когда каждый из этапов вно-
сит свой положительный вклад в конечный комплекс свойств.[1] 

Вывод. Проведённые исследования показывают, что для повышения износостойкости дерево-
режущего инструмента наиболее эффективным является сочетание контактного электроискрового 
упрочнения с использованием вращающегося высокочастотного электрода и последующей финишной 
обработки (эластичного шлифования или алмазного выглаживания). Данный комплекс обеспечивает 
формирование оптимальной микротвердости на достаточной глубине, создание сжимающих остаточ-
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ных напряжений и улучшение шероховатости поверхности. Бесконтактный метод уступает по глубине 
упрочнения и характеру напряжений, а традиционное контактное упрочнение без финишной обработки 
не позволяет в полной мере контролировать все параметры качества. Предложенные режимы и после-
довательность операций могут быть рекомендованы для внедрения в производство при изготовлении и 
восстановлении фрез, пил, ножей и другого дереворежущего инструмента. В дальнейшем целесооб-
разно изучить влияние конкретных режимов обработки (частоты вращения, тока, длительности импуль-
сов) на стойкость инструмента в реальных условиях эксплуатации и разработать инженерные методики 
расчёта оптимальных параметров для различных типов инструментов. 
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критической информационной инфраструктуры в оптическом диапазоне длин волн. Определены 
основные достоинства и недостатки этих комплексов, а также пути их совершенствования. 
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Активное внедрение современных аппаратных решений в архитектуру объектов критической ин-

формационной инфраструктуры (КИИ) привело к расширению используемого спектра передачи дан-
ных, включая оптический диапазон. В связи с этим задача обеспечения информационной безопасности 
объектов КИИ в части защиты от перехвата данных по оптическим каналам является весьма актуаль-
ной и практически важной.  
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В современной практике обеспечения информационной безопасности объектов КИИ в оптиче-
ском диапазоне длин волн доминирующее положение занимают аппаратно-программные комплексы 
«FOD-7202», «Сапфир» и «Лазурит». На сегодняшний день они являются наиболее распространенны-
ми инструментами оценки защищенности объектов КИИ и удовлетворяют требованиям регламентиру-
ющих документов. 

Прибор FOD-7202, представляющий собой оптический рефлектометр, используется для анализа 
характеристик линий передачи данных. Его основная функция – обнаружение несанкционированных 
вмешательств в оптические системы связи (рис. 1) [1]. 

Основные технические характеристики рефлектометра FOD-7202:  
– рабочая длина волны: 1550 нм;  
– максимальный измеряемый диапазон: 24 дБ (при длительности импульса 10 мкс); 
– точность определения местоположения: 1 м;  
– минимальное расстояние обнаружения изменений: 2 м;  
– количество точек для построения рефлектограммы (на расстояниях свыше 4 км): 4000;  
– возможность хранения: до 48 рефлектограмм;  

– размеры: 190  112  47 мм; 
– масса: 0,6 кг;  
– автономная работа от NiMH-аккумулятора: минимум 8 ч; 
– автономная работа от батарей типа AA: минимум 13 ч; 
– условия эксплуатации (температура): от – 10 °C до + 50 °C. 
 

 
Рис. 1. Оптический рефлектометр «FOD-7202» 

 
Устройство FOD-7202 представляет полнофункциональный рефлектометр, отличающийся от про-

стых дальномеров тем, что он не только определяет дистанцию до отражающих событий, но и отобра-
жает полную рефлектограмму, фиксируя как отражающие, так и неотражающие участки.  

Для локализации дефектов в ближней зоне волоконно-оптических линий связи (ВОЛС) в него ин-
тегрирован источник видимого излучения (650 нм). 

Оператору доступны четыре режима управления: автоматический, полуавтоматический, ручной и 
«LIVE».  

Автоматический режим не требует настройки параметров и предназначен для операторов с не-
высокой квалификацией.  
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Полуавтоматический режим предусматривает лишь выбор диапазона измерений.  
Ручной режим требует ручного ввода всех параметров и ориентирован на опытных специали-

стов.  
Режим «LIVE» обеспечивает непрерывное сканирование без усреднения данных.  
Благодаря системе быстрой замены адаптеров UCI (Universal Contact Interface), рефлектометр 

легко совместим с различными типами коннекторов. 
Достоинствами данного комплекса являются: 
– компактность и портативность: малые габариты и масса позволяют использовать его в полевых 

условиях; 
– простота использования: наличие автоматического и полуавтоматического режимов управления; 
– наличие встроенного локализатора дефектов: источник видимого излучения на длине волны 

650 нм позволяет быстро находить дефекты ближней зоны ВОЛС; 
– автономность: длительное время работы от автономного питания; 
– широкий диапазон рабочих температур: от – 10 до + 50 °С. 
Недостатками данного комплекса являются: 
– узкий диапазон работы: комплекс работает исключительно на длине рабочей волны 1550 нм; 
– ограниченная функциональность: комплекс ориентирован исключительно на контроль целост-

ности ВОЛС без полного автоматизированного расчета показателей защищенности объектов КИИ. 
Программно-аппаратный комплекс «Сапфир» (рис. 2) служит для измерения параметров 

ВОЛС и оценки их защищенности [2]. 
 

 
Рис. 2. Программно-аппаратный комплекс «Сапфир» 

 
Основные технические характеристики комплекса «Сапфир»:  
– рабочие длины волн: 1310/1550 нм (одномодовый режим); 850/1300 нм (многомодовый режим);  
– динамический диапазон: не менее 22 дБ;  
– диапазоны измерения расстояний: от 500 м до 30 км;  
– минимальное расстояние обнаружения изменений: до 12 м (затухание), до 2,5 м (неоднород-

ность);  
– диапазон измерения мощности: от – 70 до + 10 дБм;  
– максимальное затухание аттенюатора: не менее 75 дБ;  
– типы коннекторов: FC, LC, SC, ST. 
В состав комплекса «Сапфир» входят: оптический рефлектометр, программируемый оптический 

аттенюатор, измеритель оптической мощности, оптический переключатель, комплект адаптеров, ноут-
бук с необходимым программным обеспечением (ПО). 

К достоинствам комплекса относятся: 
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– широкий диапазон рабочих длин волн: используются одномодовый и многомодовый режимы; 
– многофункциональность: рефлектометр, измеритель мощности, аттенюатор, переключатель обес-

печивают выполнение требуемых функций; 
– автоматизация измерений и расчетов: специальное ПО обеспечивает автоматизированный 

расчет показателей защищенности волоконно-оптических систем передачи; 
– универсальность подключения: поддержка различных типов оптических коннекторов. 
Недостатками комплекса являются: 
– сложность интерпретации результатов: для корректной оценки защищенности объекта КИИ 

требуется высокая квалификация оператора и понимание методик, заложенных в ПО; 
– требования к инфраструктуре: для полноценной работы необходим персональный компьютер с 

установленным ПО, что ограничивает мобильность комплекса; 
– относительно небольшой максимальный диапазон измеряемых расстояний: не менее 30 км может 

быть недостаточно для исследования протяженных трасс. 
Программно-аппаратный комплекс «Лазурит» (рис. 3) предназначен для решения аналогич-

ных задач [3].  
 

 
Рис. 3. Программно-аппаратный комплекс «Лазурит» 

 
Он объединяет функции оптического тестера и рефлектометра, позволяя измерять мощность, 

затухание, определять длины линий, локализовать неоднородности и повреждения, а также генериро-
вать стабилизированное излучение. 

Основные технические характеристики комплекса «Лазурит»:  
– рабочие длины волн: 850/1300 нм (многомодовый режим), 1310/1550 нм (одномодовый режим);  
– динамический диапазон: 27 – 36 дБ;  
– диапазон измерения мощности: от + 3 до – 65 дБм;  
– диапазоны измеряемых расстояний: до 80 км (многомодовый режим), до 240 км (одномодовый 

режим). 
В состав комплекса «Лазурит» входят: многофункциональный прибор «МТР 6000», оптические 

тестеры «ОТ-2-6», ноутбук, оптический аттенюатор, разветвители, адаптеры, нормализующие катушки, 
шнуры, программа-конвертор «Лазурит-Курьер» и специальное ПО «Лазурит-Дельта» для расчета по-
казателей защищенности. 

Специальное ПО комплекса «Лазурит» обеспечивает автоматизированный расчет показателей 
защищенности объекта КИИ, оценку соответствия категории защищенности, формирование отчетов в форма-
тах HTML/DOC и защиту от несанкционированного доступа. 

Комплекс «Лазурит» позволяет проводить измерения на расстояниях от 2 до 240 км. 
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Достоинствами данного комплекса являются: 
– широкий диапазон рабочих длин волн: применение как одномодового, так и многомодового ре-

жимов; 
– многофункциональность: комплекс объединяет функции оптического тестера, рефлектометра, 

измерителя мощности, аттенюатора и генератора стабилизированного излучения; 
– полная автоматизация расчета показателей защищенности: специальное ПО «Лазурит-Дельта» 

обеспечивает расчет показателей защищенности волоконно-оптических систем передачи и оценку со-
ответствия установленной категории; 

– широкий диапазон измеряемых расстояний: от 2 до 240 км позволяет исследовать как короткие, 
так и протяженные линии. 

Недостатками данного комплекса являются: 
– сложность комплекса: значительное количество компонентов затрудняет его оперативное раз-

вертывание в полевых условиях; 
– сложность интерпретации результатов: для корректной оценки защищенности объекта КИИ требу-

ется высокая квалификация оператора; 
– требования к инфраструктуре: для работы необходим персональный компьютер с установлен-

ным ПО; 
– отсутствие встроенного локализатора дефектов видимого диапазона: в отличие от FOD-7202, 

«Лазурит» не имеет встроенного источника видимого излучения для быстрого поиска дефектов ближ-
ней зоны. 

Результаты проведенного исследования комплексов, применяемых для оценки защищенности 
объектов КИИ в оптическом диапазоне длин волн, позволили сформулировать следующие выводы: 

1. Для оптического диапазона существует достаточно широкий выбор специализированных 
средств измерения и оценки защищенности. Однако комплексы различаются по своему функциональ-
ному назначению: от простых портативных рефлектометров (FOD-7202) до многофункциональных стацио-
нарных систем («Сапфир», «Лазурит»). 

2. Наиболее мобильным и простым в использовании является рефлектометр «FOD-7202», одна-
ко его функционал ограничен только измерением параметров волоконно-оптических линий связи на 
одной длине волны и не включает автоматизированный расчет показателей защищенности. 

3. Наиболее полно требованиям оценки защищенности объектов КИИ по оптическому каналу со-
ответствуют комплексы «Сапфир» и «Лазурит», которые обеспечивают не только измерения парамет-
ров ВОЛС, но и автоматизированный расчет показателей защищенности в соответствии с нормативными 
требованиями. 

4. Существенным недостатком рассмотренных комплексов является сложность интерпретации 
результатов. Это требует создания ПО, которое отличалось бы простым и понятным пользовательским 
интерфейсом, с учетом потребностей людей, не обладающих глубокими техническими знаниями. 

5. Направлением совершенствования комплексов для оценки защищенности объектов КИИ в оп-
тическом диапазоне является создание мобильных, многофункциональных средств, обеспечивающих 
комплексную оценку защищенности по оптическому каналу утечки информации с возможностью адап-
тации к условиям конкретного объекта. 
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УДК 94 (47)                                                                                               

ХРОНОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПОХОДА И 
БИТВЫ НА ДВУХ РЕКАХ КАЛКАХ 1223 ГОДА                                     

                                Ушаков Валерий Васильевич 
                                                                                                                               к.т.н.        

 

Аннотация: Обоснованы отрезки времени в днях похода русских князей против монголо-татар в 1223 
году: 8 и 9 дней, 17,12 и 7 дней, которые до настоящего времени признаются исследователями загад-
ками указанного похода. Изучены и упорядочены хронологические параметры похода и предложена 
уточненная хронологическая модель, которой до настоящего времени не было. Обосновано, что рек 
Калок было две, в отличие от существующей «концепции одной реки». 
Ключевые слова: загадки хронологии, две Калки, оптимизация моделей.         
            
CHRONOLOGICAL ASPECTS OF THE CAMPAIGN AND THE BATTLE ON THE TWO KALKA RIVERS IN 

1223 
 

                                                                                           Ushakov Valerii Vasilevich 
 

Abstract: This paper establishes the duration of several stages of the campaign of the Rus' princes against 
the Mongols in 1223 (8–9, 17, 12, and 7 days), time intervals that have long remained unresolved chronologi-
cal issues in the historiography of the campaign. Based on an analysis of chronological parallels, the study 
proposes a revised chronological framework that has not previously been advanced. It also argues that the 
historical Kalka should be identified as two separate rivers rather than a single river, contrary to the prevailing 
interpretation.  
Key words: chronological problems; two Kalka; model optimization. 

                                                         
Введение. Хронология - наука об измерении времени - начала развиваться как отдельная часть 

исторической науки в XVIII-XIX веках, наряду с палеографией, сфрагистикой, метрологией, ономасти-
кой и другими вспомогательными историческими (техническими) дисциплинами. Вначале в основном 
решались хронологические вопросы по определению и уточнению дат событий истории и документов. 
Но, поскольку с временем связаны расстояние и скорость, то стали изучать и уточнять время военных 
походов как хронологические эпизоды в исторических исследованиях. 

Предметом предлагаемого хронологического исследования является обоснование с помощью 
имеющихся документов отрезков времени в днях похода русских и половецких войск против монголо-
татар: 8 и 9 дней; 17, 12 и 7 дней. Ответы на вопросы откуда начинаются и где заканчиваются эти от-
резки времени, либо не полностью известны, или недостаточно обоснованы, или находятся на стадии 
постановки вопроса. Также должны быть изучены известные хронологические модели, которые можно 
условно разделить на два вида: «16 мая» и «23 мая», в зависимости от даты переправы союзников че-
рез Днепр. Все модели имеют недостатки, поэтому тема исследования достаточно актуальна.  

В XIX веке А.А. Куник всесторонне рассмотрел и подтвердил год битвы 1223 Лаврентьевской ле-
тописи, при этом 30 мая посчитал опиской, а датой битвы признал 31 мая. А.А.Куник предложил хроно-
логическую модель «16 мая», учитывая сообщение Ибн аль-Асира о преследовании союзниками мон-
голо-татар в течение 12-ти дней [К/1, с.781-782]. Эта модель привела к необходимости посчитать 31 
мая не датой сражения, а датой гибели Мстислава Романовича, а также к другим несоответствиям в 
хронологии событий. В дальнейшем модель дополнили Л.А.Сердобольская [С/1, с.143] и А.А.Астайкин, 
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который исследовал битву на двух реках и проводил систематизацию соответствующих хронологиче-
ских параметров [A/1, с.422].   

В XX веке Н.Г.Бережков в своем исследовании о русском летописании обосновал модель «23 
мая» хронологии событий на реке Калке. Модель правильно отражает движение союзных войск начи-
ная от переправы через Днепр до сражения с основными силами монголо-татар [Б/1, с.318]. Основной 
недостаток предложенной модели в том, что она не дает объяснение по некоторым параметрам, 
например, 17 и 12 дней.  

В предлагаемом исследовании принимаем наиболее обоснованную дату первого сражения со-
юзников с основными силами монголо-татар 31 мая 1223 года по юлианскому календарю или старому 
стилю. Соответствующие статьи «Повести о битве на Калке» (далее ПБК) изложены во многих русских 
летописях, однако в первую очередь необходимо принимать во внимание древнейшие Новгородскую 
первую старшую, Лаврентьевскую и  Ипатьевскую летописи, а также учитывать сообщения, связанные 
с хронологией ПБК в арабских, персидских, западноевропейских и других источниках. 

Содержание исследования: необходимо уточнить перечень хронологических параметров, по 
возможности обосновать проблемные параметры и сделать попытку создания более точной хроноло-
гической модели передвижения войск союзников согласно ПБК с использованием наибольшего количе-
ства параметров. Приемы исследования: поиск решений по проблемным параметрам способом инди-
видуального комментирования; анализ и оптимизация существующих хронологических моделей;  тек-
стологический анализ источников.  

В исследованиях 2023 и 2024 годов [А/2, с.103-130 ; Б/2, с.32] сформулированы многие нерешен-
ные и дискуссионные проблемы (загадки) ПБК, в том числе хронологические. Уточнению хронологиче-
ской модели препятствуют, помимо других вопросов, устоявшиеся неверные взгляды, которые необхо-
димо изменить, о следующих событиях: союзники шли 17 дней до переправы через Днепр, например, 
вышли от Заруба 27 апреля, пришли на Хортицу 22 мая, итого 26 дней, даже если вычесть 17 дней 
остаются 9 дней, которые не что иное, как тупик в хронологии; преследовали 12 дней от переправы, 
которые не вписываются в 9 летописных дней; отсчет 8-ми дней похода от места стычки, который при-
нят на основании гипотезы; действия авангарда Мстислава Галицкого в девятый день, после прихода 
всех союзников на первую реку Калку в восьмой день. И самое главное: в русских летописях сообщает-
ся о другой (второй) реке Калке, либо о множественности рек – «на Калках», «до Калков, от Калков»; в 
«Истории Тартар» [И/1, с.108-109] прямо написано, что битва происходила между двумя речками, тем 
не менее до настоящего времени существует «концепция одной реки», утверждающая, что река Калка 
была только одна и на ней произошла битва с основными силами монголо-татар. Продолжаются пуб-
ликации схем битвы на одной реке с расстановкой полков союзников перед боем на восточном берегу, 
хотя в летописях сообщается о переходе реки только войсками Мстислава Галицкого. Примеры: 
А.А.Строков, 1949, с.71; Е.А.Разин, 1957, с.217; В.В.Каргалов, 1989, с.67; И.А.Голыженков, 1994, с.31, 
34-43; В.О.Шпаковский, 2003, с.38-40; [А/1, с.434]. Д.Г.Хрусталев, 2023 [Х/1, с.103]. 

Если не признавать наличие другой (второй) реки Калки, то невозможно создать уточненную хро-
нологическую модель похода и битвы, поэтому таковой до настоящего времени нет. Длительному не-
признанию второй реки Калки наиболее способствовали два обстоятельства: 1) появление в ХІХ веке 
гипотезы А.А. Куника об отсчёте восьми дней похода союзников, согласно Ипатьевской летописи, не от 
переправы через Днепр, а от стычки с противником, когда было захвачено много скота, при этом место 
стычки предусмотрено строго в конце первого дня похода. Такие искусственные условия привели к 
превращению восьми дней в девять; количество дней похода по Ипатьевской летописи сравнялось с 
сообщением Новгородской первой летописи и в итоге вторая река Калка исчезла из хронологии похода; 
2) несправедливое игнорирование фразы Ипатьевской летописи «Татары отъехали. На другой реке 
Калке встретили татар половецкие полки и русские» [И/2, с.743], вторая часть которой в некоторых 
поздних летописях либо искажена, либо исключена; в исследованиях ее редко упоминают и не всегда 
точно переводят. В этой фразе, которая является ключом к объективному изложению хронологии, ясно 
сообщается о наличии другой (второй) реки Калки, но этот факт не сразу нашел поддержку.  
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Тем не менее, признание второй реки Калки происходит и становится все более актуальным, о 
чем сообщают современные исследования, в том числе 2023 и 2024 годов. Отсутствие в настоящее 
время уточненной хронологической модели похода и битвы 1223 года  не позволяет решать многие 
проблемы ПБК. 

Хронологические параметры. Хронология военных походов исследует события, их продолжи-
тельность (начало и конец), последовательность событий с помощью опорных точек, на основании 
сведений о событии (письменных или артефактов); сведения могут быть прямые и косвенные.                            
Термины и определения, которые необходимо оговорить в начале работы:  

1) главное сражение – первое сражение союзников с основными силами монголо-татар, которые 
в результате захватили стратегическую инициативу; 

2) опорные точки хронологии ПБК – точки, на которых основывается шкала измерения времени 
похода, без которых нельзя составить более точную хронологическую модель:  а) дата выхода союзни-
ков от Заруба; б) дата переправы (вторник) союзных войск через Днепр; в) дата начала главного сра-
жения; 

3) время передвижения (похода) союзников в течение одного светового дня – начало дня, после 
восхода солнца; - окончание дня, до захода солнца. Как правило, после окончания дня похода войска 
останавливались на ночлег в удобном месте и утром следующего светового дня снова выходили в поход; 

4) первая река Калка – река Калка по ходу движения союзных войск, к которой они пришли к кон-
цу восьмого дня похода; 

5) вторая река Калка – (другая) река Калка по ходу движения союзных войск, которую к концу де-
вятого дня похода перешли Мстислав Галицкий с соратниками и где началось главное сражение. 

Чтобы правильно производить расчёты, связанные с опорными точками хронологии ПБК, необ-
ходимо по возможности обозначить их географическую локализацию. Заруб – первая точка, по поводу 
которой велись длительные дискуссии. На данный момент общепринято, что это был городок Заруб на 
правом берегу Днепра в 80 км ниже Киева [А/1, с.405]. Вторая точка – переправа через Днепр – остров 
Хортица и брод Протолчий (или Кичкас) в 420 км ниже по Днепру от Заруба. Третья точка– конкретное 
место главного сражения – пока не определена, эта сложная проблема возможно будет решена после 
обнаружения артефактов. Для хронологии важен ещё остров Варяжский, название которого упоминает-
ся в  сообщениях русских летописей (статьи 1223 года) как место сбора союзных войск. Поисками этого 
острова, начиная с XVIII века занимались В.Н. Татищев [Т/1, с.216], Ф.К. Брун [Б/3, с.367] и другие (ги-
потеза 1 – остров находится ниже Днепровских порогов), а также Н.М. Карамзин [К/2, стб.142, прим. 
305], Н.С. Арцыбашев [А/3], Л.А. Сердобольская [С/2] и другие (гипотеза 2 – остров находится близко к 
Зарубу), однако до настоящего времени вопрос не решен, поскольку мнения часто противоречивые 
[А/2, с.116 ; Б/2, с.32, 36]. Определенное мнение в 2023 г. высказал Д.Г. Хрусталёв, что остров Варяж-
ский – это остров Хортица [Х/1, с.87-88]. В сочинении К. Багрянородного «Об управлении империей» 
есть описание острова Св. Григория  и переправы Крария [Б/4, с.49]. В комментариях к сочинению го-
ворится, что переправу Крария принято отождествлять с бродом Кичкас, а остров Св. Григория – с ост-
ровом Хортица, а также о том, что в Воскресенской летописи этот остров назван Варяжским островом 
[Б/4, с.326, ком. 44; с.327, ком. 51]. Остров св. Григория действительно отождествляется исследовате-
лями как остров Хортица и к этому есть основания (описание местоположения, громадный дуб и пр.), 
но в Воскресенской летописи после сообщения о совете князей в Киеве есть  фраза «и приiидоша къ 
рƀцƀ Днƀпру на Зарубъ ко острову Варяжьскому» [В/1, с.130]. Получается, что остров Варяжский нахо-
дится на Днепре рядом с Зарубом и по этой причине не может быть островом Хортицей. Эта же фраза 
есть, в  Софийской первой старшей [С/3, стб.278], Никоновской [Н/1, с.91], Типографской [Т/2, с.88] ле-
тописях.  Этапы событий и сообщения русских летописей указаны в табл.1.      

Согласно НПЛ первый сбор войск был на Зарубе, согласно ИЛ в апреле, этап 2. Первые послы 
пришли на Заруб, этап 2. После выхода войск от Заруба пришли вторые послы: «не дойдя Олешья, 
стали на Днепре. И прислали к ним второе посольство татары…» [Н/2, с.62], вероятно вторые послы 
появились в Надпорожье, недалеко от острова Хортицы, этап 3.  В исследованиях рассматриваются 
два варианта дислокации Олешья – возле устья Днепра и в районе острова Хортицы.  В НПЛ второй 
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пункт сбора войск не указан, однако это событие произошло между приходом вторых послов и пере-
правой войск через Днепр, то есть, скорее всего, на Хортице и Протолчьем броде, наиболее вероятно, 
до 23 мая, этап 4.                 

 
                                                           Таблица 1              

Этапы событий и сообщения русских летописей 

Этапы    событий 

Новгородская                        
первая  старшая                

летопись, или НПЛ                                   
[Н/2, с. 62-63]. 

Ипатьевская летопись,     
или ИЛ                           [И/2, 

стб. 741-742]. 

Софийская первая старшая 
летопись,     или СПЛ                           

[С/3, стб. 277-279]. 

Этап 1.Совет 
князей в Киеве. 

«Мьстислав же поця              
молитися княземъ           
русьскымъ…» 

«…бывшю же свƀтоу. всих 
князƀи. во градƀ Кыевƀ…» 

«Бывшу же съвƀту всƀxъ 
князей въ градƀ в Киевƀ...» 

Этап 2.Сбор 
войск после со-
вета в Киеве, 
апрель - ключе-
вая фраза пер-
вая, - КФ (1).  
Приход первых 
послов.  

«…поидоша,                  
съвъкупивъше зем-
лю  всю Рускую про-
тиву Татаромъ, и 
быша на Днƀпрƀ на 
Зарубе.»   -КФ(1).            
«… прислаша послы,                            
къ русскымъ                         
княземъ…» 

«оттоудоу же придоша меся-
ца априля.»    – КФ (1). 
 
 
Не указаны сведения о пер-
вых послах. 

«И совокупивше землю Рус-
скую всю противу Татаромъ, 
и приидоша къ рецƀ Днƀпру 
на зарубъ къ острову Варе-
жескому.»     -КФ (1). 
«…прислаша послы къ кня-
земъ рускым…» 

Этап 3.Поход 
вниз по Днепру.  
 
Приход вторых 
послов. 

«…поидоша противу                     
имъ; и не дошьдъше                
Ольшья, и сташа на                 
Днƀпрƀ.  
И прислаша...второе                    
послы Татари…» 

Не указаны сведения о вы-
ходе в поход и вторых по-
слах. 

«…поидоша противу имъ, и 
не дошедше Олешья, и ста-
ша на Днƀпрƀ. 
И прислаша татарове вто-
рое послы…» 

Этап 4.Сбор 
всех союзных 
войск после при-
хода вторых по-
слов. – ключевая 
фраза вторая, -
КФ (2). 

 
Не указан пункт                            
сбора войск после                    
прихода вторых                         
послов. 

«…прiидоша к рƀцƀ 
Днƀпроу. ко островоу Ва-
ряжьскомоу. и приƀха тоу к 
нимъ. вся земля Половец-
кая.…а выгонци Га-
личькыя…сташа оу рƀкы 
Хорьтицƀ. на бродоу оу Про-
толчи.      – КФ (2) 

Не указан пункт сбора войск 
после прихода вторых по-
слов.                   « И прииде 
ту вся земля    Половеть-
ская…(киевляне, галичане, 
черниговцы, смольняне) и 
инƀм странамъ»      - КФ (2). 

Этап 5. Пере-
права через 
Днепр,(вторник, 
наиболее веро-
ятно 23 мая). 

«Мьстислав                        
перебродяся 
Днƀпрь…»             
«…князи русстии,         
поидоша                                               
за Днƀпрь...» 

«…пришедши же вƀсти во 
станы. Яко пришли соуть  
видƀть олядiиРоускыхъ...» 
«… переидоша же вси князи. 
… рƀкоу Днƀпръ и поидоша 
в поле Половецкое…» 

«… Мьстиславъ галицкий 
перебродися Днƀпръ…» 
«Преидоша…князи 
вси…рƀку Днƀпръ, и пои-
доша…въ поле половец-
кое.» 

                 
Достоверный перечень группировок войск союзников имеется в КФ(2) ИЛ (по порядку  перечисле-

ния в летописи): №1 – все половцы (именительный падеж, и.п.); №2 – черниговцам, киевлянам, смоль-
нянам, и «инƀм» - другим (русским) землям (дательный падеж); №3 – галичане, волынцы (и.п.); №4 – 
куряне, трубчане, путивльцы (и.п); №5 – выгонцы галицкие (и.п). Текст КФ(2) ИЛ: «пришли … к острову 
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Варяжскому и приехала тут к ним …». С учетом падежей, очевидно, что к острову Варяжскому пришли 
князья группировки №2  и «тут к ним» приехали князья группировок №1,3,4 и 5, а войска были сосредо-
точены на западном берегу Днепра. 

Сразу после окончания КФ(2) в ИЛ описаны события – появление вражеских дозорных, перепра-
ва всех князей через Днепр и поход в поле половецкое, т.е. фраза КФ(2) ИЛ оканчивается именно на 
этапе №4; этих событий не могло быть на этапе 2 возле Заруба. В тексте ИЛ  КФ(1) и КФ(2) изложены 
подряд, но не являются одной фразой, потому что в НПЛ и СПЛ на этапах 2 и 3 имеются сообщения о 
появлении первых и вторых послов монголо-татар. Эти события в ИЛ не указаны, но  на этапах 2 и 3  и 
в анализе эти действительные события должны быть учтены.  Рассмотрим  текст ИЛ:     «оттуда при-
шли в месяце апреле» - КФ(1)  и «пришли … к острову Варяжскому …» - КФ(2). В этом тексте два раза 
применен глагол «пришли», который обозначает завершающий момент в движении войск, значит в 
первом случае пришли в один пункт, а во втором – в другой пункт; то есть текст состоит из двух разных 
частей, каждая начинается глаголом «пришли». В КФ(1) пришли оттуда, в том числе из Киева, да еще в 
апреле, значит пришли на Заруб. По НПЛ собрали «землю всю Русскую» с северной стороны, то есть 
это были группировки №2 и №4, а всей земли половецкой и южных войск не было. В КФ (2) есть свиде-
тельство, что все союзники в последовательности, указанной выше, пришли к пункту, который в ИЛ 
назван островом Варяжским: « пришли к реке Днепру к острову Варяжскому … А выгонцы Галицкие  … 
стали у реки Хортицы на Протолчьем броде».  «А выгонцы Галицкие … вошли в Днепр и поднялись к 
порогам …».  «Возведоша» –это Возвести, вариант перевода 5. Поднять до уровня чего-л. [К/3, с.142]. 
Поднялись к порогам, но их не перешли. Составитель СПЛ, возможно, из-за отсутствия в ХV веке све-
дений о названии Варяжский остров, внешне похожие фразы «на Днепре на Зарубе» из КФ(1) НПЛ и «к 
реке Днепру к острову Варяжскому» из начала КФ(2) ИЛ соединил в одну КФ(1) СПЛ, вероятно посчи-
тав, что если оба пункта находятся на Днепре, то они расположены рядом. Фразы из разных летописей 
были объединены формально, что подтверждают предлоги: в первой фразе предлог «на» соответству-
ет НПЛ, а во второй фразе предлог «к» соответствует ИЛ. Поэтому на этапе 4 в СПЛ осталась только 
вторая часть КФ(2) ИЛ, причем с редакционными изменениями и исключениями текста, которые выпол-
нены с целью обоснования разделения КФ(2) ИЛ. Изменения привели к несоответствиям: 1) сообщение 
об острове Варяжском было  перенесено с этапа 4 на этап 2 к Зарубу; 2) в оставшейся части КФ(2) СПЛ 
исключены слова «к ним» и на этапе 4 стало не ясно в какой пункт и к кому приехали войска – все по-
ловцы и др.; 3) было исключено  сообщение КФ(2) ИЛ  о выгонцах  галицких и их стоянке у реки Хорти-
цы на  Протолчьем броде, потому что  оно  прямо противоречит версии об острове  Варяжском у Зару-
ба; 4) слова «и инƀм …» из названия группировки  №2  ИЛ были не обоснованно перенесены в конец 
перечня всех войск, очевидно, для объяснения  исключений и переносов. Фактически в СПЛ фраза 
КФ(2) ИЛ была разделена на две части, но это неверно, т.к. КФ(2) ИЛ сообщает только об одном собы-
тии – приходе к острову Варяжскому всех союзников в определенном порядке, включая половцев и вы-
гонцев галицких, на этапе 4. Перенос начала этого события на этап 2 невозможен, в  том числе, ввиду 
большого отличия в месте и времени действия. Отметим,  что к первому пункту сбора – на Заруб в ап-
реле пришли только русские войска, что подтверждают все три летописи, а, после похода русских вниз 
по Днепру, ко второму общему пункту сбора (по ИЛ – острову Варяжскому), пришли и половецкие и 
русские войска, что также подтверждают три летописи (НПЛ – с учетом последующих событий и пере-
правы). К Зарубу не приходила вся земля  половецкая, а также выгонцы галицкие, которые останови-
лись у реки Хортицы, на Протолчьем броде. Галицким и волынским войскам тоже не было смысла 
ехать к Зарубу, а потом возвращаться к месту общего сбора – Хортице. По сообщению А.А. Спицына 
войска М. Удалого пришли полем по Черному шляху из Галича в Протолчье [С/4, с.37]. Галицко-
волынские войска прибыли в район острова Малая Хортица уже после прихода вторых послов, поэтому 
в ИЛ нет сообщений о двух посольствах [А/4, с.111,112]. Это дополнительные  аргументы за то, что 
остров Варяжский, куда по ИЛ пришли все без исключения союзные войска, это остров Хортица. 

Путаница в поздних летописях произошла, в том числе, из-за  необоснованной версии состави-
теля СПЛ о существовании острова Варяжского возле Заруба. Учитывая сказанное выше, можно пола-
гать, что остров Варяжский – это остров Хортица. 
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Счет часов в Древней Руси после принятия христианства производился по правилам Восточной 
церкви, т.е., в сутках 24 часа, которые делятся на 2 части: дневные (светлые) и ночные (темные). 
Началом суток являлся вечер, а с заходом солнца отсчитывался новый день (церковный счет) или но-
вый день отсчитывался перед зарей до восхода солнца (народный или бытовой счет) [П/1, с.57; А4, 
с.81]. Евангельский день разделялся на 12 часов или 4 периода по 3 часа; ночь (12 часов) также дели-
ли на четыре трехчасовые периода, называемые стражами. Кирик – дьякон и доместик Новгородского 
Антониевого монастыря в 1136 году написал «Учение…», в котором сообщал, что день составляет 12 
часов и ночь столько же. С древних времен люди определяли время с помощью солнечных, водяных и 
песочных часов [К/4, с.54]. Д.И. Прозоровский отмечает «как русские считали часы до принятия христи-
анства  неизвестно», однако он же сообщает, что памятники представляют естественные и бытовые 
пределы времени (всего 16), которые способствуют исследованиям о часах: «заутреня… обедня… ве-
черня…» [П/1, с.58]. Современный счет часов был принят в России Решением Синода в 1722 году, 
прежние часы заменены общеевропейскими, а началом суток установлена полночь 00:00 часов. По-
скольку распределение «дневных» и «ночных» древних часов колебалось от 7 до 17 часов, то для пе-
риода с 25 мая по 5 июня 1223 года, находим за сутки часы древние и их начало по современному сче-
ту по методу Л.В.Черепнина [Ч/1, с.49, табл. ХІ]. Результат  указан в  табл.2. 

 
                                                Таблица 2  

   Часы   древние  и  их  начало  по  современному  счету 

 
По свидетельству Владимира Мономаха, дневная деятельность на Руси начиналась до восхода 

солнца утренним   богослужением – заутреней 
 [И/3, с.64]. Учитывая сведения в табл.2, можно предположить время отдельных этапов похода 

союзников: выход в поход - утро, часы древние – 7 часов, по современному счету – 9,5 часов; оконча-
ние похода – вечер, часы древние – 16 часов, по современному счету – 18,5 часов; время в походе – 9 
часов, минус 1 час на обед, итого - 8 часов движения. Наименование  хронологических параметров  и  
их значение  указаны в табл. 3.  Есть сведения о других источниках информации по параметрам,  
например,  [А1, с.422]. 

Нужно уточнить значение параметра п. 8 табл. 3 «полных три дня». Летопись сообщает «и бися с 
ними из города того по 3 дни» [Н/2, с.63]. Почему здесь употреблен  предлог «по»? «Раздел III. Вариант 
5 перевода предлога «по»: при указании на отрезок времени, который целиком  заполняется действи-
ем. Пример: (1373). Иде Волхово навспять по семь дней. Новг. I лет., 363.» [С/5, с.116]. Идет Волхов 
против течения полных семь дней. Применение предлога «по» подчеркивает факт, что действие (про-
тивоположное течение реки) происходило в то время полных семь дней.  В выражениях «идоша 8 дни» 
и «идоша 9 днии» Ипатьевской и Новгородской первой летописей этот предлог не использован, потому 
что действие (поход союзников) состояло из дневных переходов  и, по летописям,  нет известий о не-
полных переходах. А киевляне, укрепив свой лагерь, начали действие (битву) сначала ночью  31 мая 
(неполный день), а потом сражались еще полных три дня, что и подтверждает употребленный  в лето-
писи предлог  «по 3 дни».  

Часы древние 
Дневные часы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Их начало  по 
современному 

счету 
3,5 4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5 12,5 13,5 14,5 

Часы древние 
Дневные часы Ночные часы 

13 14 15 16 17 1 2 3 4 5 6 7 

Их начало по 
современному 

счету 
15,5 16,5 17,5 18,5 19,5 20,5 21,5 22,5 23,5 0,5 1,5 2,5 
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              Таблица 3 
Хронологические параметры и их значение 

Наименование     параметра 
Значение 
параметра 

Источник информации 

                           Группа первая (параметры использованные в расчете) 

1.Движение союзников  от Заруба                                                         
17 дней 

Рогожский летописец [Р/1, стб.27]; Новгород-
ская четвертая летопись [Н/3,  с.202]. 

2. Переправа через Днепр  вторник  Ипатьевская летопись [И/2, стб.743]. 

3. Поход в поле до первой    реки Калки                                              8 дней  Ипатьевская летопись [И/2, стб.743]. 

4. Поход в поле до второй  реки Калки                                              
9 дней 

 Новгородская первая летопись  
 старшего извода [Н/2, с.63]. 

5. Преследование монголо-татар  до 
главного сражения на второй реке Кал-
ке                                                         

12 
переходов                 

(дней) 

 Ибн аль-Асир [Т/3, с.27]; 
 Рашид ад-Дин [Р/2, с.229]; 
 Ян Длугош [Щ/1, с.359]. 

6. Нападение монголо-татар на союз-
ников на второй реке Калке                                                 

в 17-тый 
день 

 Ян Длугош [Щ/1, с.359]. 

7. Дата главного сражения на  второй 
реке Калке      

31 мая 
 Новгородская первая летопись старшего  из-
вода [Н/2, с.63]. 

8. Оборона лагеря киевлян  после 
главного сражения         

полных 3 
дня 

Новгородская первая летопись  старшего  из-
вода [Н/2, с.63].  

9. Главное сражение, продолжение 
битвы и окончательное  поражение  
союзников                                                                                             

одна 
неделя 

Рашид ад-Дин [Р/2, с.229] 

1?+6 дней Генрих Латвийский [Г/1, с.222]. 

Хронологические параметры и их значение                              
Группа вторая (остальные параметры) 

10. Сбор союзных войск  у Заруба  апрель  Ипатьевская летопись  [И/2, стб.741]. 

11.Дата главного сражения на второй 
реке Калке  

30 мая 
 Лаврентьевская летопись                                       
[Л/1, стб.447]. 

12.Дата главного сражения на второй 
реке Калке 

16 июня 
 Новгородская четвертая                        
 летопись [Н/3, с.203]. 

13.Вокняжение  Владимира Рюрикови-
ча в Киеве   

16 июня 
 Тверская летопись [Т/4, стб.343]. 

   
Анализ существующих хронологических моделей. Хронологическая модель основана на кон-

стантах - хронологических величинах, указанных в летописях и других памятниках; эти величины не 
могут быть изменены по нашему желанию или предположению. Например, для отрезка времени «шли 
9 дней» в летописях имеются ограничения, как с одной стороны - переход через Днепр во вторник, так 
и с другой – после полного девятого дня похода (шли 9 дней) произошла битва. Именно поэтому хро-
нологически невозможны допущения типа: «шли 8 дней, но в движении находились примерно 7 дней» 
или «шли 8 дней, а на девятый день произошла битва». Возможно только – «шли 8 дней», значит шли 8 
полных световых дней с остановками на ночлег; а если на девятый день произошла битва, то получа-
ется, что в девятый световой день движения не было, а была только битва. Многие исторические рабо-
ты, дают мало информации о хронологии, например: шли 8 дней, атаковали монголов, потерпели по-
ражение, Мстислав Киевский укрепился в лагере, который монголы осаждали три дня [В/2, с.262]. Дру-
гих  параметров, в том числе даты битвы, нет. Существующие модели можно разделить на два  вида 
«16мая»   и «23 мая», в зависимости от даты переправы союзников  через Днепр. Модель «16 мая»  
предполагает условия: апрель – сбор   союзников  у Заруба ;  17 дней - поход по Днепру до Хортицы; 16 
мая – переправа;  28 мая – приход к реке Калке. Далее - главное сражение. Отметим, что в летописях и 
зарубежных источниках нет сообщений о дате выхода союзников от Заруба, о 17-ти дневном походе 
только до Хортицы. Модель «23 мая» соответствует летописным данным в  части похода союзников 
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после переправы через Днепр. Однако, если исходить из этих же условий, например, выход войск от 
Заруба произошел в конце апреля и 17 дней шли только до Хортицы, то выход  союзников  никак не мог 
быть в конце апреля [А/1, с.422]. Эти  «лишние»  7-9 дней, даже после  вычета 17-ти дней,  в хроноло-
гию не вписываются, получается тупик.               

 Несколько моделей, в качестве примера, приведены в табл.4. 
                                                                                                  

                                                                                                                   Таблица 4 
Хронологические модели  похода и битвы 1223 года 

Наименование     
параметра 

Л.А. Сердобольская 
[С/1,  с.135-143], 

1947 г. 

А.А. Астайкин 
[А/1,  с.411-422], 

2023 г. 

Н.Г. Бережков 
[Б/1,  с.318], 

1963 г. 

М.Б. Елисеев 
[Е/1,  с.16-19], 

2017 г. 

Номер модели 

1 2 3 4 

1. Дата выхода    
союзных войск от 
Заруба   

 ? 26-27 апреля нет возможно 
конец апреля 

2. Дата                 
переправы              
союзных войск            
через Днепр  

16 мая 16 мая 23 мая скорее всего 
23 мая 

3. Поход              
союзников от         
Хортицы до           
главного               
сражения:  
-дата 
-количество                   
дней 

 
 
 
                                                                                      
16-28  мая, вкл.                                                                              
 
 
13 дней 

 
 
 
 
16-28 мая, вкл.          
                                   
 
13 дней 

 
 
 
                         
23-31 мая, вкл.       
                           
 
9 дней 

 
 
  
скорее всего,                     
23-31 мая, вкл.                 
 
шли 8 дней, на  9-
й день - битва                                                                                                                      

4. Дата начала      
главного сраже-
ния  

 
29 мая 

 
28 мая 

 
31 мая 

 
31 мая 

5. Движение        
союзников от             
Заруба до                 
главного               
сражения:  
-дата 
-количество                   
дней 

 
 
 
       
 
? 

 
 
                                                         
                             
 
26-27 апреля            
-28 мая, вкл.                                           
31-32 дня               

 
 
 
 
 
нет 
 
нет 

 
 
                                                             
 
возможно    конец 
апреля 
- 31 мая, вкл. 
нет                                                

6. Оборона                 
лагеря киевлян: 
-дата 
-количество                   
дней 

 
 
29-31мая, вкл. 
 
3 дня 

 
 
28-31 мая, вкл.         
 
4 дня 

 
 
нет 
 
нет 

 
возможно с 
31 мая по 3 июня                         
 
4 дня 

             
Даты дней похода союзников указаны в табл. 5. 
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Таблица 5 
Даты дней похода союзников 

Номер модели          
по табл.4 

Номер дня похода 

1 - 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Даты дней похода в мае 

1 16 
отдых 

17,18,19 
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29Н 

2 16 
отдых 

17,18,19 
20 21 22 23 24 25 26 27 28Н - 

3 23 - 24 25 26 27 28 29 30 31Н - - 

4 23 - 24 25 26 27 28 29 30 31Н - - 

 Примечание: первый день похода – переправа через Днепр (вторник); Н-дата     начала главного 
сражения. 

                                                                        
 «А.А. Куник (Указ соч., с.781-782), привлекая сообщение Ибн-эль-Атира о том, что до начала боя 

с татарами на Калке русские «гнались по следам их 12 дней», иначе истолковывает летописные дан-
ные. Днем переправы через Днепр он считает вторник, 16 мая; …полагая при этом, что оно [столкнове-
ние  с татарами с захватом скота, В.У.] произошло несколько дней спустя после переправы; дату 31 
мая относит к последнему от трех дней осады лагеря Мстислава» [Б/1, с.318, ком. 112]. В этой фразе 
изложена модель «16 мая» предложенная А.А. Куником в 1854 году [К/1, с.781-782] и позже дополнен-
ная Л.А. Сердобольской и А.А. Астайкиным. По этой модели, чтобы обосновать 12 дней похода в поле, 
потребовалось ввести отсутствующие в летописях 3 дня остановки (отдыха) на левом берегу. Далее 
оказалось, что датой девятого дня похода является 27 мая, поэтому пришлось отказаться от даты 31 
мая, как даты главного сражения, и считать ее как дату гибели Мстислава Романовича. Однако именно 
в последний день похода из 12 (это девятый день 27 мая, см. табл.5) «Татары, не дав русским и полов-
цам времени на передышку, немедленно напали на них» [Щ/1, с.359]. А если 27 мая – это начало глав-
ного   сражения, тогда гибель Мстислава Романовича  произошла  через 5 дней  (31 мая, вкл. – 27 мая 
= 5 дней), что не соответствует  Новгородской первой летописи – «по 3 дни». Возможно, по этой при-
чине в  последующих моделях №1 и №2 даты главного сражения перенесены на 29  мая и 28 мая. Од-
нако тогда вместо 9-ти дней похода получается, соответственно, 11 и 10 дней, что неприемлемо. По-
этому, все модели «16 мая» не обеспечивают точное следование летописным и зарубежным ис-
точникам. Отсюда следует, что дата 31 мая не может быть датой гибели Мстислава Романовича, 
а является датой главного сражения на второй реке Калке. В моделях  №3 и №4 хронология дви-
жения союзников после переправы через Днепр в части девяти дней похода соответствует летописным 
известиям. Однако в моделях «23 мая» нет точной хронологии похода от Заруба до Хортицы. В модели 
№3 нет этой информации; в модели №4 есть сообщения о событиях, но даты предполагаемые. В мо-
дели И.А. Голыженкова [Г/2, с.22 – 28] есть сведения: пошли вниз по Днепру в конце апреля; соедини-
лись у брода на  Протолчи 15 мая; в течение 7-ми дней отмечены два коротких события у Хортицы; да-
лее переправа через Днепр, но без указания  даты (вероятно 23 мая). Допустим, вышли от Заруба 29 
апреля, находились на Протолчи с 15 по 22 мая, получается длительность похода 24 дня. Минус 17-ти 
дневный поход по Днепру, итого: 24-17=7 дней. До переправы 23 мая остаются, не обоснованные в ле-
тописях и зарубежных источниках, 7 дней, в течение которых соединенное союзное войско находится в 
непонятном ожидании в районе острова Хортицы. Это хронологический тупик, из которого каждый ис-
следователь  пытается выйти.  

Все модели №1-№4 не объясняют или неверно объясняют общее время похода в течение 17-ти 
дней, также преследование русскими противника в течение 12-ти дней и продолжение битвы после 
главного сражения в течение 7-ми дней, поэтому создание уточненной хронологической модели ПБК 
является актуальной проблемой. 

Два параметра со значением 17 дней.  По поводу параметров 17 дней существуют коммента-
рии и вопросы исследователей. В Новгородской IV летописи имеется противоречивое сообщение, что 
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русские двигались к Калке 17 дней.  Длугош также приводит непонятное известие, что татары напали 
на союзников в семнадцатый день; такая дата битвы отличается от 16 июня, указанной в Софийской 
первой летописи [Щ/1, с.51, 448]. Это неверная трактовка срока движения союзников от Заруба по Дне-
пру до встречи второго посольства [А/1, с.6,10]. 17 дней указаны в русских летописях XV века, что 
означает данное количество дней? Если это срок похода от Заруба до Хортицы, то как его  соотнести с 
сообщением  Длугоша о нападении монголо-татар в семнадцатый день? [А/4, с.132-133].                                                                                                                                          

Рассмотрим два параметра из табл. 3 : №1, движение союзников от Заруба – 17 дней; «И поидо-
ша Русь противу … 17 днiи …» [Р/1, стб.27]; №6, нападение монголо-татар на союзников на второй реке 
Калке – в семнадцатый день; «[русские князья] достигли реки Калчи, где уже разбили свой лагерь тата-
ры, не дав русским и половцам времени на передышку, немедленно напали на них в семнадцатый 
день» [Щ/1, с.359]. Такое исключительное совпадение (17 дней) в двух древних независимых источни-
ках не может быть случайным. Поэтому, с большой долей вероятности, предположим, что это один и 
тот же отрезок времени, только в первом случае говорится о его начале, а во втором – о конце. По по-
воду движения союзников от Заруба необходимо уточнить: почему такой поход рассматривается в ис-
следованиях, например [С/1, с.143; А/1, с.411], только по Днепру? Такого условия нет в источниках ин-
формации. Кроме того, нужно отметить крайне низкую (22-23,5 км в сутки) расчетную скорость движе-
ния войск от Заруба вниз по Днепру за 17 дней [А/1, с.411]. Такая скорость, сравнимая с передвижени-
ем скота по степи, свидетельствует о неверном выборе конечной точки передвижения войск в течение 
17-ти дней. Сразу после вышеуказанного сообщения о 17-ти днях в Рогожском летописце идет инфор-
мация о приходе вторых послов, но отсюда не следует, что послы появились именно к концу 17-ти 
дневного похода. Наиболее вероятно, что составитель летописи не знал в какой конкретно день похода 
появились вторые послы, поэтому вынужден был так изложить информацию о них. Фактически, узнав 
(«се оувѣдавше») о выходе союзников от Заруба, противники направили к ним вторых послов на бере-
га Днепра; это подтверждает Новгородская первая  летопись [Н/2, с.62]. Встретив вторых послов и пе-
реправившись на Протолчах, согласно летописям союзники шли против монголо-татар по полю еще 
8(9) дней до реки Калки. Поэтому конец отрезка времени похода в течение 17-ти дней определяется 
последующими словами Рогожского летописца: «и сошлись обе рати, и было  побоище  страшное на 
реке Калце» [Р/1, стб.28], кроме того, точно подтверждается сообщением Длугоша и является датой 
начала главного сражения. Если же, принимать во внимание только формальную последовательность 
изложения событий в летописи, то получится, что после прихода вторых послов сразу началось глав-
ное сражение, чего не может быть.  

По решению съезда князей в Киеве, первый сбор войск был намечен у г. Заруба, который нахо-
дился на правом берегу Днепра, примерно в 80 км ниже Киева. Также известно, что в апреле [И/2, 
стб.741]  русские князья во главе с киевлянами и черниговцами, совокупив всю землю русскую [Н/2, 
с.62], собрались у г. Заруба. Но нет известий, что они вышли вниз по Днепру от Заруба именно в апре-
ле. Союзники шли 17 дней, дата конца этого отрезка времени известна – это дата главного сражения на 
реке Калке 31 мая 1223 года. Тогда с помощью обратного отсчета можно получить дату выхода союз-
ных войск от Заруба: 31 мая, включительно, - 17 дней = 15 мая. Находим дату переправы  союзников 
через Днепр: 31 мая, включительно, - 9 дней похода по полю = 23 мая (вторник). Теперь определяем 
время похода по Днепру от Заруба до Хортицы: 23 мая, включительно, - 15 мая = 8 дней. Учитывая, что 
расстояние от Заруба до Хортицы и брода у Протолчей по Днепру составляет 420 км, средняя скорость 
движения союзников равна 52,5 км в день, что возможно как для воинов в ладьях, так и для конницы по 
берегу Днепра  (Приложение 1). Путь по воде обычно состоял из дневных переходов; ночью плавание 
прекращалось, ладьи причаливали к берегу, а воины сходили на берег [Б/4, с.328]. 

Преследование монголо-татар в течение 12-ти переходов. Рассмотрим параметр №5 из 
табл. 3: преследование монголо-татар до главного сражения на второй реке Калке - в течение 12-ти 
переходов (дней). Сообщение источника «Древняя Русь в «Польской истории» Яна Длугоша»: «…   и 
через двенадцать переходов достигли реки Калчи, где уже разбили свой лагерь татары» [Щ/1, с.359]. 
Здесь также видим отрезок времени 12 переходов, в котором дату и место начала рассмотрим позже, а 
дата и место конца известны. Поэтому начнем обратный отсчет 12-ти переходов (дней) от даты главно-
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го сражения на второй реке Калке: 31 мая, включительно, - 9 дней = 23 мая, вторник, дата переправы 
через Днепр; остается еще 3 перехода (дня). Есть версия, например [А/1, с.417], когда эти три перехода 
искусственно учитывают в виде трех дней отдыха сразу после переправы союзников через Днепр. Но 
это нелогично, поскольку Ибн аль – Асир [Т/3, с.27] и Рашид ад – Дин [Р/2, с.229] используют точные 
выражения «гнались  по следам их 12 дней», «преследовали монголов на расстоянии двенадцати 
дней» и Ян Длугош подчеркивает «12 переходов», а не дней стоянки. Три дня стоянки или отдыха не 
подтверждаются в летописях, а в условиях преследования были скорее всего неуместны и не вписы-
ваются в срок движения союзников от переправы через Днепр до второй реки Калки в течение 9-ти 
дней. Очевидно, что попытки учесть оставшиеся 3 перехода (дня) стоянкой или ожиданием на восточ-
ном или западном берегу Днепра некорректны.    Поэтому возможен следующий вариант: 20, 21, 22 
мая – это заключительные три перехода союзников по Днепру от Заруба до Хортицы и брода у Протол-
чей. В этом случае требуется ответить на существенный вопрос – объяснить сообщение Яна Длугоша 
о том, что союзники дошли до Протолчей и через двенадцать переходов достигли реки Калчи. В этом 
древнем памятнике, в относительно небольшом по объему тексте, в сжатой форме изложена Повесть о 
битве на Калке. В процессе работы автор включал в текст дописки для учета новых источников или со-
ображений. Уже в  начальном составе Анналов были русские источники; были у Длугоша проблемы и с 
русским языком [Щ/1, с. 15, 52-54]. Рассмотрим пятое предложение на стр. 359: «Часть русских князей и 
воинов шла на конях, а часть [плыла] на кораблях, [и так] дошли до Протолчи; там все пересели на ко-
ней и через двенадцать переходов достигли реки Калчи, где уже разбили свой лагерь татары» [Щ/1, 
с.359]. Читаем подобное сообщение статьи 6611/1103 Ипатьевской летописи: Русские князья «поидоша 
на конихъ и в лодъяхъ. и приидоша ниже порогъ. и сташа въ протолчехъ. и в Хортичимъ острове. і  
вседоша на коне и пешьци из лодеи выседавше. идоша в поле.» [И/2, стб.253]. «пошли на конях и в ла-
дьях, и пришли ниже порогов, и стали в Протолчах и на острове Хортица. И сели на коней, а пехотин-
цы, выйдя из ладей, пошли полем». Если сравнить сообщения Яна Длугоша и Ипатьевской летописи об 
аналогичных эпизодах походов русских князей, то видно, что вместо необходимых по смыслу слов 
«пешци из лодеи выседавше», у Я. Длугоша вставлены слова «… через двенадцать переходов», при 
этом слова летописи «i вседоша на коне» изложены как – «все пересели на коней». Это неточное из-
менение, потому что пехотинцы на коней не пересаживались, а пошли в поле пешком. Такие изменения 
подтверждают возможное редактирование этой фразы. Скорее всего, параметр 12 переходов появился 
из нового источника, в котором не было информации откуда начинаются переходы, поэтому Длугош 
мог посчитать, что если это переходы, то они должны начинаться от переправы, когда союзники пошли 
по полю от Протолчьего брода. В основе слова «переход» находится глагол «идти», но идти можно не 
обязательно по полю. Переходы могут быть и по реке, в русской речи это бесспорно. Этот момент, 
возможно, был неверно учтен при формировании вставки (дописки). Эту вставку, или изъяли из контек-
ста, или неудачно сформулировали;  хотя она появилась с понятной целью – сообщить читателю о 
преследовании союзниками монголо-татар в течение двенадцати переходов до главного сражения. 
Точно такие сообщения приводят другие зарубежные авторы: Ибн аль-Асир и Рашид ад-Дин, но у них 
нет утверждения о том, что двенадцать переходов (дней) начинаются от Протолчей. Вставка в таком 
виде и в таком месте некорректна, поскольку не обоснованно и категорично утверждает, что союзники 
шли 12 переходов именно от Протолчей; но это противоречит сообщениям русских летописей – после 
переправы через Днепр шли по полю 8(9) дней до реки Калки; также сообщениям вышеуказанных 
средневековых авторов и даже самого Длугоша в части общего времени движения союзников в тече-
ние 17-ти дней (17-12=5 дней); маловероятно, что конница союзников сможет пройти 420 км по берегу 
Днепра за пять дней со скоростью 84 км  в день от Заруба до Протолчей. Очевидно, что невозможно 
«12 переходов» вместить в «9 переходов» на восточном берегу, поэтому вставку можно уточнить, 
например, «через 12 переходов от Надпорожья».  

Для объяснения событий, связанных с заключительными тремя переходами по Днепру, рассмот-
рим предыдущие действия союзников и их противников. Монголо-татары 27 января 1223 года захвати-
ли г. Судак в Крыму [А/6, с.601], а потом, скорее всего, находились на севере Крыма. В Киеве собрался 
совет князей; по мнению В.К.Романова, А.А.Астайкина и А.Б.Головко, в марте 1223 года [А/4,с.94]. Если 
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предположить начало съезда 10 марта, неделя на обсуждение, то принятие решения могло быть в 
двадцатых числах марта, после чего князья разъехались для сбора войск; дата принятия съездом ре-
шения, даже не совсем точная, важна для хронологии. Возможно, первоначально был намечен план – 
собрать до 10 мая все войска союзников, включая галицких выгонцев, у Олешья в устье Днепра [А/1, 
с.405], чтобы потом сразиться с противником. Существуют версии о походе к Олешью в устье Днепра, и 
далее к реке Кальчик [Б/5, схема №3; К/5], однако для этого требуется время – 14 дней от Заруба вдоль 
Днепра и от переправы до Кальчика еще примерно 13 дней (400 км, при скорости 32 км в день), итого 
27 дней; такие сроки не соответствуют летописным общим 17-ти дням и 9-ти дням по полю.  

Узнав о плане союзников, понимая недостатки стесненной позиции в Крыму, монголо-татары, 
примерно с 10 апреля, в течение недели производят перемещение основных сил за реку Миус к устью 
Дона. Главным доказательством этого является факт, что основные силы монголо-татар внезапно 
вступили в бой только в конце похода союзников, на второй реке Калке с восточной стороны. Несколько 
мотивов о вероятности такого перехода: карта д.и.н. С.Н. Темушева с таким маршрутом [Б/2, с.30, рис. 1]; 
сообщение В.Н. Татищева о стоянке монголо-татар, ожидающих ответа русских, у устья Дона [Т/1, с.216]; 
наличие в Северном Причерноморье на берегу моря круглый год обильных пастбищ, где летом расцветали 
роскошные степные травы [Т/3, с.26; С/4, с.14-15]; в случае опасности, от устья Дона можно быстрее до-
стичь реки Волги; многими исследователями не оспаривается, что союзники преследовали врагов в основ-
ном по линии Хортица – Кальмиус в среднем течении – устье Дона. Таким образом, монголо-татары полу-
чили возможность составить тайный  план главного сражения  в удобном для них месте. 

Русские войска, во главе с киевлянами и черниговцами, пришли к Зарубу, возможно, 23 апреля; 
появляются монголо-татарские послы, их казнят. После этого монголо-татары направляют к Олешью в 
устье Днепра, затем к Хортице, дозорный отряд, в количестве нескольких тысяч воинов, способный, 
помимо наблюдения, вести разведку боем, «вперед посылалась тысяча быстрой конницы для дозо-
ра…» [З/1, с.227]; дозор поддерживал связь с Джебе и Субедеем, сопровождал второе посольство и 
фактически вел за собой союзников вплоть до начала главного сражения; в составе дозора, скорее все-
го, были регулярные замены; скорость передачи важного сообщения у татар составляла 200 – 300 
миль в день [М/1, с.116]; мнение Юрия Домамерича о монголо-татарах «яко стрѣлцы соуть… добрыя 
вои» [И/2, стб. 742] наверняка сложилось после стычки с противником еще в нижней части Днепра. 

Узнав, что основные силы противника переместились к устью Дона,  русские решили собраться 
не до 10 мая возле Олешья в устье Днепра, а до 25 мая на Хортице. С этой вестью от Заруба были по-
сланы гонцы в Галич, в Олешье (куда в первые дни  мая пришли выгонцы галицкие) и к другим союзни-
кам. В связи с изменением плана, в том числе, учитывая значительное время перехода вверх по Дне-
пру до Хортицы выгонцев галицких в ладьях – 19 дней, расстояние 315 км, скорость 16,6 км  в день 
[Р/3, с.555], русские приняли решение задержаться с выходом от Заруба, где легче было снабжать вой-
ска. Эта задержка и изменение даты сбора войск, объясняют «лишние» 7-9 дней   по модели «23 мая» 
или тупик в хронологии, см. раздел  Анализ существующих хронологических моделей.                                                             

О дальнейших передвижениях монголо-татарского дозора и союзников  сообщает Ибн аль – Асир 
[Т/3, с.26], добросовестность которого, как хрониста, проверена и не вызывает сомнений; его сведения 
персонализированы, поэтому могут быть привлечены для доказательств [Х/2, сноска7]. Подобные све-
дения приводит Рашид ад – Дин [Р/2, с.229], который был визирем правителя государства Хулагуидов и 
имел доступ к государственным архивам [Б/2, с.66]. Передвижения обоих противников, до начала 12-ти 
дневной погони и далее, подробно изложены, практически в одинаковых выражениях, в сообщениях 
двух независимых авторов, что  говорит о достоверности их сведений:    

1) возможно, с целью ускорить выход русских от Заруба, монголо-татары  от  Хортицы  вдоль 
Днепра  «двинулись в страну русских»  по направлению к Переяславлю  русскому;  

2) узнав об этом, союзники от Заруба «вышли на путь татар, чтобы… отразить их»;      
3) при этом известии, выполняя свою задачу, монголо-татары «обратились  вспять», «стали от-

ступать» и пошли вниз вдоль Днепра; 
4) русские дошли до очередной стоянки на Днепре в трех переходах до Протолчей (обоснование 

именно трех переходов изложено выше, 12-9=3 перехода); наиболее вероятно, что в это время на сто-
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янку прибыли вторые послы противника, «не дойдя Олешья стали на Днепре. И прислали к ним второе 
посольство татары…» [Н/2, с.62], которые в сущности объявили русским войну, «да всѣмъ богъ», одна-
ко осторожно. Таким образом, отсчет 12-ти переходов начинается от объявления русским войны на 
стоянке в трех переходах до Протолчей;  

5) союзники, «полагая, что они (татары) вернулись со страху, стали преследовать их…гнались по 
следам их 12 дней», «полагая, что они отступили в страхе,  преследовали монголов на расстоянии 
двенадцати дней пути», с целью уничтожить дозор еще до соединения его с основными вражескими 
силами, сначала три дня до Протолчей, а потом в степи в течение 8(9) дней  до главного сражения.   

Поход в поле в течение 8-ми и 9-ти дней. Такая разница, 8 и 9 дней, о маршруте русских войск 
от переправы через Днепр до реки Калки является одной из загадочных хронологических неувязок, 
связанных с битвой на Калке [Б/2,  с.32]. Поход союзников от переправы через Днепр до реки Калки 
занимает 8 дней (ИЛ) или 9 дней (НПЛ); разницу обычно объясняют тем, что 9 дней отсчитывают с мо-
мента переправы, а 8 дней от места стычки противников, когда русские захватили много скота [А/4, 
с.44]. Схема  способов отсчета 8-ми и 9-ти дней приведена на рис. 1. 

 

 
  
Такой способ отсчета 8-ми дней основан на гипотезе, которая включает два условия: 1) точно в 

конце первого дня похода конные дружины русских князей встретили противников с большим количе-
ством скота и произошла стычка; 2) со второго дня похода кардинально изменен способ отсчета дней – 
уже не от переправы, как в первый день, а от места стычки. Эту гипотезу предложил в XIX веке А.А. 
Куник [К/1, с.781-782]  при создании хронологической модели «16 мая». «А.А. Куник (Указ. соч., с.781-
782)… иначе истолковывает летописные данные… восьмидневный срок перехода исчисляет не от дня 
переправы, а от первого столкновения с татарами на левобережье…»  [Б/1,  с.318, ком. 112]. Возможно, 
что Н.Г. Бережков не разделял  мнение А.А. Куника, поскольку предложил свою, основанную на лето-
писных данных, хронологическую  модель «23мая». Гипотеза основана на фразе ИЛ «оттуда  шли 8 
дней», опирается на слово «оттуда», при этом постулируется, что  стычка с захватом скота произошла 
именно в конце первого дня похода, хотя доказательств этому нет. В итоге 8 дней добавляются к пер-
вому дню и получается 1+8=9 дней, согласно НПЛ. Гипотеза была создана на основе и для подтвер-
ждения распространенной до настоящего времени «концепции одной реки», согласно которой река 
Калка была только одна и именно на ней произошло главное сражение союзников с основными силами 
монголо-татар. Поэтому летописные известия о 8-ми и 9-ти днях похода к Калкам, согласно гипотезе, 
превратились в 9 дней, в трактовке летописей и исследованиях историков фигурирует одна река, а 
вторая река исчезла из описания похода.  Но поскольку, согласно Ипатьевской летописи и другим ис-
точникам, таких рек было две (Калка и прочая Калка; битва на Калках; Калк и Кониуззу), то до второй 
реки должен быть еще один переход; а тогда будет 9+1=10 дней, что необъяснимо. Поскольку, как по-
казано ниже, переход от первой до второй реки происходил в течение 9-го дня, то гипотетический от-
счет 8-ми дней от места стычки в конце первого дня теряет всякий смысл. Фактически до первой реки 
Калки союзники шли все вместе от переправы 8 дней, а потом авангард М.Галицкого дошел от первой 
до второй реки в девятый день. Поэтому  разницу в один день необходимо учесть не в начале похода 
при помощи гипотезы, как показано на рис. 1, а в конце похода согласно схеме на рис.2. 
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Для этого не требуется никаких дополнительных условий, а отсчет  8-ми дней ведется от пере-

правы через Днепр, как и для 9-ти дней. 
Для подтверждения этой схемы рассмотрим ряд обстоятельств. Стычка Мстислава Галицкого с 

монголо-татарским дозором и пленение Гемябека произошли еще до переправы всех князей через 
Днепр [Н/2, с.63] ранним утром, есть даже мнение, что ночью [Е/1, с.17]. Услышав про результаты 
успешного рейда М. Галицкого, остальные русские князья оставили сомнения и утром начали перепра-
ву через Днепр. «переидоша же Днѣпръ во день во вторникъ. и оусрѣтоша Татареве. полкы Роускыя. 
стрѣлцы же Роускыи побѣдиша и. и гнаша в поле далеце секоуще. и взяша скоты ихъ. а со стады оуте-
коша. яко всимъ воемъ наполнитися скота». «Перешли Днепр во вторник; встретили татар полки рус-
ские; стрелки русские победили их и гнали далеко в поле, рубя их; взяли скот их, а со стадами верну-
лись назад, когда все воины захватили скота сколько хотели». «Оттоудоу же идоша. 8. дни до рѣкы 
Калкы.» [И/2,  стб.743]. «Оттуда шли 8 дней до реки Калки». Эта фраза со словом «оттуда» действи-
тельно стоит сразу после предыдущего сообщения Ипатьевской летописи. Значение слова «оутеко-
ша» - вернулись назад (со стадами вернулись назад), обозначено в переводе выдающегося филолога 
Д.М. Буланина на современный русский язык статьи ПБК 6732 (1223) Тверской летописи [И/3,  с.140]. 
Синоним этого слова «утечка» - отъезд кого-л, куда-л, во множестве [К/3,  с.1405, вариант 3]. Однако, 
перед словом «оттуда» Ипатьевская летопись сообщает не об одном событии, а о трех: 1) переправа 
князей через Днепр во вторник; 2) после переправы стычка с захватом скота; 3) возврат конницы с за-
хваченным скотом назад. Поэтому слово «оттуда» имеет значение  - шли 8 дней не от места стыч-
ки, как утверждает гипотеза, а от места, куда вернулась конница с захваченным скотом, то есть 
от переправы. Невозможно представить, чтобы конница с большим количеством скота могла  пойти в 
другом направлении.  

Рассмотрим реальный рейд конницы союзников от переправы до места стычки, с возвратом 
назад на переправу. Известна «переправа Крария», которую с конца XVI века принято отождествлять с 
бродом Кичкас; расположена в 15 км ниже последнего порога, где Днепр делает крутой поворот, сужа-
ясь до 183 м. Переправа имеет ширину примерно 150-180 м, а длину сравнимую с расстоянием, на ко-
торое пролетит стрела [Б/4,  с.49, 326]. Известно и другое сообщение – «… тут русло имеет не более 
150 шагов… Эта переправа… называется Кичкас» [Б/6, с. 187]. То есть ширина брода на Протолчьи 
составляла в среднем 110 метров, поэтому всадники, даже большими группами, могли переезжать 
вброд на другую сторону за 1-2 мин. Другое дело пешие воины, которые с меньшей скоростью перехо-
дили по мосту из установленных рядом ладей, размеры которого ограничены. Еще больше времени 
заняло перемещение грузов (вооружения, продовольствия, фуража и прочих), которых было много у 
большой армии. Дружины русских князей  «поидоша на конех» , быстро «перебродися» через Днепр 
[С/3, стб.279] поехали в поле половецкое, встретили монголо-татарский дозор, который не мог нахо-
диться далеко от переправы, потому что выполнял свои  задачи – наблюдать за переправой и увлекать 
за собой союзников к месту главного сражения. Большое количество скота противники собрали в одном 
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месте, недалеко от переправы, не случайно, скорее всего, как приманку, чтобы союзники быстрее пе-
реправились.  Скот пасли местные половцы (холопы и конюхи) на левой низменной стороне Днепра, 
где было много травы и воды. В статье 6698/1190 Ипатьевской летописи изложено подобное событие: 
русская конница «…ехала… до Протолчи. и тут захватила стада многие Половецкие…» [И/2, стб.671]. 
О местонахождении скота и численности охраны русские, наиболее вероятно, узнали заранее. Союзни-
ки  легко победили, поскольку о потерях не сообщается, захватили  скот  сколько хотели и, совершив 
небольшой рейд  (расчетное расстояние 4км, время 2 часа, 0,5 часа вперед, 1,5 часа обратно), «со 
стадами» вернулись на переправу к пешим воинам и обозам, которые, скорее всего, еще не все пе-
реправились [А/4, с.45].  

Первый день похода является отрезком времени в один день, который имеет начало на перепра-
ве (пункт Н) и конец при остановке на ночлег (пункт К).  Хронологию похода определяли пехота и обо-
зы, которые были большинством в армии союзников, в рейдах конницы не участвовали и  шли, без от-
клонений, от пункта Н к пункту К . Поэтому одиночный   рейд конницы не мог повлиять на порядок от-
счета дней похода всей армии. По гипотезе предположено, что стычка с захватом скота произошла в 
пункте К и оттуда следует отсчитывать 8 дней похода. Однако, тогда коннице пришлось бы от перепра-
вы ехать  4 часа на расстояние 30км, равное дневному переходу, что уже  непросто, провести бой с 
противником, собрать нужное количество скота, и, согласно Ипатьевской летописи, вернуться со ста-
дами («оутекоша») к пехоте и обозам, идущим от переправы. Все это время, около 9-ти часов, конница 
и пехота находились бы на большом расстоянии друг от друга, что опасно в условиях войны. Вряд ли 
князья стали бы так рисковать.  Также нужно повторить, что способ отсчета 8-ми дней от места стычки 
полностью теряет смысл, ввиду наличия второй реки. Поэтому отсчет  8-ми и 9-ти дней похода, 
необходимо производить от переправы. 

После перехода союзников в течение 8-ми дней до реки Калки Ипатьевская летопись сообщает: 
«стрѣтоша и сторожьеве Татарьскыи сторожемъ же бившимъся с ними. и оубьен бысть Иванъ Дмит-
рѣевичь. иная два с нимъ. Татаром же отѣхавшимъ. на прочьне рѣце Калъкѣ. оусрѣтоша и Тотарове 
Половецкыя полкы Роускыя» [И2, стб.743]. В приведенном сообщении есть три отдельных события: 1) 
встретили дозор татарский; дозорным, бившимся с ними, был убит Иван Дмитриевич и двое с ним; 2) 
татары отъехали; 3) на другой реке Калке встретили татар половецкие полки и русские. Слова «на дру-
гой реке Калке» не относятся к событию 2), потому что не соответствуют ему по падежу (предложный), 
иначе было бы – отъехали на другую реку Калку (винительный падеж). А вот событию 3) полностью 
соответствуют. «Встретили дозор татарский. Дозорным, бившимся с ними, был убит Иван Дмитриевич 
и двое с ним. Татары отъехали. [Авангард Мстислава Галицкого с соратниками двинулся в погоню и 
подошел к другой (второй) реке Калке]. На другой реке Калке встретили татар половецкие полки и рус-
ские».  Логически рассуждая, между вторым «Татары отъехали» и  третьим «На другой реке Калке 
встретили…» событиями, которые не связаны между собой, поскольку отличаются по падежам, обяза-
тельно должен произойти переход половецких полков и русских (подчиненных только М.Галицкому) от 
первой Калки к другой Калке. Поэтому информация об этом переходе в квадратных скобках поставлена 
автором условно в перевод летописного текста.  

Сразу после события 3) На прочей реке Калке встретили татар половецкие полки и русские, в 
Ипатьевской летописи идет следующее сообщение: «Мьстиславъ же Мьстиславличь. Повелѣ впе-
редъ переити. Рѣкоу Калкоу Данилови с полкы…» [И/2, стб.743]. «Мстислав Мстиславович приказал 
сначала перейти реку Калку Даниилу с полками…». Во-первых, это уже не первая, а вторая (другая) 
река, как следует из предыдущего сообщения Ипатьевской летописи; во-вторых, если это вторая река, 
то прежде чем ее перейти, авангарду М.Галицкого нужно было время для перехода от первой до 
второй реки; именно поэтому, переход второй реки авангардом М.Галицкого произошел не в вось-
мой день, а в конце полного девятого дня похода, с остановкой на ночлег, как следует из сообще-
ния Новгородской первой летописи: «идоша 9 днии, и заидоша за Калакъ рѣку, и послаша въ сторо-
жихъ Яруна с Половци, а сами станомь сташа ту» [Н/2, с. 63]. «шли 9 дней, заехали за реку Калак, по-
слали в охранение Яруна с половцами, а сами стали лагерем». Заехать – значит подъехать не прямо, а 
со стороны, объезжая [К/3, с.321,вариант 4]; возможно, объезжая болото, расположенное в прямом 
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направлении на восточном берегу второй реки, куда специально привел вражеский дозор.  Очевидно, 
что обе летописи единогласно сообщают об одном и том же событии: переходе второй реки Кал-
ки к концу девятого дня теми же участниками - Мстиславом Галицким с соратниками. Потом 
Мстислав сам поехал вслед и увидел начало главного сражения. Эти два сообщения Ипатьевской ле-
тописи и одно сообщение Новгородской первой летописи позволяют устранить хронологическую не-
увязку в один день (8 и 9 дней) в двух древних летописях. 

Имеет смысл обратить внимание на сообщение (косвенно связанное с хронологией) Ипатьевской 
летописи уже после начала главного сражения: «Мьстиславоу же и дроугомоу Мьстиславоу сѣдящема 
во станоу не вѣдоущема.  Мьстиславъ же не повѣда има зависти ради. бѣ бо котора велика межю има. 
съразившимся полкомъ на мѣсто.» [И/2, стб.743]. 

«А оба Мстислава оставались в стане, не зная об этом: Мстислав Галицкий не сказал им ничего из 
зависти, ибо была распря великая между ними, спорившими в походе за место [авангарда ?]». Обоснова-
ние такого перевода последних четырех слов летописи приведено в Приложении 2 «Причина вражды 
трех князей Мстиславов». Указанные обстоятельства, возможно, являются объяснением почему М. Га-
лицкий, без согласования с союзниками, на девятый день двинулся в погоню за напавшим на русских 
монголо-татарским дозором, а потом перешел вторую реку, где началось главное сражение. О противо-
речиях князей сообщает и Густынская летопись «…начаху вопреки ходити со собою князи русские…» 
[Г/3, с.116].  

По поводу слов Ипатьевской летописи «А оба Мстислава оставались в стане, не зная об этом: 
Мстислав Галицкий не сказал им ничего…» возникает естественный вопрос: если, как считалось по кон-
цепции одной реки, оба Мстислава находились в станах на относительно небольшой речке Калке, а на 
другом её берегу  находился лагерь противника [Щ/1, с.359] и происходили все дальнейшие события, в 
том числе началось главное сражение, они не могли не знать обстановку, наверняка  разведка у всех ра-
ботала, тогда зачем М. Галицкий должен был им что-либо сообщать. А если главное сражение происхо-
дило на прочей реке Калке на расстоянии дневного перехода союзников, тогда упрек в Ипатьевской лето-
писи высказан справедливо. Это еще одно косвенное летописное подтверждение второй реки.  

В заключение предположим, где могли находиться до начала главного сражения отдельные 
группировки войск русских князей. В течение девятого дня Мстислав Галицкий с соратниками дошел до 
второй реки Калки, переправился через неё, послал вперед охранение  и «стал станом тут» [Н/2, с.63]. 
Мстислав Киевский, после прихода в 8-ой день на первую реку, «…не движеся съ мƀста никамо же»,  
«не двигался с места никуда»,  укрепил свой лагерь «колами» (не кольями, а повозками на колесах 
[И/2, стб.354]), в «месте каменистом» на берегу реки, скорее всего на западном, поскольку нет сведе-
ний о переходе киевлян через реку [Н/2, с.63]. Мстислав Черниговский тоже находился в стане [И/2, 
стб.743], скорее всего, между двумя реками, потому что группировки М. Галицкого и М. Черниговского 
приняли на себя удар основных сил монголо-татар и понесли в главном и последующих многодневных 
сражениях большие потери. Владимир Рюрикович и его соратники, возможно, переправились через 
первую реку Калку, но находились недалеко от нее, поэтому позже вступили в сражение и смогли уйти 
от преследования. То есть, до главного сражения Мстислав Галицкий с соратниками шли в походе 9 
полных дней, а остальные князья только 8 полных дней, что  подтверждает схему на рис.2. 

Продолжение сражения в течение 7-ми дней. По поводу трех дней отдыха после переправы, 
которые он считал аморфными для хронологии, а также неясного срока сражения в течение недели 
после 31 мая, С.В. Цыб предположил, что согласование этих показателей – дело будущего [А/4,  с.132]. 

Для объяснения продолжительности битвы русско-половецких войск с монголо-татарами в тече-
ние одной недели (7 дней) после начала главного сражения на второй реке Калке рассмотрим сообще-
ния средневековых авторов. Рашид ад-Дин : «Кипчаки и урусы …преследовали монголов на расстоя-
нии двенадцати дней пути. Внезапно монгольское войско обернулось назад и ударило по ним… Они 
сражались в течение одной недели, в конце концов кипчаки и урусы обратились в бегство. Монголы 
пустились их преследовать и разрушали города [Р/2,  с.229]. Начало главного сражения было 31 мая 
вечером на восточном берегу второй реки Калки. Авангард Мстислава Галицкого – Даниил с полками и 
Ярун с половцами, вступили в бой с монголо-татарским дозором и даже начали его теснить, но вскоре 
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подошли основные силы монголо-татар. Половцы были достаточно быстро опрокинуты и побежали, за 
ними отступил и Даниил. Бой продолжался в пространстве между двумя реками Калками и потом далее 
до Днепра. Ибн аль-Асир: «Не успели они собраться к бою, как на них напали Татары с значительно 
превосходящими силами. Обе стороны бились с неслыханным упорством и бой между ними длился 
несколько дней. Наконец татары одолели и одержали победу. Кипчаки и Русские обратились в силь-
нейшее бегство … спастись удалось лишь немногим … Их  преследовало множество татар … грабя и 
опустошая страну» [Т/3, с.27]. Ян Длугош: «Татары, не дав русским и половцам времени на передышку, 
немедленно напали на них …Когда смятые половцы стали разбегаться, смешиваются и русские пол-
ки …, а после долгой сечи, в которой многие пали, либо были пленены … остальные разбегаются … 
кто укрылся в горах, умерли от голода, множество утонуло в реках…» [Щ/1,  с.359]. Два первых сооб-
щения говорят, что после того, как монголо-татары на восточном берегу второй реки Калки превосхо-
дящими силами ударили по авангарду М.Галицкого, началось ожесточенное сражение, которое проис-
ходило в течение одной недели (Рашид ад-Дин) или в течение нескольких дней (Ибн аль-Асир). Третье 
сообщение Яна Длугоша это подтверждает : после нападения татар … смешиваются русские полки … 
а после долгой сечи … разбегаются. В итоге монголо-татары окончательно победили, а половцы и рус-
ские обратились в бегство.  

Об этих же событиях свидетельствует древнейшее сообщение Генриха Латвийского о том, что 
«выступили короли со всей Руссии против татар, но не хватило у них сил для битвы, и бежали они пред 
врагами… И пал великий король Мстислав из Киева …Другой же король, Мстислав Галицкий, спасся 
бегством. Из остальных королей пало в этой битве около пятидесяти. И гнались за ними татары шесть 
дней» [Г/1, с.222]. Конечно, на первый взгляд, эти шесть дней не соответствуют семи дням, о которых 
упоминает Рашид ад-Дин, потому что сообщение Г.Латвийского говорит о погоне в течение шести дней, 
а не о сражении в течение недели. 

Однако в первом предложении Г.Латвийского, наиболее вероятно, речь идёт о главном сражении 
31 мая, в котором побежали сначала половцы, затем и другие части авангарда М.Галицкого были вы-
нуждены отойти, «и бежали они пред врагами» за вторую реку Калку и далее. Так началось длительное 
(семь дней – Рашид ад-Дин; несколько дней – Ибн аль-Асир; долгая сеча – Ян Длугош) сражение, в ко-
тором обе стороны бились «с неслыханным упорством». Во время этого кровопролитного сражения и 
погибли многие русские князья и воины, в том числе Мстислав Киевский, который сражался в лагере и 
никуда не бежал, а погиб вследствие подлого обмана. Наверняка союзники, не имея общего руковод-
ства, так и не смогли консолидироваться и были вынуждены отступать группами под напором превос-
ходящих сил противника. Отсюда фраза Г.Латвийского «и гнались за ними татары шесть дней». После 
последнего сражения монголо-татары окончательно одолели, а оставшиеся разрозненные союзники 
бежали к Днепру. Мстислав Галицкий спасся бегством. Разницу между семью и шестью днями можно 
объяснить тем, что в первом случае, совершенно справедливо, был учтен первый неполный день бит-
вы – 31 мая, а во втором случае только последующие полные шесть дней. Главное сражение началось 
вечером 31 мая, возможно, в 18 часов (современное исчисление часов), потом в 20 часов 30 минут по 
церковному счету уже наступил новый день 1 июня, а по бытовому счету день 1 июня наступил в 3,5 
часа ночи (см. табл. 2). То есть союзники сражались с врагами полные шесть дней  и один неполный.  

Уточненная хронологическая модель. Для расчета уточненной хронологической модели ис-
пользуем   параметры  №1- 9 вкл. табл.3. Уточненная хронологическая модель приведена  в табл. 6. 

Методика расчета пунктов остановки союзных войск. Чтобы рассчитать расстояние между 
двумя пунктами, нужно знать координаты этих пунктов. Пункт начала движения союзников известен – 
Протолчий брод на Днепре. В исследованиях рассматривается начальная часть пути в восточном 
направлении  до первой реки Калки: Протолчий брод – далее по водоразделам вдоль реки Конки – село 
Розовка. Потом взгляды расходятся. Расхождение, в основном, связано с мнением, что была только одна 
река и до нее шли 8(9) дней согласно гипотезе об отсчете 8-ми дней от места стычки с захватом скота, и в 
девятый день произошло главное сражение. Поэтому вместо 8-ми дней в хронологии похода до реки Кал-
ки указывают 9 дней. Это приводит к хронологической путанице, т.к. даже исследователи, признающие 
наличие второй реки, например [А/1, с.421], указывают время похода до первой реки 9 дней.  



НАУКА СЕГОДНЯ 107 

 

XIV  International scientific conference | www.naukaip.ru 

                                                                                                       Таблица 6  
Уточненная хронологическая модель 

Дата события,  
количество дней 

Краткое описание события 

15мая–начало, 22мая - окон-
чание.Всего- 8 дней 

Движение союзников от Заруба до Протолчей.  
15,16,17,18,19,20,21,22 мая = 8 дней. 

23 мая (вторник) Переправа через Днепр. 

23мая–начало, 30 мая - 
окончание. Всего – 8 дней. 

После переправы союзники преследовали монголо-татар в поле и на восьмой день пришли 
к первой реке Калке.  23,24,25,26,27,28,29,30 мая =8дней.  

31 мая   (девятый  день) Утром авангард М.Галицкого двинулся в погоню и в конце дня на второй реке Калке встре-
тил  монголо-татарский дозор. Русские переходят реку и становятся лагерем. Посылают в 
дозор Яруна с половцами. Началось главное сражение. М.Галицкий едет следом. Увидел 
полки татарские. «и была сеча зла и люта». 

15мая–начало, 31    мая - 
окончание.   Всего – 17 дней. 

Движение союзников от Заруба до второй реки Калки; начало главного сражения. 
15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31 мая=17 дней. 

20мая–начало,31   мая - 
окончание.   Всего– 12 дней   
(переходов). 
 

Преследование монголо-татар от стоянки на Днепре в трех переходах до Протолчей и да-
лее до главного сражения на второй реке Калке. 20,21,22, 23, 24, 25, 26, 27,28,29, 30, 
31мая= 12 дней (переходов). 

 31мая-начало,3 июня-
окончание.  Всего-4 дня.               

Оборона лагеря киевлян, ночью, в день главного сражения и после в течение полных трёх 
дней. Потом киевляне сдались. 31 мая, 1,2,3 июня= 4 дня.   

 31мая–начало, 6 июля-
окончание.Всего-7 дней.      

Главное сражение, продолжение битвы и окончательное поражение союзников. 31 мая, 
1,2,3,4,5,6 июня= 7 дней. 

                             
Поход в поле в течение 8-ми и 9-ти дней, показано, что, после прихода на восьмой день к пер-

вой реке, до второй реки Калки авангард М. Галицкого шел еще один девятый день. Поскольку неиз-
вестны второй и третий пункты на двух реках, также скорость и точное направление движения, то про-
стым расчетом определить эти пункты нет возможности. Поэтому практически используют  другой путь: 
с помощью анализа различных сведений, географически локализуют две рядом расположенные реки, 
которые имеют в названии корень «кал», «место каменисто» на первой реке, и вероятные пункты оста-
новки союзников. Поиску пунктов остановки могут помочь предварительные расчеты, которые обычно 
включают известные и предполагаемые сведения о походе и реках. Для примера можно привести не-
сколько вариантов параметров для расчета, при этом наименования рек, пункты остановки союзников и 
значения параметров “n”, “v” и “lp” получены из источников информации (см. табл.7). 

 
                                                                                             Таблица 7 

Варианты параметров для расчета 

№ 
Источник 

информации 

Наименование реки, 
первая (1), вторая (2) и пункт оста-

новки союзников 

n, 
дней 

v, 
км в день 

lр, 
км 

lпр, 
км 

z, 
% 

1 [А/1,  с.421,   424] Каратыш (1), 
у Каменных Могил 

9 21 189 162 16,7 

Кальчик (2), 
у с. Малоянисоль  

9 21 189 179 5,6 

2 [Р/4, с.21-22] Кальчик (1), 
у с. Малоянисоль 

7 32 224 179 25,1 

?      

 
3 

[Т/5,  с.19-     21, 27] Кальмиус (1),  
у с. Гранитное 

9 25 225 214 5,1 

?      

    4 [У/1,  с.101,       в ча-
сти    Кальмиуса и    
Грузского Еланчика] 

Кальмиус (1), 
у с. Гранитное 
 

8 32 256 214 19,6 

Грузский Еланчик(2), 
у с. Михайловка 

9 32 288 239 20,5 
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где №- номер варианта параметров; n – количество дней похода; v – средняя скорость похода, км 
в день; lр = nхv – расчетное расстояние пройденное союзниками, км; lпр – расстояние по прямой линии 
от брода на Протолчах до пункта остановки, определено по карте [К/6]; z – величина, характеризующая  
кривизну линии lр, %; при z=0  lр=lпр.    z и v можно вычислить по формулам:  

 
               z=  (nхv-lпр)х100, (1);      v=  (z+100)хlпр, (2). 
                           lпр                       100хn  
 
Маршруты передвижения войск союзников могут быть следующие: 1) линия кривая расчетная 

(lр=nхv) между начальным и конечным пунктами; 2) линия прямая (lпр); определяется по карте между 
начальным и конечным пунктами; является наиболее объективным параметром для выбранного пункта 
остановки; 3) линия В.К. Романова (равная lр=nхv); проводится циркулем от Хортицы (а точнее от бро-
да на Протолчах) и ограничивается дугой на востоке. Эта линия и дуга определяют предельно возмож-
ную границу для конечного пункта похода, но только для выбранного значения nхv. 

В XIII веке в степи были препятствия для проезда – курганы, балки (лощины, овраги). Есть изве-
стия о половецких городах, например, Шарукан, Сугров, Балин, которые были не более чем зимними 
стоянками ханов [И/4, с.344]. Значительным препятствием были реки, поэтому проезд осуществлялся в 
основном по водоразделам. В XIX веке уже существовали объекты промышленности, города и села, 
поэтому кривизна дорог в древности, скорее всего, была меньше. Поскольку нет сведений о дорогах 
XIII века, проведем расчеты кривизны известных дорог по формуле (1). По сообщению А.А. Астайкина 
(источник информации №1): расстояние между Протолчьим бродом и с. Розовкой около 190 км; lр=189 
км; lпр=162 км; z=16,7%. По сообщению В.К. Романова (источник информации №2): расстояние от 
Хортицы до верх течения Кальчика lр=210 км; lпр=165км; z=27,3%. Среднее значение z=22%. Если рас-
считать скорость по формуле (2) при n=8 дней, lпр=214 км (Кальмиус у с.Гранитное) и полученном вы-
ше значении z=22%, тогда v=32,6 км/день. В источниках информации №2 и №4 выбрано значение ско-
рости в виде целого числа v=32 км/день, тогда z=19,6%. Соотношения параметров похода союзников 
для 8-ми дней рассчитаны по формуле (2) и показаны на рис. 3. 

 

 
               
Скорость движения объектов по степи указана в табл. 8. 
Поскольку было две реки Калки, то, возле пункта остановки к концу 8-го дня на первой реке, 

должно быть определено «место каменистое» для лагеря киевлян. Пункт остановки на второй реке 
должен находиться на востоке от пункта остановки на первой реке, на расстоянии, близком к дневному 
переходу союзных войск. Важнейшим хронологическим моментом является обоснование средней ско-
рости движения смешанного войска союзников. По этому вопросу имеются практически одинаковые 
свидетельства независимых зарубежных авторов, что говорит о достоверности их сведений: «полагая, 
что они (татары) вернулись со страху, (союзники) стали преследовать  их… гнались по следам их 12 
дней», «полагая, что они отступили в страхе… преследовали монголов на расстоянии двенадцати дней 
пути», Ибн аль-Асир [Т/3, с.26], Рашид ад-Дин [Р/2, с.229]. Скорость похода 1111 года русских дружин, 
определенная Н.П.Барсовым и Н.Я.Аристовым, составляла 25 верст (или 26,7км) в день (см. Приложе-
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ние 1), а поскольку применены выражения «гнались по следам; преследовали», то скорость должна 
быть выше. Известно, что человек (шагом) за 8 часов преодолевает расстояние 40 км. В.К.Романов 
определил среднюю скорость движения союзников 32 км в день, которая учитывает условия погони за 
татаро-монголами в 1223 году [Р/4, с.21-22]. При оценке параметров в табл. 7 можно использовать: ре-
зультат анализа кривизны реальных дорог от переправы через Днепр, формулы (1) и (2) и таблицу 8. 

 
 Таблица 8 

Скорость движения объектов по степи 

В    источнике информации №1, табл.7, указана первая река Каратыш у «места каменистого» - 
Каменные Могилы. Согласно гипотезе об отсчете 8-ми дней от места стычки, указано время в походе 9 
дней, а должно быть 8 дней. По формуле (2), при n=8 дней, lпр=162км (Река Каратыш, Каменные Моги-
лы) и  z=19,6%  средняя скорость в походе v=24,2км/день. В табл.8 подобная скорость относится к пер-
вой группе, то есть к передвижению стада скота по степи и не соответствует условиям погони за про-
тивником. Причиной такой низкой скорости является небольшое значение lпр, которое показывает, что 
первая река фактически расположена значительно дальше от Хортицы.  В источнике информации № 
2, табл. 7, выбрана средняя скорость 32км/день, которая учитывает условия преследования врагов со-
юзниками. Однако, вместо 8-ми дней похода по летописи, указано 7 дней. По формуле (1), при 
n=8дней, v=32км/день и lпр=179км (река Кальчик, с. Малоянисоль)  расчет показал z=43,0%, что непри-
емлемо. Возможно, это и было причиной необоснованного уменьшения количества дней до 7. В ис-
точнике информации №3, табл.7, указана река Кальмиус и пункт остановки у с. Гранитное (lпр=214 
км), где есть несколько вариантов для конкретного «места каменистого» [Т/5, с.27]. Возможно, это пер-
вая река Калка, где мог быть лагерь киевлян. Скорость 25 км/день находится во второй группе табл.8 
для смешанного войска, однако является минимальной, что не соответствует условиям погони за про-
тивником. Согласно гипотезе об отсчете 8-ми дней от места стычки, указано время в походе 9 дней, а 
должно быть 8 дней. Расчет по формуле (2), при n=8 дней, lпр=214км и  z=19,6% показал, что скорость 
v=32,0км/день, то есть выше, чем  25км/день. Для источника информации №4, табл.7, проведен  рас-
чет параметра z для второй реки Грузский Еланчик по формуле (1) при n=9 дней, v=32 км/день и 
lпр=239 км, получается z=20,5%. Для первой реки Кальмиус результаты расчета указаны на рис.3. 

Отнесение пункта остановки Мстислава Киевского далеко на запад к Каменным Могилам  безос-
новательно; это утверждал Е.С. Отин и в качестве «места каменистого» рекомендовал  берега Кальми-
уса ниже впадения в него реки Волновахи [О/1, с.433]. Исследователи, выбравшие пункт остановки с 
lпр=162км (Каменные Могилы) были ограничены недостаточной  величиной lпр и, соответственно, ско-
ростью 24,2км/день. Битва 1223 года должна была оставить вещественные доказательства. Из имею-
щихся сведений [Б/2, с.33-36; Т/5, с.21,29-34] следует, что к доказательству можно отнести погребение 
знатного воина, обнаруженное возле реки Кальчик в 1,5 км к северу от нынешнего с. Малоянисоль [К/7, 
с.123-130]. Однако, этот факт не является бесспорным свидетельством, что именно на Кальчике про-

Группа 
 
 

Источник 
информации 

Скорость движения 
Наименование           

объекта 
км в 
день 

км в 
час 

средняя в группе, 
км в день 

 
    1               
 

 [Т/6, с.465] 22,0 
(20верст) 

 2,75  
23,0 

 
Стадо скота 

           - 24,0  3,0 

 
                            
    2 

[Л/2, Глава 5] 25,0 3,13  
              
29,5 

 
 

Пешее и конное 
войско с обозом 

[Б/7, с.303; 
А/7, с.7-8] 

26,65 
(25верст) 

3,33 
    

            - 34,0 4,25  

3 
[Л/2, Глава 5]                       35,0 4,38 37,5                    

Человек (шагом) 
40,0            5,0 

4           [С/6, с.307]                   60,0         7,5 60,0 Конное войско 
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изошла битва, потому что после главного сражения  союзникам  пришлось, в непрерывных боях, 7 дней 
отступать на запад, в том числе и через бассейн реки Кальчик. 

Учитывая вышесказанное, можно сделать осторожное предположение, что первая и вто-
рая речки Калки находятся в пунктах с lпр более 200 км, поскольку в этом случае получается 
приемлемая средняя скорость передвижения союзников более 30км/день.  

Прочие хронологические аспекты. По поводу противоречия в Лаврентьевской и Новгородской 
первой летописях о датах 30 мая и 31 мая есть мнение, что главное сражение началось 30 мая после 
20 часов 30 минут по современному исчислению часов [А/4, с.83]. Действительно, по церковному счету 
в 20 часов 30 минут начался день 31 мая – день памяти св. Еремия, а по бытовому счету до 3 часов 30 
минут еще продолжался день 30 мая. Большинством исследователей признана дата переправы через 
Днепр 23 мая 1223 года, потому что дата 16 мая не обеспечивает точное следование источникам. Но 
если союзники пришли к реке Калке вечером 30 мая, т.е. после завершения очередного дневного пере-
хода, значит, начиная с утра 23 мая и до вечера 30 мая, они шли от переправы через Днепр только 8 
световых дней (23 мая, вкл. + 7 дней = 30 мая). Если же в конце 8-ми дневного похода на первой реке 
Калке произошло главное сражение, то это противоречит многим письменным источникам: русским ле-
тописям, в которых говорится о Калках во множественном числе, либо о «прочей» реке; сообщению 
«Истории Тартар» о битве между двумя речками; Ипатьевской летописи, по которой, после прихода 
союзников на первую реку Калку, авангард М.Галицкого встретился с татаро-монголами на прочей реке, 
перешел ее, и только тогда началось главное сражение; Новгородской первой летописи, по которой 
«шли 9 дней», потом заехали за Калак реку и стали лагерем в конце девятого светового дня (23 мая, 
вкл. + 8 = 31 мая). Потом, очень быстро, началось главное сражение, но это уже был полностью день 
31 мая, день памяти св. Еремия, по церковному и бытовому счетам. 

Еще В.Н.Татищев, М.М.Щербатов применяли редукцию - восстановление юлианских дат с помо-
щью упоминаемых в летописях дней памяти святых. Использование современного церковного кален-
даря (месяцеслова) не является безусловным доказательством, потому что неизвестно какими святца-
ми пользовались летописцы. Месяцесловы многократно переиздавались и имеют разночтения. В XI – 
XV вв. на Руси употребляли несколько вариантов церковных календарей, что стало причиной различ-
ных датировок исторических событий, о чем указывали Н.В. Степанов, Д.И. Прозоровский. Известны 
месяцесловы, например, Остромирово Евангелие, 1056 – 1057 гг.; Галичское Евангелие, 1144 г.; Еван-
гелие – апракос, XIII в. и др. [И/5]. Однако, не найдено доказательства, что день памяти св. Еремия, 
указанный в церковных календарях на 31 мая 1223 года, относится к другой дате.  

Возможно, составитель Лаврентьевской летописи получил информацию о дне битвы с упомина-
нием св. Еремия, но без даты. По церковному календарю указал дату битвы 30 мая, поскольку по цер-
ковному счету вечером наступает день св. Еремия. Но на 8-мой день не могло быть битвы.  Также есть 
мнения, что 30 мая – это описка, а должно быть 31 мая [К/1,  с.765 – 787; Б/1,  с.107].   

Сделаем попытку реконструкции хронологии событий 31 мая 1223 года. 
30 мая, 20 часов 30 минут (современное исчисление часов). По церковному счету наступил но-

вый день 31 мая, день памяти Св. Еремия. Союзники 2 часа назад, примерно в 18,5 часов, пришли к 
первой реке Калке и расположились на ночлег на западном берегу. 

30 мая, 3 часа 30 минут. По бытовому счету также наступил день 31 мая, день памяти св. Ере-
мия. Союзники уже 9 часов находились на западном берегу первой реки Калки, каждый в своем лагере. 

9 часов (здесь и далее указано ориентировочное время начала событий). Наиболее вероятно, 
утром произошло неожиданное нападение монголо-татарского дозора на союзников. Впервые летописи 
сообщают о потерях союзников – убиты Иван Дмитриевич и ещё два воина. Целью нападения было 
явное стремление спровоцировать полный дневной переход союзников на вторую реку Калку, где враги 
запланировали главное сражение и куда должны были скрытно подойти основные силы монголо-татар. 
Именно поэтому нападение вечером 30 мая не достигло бы своей цели, потому что уставшие союзни-
ки, отбив нападение, никуда бы не пошли дальше. Нападение отразили, противники, не ввязываясь в 
бой, отъехали с места стычки. Авангард Мстислава Галицкого двинулся в погоню. На второй реке Кал-
ке, встретили татар половецкие полки и русские. «Великий князь вельми тем оскорбился, что Мстислав 
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без воли его и согласия так далеко ушел» [Т/1,  с.216]. Войска М.Галицкого перешли вторую реку, по-
слали в охранение Яруна с половцами, а сами стали лагерем.  Причиной, наиболее вероятно, была 
уверенность М.Галицкого в том, что перед ним не основные силы противника, а только дозор, который  
все время отступал, поэтому он приказал остановиться, так как  не хотел без отдыха, после дневного 
перехода, начинать сражение.  

18 часов. Произошла стычка с вражеским дозором, которая сначала была в пользу русских – это 
было начало главного сражения. Внезапно, «не дав русским и половцам времени на передышку», 
на поле боя появились основные силы монголо-татар (впервые за время похода!), значительно 
превосходящие силы авангарда М.Галицкого. Переход основных сил противника от побережья Азов-
ского моря за Миусом до второй реки (для примера, Грузский Еланчик) мог скрытно произойти за 10 
часов (при возможном расстоянии 75 км, скорости 60 км в день), а если воины имели по 2-3 лошади 
[З/1, с.60], то конница без обозов могла неожиданно прибыть к месту боя менее, чем за 5 часов. Мсти-
слав Мстиславич поехал следом сам, увидел множество татар, вернулся в свой лагерь и приказал «во-
оружайтесь». От русского лагеря до места сражения не могло быть очень далеко. Вероятно расстояние 
было примерно 3-5 км, которое он мог преодолеть рысью со скоростью 10 км в час туда и обратно за 30 
минут. Половцы не выдержали удара, побежали и смяли станы русского авангарда. Началась «сеча 
зла и люта», авангард М.Галицкого был вынужден отойти на западный берег второй реки Калки.  

20 часов. Первые одиночные всадники союзников, после начала главного сражения, прибыли 
(примерно за 2 часа, если расстояние 26 км, скорость порядка 100 км в день) к группировке  Мстислава 
Романовича на первой реке Калке; потом количество прибывающих стало увеличиваться. Великий 
князь, «видя это зло», устроил заграждение из колов  (возов) на горе над Калкой в месте каменистом; 
«тотчас – через ночь ту – сделали городок» [Т/1,  с.217]. 

1 час ночи. Монголо-татары с боями дошли до первой реки Калки и   окружили лагерь киевлян.  
Остальные группировки союзников также сражались с «иными» подразделениями монголо-татар, но 
были вынуждены отступать к Днепру. Ориентировочный расчет времени перехода сражающихся про-
тивников от второй реки до первой: средняя скорость движения по степи – 32 км в день; возможное 
расстояние между двумя реками равно 26 км; получается время перехода около  7-ми  часов. 

31 мая, 3 часа 30 минут. По бытовому счету наступил новый день 1 июня. 
Схема похода союзных войск от Заруба до второй реки Калки и обратно до Днепра указана на 

рис. 4. На схеме, чтобы показать конкретный пример расчетных параметров, указаны возможные 
названия рек: первая река Кальмиус, вторая река - Грузский Еланчик (см. табл.7). 
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                                                                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
                               СКОРОСТЬ ПЕРЕДВИЖЕНИЯ СОЮЗНЫХ ВОЙСК. 
1. Расчет скорости движения союзных войск по маршруту от Заруба до Протолчей. 
1.1. Определение расстояния по Днепру от Заруба до устья реки Орель по карте «Киевская зем-

ля. Переяславская земля (восточнее Днепра) (по А.Н. Насонову)». [Р/3, с.379] – 266 км.  
1.2. Определение расстояния по Днепру от устья реки Орель до Протолчей по карте «Сутень. Го-

лубой лес» [К/8, с.93] – 154 км. 
1.3. Тогда расстояние от Заруба до Протолчей по Днепру – 420 км (266+154). Есть сообщения 

[Т/7, с.132; А/1, с.411] о том, что это расстояние составляет 400 км. Возможно  разница связана с опре-
делением расстояния по разным картам.  

1.4. Определение расстояния по Днепру от Смоленска до Киева по карте «Черниговско – Север-
ская земля (по А.К. Зайцеву)» [Р/3, с.390] – 694 км. 

1.5. Движение войск в ладьях по Днепру. 
1.5.1. На основании летописного «Хождения» митрополита Пимена в 1389 году в Царьград из-

вестно, что скорость движения судов по Дону от устья реки Воронеж до устья реки Медведицы на рас-
стоянии 620 км за 7 дней составила в среднем в день 89 км [К/8, с.17]. 

1.5.2. От Смоленска до Киева по Днепру флотилия любых размеров могла дойти за 8 дней [Р/2, 
с.414]. То есть средняя скорость движения ладейного флота – 694 км: 8 дней=86,7 км в день. 

1.6. Движение конницы по берегу Днепра. 
1.6.1. Владимир Мономах многократно ездил из Чернигова в Киев, проезжая за один день до ве-

черни [И/3, с.67]. Расстояние по прямой от Чернигова до Киева – 118 км [Р/3, с.179]. Безусловно такой 
темп свидетельствует о возможностях езды опытного всадника на породистой лошади. 

1.6.2. В 1118 г. от Волынского княжества Изяслав Мстиславич быстрыми маршами, делая по 100 
км в сутки, достигал Киева [Р/3, с.401]. От Волыни до Киева с такой скоростью немного более четырех 
дней езды. 

1.6.3. В 1234 году Галицкий князь гнался за Александром Бельзским три дня и три ночи; догнал у 
города Полонного на Хоморском лугу (Хомора – левый приток южной Случи) [И/4, с.628]. Расстояние по 
прямой между Галичем и г. Полонный на реке Хоморе составляет 233 км (карта Киевская земля. Пере-
яславская земля (восточнее Днепра) (по А.Н. Насонову) [Р/3. с.379]. Скорость движения 77,6 км в сутки.  

1.6.4. 1239 год. Пришла весть Даниилу, выехал он с воинами из Холма и был на третий день в 
Галиче [ПСРЛ, том. 2, с.777]. Даниил с воинами проехали за три дня расстояние в 313 км (Карта Галиц-
ко-Волынская земля в середине XII в.) [Х/1, с.15]. Скорость движения 104 км в день. 

1.6.5. 1916 год. За три месяца войны опытом 1-й Донской казачьей дивизии было определено и 
признано наилучшим ходом – аллюр – 10 минут рысью и 10 минут шагом. Благодаря такому аллюру 
дивизия сохранила силы, делая переходы по шестьдесят и более километров неделями и более без 
дневок [С/6, с.307]. 

Аллюры – различные виды движения лошади. Это шаг, рысь, галоп и карьер. Самый медленный 
аллюр – шаг, его уставный темп (скорость) составляет 1 км за 10 минут (6 км в час). Нормальная рабо-
та лошади 7-8 часов (средняя скорость 7-8 км в час) при величине перехода в сутки 50-60 км [А/4, 
с.131]. Большое значение имеет величина нагрузки на лошадь во время переходов. Если это воору-
женный всадник и походный вьюк, общим весом до 100-120 кг, то такую нагрузку длительно могла вы-
нести только тренированная лошадь. Нормальный вес вьюков на запасных офицерских лошадях не 
должен был превышать трех пудов. Это два чемодана по бокам лошади и постель сверху [О/2, с.21]. 
По своему статусу легко- и тяжеловооруженные конные дружинники могли использовать разнообраз-
ное оружие, которое имело значительный вес: чекан (боевой топор), меч, сабля, кинжал, булава, ки-
стень, длинное копье, лук и стрелы, щит, шлем с бармицей, наносником и личиной, броня кольчужная и 
панцирная, вес которой достигал 10 кг [В/3, с.193-197; М/2, с.5]. На марше воины не шли в панцирях и 
шлемах, а надевали их перед сражением [К/9, с.20]. Поэтому до начала движения конницы союзников 
по берегу Днепра все лишние грузы, в том числе часть оружия, помещали в ладьи, которые двигались 
от стоянки до стоянки. Средняя скорость движения конницы по берегу Днепра в течение 8-ми дней (см. 



НАУКА СЕГОДНЯ 113 

 

XIV  International scientific conference | www.naukaip.ru 

раздел  Два параметра со значением 17 дней) составляет 420:8 дней =52,5 км в день.   
2. Обоснование скорости движения союзных войск по степи от Протолчьего брода до главного 

сражения.  
2.1. В 1111 году между Хоролом и Ворсклой русские князья в походе по степи прошли за 5 дней 

около 125 верст, делая по 25 верст в день [Б/7, с.303]. В 1111 г. русские князья прошли по степи около 
100 верст в 4 дня, когда бросили сани [А/7, с. 7-8]. То есть в среднем 25 верст в день. 

2.2. В походе 1103 г. русские конница и пехота от Протолчей до Сутеня (Молочной) прошли за 4 
дня около 100 верст, т.е. 25 верст в день. В походе 1170 г. русские князья от Киева до Ворсклы прошли 
за 9 переходов около 315 верст, то есть около 35 верст за переход [К/8, с.117]. 

2.3. В период с Х – начало XII вв. верста или поприще складывались из 750 саженей, а затем 500 
саженей. Известно 9 видов саженей, в том числе: прямая (малая) сажень – 152,76 см, косая сажень – 
216 см и другие. Реальное значение версты не выяснено. Для «дня пути» условно применяется рас-
стояние 25 (или 35-40) км, а для «конного дня пути» - 50-70 км. В XII-XV вв. верста или поприще 500 или 
700 саженей. В зависимости от величины сажени размер версты 1064 м (152 см х700) или 1080 м (216 
см х500), т.е. была равна примерно поздней русской версте в 1066 м [Л/2, Глава 5]. 

2.4. Магистральный путь вдоль Волги, соединяющий Итиль и Булгар, длиной около 1000 км, шел 
степями – сухопутьем; он определен у Идриси в 1 месяц, т.е. 33,3 км в день [Р/3, с.555]. 

2.5. Анализ похода 1223 года. По картографическим данным XIX века установлено, что расстоя-
ние от Хортицы до верховья Кальчика равно 197 верст или 210 км (К=1,066). Предположено, что рус-
ские войска проходили за день по 32 км [Р/4, с.21-22]. 

2.6. Принята во внимание определенная Н. Аристовым и Н. Барсовым скорость 25 верст (26,8 км) 
в сутки. А также скорость движения рати Дмитрия Донского от Коломны до реки Непрядвы 22-23 км в 
сутки; отсюда средняя скорость суточного перехода около 25 км [Т/5, с.18-19].  

2.7. Средняя скорость движения союзников между Протолчьим бродом и Розовкой при расстоя-
нии около 190 км должна составлять примерно 21 км за световой день [А/1, с.421]. Такая скорость дви-
жения войск меньше средней скорости движения стада, которая составляла около 20 верст или 22 км 
при путевой версте 1080 м [Т/6, с. 465]. 

Рассмотрим источники: в пунктах 2.1. и 2.2. скорость v=25 верст и 35 верст; средняя 30 верст. Ко-
эффициент пересчета версты (см. n. 2.3.) в километры К=1,066. Тогда получается 30х1,066=31,98 км. В 
пункте 2.3. для «дня пути» скорость v=25 (или 35-40) км; средняя 32,5 км. Подобные значения скорости 
указаны в пунктах 2.4. и 2.5. Для XIII века не определено точное значение версты, хотя верста, как ме-
ра расстояния, использовалась в России до введения в 1899 году метрической системы. С учетом до-
полнительных обоснований, указанных выше в разделе – Методика расчета пунктов остановки, вы-
бираем среднюю скорость движения войск союзников – 32 км в день.        
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      ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
                               ПРИЧИНА ВРАЖДЫ ТРЕХ КНЯЗЕЙ МСТИСЛАВОВ 
Сообщение Ипатьевской летописи: «Мьстиславоу же и дроугомоу Мьстиславоу сѣдящема во 

станоу не вѣдоущема. Мьстиславъ же не повѣда има зависти ради. бѣ бо котора велика межю има. 
съразившимся полкомъ на мѣсто». [И/2, стб.743]; Аналогичные сообщения имеются в Софийской пер-
вой летописи старшего извода: «а князю Мьстиславу и другому Мьстиславу, сѣдящема има въ стану, 
невѣдущима. Мьстиславъ же не повѣда има завѣсти ради, бѣ бо котора межди ихъ велика. Сразив-
шимся полком на мѣсто», а также в Вологодско-Пермской летописи [С/3, стб. 280; В/4,  с.68]. Есть по-
пытка как- то изменить смысл последних четырех слов: «сразившимся съ полком на мѣсто», Софий-
ский временник [С/7, с.233].Последние четыре слова «съразившимся полкомъ на мƀсто» в других, 
поздних летописях изложены уже в другой, измененной редакции и относятся к Даниилу, а не к трем 
Мстиславам. Типографская летопись: «бе бо котора межъ имя велика. Сшедшимся полкомъ вмѣсто» 
[Т/2, с.89]; Летопись по Воскресенскому списку и Холмогорская летопись: бѣ … котора межи има вели-
ка. Сшедшимъ же ся полкомъ в мѣсто» [В/1, с.131; Х/3, с. 64]; Летописный сборник, именуемый Патри-
аршей или Никоновской летописью: «Бѣ же межь ихъ брань, и съступишася полки» (Н/1, с.91); Рогож-
ский летописец. Тверской сборник (второй пагинации). (Тверской сборник): «бѣ бо межи ихъ пря вели-
ка. Тако съступишася полкы» [Т/4, стб.341].  

Рассмотрим последние четыре слова из сообщения Ипатьевской летописи: «съразившимся пол-
комъ на мѣсто». 

1. «съразившимся». Сразиться (соразиться). Вариант перевода: 2. Вступить в бой, сразиться. т.ж. 
перен. съразиться. Златостр., 18. XII в, 1249. II Вступить в дискуссию, спор с кем-л. Пример: Ельма же 
во Афинехъ Павелъ бысть и с епикурианы… сразився… нечестивых учений отлучить ихъ (Муч. Д. Аре-
опаг.) ВМЧ. окт. 1-3, 252. XVI в. [С/8,  с.115]. 

2. «полкомъ». Полк. Вариант перевода: 3. поход, бой, сражение. [С/9, с. 220-221]. Пример: «… о 
плъку Игореве», перевод «о походе Игоря» [И/3,  с.78]. 

3. «на». На (за). Вариант перевода: II при указании на сферу деятельности, связанную с пребы-
ванием в определенном месте. Пример: Поставленъ бысть Павелъ на епископство въ Русский Переяс-
лавль. Вариант перевода: Пити на кого-л. – пить за чье-л. здоровье. Пример: (1066): Единого пьющу 
Ростиславу с дружиною своею, реч(е) котопанъ: «Княже, хочу на тя пити». Лавр. лет. 166 [С/10,  с.12]. 
Еще вариант (1213): «Даниилъ съ сподвижниками… придоша лодья из Олешья и пріехаша в нихъ 
на(за) Днестръ…», Ипатьевск. под 1213, с. 161. [Б/7, с. 223].  

4. «мѣсто». Место. Вариант перевода: 6. II Служба, род занятий. [С/11,  с.116].  
Таким образом предложение Ипатьевской летописи «съразившимся полкомъ на мѣсто» можно 

так перевести [перевод автора] на современный русский язык: «спорившими (съразившимся) в походе 
(полкомъ) за (на) место (мѣсто). «В целом сообщение будет таким: «А оба Мстислава оставались в 
стане, не зная об этом: Мстислав Галицкий не сказал им ничего из зависти (перевод Д.М. Буланина 
[И/3, с.140]), ибо была распря великая между ними, спорившими в походе за место [авангарда?]. «Фор-
мулировка последних четырех слов сообщения, которая сохранилась в Ипатьевской, Софийской пер-
вой старшей и Вологодско-Пермской летописях, в других летописях была кардинально изменена, по-
этому и первоначальный смысл этого предложения был полностью утрачен. 

Причиной «великой распри», возможно, являлся спор за предполагаемую добычу. В походе 1223 
года у князей этот спор был связан со стремлением покрыть расходы на увеличенное количество вои-
нов, вооружение и снаряжение. Можно привести следующие факторы: ссора Игоря (Святославича) с 
Владимиром Переяславским из-за места в походе – кому из них ездить «напереде»; престиж места был 
связан не с воинской славой, а с тем, что  авангардные части захватывали большую добычу [Р/3, с.392, 
393]; захват военной добычи и продажа пленников в рабство, в числе прочих источников, способство-
вали увеличению доходов князей и знати [Т/8, с.127]; в древнейший период обязанностью князя было, 
помимо выделения дружинникам доли в военной добыче, оплачивать их службу – 200 гривен серебра в 
год; в то время вол стоил 1 гривну [В/3, с.183]. По поводу второй возможной причины – спора за вер-
ховное командование войсками – можно сказать следующее: на совете в Киеве собрались князья, трое 
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старейших и молодые, но главным был киевский князь, что подтверждают русские и восточные источ-
ники [Б/2,с.27,118]. Поэтому монголо-татары направили первых послов на Заруб, а вторых – на стоянку 
киевлян на Днепре. Спорить в походе за место главнокомандующего уже не было смысла, а за место 
авангарда спор продолжился. Этот спор проявился уже на Протолчьем броде, когда Мстислав Галиц-
кий первым переправился через Днепр и захватил Гемябека, а на девятый день двинул свои войска в 
погоню за вражеским дозором, отъехавшим  после стычки, наиболее вероятно, на вторую реку Калку к 
своему лагерю. 
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В условиях современного рынка качество продукции является одним из ключевых факторов, 

определяющих конкурентоспособность любого предприятия. Сертификация продукции позволяет под-
твердить её соответствие установленным требованиям и стандартам, что способствует повышению 
доверия потребителей и расширению рынков сбыта. Однако внедрение системы сертификации требу-
ет определённых затрат, поэтому первоначально предприятиям необходимо проводить анализ эконо-
мической эффективности от проведения таких работ. 

В работе проанализирована экономическая эффективность разработки и внедрения стандарта 
«Руководство по качеству» на предприятии по производству стекла и зеркал. Руководство описывает 
систему качества и ее подсистемы (планирование, управление, обеспечение и улучшение качества). 
Оно служит справочным материалом для внедрения, поддержания и совершенствования системы. 
Независимо от тематики работ по стандартизации выполнение данных расчетов вписывается в единый 
алгоритм [2]. 

При расчете экономической эффективности учитывается себестоимость выпускаемой продукции, 
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для этого учитывают количество постоянных и переменных расходов с перерасчетом на 1 м2 зеркала 
(табл. 1). 

 
Таблица 1 

Калькуляция 

Наименование сырья и материалов Сумма % 

Сырье  

Стекло листовое (4м2) 286  

Полимеры:   

Полистирол листовой 72  

Акрил 72,69  

Поликарбонат 154  

ИТОГО 584,69  

Тара  

Деревянная обрешетка 167,45  

ИТОГО 167,45  

Вспомогательные материалы   

Скотч/клеевая лента 48мм 1,21  

Лист вкладыш пФ 0,58  

Воздушно-пузырчатая пленка, стрейч-пленка 189,21  

Вспененный полиэтилен 175,45  

ИТОГО 366,45  

ИТОГО ПЕРЕМЕННЫХ РАСХОДОВ 1118,59 77,68 

Основная заработная плата 121,78  

ТЭР на технологические нужды 18,80  

Общехозяйственные расходы 79,42  

Коммерческие расходы 21,89  

Плата за управление 79,52  

ИТОГО ПОСТОЯННЫХ РАСХОДОВ 321,41 22,32 

СЕБЕСТОИМОСТЬ 1440 100 

ОТПУСКНАЯ ЦЕНА ЗА 1 М2  3650  

 
Процесс анализа экономической эффективности учитывает: расчет трудоемкости разработки 

нормативного документа, стоимость разработки и экспертизы стандарта, общие затраты на организа-
ционно-технические мероприятия, сравнение себестоимости продукции в проектном и изначальном 
вариантах, а также критическое необходимое значение выпускаемой продукции в проектном и изна-
чальном вариантах. Исходные данные по разработке стандарта предприятия необходимые для расче-
тов приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2 

Исходные данные  

Наименование Значение 

Количество специалистов, разработавших стандарт, чел. 2 

Заработная плата 1 специалиста, руб. 20000  

Число страниц в стандарте, шт. 24 

Затраты на организационно-технические мероприятия, руб. 15000 

Изначальный процент брака на производстве, % 5 

Увеличение объема производства, % 15 

Объем выпуска, м2 500000 
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Трудоемкость разработки нормативного документа, используя формулу 1 [4]. 
Тн.ст = Тб.н ∙ qсл ∙ qс                                                                      (1) 

где Тб.н- базовый норматив трудоемкости разработки [4]; 
qсл– коэффициент сложности разработки, который равен 0,69; 
qc` - коэффициент, учитывающий число страниц стандарта, который равен 0,52 [3]. 

Тн.ст = 17,0·0,69·0,52=6,099 чел/мес 
Стоимость разработки стандарта рассчитывают по формуле (2) [4] 

Сн.ст = Тн.ст(1 + 𝑞о + 𝑞кр) ∙ Зсм                                                 (2) 

где qо – норматив отчисления из фонда заработной платы, равный 10%; 
qкр – коэффициент косвенных расходов организации, равный 12%. 
Зс.м – месячная заработная плата специалистов. 

Сн.ст = 6,099·(1+0,1+0,12)·20000= 148815,6 руб. 
Стоимость экспертизы стандарта составит 40% от стоимости его разработки, следовательно со-

ставит 59526,24 руб. 
Приведенные затраты на разработку стандарта представляют собой сумму из всех рассчитанных 

ранее затрат и составят 223341,84 руб. 
Себестоимость продукции в проектном варианте рассчитывается с учетом изменения несоответ-

ствия продукции. Предполагается, что после внедрения стандарта организации процент брака снизится 
на 3%. 

Таким образом, себестоимость продукции в проектном варианте составит: 
С(проек.вар.) = 1440 − (5% − 2%) · 14,4 = 1396,8 руб. 

После калькулирования определяется критический объем выпуска, ниже которого для предприя-
тие будет работать убыточно, для базового и проектного вариантов по формуле (3) 

𝑁кр =
Ипост ∙ 𝑉год

Ц − Иперем
                                                                      (3) 

Таким образом критический объем выпуска для базового варианта составит 63484,38 м2, а для 
проектного – 60774,83 м2. 

Затем рассчитаем дополнительную прибыль путем анализа базового и проектного решения 
(табл. 3) и представим графики самоокупаемости (рис.2) 

 
Таблица 3 

Расчет дополнительной прибыли 

Наименование Ед.изм. 
Значение показателя 

Базовый вариант Проектный вариант 

1. Годовой объем выпуска шт. 500000 

2.Цена 1 зеркала руб. 3650 

3.Выручка руб. 1825000000 

4.Себестоимость годового объема выпуска руб. 720000000 719785000 

5.Условно переменные затраты руб. 559295000 559130000 

6.Условно постоянные затраты руб. 160705000 160655000 

7.Прибыль руб. 1105000000 1105215000 

8.Дополнительная прибыль руб. 215000 

9.Доп. капитальные вложения руб. 223341,84 

 
Для расчета экономической эффективности внедрения стандарта рассчитаем ставку дисконтиро-

вания исходя из величины ставки рефинансирования, зафиксированной ЦБ России 28.01.2026 г. на 
уровне 16%. Таким образом ставка дисконтирования составит: 

E=16%∙1,5=24% 
Расчет чистого дисконтированного дохода представим в таблице 3. 
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Рис. 2. Графики самоокупаемости 

 
Таблица 3 

Расчет дисконтированного дохода 

Год 
Коэффициент дис-

контирования 
Результаты и затраты без учета 

дисконтирования, руб. 
Результаты и затраты с учетом 

дисконтирования, руб. 
Возмещение 
затрат, руб. 

0 1,0 -223341,84 -223341,84 -223341,84 

1 0,8065 215000 173397,50 -49944,34 

2 0,6504 247250,000 160811,40 110867,06 

3 0,5245 284337,500 149135,02 260002,08 
4 0,4230 326988,125 138315,98 398318,06 

5 0,3411 376036,344 128266,00 526584,05 

ТДС= 636514,68 руб. 

ЧДД= 636514,68-223341,84=413172,84 руб. 

 
Исходя из полученных данных рассчитаем срок окупаемости затрат от разработки и внедрения 

Руководства по качеству. 

Срок окупаемости =
223341,84

173397,50
= 1,29 года ∙ 12 ≈ 16 месяцев 

Исходя из проведенных расчетов, затраты на разработку и внедрение стандарта организации 
«Руководство по качеству» окупятся за 16 месяцев, при условии, что объем выпуска зеркал будет не 
менее 60774,83 м2, иначе предприятие понесет убыток. 

Результаты исследования могут быть использованы предприятиями для принятия обоснованных 
решений о внедрении системы сертификации и оптимизации затрат на её проведение. Разработка и 
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внедрение нормативно-технических документов экономически оправданы, поскольку они позволяют 
улучшить управление ресурсами, снизить трудоёмкость, сократить затраты на материалы и технику. 
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Аннотация: в статье анализируется внедрение биометрических технологий в российском финансовом 
секторе. Рассматриваются масштабы использования биометрии в банковской сфере, включая проект 
«Оплата улыбкой» Сбербанка, а также экономические эффекты для бизнеса: ускорение транзакций, 
автоматизация возрастного контроля и снижение операционных издержек. Разбираются вопросы без-
опасности, межбанковской платформы национальной системы платёжных карт и поведенческой био-
метрии. По итогам работы делается вывод о том, что биометрия становится не просто технологической 
инновацией, а полноценным инструментом повышения эффективности финансовых услуг, требующим 
баланса между удобством и защитой данных. 
Ключевые слова: биометрия, цифровые финансовые услуги, платёжные технологии, банковский сек-
тор, безопасность, цифровая идентификация 
 

BIOMETRICS IN RUSSIA’S FINANTIAL SECTOR: FROM «PAYMENT WITH A SMILE» TO THE 
ECOSYSTEM OF THR FUTURE 

 
Kuznetsova Ekaterina Alexandrovna 

 
Abstract: this article analyzes the implementation of biometric technologies in the Russian financial sector. It 
examines the scope of biometric usage in banking including Sberbank’s «Pay with a smile» project – as well 
as the economic benefits for businesses, such as faster transactions, automated age verification and reduced 
operating costs. The article examines issues regarding security, the National Payment Card System’s inter-
bank platform, and behavioral biometrics. The study concludes that biometrics is evolving from a mere techno-
logical innovation into a comprehensive tool for enhancing the efficiency of financial services, necessitating a 
balance between convenience and data protection.   
Key words: biometrics, digital financial services, payment technologies, banking sector, security, digital identi-
fication  

 
С каждым годом технологии биометрии в России всё больше переходят от стадии экспериментов 

к полноценным проектам массового внедрения. Например, в 2025 году Сбербанк зафиксировал, что 
число активных пользователей «Оплаты улыбкой» превысило 1,5 млн. человек, а общее количество 
уникальных пользователей достигло 5,5 млн. чел. Можно сказать, что данная составляющая банковско-
го сектора способствует формированию новой модели взаимодействия между человеком, бизнесом и 
государством, где биометрия становится основой для предоставления финансовых услуг. Следова-
тельно, важно проанализировать не только масштаб внедрения, но и экономические и технологические 
изменения, которые биометрия приносит в финансовый сектор [1]. 

В целом структура безналичных платежей через терминалы в России в 2025 году представляла 



126 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

собой такое соотношение: карта напрямую – 76,51%; оплата по QR-коду через СБП – 13,6%; NFC-
платежи – 9,4%; биометрия лица – 0,49%. Биометрия занимает не очень большую долю в этой стати-
стике, однако темпы роста применения этой технологии заметно увеличились за последние три года (с 
2023 по 2026). Одним из самых крупных банков, который реализует программы биометрических техно-
логий, является Сбербанк и его функция «Оплата улыбкой» [2]. 

Так, в современной экономике «Оплата улыбкой» Сбербанка является ведущим проектом с при-
менением биометрических технологий в России, масштаб и динамика которого растут с каждым годом. 
С середины 2023 года сервисом воспользовались 4,4 млн. пользователей, из них 3,3 млн. присоедини-
лись в 2025 году (рост на 169%). К середине 2026 года число пользователей уже превысило 6 млн. 
Вместе с этим за 9 месяцев 2025 года оборот составил 116 млрд. рублей, что в 5,5 раз больше, чем за 
весь 2024 год (21 млрд. руб.), а количество транзакций достигло 130 млн. Также Сбербанк не забывает 
о совершенствовании своей инфраструктуры: сейчас «Оплата улыбкой» доступна на 1,4 млн. термина-
лов по всей стране, и к концу 2026 года их станет 2 млн. [3]. 

В целом тренд на биометрические платежи постепенно набирает свою популярность (Табл. 1). 
По данным исследования экспертов «Сбераналитики» в 2025 по сравнению с 2024 годом доля биомет-
рии в платежах через терминалы выросла в 10 раз (с 0,052% до 0,49%). Количество операций увели-
чилось в 6,7 раз (с 29 млн. до 195 млн.). А оборот по биометрии в Сбербанке возрос в 7 раз (с 21 млрд. 
руб. до 154 млрд. руб.) [4]. 

 
Таблица 1 

Динамика биометрических платежей в России в 2024-2025 гг. 

Показатель 2024 год 2025 год Рост 

Доля биометрии в платежах через терминалы, % 0,052 0,49 В 10 раз 

Оборот по биометрии в Сбербанке, млрд. руб. 21 154 В 7 раз 

Количество операций по биометрии, млн. 29 195 В 6,7 раз 

Регулярные пользователи, млн. чел. - 1,5 - 

   
Стоит также проанализировать экономические эффекты для бизнеса: 
1) Ускорение транзакций и сокращение времени на оплату до 4-6 секунд. Например, в 2021 году в 

московском метро была запущена система Face Pay, которая обработала уже более 125 миллионов 
проходов и доказала свою стабильность в условиях пиковых нагрузок. В ритейле и на фудкортах этот 
же принцип позволяет значительно сократить время обслуживания на кассе. 

2) Автоматизация ручных операций – продажа товаров с возрастным ограничением (алкоголь, 
табак, энергетики). Кассы самообслуживания блокируют операцию и требуют вызова администратора 
для ручной проверки документов. Биометрия решает эту проблему, обращаясь к профилю в Единой 
биометрической системе, где уже подтверждена дата рождения [5]. 

В связи с развитием биометрических технологий появляется также потребность в формировании 
технологической «экосистемы», то есть совокупности различных платформ банков, программных обес-
печений и новых информационных решений для цифровой идентификации личности пользователей. 

Например, Россельхозбанк в своей практике внедрения биометрии особенно выделяет усиление за-
щиты финансовых операций. С 2025 года РСХБ вводит биометрическую аутентификацию сотрудников и 
уже более 7 тыс. из них используют технологию для доступа к банковским системам. Следующий этап – 
подтверждение ещё более значимых операций (денежных переводов, выдачи кредитов, ипотеки). Также 
Россельхозбанк изучает возможность применения биометрии в дистанционном кредитовании, когда мик-
рофинансовые организации будут обязаны использовать биометрию при дистанционной выдаче займов. 
Для этого технические специалисты банка одними из первых на рынке разработали технологическое реше-
ние для выполнения этих требований и готовы предложить его участникам отрасли [6]. 

Параллельно активно развивается межбанковская платформа при поддержке Национальной си-
стемы платёжных карт, которая призвана объединить решения разных кредитных организаций. К про-
екту уже подключились 12 банков-эмитентов и 3 биоэквайеры. Пилотные проекты уже тестируются при 
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оплате проезда в казанском метро и в московских торговых точках совместно с ВТБ [7]. 
Помимо этого, в экономике и финансовой сфере начинает формироваться новый уровень защи-

ты – поведенческая биометрия. Семь из десяти крупнейших банков России внедрили технологию, ко-
торая анализирует манеру взаимодействия с экраном: движение пальца, скорость и силу нажатия, дли-
тельность касания. Это защищает от мошенников, даже если у них есть доступ к отпечаткам пальцев. 

Что касается перспектив развития биометрических технологий, то можно отметить их дальней-
шее совершенствование и распространение. В основу ложится формирование новой модели, где био-
метрия становится фундаментом для предоставления услуг – от подтверждения возраста при покупке 
товаров до регистрации на авиарейсы и дистанционной сдачи экзаменов. Постепенно будут вводиться 
технологии поведенческой биометрии, чтобы выявлять мошенников и блокировать подозрительные 
транзакции, а прогнозам специалистов банковского сектора, 2027 год может стать переломным момен-
том, когда оплата по биометрии перейдёт из новинки в повседневную практику. 

Подводя итог по проведённому анализу важно отметить, что биометрические технологии в рос-
сийском финансовом секторе за последние два года совершили качественный скачок от точечных экс-
периментов до массового внедрения и стали полноценным рыночным инструментом. Благодаря по-
добным инновациям бизнес получает ускорение транзакций, автоматизацию проверки возраста при 
продаже товаров с ограничениями и снижение операционных издержек. Всё это превращает биомет-
рию в инструмент повышения эффективности, конкурентоспособности и сохранения выручки. Также 
формирование технологической экосистемы создаёт основу для дальнейшего масштабирования. Од-
нако ключевым условием устойчивого развития остаётся баланс между удобством и безопасностью. В 
долгосрочной перспективе биометрия способна сформировать основу взаимодействия между челове-
ком, бизнесом и государством, где цифровая идентификация будет встроена в повседневную жизнь. Но 
этот переход потребует не только технологического развития, но и взвешенной правовой политики, а 
также повышения финансовой и цифровой грамотности населения [8]. 

 
Список источников 

 
1. Сбер в 2025 г. нарастил количество платежей по биометрии в 6,7 раза, до 195 млн // Интер-

факс. [Электронный ресурс]. URL:  https://www.interfax.ru/amp/1062458 (20.07.2026) 
2. Каждый четвёртый безналичный платёж через терминал проводится в России по QR-коду, 

NFC или улыбке // Сбер2B. [Электронный ресурс]. URL: https://sberanalytics.ru/researches/payment-types 
(20.07.2026) 

3. Худеньких С. С начала года россияне расплатились с помощью биометрии на 116 млрд руб-
лей // Аргументы и факты. [Электронный ресурс]. URL: https://perm.aif.ru/economic/details/s-nachala-
goda-rossiyane-rasplatilis-s-pomoshchyu-biometrii-na-116-mlrd-rubley (20.07.2026) 

4. Четверть платежей через терминал в 2025 г. в России совершался без карты напрямую // Fi-
nancial One. [Электронный ресурс]. URL: https://fomag.ru/news-streem/chetvert-platezhey-cherez-terminal-
v-2025-g-v-rossii-sovershalsya-bez-karty-napryamuyu/ (20.07.2026) 

5. Зубакин М. Платёж без карты и паспорта: что биометрия даёт бизнесу // РБК Компании. 
[Электронный ресурс]. URL: https://companies.rbc.ru/news/cGQD7KEEUR/platezh-bez-kartyi-i-pasporta-
chto-biometriya-predlagaet-servisnomu-biznesu/ (20.07.2026) 

6. РСХБ выделил 3 ключевых тренда развития биометрических технологий // РБК Компании. 
[Электронный ресурс]. URL: https://companies.rbc.ru/news/iqptpTkb8U/rshb-vyidelil-3-klyuchevyih-trenda-
razvitiya-biometricheskih-tehnologij/ (20.07.2026) 

7. «Ведомости»: банки планируют биометрическую «революцию» в 2026 году // Национальный 
банковский журнал. [Электронный ресурс]. URL: https://nbj.ru/news/vedomosti-banki-planiruyut-
biometrichesk/70954/ (20.07.2026) 

8. Селиверстова Н.С. Технологические и организационно-финансовые особенности использо-
вания биометрических сервисов / Н.С. Селиверстова // Russian Journal of Economics and Law. – 2026. – 
T.20, №1. – С. 116-134 

https://www.interfax.ru/amp/1062458
https://sberanalytics.ru/researches/payment-types
https://perm.aif.ru/economic/details/s-nachala-goda-rossiyane-rasplatilis-s-pomoshchyu-biometrii-na-116-mlrd-rubley
https://perm.aif.ru/economic/details/s-nachala-goda-rossiyane-rasplatilis-s-pomoshchyu-biometrii-na-116-mlrd-rubley
https://fomag.ru/news-streem/chetvert-platezhey-cherez-terminal-v-2025-g-v-rossii-sovershalsya-bez-karty-napryamuyu/
https://fomag.ru/news-streem/chetvert-platezhey-cherez-terminal-v-2025-g-v-rossii-sovershalsya-bez-karty-napryamuyu/
https://companies.rbc.ru/news/cGQD7KEEUR/platezh-bez-kartyi-i-pasporta-chto-biometriya-predlagaet-servisnomu-biznesu/
https://companies.rbc.ru/news/cGQD7KEEUR/platezh-bez-kartyi-i-pasporta-chto-biometriya-predlagaet-servisnomu-biznesu/
https://companies.rbc.ru/news/iqptpTkb8U/rshb-vyidelil-3-klyuchevyih-trenda-razvitiya-biometricheskih-tehnologij/
https://companies.rbc.ru/news/iqptpTkb8U/rshb-vyidelil-3-klyuchevyih-trenda-razvitiya-biometricheskih-tehnologij/
https://nbj.ru/news/vedomosti-banki-planiruyut-biometrichesk/70954/
https://nbj.ru/news/vedomosti-banki-planiruyut-biometrichesk/70954/


128 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК/ГРНТИ: 327.7 

АНАЛИЗ ОПЫТА ОАЭ В СОЗДАНИИ ТОВАРНО-
КРИПТОВАЛЮТНЫХ БИРЖ ДЛЯ 
ФОРМИРОВАНИЯ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ 
СТРАНЫ 

Дмитриев Глеб Олегович  
обучающийся группы МО-3-22-05 ФМОПИ  

Северо-Западный институт управления — филиал РАНХиГС, Россия, Санкт-Петербург 
 

Научный руководитель: Островская Наталья Вячеславовна  
кандидат политических наук, доцент, доцент кафедры международных отношений.  

Северо-Западный институт управления — филиал РАНХиГС, Россия, Санкт-Петербург. 
 

Аннотация: Статья посвящена анализу опыта Объединенных Арабских Эмиратов в формировании 
комплексной экосистемы для цифровых активов и криптовалютных бирж как инструмента устойчивого 
развития страны. Исследуется эволюция государственной политики регулирования криптовалютных 
операций. Рассматривается переход от первоначальной осторожности к построению многоуровневой 
регуляторной модели, сочетающей федеральное регулирование с инновационными режимами в сво-
бодных экономических зонах и специализированным регулированием. 
Ключевые слова: Объединенные Арабские Эмираты, ОАЭ, криптовалюта, регулирование цифровых 
активов, товарно-криптовалютные биржи, устойчивое развитие, блокчейн-стратегия, свободные эконо-
мические зоны. 
 

THE UAE'S EXPERIENCE IN CREATING COMMODITY AND CRYPTOCURRENCY EXCHANGES TO 
SHAPE THE COUNTRY'S SUSTAINABLE DEVELOPMENT 

 
Dmitriev Gleb Olegovich 

 
Scientific supervisor: Ostrovskaya Natalia Vyacheslavovna 

 
Annotation: The research is devoted to analyzing the experience of the United Arab Emirates in forming a 
comprehensive ecosystem for digital assets and cryptocurrency exchanges as a tool for the country's sustain-
able development. It examines the evolution of state policy — from initial caution to building a multi-level regu-
latory model combining federal regulation with innovative regimes in special economic zones and specialized 
regulation. 
Keywords: United Arab Emirates, UAE, cryptocurrency, digital asset regulation, commodity-crypto exchanges, 
sustainable development, blockchain strategy, special economic zones. 

  
Введение 
В современном мире цифровая трансформация экономики перешла в императив национальной 

конкурентоспособности и устойчивого развития. Одним из наиболее динамичных и противоречивых 
элементов этой трансформации является индустрия цифровых активов и криптовалют, которая, с од-
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ной стороны, несет риски финансовой дестабилизации, а с другой открывает возможности для дивер-
сификации экономик, привлечения инвестиций и создания инновационных экосистем. В этом контексте 
опыт Объединенных Арабских Эмиратов представляет собой уникальный кейс целенаправленного и 
стратегического построения регулируемого рынка криптовалютных бирж и сервисов, интегрированного 
в общую парадигму перехода от сырьевой зависимости к экономике знаний и информации. 

Актуальность данного исследования обусловлена необходимостью осмысления моделей госу-
дарственного регулирования в высокорисковой и инновационной сфере цифровых активов.  

Целью научной статьи является анализ опыта ОАЭ в создании и регулировании товарно-
криптовалютных бирж, а также оценка вклада этой экосистемы в обеспечение устойчивого развития 
страны.  

Задачи исследования включают исследование стратегических и правовых основ формирования 
криптовалютной экосистемы в ОАЭ и анализ практических механизмов функционирования рынка. 

Объектом исследования выступает политика ОАЭ в области регулирования цифровых активов и 
развития криптовалютной индустрии. Предметом являются институциональные механизмы, норматив-
но-правовые инструменты и экономические результаты. 

Новизна исследования заключается в комплексном рассмотрении феномена криптовалютных 
бирж ОАЭ как системного элемента государственной стратегии диверсификации экономики.  

Формирование в ОАЭ одной из наиболее продвинутых криптовалютных экосистем в мире пред-
ставляет собой закономерный результат последовательной и целенаправленной государственной по-
литики, нацеленной на кардинальную трансформацию национальной экономики. Осознавая исчерпае-
мость модели, основанной на углеводородных ресурсах, руководство ОАЭ сформулировало стратеги-
ческую цель перехода к так называемой «экономике знаний» [7]. Эта модель предполагает, что основ-
ным источником устойчивого роста и конкурентоспособности становятся не сырье, а интеллектуальный 
капитал, инновации и высокие технологии. Как отмечал президент ОАЭ Халифа бин Зайд аль Нахайян, 
именно инновации и научные исследования являются ключом к построению процветающего и безопас-
ного общества для будущих поколений. 

Стратегия долгосрочного развития ОАЭ до 2021 года определила инновации, научно-
исследовательскую деятельность и технологический прогресс в качестве главных драйверов создания 
конкурентоспособной экономики знаний [3]. Отдельная «Стратегия ОАЭ в области науки, технологий и 
инноваций», принятая в 2015 году, сфокусировала усилия на таких приоритетных областях, как косми-
ческие исследования, искусственный интеллект, биотехнологии, здравоохранение, продовольственная 
безопасность и возобновляемая энергетика.  

В рамках этой общей парадигмы технологического развития блокчейн-технологии были выделе-
ны на особый, инфраструктурный уровень. Еще в 2016 году Дубай инициировал собственную блокчейн-
стратегию с амбициозной целью стать первым в мире «блокчейн-городом» к 2020 году. В 2018 году эта 
инициатива была масштабирована на федеральный уровень с запуском общенациональной блокчейн-
стратегии ОАЭ до 2021 года, также известной как Emirates Blockchain Strategy 2021 [2]. Ее ключевой 
целью было обеспечение перевода 50% всех федеральных транзакций на блокчейн-платформу. Это 
касалось таких услуг, как выдача виз, оплата счетов, продление лицензий и регистрация бизнеса. 

Ключевые цели заключались в экономии ресурсов, повышении эффективности государственного 
управления и формировании технологической базы для новых отраслей. Прогнозируемый эффект оце-
нивался в 11 миллиардов долларов за счет сокращения бумажного документооборота и экономии 77 
миллионов рабочих часов. 

Эволюция подхода властей ОАЭ к цифровым активам является наглядной иллюстрацией праг-
матичной и поэтапной модели регулирования, адаптирующейся к вызовам и возможностям быстрораз-
вивающегося рынка.  

В 2017-2018 годах выпустив первые руководящие принципы, признающие виртуальные валюты 
товаром или ценной бумагой, регуляторы параллельно публиковали предупреждения для инвесторов о 
рисках ICO и использования криптовалют для платежей, ссылаясь на опасности отмывания денег и 
финансирования терроризма [5].  
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Поворотным моментом стало осознание того, что для реализации амбициозных блокчейн-
стратегий и привлечения качественного международного бизнеса необходим не запрет, а создание яс-
ных, современных и надежных правил. В ОАЭ создана четкая система регулирования цифровых акти-
вов. Она состоит из нескольких органов, каждый из которых отвечает за свою зону. 

На федеральном уровне работает “Управление по ценным бумагам и сырьевым товарам” (SCA). 
В 2020 году SCA утвердило всеобъемлющие правила для лицензирования криптобирж, брокеров и ор-
ганизаторов ICO. Если цифровой актив похож на ценную бумагу, к нему применяются те же строгие 
нормы, что и к акциям или облигациям. 

Одновременно с этим в свободных экономических зонах действуют свои, часто более гибкие, ре-
гуляторы. Это создает здоровую конкуренцию и дает бизнесу выбор. 

В зоне ADGM в Абу-Даби правила устанавливает “Управление по регулированию финансовых 
услуг” [1]. Оно одним из первых адаптировало классические финансовые нормы, включая борьбу с от-
мыванием денег, под криптоиндустрию. 

В финансовом центре DIFC в Дубае за этим следит “Управление финансовых услуг Дубая”, ори-
ентированное в первую очередь на крупные институциональные компании [1]. 

Уже в 2022 году в Дубае был создан уникальный орган управления по регулированию виртуаль-
ных активов – VARA. VARA разрабатывает совершенно новые, отраслевые законы, учитывающие все 
особенности крипторынка [4]. 

Ключевым инструментом реализации стратегического курса на создание криптовалютного центра 
в ОАЭ стали свободные экономические зоны, выполняющие роль высокоэффективных институцио-
нальных зон. Эти территории с особым правовым и налоговым режимом позволили совместить ключе-
вые приоритеты. Наиболее значимыми для финансовых технологий и цифровых активов являются три 
юрисдикции, каждая из которых развила собственную специализацию. 

Дубайский международный финансовый центр – Dubai International Financial Centre. DIFC позици-
онирует себя как ведущий финансовый центр региона, ориентированный на институциональные ком-
пании, банки и управляющие активами [1]. Его регулятор создал для цифровых активов режим, встро-
енный в классическую систему регулирования финансовых рынков. Это привлекает крупные, «тради-
ционные» финансовые институты, которые стремятся внедрить криптовалютные продукты. DIFC пред-
лагает предсказуемость английского общего права, высочайшие стандарты корпоративного управления 
и инфраструктуру, соответствующую уровню ведущих мировых финансовых столиц. 

Глобальный рынок Абу-Даби Abu Dhabi Global Market. Регулятором ADGM выступает управление 
по регулированию финансовых услуг (FSRA), который одним из первых в мире еще в 2018 году разра-
ботал и внедрил всеобъемлющие правила для деятельности с виртуальными активами [1]. Режим 
ADGM характеризуется ориентацией на международные стандарты, включая требования AML и CFT, и 
при этом высокой степенью гибкости для бизнеса. FSRA активно использует механизм «регуляторной 
песочницы», позволяя стартапам тестировать продукты в упрощенном режиме.  

Дубайский многопрофильный товарный центр – Dubai Multi Commodities Centre [8]. В то время как 
DIFC и ADGM развивались преимущественно как финансовые центры, DMCC изначально был создан 
как глобальный центр для торговли физическими товарами, например золотом или кофе. Эта эксперти-
за в организации товарных рынков и логистики позволила DMCC совершить мощный рывок в сферу 
цифровых активов, позиционируя себя как идеальную площадку для токенизации реальных активов. В 
2021 году в DMCC был открыт специализированный криптоцентр, который предлагает компаниям спе-
циальный пакет лицензий и поддержки. 

Уникальность DMCC заключается в его способности объединить виртуальные активы с реальной 
экономикой. Зона активно продвигает себя как оптимальное место для запуска токенизированных ин-
вестиционных фондов недвижимости, для цифровых торговых площадок по торговле токенизирован-
ными сырьевыми товарами или произведениями искусства. Подписание меморандума о взаимопони-
мании между DMCC и федеральным регулятором SCA обеспечило компаниям-резидентам регулятор-
ную ясность, позволив им работать в правовом поле, а не в «серой зоне».  

Стратегическое видение и продуманное регулирование, описанные ранее, трансформировались 
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в ОАЭ в совокупность конкретных конкурентных преимуществ, сделавших эмираты одним из наиболее 
привлекательных в мире центров для криптовалютного бизнеса и инвестиций. Эта привлекательность 
носит комплексный характер и основана на уникальной комбинации фискальных, правовых и инфра-
структурных факторов. 

Наиболее часто упоминаемым и мощным стимулом является благоприятный налоговый режим. 
Для компаний, зарегистрированных в свободных экономических зонах, таких как ADGM, DIFC или 
DMCC, установлен нулевой налог на корпоративную прибыль, причем действие этой льготы гаранти-
ровано на десятилетия вперед [10]. Это создает предсказуемую среду для долгосрочного планирова-
ния. На материковой части корпоративный налог в размере 9% был введен лишь в 2023 году и содер-
жит существенные исключения и пороги, оставляя большинство средних компаний вне его действия. 

 
Таблица 1 

Сравнение налогов для юридических лиц 

Категория НДФЛ Корпоративный налог НДС 

Малый бизнес в Free Zone 0% 0%, либо 9% 5% 

Крупные компании в Mainland 0% 9% 5% 

 
Для инвесторов, как частных, так и институциональных введено полное отсутствие подоходного 

налога, налога на прирост капитала и налога на дивиденды. Полученная от торговли или инвестирова-
ния в криптоактивы прибыль не подлежит налогообложению.  

В условиях глобальной неопределенности, где в одних юрисдикциях криптоактивы запрещены, а 
в других существуют в «серой зоне», ОАЭ предлагают редкую правовую ясность. Компания, получив-
шая лицензию от FSRA, DFSA или VARA, действует в полноценном правовом поле. Это подтверждает 
легальный статус активов и операций. Деятельность биржи, кастодиального сервиса или RWA-проекта 
является полностью законной, что позволяет заключать договоры с банками, арендодателями и контр-
агентами, а также привлекать финансирование. Также с такой лицензией гарантируется защита прав 
инвесторов, так как регуляторы предусматривают требования к раскрытию информации, управлению 
рисками и сохранности клиентских активов. Наличие лицензии в авторитетной юрисдикции ОАЭ облег-
чает выход на глобальные рынки и взаимодействие с международными финансовыми институтами. 

Из ключевых преимуществ, часто отмечают развитую цифровую и физическую инфраструктуру, в 
которую входит высокоскоростной интернет, надежные дата-центры и широкое проникновение цифро-
вых сервисов во все процессы. Благодаря реализации стратегии “Emirates Blockchain” взаимодействие 
с государственными органами по многим вопросам, например, регистрации компаний, лицензирования 
происходит в цифровом виде.  

Формирование прогрессивной экосистемы цифровых активов в ОАЭ, несмотря на ее очевидные 
конкурентные преимущества, осуществляется в рамках ряда институциональных и концептуальных 
ограничений.  

Принципиальным нормативным ограничением является непризнание криптоактивов законным 
платежным средством на территории ОАЭ. Данная позиция, официально подтверждена Центральным 
банком ОАЭ. Она устанавливает четкую границу между цифровыми активами как объектом инвестиро-
вания или товаром и суверенной денежной единицей. Это привело к тому, что криптоактивы не могут 
использоваться для обязательных платежей, например, для уплаты налогов и штрафов или для номи-
нирования долговых обязательств. Попытки коммерческих компаний, как в случае авиакомпании 
Emirates, принимать биткоины в оплату товаров и услуг носят пилотный и сугубо добровольный харак-
тер, сталкиваясь с регуляторной неопределенностью и операционными сложностями. Отсутствие пла-
тежного статуса осложняет бухгалтерский учет и налоговое администрирование операций с криптоак-
тивами, поскольку они рассматриваются не как деньги, а как имущество или финансовый инструмент. 

Интеграция в глобальную финансовую систему обусловливает необходимость следования ОАЭ 
международным стандартам, установленным Группой разработки финансовых мер борьбы с отмыва-
нием денег. Федеральный закон ОАЭ № 20 от 2018 года «О противодействии отмыванию денег, фи-
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нансированию терроризма и финансированию незаконных организаций» устанавливает требования 
для всех лицензированных поставщиков услуг виртуальных активов, к которым относятся: 

1. Обязательство по проведению комплексной проверки клиентов. В данном случае требуется 
идентификация и верификация как конечных бенефициаров, так и источника происхождения средств; 

2. Мониторинг транзакций и отчетность о подозрительных операциях. Компании обязаны внед-
рять системы мониторинга для выявления паттернов, характерных для отмывания денег, и незамедли-
тельно сообщать о них в подразделение финансовой разведки; 

3. Повышенная проверка для крупных сделок. Особое внимание уделяется операциям с ано-
нимными инструментами, трансграничным переводам и клиентам из других юрисдикций. 

Для ОАЭ введение данных норм является своеобразной “ценой” легитимности и интеграции биз-
несов в мировую финансовую систему. Для участников, соблюдающих данные нормы, могут возникнуть 
сильные операционные издержки, которые могут вступать в противоречие с изначальными принципами 
децентрализации и анонимности, на которых была построена система криптовалют. В данном случае 
государство сознательно ограничивает функциональность криптоактивов и налагает жесткие регуля-
торные бремена в обмен на предоставление им легального, безопасного и экономически эффективного 
пространства для существования и развития в качестве класса инвестиционных активов и технологи-
ческой инфраструктуры.  

Успех модели ОАЭ базируется на уникальной синергии трех ключевых элементов. Это долго-
срочное стратегическое видение, гибкое и инновационное регулирование и мощная экономическая 
привлекательность. Развитие криптовалютной индустрии оказывает на экономику ОАЭ структурно-
преобразующее воздействие. Оно способствует диверсификации, снижая зависимость от углеводород-
ного сектора, выступает катализатором притока прямых иностранных инвестиций и качественного че-
ловеческого капитала, а также создает высокотехнологичные рабочие места.  

С другой стороны государство, предоставляя легальный статус и благоприятные условия, созна-
тельно ограничивает функционал криптоактивов и налагает строгие регуляторные требования, стре-
мясь минимизировать риски для финансовой стабильности и потребителей. Ключевым вызовом буду-
щего станет поддержание баланса между стимулированием инноваций и обеспечением безопасности 
рынка. 

Таким образом, криптоиндустрия выступает катализатором диверсификации экономики, драйве-
ром технологической модернизации и усилителем международной конкурентоспособности в эпоху 
цифровой трансформации. 
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Аннотация: В статье проводится сравнительный анализ алгоритмов динамической маршрутизации для 
курьерских служб в условиях нестационарной дорожной обстановки. Рассматриваются точные методы 
на основе смешанно-целочисленного линейного программирования, эвристики на базе муравьиных 
алгоритмов и генетической оптимизации, а также приближённые жадные стратегии перепланирования. 
Предложена гибридная схема с прогнозным горизонтом, которая комбинирует точное решение на ма-
лом окне и эвристическую достройку маршрута. Рассмотрены условия применимости каждого класса 
методов и даны практические рекомендации по выбору алгоритма в зависимости от размера флота и 
интенсивности заказов. 
Ключевые слова: динамическая маршрутизация, курьерские службы, эвристические алгоритмы, точ-
ные методы, муравьиные алгоритмы, генетическая оптимизация, перепланирование в реальном вре-
мени, сравнительный анализ. 
 
DYNAMIC ROUTING ALGORITHMS FOR COURIER SERVICES UNDER CHANGING ROAD CONDITIONS: 

COMPARISON OF HEURISTICS AND EXACT METHODS 
 

Ni Sofia Igorevna, 
Derbenev Georgy Andreevich 

 
Abstract: The article presents a comparative analysis of dynamic routing algorithms for courier services under 
non-stationary road conditions. Exact methods based on mixed-integer linear programming, heuristics based 
on ant colony algorithms and genetic optimization, as well as approximate greedy replanning strategies are 
considered. A hybrid scheme with a prediction horizon is proposed, combining exact solution on a small win-
dow and heuristic completion of the route. Applicability conditions for each class of methods are discussed and 
practical recommendations for algorithm selection depending on fleet size and order intensity are given. 
Keywords: dynamic routing, courier services, heuristic algorithms, exact methods, ant colony algorithms, ge-
netic optimization, real-time replanning, comparative analysis. 

 
Сектор экспресс-доставки в крупных городах сталкивается с фундаментальным противоречием: 

клиенты требуют минимальные сроки доставки, а дорожная обстановка меняется непредсказуемо в 
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течение дня. Классический подход, при котором маршруты курьеров строятся один раз утром на основе 
прогнозных карт, приводит к тому, что к середине дня до 30–40% заказов выполняются с опозданием, а 
курьеры тратят до 25% рабочего времени в пробках, не имея возможности перестроить последова-
тельность объезда. В ответ на это крупные службы доставки (Яндекс.Доставка, СберЛогистика, 
DoorDash) внедряют системы динамической маршрутизации, пересчитывающие план каждые 10–15 
минут с учётом актуальных данных GPS и поступающих новых заказов. Однако выбор алгоритмической 
основы для такого перепланирования остаётся открытой проблемой. С одной стороны, точные методы, 
решающие задачу маршрутизации с временными окнами (VRPTW) до глобального оптимума, гаранти-
руют качество, но для 50 и более заказов на 10 курьеров время расчёта может превышать 10 минут, 
что неприемлемо для реального времени. С другой стороны, эвристики работают за секунды, но могут 
давать решения, далёкие от оптимальных, особенно в пиковые часы. В научной литературе активно 
исследуются адаптивные версии муравьиных алгоритмов (ACO) и генетических алгоритмов (GA) с ре-
стартами при поступлении новых заказов, однако их сравнение с точными методами на едином наборе 
данных проводится редко. Кроме того, большинство работ рассматривают статическую постановку, то-
гда как на практике важно не только найти хороший маршрут, но и сделать это достаточно быстро, что-
бы успеть скорректировать движение курьеров до того, как они проедут точку принятия решения. 

В данной работе сравниваются пять классов алгоритмов. Первый — точный метод ветвей и гра-
ниц с отсечениями по Лагранжевой релаксации, реализованный на коммерческом решателе Gurobi с 
ограничением времени счёта 120 секунд. Второй — классический муравьиный алгоритм с испарением 
феромона и локальным обновлением, адаптированный для динамического добавления заказов путём 
частичного сброса феромонных следов на изменённых участках. Третий — генетический алгоритм с 
хромосомой, кодирующей порядок посещения заказов, операторами упорядоченного скрещивания (OX) 
и мутацией перестановкой, с элитарной стратегией. Четвёртый — жадный алгоритм ближайшего сосе-
да с периодическим перезапуском, который служит базой для оценки нижней границы вычислительных 
затрат. Пятый — предложенный гибридный алгоритм, который на каждом шаге решает точную задачу 
только для ближайших 8–10 заказов (по времени исполнения) методом динамического программирова-
ния, а оставшуюся часть маршрута достраивает с помощью генетического алгоритма с сокращённой 
популяцией. Такой подход основан на гипотезе, что решения для отдалённых заказов могут быть пере-
смотрены при следующей итерации, поэтому их точное планирование на текущем шаге избыточно. 

Экспериментальная платформа была построена на исторических данных курьерской сети, об-
служивающей центральный район мегаполиса с населением 2,2 млн человек. Данные включали 6 
недель рабочих дней с 8:00 до 22:00, всего более 12 тысяч заказов, а также почасовые карты скорости 
на всех улицах района. Для каждого часа моделировалась дорожная обстановка с различной степенью 
загруженности: свободная (коэффициент 0,6 от нормативной скорости), умеренная (0,85) и пиковая 
(0,95 заторов). Генерация сценариев выполнялась с использованием реальных распределений време-
ни появления заказов, характерных для службы доставки еды. Для каждого сценария проводилось 10 
независимых запусков каждого алгоритма, усреднялись время вычислений, общий пробег курьеров, 
доля выполненных в срок заказов. 

Результаты показали, что точный метод даёт наилучшее качество маршрутов: при малом числе 
заказов (до 30) он находит решение, которое на 12–18% короче по пробегу, чем лучшая эвристика, и 
обеспечивает выполнение в срок 97% заказов. Однако при росте числа заказов до 70 время решения 
превышает 180 секунд, что делает его непригодным для динамического пересчёта. Генетический алго-
ритм показывает стабильные результаты — потеря оптимальности относительно точного метода со-
ставляет 8–12% для всех размеров, а время счёта держится в пределах 3–6 секунд. Муравьиный алго-
ритм оказался чувствителен к настройкам параметров, в лучшей конфигурации проигрывает генетиче-
скому по пробегу 3–5%, но медленнее на 40–60% из-за необходимости множественного пересчёта фе-
ромонов для динамических изменений. Жадный алгоритм работает мгновенно (менее 0,1 с), но каче-
ство маршрута хуже на 25–35%, и в пиковых условиях до 40% заказов опаздывают. 

Важным наблюдением стало то, что эффективность каждого метода сильно зависит от частоты 
поступления новых заказов. При плотности более 5 заказов на курьера в час жадный алгоритм начина-
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ет давать каскадные задержки, так как локальные оптимумы не позволяют освободить ресурс для 
срочных заказов. Генетический и муравьиный алгоритмы ведут себя стабильно до 8 заказов на курьера 
в час, после чего их качество резко падает из-за экспоненциального роста пространства поиска — в 
таких условиях только гибридный метод сохраняет приемлемое качество, поскольку точное решение на 
малом окне предотвращает накопление ошибок. Также выявлено, что использование прогноза дорож-
ной обстановки на 30 минут вперёд (на основе исторических паттернов) улучшает работу всех эвристик 
на 6–10%, но для точного метода эффект незначителен, так как его глобальная оптимизация уже учи-
тывает средние скорости. 

В перспективе планируется добавить в сравнение алгоритмы на основе глубокого обучения с 
подкреплением, которые могут обучаться политике перепланирования на многолетних данных, однако 
на текущий момент они требуют больших вычислительных мощностей для обучения и не гарантируют 
стабильности в нештатных ситуациях. Гибридный подход, сочетающий точность на малом горизонте и 
эвристическую скорость на остальной части, представляется наиболее перспективным для ближайших 
лет, особенно с учётом роста доступных вычислительных мощностей на бортовых компьютерах курье-
ров. 
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Для приведения трудозатрат работников публично-правовой компании «Роскадастр» задейство-

ванных в алгоритме исправления реестровых ошибок, содержащихся в централизованной информаци-
онной системе, уместно взять за основу одну из категорий кадрового состава публично-правовой ком-
пании – ведущих инженеров, уполномоченных на осуществлении указанной деятельности. 

Общеизвестно, что трудозатраты измеряются в человеко-часах, человеко-месяцах, человеко-
годах с учетом законодательно установленной нормы рабочего времени на определенные календар-
ные периоды [1, с. 24]. 

Таким образом, трудозатраты ведущего инженера за конкретный календарный период на реали-
зацию задачи по исправлению реестровой ошибки не могут превышать нормальной продолжительно-
сти рабочего времени, установленной трудовым законодательством. 

При выяснении соотношения этих категорий, необходимо акцентировать внимание на следую-
щем: 

– нормальная продолжительность рабочего времени не может превышать 40 часов в неделю [2]; 
– продолжительность ежедневной работы (смены) 8 часов; 
– нерабочие праздничные дни, установленные положениями статьи 112 Трудового кодекса Рос-

сийской Федерации; 
– продолжительность рабочего дня или смены, непосредственно предшествующих нерабочему 

праздничному дню, уменьшается на один час [2]. 
Применительно к трудозатратам, в целях удобства расчетов, вполне может использоваться 

средняя норма рабочего времени, определяемая посредством производственного календаря. 
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Так, например, согласно производственного календаря на 2026 год для пятидневной рабочей не-
дели (при 40-часовой рабочей недели) норма рабочего времени составляет 1972 часа, при этом циф-
ровой показатель в 164,3 отражает среднемесячное количество рабочих часов. Помимо перечисленно-
го, сделаем акцент и на цифре 247, характеризующей общее количество рабочих дней в году [3]. 

В этой связи, целесообразно определить среднее время, затрачиваемое ведущим инженером на 
реализацию процедуры исправления реестровых ошибок, с учетом отсутствия факторов, способству-
ющих отвлечению от поставленной задачи, а также сложности одного объекта недвижимости. 

Возьмем за основу расчетов время, необходимое для формирования отчета о результатах опре-
деления координат характерных точек границ и площади земельных участков, контуров зданий, соору-
жений, объектов незавершенного строительства [4]. 

Исходя из практической деятельности, без учета времени необходимого для прибытия персона-
ла публично-правовой компании к месту проведения геодезических работ и возвращение к месту по-
стоянной дислокации, имеющее тенденцию к увеличению в зависимости от неблагоприятных климати-
ческих переменных, среднее время равняется 70 минутам, в расчете на один объект недвижимости. 

Таким образом, вышеизложенное, позволяет нам посчитать количество объектов недвижимости, 
сведения о которых подлежат корректировке ведущим инженером, в течении ежедневной работы (смены). 

Установлено, что среднее время алгоритма исправления реестровой ошибки занимает 70 минут, 
а продолжительность ежедневной работы (смены) 8 часов. Путем несложных вычислений 8/1,1 полу-
чаем числовое значение 7 (с учетом округления в меньшую сторону), следовательно за 1 рабочий 
день, ведущий инженер способен изменить сведения Единого государственного реестра недвижимости 
о 7 объектах недвижимости. 

Исходя из Плана по исправлению в Едином государственном реестре недвижимости реестровых 
ошибок в 2026 году, в рамках реализации государственной программы «Национальная система про-
странственных данных», планируется исправить 1336 реестровых ошибок на территории города Моск-
вы [5], следовательно для выполнения поставленной задачи, ведущему инженеру, необходимо 191 ра-
бочий день в году, что укладывается в рамки общего количества рабочих дней, согласно производ-
ственного календаря на 2026 год. 

Возьмем примерную стоимость одного рабочего часа равную 175 рублей, названная категория поз-
волит рассчитать трудозатраты ведущего инженера, направленные на исправление реестровых ошибок. 

Так, 191 рабочий день, необходимый для исправления реестровых ошибок ведущим инженером, 
умножим на примерную стоимость рабочего часа, далее полученный результат также умножим на ко-
личество рабочих часов в день. Получаем, 223*175*8 =267 тысяч 400 рублей. 

Следовательно трудозатраты составят 267 тысяч 400 рублей. 
Учитывая изложенное и подчеркивая особую актуальность участия ведущего инженера в реали-

зации мероприятий в сфере земельных и имущественных отношений, позволит реализовать заплани-
рованную интенсивность наполнения централизованной информационной системы сведениями, отве-
чающими критериям точности и достоверности, а также исключить формирование рисков снижения 
темпов территориального развития. 
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Культура любого народа транслируется во многом благодаря языку, как ключевому средству 

коммуницирования, способному сохранить и передать накопленный опыт, а также развить и приумно-
жить его. Отметим, что язык и культура – это взаимно дополняемые феномены, детерминируемые тес-
ной взаимосвязью. Они одновременно усиливают и обогащают друг друга [1]. 
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Китайские язык и культура в последнее время становятся объектами всё более пристального 
внимания. Во многом это обусловлено тем обстоятельством, что последние десятилетия Китай занял 
позиции одного из ведущих игроков на международной арене, во многом благодаря высокоэффектив-
ному развитию данного государства, которое наблюдается во всех сферах: политической, экономиче-
ской, культурной.  

В процессе преподавания китайского языка особый акцент делается на специфике культуры 
данной страны, поскольку это даёт возможность обучающимся проникнуть в особенности языкового и 
письменного феномена [2]. 

Анализируя особенности китайского языка через призму лингвокультурологического подхода, 
следует обратить особое внимание на то обстоятельство, что язык в данном контексте следует рас-
сматривать в неразрывной связи с его носителем – «языковой личностью», жизнедеятельность которой 
обуславливается менталитетом, культурой и восприятием мира. 

«Языковая личность» - это совокупность способностей и характеристик индивида, обуславлива-
ющих создание и восприятие им речевых произведений [3].  

Доминанты, характеризующие китайскую языковую личность, представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 
Доминанты китайской языковой личности 

N 
Доминанты языковой 

личности 
Характеристика специфики 

1 Витализм базовая черта национального восприятия мира представителями ки-
тайской культурной личности, предполагающая интегральную форму 
освоения действительности 

2 Гелотоцентризм позволяет понять, почему смех становится одной из доминант психо-
логической атмосферы в аудитории, а также выявить эффективность 
«смеховой дидактики» на различных этапах обучения 

3 Фагоцентризм ментальная «ориентация в пространстве бытия» - еда как способ по-
вышения адаптационных способностей психики 

 
Современные исследователи указывают также на тот факт, что фаготерапию и гелототерапию 

следует рассматривать как наиболее значимые составляющие человеческого бытия, кроме того они 
играют важную роль в философии образования. 

Говоря непосредственно о проблематике языковой личности граждан Китая, следует отметить, 
что она наиболее ярко отражается в пословицах и поговорках, а также во фразеологических единицах, 
определяемых спецификой ценностных установок [4]. Полагаем, что последние необходимо рассмот-
реть более подробно. 

В частности, для жителей данной страны наиболее значимыми являются такие ценностные де-
терминанты как: долголетие, доброта, стремление к простой жизни, любовь к природе, вера в получе-
ние человеком вознаграждения, причём как за добро, так и за зло, которое он совершает, концепция 
причины и следствия, вера и почитание Будды.  

Кроме того, для китайского народа весьма важной составляющей жизнедеятельности является 
семья и сопряжённые с данным социальным институтом ценностные ориентиры, такие как продолже-
ние рода, почитание старших, сохранение доброжелательных отношений с родственниками и др.  

Говоря о современных тенденциях, присущих языковой культуре Китая, следует обратить внима-
ние на молодёжный сленг, который служит экспрессивной формой выражения языка, определяя его 
уникальность и сложность [5].  

На современном этапе всё более актуальным становится вопрос интеграции языковой культуры 
Китая в преподавание иностранных языков в вузах, в частности, английского языка. Причина данной 
тенденции усматривается как в нарастающей межкультурной интеграции, так и в культурном богатстве 
китайской цивилизации, имеющей глубокие исторические корни. Кроме того, данная интеграция откры-
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вает возможности для укрепления лингвистического фундамента и повышения гуманитарной грамотно-
сти обучающихся [6].  

Однако, для реализации данных новаций необходимы, как проработанная теоретическая база, 
так преподавательские кадры должной квалификации.  

Таким образом, языковая культура Китая – это сложная, развивающаяся система, которая бази-
руется на таких характеристиках национального менталитета как: витализм, холизм, ориентация на 
коллективные ценности, особое отношение к времени и пространству. 

Для китайской языковой личности характерна опора на такие ценностные ориентации как: семья, 
долголетие, доброта, стремление к простой жизни, любовь к природе и др.  

Изучение китайского языка должно строиться на создании системного интеграционного образо-
вательного пространства, которое предполагает соблюдение баланса между современными и тради-
ционными культурными доминантами, а также внедрении сравнительных и межкультурных перспектив. 
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Аннотация: Статья посвящена анализу лингвострановедческого словаря как лексикографического из-
дания, объединяющего языковую и культурологическую информацию. Рассматриваются структура, со-
держание и функции данного типа словарей, их роль в формировании межкультурной компетенции у 
изучающих русский язык как иностранный. Особое внимание уделяется расширенному составу словар-
ной статьи, включающей культурологический комментарий, страноведческие сведения, исторические и 
статистические данные. Анализируется проблема асимметрии культурных знаний и роль контрастивно-
го метода в описании национально-маркированной лексики. Затрагиваются перспективы развития 
электронных лингвострановедческих словарей. Делается вывод о востребованности лингвострановед-
ческого словаря в преподавании и исследовательской практике как инструмента, ориентированного на 
потребности межкультурного общения. 
 Ключевые слова: лингвострановедческий словарь, межкультурная компетенция, лексикография, фо-
новые знания, национально-маркированная лексика. 
 

LINGUISTIC AND CULTURAL DICTIONARY AS A TOOL FOR DEVELOPING INTERCULTURAL 
COMPETENCE: STRUCTURE, CONTENT, FUNCTIONS 

 
Pozdnyakova Natalya Vasilyevna, 

Azovtseva Alina Alekseevna, 
Leunova Oksana Vladimirovna 

 
Abstract:The article is devoted to the analysis of the linguistic and cultural dictionary as a lexicographic publi-
cation that integrates linguistic and cultural information. The structure, content and functions of this type of dic-
tionaries are considered, as well as their role in the formation of intercultural competence among students 
learning Russian as a foreign language. Special attention is paid to the extended composition of the dictionary 
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entry, which includes cultural commentary, regional studies information, historical and statistical data. The 
problem of asymmetry of cultural knowledge and the role of the contrastive method in the description of na-
tionally marked vocabulary are analyzed. The prospects for the development of electronic linguistic and cultur-
al dictionaries are touched upon. The conclusion is made about the relevance of the linguistic and cultural dic-
tionary in teaching and research practice as a tool focused on the needs of intercultural communication. 
Keywords: linguistic and cultural dictionary, intercultural competence, lexicography, background knowledge, 
nationally marked vocabulary. 

 
В современной отечественной лингводидактике и лексикографии особое место занимает линг-

вострановедческий словарь, который представляет собой уникальный тип справочного издания, соче-
тающий языковую и культурологическую информацию. Его основное назначение — формирование у 
пользователя фоновых знаний, необходимых для успешной межкультурной коммуникации. По мнению 
М.В. Васильковой, лингвострановедческий словарь представляет собой справочник, «объединяющий 
язык и культуру одной нации и обеспечивающий доступ к культурной составляющей значения лексиче-
ских единиц» [1].  

Классическая трактовка лингвострановедения была сформирована Е.М. Верещагиным и В.Г. Ко-
стомаровым, которые связывали обучение языку с усвоением культурных кодов общества и утвержда-
ли, что овладение языком невозможно без знания реалий культуры, отражённых в лексике [2]. В этой 
связи лингвострановедческий словарь рассматривается как инструмент формирования культурно ори-
ентированной языковой компетенции, поскольку обеспечивает систематизированное представление 
лексических единиц с национально-культурной семантикой. Данный подход получил дальнейшее раз-
витие в работах И.Э. Коротаевой, которая указывает, что лингвострановедческий словарь помогает 
«приблизить фоновые знания неносителя языка к знаниям носителя» за счёт подробных культурных 
комментариев и систематизации реалий, отсутствующих в традиционных двуязычных словарях [3]. Это 
подтверждает двуединый характер такого словаря: он фиксирует языковые значения и одновременно 
выполняет интерпретацию фактов культуры, влияющих на понимание высказывания. 

Структура лингвострановедческого словаря определяется его задачей — представить слово в 
его языковом и культурном измерениях. Как правило, содержание словарной статьи включает языковое 
значение, национально-культурный компонент и сведения о реалиях, не имеющих прямых эквивален-
тов в другом языке. Такой подход позволяет использовать словарь не только как средство толкования, 
но и как инструмент анализа культурной семантики. В словарных статьях фиксируются «реалии повсе-
дневной жизни, элементы национального этикета, особенности бытового поведения», что обеспечива-
ет воспроизведение культурно значимого контекста [4]. Косвенное толкование в словаре включает так-
же сравнительные комментарии, объясняющие различия между культурами и причины отсутствия пря-
мых переводных соответствий. Другая важная характеристика лингвострановедческого словаря — 
включение страноведческих текстов, справочных сведений, оценочной информации и данных об акту-
альном употреблении слова.  

Особое внимание в исследованиях уделяется проблеме асимметрии культурных знаний, которая 
возникает при сопоставлении двух языков. При описании культурно ориентированных единиц необхо-
димо учитывать не только значение, но и ценностные установки сообщества, поскольку лексема выра-
жает социально значимый опыт. На этом основании строится концепция двустороннего комментария, 
который включает сведения о специфике русской культуры и возможные трудности для иностранца. 
Степень подробности культурного комментария зависит от целевой аудитории словаря. И.Э. Коротаева 
отмечает, что словари для иностранцев должны включать «разъяснение скрытых культурных смыс-
лов», поскольку носитель иной культуры не обладает необходимым фоновым знанием [3], и объяснять 
связи между лексемой и культурными практиками, сформировавшими её значение.  

Современные исследования демонстрируют расширение принципов лингвострановедческого 
описания. В частности, акцент смещается в сторону анализа ценностно значимых концептов, которые 
формируют ядро национальной картины мира. В результате лингвострановедческий словарь выполня-
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ет функцию адаптации ценностных смыслов для адресата, изучающего русский язык. 
Развитие цифровых технологий приводит к появлению электронных лингвострановедческих сло-

варей, которые предоставляют расширенные возможности для представления культурной информа-
ции: мультимедийные примеры, иллюстрации, расширенные контексты употребления и интерактивные 
связи между концептами. В исследованиях подчёркивается, что структура цифровой словарной статьи 
позволяет представить культурный комментарий в более гибкой форме, чем в печатных изданиях, что 
способствует формированию устойчивых межкультурных компетенций. 

Таким образом, лингвострановедческий словарь представляет собой специализированное лекси-
кографическое издание, в котором языковая информация интегрируется с культурологическим толко-
ванием. Он учитывает специфику восприятия языка иностранным адресатом, включает систематизи-
рованный культурный комментарий, опирается на контрастивные методы анализа и обеспечивает 
формирование межкультурной компетенции. Значимость такого словаря подтверждается тем, что он 
отражает глубинные смыслы национальной культуры, встроенные в слово, и поддерживает процессы 
обучения русскому языку как иностранному. В настоящее время лингвострановедческий словарь оста-
ётся востребованным инструментом как в преподавании, так и в исследовательской практике, посколь-
ку его структура и содержание ориентированы на реальные потребности межкультурного общения и 
учитывают динамику языковых и культурных процессов. 
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Аннотация: Исследование посвящено сравнительному анализу лексико-семантического поля «Продо-
вольственные продукты» в мексиканском и пиренейском вариантах испанского языка. Цель работы-
выявить типы и причины лексических различий, их распределение по тематическим группам и влияние 
историко-культурных факторов на формирование номинаций продовольственных реалий. Методология 
включает сопоставительный анализ учебно-тематических словарей, лексикографических источников и 
корпусных данных с применением приёмов полевого разделения, классификации и семантического со-
поставления. Результаты показали высокую вариативность в группах овощей и национальных блюд, 
значительную роль заимствований из языка науатль и других индейских языков в мексиканском вари-
анте, а также различия в семантическом объёме близких лексем (например, tomate vs. jitomate, tortilla). 
Установлены основные типы различий: полные лексические замены, семантические сдвиги, фонетико-
морфологические варианты и региональные дублеты; отмечено, что международная лексика демон-
стрирует минимальную вариативность. Практическое значение результатов проявляется в лексикогра-
фии, преподавании испанского как второго языка и переводоведении: анализ помогает корректировать 
словарные статьи, учебные словари и переводческие решения с учётом национальной вариативности. 
В выводах подчёркивается системный характер различий, обусловленный историей колонизации, кон-
тактами с коренными языками и гастрономической культурой каждой страны.  
Ключевые слова: лексико-семантическое поле, продовольственные продукты, пиренейский испан-
ский, мексиканский испанский, семантическое перераспределение. 
 
DIFFERENCES IN THE LEXICO-SEMANTIC FIELD "FOOD PRODUCTS" IN THE MEXICAN AND IBERIAN 

VARIANTS OF THE SPANISH LANGUAGE 
 

Kurbanova Rimma Ramidinovna 
 
Abstract: The study is devoted to a comparative analysis of the lexical-semantic field “Food Products” in the 
Mexican and Peninsular varieties of the Spanish language. The aim of the research is to identify the types and 
causes of lexical differences, their distribution across thematic groups, and the influence of historical and cul-
tural factors on the formation of food-related naming units. The methodology includes a comparative analysis 
of educational thematic dictionaries, lexicographic sources, and corpus data, using techniques of field classif i-
cation, categorization, and semantic comparison. The results show a high degree of variation in the groups of 
vegetables and national dishes, the significant role of borrowings from Nahuatl and other Indigenous lan-
guages in the Mexican variety, as well as differences in the semantic scope of related lexical units, such as 



148 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

tomate vs. jitomate and tortilla. The main types of differences were identified as complete lexical substitutions, 
semantic shifts, phonetic and morphological variants, and regional doublets; it was also noted that internation-
al vocabulary shows minimal variation. The practical significance of the results lies in lexicography, Spanish 
language teaching as a second language, and translation studies, since the analysis helps improve dictionary 
entries, teaching dictionaries, and translation choices in accordance with national variation. The conclusions 
emphasize the systematic nature of the differences, which is determined by the history of colonization, contact 
with Indigenous languages, and the gastronomic culture of each country. 
Keywords: lexical-semantic field, food products, Iberian Spanish, Mexican Spanish, semantic redistribution. 

 
Одним из наиболее продуктивных направлений современной лексикологии является исследова-

ние лексико-семантических полей, позволяющее выявить закономерности организации словарного со-
става языка и проследить взаимосвязи между отдельными лексическими единицами. Теория лексико-
семантического поля основывается на представлении о том, что словарный состав языка представляет 
собой не совокупность изолированных слов, а систему взаимосвязанных элементов, объединённых 
общностью значения. Под лексико-семантическим полем понимается совокупность лексических еди-
ниц, объединённых общим семантическим признаком и отражающих определённую область человече-
ской деятельности или окружающей действительности. Каждая единица такого поля занимает соб-
ственное место в системе языка, вступая в отношения синонимии, гипонимии, антонимии и тематиче-
ской близости с другими словами. Поле «Продовольственные продукты» относится к числу наиболее 
развитых тематических объединений испанского языка. Оно включает большое количество существи-
тельных, обозначающих продукты питания, блюда, напитки, ингредиенты, а также связанные с ними 
культурные реалии. Вместе с тем именно данное поле демонстрирует значительную вариативность в 
различных национальных вариантах испанского языка. Испанский язык является полицентрическим 
языком, распространённым более чем в двадцати странах мира. Несмотря на существование единой 
литературной нормы, национальные варианты отличаются особенностями фонетики, грамматики и 
особенно лексики. Наиболее яркие различия наблюдаются между пиренейским вариантом испанского 
языка, функционирующим на территории Испании, и мексиканским вариантом, сформировавшимся под 
влиянием исторических, культурных и этнолингвистических факторов. Как показывает проведённое ис-
следование, лексическая вариативность затрагивает практически все тематические группы продоволь-
ственных продуктов. Анализ учебно-тематических словарей позволил установить значительное коли-
чество несовпадающих номинаций продуктов питания в мексиканском и пиренейском вариантах испан-
ского языка. При этом различия касаются как полностью разных слов, обозначающих один и тот же 
предмет, так и особенностей употребления отдельных лексем, наличия дополнительных значений или 
региональных вариантов. 

Лексические различия между национальными вариантами испанского языка обусловлены сово-
купностью исторических, географических, социальных и культурных факторов. Несмотря на общее 
происхождение, развитие испанского языка на территории Испании и Мексики происходило в различ-
ных условиях, что привело к формированию самостоятельных национальных норм. Одним из важней-
ших факторов стала колонизация Америки в XVI веке. После прибытия испанцев в Новый Свет язык 
столкнулся с многочисленными индейскими языками, прежде всего с науатлем, который оказал значи-
тельное влияние на словарный состав мексиканского варианта испанского языка. Многие наименова-
ния продуктов питания не имели аналогов в европейской культуре, поэтому были заимствованы непо-
средственно из языков коренного населения. [1] Именно благодаря этому в современном мексиканском 
варианте функционируют такие слова, как aguacate, chocolate, jitomate, cacahuate, chile, elote, nopal и 
многие другие. Значительная часть этих лексем впоследствии распространилась по всему испаноязыч-
ному миру, однако некоторые сохранили преимущественно региональное употребление. Пиренейский 
вариант испанского языка развивался в совершенно иной языковой среде. Его словарный состав фор-
мировался преимущественно под влиянием романских языков Европы, арабского языка, а также позд-
нейших заимствований из французского и английского языков. Поэтому в Испании закрепились соб-
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ственные названия многих продуктов питания, которые существенно отличаются от мексиканских. Кро-
ме исторических причин, существенную роль играют культурные особенности питания. Национальная 
кухня каждой страны формирует собственную систему номинаций. В Испании основу рациона состав-
ляют морепродукты, оливковое масло, хамон, различные виды сыра, колбасные изделия, тогда как 
мексиканская кухня характеризуется широким использованием кукурузы, фасоли, различных сортов 
перца чили, авокадо и тропических фруктов. Соответственно, языковая система отражает особенности 
материальной культуры народа. Чем более значимым является определённый продукт для националь-
ной кухни, тем большее количество наименований, разновидностей и уточняющих обозначений возни-
кает в языке.  

Исследование учебно-тематических словарей показывает, что вариативность особенно заметна 
именно в тематической группе продуктов питания, где число несовпадающих лексических единиц зна-
чительно превышает аналогичные показатели в других тематических группах. Следует подчеркнуть, 
что представление лексики в словарях носит нелинейный характер, многие продукты имеют несколько 
вариантов перевода, а отдельные наименования повторяются в различных разделах словаря, что до-
полнительно осложняет сопоставительный анализ. Различия между мексиканским и пиренейским ва-
риантами испанского языка являются закономерным результатом самостоятельного исторического 
развития языковых систем. 

Лексико-семантическое поле «Продовольственные продукты» представляет собой сложную си-
стему взаимосвязанных тематических микрополей. Наиболее устойчивыми являются международные 
наименования продуктов, которые практически одинаково употребляются в обоих национальных вари-
антах испанского языка. К ним относятся такие слова, как manzana, pera, pollo, queso, mantequilla, leche, 
sal, azúcar. Однако значительная часть слов обладает региональными соответствиями. В подобных 
случаях один и тот же предмет получает разные номинации в зависимости от страны употребления. 
Кроме полной замены слова другим наименованием, встречаются случаи изменения семантического 
объёма слова. Одна и та же лексема может обозначать разные продукты в Испании и Мексике либо 
употребляться с различной частотностью. 

Особую группу составляют слова, возникшие вследствие заимствований из языков коренного 
населения Мексики. Они отражают национальную специфику мексиканской культуры и не имеют пря-
мых аналогов в европейской традиции. [3] 

Одной из наиболее характерных особенностей национальных вариантов испанского языка, кото-
рую показал сравнительный анализ, является наличие значительного количества различий в наимено-
ваниях продуктов питания. Несмотря на общность языковой системы, носители испанского языка в Ис-
пании и Мексике нередко используют различные лексические единицы для обозначения одного и того 
же продукта. Это обусловлено как историческим развитием языков, так и особенностями национальной 
кухни, культурными традициями, а также влиянием языков коренного населения Америки, что упоми-
налось выше. Тематическое поле «Продовольственные продукты» относится к числу наиболее по-
движных пластов словарного состава испанского языка. В словарях фиксируются многочисленные ре-
гиональные варианты, параллельные номинации и семантические различия.  

Наиболее заметные различия наблюдаются в группе овощей. Именно эта тематическая группа 
испытала сильное влияние индейских языков, прежде всего языка науатль, оказавшего значительное 
воздействие на мексиканский вариант испанского языка. Одним из наиболее известных примеров яв-
ляется слово jitomate. В Мексике оно обозначает красный томат, тогда как в Испании используется об-
щеиспанская лексема tomate. При этом в мексиканском варианте слово tomate чаще относится к зелё-
ному томату (tomatillo), который широко используется в национальной кухне. Следующим примером 
является слово cacahuate, происходящее из языка науатль. В Испании для обозначения арахиса упо-
требляется слово cacahuete. Несмотря на сходство происхождения, данные слова отличаются фонети-
ческим оформлением и воспринимаются как национальные варианты одной лексемы. Cущественные 
различия наблюдаются и в обозначении сладкого перца. В Испании употребляется слово pimiento, то-
гда как в Мексике чаще используется chile dulce либо уточняющие названия конкретных разновидно-
стей перца. Это объясняется тем, что в мексиканской гастрономической традиции существует большое 
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количество видов перца, каждый из которых имеет собственное название. Особое место занимает сло-
во elote, обозначающее свежий початок кукурузы. В Испании аналогичное значение передаётся слово-
сочетанием mazorca de maíz. Таким образом, мексиканский вариант использует отдельную лексему, 
тогда как пиренейский вариант прибегает к описательной конструкции. Следует отметить также слово 
nopal, обозначающее съедобные листья кактуса. Для испанской языковой картины мира данный про-
дукт является экзотическим, поэтому общеупотребительного аналога практически не существует. 
Овощная лексика демонстрирует высокую степень региональной специфики. Многие мексиканские 
названия непосредственно связаны с культурой коренного населения и не имеют полных эквивалентов 
в пиренейском варианте. 

Группа фруктов характеризуется меньшей степенью вариативности, поскольку большинство 
фруктов известно как в Европе, так и в Латинской Америке. Общеиспанскими являются слова: manzana 
(яблоко), pera (груша), uva (виноград), plátano (банан), naranja (апельсин), limón (лимон). 

Наиболее известным примером различия является слово aguacate. Оно происходит из языка 
науатль (ahuacatl) и используется как в Мексике, так и в Испании. Тем не менее именно Мексика счита-
ется родиной этого продукта, поэтому слово является важным элементом мексиканской языковой кар-
тины мира. В Мексике значительно шире представлены названия тропических фруктов, многие из кото-
рых отсутствуют в европейской традиции или используются крайне редко. Это объясняется природно-
климатическими условиями страны. Внутри данной тематической группы вариативность проявляется 
преимущественно не в различии названий общеизвестных фруктов, а в наличии большого количества 
национально обусловленных лексем. 

Лексика мясных продуктов отражает существенные различия гастрономической культуры Испа-
нии и Мексики. В Испании широко распространены названия мясных изделий европейского происхож-
дения: jamón, chorizo, salchichón, lomo embuchado, morcilla. В мексиканском варианте испанского языка 
часть этих слов также употребляется, однако значительно чаще используются национальные блюда: 
barbacoa, carnitas, birria, cochinita pibil. Различия проявляются не столько в обозначении сырого мяса, 
сколько в названиях традиционных мясных блюд. Кроме того, отдельные слова приобретают нацио-
нальные особенности употребления. Например, слово carne в мексиканском варианте значительно ча-
ще используется без уточнения вида мяса, поскольку конкретизация определяется контекстом. 

Значительное количество различий наблюдается в группе морепродуктов. Это связано прежде 
всего с географическим положением стран. Испания обладает богатыми морскими традициями, вслед-
ствие чего словарь включает большое количество специализированных наименований различных ви-
дов рыбы и моллюсков. Для Мексики характерно большее количество названий рыб и морепродуктов, 
связанных с Тихоокеанским побережьем и Мексиканским заливом. Различия определяются не только 
языковыми, но и географическими факторами. 

В группе молочной продукции различия выражены значительно слабее. Практически одинаково 
употребляются слова: leche, queso, mantequilla, crema, yogur. Однако наблюдаются отличия в обозна-
чении отдельных разновидностей сыров и кисломолочных продуктов. Испания обладает многовековой 
традицией сыроварения, поэтому словарь включает большое количество национальных названий сы-
ров. В Мексике, напротив, широко употребляются: queso fresco, queso panela, queso Oaxaca, queso 
Cotija. [5] Большинство этих названий непосредственно связано с географией страны и отражает осо-
бенности национальной кухни. 

Сопоставительный анализ мексиканского и пиренейского вариантов испанского языка позволяет 
сделать вывод, что различия в тематическом поле «Продовольственные продукты» имеют системный 
характер. Они проявляются не только в наличии разных слов для обозначения одного и того же пред-
мета, но и в изменении объёма значения, частотности употребления, стилистической окраски и куль-
турной обусловленности отдельных лексических единиц. В научной литературе подобные явления рас-
сматриваются как проявление национальной вариативности лексико-семантической системы языка. 
Анализ словарных материалов показывает, что значительная часть расхождений связана именно с 
особенностями организации тематического поля продуктов питания.  
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На основании проведённого исследования можно выделить несколько основных типов лексико-
семантических различий. Первую группу составляют случаи, когда один и тот же продукт обозначается 
совершенно разными словами. Подобные различия являются наиболее заметными, поскольку носите-
ли одного варианта языка нередко не используют соответствующую лексему другого варианта в повсе-
дневной речи. Наиболее показательными являются следующие примеры. 

 
Таблица 1 

Испания Мексика Русский язык 

tomate jitomate помидор 

cacahuete cacahuate арахис 

zumo jugo сок 

patata papa картофель 

 
На первый взгляд подобные различия могут показаться незначительными, однако именно они 

нередко становятся причиной коммуникативных затруднений при общении представителей различных 
испаноязычных стран. Например, турист из Испании, оказавшись в мексиканском ресторане, может не 
сразу понять слово jitomate, поскольку в Испании практически исключительно используется слово 
tomate. Аналогичная ситуация возникает и со словом jugo, которое в Испании значительно уступает по 
частотности слову zumo. Подобные случаи свидетельствуют о том, что в пределах одного языка воз-
можно существование нескольких равноправных литературных норм. 

Второй тип различий связан с изменением значения слова. В подобных случаях одна и та же 
лексема существует в обоих вариантах испанского языка, однако её семантический объём различает-
ся. Характерным примером является слово tomate. В Испании оно обозначает привычный красный по-
мидор. В мексиканском варианте красный плод чаще называется jitomate, тогда как tomate может обо-
значать зелёный томат (tomatillo в Испании), активно используемый при приготовлении национальных 
соусов. Совпадение формы слова вовсе не гарантирует совпадения значения. Подобные явления от-
носятся к числу наиболее сложных для переводчика, поскольку буквальный перевод способен приве-
сти к искажению смысла. Ещё одним примером является слово tortilla. В Испании под ним понимается 
омлет с картофелем (tortilla española), являющийся одним из символов национальной кухни. В Мексике 
же tortilla представляет собой тонкую лепёшку из кукурузной или пшеничной муки, служащую основой 
большинства национальных блюд. Несмотря на полное совпадение формы слова, его содержание в 
двух национальных вариантах оказывается принципиально различным. 

Следующую группу-лексические дублеты-составляют случаи, когда оба варианта слова суще-
ствуют одновременно, однако один из них является предпочтительным в определённой стране. 
Например, zumo- общеупотребительно в Испании, jugo- общеупотребительно в Мексике. При этом оба 
слова понятны большинству носителей языка. Аналогичная ситуация наблюдается со словами: patata- 
Испания, papa- Мексика. 

Стоит отметить, что слово papa употребляется практически во всех странах Латинской Америки, 
тогда как patata сохраняет статус литературной нормы главным образом в Испании. Следовательно, 
различия не всегда являются абсолютными. Нередко речь идёт лишь о различной степени частотности 
употребления. 

Особую группу образуют слова, пришедшие в мексиканский вариант испанского языка из языка 
науатль и других языков коренного населения. Эти лексемы отражают особенности материальной 
культуры Мексики и составляют важную часть национального языкового наследия. К наиболее распро-
странённым относятся: aguacate, chile, elote, jitomate, mezcal, cacao, chocolate, cacahuate, nopal, tamal. 
[4] Большинство перечисленных слов отсутствовало в испанском языке до открытия Америки. Появле-
ние новых реалий потребовало введения соответствующих номинаций. Впоследствии часть этих слов 
вошла в общеиспанскую лексику, тогда как другие сохранили преимущественно региональное употреб-
ление. Именно благодаря подобным заимствованиям мексиканский вариант испанского языка приоб-
рёл ярко выраженное национальное своеобразие. 
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Лексические различия невозможно объяснить исключительно историческими причинами. Боль-
шое значение имеет национальная культура питания. Испания традиционно относится к средиземно-
морскому типу гастрономической культуры. Основу её кухни составляют: оливковое масло, рыба, мо-
репродукты, хамон, сыры, овощи, вино. Соответственно, испанский язык обладает большим количе-
ством специализированных названий этих продуктов. Мексиканская кухня построена на совершенно 
иных принципах. Её основу образуют: кукуруза, фасоль, различные сорта перца чили, авокадо, какао, 
тропические фрукты. Поэтому именно данные тематические группы отличаются особенно развитой си-
стемой номинаций. Например, только разновидностей перца чили существует несколько десятков, и 
большинство из них имеют собственные названия. [2] Для испанской языковой картины мира подобная 
детализация нехарактерна. [2] Чем больше роль играет определённый продукт в национальной кухне, 
тем более детально развивается соответствующий участок лексико-семантического поля. 

На основании анализа словарного материала можно выделить несколько основных типов разли-
чий: 

1. Наибольшую группу составляют полные лексические замены, при которых одному понятию 
соответствуют разные слова в Испании и Мексике. 

2. Несколько меньшую группу образуют семантические расхождения, связанные с различным 
объёмом значения одной и той же лексемы. 

3. Наименьшее количество составляют фонетические варианты слов, отличающиеся особен-
ностями произношения и словообразования. 

4. Полученные результаты свидетельствуют о том, что наиболее подвижными являются тема-
тические группы, непосредственно связанные с национальной кухней, сельским хозяйством и традици-
онной системой питания. 

5. Напротив, международные продукты питания демонстрируют значительно меньшую степень 
вариативности. 

 
Таблица 2 

Распределение различий по тематическим группам 

Тематическая группа Степень различий Причина 

Овощи Очень высокая Заимствования из языка науатль 

Национальные блюда Очень высокая Особенности национальной кухни 

Напитки Высокая Региональные нормы употребления 

Мясные продукты Средняя Различия гастрономических традиций 

Хлебобулочные изделия Средняя Национальные виды выпечки 

Фрукты Низкая Большинство названий совпадает 

Молочные продукты Низкая Международная лексика 

 
Таблица 3 

Сопоставительный анализ лексико-семантического поля «Продовольственные продукты» 

Критерий Пиренейский вариант Мексиканский вариант 

Основной источник новых слов Европейские языки Язык науатль и другие индейские языки 

Наиболее развитые тематическ
ие группы 

Морепродукты, оливковое ма
сло, сыры 

Кукуруза, перец чили, бобовые, национа
льные блюда 

Наиболее характерные слова patata, zumo, tortilla española    papa, jugo, jitomate, elote 

Национальная специфика Средиземноморская кухня Мезоамериканская кухня 

Преобладающий тип различий Лексические варианты Заимствования и семантические измене
ния 

 
Различия между мексиканским и пиренейским вариантами испанского языка носят системный ха-

рактер и проявляются на нескольких уровнях организации лексики. Наиболее продуктивными механиз-
мами формирования национальной вариативности являются полная замена лексем, изменение объёма 
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значения слова, сохранение заимствований из языков коренного населения и развитие региональных 
дублетов. Особое значение имеют национальные блюда и продукты, отражающие культурную специ-
фику каждой страны. Лексико-семантическое поле «Продовольственные продукты» представляет со-
бой динамичную систему, развитие которой определяется не только внутренними законами языка, но и 
историческими, социальными и культурными факторами. 
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Аннотация: в статье представлен анализ актуальных вопросов публично-правового регулирования 
информационной и образовательной поддержки в сфере креативных индустрий в области создания 
компьютерных игр и видеоигр, определен ряд направления его совершенствования. 
Ключевые слова: государственное управление; сфера креативных индустрий; меры государственной 
поддержки; имущественная поддержка; субъекты креативных индустрий. 

 
PUBLIC AND LEGAL REGULATION OF INFORMATION AND EDUCATIONAL SUPPORT IN THE FIELD 

OF CREATIVE INDUSTRIES RELATED TO THE CREATION OF COMPUTER AND VIDEO GAMES 
 

Deda Dmitry Vladimirovich 
 

 Abstract: The article presents an analysis of current issues related to the legal regulation of property support 
in the field of creative industries, specifically in the area of computer and video game development. A number 
of areas for its improvement have been identified. 
Key words: public administration; the sphere of creative industries; measures of state support; property sup-
port; subjects of creative industries. 

 
С развитием креативной экономики связано устойчивое развитие российской экономики в усло-

виях санкций и турбулентности, говорится в работах А.А. Гришковца, Е.Л. Васяниной, М.Н. Кобзарь-
Фроловой С.В. Запольского и иных ученых [1, 304 с.], [2, 219 с.], [3, 352 с.]. 

Информационной поддержке в сфере креативных индустрий посвящена ст. 14 ФЗ № 330. Уста-
новлено, что информационная поддержка в сфере креативных индустрий может оказываться в форме 
размещения информации на официальных сайтах высших исполнительных органов субъектов РФ в 
информационно-телекоммуникационной сети "Интернет". На официальных сайтах высших исполни-
тельных органов субъектов РФ в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" размещается 
следующая информация:  меры поддержки в сфере креативных индустрий; ви-
ды креативных индустрий, виды экономической деятельности в сфере креативных индустрий и приори-
тетные креативные индустрии в соответствующем субъекте РФ; сведения об инфраструктуре поддерж-
ки креативных индустрий, предусмотренной ст. 8 настоящего Федерального закона; сведения о госу-
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дарственном имуществе, переданном субъектам креативных индустрий в виде имущественной под-
держки; порядок подтверждения соответствия физических лиц, юридических лиц и индивидуальных 
предпринимателей критериям отнесения к субъектам креативных индустрий, установленным норма-
тивными правовыми актами субъекта РФ; порядок включения сведений о субъектах креативных инду-
стрий в реестр субъектов креативных индустрий, осуществляющих деятельность в субъекте РФ, и ис-
ключения указанных сведений из такого реестра; иная информация, необходимая для развития субъ-
ектов креативных индустрий. 

Информация, указанная в ч. 2 ст. 14 ФЗ № 330, является общедоступной и размещается на 
официальных сайтах высших исполнительных органов субъектов РФ в информационно-
телекоммуникационной сети "Интернет" в порядке, установленном органами государственной власти 
субъектов РФ.  

Общие вопросы образовательной поддержки и консультационной поддержки в сфере креативных 
индустрий определяет ст. 13 ФЗ № 330. Образовательная поддержка в сфере креативных индустрий мо-
жет оказываться в следующих формах: во-первых, разработка и внедрение образовательных программ 
среднего профессионального, высшего образования и дополнительного профессионального образования 
в сфере креативных индустрий; во-вторых, создание условий для подготовки кадров для креативных 
индустрий по программам подготовки среднего профессионального и высшего образования, дополни-
тельного профессионального образования; в-третьих, создание условий для самообразования и само-
развития; в-четвертых, учебно-методическая и научно-методическая помощь; в-пятых,  иные формы, 
определенные в соответствии с законодательством РФ и законодательством субъектов РФ. Консульта-
ционная поддержка в сфере креативных индустрий может оказываться в форме предоставления кон-
сультационных услуг в сфере креативных индустрий и иных формах, определенных органами государ-
ственной власти в соответствии с законодательством РФ и законодательством субъектов РФ. 

Под информационной поддержкой в сфере видеоигр понимают помощь в поиске, анализе и рас-
пространении знаний, необходимых для развития индустрии: это и образовательные ресурсы, и пло-
щадки для обмена опытом, и информирование о мерах господдержки. Образовательная поддержка - 
это уже конкретные программы обучения, подготовка кадров и развитие компетенций [4], [5]. Основная 
задача информационной поддержки - дать участникам рынка ориентиры: где искать гранты, какие есть 
акселераторы, как выйти на зарубежные рынки, какие правовые и налоговые нюансы учитывать [6], [7].  

В рамках информационной поддержки важную роль играют:  
во-первых, различные навигационные сервисы и агрегаторы. Отраслевые ассоциации (напри-

мер, АПРИОРИ) и профильные организации собирают и систематизируют информацию о мерах под-
держки, чтобы разработчикам не приходилось искать её самостоятельно по различным источникам;   

во-вторых, специализированные площадки и сообщества. Форумы, хакатоны, профильные 
Telegram-каналы и подкасты, где эксперты делятся кейсами, разбирают ошибки и обсуждают тренды - 
это тоже часть информационной поддержки;  

в-третьих, вебинары, гайды и инструкции. Государственные и частные организации запускают 
обучающие программы, где разбирают, как оформить заявку на грант, составить бизнес-план или лока-
лизовать игру; 

в-четвертых, аналитика и исследования. Отчёты и исследования (например, от ИРИ, 
АПРИОРИ, Сколково) помогают понять, какие барьеры существуют и какие меры сейчас наиболее вос-
требованы.  

В рамках образовательной поддержки следует выделить:  
во-первых, образовательные программы. Вузы и колледжи запускают направления, связанные с 

геймдевом: от программирования и 3D-моделирования до гейм-дизайна и продюсерства. Появляются и 
программы дополнительного профессионального образования (ДПО) для тех, кто хочет сменить про-
фессию или углубить знания;    

во-вторых, стажировки и менторство. Акселераторы и инкубаторы часто организуют стажировки, 
где начинающие разработчики могут поработать над реальным проектом под руководством опытных 
специалистов;   
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в-третьих, методическая и учебно-методическая помощь. Создаются онлайн-курсы, видеоуроки, 
базы знаний, которые помогают осваивать инструменты разработки (движки, редакторы, инструменты 
анимации);    

в-четвертых, интеграция игр в образование. Развивается направление “edutainment” - исполь-
зование игровых механик и сюжетов в обучении. Есть инициативы по адаптации игр для образователь-
ных целей, а также курсы для педагогов, которые хотят внедрять игровые форматы в уроки. 

Часто эти направления пересекаются. Например, акселератор (образовательная поддержка) мо-
жет включать в себя сессию по поиску инвесторов (информационная поддержка) или грант, который 
покрывает часть затрат на обучение команды. 

Следует выделить факторы, которые снижают эффективность мер поддержки. К ним, в частно-
сти, относятся: сложность процедур (не все знают, куда и как подавать заявки, какие есть скрытые 
условия); фрагментарность (информация разрознена, и не всегда легко собрать полную картину до-
ступных опций); фокус на крупных студиях (для малых и независимых команд особенно ценна точечная 
менторская поддержка - им часто не хватает не денег, а экспертизы и понимания, как выстроить марш-
рут развития). С учетом этого одной из ключевых задач сейчас является повышение прозрачности ме-
ханизмов, развитие отраслевые ассоциаций как «навигаторов» и формирование  образовательных 
программ более адресными под потребности современного рынка креативных индустрий. 
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Конституционные поправки 2020 года закрепили принцип единства публичной власти, что, следова-
тельно, требует выработки единых подходов к ответственности депутатов всех уровней власти. Как отме-
чает Е. Д. Добрынин, единство публичной власти предполагает системное единство юридической ответ-
ственности и недопустимость ее неопределенности [1, с. 443]. И. Ю Шаговик также подчеркивает: «не-
смотря на значимость концепции, отсутствие четко прописанных механизмов юридической ответственно-
сти субъектов публичной власти создает препятствия для реализации данного принципа» [10, с. 101]. 

Можем констатировать тот факт, что в правовой среде большое значение всегда имела охрана 
конституционного строя, государственного суверенитета, территориальной целостности, а также устой-
чивости механизмов публичного управления. В системе правового государства центральное место за-
нимает реализация и защита прав и свобод человека и гражданина, так как они являются высшей цен-
ностью в государстве. Однако достижение вышеуказанных целей фактически невозможно без надле-
жащего функционирования института конституционно-правовой ответственности, применяемого в от-
ношении органов государственной власти и их должностных лиц. 

По мнению Э. Р. Гафурова и С. М. Барамидзе конституционно-правовая ответственность пред-
ставляет собой вид юридической ответственности, который в настоящее время не имеет точного и 
единого закрепления на законодательном уровне. Ее назначение заключается в обеспечении соблю-
дения основополагающих конституционных принципов, а также в охране конституционного строя госу-
дарства от противоправных посягательств. Цель функционирования данного института проявляется в 
поддержании стабильности и справедливости публичных отношений, а также в защите интересов как 
отдельных граждан, так и всего общества в целом. 

Содержание конституционно-правовой ответственности раскрывается через меры государствен-
ного принуждения, применяемые к органам публичной власти и их должностным лицам в случае нару-
шения ими конституционных норм и принципов. Институт конституционно-правовой ответственности 
охватывает возможность привлечения к ответственности как за неисполнение либо ненадлежащее ис-
полнение конституционных обязанностей, так и за иные действия (бездействие), вступающие в проти-
воречие с конституционными нормами права [2, с. 696]. 

Учёные в структуре публично-правовой ответственности как правило выделяют две категории 
субъектов таких правоотношений: коллективные и индивидуальные. К коллективным субъектам можно 
отнести сами государственные органы, общественные объединения, международные институты, ком-
мерческие организации, а также социальные общности, такие как местные сообщества, национальные 
и этнические группы. К индивидуальным субъектам в свою очередь чаще всего относят физических лиц 
независимо от их гражданско-правового статуса: граждан Российской Федерации, иностранных граж-
дан, лиц с множественным гражданством, лиц без гражданства, беженцев и вынужденных переселен-
цев. 

Депутаты как носители публичной власти относятся к числу индивидуальных субъектов и обла-
дают особым конституционно-правовым статусом, что предопределяет специфику применения к ним 
мер конституционно-правовой ответственности. 

А. А. Гончаров справедливо отмечает, что: «понимание основ статуса депутата, его прав и обя-
занностей, а также процедур работы в законодательном органе субъекта Российской Федерации явля-
ется необходимым для обеспечения эффективной и ответственной работы депутатов законодательно-
го органа субъектов РФ, что положительно влияет на развитие демократических институтов в нашей 
стране» [3, с. 375]. 

Конституционно-правовая ответственность депутатов представительных органов публичной вла-
сти существенно отличается от уголовной, административной или же дисциплинарной ответственности 
как по основаниям наступления, так и по применяемым мерам и процедурному порядку. 

Гражданско-правовая ответственность депутата законодательного органа возникает при причи-
нении им ущерба гражданам или организациям вследствие действий или бездействия. В силу ст. 1069 
Гражданского кодекса Российской Федерации вред, причиненный гражданину или юридическому лицу в 
результате незаконных действий (бездействия) государственных органов, органов местного само-
управления либо должностных лиц этих органов, в том числе в результате издания, не соответствую-
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щего закону или иному правовому акту акта государственного органа или органа местного самоуправ-
ления, подлежит возмещению. Вред возмещается за счет соответственно казны Российской Федера-
ции, казны субъекта Российской Федерации или казны муниципального образования [4]. 

Уголовная же ответственность наступает при совершении депутатом преступления. При этом 
немаловажно и то, что законодательство предусматривает особый порядок привлечения депутатов 
представительного органа власти к уголовной ответственности, однако, при совершении преступления, 
связанного с коррупцией или иными тяжкими деяниями, допускается привлечение данного лица без 
согласия законодательного органа. 

Административная ответственность депутатов также имеет свои индивидуальные процедурные 
особенности. В случае совершения административного правонарушения депутат может быть привле-
чен к административной ответственности без предварительного согласия соответствующего предста-
вительного органа. 

Дисциплинарная ответственность применяется внутри представительного органа публичной вла-
сти за нарушение депутатом внутреннего регламента или этических норм.  

Конституционно-правовая ответственность в свою очередь занимает особое место в системе ви-
дов юридической ответственности, поскольку имеет особый субъектный состав, а основания ее 
наступления связаны с нарушением конституционных норм. Кроме того, меры ответственности специ-
фичны для публично-правовых отношений и процедура привлечения к ответственности имеет особен-
ности, обусловленные депутатским статусом. 

Основанием конституционно-правовой ответственности депутатов выступает конституционный 
деликт, то есть виновное деяние (действие или бездействие) депутата, нарушающее установленные 
законом требования.  

К числу оснований конституционно-правовой ответственности депутатов относятся: 
1) Нарушение Конституции Российской Федерации, федеральных законов, конституций (уставов) 

субъектов Российской Федерации. Это наиболее общее основание, которое может проявляться в приня-
тии депутатом или законодательным органом актов, противоречащих вышестоящему законодательству.  

2) Неисполнение или ненадлежащее исполнение депутатских обязанностей. К таким нарушениям 
как правило относятся систематическое неучастие в заседаниях или же игнорирование работы в коми-
тетах и комиссиях.  

3) Злоупотребление депутатскими полномочиями, другими словами, использование своего ста-
туса и прав в личных или корыстных целях, в ущерб интересам избирателей или государства.  

4) Нарушение установленных запретов, вытекающих из самого статуса депутата. Например, за-
нятие предпринимательской или иной оплачиваемой деятельностью, несовместимой со статусом депу-
тата. Депутат должен соблюдать этические нормы и принципы, которые определяются Кодексом этики 
депутата законодательного органа.  

5) Совершение преступления также может служить основанием для лишения полномочий после 
вступления в силу обвинительного приговора суда. 

Законодательное регулирование конституционно-правовой ответственности депутатов на феде-
ральном уровне осуществляется рядом нормативных правовых актов. 

В первую очередь стоит отметить Конституцию Российской Федерации, которая определяет ис-
ходные, фундаментальные принципы статуса депутатов. Так, ст. 10 закрепляет принцип разделения 
властей, в соответствии с которым государственная власть в Российской Федерации разделяется на 
законодательную, исполнительную и судебную, и органы каждой из ветвей власти обладают самостоя-
тельностью. Статьи 97, 99 и 109 в свою очередь устанавливают основы депутатского иммунитета и до-
срочного прекращения полномочий. Конституция Российской Федерации в ч. 3 ст. 132 также закрепляет 
принцип единства публичной власти, предполагающий постоянное взаимодействие государственных 
органов и органов местного самоуправления. 

Немаловажен по своему значению и Федеральный закон от 08 мая 1994 № 3-ФЗ «О статусе се-
натора Российской Федерации и статусе депутата Государственной Думы Федерального Собрания 
Российской Федерации», являющийся основным актом, регулирующим статус депутатов представи-
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тельного органа на федеральном уровне [6]. Указанный закон за нарушение установленных запретов и 
ограничений закрепляет такие виды ответственности, как предупреждение или освобождение от долж-
ности в палате без прекращения депутатских полномочий. Также федеральный закон устанавливает 
особый порядок привлечения депутатов представительных органов публичной власти к ответственно-
сти. Например, для возбуждения уголовного или административного дела (возбуждаемого в судебном 
порядке) требуется согласие соответствующей палаты Федерального Собрания Российской Федера-
ции, а сама процедура инициируется Генеральным прокурором Российской Федерации. 

Одной из существенных проблем института конституционно-правовой ответственности депутатов 
на федеральном уровне является отсутствие механизма отзыва применительно к депутатам Государ-
ственной Думы Федерального Собрания Российской Федерации. На федеральном уровне данный ин-
ститут в настоящее время не применяется, что существенно ограничивает возможность реализации 
принципа подотчетности депутатов избирателям. 

В целях повышения уровня общественного доверия к представительным органам власти и уси-
ления эффективности института отзыва представляется необходимым пересмотреть перечень основа-
ний для применения данной меры ответственности, а также предусмотреть возможность ее законода-
тельного закрепления и практической реализации на федеральном уровне. 

На уровне субъектов Российской Федерации правовой основой конституционно-правовой ответ-
ственности депутатов является федеральное законодательство, а также нормативные правовые акты 
субъектов Российской Федерации. 

Федеральный закон от 21 декабря 2021 года № 414-ФЗ «Об общих принципах организации пуб-
личной власти в субъектах Российской Федерации» устанавливает общие для всех субъектов основа-
ния и меры ответственности депутатов [7]. Как отмечает В. И. Чернова вводимые данным законом из-
менения нацелены на усиление федерального контроля над региональной властью и мер ответствен-
ности органов власти субъектов [9, с. 249] 

Конституции, уставы и законы субъектов Российской Федерации конкретизируют основания и 
процедуры привлечения депутатов к ответственности. Представительный орган субъекта Российской 
Федерации считается сформированным с момента избрания не менее 2/3 от установленного числа де-
путатов, а структура законодательных органов власти отнесена к полномочиям субъекта Российской 
Федерации. А за нарушение антикоррупционных ограничений могут применяться: предупреждение, 
освобождение от должности в региональном парламенте или запрет занимать должности в нем до 
окончания срока полномочий. 

Внутренние регламенты представительных органов в том числе подробно освещают вопросы 
структуры и организации работы региональных парламентов. Элементы структуры законодательных 
органов субъектов могут включать палаты, руководящие органы, комитеты, комиссии, депутатские 
объединения, в то время как организационными формами осуществления деятельности представи-
тельных органов власти признаются заседания и сессии. 

На муниципальном уровне регулирование конституционно-правовой ответственности депутатов 
максимально децентрализовано. 

Федеральный закон от 20 марта 2025 года № 33-ФЗ «Об общих принципах организации местного 
самоуправления в единой системе публичной власти» определяет базовые принципы ответственности 
депутатов представительных органов муниципальных образований перед населением и государством 
[8]. Точные основания наступления ответственности и порядок решения соответствующих вопросов 
определяются уставом муниципального образования. 

Ответственность перед населением может наступать за конкретные противоправные решения 
или действия, подтвержденные в судебном порядке, а перед государством за нарушение законов и 
устава муниципалитета. А. Н. Гуторова отмечает, что в муниципальных образованиях количество рабо-
тающих на постоянной основе депутатов весьма ограничено вплоть до его полного отсутствия, что обу-
словлено тем, что муниципальные образования вообще не реализуют законодательную функцию, а 
функции представительства и контроля в них максимально упрощены, профессиональная народная 
депутация является сомнительной и довольно часто нецелесообразной вовсе [5, с. 121]. 
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Институт конституционно-правовой ответственности депутатов в Российской Федерации сталки-
вается с комплексом проблем, которые могут быть сгруппированы по нескольким ключевым направле-
ниям: проблемы нормативного регулирования, правоприменительные проблемы, проблемы статуса 
депутатов, а также проблемы доверия и контроля. 

В российской правовой системе отсутствует единый законодательный акт, унифицирующий ста-
тус депутатов всех уровней публичной власти. Правовое положение депутатов регулируется разроз-
ненными нормативными актами в зависимости от уровня власти, что как результат порождает право-
вую неопределенность, коллизии между трудовым и конституционным законодательством, а также 
дифференциацию подходов к основаниям и мерам ответственности в различных субъектах РФ. Кон-
ституционно-правовая ответственность, в отличие от уголовной или административной, не имеет еди-
ного кодифицированного акта, четко определяющего основания, меры и процедуры привлечения депу-
татов к ответственности, что создает существенные сложности в правоприменении и снижает эффек-
тивность института в целом. 

Ключевые правоприменительные проблемы института конституционно-правовой ответственно-
сти депутатов:  

- сложность и политизированность процедур (импичмент инициирован лишь однажды, отрешение 
применяется в основном к региональным должностным лицам),  

- низкая эффективность дисциплинарных мер (носят формальный характер), в том числе отсут-
ствие практики отзыва депутатов на федеральном уровне и коллизия между депутатским иммунитетом 
и необходимостью привлечения к ответственности. 

Кроме того, отсутствие эффективной системы ответственности органов власти ведет к снижению 
результативности их деятельности и падению общественного доверия, для восстановления которого 
требуется закрепление на региональном и местном уровнях такого основания ответственности, как 
утрата доверия населения, а также обеспечение реальной открытости депутатской деятельности, по-
скольку сокрытие данных о доходах или представление недостоверных сведений подрывает доверие 
граждан. 

Следовательно, для совершенствования института конституционно-правовой ответственности 
депутатов представительных органов публичной власти необходимо осуществление целого комплекса 
мер. В сфере законодательства необходимо принять единый кодифицированный акт о статусе депута-
тов всех уровней, в котором можно было бы унифицировать основания и меры ответственности, четко 
регламентировать процедуры привлечения депутатов к ответственности. В части расширения основа-
ний ответственности целесообразно ввести на федеральном уровне институт отзыва депутатов изби-
рателями, а также закрепить утрату доверия населения как единое основание ответственности на ре-
гиональном и местном уровнях. 

Для повышения эффективности механизмов ответственности Э. Р. Гафурова и С. М. Барамидзе 
предлагают упростить процедуры привлечения депутатов к ответственности при сохранении гарантий 
для депутатов, то есть создать специализированные органы для контроля за депутатской дисциплиной 
и расширить практику депутатских расследований и парламентского контроля [2, с. 698]. 

В целях укрепления общественного контроля также необходимо внедрить и электронные плат-
формы для обратной связи с избирателями в обязательном порядке, усилить роль общественных со-
ветов и средств массовой информации в оценке деятельности депутатов. 

На основании вышеизложенного можно констатировать, что институт конституционно-правовой 
ответственности депутатов представительных органов публичной власти всё ещё находится в стадии 
становления и требует значительных изменений. Отсутствие единого кодифицированного акта о стату-
се депутатов всех уровней порождает правовую неопределенность и снижает эффективность данного 
института. Конституционные поправки 2020 года и новый Федеральный закон от 21 декабря 2021 года 
№ 414-ФЗ «Об общих принципах организации публичной власти в субъектах Российской Федерации» 
задали векторы развития для реализации принципа единства публичной власти. 

Предложенные меры по совершенствованию законодательства, расширению оснований ответ-
ственности, упрощению процедур, разграничению статуса депутатов позволят укрепить единство пуб-
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личной власти, повысить доверие граждан к представительным органам и обеспечить законность в их 
деятельности. Перспективным направлением является формирование целостной, непротиворечивой и 
эффективной системы ответственности, соответствующей принципам правового государства, что тре-
бует дальнейшего совершенствования механизмов привлечения должностных лиц к ответственности 
за нарушение конституционных норм и поиска новых подходов к оценке эффективности данных меха-
низмов. 
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Аннотация: в статье исследуются правовые механизмы институтов приостановления и прекращения 
исполнительного производства с позиции способов защиты прав должника. Выявляются проблемы и 
несовершенства институтов приостановления и прекращения исполнительного производства, предла-
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forcement proceedings from the perspective of ways to protect the rights of the debtor. The problems and im-
perfections of the institutions of suspension and termination of enforcement proceedings are identified, and 
measures for their legal improvement are proposed.  
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Институты приостановления и прекращения исполнительного производства выступают ключевы-

ми правовыми инструментами защиты субъективных гражданских прав должников, к числу которых, 
согласно законодательству РФ, относятся право на надлежащее извещение, право на обжалование, 
право на заключение мирового соглашения и другие информационные и процессуальные права.  

Основными базовыми принципами действия институтов приостановления и прекращения испол-
нительного производства выступают принципы законности, своевременности совершения исполни-
тельных действий и применения мер принудительного воздействия в рамках соблюдения прав и сво-
бод человека и гражданина [2, с. 38]. В целом, сочетание и гармонизация данных принципов исполни-
тельного производства образуют прочную основу для возможности отстаивания должником своих 
субъективных гражданских прав. 
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Приостановление исполнительного производства как инструмент защиты субъективных граждан-
ских прав должников применяется в случае наличия таких оснований, как нахождение должника в дли-
тельной командировке, участие должника в боевых действиях, оспаривание результатов оценки аре-
стованного имущества должника, оспаривание постановления о взыскании исполнительного сбора и 
других оснований.  

Приостановление исполнительного производства служит механизмом временной защиты долж-
ника. Данная возможность позволяет предотвратить такие необратимые последствия, как реализация 
имущества должника, незаконное избыточное удержание активов, а также препятствует нарушению 
личных неимущественных прав должника. 

Примером может выступать ситуация, когда должник не согласен с суммой выставленного на 
торги имущества. В данном случае подача должником ходатайства о приостановлении исполнительно-
го производства позволит провести независимую судебную экспертизу по установлению реальной сто-
имости имущества, что позволит защитить его от реализации по заниженной цене.   

Иными словами, приостановление исполнительного производства представляет собой действен-
ный инструмент, главное назначение которого заключается в предоставлении возможности должнику 
разобраться в ситуации и «отстоять» свои права на период приостановления. 

Прекращение исполнительного производства – это своеобразная юридическая остановка про-
цесса взыскания или, иными словами, – полная аннуляция процедуры исполнительного производства, 
применяемая в случае, когда дальнейшее ведение дела не представляется возможным в силу закона. 

В отличии от приостановления, прекращение исполнительного производства означает, что ис-
полнительный документ нельзя будет предъявить повторно, иными словами, дело закрывается. Осно-
вываясь на положениях статьи 43 Федерального закона «Об исполнительном производстве» основные 
причины, влекущие за собой прекращение исполнительного производства, подразделяются на прекра-
щение исполнительного производства по решению суда и прекращение по вынесенному постановле-
нию судебным приставом-исполнителем. В случае с прекращением по решению суда исполнительное 
производство прекращается ввиду смерти должника или признания его безвестно отсутствующим, а 
также истечение трехлетнего срока с момента приостановления обстоятельств, послуживших причиной 
приостановления исполнительного производства. 

Прекращение исполнительного производства по вынесенному постановлению судебным приста-
вом происходит вследствие принятия судом акта о прекращении исполнительного производства, при-
знания судом исполнительного документа недействительным, а также виду отказа взыскателя от даль-
нейшего ведения процесса взыскания. 

На первый взгляд в российской практике вынесения и реализации исполнительных производств 
для граждан-должников существует множество способов защиты своих интересов. Однако реализация 
данных возможностей зачастую сопряжена с некоторыми трудностями, которые носят как формальный, 
так и технический характер.  

Основное препятствие в данном случае заключается в ограниченности сроков на подачу должни-
ком возражений. К примеру, в настоящее время должнику предлагается 10 дней на обжалование выне-
сенного судебным приставом постановления. В случае, если должник не укладывается в данный срок, 
инструменты приостановления или прекращения исполнительного производства превращаются для 
него в труднодостижимый инструмент защиты. Данное обстоятельство значительно подрывает равно-
правие сторон, а, именно, равноправие между правами взыскателя и должника. Если взыскатель обла-
дает практически неограниченным временем на ведение процесса взыскания, должник в данном слу-
чае строго ограничен во времени для защиты своих прав и интересов. Наличие подобного противоре-
чия требует от законодателя пересмотра текущих правил.   

Также ярким примером в деятельности Федеральной службой судебных приставов, выступает 
так называемая проблема «двойников», когда должника идентифицируют только по фамилии, имени, 
отчеству и дате рождения. Проблема «двойников» приводит к блокировке счетов полных тезок, при 
этом срок на доказывание добросовестным гражданином своей непричастности к долговым обязатель-
ствам и обжалование вынесенного судебным приставом постановления ограничивается все теми же 10 
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днями. Подобная несправедливость значительно подрывает доверие граждан к системе работы госу-
дарственных органов в целом, а также приводит к нарушению конституционных прав по отношению к 
гражданам [1, с. 246]. 

В данном случае в качестве наиболее явного и предсказуемого решения проблемы уязвления 
прав должников выступает увеличение срока на подачу должником возражений до 30 дней. Таким об-
разом, данная мера позволит обеспечить единство судебной практики, в частности, нормы Федераль-
ного закона «Об исполнительном производстве» будут коррелировать с положениями процессуальных 
кодексов Российской Федерации.  

В целом, институты приостановления и прекращения исполнительного производства выступают 
действенными способами защиты прав должников, в рамках которых возможно значительно сократить 
финансовую нагрузку, либо же в силу обстоятельств – снять бремя долговых обязательств. При этом, 
эффективность данных институтов напрямую зависит от соблюдения должников всех формальных 
процедур и, в целом, их правовой грамотности.  

Таким образом, отметим, что институты приостановления и прекращения исполнительного про-
изводства занимают одно из центральных мест в системе правового инструментария. В настоящее 
время институты приостановления и прекращения исполнительного производства находятся на этапе 
трансформации, в частности, перед законодательством стоит множество правовых вопросов, требую-
щих решения с учетом соблюдения баланса интересов взыскателей и должников. Именно поэтому, си-
стема законодательного регулирования, в частности, отрасль исполнительного права не стоит на ме-
сте, новые вызовы и задачи способствуют ее совершенствованию и развитию. 
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Аннотация: Работа посвящена разграничению групповых форм совершения преступления, предусмот-
ренных ст. 35 УК РФ. Показано, что ключевые разграничительные признаки — устойчивость, структури-
рованность, единое руководство — являются оценочными и порождают нестабильность квалификации. 
Отдельно исследованы доказательственные трудности при количественном эксцессе исполнителя и 
при определении пределов ответственности организатора, а также спорность правила о ненадлежа-
щем субъекте. Предложены направления корректировки разъяснений Пленума Верховного Суда РФ и 
уголовного закона. 
Ключевые слова: соучастие, групповое преступление, устойчивость, организованная группа, преступ-
ное сообщество, эксцесс исполнителя, ненадлежащий субъект. 
 

PROBLEMS OF DISTINGUISHING FORMS OF COMPLICITY IN CRIME IN RUSSIAN CRIMINAL LAW 
 

Kholchuk Viktoriya Orlanovna 
 
Abstract: The paper deals with the differentiation of group forms of crime under Article 35 of the Russian 
Criminal Code. It is shown that the key distinguishing features — stability, structuredness, unified leadership 
— are evaluative and generate instability of qualification. Evidentiary difficulties in cases of quantitative excess 
of the perpetrator and in determining the limits of the organizer's liability are examined, as well as the contro-
versial rule on an unfit subject. Directions for adjusting the explanations of the Plenum of the Supreme Court 
and the criminal law are proposed. 
Key words: complicity, group crime, stability, organized group, criminal community, excess of the perpetrator, 
unfit subject. 

 
Судебная статистика последних лет показывает, что почти каждое третье корыстное или корыст-

но-насильственное преступление совершается несколькими лицами. Для правоприменителя это озна-
чает постоянную необходимость выбирать между четырьмя групповыми конструкциями, описанными в 
ст. 35 УК РФ, — и цена такого выбора велика: от него зависят и квалификация по конкретной части ста-
тьи Особенной части, и итоговый размер наказания. Между тем сами разграничительные признаки 
сформулированы законодателем настолько абстрактно, что их наполнение фактически передано су-
дебной практике. Настоящая работа посвящена анализу тех точек, где эта передача обернулась неста-
бильностью правоприменения. 

Наибольшее количество споров вызывает переход от второй формы соучастия к третьей — от 
предварительного сговора к организованной группе. Законодатель развел их через понятие устойчиво-
сти, однако само это понятие в кодексе не раскрыто. Судебная практика выработала набор индикато-
ров: длительность существования коллектива, повторяемость криминальных эпизодов, наличие техни-
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ческих средств, тщательность планирования, закрепление функций за конкретными участниками (п. 15 
Постановления Пленума Верховного Суда РФ от 27 декабря 2002 г. N 29 «О судебной практике по де-
лам о краже, грабеже и разбое») [3]. 

Слабость этого набора состоит в том, что ни один из индикаторов не работает самостоятельно. 
Функции могут быть распределены и между лицами, договорившимися о единственной краже; серийность 
эпизодов говорит об активности коллектива, но ничего не сообщает о его внутреннем строении; техниче-
ская оснащенность вообще характеризует не группу, а способ совершения деяния. В итоге вывод об устой-
чивости строится на совокупной оценке, а совокупная оценка у разных судей оказывается разной. Показа-
тельно, что значительная часть переквалификаций в апелляции по групповым делам связана именно с 
признаком организованности: вышестоящая инстанция, изучив те же материалы, приходит к выводу, что 
установленных обстоятельств для организованной группы недостаточно [1, с. 280]. 

Думается, что корень проблемы не в качестве судейской работы, а в самой конструкции призна-
ка. Устойчивость — характеристика скорее социологическая, чем юридическая: она описывает степень 
внутренней связанности коллектива, которую невозможно измерить непосредственно и приходится вы-
водить из косвенных проявлений. Пока закон не предложит формализованного порога — например, 
сочетания минимум двух-трех обязательных индикаторов, — разброс оценок сохранится. 

Следующий проблемный стык — граница между организованной группой и преступным сообще-
ством. После изменений, внесенных Федеральным законом от 3 ноября 2009 г. N 245-ФЗ, четвертая форма 
соучастия описывается через структурированность, единое руководство и цель извлечения материальной 
выгоды от тяжких и особо тяжких преступлений [5]. Постановление Пленума Верховного Суда РФ от 10 
июня 2010 г. N 12 конкретизировало: структурированность предполагает существование внутри объедине-
ния относительно автономных звеньев, согласованно действующих в рамках общего замысла [4]. 

Практическая трудность заключается в том, что развитая организованная группа и слабое пре-
ступное сообщество внешне неотличимы. Коллектив из десятка человек, годами совершающий раз-
бойные нападения, с жесткой иерархией и внутренней дисциплиной, формально может быть описан и 
как организованная группа с распределением ролей, и как сообщество с двумя звеньями под общим 
руководством. Выбор между этими описаниями определяет, будет ли лидер отвечать дополнительно 
по ст. 210 УК РФ, санкция которой предусматривает до двадцати лет лишения свободы. Столь серьез-
ное различие последствий при столь зыбкой границе между составами трудно признать удовлетвори-
тельным состоянием закона [2, с. 395]. 

Обращает на себя внимание и то, что признак материальной выгоды, введенный для сужения по-
нятия сообщества, породил собственные вопросы. Экстремистские и террористические объединения ко-
рыстной цели могут не иметь — для них законодатель создал специальные составы. Но как быть с объ-
единением, совершающим тяжкие насильственные преступления из мотивов мести или устрашения кон-
курентов, где выгода присутствует лишь опосредованно? Формулировка «прямо или косвенно» позволяет 
подвести под нее практически любую мотивацию, что обесценивает ограничительную функцию признака. 

Третий узел проблем образует эксцесс исполнителя. Формула ст. 36 УК РФ проста: за то, что не 
охватывалось умыслом остальных, отвечает только вышедший за пределы сговора. Однако простота 
формулы обманчива. Качественный эксцесс — когда вместо согласованной кражи исполнитель совер-
шает изнасилование — действительно не вызывает затруднений. Иначе обстоит дело с эксцессом ко-
личественным, при котором исполнитель остается в рамках согласованного вида посягательства, но 
интенсифицирует его: договаривались об открытом хищении, а он применил опасное для жизни наси-
лие, превратив грабеж в разбой. 

Практика в таких случаях квалифицирует действия неосведомленных соучастников по правилам 
о том деянии, которое входило в их умысел (п. 14.1 Постановления Пленума N 29 в редакции от 16 мая 
2017 г.) [3]. Логика этого решения безупречна, но его применение упирается в доказывание: содержа-
ние сговора восстанавливается почти исключительно из показаний самих обвиняемых, каждый из кото-
рых заинтересован представить договоренность максимально узкой. Суд оказывается перед выбором 
между презумпцией минимального сговора, выгодной защите, и вменением фактически наступивших 
последствий всем участникам, к чему тяготеет обвинение. Единых доказательственных ориентиров для 
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этой ситуации практика пока не выработала. 
Сходная доказательственная проблема возникает при определении объема ответственности орга-

низатора. По ч. 5 ст. 35 УК РФ создатель группы или сообщества отвечает за все преступления коллекти-
ва, охватывавшиеся его умыслом. Критическим здесь оказывается вопрос о том, что значит «охватыва-
лись». Если организатор задал общее направление деятельности — например, систематические хищения 
автотранспорта, — охватывает ли его умысел конкретный угон, совершенный рядовым участником без его 
ведома? Расширительное прочтение ведет к объективному вменению, запрещенному ст. 5 УК РФ; ограни-
чительное — позволяет лидеру уходить от ответственности за фактически инспирированные им деяния. 
Практика заметно тяготеет к первому варианту, презюмируя осведомленность руководителя, и такая пре-
зумпция нуждается как минимум в открытом доктринальном обсуждении [2, с. 398]. 

Наконец, спорным остается вопрос о групповой квалификации при участии ненадлежащего субъ-
екта. Согласно устоявшейся позиции Верховного Суда, совместное совершение хищения с малолетним 
или невменяемым признака группы не образует: соучастие требует двух годных субъектов. Догматиче-
ски позиция безукоризненна. Однако с точки зрения охраняемого интереса она уязвима: потерпевшему, 
столкнувшемуся с двумя нападавшими, безразлично, исполнилось ли одному из них шестнадцать. По-
вышенная опасность группового посягательства лежит в плоскости объективной — в подавлении воли 
жертвы численным превосходством, — и эта опасность не исчезает от того, что один из нападавших не 
подлежит ответственности [1, с. 278]. Компромиссным решением могло бы стать закрепление факта 
совместного совершения деяния с ненадлежащим субъектом в качестве отягчающего обстоятельства, 
что позволило бы учесть реальную опасность содеянного без ломки конструкции соучастия. 

Проведенный разбор позволяет заключить следующее. 
Разграничительные признаки форм соучастия — устойчивость, структурированность, единое ру-

ководство — принадлежат к числу оценочных категорий, наполнение которых закон полностью доверил 
правоприменителю. Такое делегирование оправданно лишь при наличии развитых ориентиров в разъ-
яснениях высшей судебной инстанции; действующие же разъяснения предлагают открытые перечни 
индикаторов без указания на их необходимую совокупность. Дополнение постановлений Пленума пра-
вилом о минимальном сочетании признаков сузило бы поле произвольных оценок. 

Значительная часть квалификационных ошибок по групповым делам имеет доказательственную 
природу: содержание сговора и пределы умысла организатора устанавливаются из источников, кон-
тролируемых самими обвиняемыми. Целесообразна выработка Пленумом специальных разъяснений о 
стандартах доказывания субъективной стороны в делах о соучастии — по образцу того, как это сдела-
но для дел о взяточничестве и о необходимой обороне. 

Правило о ненадлежащем субъекте, исключающее групповую квалификацию, заслуживает зако-
нодательной корректировки через механизм отягчающих обстоятельств, что позволит согласовать дог-
матическую чистоту института соучастия с реальной степенью опасности совместных посягательств. 
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Аннотация: Статья посвящена сравнительному анализу состава взяточничества, видов и пределов 
наказаний, применяемых к виновным лицам. Особое внимание уделяется квалифицированным соста-
вам взяточничества. Автор делает вывод о необходимости более строгого наказания лиц, ранее суди-
мых за преступления коррупционной направленности. 
Ключевые слова: коррупция, взяточничество, получение взятки, предмет взятки, уголовная ответ-
ственность, исправление осужденного, судимость. 
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UZBEKISTAN 
 

Krasnova Kristina Alexandrovna 
 
Abstract: This article provides a comparative analysis of the elements of bribery and the types and limits of 
punishments applied to those found guilty. Particular attention is given to aggravated forms of bribery. The au-
thor concludes that harsher punishment is necessary for individuals previously convicted of corruption-related 
offenses. 
Keywords: corruption, bribery, bribe-taking, bribe object, criminal liability, rehabilitation of convicted persons, 
criminal record. 

 
Уголовная ответственность за взяточничество в Российской Федерации (РФ) и Республике Узбе-

кистан (РУ) представляет собой комплексный уголовно-правовой институт, объединяющий несколько 
основных и квалифицированных составов преступлений, демонстрирующих пределы национальной 
уголовной репрессии в отношении сторон подкупа в сфере публичной власти. Нельзя сказать, что 
сравнительно-правовой аспект взяточничества и его отдельных составов преступлений недостаточно 
изучен. Наоборот, именно исследование передовых европейских практик борьбы с коррупцией было 
предметом наших исследований последних лет [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8]. Однако прекращение действия 
Конвенции об уголовной ответственности за коррупцию 1999 года в отношениях РФ с другими участни-
ками Совета Европы с 1 июля 2023 года актуализировало обращение к новейшей практике борьбы с 
коррупционными преступлениями (прежде всего, получением взятки) в государствах постсоветского 
пространства. Историческое и культурное прошлое этих стран обусловливают наличие схожих призна-
ков, регулирующих уголовную ответственность за взяточничество. В данной статье обратимся к уго-
ловному законодательству РУ и проанализируем квалифицирующие признаки получения взятки, а так-
же их влияние на виды и пределы уголовного наказания за совершение рассматриваемого деяния.  
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Основные нормы, регулирующие уголовную ответственность за получение взятки закреплены в 
ст. 210 УК РУ и ст. 290 УК РФ. За получение взятки без отягчающих обстоятельств в санкции ч. 1 ст. 
210 УК РУ предусмотрены следующие основные виды наказаний: штраф (в пределах 50-100 расчетных 
величин); ограничением свободы (от 2-х до 5-ти лет); лишение свободы (от 1 мес. до 5-ти лет). В каче-
стве дополнительного наказания к лишению свободы предусмотрено лишение определенного права 
(ст. 45 УК РУ). Основные виды наказаний, предусмотренных в санкции ч. 1 ст. 290 УК РФ следующие: 
штраф (с разными способами его определения); исправительные работы (от 1-го года до 2-х лет); при-
нудительные работы (от 2-х мес. до 5-ти лет); лишение свободы (от 2-х мес. до 3-х лет). Примечатель-
но, что к основным видам наказаний, таким как штраф, исправительные и принудительные работы обя-
зательно назначается дополнительное – лишение права занимать определенные должности или зани-
маться определенной деятельностью (от 6 мес. до 3-х лет). В то время как к лишению свободы по 
усмотрению суда может дополнительно быть назначен штраф в кратном размере от суммы взятки. Как 
видим, уголовная репрессия за «простой» состав получения взятки менее строгая в нашей стране, в то 
время как узбекский законодатель оказался более суров, определив в качестве верхнего предела нака-
зания за получение должностным лицом взятки в отсутствии отягчающих обстоятельств лишение сво-
боды сроком пять лет. Примечательно, что в квалифицированных составах получения взятки в узбек-
ском уголовном законе лишение свободы на определенный срок выступает единственно возможным 
видом наказания, пределы которого варьируются: от 5-ти до 10-ти лет (санкция ч. 2 ст. 210 УК РУ) и от 
10-ти до 15-ти (санкция ч. 3 ст. 210 УК РУ).  

В узбекском уголовном законе помимо крупного и особо крупного размера предмета взятки более 
строгое наказание влекут квалифицирующие признаки: повторность получения взятки; вымогательство 
как способ получения взятки; действия должностного лица в интересах организованной группы.  

Актуальной проблемой является изучение социально-демографических и психологических харак-
теристик личности взяткополучателя [9; 10]. Узбекский законодатель уделяет этому вопросу особое 
внимание, поскольку среди квалифицирующих признаков мы обнаруживаем таких специальных субъек-
тов получения взятки как: опасный рецидивист и лицо, ранее совершившее преступления, предусмот-
ренные ст. ст. 211, 212 УК РУ (п. «а» ч. 2 ст. 210 УК РУ), неизвестные российскому уголовному закону. В 
диспозиции п. «г» ч. 2 ст. 210 УК РУ предусмотрено усиление уголовной ответственности в случае по-
лучения взятки «по предварительному сговору группой должностных лиц».  

Проведенный нами анализ диспозиций и санкций норм об уголовной ответственности за получе-
ние взятки показывает, что, несмотря на общие принципы уголовного права, различия в культурно-
исторических и социальных контекстах обусловливают особенности в определении строгости наказа-
ния за данное преступление, при этом оба государства сохраняют базовый подход к борьбе с корруп-
цией. Положительным опытом считаем наличие в УК РУ таких специальных субъектов получения взят-
ки как «опасный рецидивист» и лицо, ранее судимое за дачу взятки или посредничество во взяточниче-
стве. Предлагаемые нами изменения отечественного уголовного закона должны предварять антикор-
рупционная экспертиза соответствующего законопроекта [11]. Полагаем, что внедрение соответствую-
щих квалифицирующих признаков в ст. 290, 291, 291.1 УК РФ положительно скажется на борьбе с кор-
рупцией. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ВИДЕОАНАЛИТИКИ С 
ЭЛЕМЕНТАМИ МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ ПРИ 
РОЗЫСКЕ ЛИЦ, СКРЫВАЮЩИХСЯ ОТ 
ОРГАНОВ ДОЗНАНИЯ 

Бондарук Ирина Андреевна 
научный сотрудник научно-исследовательского отдела, 

ФГКОУ ВО «Волгоградская академия МВД России» 
 

Аннотация: статья посвящена анализу возможностей и пределов применения видеоаналитики с эле-
ментами машинного обучения при розыске лиц, скрывающихся от органов дознания, следствия и суда. 
Розыск подобных лиц рассматривается как самостоятельное направление оперативно-розыскной дея-
тельности, для которого автоматическое распознавание лиц по камерам городского видеонаблюдения 
выступает технической формой уже предусмотренных законом мероприятий – наблюдения и отож-
дествления личности. На материале практики Единого центра хранения данных города Москвы показа-
на результативность подобных систем, а также рассмотрены правовые ограничения их применения, 
вытекающие из ст. 8 Федерального закона «Об оперативно-розыскной деятельности» от 12.08.1995 № 
144-ФЗ  и практики выявления лиц, не относящихся к объектам розыска. Сформулированы предложе-
ния по организации розыскной работы с использованием видеоаналитики. 
Ключевые слова: розыск, скрывшиеся лица, видеоаналитика, машинное обучение, распознавание 
лиц, оперативно-розыскная деятельность, отождествление личности. 
 
APPLICATION OF VIDEO ANALYTICS WITH ELEMENTS OF MACHINE LEARNING IN THE SEARCH FOR 

PERSONS ESCAPING FROM INVESTIGATIVE BODIES 
 

Bondaruk Irina Andreevna 
 

Abstract: The article is devoted to the analysis of the possibilities and limits of the application of video analyt-
ics with elements of machine learning in the search for persons who are hiding from the bodies of inquiry, in-
vestigation, and court. The search for such persons is considered as an independent area of operat ional and 
investigative activities, for which automatic recognition of persons using city video surveillance cameras is a 
technical form of measures already provided for by law, such as surveillance and identification of individuals. 
Based on the practice of the Moscow City Data Storage Center, the effectiveness of such systems is demon-
strated, and the legal restrictions on their use, which stem from Article 8 of the Federal Law "On Operational 
Search Activities" dated August 12, 1995, No. 144-FZ, and the practice of identifying individuals who are not 
subject to search, are reviewed. Proposals are formulated for organizing search operations using video analy t-
ics. 
Keywords: search, fugitives, video analytics, machine learning, facial recognition, operational search activi-
ties, and identification. 

 
Розыск лиц, скрывающихся от органов дознания, следствия и суда, а также уклоняющихся от от-

бывания уголовного наказания, отнесен п. 2 ст. 2 Федерального закона от 12 августа 1995 года № 144-
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ФЗ «Об оперативно-розыскной деятельности» к самостоятельной задаче оперативно-розыскной дея-
тельности. К числу разыскиваемых в этом смысле относятся подозреваемые и обвиняемые, скрывши-
еся от следствия, подсудимые, скрывшиеся от суда, осужденные, бежавшие из мест лишения свободы 
или из-под конвоя, а также лица, совершившие побег из изоляторов временного содержания. 

Традиционно розыскная работа опирается на ориентировки, учеты и агентурные методы, эффек-
тивность которых напрямую зависит от численности личного состава и территориального охвата. 
Внедрение систем видеоаналитики с элементами машинного обучения, прежде всего в рамках город-
ских систем видеонаблюдения, существенно расширило технические возможности розыскной работы, 
позволив автоматически сопоставлять изображения разыскиваемых лиц с видеопотоком в масштабе 
целого города.  

Розыскная работа, по обоснованному мнению исследователей, представляет собой самостоя-
тельное направление оперативно-розыскной деятельности, объектами которого выступают лица, уже 
известные органу внутренних дел и включенные в соответствующие розыскные учеты, что принципи-
ально отличает розыск от выявления лиц, еще не установленных на момент начала работы. Именно 
это обстоятельство определяет технологическую специфику применения видеоаналитики в розыскной 
работе: в отличие от предиктивных систем, ориентированных на выявление ранее неизвестных лиц по 
косвенным признакам, розыскная видеоаналитика решает задачу сопоставления видеопотока с уже 
имеющимся эталонным изображением конкретного разыскиваемого. 

Правовым основанием для проведения оперативно-розыскных мероприятий в целях розыска вы-
ступают сведения о лицах, скрывающихся от органов дознания, следствия и суда, ставшие известными 
органу, осуществляющему оперативно-розыскную деятельность, образуя самостоятельное, не завися-
щее от факта возбуждения уголовного дела основание в соответствии со ст. 7 144-ФЗ. При этом сама 
по себе информация о розыске лица не может служить основанием для проведения мероприятий, 
ограничивающих конституционные права, – такие мероприятия по-прежнему требуют соблюдения 
условий, установленных ст. 8, что имеет прямое значение для оценки правомерности применения ви-
деоаналитики. 

Современные платформы видеоаналитического поиска, применяемые в правоохранительной 
практике, реализуют функцию сопоставления загруженного оператором изображения или фоторобота 
разыскиваемого лица с архивным и текущим видеопотоком в автоматическом режиме. Так, применяе-
мая в Москве платформа KIPOD позволяет находить нужного человека, не просматривая часами запи-
си камер вручную: сотруднику достаточно загрузить в систему имеющееся изображение, после чего 
платформа самостоятельно проверяет видеопоток на предмет совпадения. 

Иной технологический подход реализован в системах, устанавливаемых в местах организованно-
го прохода людей, – на входах в метрополитен, переходах, у турникетов, – где каждое попадающее в 
кадр лицо автоматически сверяется с базами розыска в масштабе реального времени, а оператор опо-
вещается непосредственно при совпадении, что принципиально отличается от точечного запроса и по 
своей организационной модели ближе к фоновому мониторингу, чем к адресному розыску конкретного 
лица. 

Отдельного внимания заслуживает функция сопровождения человека по нескольким камерам 
одновременно: алгоритм способен не только распознать лицо, но и определить силуэт и траекторию 
движения человека, что позволяет прослеживать его перемещение при переходе из зоны действия од-
ной камеры в зону действия другой без повторного распознавания лица на каждом шаге, – существен-
ное технологическое преимущество применительно к розыску лица, пытающегося избежать попадания 
в кадр анфас. 

Результативность подобных систем применительно к задачам розыска подтверждается опубли-
кованными данными: за первый год активного применения система распознавания лиц в Москве спо-
собствовала задержанию 263 лиц, объявленных в федеральный розыск, а также выявлению 723 под-
надзорных лиц, нарушивших установленные судом ограничения. За три с половиной года эксплуатации 
системы было выявлено порядка полутора тысяч лиц, совершивших преступления, подтверждая прак-
тическую значимость рассматриваемой технологии именно для решения розыскных задач. 
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Применение видеоаналитики для розыска конкретного, уже установленного и включенного в со-
ответствующий учет лица по своей правовой природе укладывается в рамки мероприятия «отождеств-
ление личности», проводимого без назначения экспертизы, а сопоставление изображения силами опе-
ратора программного комплекса не требует дополнительного судебного санкционирования, поскольку 
не относится к мероприятиям статьи 8 144-ФЗ, ограничивающим конституционные права на тайну пе-
реписки, переговоров или неприкосновенность жилища. 

Иначе обстоит дело с фоновым режимом работы подобных систем, при котором распознаванию 
подвергается любое лицо, попадающее в объектив камеры, вне зависимости от того, находится ли оно 
в розыске. Формально данные, полученные в отношении лиц, не значащихся в розыскных учетах, фик-
сируются исключительно техническим путем и немедленно отбрасываются алгоритмом при отсутствии 
совпадения, однако сам факт первичной фиксации и анализа биометрических данных лица, не являю-
щегося объектом розыска, ставит вопрос о правомерности подобной практики применительно к прин-
ципу соблюдения конституционных прав в качестве одного из основных принципов оперативно-
розыскной деятельности. 

Практика также демонстрирует случаи расширительного использования розыскной по своему 
назначению инфраструктуры для решения смежных задач, прямо не относящихся к розыску скрывших-
ся лиц. В частности, для выявления нарушителей режима самоизоляции или установления личности 
участников публичных мероприятий. Подобное расширительное использование выходит за пределы 
задачи розыска и требует отдельного правового обоснования, не подменяемого фактом технической 
доступности той же инфраструктуры. 

С организационной точки зрения эффективность розыскной видеоаналитики напрямую зависит 
от актуальности загружаемого в систему эталонного изображения и от территориального охвата систе-
мами видеонаблюдения мест вероятного появления разыскиваемого лица, что делает розыскную ра-
боту с применением подобных систем эффективной прежде всего в условиях плотной городской ин-
фраструктуры и существенно менее результативной за её пределами, – обстоятельство, которое целе-
сообразно учитывать при планировании розыскных мероприятий и распределении сил и средств между 
традиционными и технологическими методами розыска. 

Проведенный анализ показывает, что видеоаналитика с элементами машинного обучения пред-
ставляет собой эффективный технический инструмент решения задачи розыска лиц, скрывающихся от 
органов дознания, следствия и суда, органично встраивающийся в существующую систему оперативно-
розыскных мероприятий как автоматизированная форма наблюдения и отождествления личности. 
Опубликованные данные о результативности подобных систем подтверждают их практическую цен-
ность именно для решения розыскных задач. 

Вместе с тем правомерность применения подобных технологий требует четкого разграничения 
точечного розыска конкретного, уже установленного лица, не порождающего специальных правовых 
вопросов, и фонового мониторинга, охватывающего неопределенный круг лиц, а также исключения 
случаев использования розыскной инфраструктуры для решения задач, не относящихся к розыску. Со-
блюдение данного разграничения на организационном уровне представляется необходимым условием 
правомерного и эффективного использования рассматриваемых технологий в розыскной работе. 
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Аннотация: в статье рассматривается проблема снижения работоспособности кистей у косметологов, 
обусловленная ослаблением мышечного тонуса на ранней стадии артроза. Проанализированы осо-
бенности профессиональной нагрузки на кисти, способствующие раннему развитию дегенеративно-
дистрофических изменений в суставах. Проведены сравнительные анализы в процессе опроса косме-
тологов. 
Ключевые слова: артроз кистей, снижение тонуса мышц, работоспособность кистей, косметология, 
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Abstract: the article examines the problem of reduced hand performance among cosmetologists, which is 
caused by weakened muscle tone at the early stage of arthrosis. The characteristics of the professional load 
on the hands that contribute to the early development of degenerative‑dystrophic changes in the joints are 
analyzed. Comparative analyses were carried out during a survey of cosmetologists. 
Keywords: arthrosis of the hands, decreased muscle tone, hand functionality, cosmetology, prevention, reha-
bilitation. 

 
Введение. Профессиональная деятельность косметолога характеризуется высокой нагрузкой на 

опорно-двигательный аппарат, в особенности на кисти рук. Выполнение косметологических манипуля-
ций требует не только точности и стабильности движений, но и длительного удержания инструментов, 
приложения усилия, а также постоянной работы в статических и полустатических позах. Такая специ-
фика труда формирует повышенный риск развития профессиональных нарушений костно-мышечной 
системы, среди которых особое место занимает артроз мелких суставов кистей [1]. 

Особую значимость представляет выявление патологических изменений на ранних стадиях, ко-
гда клинические проявления еще не носят ярко выраженного характера, а функциональные возможно-
сти работника начинают постепенно снижаться. На начальном этапе артроза ключевым фактором, ли-
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митирующим профессиональную работоспособность, становится ослабление мышечного тонуса и сни-
жение силы хвата. При этом традиционные подходы к диагностике нередко ориентированы на сформи-
рованные рентгенологические изменения, тогда как функциональные нарушения проявляются раньше 
и могут быть выявлены с помощью доступных методов оценки – динамометрии, тестов на координацию 
и подвижность суставов [5, С. 312-318]. 

Рост индустрии красоты сопровождается увеличением численности специалистов, подвергаю-
щихся специфической нагрузке, что требует систематического подхода к сохранению их трудоспособ-
ности. Снижение функции кистей на ранней стадии артроза напрямую влияет на качество оказываемых 
услуг и может приводить к вынужденному сокращению рабочего времени. Поэтому своевременная 
профилактика и коррекция функциональных нарушений позволяют не только замедлить прогрессиро-
вание патологии, но и сохранить профессиональные навыки работника [3, С. 44-50].  

Целью исследования является анализ влияния ослабления мышечного тонуса кистей на работо-
способность косметологов на ранней стадии артроза.  

Для оценки работоспособности кистей рук у косметологов был проведен опрос, в котором приня-
ли участие 45 человек.  

Наибольшее число опрашиваемых составили специалисты в возрасте 51-55 лет, что свидетель-
ствует о высокой доле работающих в косметологии среднего возраста. При этом стаж работы боль-
шинства исследуемых составляет 10 и более лет.  

Среди процедур, занимающих наибольшее количество времени, большинство опрошенных спе-
циалистов (по 33,3%) отметили инъекционные техники, а также массаж, уходовые процедуры и пилин-
ги, то говорит о востребованности данных процедур в косметологии. Помимо этого, данный фактор 
указывает на большую нагрузку кистей во время работы.  

Высокая ежедневная нагрузка подтверждается тем, что 48,9% косметологов принимают 6-8 кли-
ентов в день. При этом значительная доля специалистов (35,6%) работает в свободном графике – это 
фактор потенциально можно использовать для внедрения профилактических мер.  

Эмоциональная атмосфера в коллективе важна для 80% респондентов – психоэмоциональный 
фон косвенно влияет на уровень мышечного напряжения и общую утомляемость. 

Практически у 82,2% косметологов после работы фиксируются усталость и напряжение кистей – 
это объективный маркер высокой статодинамической нагрузки. 

 

 
Рис.1. Симптомы, возникающие на работе 

 
По результатам опроса наиболее распространенными симптомами у косметологов оказались 

боль и напряжение в запястье и напряжение и боль мышц пальцев. Уже на начальных этапах специа-
листы сталкиваются с выраженным дискомфортом, который напрямую влияет на выполнение профес-
сиональных задач (рис.1). 
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При этом прослеживается нарастание дискомфорта с увеличением стажа: от 15,6% в первый год 
работы до 22,2% через 5-10 лет. Это свидетельствует о прогрессирующем характере функциональных 
нарушений и подтверждает актуальность ранней профилактики [4, С. 29-34].  

 

 
Рис. 2. Эргометрия рабочего места 

 
В процессе работы главной проблемой является постоянное напряжение и неудобная рабочая 

поза. Это напрямую связано с ослаблением мышечного тонуса и снижением силы хвата. Критично не-
удобное расположение оборудования указывает на выполнение специалистом лишних движений, что 
создает дополнительную нагрузку на кисти. Основные риски для кистей у косметологов формируются 
не столько из-за интенсивности работы, сколько из-за неоптимальной организации рабочего места и 
вынужденных неудобных поз (рис.2). 

 

 
Рис.3. Осведомленность о методиках 

 

Знакомы ли Вы с методиками физических упражнений для снижения напряжения, боли и дискомфорта 
в мышцах кистей рук 

45 ответов 
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Поведенческие паттерны усугубляют проблему: 42,2% косметологов продолжают работать без 
остановки при появлении дискомфорта, еще 42,2% делают перерыв, не прекращая рабочий процесс. 
Лишь 15,6% приостанавливают работу при риске для здоровья – это говорит о низкой культуре береж-
ного отношения к собственному функциональному состоянию. 

Значительная часть специалистов (44,4%) не изучала методики профилактики утомления кистей, 
а специальные методики расслабления и профилактики знакомы лишь 15,6%. Это указывает на дефи-
цит системного подхода к сохранению здоровья кистей в профессиональной среде (рис.3). 

 
Рис.4. Приспособления для снижения напряжения 

 
Среди тех, кто применяет какие-либо методы, преобладают самомассаж (37,8%) и отдельные 

упражнения (31,1%), а остальные и вовсе не используют никаких методик. Для снятия напряжения ча-
ще применяются подручные средства (резинки, камушки, шарик Су-Джок), специальные приспособле-
ния используют лишь треть опрошенных. Чаще всего это тейпы (рис.4). 

Специально разработанную методику упражнений по методичке готовы использовать 86,7% ре-
спондентов. Это создает благоприятную основу для внедрения стандартизированных профилактиче-
ских протоколов. Свободный график у значительной части специалистов позволяет интегрировать ко-
роткие комплексы упражнений и регламентированные перерывы без существенного влияния на рабо-
чий процесс. 

Таким образом, результаты опроса подтверждают, что снижение работоспособности кистей у 
косметологов – системная проблема, обусловленная сочетанием высокой профессиональной нагрузки, 
неоптимальных условий труда, недостаточной осведомленности о профилактике и низкой культуры 
заботы о функциональном состоянии кистей. При этом выявлена высокая готовность специалистов к 
внедрению стандартизированных профилактических мер, что делает разработку и внедрение целевой 
программы не только актуальной, но и практически реализуемой задачей [2, 560 с]. 
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Аннотация: В статье исследуется роль проектно-инновационной работы в профессиональном разви-
тии педагога в контексте современных образовательных реформ. Автор раскрывает теоретические ас-
пекты педагогического проектирования и определяет готовность к инновациям как важный критерий 
квалификации учителя. В работе детально охарактеризованы ключевые составляющие этой готовно-
сти — мотивационная, когнитивная, операциональная и рефлексивная, а также сформулированы 
предложения по оптимизации системы повышения квалификации педагогических кадров. 
Ключевые слова: проектно-инновационная деятельность, повышение квалификации педагога, педаго-
гическое проектирование, готовность к инновациям, рефлексивная самоорганизация, профессиональ-
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Abstract: This article examines the project-based and innovative activities of a teacher as a key indicator of 
improving their qualifications in the context of education modernization. The author analyzes the theoretical 
foundations of pedagogical design within the framework of innovative activities and reveals the essence of a 
teacher’s readiness to design innovations as a qualification characteristic. The article presents the main com-
ponents of a teacher’s readiness for innovative activities and offers recommendations for improving profes-
sional development programs. Special attention is paid to the motivational, cognitive, operational, and reflexive 
components of a teacher’s readiness for project-based and innovative activities. 
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 В условиях современной образовательной парадигмы педагогическая практика требует непре-

рывного совершенствования. Глобализационные процессы, стремительное развитие технологий и 
трансформация социокультурной среды вынуждают учителей оперативно адаптироваться и внедрять 
инновации. В связи с этим проектно-инновационная работа становится ключевым фактором развития 
образовательного пространства и индикатором профессионального роста педагога [2, с. 15]. Данный 
вид деятельности не только стимулирует развитие творческого потенциала и самостоятельности у обу-
чающихся, но и способствует формированию у них навыков командного взаимодействия. Внедряя про-
ектные методы, педагоги создают более качественные и вовлекающие учебные программы. Тем не 
менее, успешная реализация инноваций невозможна без соответствующей профессиональной подго-
товки, которую педагоги получают в рамках системы повышения квалификации [1, с. 45]. 
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В свою очередь, педагогические инновации представляют собой отход от традиционных методик 
в пользу подходов, ориентированных на личностное развитие обучающихся. Инновационные образо-
вательные учреждения трансформируют привычные модели взаимодействия, обновляют содержание 
обучения с акцентом на формирование навыков саморегуляции и самоопределения, а также пере-
осмысливают профессиональную роль педагога, поощряя его творческую инициативу и личную ответ-
ственность за образовательные результаты [3, с. 112]. 

Педагогическое проектирование выступает ключевым элементом инновационной трансформа-
ции современного образования. Данный процесс предполагает системную деятельность учителя по 
диагностике образовательной среды, определению актуальных запросов и подбору эффективных пе-
дагогических инструментов для реализации поставленных целей. Согласно [5, с. 33], проектирование 
включает ряд последовательных стадий: 

1. Диагностический этап: изучение текущего состояния образовательного процесса, выявле-
ние проблемных зон, оценка ресурсной базы и образовательных потребностей учащихся. 

2. Целеполагание: постановка четких, измеримых и достижимых задач, соответствующих 
принципам SMART. 

3. Выбор инструментария: подбор инновационных методик (активное обучение, проектная де-
ятельность, цифровые технологии), адаптированных под индивидуальные особенности обучающихся. 

4. Проектирование программы: разработка структуры занятий, отбор содержания, определе-
ние форм контроля и критериев оценивания. 

5. Реализация: практическое воплощение проекта, направленное на вовлечение учащихся в 
активную познавательную деятельность и создание условий для их самореализации. 

6. Рефлексия и мониторинг: отслеживание динамики образовательных результатов и опера-
тивная корректировка педагогической стратегии на основе полученных данных. 

В современных психолого-педагогических работах подготовка учителей к инновациям неразрыв-
но связана с развитием их творческого потенциала. Ключевыми факторами формирования творческой 
индивидуальности педагога выступают методологическая рефлексия, развитое воображение, свобода 
профессионального выбора и прогностический опыт [1, с. 56]. 

Понятие «готовность» в педагогике трактуется как комплексная характеристика субъекта, объ-
единяющая мотивацию, теоретическую базу и практические навыки, необходимые для достижения 
профессиональных целей [2, с. 89]. Структура готовности педагога к инновационному проектированию 
включает четыре взаимосвязанных компонента [3, с. 78]: 

1. Мотивационный: отражает эмоциональную вовлеченность и направленность личности. 
Самоопределение может варьироваться от строгого следования установленным нормам (субъектный 
тип) до их критического осмысления и трансформации (личностный тип). 

2. Когнитивный: характеризует уровень методологической и творческой компетентности. Он 
определяется способностью педагога интегрировать научные знания в практику, опираясь на сформи-
рованную профессиональную культуру [4, с. 67]. 

3. Операциональный: охватывает инструментарий проектирования. В зависимости от слож-
ности задач выделяют алгоритмический (следование шаблону), эвристический (применение общих ме-
тодов) и творческий (генерация принципиально новых подходов) уровни [2, с. 95]. 

4. Рефлексивный: предполагает способность к самоанализу и самоорганизации. Педагог не 
просто оценивает свою деятельность, но и реконструирует её, сопоставляя результаты с критериями 
эффективности для последующей корректировки [1, с. 63]. 

Организация профессионального развития педагогов опирается на следующие методологиче-
ские основы [3, с. 91]: 

 Субъектность: обучение строится на осознанном подходе, где слушатель сам определяет 
свои цели, а рефлексия становится обязательным инструментом оценки прогресса. 

 Вариативность: акцент на индивидуальных образовательных маршрутах, позволяющих пе-
дагогу формировать уникальный, но профессионально обоснованный стиль работы. 
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 Адаптивность и непрерывность: требования к гибкому управлению образовательным 
процессом. 

Для развития рефлексивного мышления и интеллектуальной культуры активно применяются иг-
ровые методы и различные виды имитационного моделирования [5, с. 67]. Обучение проектированию 
инноваций представляет собой последовательный цикл из четырех блоков [1, с. 78]: от первичного ис-
следования и выявления проблем через теоретическое осмысление к сопоставлению концепций с 
практикой и, наконец, к созданию прикладных технологических решений. 

Для совершенствования программ повышения квалификации педагогов рекомендуется интегри-
ровать в их содержание инновационные модули и практико-ориентированные проектные задания, 
обеспечивающие применение новых знаний в реальной педагогической деятельности. Важно создать 
сети профессионального общения (семинары, мастер-классы, онлайн-форумы), обеспечить доступ к 
разнообразным учебным ресурсам и учитывать индивидуальные потребности слушателей через вари-
ативные образовательные маршруты. Необходимы также система менторской поддержки, партнерство 
с внешними организациями и постоянное обновление программ с учетом изменяющихся требований 
инновационного образования. 
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Аннотация: В статье исследуются возможности применения анимационных фильмов для совершен-
ствования навыков устной речи у восьмиклассников на уроках английского языка. Работа опирается на 
требования ФГОС и учитывает возрастные психолого-педагогические характеристики учащихся. Авто-
ром проведен критический анализ УМК «Spotlight 8» на предмет интеграции аудиовизуальных средств, 
а также разработана авторская методика обучения говорению. Предложенный комплекс упражнений и 
технологические карты уроков демонстрируют, как использование мультфильмов в качестве смысло-
вой опоры способствует эффективному развитию монологических и диалогических умений. 
Ключевые слова: говорение, мультипликационные фильмы, основная школа, коммуникативная ком-
петенция, аудиовизуальные средства обучения, диалогическая речь, монологическая речь, УМК «Spot-
light 8». 
 

 DEVELOPING SPEAKING SKILLS IN SECONDARY SCHOOL ENGLISH LESSONS: WORKING WITH 
ANIMATED CONTENT 

 
Gomolskaya Ekaterina Markovna 

 
Abstract: The article explores the possibilities of using animated films to improve the oral language skills of 
eighth‑grade students in English lessons. The work is based on the requirements of the Federal State Educa-

tional Standard and takes into account the age‑related psychological and pedagogical characteristics of the 
students. The author conducted a critical analysis of the “Spotlight 8” textbook in terms of the integration of 
audiovisual resources, and also developed an original methodology for teaching speaking. The proposed set 
of exercises and lesson plans demonstrate how using cartoons as a semantic support contributes to the effec-
tive development of monological and dialogical skills. 
Key words: speaking, animated films, secondary school, communicative competence, audiovisual teaching 
aids, dialogic speech, monologic speech, "Spotlight" teaching materials. 

 
Коммуникативно-ориентированное обучение направлено на развитие навыков живого общения, 

что требует внедрения инструментов, повышающих результативность речевой подготовки. Использо-
вание аутентичных материалов, отвечающих интересам учащихся, значительно усиливает мотивацию 
и качество усвоения языка [1, с. 24]. В этом контексте особую ценность представляют мультипликаци-
онные фильмы: их образовательный потенциал обусловлен синтезом визуальных образов, эмоцио-
нальной подачи, сюжетной динамики и естественной звучащей речи. 

Нормативно-правовую базу обучения устной речи на уроках английского языка в основной школе 
составляют ФГОС ООО и примерные рабочие программы. Согласно государственным стандартам, вы-
пускник основной школы должен достичь уровня владения языком А2, что подразумевает умение под-
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держивать диалог в типичных ситуациях и строить связные монологические высказывания [4]. Конкрет-
ные цели обучения говорению в 8 классе включают развитие навыков ведения различных видов диало-
га (этикетного, расспроса, побуждения, обмена мнениями), а также умение описывать объекты и пер-
сонажей, рассказывать о личном опыте и окружающем мире, пересказывать и интерпретировать со-
держание текстов [5]. 

Говорение рассматривается как целенаправленный процесс речепорождения, охватывающий 
этапы планирования, подбора языковых средств, реализации высказывания и последующей саморегу-
ляции. Согласно трактовке И.А. Зимней, монологическая речь неразрывно связана с диалогическим 
контекстом, так как всегда ориентирована на адресата [2, с. 2]. Методическая концепция Е.И. Пассова 
базируется на коммуникативном подходе, где ключевыми факторами выступают ситуативность, функ-
циональность, новизна и личностный смысл речи. 

При организации обучения в основной школе необходимо опираться на возрастную психологию 
подростков. В этот период когнитивные процессы (память, мышление, внимание) становятся более 
осознанными и критичными, а развитие абстрактного мышления позволяет строить сложные логиче-
ские умозаключения. Становление самосознания и стремление к автономии в среде сверстников со-
здают противоречивую учебную мотивацию. В связи с этим педагогу важно трансформировать образо-
вательный процесс в коммуникативно-деятельностную среду, где цели обучения прозрачны, а условия 
способствуют самореализации учащихся. 

В современной педагогике наблюдается устойчивый рост интереса к видеоматериалам, что обу-
словлено их способностью отражать актуальные языковые и социокультурные реалии. Вслед за Э.Г. 
Азимовым и А.Н. Щукиным, под аутентичными видеоматериалами мы понимаем контент, созданный 
для носителей языка и не подвергшийся методической адаптации [6]. 

Внедрение видео в образовательный процесс выходит за рамки простого расширения информа-
ционного поля. Оно выступает инструментом развития когнитивных способностей обучающихся, в 
частности памяти и внимания. Процесс восприятия видеоконтента требует от студентов активных уси-
лий, что способствует трансформации непроизвольного внимания в произвольное, а высокая концен-
трация, в свою очередь, улучшает качество запоминания. Задействование мультисенсорных каналов 
восприятия (аудиального, визуального и моторного) обеспечивает более глубокое и прочное усвоение 
лингвистических и страноведческих знаний [6]. 

Анимация как дидактический инструмент обладает уникальным потенциалом, повышающим эф-
фективность образовательного процесса. Синтез визуального ряда, динамики и вербальной составля-
ющей в мультфильмах упрощает восприятие материала и способствует непроизвольному усвоению 
лексики. Кроме того, мультипликация стимулирует сенсорное восприятие и формирует благоприятный 
эмоциональный фон. Применение короткометражной анимации на занятиях способствует расширению 
словарного запаса, развитию навыков критического мышления и эмпатии. Зарубежные исследования 
подтверждают, что использование анимационных сюжетов в ролевых играх существенно улучшает 
коммуникативные навыки учащихся: повышается темп речи, снижается количество пауз, а ученики ста-
новятся более уверенными и активными участниками диалога. 

Анализ УМК «Spotlight» (8 класс, под ред. Ю.Е. Ваулиной и др.) показал, что, несмотря на комму-
никативную ориентацию курса и наличие регулярных разделов для развития устной речи, в учебнике 
недостаточно представлен видеоконтент, в частности анимационный [9]. Это обосновывает целесооб-
разность дополнения уроков короткими мультипликационными фрагментами. 

Методика работы с видео традиционно включает три стадии: дотекстовую (pre-viewing), тексто-
вую (while viewing) и послетекстовую (post-viewing) [6]. В рамках предлагаемого подхода работа с фраг-
ментами ведется в режимах «стоп-кадра» (для прогнозирования) и «краткого просмотра» (30–60 секунд 
для анализа деталей). Алгоритм занятий строится по принципу постепенного перехода от снятия язы-
кового барьера и введения в тему к управляемой, а затем свободной коммуникации и рефлексии. Для 
реализации данных этапов (warm-up, lead-in, input, speaking task, wrap-up) предлагается использовать 
такие форматы, как ролевые игры, брифинги, мини-дебаты, кейс-стади, а также упражнения на интер-
претацию визуальных образов и установление причинно-следственных связей. 
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В работе представлены методические рекомендации по использованию анимационного контента 
для совершенствования навыков устной речи у восьмиклассников.  

 Критерии выбора видео: оптимальная длительность фрагментов составляет 30–60 секунд. 
Сюжет должен быть интуитивно понятным, исключать деструктивный контент и содержать проблемную 
ситуацию, стимулирующую дискуссию. 

 Методы работы: использование стоп-кадров (freeze-frame) для введения в тему и отработ-
ки вопросительных конструкций; краткий просмотр (short viewing) для развития навыков репортажной 
речи и аргументации. 

 Развитие диалога: внедрение алгоритмов взаимодействия («реакция — уточнение — вы-
вод»), применение опорных материалов (карточки, банки фраз) и техники «лестницы» (scaffolding) для 
постепенного перехода к самостоятельной речи. 

 Развитие монолога: использование речевых клише, логических связок и упражнений на 
«сжатие» высказывания с последующей доработкой выступления. 

 Система оценивания: внедрение критериального подхода с использованием трехуровне-
вых шкал, а также инструментов взаимного и самооценивания. 

  
Список источников 

 
1. Азимов, Э.Г., Щукин, А.Н. Новый словарь методических терминов и понятий (теория и прак-

тика обучения языкам). – М.: ИКАР, 2009. – 448 с. 
2. Ваулина, Ю.Е., Дули, Д., Подоляко, О.Е. Английский в фокусе. 8 класс: учебник для общеоб-

разовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2023. 
3. Пассов, Е.И. Коммуникативный метод обучения иноязычному говорению. – М.: Просвеще-

ние, 1991. – 223 с. 
4. Приказ Минпросвещения России от 31.05.2021 № 287 (ред. от 18.06.2025) «Об утверждении 

ФГОС ООО» // Зарегистрировано в Минюсте России 05.07.2021 № 64101. 
5. Туласынова Н. Ю. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АУТЕНТИЧНЫХ ВИДЕОМАТЕРИАЛОВ В ПРОЦЕССЕ 

ОБУЧЕНИЯ АНГЛИЙСКОМУ ЯЗЫКУ // МНИЖ. 2024. №1 (139). URL: 
https://cyberleninka.ru/article/n/ispolzovanie-autentichnyh-videomaterialov-v-protsesse-obucheniya-
angliyskomu-yazyku (дата обращения: 16.08.2026).  



188 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК 372.881.111.1 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПОТЕНЦИАЛА 
СКОРОГОВОРОК В ПРОЦЕССЕ ФОРМИРОВАНИЯ 
ФОНЕТИЧЕСКОЙ БАЗЫ У УЧАЩИХСЯ  
5–9 КЛАССОВ 

Гомольская Екатерина Марковна 
студент 

Государственный университет просвещения  
 

Аннотация: В статье исследуются возможности использования скороговорок для развития и совер-
шенствования фонетических навыков у школьников 5–9 классов. Автор рассматривает специфику обу-
чения английскому произношению в данном возрасте, классифицирует типичные ошибки русскоязыч-
ных учащихся и доказывает эффективность систематического применения скороговорок. В работе опи-
сан ход эксперимента: от первичной диагностики до апробации комплекса упражнений. Также предло-
жены принципы подбора материала и пошаговая методика работы, способствующая устранению фоне-
тической интерференции и закреплению навыков правильного произношения. 
Ключевые слова: фонетические навыки, скороговорки, средняя школа, английский язык, произноше-
ние, фонетическая интерференция, методический комплекс, автоматизация речи. 
 

 THE USE OF TONGUE TWISTERS IN THE PROCESS OF FORMING THE PHONETIC BASE IN 
STUDENTS OF GRADES 5–9 

 
Gomolskaya Ekaterina Markovna 

 
Abstract: The article explores the possibilities of using tongue twisters to develop and improve phonetic skills 
in schoolchildren in grades 5–9. The author examines the specifics of teaching English pronunciation at this 
age, classifies typical mistakes made by Russian‑speaking students, and demonstrates the effectiveness of 
systematically using tongue twisters. The paper describes the course of the experiment: from initial diagnostics 
to testing a set of exercises. It also proposes principles for selecting material and a step‑by‑step methodology 
that helps eliminate phonetic interference and consolidate the skills of correct pronunciation. 
Key words: phonetic skills, tongue twisters, secondary school, English language, pronunciation, phonetic in-
terference, methodological set, speech automation. 

 
В актуальной лингводидактике фонетике отводится приоритетная роль, так как корректное про-

изношение является фундаментом эффективной коммуникации и качественного аудирования. Соглас-
но определению Е.И. Пассова, фонетический навык - это автоматизированное владение звуковым 
строем и интонацией языка [2, с. 9]. Отсутствие должной произносительной базы препятствует полно-
ценному формированию коммуникативной компетенции. Тем не менее, в школьном образовании сло-
жилось противоречие: фонетике уделяется недостаточно внимания по сравнению с лексикой и грамма-
тикой. Следствием такого фрагментарного подхода становится закрепление ошибок, вызванных ин-
терференцией родного языка, что затрудняет процесс общения. Перспективным инструментом коррек-
ции произношения являются скороговорки, обладающие игровым и тренировочным потенциалом. Не-
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смотря на их дидактическую ценность, в методике до сих пор не выработаны системные подходы к их 
отбору и внедрению в учебный процесс, что требует дальнейшего научного осмысления. 

Фонетика остается ключевым компонентом обучения иностранным языкам, ведь именно от каче-
ства произношения зависит успех устной коммуникации и понимание речи на слух. Е.И. Пассов опре-
деляет фонетический навык как автоматизированное умение различать и воспроизводить звуки и инто-
нацию без постоянного контроля артикуляции [2, с. 9]. Без этого навыка невозможно достичь высокого 
уровня коммуникативной компетенции. 

Фонетический навык рассматривается как сложная многокомпонентная структура, объединяющая 
артикуляционные, акустико-перцептивные, интонационно-ритмические и просодические элементы. 
Процесс его становления проходит путь от сознательного контроля к автоматизму, что требует систе-
матического обучения и профессионального сопровождения [1, с. 7]. В свою очередь, Н. Л. Байдикова 
[3, с. 201] указывает на ключевую роль методической классификации английских согласных в школьном 
обучении. Автор подчеркивает, что именно типологическая принадлежность звука диктует выбор стра-
тегии обучения (имитативной или аналитико-имитативной) и определяет логику работы над его позици-
онными вариантами. 

Психофизиологические характеристики подростков (11–15 лет) оказывают двойственное влияние 
на процесс постановки английского произношения. С одной стороны, высокая нейропластичность и 
развитый имитационный механизм облегчают усвоение артикуляционных навыков. С другой стороны, 
процесс обучения осложняется рядом факторов: быстрой утомляемостью от монотонной деятельности, 
избирательностью внимания и устойчивостью сформированных речевых стереотипов родного языка, 
что приводит к фонетической интерференции. Типичные ошибки русскоязычных школьников — трудно-
сти с артикуляцией межзубных звуков [θ], [ð], смешение [w] и [v], игнорирование долготы гласных, от-
сутствие придыхания (аспирации) и нарушение ритмико-интонационного рисунка английской речи. Все 
эти проблемы обусловлены переносом привычных артикуляционных моделей русского языка на ино-
странный. 

Скороговорки являются эффективным инструментом обучения, сочетающим в себе тренировоч-
ную, развивающую, мотивационную и коммуникативную функции. Они способствуют совершенствованию 
артикуляции, развитию слухового восприятия и помогают учащимся лучше улавливать фонетические 
различия между родным и иностранным языками, что подтверждается работами О. А. Бирюковой [4].  

При выборе материала для занятий методисты рекомендуют учитывать возраст учеников, нали-
чие отрабатываемых фонем, эмоциональную окраску и ритмичность текста, а также возможность варь-
ировать темп речи [5]. Для подростков оптимальны лаконичные и увлекательные скороговорки, сфоку-
сированные на наиболее сложных для них звуках. Важность фонетической подготовки подчеркивает Л. 
Д. Раднаева, отмечая, что именно специфика звукового строя языка определяет успешность его освое-
ния в целом, так как фонетика тесно интегрирована во все уровни лингвистической системы [5]. Мето-
дически оправданной является поэтапная модель работы со скороговорками, включающая следующие 
этапы: знакомство со скороговоркой (прослушивание эталонного образца, осмысление содержания); 
медленное проговаривание с опорой на транскрипцию и артикуляционные схемы; ритмическое прого-
варивание под хлопки или счёт; постепенное ускорение темпа при сохранении чёткости артикуляции; 
произнесение в различных эмоционально-интонационных вариантах; включение отработанного мате-
риала в речевую деятельность (мини-диалоги, игры, соревнования). 

Для эффективного формирования фонетических навыков у учащихся 5–9 классов при работе со 
скороговорками целесообразно придерживаться ряда методических принципов: 

1. Системность: фонетическая зарядка должна стать неотъемлемой частью каждого урока (3–
5 минут), что обеспечит регулярную тренировку артикуляционного аппарата. 

2. Адресность: подбор материала должен базироваться на результатах диагностики конкрет-
ных речевых трудностей. Приоритет следует отдавать лаконичным и ритмичным текстам, сфокусиро-
ванным на отработке 1–2 звуков. 

3. Поэтапность: процесс обучения должен идти по принципу «от простого к сложному» — от 
отработки отдельных звуков к их автоматизации в связной речи, с постепенным ускорением темпа. 
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4. Игровой подход: использование соревновательных элементов помогает снять психологи-
ческий барьер и стимулирует интерес учащихся к занятиям. 

5. Мультимедийность: применение аудио- и видеоматериалов (эталонное произношение, ар-
тикуляционные схемы, запись собственной речи) необходимо для качественного самоконтроля и кор-
рекции произношения. 

Систематическое применение скороговорок в обучении английскому языку в средней школе яв-
ляется эффективным инструментом совершенствования произношения, минимизации влияния родного 
языка и доведения слухо-речевых навыков до автоматизма. Предложенный комплекс упражнений ба-
зируется на поэтапном подходе, что позволяет целенаправленно устранять фонетические дефекты в 
учебном процессе. Как подчеркивает Н. Д. Гальскова, качество фонетической подготовки напрямую 
определяет уровень сформированности коммуникативной компетенции, так как точность артикуляции 
выступает необходимым условием успешного говорения, чтения и аудирования» [1, с. 8–9]. 
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Аннотация: Инженеры, которых готовят китайско-российские совместные учебные заведения, должны 
обладать межкультурной компетенцией, однако сама по себе форма совместного обучения не обеспе-
чивает её автоматического формирования. В статье анализируются условия формирования данной 
компетенции в четырёх аспектах: учебные программы, преподавательский состав, практика и оценка. 
По мнению автора, необходимо создавать интегрированные учебные программы, формировать меж-
культурный преподавательский состав, моделировать практические ситуации и реформировать меха-
низмы оценивания; только согласованное взаимодействие этих четырёх составляющих позволит под-
готовить инженеров комплексного профиля. 
Ключевые слова: Китайско-российские совместные учебные заведения; межкультурная компетенция; 
инженерное образование; педагогические условия. 

 
PEDAGOGICAL CONDITIONS FOR THE FORMATION OF INTERCULTURAL COMPETENCES OF 

FUTURE ENGINEERS IN CHINESE-RUSSIAN JOINT EDUCATIONAL INSTITUTIONS 
 

Liu Song 
 

Abstract: Engineers trained at Chinese-Russian joint educational institutions must possess intercultural com-
petence; however, the joint form of education alone does not ensure its automatic formation. The article ana-
lyzes the conditions for the formation of this competence in four aspects: curricula, teaching staff, practice, and 
assessment. In the author's view, it is necessary to develop integrated curricula, build an intercultural teaching 
staff, create practical situations, and reform assessment mechanisms; only the coordinated interaction of these 
four components will make it possible to train well-rounded engineers. 
Keywords: Chinese-Russian joint educational institutions; intercultural competence; engineering education; 
pedagogical conditions. 

 
На фоне последовательного развития китайско-российского всеобъемлющего стратегического 

взаимодействия и сотрудничества в рамках инициативы «Один пояс — один путь» совместные учеб-
ные заведения Китая и России призваны готовить специалистов, сочетающих инженерно-техническую 
подготовку с межкультурной коммуникативной компетенцией. Будущим инженерам необходимо уметь 
эффективно работать в межкультурных командах, понимать технические стандарты, управленческие 
традиции и способы коммуникации обеих сторон. Межкультурная компетенция не может сформиро-
ваться сама собой лишь за счёт совместной формы обучения: её необходимо целенаправленно разви-
вать через организованные педагогические условия. 



192 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Формирование учебных программ должно соединять язык, специальность и культуру. При тради-
ционной организации обучения русский язык преподаётся отдельно от профильных дисциплин, поэто-
му студентам сложно использовать язык и учитывать культурные особенности в реальных инженерных 
ситуациях. Целесообразно вводить такие модули, как «Технический русский язык», «Сопоставление 
инженерных стандартов Китая и России», «Межкультурная инженерная этика», а также включать ти-
пичные примеры совместных проектов, в частности совместную разработку Китаем и Россией широко-
фюзеляжного пассажирского самолёта и строительство энергетических трубопроводов. Учебные курсы 
не должны ограничиваться поверхностными культурными явлениями, такими как праздники или нацио-
нальная кухня; основное внимание следует уделять глубинным различиям в принятии инженерных ре-
шений, коммуникации о рисках и распределении ответственности [1]. 

Ключевым условием является преподавательский состав. Преподаватели должны не только об-
ладать прочными профессиональными знаниями, но и уметь видеть различия в образовательных тра-
дициях и инженерном мышлении Китая и России. Например, в китайской системе преподавания может 
делаться упор на единые стандарты и операционную эффективность, тогда как в российской системе 
больше внимания уделяется теоретическому обоснованию и критическому обсуждению [3]. Совместная 
подготовка к занятиям, совместное проведение занятий и последующая рефлексия китайских и россий-
ских преподавателей позволяют формировать взаимодополняющие стратегии обучения. Преподавате-
ли также должны осознавать себя культурными медиаторами и при возникновении культурного недо-
понимания на занятиях своевременно направлять студентов, а не просто давать оценки [2]. 

Практические ситуации особенно важны для формирования межкультурной компетенции. В ки-
тайско-российских совместных учебных заведениях широко распространена поэтапная подготовка, ко-
торая создаёт условия для межкультурной практики. Следует целенаправленно организовывать сме-
шанные группы из китайских и российских студентов для выполнения курсовых проектов, выпускных 
работ или участия в международных инженерных соревнованиях, требуя от студентов принимать ре-
шения путём согласования при разных технических стандартах, коммуникативных привычках и пред-
ставлениях об ответственности. Например, при совместном курсовом проектировании сторонам необ-
ходимо договориться о проектных параметрах, распределении работы и сроках, и сам этот процесс 
уже является межкультурной тренировкой. Преподаватели должны направлять студентов к осмысле-
нию коммуникативных барьеров и их культурных корней, а не предлагать готовые решения [5]. 

Механизм оценки должен учитывать процесс и развитие. Межкультурная компетенция включает 
когнитивный, отношенческий и поведенческий компоненты, поэтому письменные экзамены не позво-
ляют её эффективно измерить. Можно использовать учебные портфолио, имитационные деловые пе-
реговоры, рефлексивные дневники и взаимную оценку, уделяя основное внимание умению студентов 
слушать, выражать мысли, вести переговоры и разрешать конфликты в межкультурной команде. Кри-
терии оценки должны учитывать образовательные подходы обеих стран и не измерять студентов по 
культурным меркам только одной стороны [4]. 

Таким образом, формирование межкультурной компетенции будущих инженеров в китайско-
российских совместных учебных заведениях требует взаимодействия четырёх типов педагогических 
условий: интеграции учебных программ, согласованной работы преподавателей, практических ситуа-
ций и реформирования оценки. Только при органичном включении межкультурной подготовки во весь 
процесс инженерного обучения можно подготовить специалистов комплексного профиля, которые вла-
деют техникой и умеют общаться, уважают национальные инженерные традиции и обладают видением 
международного сотрудничества.  
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Аннотация: в статье рассматривается роль построения индивидуального образовательного трека обу-
чающихся на программах по прикладным финансовым инструментам. Актуальность темы обусловлена 
стремительной цифровизацией финансовых рынков, высокой волатильностью криптовалютного сег-
мента и массовым притоком розничных инвесторов, что делает востребованным персонализированный 
подход к обучению. С опорой на положения андрагогики и теорию индивидуализации образования опи-
сана авторская технология построения индивидуального трека, включающая диагностический, проек-
тировочный, реализационный и рефлексивно-оценочный этапы. На конкретных кейсах показано влия-
ние персонализации мотивации на вовлечённость и результативность обучения, обоснованы преиму-
щества гибридной модели, сочетающей групповой и индивидуальный форматы. Сформулированы 
практические рекомендации по внедрению индивидуальных образовательных траекторий в программы 
по прикладным финансовым инструментам.  
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Стремительная цифровизация финансовых рынков, высокая волатильность и массовый приток 

розничных инвесторов формируют устойчивый запрос на качественное образование взрослого населе-
ния, формирующих инвестиционные портфели из разных активов. Однако данная инициатива к насто-
ящему времени не получает достаточной поддержки, что определяется двумя аспектами. Во-первых, 
как показывает педагогическая практика преподавателей Института современных технологий и финан-
сов «Монтериум», традиционный групповой формат обучения взрослого населения не учитывает неод-
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нородность аудитории по уровню подготовки, личностным характеристикам и типу мотивации, что сни-
жает эффективность усвоения материала и повышает риск инвестиционных ошибок у обучающихся. 
Во-вторых, внимание научного сообщества по-прежнему сосредоточено на вопросах повышения эф-
фективности корпоративных инвестиций (Я.Ф. Наширванова, А.П. Павлова [6], Т.П. Носова, А.Е. Кусая 
[7]) и не затрагивает область деятельности частных инвесторов, которые направляют в различные ак-
тивы значительные суммы. По данным статистики Московской биржи в первом полугодии 2026 года 
частные инвесторы вложили в ценные бумаги почти 1,5 трлн рублей [10]. В обзоре финансовой ста-
бильности от ЦБ России говорится, что инвесторы вложили в криптоактивы 3,8 млрд рублей по состоя-
нию на 1 апреля 2026 года [8]. Такая активность частных инвесторов обусловливает необходимость 
разработки исчерпывающей научно-методологической базы, которая послужит основой в рамках реа-
лизации программ образования взрослого населения РФ инвестированию.   

В этих условиях особую значимость приобретает построение индивидуальных образовательных 
треков: только персонализированный подход, учитывающий исходный уровень подготовки, личностные 
особенности и мотивационный профиль обучающегося, способен обеспечить формирование устойчи-
вых профессиональных компетенций и минимизировать риски принятия необоснованных инвестицион-
ных решений на рынке цифровых активов. Это определяет актуальность обращения к теме индивидуа-
лизации образовательного процесса применительно к программам по прикладным финансовым ин-
струментам. 

Цель статьи – теоретически обосновать роль построения индивидуального образовательного 
трека обучающихся на программах по прикладным финансовым инструментам и раскрыть её значение 
через анализ опыта персонализации мотивации.  

Новизна статьи определяется описанием авторского опыта применения индивидуального подхо-
да при обучении взрослого населения принципам эффективного инвестирования в финансовые акти-
вы. 

Методы исследования: анализ научной литературы, обобщение, систематизация, сравнительный 
метод. 

В рамках преподавательской деятельности на курсах инвестирования в финансовые рынки си-
стематически фиксируется устойчивая неоднородность аудитории, которая согласуется с данными 
научной литературы о финансовом поведении участников рынка. Анализ соответствующих исследова-
ний показывает, что даже при сопоставимых внешних условиях – уровне дохода, образования и досту-
пе к информации – между обучающимися сохраняются устойчивые различия в готовности к инвестици-
онной деятельности, выборе стратегий и отношении к риску. В частности, в исследовании М.В. Ощеп-
ковой на материале образовательной и консультационной практики зафиксировано, что часть студен-
тов ориентирована на системное, долгосрочное инвестирование, тогда как другая часть придерживает-
ся сберегательной модели поведения и избегает инвестиционной активности [9]. При этом различия 
проявляются не только на уровне знаний о финансовых инструментах, но и в характере принятия ре-
шений, восприятии риска и горизонте планирования. Данное наблюдение полностью подтверждается и 
на практике: работая с группами обучающихся на курсе, регулярно отмечается ситуация, когда при 
формально одинаковом входном уровне подготовки обучающиеся демонстрируют принципиально раз-
ные модели принятия инвестиционных решений. 

Специфика сегмента финансового рынка дополнительно усиливает эту неоднородность. Соглас-
но эмпирическим данным, уровень склонности к риску среди инвесторов в большинстве случаев оце-
нивается как средний, а основным мотивом инвестирования выступают финансово-экономические воз-
можности и перспектива долгосрочной диверсификации активов, что мы наблюдается при входном ан-
кетировании обучающихся, где запрос на «быстрый заработок» встречается наряду с запросом на си-
стемное финансовое образование. 

В организации учебного процесса необходимо учитывать и объективные характеристики самого 
объекта обучения. Финансовые регуляторы не могут гарантировать стоимость некоторых активов, 
например, криптовалюты [3], вследствие чего инвесторы, вкладывая средства, подвергают их соответ-
ствующим рискам, а отсутствие устоявшейся регуляторной базы формирует дополнительный риск 
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столкновения обучающихся с санкционными и инфраструктурными рисками. Эта специфика – в сопо-
ставлении с более консервативными и методически устоявшимися областями финансового образова-
ния – требует от преподавателей постоянной содержательной корректировки курса, что затруднитель-
но в рамках жёстко фиксированной групповой программы.  

Таким образом, обобщая данные литературы и собственные наблюдения можно прийти к выво-
ду, что специфика предметной области и неоднородность аудитории формируют объективный запрос 
на выход за пределы исключительно группового формата. 

При проектировании индивидуального образовательного трека за основу можно брать два взаи-
модополняющих направления отечественной педагогики. Первое – андрагогика, изучающая законо-
мерности обучения взрослых. Понятие было введено в научный оборот ещё в 1833 г. немецким исто-
риком А. Каппом, однако оформление андрагогики в самостоятельную область педагогического знания 
в отечественной науке связывается прежде всего с работами С.И. Змеева, рассматривающего андраго-
гические принципы обучения взрослых как основу построения индивидуализированных образователь-
ных программ [4]. Н.А. Бирюкова, обобщая основные положения андрагогики, подчёркивает, что данное 
направление задаёт систему принципов обучения взрослых, применяемых дифференцированно в за-
висимости от конкретной ситуации и характеристик обучающегося [2].  

Второе направление – теория индивидуализации образования и сопровождения индивидуальных 
образовательных траекторий, разрабатываемая Т.М. Ковалевой и её коллективом [5]. Согласно этому 
подходу, ключевым принципом сопровождения индивидуальной траектории выступает открытость об-
разовательного пространства: в отличие от закрытой, заранее жёстко заданной программы, открытое 
пространство предоставляет обучающемуся возможность выбора и обсуждения вариантов собственно-
го движения в обучении [1].   

Опираясь на данные теоретические положения предлагается технология построения индивиду-
ального образовательного трека, включающая четыре последовательных этапа: 

1. диагностический, 
2. проектировочный,  
3. реализационный, 
4. рефлексивно-оценочный этап. 
Рассмотрим ключевые задачи формирования индивидуального трека на каком этапе отдельно. 
Первый этап – диагностический этап, на котором предполагается, что на старте курса проводит-

ся входное тестирование каждого обучающегося, направленное на выявление исходного уровня фи-
нансовой и технологической грамотности, доминирующего типа мотивации и личностных характери-
стик, значимых для инвестиционной деятельности (склонность к риску, уровень тревожности, локус 
контроля). 

Второй этап – проектировочный этап, в рамах реализации которого на основе результатов диа-
гностики формируется индивидуальный план: вариативный набор модулей (базовый/углублённый), 
индивидуальный график освоения материала, персонализированную систему практических заданий – 
от учебного портфеля с минимальным риском до симуляции реальных торговых стратегий. 

Третий этап – реализационный этап, в рамках которого сочетаются групповые занятия (лекцион-
ный и практический форматы, формирующие общее понятийное поле) с индивидуальными консульта-
циями. В ходе таких консультаций разбираются персональные инвестиционные кейсы обучающихся, 
обсуждаются возникающие у него затруднения. Это согласуется с современными подходами к персо-
нализации обучения в условиях цифровой образовательной среды, согласно которым индивидуализи-
рованная обратная связь выступает одним из ключевых механизмов персонализации. 

Четвертый этап – рефлексивно-оценочный, на котором собирается обратная связь, обучающе-
муся предлагается самостоятельно оценить достигнутые результаты и совместно с ним корректируется 
дальнейший трек. 

В собственной преподавательской практике мы зафиксировали ряд показательных случаев, си-
стематизированных нами по типу исходной мотивационной проблемы. Так, один из обучающихся с ис-
ходно выраженной спекулятивной мотивацией («быстрый заработок»), не подкреплённой пониманием 
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рисков, демонстрировал на начальном этапе низкую вовлечённость в теоретические блоки курса – из-
бегал заданий на анализ волатильности, пропускал модули по риск-менеджменту. Данное наблюдение 
согласуется с выводами исследований психологии инвестирования, согласно которым финансово-
экономические ожидания высокой прибыли выступают доминирующим, но не единственным мотивом 
участников рынка, а долгосрочная стратегия и диверсификация становятся устойчивой моделью пове-
дения лишь по мере роста финансовой осведомлённости. После последовательной демонстрации обу-
чающемуся связи между теоретическими знаниями и снижением вероятности убыточных решений на 
конкретных примерах, отметилось переструктурирование его мотивации в сторону системного подхода 
и, как следствие, повышение учебной активности и качества выполняемых практических заданий. 

В другом случае обучающийся с высоким уровнем финансовой тревожности избегал заданий, 
связанных с самостоятельным принятием инвестиционных решений, – откладывал выполнение прак-
тикумов, просил преподавателя «принять решение за него». Индивидуализация трека в данном случае 
заключалась в постепенном усложнении заданий: мы начинали с анализа гипотетических кейсов без 
реальных вложений и лишь затем переходили к работе с минимальными суммами на демо-счетах. Та-
кая последовательность позволила снизить тревожность обучающегося и сформировать у него устой-
чивую практику принятия обоснованных решений. 

Сравнительный анализ двух приведённых случаев показывает, что при внешне различных ис-
ходных проблемах (недооценка рисков в одном случае и их переоценка в другом) общим механизмом 
коррекции, который мы применяли, выступает адресная индивидуальная работа с личностным и моти-
вационным профилем обучающегося. 

Сравнивая результаты обучающихся, проходивших исключительно групповой формат, с резуль-
татами тех, кто дополнительно получал индивидуальное сопровождение, можно отметить, что группо-
вые занятия обеспечивают формирование общего терминологического аппарата и создают эффект 
социального обучения (peer-learning) между обучающимися, а также снижают наши издержки как пре-
подавателя на дублирование базового материала для каждого обучающегося в отдельности. В то же 
время исключительно групповой формат не обеспечивает необходимой глубины проработки индивиду-
альных запросов. Это позволяет заключить, что оптимальной в рамках организуемого нами учебного 
процесса оказывается гибридная модель, при которой групповые занятия формируют инвариантное 
ядро компетенций, а индивидуальное сопровождение – вариативную составляющую трека, адаптиро-
ванную под конкретного обучающегося. 

Обобщая проанализированную литературу применительно к собственной преподавательской 
практике, можно обосновать эффективность описанной модели через призму трёх взаимодополняющих 
концепций. С позиций андрагогики (С.И. Змеев, Н.А. Бирюкова) учёт субъектного опыта и актуальных 
потребностей взрослого обучающегося рассматривается как необходимое условие его учебной моти-
вации. С позиций теории индивидуализации образования, по мнению Т.М. Ковалевой, эффективность 
трека определяется открытостью образовательного пространства и возможностью выбора вариантов 
движения внутри него [5]. С позиций исследований финансового поведения и психологии инвестирова-
ния устойчивость инвестиционных решений определяется не только объёмом теоретических знаний, но 
и уровнем психологической готовности к риску и неопределённости, что напрямую соотносится с выяв-
ленной М.В. Ощепковой проблемой отсутствия прикладного инструментария анализа индивидуального 
инвестиционного мышления [9]. 

Проведённый анализ теоретических положений андрагогики, теории индивидуализации образо-
вания и собственной преподавательской практики подтверждает, что построение индивидуального об-
разовательного трека выступает значимым фактором повышения мотивации и результативности обу-
чения на курсах инвестирования. Учёт исходного уровня подготовки, личностных характеристик и типа 
мотивации обучающегося позволяет своевременно выявлять и корректировать деструктивные установ-
ки – как недооценку, так и переоценку рисков, – переводя обучающегося от стихийного, спекулятивного 
отношения к криптовалюте к системному инвестиционному мышлению. Сочетание группового формата, 
формирующего инвариантное ядро компетенций, с индивидуальным консультационным сопровожде-
нием, обеспечивающим вариативную составляющую трека, оказывается более результативным по 
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сравнению с исключительно групповой моделью обучения, поскольку позволяет одновременно решать 
задачи стандартизации базовых знаний и персонализации образовательного процесса. 

На основе полученных результатов можно сформулировать следующие практические рекомен-
дации по внедрению индивидуальных образовательных траекторий в программы по прикладным фи-
нансовым инструментам: 

- проводить входную диагностику уровня подготовки, мотивационного профиля и личностных ха-
рактеристик обучающихся (склонность к риску, уровень тревожности) до начала группового обучения; 

- закладывать в структуру курса вариативные модули и индивидуальный график их освоения, а 
не только единый учебный план; 

- предусматривать регулярные индивидуальные консультации как самостоятельный элемент 
программы, а не как факультативную опцию; 

- выстраивать индивидуальные задания по принципу постепенного усложнения – от учебных, бе-
зрисковых кейсов до работы с реальными, но ограниченными суммами; 

- включать в программу этап рефлексивной оценки, на котором обучающийся и преподаватель 
совместно корректируют дальнейшую траекторию. 

Перспективы дальнейших исследований связаны с необходимостью эмпирической верификации 
предложенной модели на более широкой выборке обучающихся и в разных образовательных органи-
зациях, разработкой количественных критериев оценки эффективности индивидуального трека (в част-
ности, показателей устойчивости инвестиционного поведения после завершения курса), а также изуче-
нием применимости описанной технологии к другим прикладным финансовым программам. Реализа-
ция данной задачи требует установления отношений между организациями, работающих в направле-
ниях повышения инвесторской грамотности взрослого населения России.  
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Аннотация: В статье анализируются социально-психологические факторы сохранения профессио-
нального здоровья преподавателей высшей школы. Рассматривается взаимосвязь когнитивной компе-
тентности педагога и его устойчивости к синдрому эмоционального выгорания. Особое внимание уде-
лено деперсонализации как механизму психологической защиты и технологиям саморегуляции в усло-
виях интенсификации труда. На основе синтеза источников обосновывается значимость рефлексивной 
культуры и доверительного взаимодействия в профилактике профессиональных деструкций.  
Ключевые слова: профессиональное здоровье, когнитивная компетентность, эмоциональное выгора-
ние, деперсонализация, саморегуляция, индивидуальный стиль деятельности, ценностно-
мотивационный конфликт. 

 
PROFESSIONAL HEALTH OF A TEACHER: SELF-REGULATION TECHNOLOGIES AND 

DEPERSONALIZATION PREVENTION 
 

 Reinik Irina Vladimirovna 

 
Введение Современная трансформация высшего образования предъявляет повышенные тре-

бования к психологическим ресурсам учителя, делая проблему сохранения его профессионального 
здоровья приоритетной задачей. Под здоровьем в данном контексте понимается интегральное состо-
яние благополучия, обеспечивающее эффективность деятельности при сохранении личностной це-
лостности [1, c. 3]. Однако рост ответственности и информационной нагрузки ведет к истощению ре-
сурсов и развитию синдрома выгорания. Позитивные изменения возможны лишь при условии проявле-
ния педагогом субъектной позиции и его готовности к осознанному управлению своим состоянием в 
ситуациях неопределенности [2, c. 4]. 

Когнитивная компетентность как ресурс устойчивости Когнитивная компетентность педаго-
га выступает базовым предиктором его психологической резистентности. Она представляет собой 
единство теоретической готовности к труду и способности принимать творческие решения в нестан-
дартных ситуациях [3, c. 11]. Высокий уровень развития когнитивных функций позволяет специалисту 
адекватно оценивать стрессоры и трансформировать их в задачи профессионального развития. 

Структура когнитивной компетентности в контексте профилактики выгорания представлена в 
Таблице 1. 
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Таблица 1 
 Компоненты когнитивной компетентности и их функции [3, c. 25, 56] 

Компонент Психологическое содержание Результат для здоровья 

Мотивационный Внутренняя направленность, ценности Профилактика ценностных конфликтов 

Познавательный Самообразование, гибкость мышления Рост профессиональной уверенности 

Рефлексивный Анализ деятельности и состояний Основа для навыков саморегуляции 

 
Педагоги с развитой рефлексивной культурой реже страдают от чувства некомпетентности и 

эффективнее управляют своими эмоциональными реакциями [3, c. 56]. 
Механизмы деперсонализации и влияние организационной среды Одной из стадий выгора-

ния является деперсонализация, проявляющаяся в цинизме и формализации отношений со студен-
тами. Данное состояние часто выступает как неосознанная «экономия эмоций» в условиях организаци-
онного стресса [4, c. 58, 66]. Исследования показывают, что риск развития этой деструкции напрямую 
зависит от типа культуры вуза: иерархическая модель с жестким контролем провоцирует рост тревож-
ности, тогда как клановая культура, основанная на поддержке, выступает протектором [4, c. 66, 74]. 

Важным внешним предиктором, снижающим уровень профессиональной тревожности, является 
поддержка со стороны руководства (p < 0,001) [4, c. 49]. При ее отсутствии педагог склонен к выбору 
защитных стилей деятельности, коррелирующих с фазами выгорания (Таблица 2). 

 
Таблица 2 

 Корреляция стилей деятельности и показателей выгорания [5, c. 67, 124] 

Стиль деятельности Связь с фазой резистенции Влияние на деперсонализацию 

Рассуждающе-методический 0,452** Снижает риск отчуждения 

Эмоционально-импровизац. -0,367** Подвержен ситуативным спадам 

Эмоционально-методический -0,027 Нейтральное влияние 

 
Индивидуальный стиль педагогической коммуникации является способом реализации професси-

ональных ценностей педагога [6, c. 20]. Наиболее продуктивной признается модель «Союз», основан-
ная на диалогичности, тогда как формализация контактов ведет к «роботизации» взаимодействия и 
росту эмоционального дефицита [6, c. 25–26]. 

Доверие и саморегуляция в системе взаимодействия Важным ресурсом сохранения здоровья 
является создание атмосферы доверительного общения. Доверие выполняет функцию психологиче-
ского облегчения, позволяя педагогу чувствовать поддержку коллектива и адекватно воспринимать об-
ратную связь от студентов [7, c. 112, 117]. 

Профилактика выгорания невозможна без развития навыков саморегуляции — способности 
личности целенаправленно изменять свое поведение. Психологическим барьером здесь часто высту-
пает ценностно-мотивационный конфликт (ЦМК), вызванный разрывом между значимостью творческой 
работы и реальной поглощенностью рутиной [2, c. 15]. Гармонизация ценностной сферы позволяет 
преподавателю сохранить ментальное благополучие и предотвратить переход ЦМК в стадию хрониче-
ского стресса [2, c. 157]. 

В условиях дистанционной работы технологии саморегуляции дополняются стратегиями уста-
новления контакта онлайн (icebreaking), что помогает преодолеть «обезличивание» цифровой среды [8, 
c. 40, 101]. 

Заключение Профессиональное здоровье педагога вуза является результатом интеграции ко-
гнитивной компетентности и гибкого индивидуального стиля деятельности. Рефлексивность и довери-
тельное взаимодействие выступают буфером, защищающим личность от деперсонализации и эмоцио-
нального истощения. Формирование поддерживающей среды и развитие навыков саморегуляции — 
необходимые условия сохранения кадрового потенциала высшей школы. 
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Аннотация: В работе изложена контекстно-средовая модель становления лингвокультурной компетен-
ции студентов национальных групп филологических направлений. Раскрыты шесть структурных компо-
нентов модели и четыре этапа её развёртывания на материале русских реалий и культурных концептов 
при учебном двуязычии. 
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CONTEXTUAL AND ENVIRONMENTAL MODEL OF LINGUOCULTURAL COMPETENCE BUILDING IN 
STUDENTS OF NATIONAL GROUPS AT PHILOLOGICAL DEPARTMENTS 

 
Rustamova Feruzakhon Makhmudzhanovna 

 
Abstract: The paper sets out a contextual and environmental model of linguocultural competence building in 
students of national groups at philological departments. Six structural components of the model and four stag-
es of its deployment on the material of Russian realia and cultural concepts under educational bilingualism are 
described. 
Key words: linguocultural competence, contextual teaching, educational environment, Russian realia, cultural 
concept, national groups, Russian as a foreign language. 

 
Языковое образование в высшей школе Узбекистана всё определённее поворачивается к куль-

туроведческой стороне подготовки филолога. Студент национальной группы приходит к русскому языку 
с уже сложившейся системой родных культурных представлений и при встрече с русским словом опи-
рается на собственный культурный опыт. Основоположники отечественного лингвострановедения Е.М. 
Верещагин и В.Г. Костомаров закрепили за словом статус носителя национально-культурного компо-
нента значения, а фоновые знания ввели условием понимания текста [1, с. 37]. Наряду с общеупотре-
бительной лексикой в содержание обучения входят отсюда единицы с национально специфическим 
опытом и нормами речевого поведения. Реалии «самовар», «изба», «Масленица», «матрёшка», «берё-
за» поддаются объяснению через перевод или краткую дефиницию, культурная же их значимость при 
подобном объяснении остаётся закрытой. Болгарские переводоведы С. Влахов и С. Флорин выделили 
реалии особой группой безэквивалентной лексики с национальным и историческим колоритом [2, с. 47], 
а лингводидактика расширила понимание, за реалией видится здесь самостоятельная единица учебно-
го содержания. 
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Теоретической опорой разработки послужила теория контекстного обучения. Доктор педагогиче-
ских наук А.А. Вербицкий определил его педагогической технологией с моделированием предметного и 
социального содержания будущей профессиональной деятельности обучающихся [3, с. 32]. Развитием 
подхода стала контекстно-средовая модель, где специально устроенная образовательная среда зани-
мает место активного компонента обучения. Доктор психологических наук В.А. Ясвин понимает образо-
вательную среду совокупностью условий, за которыми стоят развитие личности обучающегося и ста-
новление его ценностных ориентаций [4, с. 14]. Академик Ю.Н. Караулов связал главную задачу препо-
давания русского языка в национальной аудитории со становлением вторичной языковой личности, 
способной толковать культурные смыслы языковых единиц [5, с. 216]. Лингвокультурная компетенция 
понимается отсюда интегративной способностью воспринимать, толковать и употреблять языковые 
единицы в их культурной обусловленности. Состав компонентов модели вместе с их содержанием и 
методической функцией сведён в таблице 1 (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Структурные компоненты контекстно-средовой модели 

Компонент Содержание Методическая функция 

Целевой становление лингвокультурной компе-
тенции 

стратегическая направленность 
обучения 

Содержательный языковой и культурный материал наполнение содержания обуче-
ния 

Средовой предметно-визуальная образователь-
ная среда 

удержание культурного контек-
ста 

Коммуникативно-
деятельностный 

речевая практика обучающихся развитие коммуникативных уме-
ний 

Эмоционально-
ценностный 

личностное переживание культуры включение эмоционального от-
ношения 

Рефлексивно-оценочный самоанализ и культурная 
интерпретация 

оценка результатов обучения 

 
Выпадение любого звена оставляет остальные без опоры. Знание без речевого выхода застыва-

ет, речь без культурного содержания мелеет, оценка без рефлексии теряет смысл. Средовой компо-
нент развёрнут в интерактивное лингвокультурологическое пространство, собранное из нескольких 
взаимодополняющих рядов. Визуальный ряд держит фотографии, репродукции и карты, предметный 
ряд, образцы народного быта и ремесла, аудиовизуальный ряд, народную музыку и видеосюжеты, тек-
стовый ряд, художественные и фольклорные материалы, цифровой ряд, виртуальные музеи и корпус-
ные данные. Тактильный опыт подключается предметным рядом, матрёшку берут в руки, самовар рас-
сматривают вблизи. Границу аудитории снимает цифровой ряд, виртуальная экскурсия по Красной 
площади приближает недоступное вживую. Последовательность четырёх этапов развёртывания моде-
ли вместе с формируемым на каждом из них компонентом компетенции показана на рисунке 1 (рис. 1). 

Работа над реалией «Масленица» показывает ход модели в действии. Первый этап открывается 
фотографиями народных гуляний и вопросом о зимних праздниках родной культуры студента, размин-
ка идёт через ассоциативную карту. На втором этапе эмоциональный интерес переходит в культурное 
знание, в ход идут историко-культурная справка, разбор символики блинов и проводов зимы, работа с 
устойчивыми выражениями. Третий этап выводит группу к диалогу-приглашению, описанию празднич-
ного стола и ролевой сцене встречи гостей, говорящий поначалу опирается на речевые заготовки, 
дальше опоры снимаются. Четвёртый этап замыкает цикл сопоставлением русской Масленицы с ве-
сенними праздниками родной традиции, различие обрядов, символов и речевых формул выходит на 
первый план, а наблюдение обучающегося заносится в культурное портфолио. Мера речевой и мысли-
тельной активности растёт от узнавания реалии к самостоятельному толкованию и творческому упо-
треблению. 
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Рис. 1. Этапы реализации контекстно-средовой модели 

 
Особую трудность в национальной группе несёт ложная эквивалентность, при которой обучаю-

щийся формально правильно употребляет русское слово, наполняя его содержанием из родной куль-
туры. Доктор филологических наук В.И. Карасик описывает культурные концепты ментальными обра-
зованиями с ценностной доминантой, обнаруживаемыми в языке, дискурсе и коммуникативном поведе-
нии [6, с. 129], откуда следует потребность в разборе концепта через совокупность его языковых во-
площений, ключевого слова, фразеологии, пословиц и художественных фрагментов. У студентов про-
филя «английский язык и литература» работа получает третье измерение, концепт «Дом» сопоставля-
ется с английскими home и house и с образом дома в родной традиции, и за несовпадением слов про-
ступает несовпадение культурных смыслов. Преподаватель проектирует среду, ведёт культурный ком-
ментарий, модерирует сравнение культур и удерживает нейтральность в их оценке. Роль медиатора 
культур встаёт при подобной организации ключевой. 
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Аннотация: В данной статье рассматривается роль регионального центра в организации подготовки 
школьников к олимпиадам. Показано, что это пространство может служить не только тренировочной 
площадкой, но и платформой для устойчивого сотрудничества между школами, муниципалитетами, 
вузами, учреждениями дополнительного образования и семьями. Описаны основные направления его 
работы: выявление потенциала, планирование обучения, стратегическая и ресурсная поддержка, во-
влечение учащихся и анализ обратной связи. Представлена модель, в которой путь ученика начинает-
ся с первого интереса к предмету и первичного участия, а затем продолжается через индивидуализи-
рованную учебную программу, олимпиадные мероприятия и самоопределение в области исследований 
или карьеры. Особое внимание уделяется доступу к обучению, последующему сопровождению и риску 
чрезмерной ориентации на формальные показатели. 
Ключевые слова: олимпиадная подготовка, школьники, региональный центр, одарённость, наставни-
чество, психолого-педагогическое сопровождение. 

 
THE ROLE OF A REGIONAL CENTER IN FORMING A UNIFIED SYSTEM OF OLYMPIAD TRAINING FOR 

SCHOOLCHILDREN 
 

Uzlova Kristina Evgenievna 
 

Abstract: This article examines the role of the regional center in organizing school students' preparation for 
Olympiads. It demonstrates that this space can serve not only as a training ground but also as a platform for 
sustainable collaboration between schools, municipalities, universities, supplementary education institutions, 
and families. The main areas of its work are described: identifying potential, learning planning, strategic and 
resource support, student engagement, and feedback analysis. A model is presented in which the student's 
journey begins with initial interest in the subject and initial participation, and then continues through an individ-
ualized curriculum, Olympiad events, and self-determination in research or career. Particular attention is paid 
to access to training, subsequent support, and the risk of over-reliance on formal performance indicators. 
Key words: olympiad training, schoolchildren, regional center, giftedness, mentoring, psychological and ped-
agogical support. 

 
Олимпиада для школьника — это больше, чем просто соревнование за диплом. При решении не-

стандартной задачи школьник должен понимать ситуацию, выбирать план действий, проверять гипоте-
зу и объяснить результаты. Этот вид работы сильно отличается от школьных заданий. Поэтому подго-
товка к олимпиаде включает в себя внеклассные мероприятия, дополнительные внеклассные занятия и 
многое другое. 
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Российская образовательная политика предусматривает выявление и поддержку детей, демон-
стрирующих выдающиеся способности, а также создание условий для продолжения их образования [1]. 
Концепции общенациональной системы выявления и развития молодых талантов подчеркивает важ-
ность учета окружающей среды, социального статуса и возможности семьи [2]. Следовательно, регио-
нальная система не может полагаться лишь на несколько сильных школ. 

Различия между муниципалитетами особенно заметны в организации самостоятельной подго-
товки. Некоторые школы предлагают специальные классы для детей, частные платные кружки, кон-
сультации с профессиональными учителями и партнерские программы с колледжами. Другие же не 
располагают временем, оборудованием или преподавателями, готовыми многократно выполнять бо-
лее сложные упражнения. В таких случаях нужен региональный центр, который бы отвечал этим по-
требностям. Его цель — не заменить школы, а предоставить ресурсы, которые школы не всегда могут 
обеспечить самостоятельно. 

Цель данной статьи — раскрыть роль регионального центра в формировании единой системы 
олимпиадной подготовки школьников. С этой целью будут проанализированы основные виды деятель-
ности центра, возможная модель взаимодействия участников этой системы, показатели эффективно-
сти и риски. 

Методологической основой работы стали анализ программных документов, научной литературы 
и практики региональных олимпиадных учреждений, а также изучение систематического и практическо-
го подхода. Единая система не означает одинаковую учебную программу, но подразумевает общие це-
ли, требования, пути обучения и обратную связь при сохранении темпа и интересов учащихся. 

Всероссийская олимпиада школьников включает школьный, муниципальный, региональный и за-
ключительный этапы. Порядок их проведения установлен Законом № 678 Министерства образования 
Российской Федерации от 27 ноября 2020 года [3]. Эта система показывает, что подготовка не должна 
ограничиваться коротким интенсивом перед следующим этапом. Результаты одного этапа должны поз-
волять планировать следующий этап, а работа с учеником должна продолжаться и после окончания 
обучения. 

В этой системе региональный центр играет роль связующего звена. Он сотрудничает с органами 
управления образованием, школами, колледжами, организациями дополнительного образования и се-
мьями. Однако центру не обязательно координировать всю деятельность. Наилучшей моделью явля-
ется та, которая вовлекает заинтересованных участников, способствует распределению ответственно-
сти и обеспечивает доступ к ограниченным ресурсам. 

Одним из направлений деятельности центра является аналитика и диагностика: он может соби-
рать сведения об участии школьников, динамике результатов, предметных интересах, различиях меж-
ду муниципалитетами и кадровых возможностях школ. Однако диагнозы не следует использовать для 
классификации детей, а скорее для выбора наиболее подходящего вмешательства. Для одного учени-
ка может быть достаточно первоначальной групповой терапии и консультаций, в то время как другому 
потребуется специальная программа и более частые консультации. 

Другое важное направление — координация. Центр согласовывает календарь занятий и олимпи-
ад, организует очные сборы с дистанционной работой и объединяет группы педагогов и экспертов. При 
разработке плана регионального плана важно учитывать учебную нагрузку, возраст учащихся и транс-
портную доступность.  

Отдельная роль отводится методической поддержке. Центр разрабатывает или адаптирует бан-
ки заданий, диагностические материалы, рекомендации по разбору решений и критерии оценки. Пре-
подавателям и школьникам необходимы ресурсы, которые помогут им понять логику решения: анализ 
типичных ошибок, примеры различных подходов, задания для самостоятельной тренировки.  

Еще одна функция – распределение ресурсов. Центр предоставляет то, что трудно обеспечить 
отдельной школе: работу вузовских преподавателей и победителей олимпиад, лабораторное оборудо-
вание, предметные школы, интенсивы, цифровые курсы, экспертную проверку и консультации. Один 
центр может объединить эти возможности и сделать их доступными для учащихся из разных регионов. 
Опыт Республики Татарстан демонстрирует преимущества взаимоотношений «региональный центр-
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преподаватель-университет»: специалист из университета расширяет содержание обучения, а школь-
ный преподаватель помогает внедрить это повседневность занятий в школе [4, с. 2–4]. 

Наконец, центр занимается развитием персонала: проводит семинары по анализу олимпиадных 
заданий, разрабатывает индивидуальные стратегии обучения, оказывает консультации и предотвра-
щает профессиональное выгорание. Устойчивая система требует не только нескольких квалифициро-
ванных преподавателей, но и команды учителей, способных на раннем этапе выявлять интерес уча-
щихся к предмету и направлять их за дополнительной помощью. 

Модель единой системы подготовки. 
Предлагаемая модель включает пять взаимосвязанных элементов: выявление, обучение, сопро-

вождение, сетевое взаимодействие и оценивание. 
На этапе выявления школа и муниципальные службы должны обеспечить широкий вход в систе-

му. Для этого подходят предметные недели, пробные олимпиады, кружки, проектные задания и наблю-
дение учителя. Региональный центр может предоставить диагностические материалы и консультации. 
Важно, чтобы первая попытка не требовала от ребёнка заранее соответствовать образу «олимпиадни-
ка». 

Следующий шаг — построение индивидуального маршрута. Ее содержание зависит от возраста 
ученика, его первоначальной подготовки, интересов и целей. Для начинающих школьников в первую 
очередь важны навыки работы с формулировками задач, выдвижение гипотез, проверка и оформление 
решений. Подготовленным участникам можно предложить исследовательские задачи и задания повы-
шенной сложности Разделение на уровни следует пересматривать после оценки, а не создавать раз-
деление на «сильных» и «слабых» учеников. 

Еще одно важное место отводится психологической и педагогической поддержке. Чрезмерная 
подготовка связана с неопределенностью результата и риском того, что ребенок начнет связывать 
свою самооценку исключительно с получением диплома. Е. А. Селиванова и Н. Ю. Андреева отмечают, 
что стресс и тревога возрастают во время перехода на более высокие уровни олимпиады; поэтому ре-
комендуется включить работу над эмоциональной регуляцией в учебный процесс, а также в программу 
профессиональной подготовки тьюторов. [5]. Более позднее исследование также обращает внимание 
на эмоциональные проблемы одаренных учеников и при этом мало внимания уделяется развитию их 
мотивации и навыков общения [6, с. 328–340]. 

Так же нужно распределять обязанности. Лучше всего сформировать небольшую команду вокруг 
ученика: предметного наставника, координатора от центра и, при необходимости, психолога или тьюто-
ра. Университет в такой модели выступает экспертно-исследовательским партнёром, учреждение до-
полнительного образования предоставляет площадку для практики, а семья участвует в согласовании 
нагрузки и режима. Делегирование снижает риск того, что один преподаватель возьмет на себя все 
обязанности. 

Последний элемент системы — оценивание и обратная связь. Число победителей важно, но оно 
не исчерпывает результат работы центра. 

. Следует учитывать индивидуальные особенности, муниципальные факторы, продолжение уча-
стия, доступность дистанционных форм и качество обратной связи. 

Условия эффективности: 
1. Доступность. Очные занятия следует дополнять дистанционными модулями, материалами для 

самостоятельной работы и муниципальными опорными площадками.  
2. Преемственность. В начальной и средней школе крайне важны интерес к предмету, самостоя-

тельность и умение решать проблемы. В старшей школе это дополняется углубленным изучением, ис-
следованиями и профессиональное самоопределение.  

3. Индивидуализация. Одинаковая программа создает две проблемы: сильные школьники быст-
ро теряют интерес, а новички обнаруживают, что материал невозможно освоить. Лучше всего опреде-
лить начальный уровень, цели, частоту занятий, механизм обратной связи и методы итерации в каждой 
индивидуальной программе.  

К основным препятствиям относятся сложный отбор, чрезмерный акцент на результатах, преоб-
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ладание студентов, конкуренция между школами и центром, зависимость от нескольких специалистов и 
отсутствие равного доступа. Эти риски можно смягчить за счет прозрачных критериев приема, множе-
ства диагностических критериев, соглашений об успеваемости, соглашений о разделении ответствен-
ности и развития кадрового резерва. Также важно соблюдать правила защиты персональных данных и 
получать информированное согласие на использование результатов диагностики. 

Региональный центр может стать основой для единой системы олимпиадной подготовки, если 
его работа будет организована вокруг долгосрочного образовательного процесса, а не отдельных сбо-
ров и отчётных мероприятий. Его главное преимущество заключается в возможности объединить ре-
сурсы школ, городов, учреждений дополнительного образования, колледжей, профессиональной орга-
низации учителей. 

Основные функции центра — выявление и анализ, координация, методическое обеспечение, ре-
сурсная поддержка и развитие кадров. Вместе эти виды деятельности позволяют перейти от разроз-
ненных занятий к согласованной системе, где обучающиеся имеют доступ к сложным задачам, настав-
нику, психологической поддержке и четкой обратной связи. При оценке результатов следует учитывать 
не только показатели успеваемости, но и повышение уровня участия, положительную динамику, разви-
тие самостоятельности, устойчивую мотивацию и повышение профессионализма учителей.  

Таким образом, региональный центр — это доступный ресурс для сотрудничества, а не нечто 
главенствующее над школами. Его эффективность определяется наличием ресурсов, постоянной под-
держкой и способностью преобразовывать индивидуальные достижения учащихся в устойчивое разви-
тие всей системы образования региона. 
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Аннотация: В статье рассматриваются современные стратегии развития системы дополнительного 
образования в Российской Федерации в контексте реализации «Концепции развития дополнительного 
образования детей до 2030 года». Особое внимание уделяется нормативно-правовому регулированию, 
включая изменения, внесённые «Федеральным законом № 86-ФЗ от 21.04.2025», а также механизмам 
персонифицированного финансирования. Рассматриваются приоритетные направления обновления 
содержания: техническое и инженерное творчество, естественно-научное, социально-гуманитарное и 
художественно-эстетическое образование. Исследуются вопросы цифровой трансформации системы, 
внедрения STEAM-подхода, дистанционных форматов обучения. Делается вывод о необходимости 
усиления интеграции общего и дополнительного образования, расширения сетевого взаимодействия и 
совершенствования системы оценки качества. 
Ключевые слова: дополнительное образование, стратегия развития, Концепция до 2030 года, цифро-
вая трансформация, STEAM-подход, нормативно-правовое регулирование. 
 
MODERN STRATEGIES FOR THE DEVELOPMENT OF THE SUPPLEMENTARY EDUCATION SYSTEM IN 

RUSSIA 
 

Zakiyan Elizaveta Ernestovna 
 

Abstract: The article examines modern strategies for the development of the supplementary education sys-
tem in the Russian Federation in the context of the implementation of the «Concept for the Development of 
Supplementary Education for Children until 2030». Special attention is paid to legal regulation, including 
changes introduced by «Federal Law No. 86-FZ of 04/21/2025», as well as mechanisms of personalized fi-
nancing. Priority areas for updating the content are considered: technical and engineering creativity, natural 
science, social and humanitarian, and artistic and aesthetic education. The issues of digital transformation of 
the system, implementation of the STEAM approach, distance learning formats. The conclusion is made about 
the need to strengthen the integration of general and supplementary education, expand network interaction 
and improve the quality assessment system. 
Key words: supplementary education, development strategy, Concept until 2030, digital transformation, 
STEAM approach, legal regulation. 

 
Дополнительное образование в Российской Федерации представляет собой уникальный соци-

альный институт, создающий условия для самореализации и творческого развития личности, выявле-
ния и поддержки талантов, профессионального самоопределения детей и молодежи. В последние годы 
эта сфера переживает этап глубокой системной трансформации, обусловленной как изменениями в 
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социально-экономическом укладе страны, так и эволюцией педагогической науки и образовательных 
технологий [1, с. 45]. В отличие от формального образования, жестко регламентированного федераль-
ными государственными образовательными стандартами, дополнительное образование выступает 
пространством свободы выбора, личностно-ориентированного подхода и вариативности образователь-
ных траекторий [2, с. 112]. 

Цель работы — анализ современных стратегий развития дополнительного образования в Рос-
сийской Федерации. В статье рассматриваются концептуальные основы государственной политики в 
этой сфере, ключевые направления стратегического планирования, вопросы нормативно-правового 
регулирования и обновления содержания образования, а также перспективные модели организации 
образовательной деятельности. 

Стратегия развития дополнительного образования в Российской Федерации базируется на пони-
мании его как важнейшего механизма формирования обеспечения социальной мобильности подраста-
ющего поколения. В настоящее время стремительных технологических изменений система дополни-
тельного образования призвана не только развивать творческие способности детей, но и формировать 
у них компетенции, необходимые для успешной адаптации к быстро меняющемуся миру [3, с. 78]. 

Ключевые стратегические приоритеты развития системы дополнительного образования включа-
ют несколько взаимосвязанных направлений:  

1. Обеспечение доступности и вариативности дополнительного образования предполагает со-
здание условий для получения качественного дополнительного образования каждым ребенком незави-
симо от места проживания, социального статуса семьи и состояния здоровья. Это достигается через 
развитие сети организаций дополнительного образования, в том числе в сельской местности и малых 
городах, а также через внедрение дистанционных форматов обучения. 

2. Обновление содержания и технологий дополнительного образования направлено на повы-
шение его практической значимости и соответствие вызовам времени. Приоритетными направлениями 
являются техническое и естественно-научное творчество, инженерные и цифровые компетенции, а 
также социально-гуманитарные направления, связанные с развитием коммуникативных навыков и ли-
дерских качеств.  

3. Внедрение современных педагогических технологий, таких как проектная и исследователь-
ская деятельность, STEAM-подход, позволяет формировать у обучающихся метапредметные компе-
тенции и системное мышление [4, с. 56].  

4. Развитие кадрового потенциала признается важнейшим условием успешной реализации 
стратегических задач. Это включает как совершенствование системы подготовки и повышения квали-
фикации педагогических кадров, так и создание условий для привлечения в систему дополнительного 
образования талантливых специалистов из реального сектора экономики и сферы культуры. 

Современный этап развития дополнительного образования характеризуется значительными из-
менениями в нормативно-правовом регулировании. Основополагающим документом, определяющим 
стратегические направления развития, является «Концепция развития дополнительного образования 
детей до 2030 года», утвержденная Правительством Российской Федерации. В рамках ее реализации 
выделены два этапа: первый (2022–2024 годы) был посвящен созданию организационных и методиче-
ских условий для обновления содержания и технологий дополнительного образования; второй этап 
(2025–2030 годы) ориентирован на масштабирование успешных практик и достижение целевых показа-
телей, включая увеличение доли детей, охваченных дополнительным образованием, до 80 % [5]. 

В 2025 году были внесены существенные изменения в порядок получения дополнительного про-
фессионального образования педагогическими работниками. «Федеральный закон № 86-ФЗ от 
21.04.2025» установил, что с 1 сентября 2025 года дополнительное профессиональное образование 
педагогов, осуществляющих педагогическую деятельность по основным общеобразовательным про-
граммам, может осуществляться только в государственных и муниципальных образовательных органи-
зациях, а также в организациях, учредителями которых являются государственные корпорации или в 
уставном капитале которых присутствует доля государства. Данное нововведение, по мнению разра-
ботчиков, направлено на повышение качества образования и обеспечение единого образовательного 
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пространства. Вместе с тем в профессиональном сообществе обсуждаются возможные риски, связан-
ные с сужением круга организаций, имеющих право осуществлять такое обучение [6]. 

Существенным механизмом реализации стратегии является внедрение финансирования допол-
нительного образования, которое предполагает предоставление каждому ребенку сертификата на 
оплату образовательных услуг. Эта модель направлена на повышение конкурентоспособности органи-
заций дополнительного образования, расширение вариативности предлагаемых программ и повыше-
ние их качества. По состоянию на 2025 год система финансирования охватывает большинство регио-
нов Российской Федерации, что создает предпосылки для формирования эффективного рынка образо-
вательных услуг в сфере дополнительного образования. 

Обновление содержания дополнительного образования является ключевым направлением стра-
тегического развития и предполагает переход от репродуктивных моделей обучения к деятельностным 
и проектным формам организации образовательного процесса. В рамках реализации второго этапа 
Концепции развития дополнительного образования выделены несколько приоритетных направлений 
содержательного обновления: 

1. Техническое и инженерное творчество становится приоритетом государственной политики в 
сфере дополнительного образования. Создание сети детских технопарков «Кванториум», центров 
цифрового образования «IT-куб» и «Точек роста» обеспечивает доступность современного оборудова-
ния и технологий для школьников, позволяя им осваивать компетенции в области робототехники, 3D-
моделирования, программирования, биотехнологий и других перспективных направлений. Особое вни-
мание уделяется интеграции общего и дополнительного образования через использование инфра-
структуры созданных центров для реализации общеобразовательных программ. 

2. Естественно-научное образование приобретает новое звучание в контексте глобальных эко-
логических вызовов и необходимости формирования экологической культуры. Программы дополни-
тельного образования в области биологии, химии, экологии и географии ориентированы на развитие 
исследовательских навыков, формирование системного мышления и ответственного отношения к при-
роде [7, с. 203]. Важной составляющей является развитие учебно-исследовательской деятельности 
школьников в рамках проектных работ, экспедиций и полевых исследований. 

3. Социально-гуманитарное направление включает развитие навыков эффективного взаимо-
действия в коллективе, лидерских качеств и коммуникативных компетенций. Программы в области со-
циального проектирования, медиаобразования, личностного развития и финансовой грамотности ста-
новятся все более востребованными. В контексте вызовов цифровой эпохи особое значение приобре-
тает развитие медиаграмотности и формирование культуры цифровой гигиены у подрастающего поко-
ления. 

4. Художественно-эстетическое направление сохраняет значимость как пространство творче-
ской самореализации и эмоционального развития личности. Новые форматы реализации художествен-
ных программ предполагают использование цифровых технологий и интеграцию с другими направле-
ниями дополнительного образования. Развитие конкурсного движения, фестивалей и выставочной дея-
тельности создает условия для признания достижений детей и их творческой самореализации. 

5. Цифровая трансформация системы дополнительного образования является неотъемлемой 
частью стратегии развития дополнительного образования в России. В условиях ускоренного развития 
информационных технологий и изменения когнитивных характеристик подрастающего поколения циф-
ровизация становится фактором, определяющим эффективность образовательной деятельности. 

Развитие дистанционных форматов обучения в дополнительном образовании создает возможно-
сти для расширения доступности образовательных услуг, особенно для детей с ограниченными воз-
можностями здоровья. Использование платформ для онлайн-обучения и интерактивных образователь-
ных ресурсов позволяет организовать качественный образовательный процесс вне зависимости от гео-
графического положения обучающегося. 

Использование цифровых инструментов для проектной деятельности открывает многого новых 
горизонтов для развития исследовательских компетенций. Применение технологий 3D-моделирования, 
виртуальной и дополненной реальности, симуляционного моделирования позволяет создавать образо-
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вательные среды, в которых обучающиеся могут экспериментировать, проверять гипотезы и получать 
результаты, недоступные в традиционных лабораторных условиях. Формирование исследовательских 
умений средствами 3D-моделирования становится эффективным инструментом развития операцион-
ных, коммуникативных и информационных исследовательских навыков у школьников. 

Использование систем электронного обучения с применением когнитивных схем и карт знаний 
способствует снижению когнитивной нагрузки обучающихся и повышению эффективности усвоения 
материала. Проектирование образовательных систем, учитывающих индивидуальные особенности 
восприятия и переработки информации, становится важным направлением методической работы в ор-
ганизациях дополнительного образования. Исследования показывают, что структурирование образова-
тельного контента с использованием когнитивных схем позволяет уменьшить перегрузку учащихся и 
повысить их удовлетворенность процессом обучения [9, с. 88]. 

Таким образом, современные стратегии развития системы дополнительного образования в Рос-
сийской Федерации отражают понимание этой сферы как стратегического ресурса, как дальнейшего 
развития, включая обеспечение доступности и вариативности, обновление содержания и технологий, 
развитие кадрового потенциала и цифровую трансформацию. 

Обновление содержания дополнительного образования осуществляется по нескольким приори-
тетным направлениям: техническое и инженерное творчество, естественно-научное образование, со-
циально-гуманитарные и художественно-эстетические программы. Внедрение инновационных образо-
вательных моделей, таких как STEAM-технологии, исследовательская деятельность, использование 
цифровых инструментов, создает условия для формирования у обучающихся компетенций, необходи-
мых для успешной жизни и профессиональной деятельности в XXI веке. 

Таким образом, стратегии развития дополнительного образования в Российской Федерации 
находятся в стадии активной реализации, охватывая все ключевые аспекты — от нормативно-
правового регулирования до цифровизации. Дальнейшее совершенствование системы видится в 
углублении интеграции общего и дополнительного образования, разработке гибких образовательных 
маршрутов для детей с разными стартовыми возможностями и потребностями. Реализация этих 
направлений позволит дополнительному образованию стать пространством творческой самореализа-
ции и формирования социально активной личности, готовой к вызовам XXI века. 
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Аннотация: В статье представлены результаты исследования отношения обучающихся в возрасте от 
14 до 21 года к возможности ведения переговоров с террористами. Актуальность исследования обу-
словлена необходимостью изучения представлений молодежи о допустимых способах противодей-
ствия террористической угрозе, а также выявления факторов, определяющих восприятие сложных и 
неоднозначных ситуаций, связанных с терроризмом.  
Ключевые слова: терроризм, антитеррористическая безопасность, молодежь, обучающиеся, перего-
воры с террористами, общественные установки, информационная безопасность, профилактика терро-
ризма. 
 

STUDENTS’ PERCEPTIONS OF THE POSSIBILITY OF NEGOTIATING WITH TERRORISTS 
 

Boltyrova Tatyana Mandzhievna 
  

Abstract: The article presents the results of a study of students aged 14 to 21 regarding their attitude towards 
the possibility of negotiating with terrorists. The relevance of the study is due to the need to examine young 
people’s ideas about acceptable ways to counter the terrorist threat, as well as to identify the factors that de-
termine the perception of complex and ambiguous situations related to terrorism.  
Keywords: terrorism, counter-terrorism security, youth, students, negotiations with terrorists, public attitudes, 
information security, terrorism prevention. 

 
Терроризм представляет собой одну из наиболее сложных угроз общественной безопасности, 

поскольку его последствия затрагивают не только физическую безопасность граждан, но и социально-
психологическую устойчивость общества. Особую значимость в этой связи приобретает изучение пред-
ставлений молодого поколения о природе террористической угрозы, допустимых способах реагирова-
ния на нее и возможностях разрешения ситуаций, связанных с захватом заложников или предъявлени-
ем террористами требований.  

Подростки и молодые люди находятся в информационной среде, в которой сведения о террори-
стических актах, деятельности правоохранительных органов и возможных сценариях разрешения кри-
зисных ситуаций распространяются через традиционные и цифровые медиа. При этом медиапростран-
ство может представлять одну и ту же ситуацию с различных позиций, акцентируя внимание как на 
необходимости силового противодействия, так и на возможности достижения договоренностей в целях 
спасения человеческих жизней. Вопрос о возможности переговоров с террористами является принци-
пиально неоднозначным. С одной стороны, в определенных кризисных ситуациях коммуникация с ли-
цами, захватившими заложников, может рассматриваться как один из инструментов управления кризи-
сом и снижения непосредственной угрозы жизни людей. С другой стороны, признание возможности пе-
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реговоров не должно отождествляться с оправданием террористической деятельности, признанием 
легитимности террористических требований либо отказом от правового преследования виновных лиц. 
В связи с этим изучение отношения молодежи к возможности переговоров с террористами представля-
ет научный и практический интерес. Научно-исследовательский центр по профилактике и противодей-
ствию экстремизму и терроризму бюджетного научного учреждения Республики Калмыкия «Институт 
комплексных исследований аридных территорий» провел социологическое исследование в школах 
республики одной из задач являлось - выявление отношения обучающихся в возрасте от 14 до 21 года 
к возможности достижения договоренности с террористами. Общий объем анализируемой выборки со-
ставил 1544 респондента. Респондентам был предложен вопрос: «Можно ли договориться с террори-
стами?». В качестве вариантов ответа использовалась четырехпозиционная шкала, включавшая отве-
ты «да», «скорее да», «скорее нет», «нет», а также категорию затруднившихся с ответом. Для анализа 
использовался метод описательной статистики. Ответы были объединены в три укрупненные катего-
рии: положительное отношение к возможности переговоров («да» и «скорее да»), отрицательное отно-
шение («нет» и «скорее нет») и неопределенная позиция («затрудняюсь ответить»).  

Следует отметить, что представленные результаты позволяют характеризовать распределение 
мнений внутри исследуемой выборки, однако сами по себе не дают оснований для установления при-
чин формирования выявленных установок. Для определения таких причин необходимы дополнитель-
ные исследования, включающие социально-демографические, психологические и информационные 
показатели. 

Результаты опроса демонстрируют неоднородность отношения обучающихся к возможности пе-
реговоров с террористами. Отрицательные варианты ответа — «нет» и «скорее нет» — выбрали 785 
человек, или 50,8% от общего числа участников исследования. Таким образом, более половины обсле-
дованных респондентов придерживаются позиции, согласно которой достижение договоренности с 
террористами либо невозможно, либо маловероятно. Положительный ответ — «да» или «скорее да» — 
дали 304 человека, что составляет 19,7% выборки. Данная группа, хотя и значительно уступает по чис-
ленности респондентам с отрицательной позицией, представляет существенный интерес для анализа. 
Почти каждый пятый участник исследования допускает возможность переговорного взаимодействия с 
террористами. Наиболее значимым результатом является наличие большой группы респондентов, за-
труднившихся с ответом. Их численность составила 455 человек (29,5%). Иными словами, почти каж-
дый третий участник исследования не смог однозначно определить свое отношение к возможности пе-
реговоров.  

Таким образом, отрицательная позиция является доминирующей, однако она не характеризует 
абсолютное большинство респондентов. В совокупности положительные и неопределенные ответы 
составляют 49,2%, то есть практически половину исследуемой группы.  

Полученные данные позволяют сделать вывод о наличии у молодежи преимущественно отрица-
тельной установки относительно возможности достижения договоренности с террористами. Такая по-
зиция может быть связана с восприятием терроризма прежде всего, как формы преступной деятельно-
сти, исключающей легитимность требований террористов и предполагающей необходимость их пресе-
чения. При этом было бы методологически некорректно интерпретировать отрицательный ответ ис-
ключительно как показатель сформированной антитеррористической позиции. Ответ «нет» на вопрос о 
возможности переговоров может отражать разные смысловые установки: от принципиального неприя-
тия любых переговоров с террористами до убежденности в том, что переговоры не способны привести 
к устойчивому разрешению кризисной ситуации. Аналогично, положительные ответы не следует авто-
матически трактовать как одобрение терроризма или принятие террористических требований. Респон-
дент может допускать переговоры исключительно как инструмент спасения жизни заложников, получе-
ния времени для разрешения кризисной ситуации или предотвращения дальнейшего насилия. Следо-
вательно, сама формулировка вопроса фиксирует общую установку, но не позволяет установить моти-
вы, лежащие в основе выбора ответа. Особое значение имеет группа из 29,5% респондентов, затруд-
нившихся с ответом. Высокая доля неопределенных позиций может свидетельствовать о сложности 
рассматриваемой проблематики для подростков и молодых людей.  
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В реальных кризисных ситуациях решение о возможности коммуникации с террористами связано 
с множеством обстоятельств: наличием заложников, непосредственной угрозой их жизни, характером 
требований, возможностью дальнейшего насилия и действиями компетентных органов. Следователь-
но, однозначный ответ на вопрос о допустимости или эффективности переговоров без учета конкретно-
го контекста объективно затруднен. Высокая доля неопределившихся респондентов может поэтому 
рассматриваться не только как недостаток сформированности позиции, но и как отражение сложности 
самой проблемы. Вместе с тем значительная неопределенность молодежных представлений указыва-
ет на необходимость совершенствования профилактической и образовательной работы. В частности, 
представляется целесообразным формировать у обучающихся понимание различий между переговор-
ным взаимодействием в целях предотвращения непосредственного насилия и спасения людей и при-
знанием правомерности террористических требований. Такое разграничение имеет принципиальное 
значение для формирования устойчивой антитеррористической культуры.  

Отдельного внимания заслуживает информационный фактор. Молодые люди получают сведения 
о террористических проявлениях преимущественно в условиях высокой информационной насыщенно-
сти, когда наряду с достоверными сведениями могут распространяться эмоционально окрашенные, 
упрощенные или манипулятивные интерпретации. Поэтому способность критически оценивать источ-
ники информации и различать факты, оценки и пропагандистские сообщения является важной состав-
ляющей профилактики вовлечения молодежи в деструктивные идеологии.  

Результаты исследования характеризуются двумя основными тенденциями. Первая заключается 
в преобладании негативного отношения к возможности договоренности с террористами. Вторая — в 
наличии значительной доли обучающихся, которые либо допускают такую возможность, либо не имеют 
сформированной позиции. Полученные результаты свидетельствуют о необходимости дальнейшего 
изучения факторов, влияющих на формирование представлений молодежи о терроризме и способах 
реагирования на террористическую угрозу. Исследование показывает, что при наличии преимуще-
ственно негативного отношения к переговорам с террористами почти половина респондентов не зани-
мает однозначной отрицательной позиции. Это делает проблему формирования научно обоснованных, 
правовых и устойчивых представлений о терроризме одним из значимых направлений современной 
профилактической работы с молодежью. 
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Аннотация: В статье рассматривается значение и важность использования олимпиадных задач и за-
даний на уроках математики в начальной школе, и то, как они способствуют формированию компетент-
ностей ученика начальной школы, а также могут помочь улучшить образовательный процесс. 
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Начальная школа – основной, имеющий весомое влияние, этап в жизни каждого человека. 

Начальное образование важно для становления личности. Оно закладывает основы личностного, ду-
ховно-нравственного и социокультурного развития ребёнка, способствует освоению ключевых знаний о 
мире и формированию мировоззрения. 

В рамках действующего Федерального государственного образовательного стандарта начально-
го общего образования (ФГОС НОО) начальная школа предлагает множество вариантов для формиро-
вания гармонично развитой личности. В соответствии с требованиями ФГОС НОО, особое внимание 
уделяется формированию универсальных учебных действий у младших школьников. Преимуществен-
но, акцент сделан на развитие способности анализировать ситуацию, строить логические рассуждения, 
выдвигать и проверять гипотезы [1, с. 5-6]. 

Эффективным инструментов для достижения для достижения этих целей и выполнению требо-
ваний ФГОС НОО, может выступать предмет «Математика». Математика – один из основных и важных 
предметов в начальной школе. К её задачам относится не только научить считать, но также научить 
мыслить нестандартно в тех или иных ситуациях. Олимпиадные задания и задачи по данному предме-
ту являются отличным ресурсом для формирования универсальной личности.  

Углубившись в данную тему, можно понять, что олимпиадные задания по математики обладают 
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огромным потенциалом для формирования у учеников универсальных учебных действий. Олимпиад-
ные задания – это не только про не простой путь к их решению, но также про развитие логического 
мышления и применения творческого подхода. В подтверждении сказанного, Дрозина В.В. в своей ра-
боте даёт определение понятие «олимпиадная задача»: «Олимпиадная задача – это нестандартная 
задача из какой-либо области знаний, требующая от обучаемого творческого напряжения, поиска идей 
и «открытий» [2, с.8]. 

Олимпиадные задачи по предмету «Математика» в начальной школе обладают рядом немало 
важных функций для становления всесторонне развитой личности. Проанализировав сборники олим-
пиадных заданий для младших классов, мы выделили основные, которые, по нашему мнению, могут 
оказать весомое значение для формирования математической компетентности учеников начальной 
школы: 

- Развивать математическое мышление. Пример олимпиадной задачи: «Пять девочек взяли по 
одному мандарину в каждую руку. Сколько всего у них мандаринов?» (1 класс) [3, с.4]. 

- Развивать исследовательские навыки: «Ёжик делал запасы на зиму 5 дней. Каждый день он 
приносил в кладовую или 3 грибочка, или 2 яблока. За 5 дней он принёс всего 6 грибочков. Сколько яб-
лок ёжик принёс за эти 5 дней?» (2 класс) [3, с.17]. 

- Формировать навыки пространственного мышления: «Вокруг клумбы квадратной формы надо 
разместить 14 камешков так, чтобы вдоль каждой стороны было одинаковое количество камешков. 
Нарисуй, как это сделать» (3 класс) [3, с. 23]. 

- Представить математику как систему взаимосвязей: «Четыре брата Юра, Петя, Вова, Коля 
учатся в 1, 2, 3, 4 классах. Петя отличник, младшие братья стараются брать с него пример. Вова учится 
в четвёртом классе, Юра помогает решать задачи брату. Кто из них в каком классе учится? […]» (4 
класс) [3, с. 43]. 

Как можно заметить, олимпиадные задачи по математики представляют собой эффективный ин-
струмент для развития обучающихся начальных классов, но также важно грамотно внедрить эти задачи 
в учебный процесс для большей эффективности. Безусловно, олимпиады требуют обязательной под-
готовки, которая, в нередких случаях проводится во внеурочное время, как факультатив или отдельный 
кружок при школе, а в урочное время внимание данным задачам особо не уделяется. По нашему мне-
нию, олимпиадные задачи, как хороший ресурс для развития универсальных учебных действий, будут 
иметь куда больший вес, если внедрять их в систему уроков по математике. Взяв за основу слова учё-
ного-методиста Богдановича Михаила Васильевича, который, в своём труде «Урок математики в 
начальной школе», отмечал, что в «в изучении нового материала существенное значение имеет актуа-
лизация опорных знаний», мы полагаем, что внедрять олимпиадные задачи стоит на этапе актуализа-
ции знаний [4, с. 65]. Внедрив олимпиадные задачи по математики на данном этапе урока, мы поспо-
собствуем лучшему усвоению материала у обучающихся начальных классов, а также сделаем обуче-
ние более разнообразным, что также окажет благоприятное влияние на обучающихся, повысит интерес 
и мотивацию к изучению предмета. 

Подводя итоги нашего исследования, можно отметить, что олимпиадные задачи и задания по 
математике, требующие нестандартного подхода для их решения, являются мощным ресурсом для 
формирования и развития универсальных учебных действий. Также, чтобы раскрыть их потенциал 
полностью, имеет смысл внести их в систему уроков по математике. Такой подход не только сделает 
образовательный процесс более интересным для обучающихся младших классов, но и повысит уро-
вень математической компетентности и поможет в подготовке к изучению нового материала в средней 
школе. 
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Аннотация: В статье представлен анализ научных подходов к проблеме развития координационных 
способностей начинающих всадников в условиях учебно-тренировочного процесса. Рассмотрены со-
временные представления о сущности координационных способностей, их структуре и педагогическом 
значении в системе спортивной подготовки. Особое внимание уделено специфике конного спорта как 
сложно координационного вида деятельности, требующего высокого уровня сенсомоторной регуляции, 
сохранения равновесия и согласованности движений всадника с движениями лошади. На основе ана-
лиза отечественных научных источников раскрыто содержание индивидуализации учебно-
тренировочного процесса, определены ее основные компоненты и педагогические условия реализа-
ции. Сделан вывод о том, что индивидуализация подготовки выступает одним из важнейших факторов 
эффективного развития координационных способностей начинающих спортсменов-конников. 
Ключевые слова: координационные способности, конный спорт, начинающие всадники, учебно-
тренировочный процесс, индивидуализация обучения, спортивная подготовка, физическое воспитание, 
двигательная подготовленность, педагогические условия, спортивная педагогика. 
 

INDIVIDUALIZATION OF THE EDUCATIONAL AND TRAINING PROCESS AS A FACTOR IN THE 
DEVELOPMENT OF COORDINATION ABILITIES IN BEGINNER RIDERS 

 
Shugaev Viktor B. 

 
Abstract: The article presents an analysis of scientific approaches to the problem of developing the coordination 
abilities of beginner riders in the conditions of the educational and training process. Modern ideas about the es-
sence of coordination abilities, their structure, and pedagogical significance in the system of sports training are con-
sidered. Special attention is paid to the specifics of equestrian sports as a complex coordination activity that requires 
a high level of sensorimotor regulation, maintaining balance, and coordinating the rider's movements with those of 
the horse. Based on the analysis of domestic scientific sources, the content of individualization of the educational 
and training process is revealed, its main components and pedagogical conditions for implementation are deter-
mined. It is concluded that individualization of training is one of the most important factors in the effective develop-
ment of the coordination abilities of beginner equestrian athletes. 
Keywords: coordination abilities, equestrian sports, beginner riders, educational and training process, individualiza-
tion of training, sports training, physical education, motor readiness, pedagogical conditions, sports pedagogy. 

 
Современное развитие системы спортивной подготовки характеризуется усилением внимания к по-

иску педагогических условий, обеспечивающих повышение эффективности обучения на начальных 
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этапах освоения различных видов спорта. Особую актуальность данная проблема приобретает приме-
нительно к конному спорту, который относится к сложно координационным видам спортивной деятель-
ности и предъявляет повышенные требования к развитию координационных способностей спортсме-
нов. Уровень их сформированности определяет успешность освоения техники верховой езды, качество 
взаимодействия всадника с лошадью, безопасность учебно-тренировочного процесса и перспективы 
дальнейшего спортивного совершенствования. Вместе с тем анализ научной литературы показывает, 
что вопросы индивидуализации учебно-тренировочного процесса начинающих всадников в аспекте 
развития координационных способностей до настоящего времени изучены недостаточно полно, что 
обусловливает необходимость дальнейшего научного осмысления данной проблемы. 

Цель статьи заключается в анализе научных подходов к проблеме индивидуализации учебно-
тренировочного процесса как педагогического фактора развития координационных способностей начи-
нающих всадников и определении основных направлений ее реализации в современной системе спор-
тивной подготовки. 

Материалами исследования послужили отечественные научные публикации, посвященные про-
блемам развития координационных способностей, педагогике физического воспитания, теории и мето-
дике спортивной подготовки, а также исследованиям в области обучения конному спорту. Методологи-
ческую основу исследования составили системный, деятельностный и личностно ориентированный 
подходы, позволяющие рассматривать развитие координационных способностей как целенаправлен-
ный педагогический процесс. В работе использованы методы анализа, сравнения, обобщения и систе-
матизации научной литературы, сравнительно-сопоставительный анализ различных научных концеп-
ций, а также метод педагогической интерпретации результатов исследований применительно к органи-
зации учебно-тренировочного процесса начинающих спортсменов-конников. 

Проблема развития координационных способностей занимает одно из ведущих мест в современ-
ной педагогике физического воспитания и спортивной подготовки, поскольку именно уровень сформи-
рованности механизмов управления движениями определяет успешность освоения двигательных дей-
ствий различной сложности, качество формирования двигательных навыков, эффективность техниче-
ской подготовки и возможность дальнейшего спортивного совершенствования обучающихся. Особенно 
отчетливо данная закономерность проявляется в сложно координационных видах спорта, к числу кото-
рых относится конный спорт, где спортсмену необходимо не только управлять собственным телом, но 
и координировать двигательную деятельность в условиях постоянного взаимодействия с движущимся 
животным. В этой связи проблема формирования координационных способностей начинающих всадни-
ков приобретает выраженный педагогический характер, поскольку именно начальный этап обучения 
определяет дальнейшую успешность освоения техники верховой езды, безопасность тренировочной 
деятельности и формирование устойчивых двигательных навыков. 

Формирование современных представлений о координационных способностях связано с разви-
тием отечественной теории физического воспитания, в рамках которой постепенно происходил переход 
от понимания ловкости как самостоятельного физического качества к рассмотрению координационных 
способностей как сложной интегративной системы, обеспечивающей управление двигательными дей-
ствиями. Б.А. Ашмарин рассматривал координацию в качестве важнейшего элемента общей физиче-
ской подготовленности личности, обеспечивающего рациональность, экономичность и эффективность 
двигательной деятельности [2, с. 90].  

Существенный вклад в развитие современной теории внесли С.А. Бойченко и Е.Н. Карсеко, раз-
граничившие понятия "координация движений" и "координационные способности". По мнению исследо-
вателей, координация представляет собой непосредственно процесс управления движениями, тогда 
как координационные способности отражают индивидуальные возможности человека эффективно 
осуществлять данный процесс в различных условиях двигательной деятельности [3, с. 16]. Подобное 
разграничение имеет важное педагогическое значение применительно к подготовке начинающих всад-
ников, поскольку объектом педагогического воздействия становится не отдельное движение, а способ-
ность обучающегося эффективно управлять двигательными действиями в процессе взаимодействия с 
лошадью. 
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Подобная структура приобретает особое значение применительно к конному спорту, поскольку 
деятельность всадника требует одновременного проявления практически всех перечисленных компо-
нентов. Во время верховой езды спортсмен непрерывно сохраняет равновесие, контролирует положе-
ние собственного тела относительно корпуса лошади, регулирует силу воздействия поводом, шенке-
лем и корпусом, своевременно перестраивает двигательные действия в зависимости от изменения 
темпа, аллюра и характера движения животного. Следовательно, координационная подготовленность 
начинающего всадника представляет собой комплексное образование, эффективность которого опре-
деляется согласованностью функционирования всех компонентов двигательного контроля. 

Вопросам развития вестибулярной устойчивости посвящены исследования В.Л. Ботяева, который 
доказал существование непосредственной взаимосвязи между уровнем координационных способностей, 
состоянием вестибулярного аппарата и успешностью освоения сложно координационных двигательных 
действий [4, с. 54]. Сходную позицию занимает А.А. Гурьев, отмечающий, что развитие вестибулярной 
устойчивости является обязательным условием подготовки спортсменов, деятельность которых связана 
с постоянным изменением положения тела и необходимостью сохранения пространственной устойчиво-
сти [8, с. 11]. Данные положения имеют непосредственное отношение к обучению начинающих всадни-
ков, поскольку верховая езда сопровождается непрерывным воздействием на организм спортсмена ко-
лебательных движений, требующих высокой устойчивости вестибулярного аппарата. 

Современная теория физической культуры рассматривает координационные способности как ос-
нову формирования двигательной компетентности личности. Согласно концепции Д.А. Завьялова, 
именно координационные способности образуют фундамент ключевой двигательной компетенции че-
ловека, обеспечивая успешное освоение различных двигательных действий и формирование двига-
тельной культуры личности [9, с. 4]. Подобный подход позволяет рассматривать процесс обучения вер-
ховой езде значительно шире, чем простое освоение техники отдельных упражнений. В данном случае 
речь идет о формировании способности обучающегося самостоятельно анализировать двигательную 
ситуацию, прогнозировать изменения положения собственного тела и выбирать наиболее рациональ-
ные способы двигательного поведения. Аналогичные выводы представлены в исследовании С.Г. Алек-
сандрова и Д.В. Белинского, посвященном особенностям развития координационных способностей 
спортсменов-конников подросткового возраста, где показано, что совершенствование координационной 
подготовленности непосредственно связано с повышением качества технического мастерства и эф-
фективности учебно-тренировочной деятельности [1]. 

Таким образом, анализ научной литературы позволяет сделать вывод, что координационные 
способности представляют собой сложное интегративное образование, объединяющее сенсомотор-
ные, психофизиологические и двигательные механизмы управления движениями, а применительно к 
подготовке начинающих всадников они приобретают статус системообразующего компонента учебно-
тренировочного процесса, поскольку именно уровень их развития определяет успешность формирова-
ния правильной посадки, устойчивости, пространственной ориентации, двигательной согласованности 
и эффективности взаимодействия спортсмена с лошадью, вследствие чего организация педагогическо-
го процесса должна строиться с учетом специфических требований конного спорта и закономерностей 
формирования двигательного контроля. 

С позиций современной педагогики физического воспитания содержание учебно-тренировочного 
процесса должно обеспечивать комплексное развитие личности обучающегося, сочетая формирование 
двигательных способностей, развитие физических качеств и воспитание устойчивой мотивации к заня-
тиям физической культурой. Подобный подход отражен в работах М.Я. Виленского и А.Г. Горшкова, 
рассматривающих физическую культуру как важнейший компонент общего развития личности, предпо-
лагающий формирование способности человека сознательно управлять собственной двигательной де-
ятельностью и постоянно совершенствовать уровень физической подготовленности [6, с. 18]. Анало-
гичной позиции придерживаются Н.В. Васецкая и А.С. Лимонченко, отмечающие, что современный 
учебно-тренировочный процесс должен обеспечивать не только достижение спортивных результатов, 
но и формирование устойчивой потребности в физическом совершенствовании и двигательной актив-
ности [5, с. 44]. 
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Применительно к конному спорту организация учебно-тренировочного процесса обладает рядом 
принципиальных особенностей. В отличие от большинства спортивных дисциплин объектом обучения 
становится не только освоение собственных двигательных действий спортсмена, но и формирование 
устойчивого взаимодействия между всадником и лошадью. Немаловажным фактором здесь является и 
поддержка со стороны тренера, и родителей юного наездника [7, с. 97]. Именно поэтому начинающий 
спортсмен вынужден одновременно решать несколько взаимосвязанных двигательных задач, включа-
ющих сохранение устойчивой посадки, поддержание равновесия, контроль положения корпуса, согла-
сование движений рук, ног и туловища, управление средствами воздействия на лошадь, своевремен-
ную коррекцию собственных действий в зависимости от изменения темпа и характера движения живот-
ного.  

Данная особенность существенно отличает учебно-тренировочный процесс в конном спорте от 
большинства других видов спортивной деятельности. Если в традиционных условиях спортсмен управ-
ляет преимущественно собственным телом, то всадник вынужден непрерывно согласовывать свои 
двигательные действия с биомеханикой движений лошади, прогнозировать изменения ее положения, 
адаптироваться к колебаниям корпуса животного и одновременно обеспечивать точность управляющих 
воздействий. Вследствие этого даже выполнение простейших упражнений требует высокой степени 
сенсомоторной согласованности, развитой пространственной ориентации, устойчивого равновесия и 
способности быстро перестраивать двигательные программы. 

Именно поэтому в современной педагогике спорта все большее значение приобретает принцип 
индивидуализации учебно-тренировочного процесса. Анализ научной литературы показывает, что ин-
дивидуализация рассматривается как организация педагогического процесса с учетом возрастных, фи-
зических, психофизиологических, личностных и функциональных особенностей каждого обучающегося, 
позволяющая создавать оптимальные условия для развития его двигательных способностей и макси-
мально полной реализации индивидуального потенциала. 

Следует учитывать, что индивидуализация учебно-тренировочного процесса в конном спорте не 
ограничивается исключительно подбором физических упражнений. Она предполагает комплексное 
проектирование содержания подготовки, включающее индивидуальный подбор объема и интенсивно-
сти тренировочной нагрузки, вариативность используемых упражнений, дифференциацию темпов 
освоения технических элементов, выбор оптимальной последовательности обучения, постоянный пе-
дагогический контроль динамики развития координационных способностей и своевременную коррек-
цию тренировочных воздействий в зависимости от достигнутых результатов. Именно такое понимание 
индивидуализации соответствует современным представлениям педагогической науки о личностно 
ориентированном образовательном процессе. 

Проведенный анализ научных источников показал, что координационные способности являются 
одним из ведущих факторов успешного освоения техники верховой езды и представляют собой слож-
ное интегративное образование, обеспечивающее эффективное управление двигательными действия-
ми в условиях взаимодействия всадника и лошади. Установлено, что специфика конного спорта обу-
словливает необходимость целенаправленного развития равновесия, пространственной ориентации, 
вестибулярной устойчивости, способности к дифференцированию мышечных усилий и оперативной 
перестройке двигательных действий. Анализ научной литературы также свидетельствует о том, что 
наибольшая эффективность формирования координационных способностей достигается при реализа-
ции принципа индивидуализации учебно-тренировочного процесса, предусматривающего учет возраст-
ных, психофизиологических и двигательных особенностей обучающихся, дифференциацию педагоги-
ческих воздействий и вариативное использование средств спортивной подготовки.  

Полученные результаты позволяют рассматривать индивидуализацию учебно-тренировочного 
процесса как одно из ключевых педагогических условий повышения эффективности подготовки начи-
нающих всадников и определяют перспективность дальнейших исследований. 
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Аннотация: В статье анализируются трудности обучения русскому языку детей билингвов и детей 
инофонов, изучается термин «лингводидактика». 
 Автор выявляет, что учащиеся билингвы и инофоны читают медленно, при прочитывании текстов до-
пускают ошибки, имеют ограниченный словарный запас, наблюдается нарушение рецепции, продуци-
рования речи, невозможность вербальной креации. 
Преодоление затруднений в обучении детей билингвов и детей инофонов определяет применение ин-
тегрального подхода, включающего в себя комплекс обучения с учетом особенностей формирования 
языковых навыков. 
Рассматривая задачи лингводидактики, автором делается вывод, что лингводидактический подход яв-
ляется надежным инструментом для конструирования результативной индивидуально – ориентирован-
ной атмосферы, в которой сохраняется культурная и языковая идентичность, благоприятствующая 
формированию коммуникативных навыков учеников билингвов и инофонов и делает их  уверенными в 
многоязычном мире. 
Ключевые слова: дети билингвы, дети инофоны, лингводидактика, лингводидактический подход, обу-
чение русскому языку.  
 
A LINGUISTICAL APPROACH IN TEACHING RUSSIAN LANGUAGE TO CHILDREN OF BILINGUAL AND 

NONPHONIC 
 

Baigulova Natalya Alekseevna 
 
Abstract: The article analyzes the difficulties of teaching the Russian language to children of bilingual and 
non-fluent children, studying the term "linguistics". 
The author finds that bilingual and non-native speakers read slowly, make mistakes when reading texts, have 
a limited vocabulary, there is a failure of speech, speech generation, and the impossibility of verbal creation. 
Overcoming the difficulties in teaching children of bilingual and non-fluent children determines the application 
of an integrated approach, which includes a complex of learning taking into account the characteristics of for-
mation of language skills. 
Considering the problems of linguistics, the author concludes that linguistics is a reliable tool for constructing 
an effective individually oriented atmosphere, where cultural and linguistic identity is maintained, which fosters 
communication skills among students of both the bilingual and the non-fluent, and makes them confident in a 
multilingual world. 
Key words: children of bilingual, children of foreign language, linguistics, linguistics approach, teaching Rus-
sian. 
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У детей билингвов и инофонов развитие грамотности развивается исходя из уже сложившийся 
речевой компетенции; овладение системы языка происходит путем декомпозиции, то есть разделения 
на компоненты комплексно осознаваемых единиц языка (выражений, высказываний, формулировки 
предложений и т.д.). В обучении применяются принцип от теории к практике; коммуникативная компе-
тенция развивается посредством овладения многообразия исторически сложившихся систем речевых 
средств русского языка, различных композиционный и стилистический типов высказываний (текстов). 
Ученики билингвы и инофоны учатся применять изучаемый языковой материал в речи с целью обще-
ния, их речевая компетенция подразумевает владение приемами построения собственных мыслей с 
помощью языка и дальнейшее пользование  аналогичными способами во время понимания устного или 
письменного высказывания, его распознание, интерпретацию, а затем и преобразование изречения, 
осуществление трансформации от речевой интенции к вербальному или рукописному тексту. 

 Выявлено, что ученики билингвы и инофоны читают медленно, при прочитывании текстов до-
пускают ошибки, имеют ограниченный словарный запас, наблюдается нарушение рецепции, продуци-
рования речи, невозможность вербальной креации. Как следствие – неспособность творчески приме-
нить языковые средства для создания иных значений, средств выразительности  и самостоятельных 
оригинальных текстовых формулировок и пояснений. Обучающие дети – билингвы и инофоны испыты-
вают трудности при осмыслении переносных значений слов, не могут самостоятельно пересказать 
текст, изложить материал прочитанной темы.  

Таким образом, дети билингвы и инофоны испытывают трудности  и в недостаточной мере  вла-
деют универсальными учебными действиями,  развивающимися в процессе обучения по разным пред-
метам, которые предоставляют подготовленность к индивидуальному приобретению знаний и самосто-
ятельному решению различного рода задач. Это происходит вследствие совокупности причин, связан-
ных с незнанием русского языка, сложностями понимания и воспроизведения текста. Преодоление за-
труднений в обучении таких учеников диктует применение интегрального подхода, включающего в себя 
комплекс обучения с учетом особенностей формирования языковых навыков, успешности адаптации в 
новой социокультурной среде, в условиях взаимодействия специфики двух разных языковых систем – 
двуязычия. 

Успешность обучения на прямую зависит от педагога, которому необходимо построить эффек-
тивную модель формирования языковой личности в процессе изучения русского языка, для этого необ-
ходимо выявить ключевые показатели языковых субъектов учеников билингвов и инофонов с тем, что-
бы сформировать методический инструментарий для успешного обучения[1, с. 27].  

Учитывая специфику двуязычного сознания в обучении важен лингводидактический подход. 
Лингводидактика, или теория обучения иностранным языкам представляет собой одну из структурных 
частей общей методики обучения иностранным языкам как науки [2, с. 7].  

Впервые термин «лингводидактики» от латинского lingua («язык») и греческого didaktikos («поучи-
тельный») был введен академиком РАО, доктором филологических наук, профессором Н.М. Шанским в 
1969 году, термин стал международным с 1975 года; междисциплинарная область науки  основывается 
на психолингвистике, психологии и др., анализирует, управляет и моделирует процессы овладения 
языком. 

Многие российские и зарубежные ученые занимались исследованиями в сфере развития лингво-
дидактики, среди которых: Пешковский А.М., Ушаков Д.Н., Виноградов В.В., Щерба Л.В., Спольски Б., 
ими были изучены научные основы преподавания русского языка, описаны и разработаны успешные 
методы и средства сознательно – коммуникативного обучения[1, с. 27].   

Подход лингводидактики во многом является надежным инструментом для конструирования ре-
зультативной индивидуально – ориентированной атмосферы, в которой будет создан благоприятный 
психологический климат в помощь освоения русского языка.  

Рассмотрим некоторые специальные задачи лингводидактики, целенаправленные для решения 
проблем, связанных с особенностями двуязычия. Во – первых: это создание билингвальной образова-
тельной среды, в которой акцент будет сделан на мотивационную активность учащихся; здесь на уроке 
будут создаваться взаимодействия детей в реальных сценариях, инсценироваться диалоги в различ-



226 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

ных жизненных ситуациях, опираясь на наглядный дидактический материал (уместно использовать ви-
део, фотографии, коллажи и др.), тем самым подача материала учебной деятельности  будет осу-
ществляться в коммуникативных ситуациях, когда дети вынуждены решать проблемы путем формули-
ровки речи, строить грамматические конструкции. Имитируя проблемную ситуацию, необходимо учиты-
вать личностные особенности и уровень подготовки обучающихся.  Во – вторых: ситуативно - темати-
ческая организация учебного процесса продуктивно будет работать в сочетании с принципом функцио-
нальности, когда на первое место выступает не только система языковых правил, а обучение учащихся 
идентифицировать и воссоздавать синтаксические конструкции предложений, используя их в различ-
ных жизненных ситуациях. Безусловно, через практическую деятельность на уроках у учеников умень-
шается боязнь ошибок, активно  стимулируется речевая деятельность, решая проблемные задачи, 
ученики – билингвы и инофоны учатся преодолевать интерференцию: быстро переключаться между 
языками и уместно применять язык в конкретной обстановке. 

Таким образом, лингводидактический подход при изучении русского языка для детей билингвов и 
инофонов — это стратегия образования, которая способствует продуктивному освоению русского язы-
ка, сохраняя культурную и языковую идентичность, способствующая формировать коммуникативные 
навыки и быть уверенным многоязычном мире. 
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Аннотация: На примере Красноярского края рассмотрены особенности реализации Федерального 
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Реформирования системы образования, вызванное информатизацией, цифровизацией, необхо-

димостью модернизации материально-технической базы образовательных учреждений; формировани-
ем критериев по повышению качества, эффективности и доступности образовательных услуг, запроса-
ми складывающегося информационного общества и другими системными факторами, в настоящее 
время носит поступательный и динамичный характер, затрагивая все уровни образования.  

С 16 марта 2022 года на основании Постановления Правительства № 387 [4] в рамках исполне-
ния инициатив социально-экономического развития РФ до 2030 года проводился эксперимент по раз-
работке, апробации и внедрению новой образовательной технологии конструирования образователь-
ных программ среднего профессионального образования в рамках федерального проекта "Профессио-
налитет". Данный проект создавался для комплексной перезагрузки системы среднего профессиональ-
ного образования, его цель выступило максимально сближение образовательного процесса с потреб-
ностями реального сектора экономики и гарантии быстрого трудоустройства выпускникам системы 
СПО за счет активного участия будущих работодателей. 

После успешной четырехлетней апробации проект закреплён на постоянной законодательной 
основе Федеральным законом от 23 июля 2025 года № 253-ФЗ [1], которым внесены соответствующие 
изменения в Закон «Об образовании в Российской Федерации" от 29.12.2012 N 273-ФЗ [2], вступающие 
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в силу 01.09.2026 года.  
На уровне Красноярского края по инициативе Губернатора региона Михаила Котюкова в 2024 [3] 

году введен ведомственный проект министерства образования Красноярского края «Профессионали-
тет для всех», который нацелен на кадровое обеспечение экономики края посредством масштабирова-
ния инициатив федерального проекта «Профессионалитет» и оформления региональных практик 
трансформации подготовки специалистов. 

Ключевой особенностью регионального проекта является активное включение в процесс подго-
товки кадров расширенного круга участников: отраслевых министерств и ведомств, муниципалитетов, 
предприятий крупного, среднего, малого бизнеса, организаций социальной сферы, вузов, школ, органи-
заций дополнительного образования, институтов развития [5]. 

За период действия проектов «Профессионалитет» и «Профессионалитет для всех» отмечается 
существенные изменения всей системы профессионального образования края. Анализ фактических 
показателей демонстрирует поступательный рост количества лиц, поступающих на обучение в системы 
СПО Красноярского края. В период с 2020-2024 гг. общая численность студентов СПО выросла на 5,1% 
– с 73 079 до 76 807 человек. В 2025 году число поступивших составило 15571 человек, в 2026 году эта 
цифра увеличилась на 16%, что свидетельствует о повышении востребованности данного вида обра-
зования у соискателей. При этом, с учетом запросов экономики края при комплектовании бюджетных 
мест планируется до 2030 года увеличивать их на тысячу ежегодно.   

Основной формой оценивания знаний выпускников системы СПО, в рамках проектов «Профес-
сионалитет» и «Профессионалитет для всех» выступает демонстрационный экзамен, который прове-
ряется степень владения практическими навыками в рамках освоенной специальности. Количество 
центром проведения демонстрационного экзамены выросло до 452 с 10. С 01.09.2026 года данная 
форма итоговой аттестации станет обязательной для всей системы СПО. В настоящее время в нее 
включены 88 образовательных организаций края. Именно наличие у выпускников необходимых акту-
альных практических навыков наравне с устойчивой теоретической базой является ключевой потреб-
ностью работодателя. Демонстрационный экзамен мотивирует студентов развивать такие навыки и их 
совершенствовать.  

Проблемным остается вопрос трудоустройства выпускников. В 2025 году доля трудоустроенных 
по специальности выпускников составила 49,93% от общего числа лиц, окончивших учреждения систе-
мы СПО [6].  

Одним из решений данной проблемы является активное формирование кластерной системы, 
объединяющей образовательные учреждения и работодателей. В Красноярском крае сформированы 
16 образовательно-производственных кластеров в различных отраслях экономики: ЭноргоСтарт (ТЭК), 
Педагогика (образование), Машиностроительный образовательно-производственный кластер (машино-
строение), Легкая промышленность Красноярского края (легкая промышленность), Нефть и газ (нефте-
газ), Промышленный инжиниринг (обслуживание автомобилей и строительство дорог), Центр здорового 
питания (общественное питание), Высшая проба (горнодобыча золота), Горнодобывающие образова-
тельно-производственный кластер (горнобыча), Интегрирование интеллектуальных систем в АПК 
(сельское хозяйство), Управленческо-правовая система «Специалист» (правоохранительная сфера), 
Цифровые беспилотные технологии (беспилотные авиационные системы), Ядерно-космический центр 
(атомная и космическая отрасли), Енисейский флот (судоходство), Цифровой карьер (добыча полезных 
ископаемых), Автоматизация производства (промышленность).  

Формирование образовательно-производственных кластеров началось с 2024 года, когда было 
сформировано 3 из них, на 01.09. 2026 их количество достигло 16, демонстрируя устойчивую положи-
тельную динамику, объединив более 40 учебных заведений и более 140 предприятий Красноярского 
края, в том числе такие как: Сибирская уголовно-энергетическая компания, Ачинский нефтеперераба-
тывающей завод, завод Красмаш, Сибирская Генерирующая компания и многие другие.  

Подобный формат позволяет работодателю получит готового специалиста с нужными навыками, 
а студенты – возможность трудоустроится по специальности, поскольку создает возможности взаимо-
действия работодателя и студента на всех этапах облучения. При этом на данном направлении оста-
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ются точки роста, так как практически половина учреждений системы СПО Красноярского края остают-
ся все еще не вовлеченными в данный формат, и это является полем для активной деятельности в 
ближайшей перспективе. 

В 2026 году Министерством образования Красноярского края разработана Концепция развития 
системы профессионального образования Красноярского края на 2026-2035 годы, в рамках которой 
предложено решение более детально проработать вопросы, сформулированные в проектах «Профес-
сионалитет» и «Профессионалитет для всех» [6].  

Первое приоритетное направление концепции – формирование и распространение образовательных 
практик, обеспечивающих рост кадрового потенциала в регионе, включающее в себя: обновление основных 
профессиональных образовательных программ, модернизацию образовательной инфраструктуры органи-
заций среднего профессионального образования, непрерывное (сквозное) образование.  

Второе приоритетное направление – обновление региональной сети профессиональных образо-
вательных организаций на основе партнерства, в т.ч. на основе опыта реализации проекта «Профес-
сионалитет». На этом направлении предполагается формирование эффективной территориально-
отраслевой организации сети учреждений среднего профессионального образования, а также масшта-
бирование успешных моделей партнёрства образовательных организаций с хозяйствующими субъек-
тами, школами, органами муниципального управления.  

В качестве третьего приоритетного направления выделена: модернизация управления развитием 
системы образования края, что включает в себя выстраивание стратегического партнерства для кадро-
вого обеспечения социально-экономического развития экономики региона и обеспечение профессио-
нального развития педагогических работников среднего профессионального образования, а также про-
движение лучших практик, организация работы по позиционированию профессиональных образова-
тельных организаций в стране, крае, как современных, привлекательных, высоко значимых. 

Заявленные приоритеты позволят продолжит реформирование системы профессионального образо-
вания Красноярского края более эффективно, исходя из складывающиеся ситуации в конкретном регионе. 
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Аннотация: в статье рассматривается понятие «межкультурная коммуникация», а также особенности 
ее организации в дошкольном возрасте. Организация межкультурного взаимодействия происходит в 
нескольких направлениях, которые более детально раскрываются в статье. Кроме того, к рассмотре-
нию предложены примеры игровых методов и приемов для работы с дошкольниками. 
Ключевые слова: межкультурная коммуникация, культура межнационального общения, игровые ме-
тоды, игра. 
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Abstract: The article discusses the concept of "intercultural communication" and the specifics of its organiza-
tion in preschool age. The organization of intercultural interaction takes place in several areas, which are de-
scribed in more detail in the article. Additionally, the article provides examples of game methods and tech-
niques for working with preschoolers. 
Keywords: intercultural communication, culture of interethnic communication, game methods, game. 

 
Вопросы формирования навыков межкультурной коммуникации с каждым днем все чаще и чаще 

появляются в педагогическом сообществе. В период массовой трудовой миграции, этнографическая 
картина регионов изменяется с большой скоростью и, порой, эти изменения обретают более серьезные 
черты – черты педагогической проблемы. Первые шаги к решению проблем такого рода необходимо 
делать начиная с организации целенаправленного педагогического воздействия на детей уже в до-
школьном возрасте.  

Первоначально необходимо сформулировать определение «межкультурной коммуникации». 
Данный термит представляет собой многокомпонентное понятие, которое гармонично сочетает в себе 
как определённый уровень знаний, так и наличие навыков построения взаимодействия (невербального, 
вербального) с представителями других этнических групп и конфессий. Уровень овладения навыками 
межкультурной коммуникация есть ничто иное, как культура межнационального общения, воспитание 
которой у дошкольников носит интегрированный характер. Интеграция проявляется в нескольких 
направлениях: 

 позволяет погрузить дошкольников во взрослый мир взаимоотношений между людьми 
разных этнических групп и сформировать у них положительное отношение к человеческой личности 
вне зависимости от ее этнической принадлежности; 
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 формирование интереса к многообразию культур и способности понять и принять другую 
этническую культуру; 

 формирование национального самосознания и самоидентификации себя с отдельно взятой 
культурой; 

 воспитание толерантного отношения к представителям других этнических 
конфессиональных групп; 

 развитие навыков построения конструктивного диалога 
Учитывая тот факт, что дошкольный возраст является сензитивным периодом во всех отношени-

ях, данное направление тоже не менее эффективно может быть реализовано. Согласно исследовани-
ям психологов (Леонтьева А.Н., Рубинштейна С.Л., Выготского Л.С., Михайленко Н.Я. и др.), ведущим 
видом деятельности ребенка в возрасте от 3 до 7 лет является игра: в ней ребенок не просто развива-
ется, познает окружающий мир, но и полноценно проживает свое детство. Так Н.Я. Михайленко, харак-
теризуя игру дошкольника, констатирует тот факт, что игра является неким связующим звеном между 
миром детей и миром взрослых, где все компоненты этого механизма оказывается постоянное влияние 
друг на друга. Игры детей – это отображение личностных знаний и представлений, которые они полу-
чают в результате общения и коммуникации с миром взрослых, с последующей трансляцией их через 
призму своего детского восприятия. 

Для того, чтобы сформировать устойчивые представления о взаимодействии с определенными 
объектами социальной действительности, к которой мы причисляем и построение коммуникации с 
представителями других этнических групп, педагогам необходимо использовать игру, потому как имен-
но она позволяет достигать наилучших результатов без излишней заорганизованности и дидактизма. 
Единственным, и самым главным условием организации игрового взаимодействия, является соблюде-
ние главных дидактических принципов: учет возрастных и индивидуальных особенностей, принцип 
наглядности и доступности, принцип прочности усвоения знаний и т.д.  

Игровые методы реализовываются посредством проведения дидактических, сюжетно-ролевых, 
подвижных и строительных игр. Так, при использовании сюжетно-ролевой игры возможно использова-
ние различной атрибутики, имеющей характеристики национальной принадлежности (национальные 
костюмы, предметы быта, специфические орнаменты и др.). В подвижных играх дети знакомятся с тра-
дициями и обрядами, а дидактические, в свою очередь, обеспечивают более глубокое ознакомление с 
культурным наследием других этнических групп. 

Игровые методы могут быть эффективны только при соблюдении ряда условий, которые мы мо-
жем сформулировать следующим образом: 

 соблюдение педагогом принципа «этнической индифферентности, то есть сепарация от 
национального содержания в пользу обеспечения межличностного общения; 

 построение толерантного общения с представителями другой национальности; 

 формирование уважительного отношения к традициям, обрядам, ритуалам своего народа; 

 выстраивая работу по ознакомлению дошкольников с какой-либо национальной культурой 
необходимо провести ряд подготовительных мероприятий, среди которых значительное место 
занимают знания самого педагога о той или иной культуре. 

В качестве примера могут использоваться следующие игровые методы и приемы: 
1. Дидактическая игра «Секреты нашего народа» имеет несколько вариаций, которые 

обуславливаются выбором оборудования и приёмов взаимодействия. В ходе игры дети рассказывают 
о традициях и праздниках своего народа, подбирают соответствующую атрибутику для каждой 
этнической группы, составляют рассказы по сюжетным картинкам и т.д. 

2. Музыкальная игра «Передай настроение» – позволяет решить несколько задач: развитие у 
детей музыкального слуха, расширение кругозора посредством ознакомления с национальными 
музыкальными произведениями, развитие навыков анализа и умения чувствовать музыку. 

3. Строительная игра «Мост дружбы» – детям предлагают разделиться на несколько команд, 
каждая из которых будет представлять определенную этническую группу, выдается одинаковое 
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количество строительного материала и ставиться задача: соорудить мост так, чтобы все «дороги» 
соединились в одной точке. После завершения «строительства» проводится итоговая беседа. 

4. Игра-путешествие «Вокруг света за один день» – данная игра может использоваться на 
разных этапах ознакомления с народными традициями, обрядами и культурой. В начале года 
руководящую роль берет на себя педагог, а на итоговом занятии – уже сами деты выступают главными 
героями игрового действа. 

Игре, как ведущему виду деятельности присущи исключительные характеристики: эмоциоген-
ность, максимальное погружение ребенка в учебный материал, увлеченность, инициативность и твор-
чество. Игровые методы оказывают значимое влияние на протекание процесса формирования меж-
культурной коммуникации, потому что, знакомясь с системой человеческих отношений, ребенок начи-
нает самоидентифицировать себя как представителя своей культуры. 
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Аннотация: В исследовании приняли участие добровольцы женского пола в возрасте от 18 до 20 лет 
(n = 27), обучающиеся в организованном коллективе по программе медицинского специалитета с пре-
имущественно функционально ведущей правой рукой.  
Сравнительный анализ показал, что модифицированная методика с двумя треками достоверно снижа-
ет производительность по сравнению с традиционным и, что более важно, усложняет регуляцию мо-
торного акта и его мозжечковый контроль, тем самым усложняет методику. Новый дизайн исследова-
ния расширяет диагностические возможности как здоровой конечности, так и контроле за эффективно-
стью реабилитации. Введение анализа ошибочных точек («промахов») как отдельного показателя поз-
воляет расширить диагностические возможности теста. 
Ключевые слова: теппинг-тест, модифицированная методика, двойной трек, психомоторные показа-
тели, функциональная моторная асимметрия, координация движений. 
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Annotation: The study involved female volunteers aged 18 to 20 (n = 27) who were studying in an organized 
group under a medical specialist program and who predominantly had a functionally dominant right hand. A 
comparative analysis showed that the modified two-track method significantly reduces performance compared 
to the traditional one and, more importantly, complicates the regulation of the motor act and its cerebellar con-
trol, thereby making the method more complex. The new study design expands the diagnostic capabilities for 
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both the healthy limb and for monitoring the effectiveness of rehabilitation. Introducing the analysis of errone-
ous points (“misses”) as a separate indicator allows expanding the diagnostic capabilities of the test.  
Keywords: tapping test, modified methodology, double track, psychomotor indicators, functional motor asym-
metry, movement coordination. 

 
Введение 
В настоящее время имеются различные подходы к проведению теппинг теста [1, с. 44; 2, с. 158; 

3, с.138; 4, с. 345; 5, с.671]. Физиологической основой высокочастотных ритмичных движений является 
слаженная работа пирамидной и экстрапирамидной систем, где ключевую роль играет мозжечок. 
Именно он обеспечивает непрерывную коррекцию мышечных усилий на основе проприоцептивной об-
ратной связи, компенсируя временные задержки сигналов и поддерживая стабильный ритм при 
наступлении утомления [6, с. 210]. Традиционная методика теппинг-теста, несмотря на свою диагно-
стическую ценность, создает относительно гомогенную афферентную нагрузку, которая не всегда поз-
воляет зафиксировать ранние признаки дискоординации. 

Известно, что выполнение асинхронных или попеременных движений предъявляет повышенные 
требования к функции мозжечковых полушарий и их связям с премоторной корой. Введение дополни-
тельного пространственного элемента — второго трека — требует от испытуемого постоянной микро-
коррекции амплитуды движения руки при переносе пишущего инструмента и перестроения внутренней 
модели движения каждые 10 секунд. 

Цель исследования: провести пилотное тестирование модифицированной методики теппинг-
теста с двойным треком. 

Объекты и методики исследования 
В исследовании приняли участие добровольцы женского пола в возрасте от 18 до 20 лет (n = 27), 

обучающиеся в организованном коллективе по программе медицинского специалитета с преимуще-
ственно функционально ведущей правой рукой. Ранее девушки занимались различными видами спор-
та, часть имеет разряды по одному и нескольким видам спорта. В анамнезе у них отсутствуют черепно-
мозговые травмы и травмы верхних конечностей. 

Оценка ведущей руки проведена по методике Марианны Аннетт (M.Annett) для выявления функ-
циональной моторной асимметрии верхних конечностей [7, с.345].  

Тестирование проведено в два этапа. Первый этап — тестирование по традиционной методике 
одноминутного теппинг-теста на шесть квадратов. Получив инструкции к выполнению работы, участни-
ки приступали к тестированию, используя для работы ручку и бланк традиционного теппинг-теста (рис. 
1). В течение 60 секунд перед девушками стояла задача последовательно заполнить каждый квадрат 
бланка. Каждые 10 секунд подавалась команда о переходе к следующему квадрату по ранее оговорен-
ной траектории (рис. 1). При заполнении 6-го квадрата участники вербально мотивировались к ускоре-
нию темпа работы, по истечении 60 секунд подавалась команда о прекращении работы. Между тести-
рованием правой и левой руки делался перерыв длительностью 5 минут. 

Второй этап исследования - пилотное тестирование модифицированной методикой одноминутно-
го теппинг-теста, включающей два трека по шесть квадратов (рис. 2). Условия выполнения тестирова-
ния сохранялись, но перед участниками стояла новая задача: попеременное заполнение квадратов, 
вначале i-й квадрат 1-го трека, затем i-й квадрат 2-го трека. Таким образом, каждые 10 секунд испыту-
емые работали в i-тых квадратах поочерёдно последовательно ставя метки в 1-ом треке → 2-ом → 1-

ом → 2-ом → 1-ом и так далее ( 𝑖 ∈ 1: 6̅̅ ̅̅ ̅). Изменение задачи требовало от испытуемых переключения 
внимания и контроля за нанесением метки (точки) в меньшее масштабом поле квадрата. Непопадание 
в поле квадрата принималось за ошибку. По истечении 10 секунд участники переходили к нижеследу-
ющей паре квадратов. При заполнении шестой пары квадратов также осуществлялась вербальная мо-
тивация к ускорению темпа работы. Между тестированием правой и левой руки делался перерыв дли-
тельностью 5 минут. 

Учитывались показатели производительности в каждом из шести квадратов, рассчитывалась 
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производная величина «волевая мобилизация функций» (ВМФ): ВМФ = Σ[(6/3) + (6/5)], где Σ – сумма 
движений рукой, 3, 5 и 6 – количество движений этой руки на 3-м, 5-м и 6-м этапах теста, характеризу-
ющая возможность индивидуума формировать «конечный порыв» в кривой производительности при 
выполнении теста. 

Рассчитаны производные величины распределения случайной величины (в т.ч. AVER – средние 
значение, mX – ошибка среднего значения, коэффициент вариации – СV, его ошибка – mCV, границы 
нижнего и верхнего квантиля распределения – Q25% и Q75%), уровень значимости различий между 
этапами исследования рассчитан парным критерием t-Student. 

 

 
 

Рис. 1. Бланк для проведения традиционной  
методики 

Рис. 2. Бланк для проведения модифированной 
 методики теппинг-теста 

 
Результаты и их обсуждение 
Теппинг-тест основан на серии быстрых, повторяющихся движений. Его реализация обеспечива-

ется совместной работой коры головного мозга, базальных ганглиев и мозжечка. Мозжечок не иниции-
рует движения, а выступает регулятором. Он постоянно сопоставляет реальное положение конечно-
стей с ожидаемым, используя афферентную обратную связь. За счет формирования внутренних моде-
лей он компенсирует задержку проприоцептивного сигнала, что обеспечивает поддержание стабильно-
го ритма при высоких скоростях. Клетки Пуркинье получают сигнал об ошибке и мгновенно корректиру-
ют силу и момент следующего движения. Благодаря этому механизму показатели теппинга (коэффици-
ент вариации, ВМФ, количество ошибочных точек) косвенно отражают состояние связей между моз-
жечком и корой и выступают маркерами функционального состояния мозжечково-корковых сетей. 

По результатам проведенного тестирования с помощью опросника Марианны Аннет для оценки 
моторной асимметрии, в выборке было выявлено преобладание праворуких испытуемых, именно они и 
были включены в исследование. 

Введение двух треков прохождения теста как дополнительного элемента переключения внима-
ния и координации движений в нашей модифицированной методике в большем объёме вовлекает ак-
тивность мозжечка, отвечающего за координацию и точность движений [8, 9].  

Для объективной оценки реакции системы на возросшую нагрузку результаты исследования 
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представлены в таблицах 1 и 2. В таблице 1 представлены показатели традиционного теппинг-теста, в 
таблице 2 - результаты модифицированной методики с двумя треками. 

 
Таблица 1 

Результаты одноминутного «традиционного» ТТ  

Этап исследования 
и производные 

 величины 
Правая рука Левая рука Δ 

Уровень зна-
чимости раз-

личий 

1-й квадрат 62,37 ± 2,25 (19,79) 57,23 ± 1,86 (17,83) +8,98 % p<0,001 

2-й квадрат 54,33 ± 2,14 (21,54) 49,83 ± 1,74 (19,18) +9,03 % p<0,05 

3-й квадрат 54,53 ± 1,61(16,13) 46,23 ± 1,45 (17,19) +17,95 % p<0,001 

4-й квадрат 54,07 ± 1,87 (18,92) 47,23 ± 1,63 (18,85) +14,48 % p<0,001 

5-й квадрат 55,17 ± 1,71 (16,99) 47,07 ± 1,51 (17,59) +17,21 % p<0,001 

6-й квадрат 56,13 ± 1,92 (18,76) 47,23 ± 1,68 (19,48) +18,84 % p<0,001 

Сумма 336,60 ± 9,86 (16,05) 294,83 ± 8,57 (15,92) +14,17 % p<0,001 

Среднее число точек 
в квадрате 

56,10 ± 1,64 (16,05) 49,14 ± 1,43 (15,92) +14,16 % p<0,001 

Cv 10,85 [7,54; 11,55] 11,35 [8,89; 12,53] - - 

ВМФ 655,07 ± 24,18 (20,21) 543,62 ± 20,49 (20,64) +20,5 % p<0,001 

Примечание: AVER ± mX (Сv, в %) или AVER [Q25%; Q75%] 
 

По результатам расчёта производных величин (табл. 1) выявлено нарастающее (с 8,98% до 
18,84%) превалирование правой руки над левой и ВМФ на 20,5%, подтверждающее достаточные ре-
зервы кортикоспинальных путей. Равенство коэффициентов вариации для обеих рук указывает на 
симметричность мозжечкового контроля временной стабильности, поэтому снижение результативности 
левой руки связано не с ухудшением координации, а с меньшей частотной выносливостью недоми-
нантного полушария. Рост асимметрии к 3-му квадрату (с 9,03% до 17,95%) служит физиологическим 
маркером истощения моторных ресурсов левой конечности при сохранной ритмичности. Динамика по-
казателей по квадратам демонстрирует двухфазный профиль: после начального пика следует спад 
(фаза врабатывания), а затем — выход на относительно стабильное плато на фоне нарастающего 
снижения производительности, вызванного утомлением.  

 
Таблица 2 

Результаты одноминутного «модифицированного» ТТ с двумя треками 

Этап  
исследования 

Правая рука Левая рука Δ 
Уровень 

значимости 
различий 

1-й квадрат 53,07 ± 1,55 (15,18) 45,53 ± 1,34 (15,21) +16,56 % - 

2-й квадрат 44,89 ± 1,41 (16,28) 36,93 ± 1,24 (17,44) +21,55 % p<0,001 

3-й квадрат 44,78 ± 1,77 (20,59) 38,19 ± 1,34 (18,25) +17,26 % p<0,001 

4-й квадрат 42,93 ± 1,55 (18,79) 34,00 ± 1,65 (25,27) +26,26 % p<0,01 

5-й квадрат 44,56 ± 1,34 (15,68) 37,44 ±1,64 (22,74) +19,02 % p<0,001 

6-й квадрат 46,22 ± 1,48 (16,65) 36,56 ±1,36 (19,36) +26,42 % p<0,001 

Сумма 276,44 ± 7,59 (14,27) 228,74 ± 7,00 (15,91) +20,8 % p<0,001 

Среднее число 
точек в квадрате 

46,07±1,27 (14,27) 38,12 ± 1,17 (15,91) +20,8 % p<0,001 

Cv 11,02 [7,84; 12,58] 13,31 [8,10; 15,20] - - 

ВМФ 532,82 ± 20,17 (19,67) 411,63 ± 16,32 (20,60) +29,4 % p<0,001 

Примечание: AVER ± mX (Сv, в %) или AVER [Q25%; Q75%] 
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По результатам расчёта производных величин (табл. 2) в модифицированном тесте с двумя тре-
ками суммарная производительность обеих рук снизилась по сравнению с традиционным вариантом 
(336,6 → 276,4 точек для правой и 294,8 → 228,7 точек для левой руки). В динамике производительности 
отмечается значительные варьирования показателей, что отражает повышенное утомление моторной 
функции, вызванное усложнением методики тестирования. Ключевым подтверждающим моментом яв-
ляется ухудшение стабильности моторного акта на 4-м и 5-ом квадрате тестирования левой руки. На 
данном этапе зафиксирован рост коэффициента вариации с 18,85% в традиционном варианте теста до 
25,27% в модифицированном, производительность снизилась с 46,23 до 34,00. Также на 4-м и на 6-м 
этапах зафиксированы наивысшие показатели различий между смежными этапами тестирования 
(26,26% и 26,42%). 

Внесённые изменения в методику теппинг-теста (per. com., декабрь 2025, И.Л. Мызников) позво-
лили дополнительно оценить координацию движений и переключаемость (количество ошибочных точек 
("промахов") за пределами «целевых» квадратов). Максимальное число ошибок зафиксировано в 6-м 
квадрате: 46 — для правой руки и 47 — для левой. Рост количества ошибок к концу трека отражает ди-
намику лабильности контура регуляции теппинга. Согласно современным представлениям о роли моз-
жечка в коррекции произвольных движений и поддержании стабильности двигательных актов, наблю-
даемое явление может свидетельствовать о компенсаторной активации мозжечковых структур, 
направленных на сохранение точности движений в условиях посттравматической нестабильности, что 
требует более детального дальнейшего исследования.  

Заключение 
Сравнительный анализ показал, что модифицированная методика с двумя треками достоверно 

снижает производительность по сравнению с традиционным и, что более важно, усложняет регуляцию 
моторного акта и его мозжечковый контроль, тем самым усложняет выполнение этой методики. 

 Новый дизайн исследования расширяет диагностические возможности как здоровой конечности, 
так и контроле за эффективностью реабилитации после травмы.  

Введение анализа ошибочных точек («промахов») как отдельного показателя позволяет расши-
рить диагностические возможности теста. 
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Аннотация: В статье обобщены данные о структурных изменениях белой жировой ткани, скелетной 
мускулатуры и дермы на фоне терапии агонистами рецепторов ГПП-1. Рассмотрены такие процессы, 
как гипотрофия однокамерных адипоцитов, исчезновение короноподобных структур, уменьшение пло-
щади поперечного сечения мышечных волокон (как морфологическая основа саркопении) и нарушение 
синтеза коллагена. Эти изменения на микроскопическом уровне лежат в основе клинических проявле-
ний, известных как «Ozempic body» и «Ozempic face». 
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Abstract: The article summarizes data on the structural changes in white adipose tissue, skeletal muscles, 
and dermis during GLP-1 receptor agonist therapy. It considers processes such as unilocular adipocyte hypo-
trophy, the disappearance of crown-like structures, a decrease in the cross-sectional area of muscle fibers (as 
the morphological basis of sarcopenia), and impaired collagen synthesis. These microscopic changes underlie 
the clinical manifestations known as "Ozempic body" and "Ozempic face" 
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Внедрение агонистов рецепторов глюкагоноподобного пептида-1 (арГПП-1) - в первую очередь 

семаглутида и тирзепатида - существенно изменило подходы к лечению ожирения. Широкое примене-
ние этих препаратов позволило накопить большой клинический опыт ведения пациентов с быстрым 
снижением веса. Однако оценка эффективности терапии до сих пор опирается преимущественно на 
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динамику массы тела, что не отражает глубокие структурные перестройки тканей на микроскопическом 
уровне[1, с. 5]. 

Быстрый медикаментозный липолиз приводит к неравномерному изменению тканевой архитек-
тоники. В результате в клинической практике появились термины «Ozempic body» и «Ozempic face», 
под которыми понимают потерю мышечной массы, дряблость кожи и уменьшение объема жировой 
клетчатки лица. С точки зрения патоморфологии эти процессы выходят за рамки изолированного 
уменьшения жировых депо. Наблюдается комплексная тканевая перестройка: нарушаются межклеточ-
ные взаимодействия, меняется секреторный профиль клеток стромально-сосудистой фракции, снижа-
ется функциональная активность фибробластов. Для детального понимания патогенеза этих клиниче-
ских проявлений необходимо последовательно разобрать микроскопические изменения каждого вовле-
ченного компонента, начиная с жировой ткани.  

Белая жировая ткань является первичной мишенью терапии арГПП-1. При метаболическом син-
дроме ее микроскопическое строение грубо нарушено: однокамерные адипоциты гипертрофированы, 
микроциркуляторное русло сдавлено, нарастает локальная гипоксия. При световой микроскопии биоп-
татов пациентов на фоне терапии выявляется выраженная гипотрофия адипоцитов. При этом гистоло-
гические признаки некроза или массивного апоптоза отсутствуют. Объем жировой ткани уменьшается 
исключительно за счет резкого сокращения центральной липидной вакуоли, тогда как плазмолемма 
клеток сохраняет свою целостность. По мере истощения липидной капли цитоплазматический ободок 
утолщается, а ядро утрачивает типичную перстневидную форму, приобретая более округлые очерта-
ния.  Отдельного внимания заслуживает изменение воспалительного микроокружения. Характерный 
маркер дисфункциональной жировой ткани - короноподобные структуры, представляющие собой скоп-
ления макрофагов вокруг гипертрофированных адипоцитов. На гистологических препаратах пациентов, 
получающих терапию, наблюдается их стремительное исчезновение [2, с. 7].  Разрешение локального 
воспаления подтверждается изменением фенотипа макрофагов. Иммуногистохимическое исследова-
ние показывает снижение экспрессии маркеров провоспалительных макрофагов М1 (в частности, 
CD11c) при одновременном росте популяции противовоспалительных (репаративных) макрофагов М2 
(маркеры CD206, CD163). Это способствует стабилизации стромально-сосудистой фракции и восста-
новлению нормальной паракринной регуляции ткани. 

В то же время быстрая гипотрофия клеток выявляет проблему адаптации внеклеточного матрик-
са. Ускоренное расщепление липидов приводит к относительному преобладанию фиброзного каркаса 
стромы. При окраске по Массону или пикросириусом красным выявляется увеличение плотности кол-
лагеновых волокон (I и III типов) на единицу площади. Важно отметить, что данный фиброз носит не 
истинный рубцовый, а транзиторный (относительный) характер. Он свидетельствует о том, что пере-
стройка соединительнотканных прослоек отстает от быстрого уменьшения объема паренхимы. Именно 
это несоответствие между натяжением стромы и объемом жировых клеток обуславливает клиническое 
проявление дряблости кожно-жировых складок в первые месяцы лечения. 

Снижение массы тела на фоне терапии арГПП-1 неизбежно затрагивает и мышечную ткань. В 
клинической картине это выражается потерей тощей массы, а на тканевом уровне формируется мор-
фологическая картина саркопении. Главным гистологическим маркером этого процесса является 
уменьшение площади поперечного сечения мышечных волокон [3, с. 136]. Важно подчеркнуть, что 
атрофия протекает неравномерно: быстрые гликолитические волокна (тип II) демонстрируют более вы-
сокую чувствительность к катаболизму, тогда как медленные окислительные волокна (тип I) сохраняют 
свой объем значительно дольше. Таким образом, в мышечных биоптатах выявляется селективная ги-
потрофия волокон II типа.  На молекулярном уровне такая избирательная атрофия объясняется выра-
женным энергетическим дефицитом. Недостаток калорий подавляет анаболический сигнальный путь 
mTORC1 и одновременно запускает убиквитин-протеасомную систему деградации белков. В миоцитах 
резко возрастает экспрессия специфических убиквитинлигаз - MuRF1 и Atrogin-1, которые метят сокра-
тительные белки для последующего расщепления [4, с. 119]. Дополнительным фактором потери объе-
ма мышечной ткани служит активация аутофагии.  Интересная динамика наблюдается в отношении 
внутримышечных липидов. На начальных этапах лечения их количество в миоцитах может транзиторно 
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возрастать из-за массивного поступления свободных жирных кислот из активно расщепляющейся жи-
ровой ткани. Однако по мере метаболической адаптации эти липидные включения истощаются. Дан-
ный процесс, несмотря на общую потерю объема мышц, способствует повышению чувствительности 
клеток к инсулину. 

Феномен «Ozempic face» клинически проявляется резким заострением черт лица, дряблостью 
кожи и углублением складок. С позиций патоморфологии это прямое следствие рассогласования ско-
рости изменений различных слоев тканей лица. Подкожные и глубокие жировые пакеты (включая комки 
Биша и малярный жир) уменьшаются стремительно. В то же время процесс образования нового колла-
гена в дерме протекает медленно. Кожа физически не успевает сократиться вслед за быстро исчезаю-
щим объемом жировой клетчатки. В результате коллагеновые волокна лишаются подлежащей механи-
ческой опоры и провисают.  На микроскопическом уровне фиксируется выраженный дисбаланс стромы. 
Популяция фибробластов не получает достаточных механических стимулов для компенсаторного син-
теза коллагена I и III типов. В биоптатах кожи лица выявляется фрагментация эластических волокон, а 
межклеточный матрикс, богатый гиалуроновой кислотой, теряет свою гидрофильность и плотность [5, 
с. 532]. Итогом этих микроструктурных нарушений становится потеря тургора и гравитационный птоз 
мягких тканей, коррекция которых часто требует аппаратного или хирургического вмешательства. 

 
Таблица 1 

Морфологические и молекулярные маркеры ремоделирования тканей при терапии арГПП-1 

Ткань Клеточные изменения Молекулярные маркеры Морфологический итог 

Белая жиро-
вая ткань 

Гипотрофия однокамерных 
адипоцитов, исчезновение 
короноподобных структур 

Снижение CD11c (M1), 
рост CD206 и CD163 (M2) 

Сокращение липидных 
вакуолей, разрешение 
локального воспаления 

Скелетная 
мускулатура 

Уменьшение площади попе-
речного сечения волокон типа 
II, истощение внутримышеч-
ных липидов 

Подавление mTORC1, 
гиперэкспрессия MuRF1 и 
Atrogin-1 

Селективная мышечная 
атрофия, фенотип 
«Ozempic body» 

Дерма Снижение синтетической ак-
тивности фибробластов, 
фрагментация эластина 

Снижение плотности кол-
лагена I и III типов, дегра-
дация гиалуроновой кис-
лоты 

Гравитационный птоз, 
дисбаланс стромы, фено-
тип «Ozempic face» 

 
Снижение массы тела на фоне терапии арГПП-1 сопровождается разнонаправленными ткане-

выми изменениями: наряду с благоприятным метаболическим профилем (гипотрофия адипоцитов, 
смена фенотипа макрофагов) нарастает риск ятрогенной саркопении и деградации дермального мат-
рикса. В связи с этим оценка эффективности лечения требует обязательного мониторинга состава те-
ла. Для сохранения архитектуры скелетной мускулатуры и подавления протеолиза необходима нутри-
тивная поддержка в комбинации с регулярными силовыми нагрузками. 
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Аннотация: По данным официальной статистики, заболеваемость артериальной гипертензией в со-
временном мире приобрела массовый характер, затрагивая все возрастные группы. Наш протокол 
направлен на разработку мероприятий профилактики для снижения рисков сердечно-сосудистых 
осложнений в диагностике, лечении и профилактике артериальной гипертензии у лиц молодого возрас-
та. Исследование будет проводиться в течение трех лет (2026-2028гг.) и в нем примут участие пациен-
ты молодого возраста (18-39 лет), страдающие артериальной гипертензией (60 человек) и контрольная 
группа лиц молодого возраста без артериальной гипертензии (60 человек), подписавшие информиро-
ванное согласие, которым будут проведены стандартные при повышении артериального давления ме-
тоды обследования, а также генетические исследования панелей предрасположенности к артериаль-
ной гипертензии, все участники пройдут анкетирование опросниками на качество жизни. Результаты 
исследования могут иметь значительное влияние на решение проблем, связанных с артериальной ги-
пертензией в молодой возрастной группе и способствовать более раннему выявлению и профилактике 
артериальной гипертензии, что в свою очередь снизит заболеваемость и улучшит общее состояние 
здоровья молодежи. 
Ключевые слова: Артериальная гипертензия, молодой возраст, факторы риска, генетическая 
предрасположенность, индивидуальная оценка риска, персонализированная программа 
диспансеризации.  
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Abstract: According to official statistics, arterial hypertension has become widespread worldwide, affecting all 
age groups. Our protocol aims to develop preventive measures to reduce the risk of cardiovascular 
complications through the diagnosis, treatment, and prevention of arterial hypertension in young adults. The 
study will be conducted over three years (2026-2028) and will include young patients (18-39 years) with 
hypertension (60 individuals) and a control group of young adults without hypertension (60 individuals). 
Participants will sign informed consent and undergo standard blood pressure screening, as well as genetic 
testing for hypertension predisposition panels. All participants will complete quality-of-life questionnaires. The 
results of the study may have a significant impact on addressing issues related to arterial hypertension in 
young people and contribute to earlier detection and prevention of arterial hypertension, which in turn will 
reduce the incidence and improve the overall health of young people. 
Keywords: Arterial hypertension, young age, risk factors, genetic predisposition, individual risk, personalized 
medical examination program. 

 
Артериальная гипертензия (АГ) у молодых людей имеет свои уникальные черты, отличающие её 

от аналогичных проявлений в более зрелом возрасте. Причины и факторы риска варьируют, и среди 
молодежи особенно выделяются генетическая предрасположенность, а также значительное влияние 
образа жизни и окружающей среды [1, с.7]. В частности, среди молодых людей широко распространены 
вредные привычки, такие как курение, злоупотребление алкоголем и недостаток физической активно-
сти, которые могут существенно способствовать развитию АГ [2, с.30]. Психоэмоциональные факторы 
нередко становятся спутниками молодежи, вызванные напряженным ритмом учебы и работы, и также 
оказывают значительное влияние на уровень артериального давления [3, с.7]. Таким образом, иссле-
дование артериальной гипертензии у лиц молодого возраста является актуальным и необходимым для 
разработки эффективных стратегий профилактики, диагностики и лечения, что в свою очередь будет 
способствовать улучшению здоровья населения и снижению бремени заболеваний [4, с.15]. 

Целью нашей работы является разработка прогноза и мероприятия профилактики для снижения 
рисков сердечно-сосудистых осложнений в диагностике, лечении и профилактике АГ у лиц молодого 
возраста. 

Для достижения цели поставлены задачи, которые помогут способствовать снижению рисков ар-
териальной гипертензии у молодежи через интеграцию генетических данных и методов трансляцион-
ной медицины. 

1. Провести разностороннее обследование и оценить спектр нарушений функций и ограниче-
ния жизнедеятельности для сбора факторов риска артериальной гипертензии в молодой возрастной 
группе, включая генетические, экологические и поведенческие аспекты. 

2. Провести тестирование исследуемых групп опросниками качества жизни для изучения пси-
хического и физического здоровья с разработкой методов прогнозов рисков с учетом генетической 
предрасположенности и оценкой качества жизни. 

3. Оценить риски, связанные с развитием артериальной гипертензии у молодых людей с ис-
пользованием статистических методов для анализа собранных данных и определения значимости раз-
личных факторов риска. 

4. Разработать и внедрить алгоритм по профилактике артериальной гипертензии у молодежи 
для медицинских работников и общественных организаций, что позволит не только оценить риски ар-
териальной гипертензии, но и разработать эффективные стратегии по ее профилактике и управлению 
на ранних стадиях. 

Научная новизна нашего исследования заключается в комплексном подходе к изучению арте-
риальной гипертензии у молодежи, который включает в себя многообразие факторов риска, примене-
ние новых методов анализа и создание эффективных стратегий профилактики и реабилитации. 

Описание заявленной к разработке новой медицинской технологии и задачи на решение 
которой она направлена. В исследовании примут участие пациенты молодого возраста (18-39 лет), 
страдающие АГ (60 человек) и контрольная группа лиц молодого возраста без артериальной гипертен-
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зии (60 человек), подписавшие информированное согласие которым будет проведено: исследование 
физических показателей; лабораторные гематологические и биохимические исследования крови и мо-
чи; электрокардиография; эхокардиография; проба реактивной гиперемии; УЗИ брюшной полости; кон-
сультация терапевта; консультации врача-офтальмолога; анкетирование опросниками качества жизни: 
шкала здоровья EQ-5D в модификации 3L и Госпитальная шкала тревоги и депрессии HADS; генетиче-
ские исследования, направленные на поиск генетической предрасположенности к артериальной гипер-
тонии. Исследование полиморфизмов в генах: ADRB2 (G16R, G> A), AGT (T207M, C> T), AGTR1 
(A1666C, A> C), NOS3(D298E, T> G). 

Предполагаемые результаты и их значимость. Внедрение новых диагностических и лечебных 
подходов, основанных на оценке генетической предрасположенности и других факторов, может значи-
тельно улучшить качество жизни молодежи. Создание алгоритмов реабилитации и профилактики поз-
волит более эффективно управлять состоянием здоровья молодых людей. Создание и внедрение ал-
горитма профилактики артериальной гипертензии для медицинских работников и общественных орга-
низаций обеспечит системный подход к оценке и управлению рисками. Это может способствовать бо-
лее раннему выявлению и профилактике АГ, что в свою очередь снизит заболеваемость и улучшит 
общее состояние здоровья молодежи. В целом, результаты исследования могут значительно повлиять 
на общественное здоровье, улучшая качество жизни молодежи и снижая бремя заболеваний, связан-
ных с артериальной гипертензией. 
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Аннотация: В статье рассматривается феномен типографической агрессии как одно из направлений 
современной рекламной графики, основанное на намеренном нарушении традиционных принципов ти-
пографической организации текста. Исследуются различные приемы деформации знаков и текста. 
Особое внимание уделяется психологическим механизмам восприятия подобных решений: привлече-
нию внимания зрителя посредством нарушения визуального ожидания, увеличению когнитивной 
нагрузки и формированию эмоционального напряжения. Рассматривается взаимосвязь между характе-
ристиками текста и эмоциональной реакцией аудитории, а также анализируются примеры использова-
ния экспериментальной типографики в рекламной и визуальной коммуникации. Актуальность исследо-
вания обусловлена активным использованием нестандартной типографики в современной рекламе как 
средства привлечения внимания и эмоционального воздействия на зрителя. Изучение деформации 
текста позволяет выявить её влияние на восприятие рекламного сообщения. 
Ключевые слова: графический дизайн, типографика, типографическая агрессия, визуальная коммуни-
кация, эмоциональное воздействие, деформация текста, визуальное восприятие, рекламная графика. 
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Abstract: The article examines the phenomenon of typographic aggression as one of the trends in modern 
advertising graphics based on the deliberate violation of traditional principles of typographic organization of the 
text. Various methods of deformation of signs and text are investigated. Special attention is paid to the 
psychological mechanisms of perception of such decisions: attracting the viewer's attention by disrupting 
visual expectation, increasing cognitive load and creating emotional tension. The relationship between the 
characteristics of the text and the emotional reaction of the audience is considered, and examples of the use 
of experimental typography in advertising and visual communication are analyzed. The relevance of the 
research is due to the active use of non-standard typography in modern advertising as a means of attracting 
attention and emotional impact on the viewer. The study of text deformation makes it possible to identify its 
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effect on the perception of an advertising message. 
Key words: graphic design, typography, typographic aggression, visual communication, emotional impact, 
text distortion, visual perception, advertising graphics. 

 
В традиционной системе графического дизайна типографика рассматривается прежде всего как 

средство организации и передачи вербальной информации. Читаемость, иерархия, интерлиньяж, ритм, 
контраст и пространственная организация текста формируют условия, при которых сообщение может 
быть быстро декодировано зрителем. Однако развитие современной визуальной культуры постепенно 
изменяет представление о роли текста в рекламной коммуникации. В ряде современных рекламных и 
графических практик текст перестаёт быть исключительно носителем вербального содержания и ста-
новится самостоятельным визуальным объектом. Буква воспринимается не только как знак языка, но и 
как форма, направление движения, масса, пятно и пространственный элемент. Текст может всячески 
деформироваться, наслаиваться, вращаться, пересекаться с изображением или намеренно становить-
ся трудночитаемым. Подобные приёмы позволяют говорить о феномене, который условно можно обо-
значить как «типографическая агрессия». 

Под типографической агрессией в данном исследовании подразумевается совокупность графи-
ческих приёмов, посредством которых текст намеренно нарушает привычные правила композиции, 
пространственной организации или читаемости для усиления эмоционального, экспрессивного и ком-
муникативного воздействия. Термин «агрессия» здесь не означает исключительно негативную эмоцио-
нальность. Он указывает на активное вмешательство текста в привычную систему восприятия. Типо-
графический элемент перестаёт быть нейтральным посредником между рекламодателем и зрителем и 
начинает сам привлекать внимание, создавать визуальное напряжение и формировать эмоциональный 
контекст сообщения. В условиях современной рекламной среды такой подход приобретает особое зна-
чение. Пользователь ежедневно сталкивается с большим количеством визуальных сообщений, поэто-
му традиционного информирования зачастую оказывается недостаточно. Рекламный объект должен 
сначала преодолеть конкуренцию за внимание, чтобы передать зрителю собственное содержание. 
Нарушение привычной структуры, создаёт визуальное отклонение, которое способно остановить вни-
мание зрителя. В результате типографическая деформация становится не просто декоративным реше-
нием, а инструментом управления процессом восприятия. [1, с. 280-281] 

Наиболее характерными проявлениями типографической агрессии являются деформация, фраг-
ментация и наложение текста. Растяжение или сжатие букв может визуально передавать скорость, 
давление или напряжение, так форма текста способна визуально поддерживать его смысл, превраща-
ясь в своеобразную графическую метафору. Разрыв слова создаёт ощущение конфликта и заставляет 
зрителя мысленно восстанавливать сообщение. Наложение нескольких текстовых элементов форми-
рует визуальный конфликт и требует от зрителя самостоятельно определить иерархию информации. 
Это повышает когнитивную активность и может усиливать вовлечённость. Таким образом, графическая 
форма начинает дополнять вербальный смысл. [2] 

Довольно радикальным вариантом является намеренное снижение читаемости. На первый 
взгляд оно противоречит функции рекламы, однако умеренное затруднение чтения может усиливать 
внимание. Текст может располагаться под необычным углом, перекрываться изображением или под-
вергаться сильной деформации.  Зритель замечает нарушение привычной структуры и пытается его 
расшифровать. Возникает дополнительное когнитивное напряжение. При этом чрезмерная деформа-
ция приводит к обратному результату: если сообщение невозможно прочитать, коммуникационная 
функция текста теряется. 

Психологический эффект типографической агрессии связан прежде всего с нарушением визу-
ального ожидания. Зритель привык к определённому направлению чтения, последовательности букв и 
стабильной структуре текста. Отклонение от этой нормы создаёт несоответствие ожиданиям и привле-
кает внимание. Однако одновременно возрастает когнитивная нагрузка, поэтому дизайнеру необходи-



250 НАУКА СЕГОДНЯ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

мо сохранять баланс между визуальной выразительностью и возможностью восприятия сообщения. [3, 
с. 670-672] 

Типографическую агрессию можно рассматривать как визуальный аналог интонации. Размер, 
насыщенность, интервал и деформация способны выполнять функции громкости, паузы или эмоцио-
нального акцента. Благодаря этому рекламный текст начинает передавать эмоциональное состояние 
ещё до полного прочтения зрителем. [4] 

Таким образом, типографическая агрессия является не простым отказом от правил типографики, 
а способом их осознанного нарушения. Деформация текста позволяет привлечь внимание, сформиро-
вать эмоциональный фон и усилить выразительность рекламного сообщения. Наиболее эффективным 
является не максимальное разрушение текста, а контролируемое нарушение, при котором зритель ис-
пытывает достаточное визуальное сопротивление для остановки внимания, но всё ещё способен рас-
познать смысл сообщения. 

Современная рекламная типографика тем самым превращает букву из нейтрального знака в са-
мостоятельный графический и психологический инструмент. Текст становится одновременно инфор-
мацией и изображением, а процесс его чтения — частью эмоционального взаимодействия между ре-
кламой и зрителем. 
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Аннотация: В данной статье представлен анализ проблем психологического консультирования и пси-
хотерапии клиентов с нарцисическим  расстройством личности (НРЛ). Описываются диагностические 
критерии нарциссизма. Представлена классификация нарциссизма. Перечислены основные причины 
возникновения нарциссического расстройства личности. Рассматриваются особенности консультиро-
вания клиентов с НРЛ. Указаны основные методы лечения нарциссического расстройства личности. 
Ключевые слова: психологическое консультирование, нарциссическое расстройство личности, крите-
рии нарциссизма, классификация нарциссизма, причины возникновения нарциссизма, методы лечения 
нарциссизма. 
 

PROBLEMS IN COUNSELING CLIENTS WITH NARCISSISTIC PERSONALITY DISORDER 
 

Baraulya Elena Vladimirovna 
 

Abstract: This article presents an analysis of the issues in psychological counseling and psychotherapy of 
clients with narcissistic personality disorder (NPD). The diagnostic criteria for narcissism are described. A 
classification of narcissism is provided. The main causes of narcissistic personality disorder are listed. The 
specific features of counseling clients with NPD are examined. The primary treatment methods for narcissistic 
personality disorder are outlined. 
Keywords: psychological counseling, narcissistic personality disorder, criteria for narcissism, classification of 
narcissism, causes of narcissism, treatment methods for narcissism. 

 
Нарциссическое расстройство личности (НРЛ) — это психическое состояние, при котором у чело-

века формируется устойчивая модель грандиозности (в фантазиях или поведении), постоянная по-
требность в восхищении и отсутствие эмпатии. Оно относится к расстройствам личности (кластер B в 
DSM-5 — «театральные/эмоциональные» расстройства). 

По МКБ-10 нарциссическое расстройство личности относят к F 60.4x «Истерическое расстройство 
личности», характеризующееся театральностью, преувеличенным выражением эмоций, постоянным 
стремлением к признанию со стороны окружающих и деятельности, при которой пациент находится в 
центре внимания, неадекватной обольстительностью во внешнем виде и поведении, чрезмерной оза-
боченностью физической привлекательностью. 

Существует ряд диагностических критериев нарциссизма: грандиозное самомнение (преувеличе-
ние собственных талантов и достижений, ожидание признания превосходства); вера в свою уникаль-
ность (уверены, что его могут понять только представители особого круга, элитных клубов и др.); по-
глощенность фантазиями о безграничной власти, успехе, красоте, блеске, идеальной любви; потреб-
ность в чрезмерном восхищении (постоянно нуждается в «нарциссическом ресурсе» - восхищении и 
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похвале); чувство избранности (необоснованное ожидание особого благосклонного обращения к себе, 
автоматического подчинения своим желаниям); высокомерие (активно демонстрирует пренебрежи-
тельное, надменное отношение к окружающим); эксплуатация в отношениях (использует других для 
достижения своих целей); недостаток эмпатии (не способен распознавать чувства других, эмоциональ-
но холоден); зависть (очень часто завидует другим и уверен, что ему тоже завидуют). 

Нарциссизм разделяют на несколько типов: грандиозный нарцисс, ранимый нарцисс, нарцисс-
моралист, игнорирующий нарцисс, нарцисс-наблюдатель, злокачественный нарцисс. Грандиозные (яв-
ные) нарциссы  - харизматичны, обаятельны, экстравертны, производят впечатление высокомерных, 
самодовольных и превосходящих других людей. Ранимый (скрытый) нарцисс – это тихие, склонные к 
интровертности нарциссы с непритязательной манерой поведения. Нарциссы-моралисты характеризу-
ются требовательностью, упрямством, помешанные на контроле гиперморалисты, у них строгое пред-
ставление о правильном и неправильном. Игнорирующие нарциссы выглядят отстраненными, пустыми, 
безразличными, ничем не заинтересованными. Нарциссы-наблюдатели активно работают в сфере бла-
готворительности, гуманисты, нацеленные на спасение мира, но их интерес не в том, чтобы совершать 
добрые дела, а в одобрении, и если его они не получают, то становятся злыми и раздражительными. 
Злокачественные нарциссы представляют собой садистический тип, сочетают в себе темную триаду 
(нарциссизм, психопатия, макиавеллизм), самовлюбленные, расчетливые, стремятся заполучить 
власть любыми способами, эксплуатировать других. 

Внутри нарцисса скрывается модель «качелей самооценки», за внешним высокомерием, скрыва-
ется хрупкое (дефицитарное) состояние, чувство стыда, ущербности, пустоты, ничтожности, которое 
компенсируется самопрезентацией (грандиозностью). В связи с этим, у любого человека с НРЛ, неуда-
ча, критика или игнорирование, вызывает нарциссическую травму (стыд, злость, ярость, глубокое уни-
жение), которая может привести к депрессивному психотическому эпизоду. 

Основными причинами возникновения нарциссического расстройства личности, являются дет-
ские травмы (холодное отвержение или слепое обожание). Холодное отвержение – это когда ребенка 
любили только за достижения. Слепое обожание – ребенок кумир семьи, его идеализируют, не учат 
понимать границы других людей. Также причиной возникновения НРЛ может стать генетическая пред-
расположенность (особенности темперамента – неспособности справляться со стрессом, высокая ре-
активность). 

Типичными проблемами при консультировании клиентов с НРЛ являются: трудности диагностики 
и формирования запроса (клиенты жалуются на внутреннюю пустоту, межличностные трудности; пси-
холог воспринимается не как самостоятельная фигура, а как инструмент для подтверждения превос-
ходства); сопротивление и защиты («проблема грандиозного Я», которое прикрывает глубокое чувство 
неполноценности. Основные защиты: идеализация и обесценивание психолога, перфекционизм, проек-
тивная идентификация); специфика контрпереноса (работа с НРЛ требует от психолога постоянного 
отслеживания собственных реакций, т.к. клиент безошибочно считывает неуверенность специалиста и 
обесценивает его); парадокс эмпатии и нарциссическая уязвимость (клиент одновременно жаждет при-
знания и отвергает его, так как сочувствие воспринимает, как унизительную жалость).   

Основными методами лечения нарциссического расстройства личности, являются долгосрочная 
психодинамическая терапия или схема терапия, направленные на осознание и проработку детских 
травм и уязвимости. Основная цель терапии – развить у клиента эмпатию и строить отношения не на 
использовании других, а на близости с ними. Лекарственная терапия показана только в случае наличия 
депрессии и тревожности.  

Таким образом, проблематика консультирования клиентов с нарциссическом расстройством лич-
ности заключается в противоречии: потребность в значимом Другом и невозможности признать цен-
ность Другого отдельно от его обслуживающей функции. Истинной ценностью терапии является не ис-
коренение нарциссизма, а трансформация из грандиозного, незрелого в зрелый и адаптивный, который 
позволит человеку получать удовлетворение не от превосходства, а от самореализации и близости. 
Успех работы зависит от способности психолога сохранять устойчивую позицию и  умения перераба-
тывать собственные контрпереносные чувства. 
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Аннотация: Авторы статьи рассматривают психологические аспекты безопасности личного состава 
подразделений МЧС России с учетом условий цифровизации оперативно-служебной деятельности и 
информационной среды. Также авторы провели анализ специфики работы пожарно-спасательных под-
разделений МЧС России, профессиональная деятельность которых характеризуется высоким уровнем 
ответственности, стрессовыми факторами и дефицитом времени при принятии управленческих реше-
ний. 
Ключевые слова: информационная безопасность, МЧС России, психологическая устойчивость, чрез-
вычайные ситуации, стресс, профессиональное выгорание, социально-психологическая безопасность. 
 

PSYCHOLOGICAL ASPECTS OF INFORMATION SECURITY OF PERSONNEL IN DEPARTMENTS OF 
THE RUSSIAN MINISTRY OF EMERGENCIES IN THE CONTEXT OF DIGITAL AND 

INFORMATION‑PSYCHOLOGICAL THREATS 
 

Matorina Olga Sergeevna, 
Udavtsova Elena Yuryevna, 

Illarionova Nadezhda Mikhailovna 
 
Abstract: The authors of the article examine the psychological aspects of the safety of personnel in units of 
the Russian Ministry of Emergency Situations, taking into account the conditions of digitalization of operational 
and service activities and the information environment. The authors also analysed the specifics of the work of 
fire and rescue units of the Russian Ministry of Emergency Situations, whose professional activities are char-
acterised by a high level of responsibility, stress factors and a lack of time when making management deci-
sions. 
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Профессиональная деятельность личного состава подразделений МЧС России относится к экс-

тремальному виду деятельности ввиду высокого уровня психологической нагрузки. Оперативная рабо-
та, дежурства, высокий уровень ответственности при принятии решений в условиях неопределенности, 
данными факторами обусловлена служба пожарно-спасательных подразделениях и аварийно-
спасательных формирований. 

В настоящее время значимое влияние на характер профессиональной деятельности оказывает 
цифровизация системы управления и расширение информационного поля. Информация выполняет не 
только вспомогательную функцию, но и является фактором влияния на поведение личного состава 
подразделений системы МЧС России. 

Проведенные исследования, связанные с изучением психологической безопасности личного со-
става подразделений МЧС России, показывают способность профессиональной среды к формирова-
нию особых условий, при которых психологическая устойчивость носит системный характер обеспече-
ния эффективности реагирования [1]. Психологическая устойчивость личного состава – это безусловно 
профессионально значимое качество, при этом адаптация к стрессовым ситуациям может способство-
вать формированию иммунитета, а с другой стороны, создает иллюзию защищенности от информаци-
онных угроз, при котором включаются когнитивные установки персоналий, где злоумышленники могут 
осуществить манипуляцию, основанную на чувстве долга, ответственности, желании оперативно реа-
гировать на сигналы. 

При возникновении чрезвычайной ситуации, информация поступает поточно и в значимом объе-
ме, что создает когнитивную нагрузку на личный состав. В данном случае, в следствии оперативного 
характера работы, отсутствует возможность длительной проверки данных, ввиду ограниченности вре-
мени для принятия решения. Анализ исследований в рассматриваемой области показывают, что рабо-
та личного состава подразделений МЧС России обусловлена психоэмоциональным напряжением, уси-
ление интенсивности которого напрямую связано со служебной нагрузкой и ответственностью за по-
следствия принимаемых решений [2]. Быстро изменяющиеся информационные потоки приводят к 
ускоренному функционированию когнитивных процессов, что может привести к высокой вероятности 
когнитивных «ошибок», возникновение которых связано ограничением внимания и искажением воспри-
ятия оперативной информации [3]. В качестве примера можно привести начальную фазу реагирования 
на возникновение чрезвычайной ситуации, когда поступающая первичная информация является фраг-
ментарной и может определять дальнейшую стратегию действий личного состава МЧС России. 

В условиях возникновения чрезвычайной ситуации личный состав подразделений МЧС России 
сталкивается с необходимостью принятия решений в ситуации оперативного реагирования с учетом 
поступающих данных и их анализа от служб оперативного реагирования, информационных систем и 
информации от населения. По результатам интерпретации данных и анализа, информация передается 
на уровень управления. 

Изученные авторами статьи выводы исследователей показывают, что длительное воздействие 
перегрузки информационных объемов приводит к снижению когнитивной гибкости и ухудшению кон-
центрации внимания, что способствует росту эмоциональной нестабильности [4]. При воздействии 
данных факторов, включаются упрощенные модели принятия решений в нестандартных ситуациях, 
обусловленных стрессовыми нагрузками и повышается риск возникновения «ошибок» при принятии 
решений. Исследователи приходят к выводу, что профессиональная деятельность личного состава 
подразделений МЧС России связана с высокой вероятностью «ошибок» восприятия в стрессовых 
условиях дефицита времени [5]. 

Особую роль играют социально-психологические факторы, которые связаны с внутренним взаи-
модействием коллективов. Значимая степень регламентированности действий формирует условия, при 
которых личный состав отретируется на командную информацию в качестве основного источника при-
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нятия решений. Данное утверждение формирует уязвимость к информационно-психологическому воз-
действию, включая элементы социальной инженерии. В случае оперативной деятельности даже не-
большое искажение информации может привести к существенным последствиям. Также, в исследова-
ниях выделяется тот факт, что психологическая безопасность личного состава связана с уровнем до-
верия внутри профессиональной среды и качественной организационной коммуникации [6]. 

Одним из значимых факторов, виляющих на информационную безопасность личного состава яв-
ляется профессиональное выгорание, которое формируется в результате длительного воздействия 
эмоциональной нагрузки и высокой степени ответственности. Выводы исследований покарают, что 
профессиональное выгорание сопровождается формированием психологической дистанции, снижени-
ем качества работы и эмоциональной вовлеченности [7]. 

Психологическая устойчивость личного состава подразделений МЧС России рассматривается как 
способность сохранять продуктивность профессиональной деятельности в стрессовых условиях не-
определенности и высоком уровне информационной нагрузки. Психологическая устойчивость форми-
руется под воздействием опыта, организационной поддержки и уровня подготовки. Также, выводы ис-
следователей содержат вывод о том, что психологическая устойчивость связана уровнем благополучия 
и психологической безопасности в профессиональной среде [8]. Стоит отметить, что психологическая 
устойчивость может изменяться под длительным воздействием стрессовых факторов. 

Таким образом, по результатам проведенного авторами статьи анализа, можно прийти к выводу, 
что информационная безопасность личного состава подразделений МЧС России в настоящее время 
носить больше психологический характер и перестает быть исключительно организационной или тех-
нической задачей. Основной особенностью работы системы МЧС России является профессиональная 
деятельность личного состава подразделений, обусловленная условиями неопределенности, дефици-
том времени и уровнем динамики обстановки. В вышеуказанных условиях информация является не 
только ресурсом управления, но и фактором, способным изменять поведение и оказывать влияние на 
интерпретацию ситуации, следовательно, формировать основу управленческих решений, что приводит 
к тому, что качество деятельности личного состава подразделений МЧС России напрямую зависит от 
способности к критическому восприятию информации, фильтрации и переработке данных. Также в 
процессе изменения характера когнитивной обработки информации, усиливается тенденция к приме-
нению упрощенных эвристических стратегий. Описанный механизм обеспечивает необходимую в опе-
ративной обстановке скорость реагирования, но не исключает вероятность возникновения «ошибок» в 
условиях нестандартного развития чрезвычайных ситуаций. Важное значение имеет влияние когнитив-
ных искажений, проявления которых наиболее остро на этапе начальных фаз реагирования на чрезвы-
чайные ситуации. Значимым фактором, оказывающим влияние на информационную устойчивость лич-
ного состава подразделений МЧС России, является профессиональное выгорание, формирование ко-
торого происходит под влиянием длительного длительной эмоциональной нагрузки и высокого уровня 
ответственности. 

Организационный аспект информационной безопасности имеет строгий регламентированный ха-
рактер, но при должной интенсивности оперативной деятельности возможны проявления нарушений 
коммуникативных процессов, которые могут привести к искажению или потере информации. При воз-
никновении данных условий возрастает значение качества внутриорганизационного взаимодействия, 
ввиду того, что оно определяет точность и скорость передачи информации меду уровнями управления. 
Также, организационные факторы определяются посредством качества управления информационного 
потока, опыта личного состава подразделений МЧС России и уровнем системы подготовки. 

В целом информационная безопасность в системе МЧС России рассматривается как комплекс-
ная категория, которая включает в себя помимо защиты информационных систем, обеспечение психо-
логической устойчивости личного состава подразделений МЧС России, участвующих в процессах при-
нятия решений. Игнорирование психологического компонента может привести к снижению эффектив-
ности реагирования и увеличению риска возникновения управленческих «ошибок» в условиях чрезвы-
чайной ситуации. 
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Abstract: The article explores the evolution of Russian scholars' views on the essence and content of com-
municative competence.The author demonstrates the importance of communicative competence in the profes-
sional training of future specialists. According to the author, communicative competence is a synthesis of cog-
nitive, social, emotional, cultural, and professional characteristics that determine a person's ability to com-
municate effectively in various contexts. 
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Аннотация: в статье раскрывается эволюция взглядов отечественных ученых на сущность и содержа-
ние коммуникативной компетентности. Автор показывает значение коммуникативной компетентности в 
профессиональной подготовке будущих специалистов. В понимании автора коммуникативная компе-
тентность - это синтез когнитивных, социальных, эмоциональных, культурных и профессиональных ха-
рактеристик, которые определяют способность человека эффективно общаться в различных кон-
текстах. 
Ключевые слова: коммуникация, коммуникативная компетентность, психологические теории коммуни-
кации, коммуникативные умения и навыки, профессиональная подготовка будущих специалистов. 

 
The transformation of higher education under the influence of globalization, digitalization, and compe-

tence-oriented educational policies has fundamentally changed the requirements imposed on university grad-
uates.  These expectations are especially significant for future teacher-researchers, whose professional re-
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sponsibilities extend beyond classroom instruction to include scientific inquiry, academic collaboration, dissem-
ination of research findings, and participation in national and international scholarly communities. Consequent-
ly, communicative competence has become one of the defining characteristics of professional readiness in 
modern pedagogical education. 

The growing attention devoted to communicative competence reflects broader changes in educational 
philosophy. Modern higher education increasingly regards communication not merely as an auxiliary skill but 
as an essential component of professional competence that determines the effectiveness of teaching, re-
search, and social interaction. As emphasized in pedagogical studies, the communicative competence of 
teachers significantly influences the socio-psychological climate of the educational environment, the quality of 
interpersonal relationships, and ultimately the success of pedagogical activity itself [1, p. 3]. Moreover, the in-
tegration of speech culture, communication culture, and speech etiquette into university curricula demon-
strates that communicative competence has gradually become one of the central concepts in contemporary 
pedagogical theory and practice.  

Although communicative competence is now recognized as a key educational outcome, its theoretical 
interpretation has never been uniform. The concept has developed through several disciplinary traditions, each 
contributing different perspectives regarding its structure, functions, and mechanisms of development. Russian 
psychological scholarship made a particularly important contribution by emphasizing the social nature of com-
munication and its role in personality development. Researchers argued that communicative competence de-
velops throughout an individual’s socialization and cannot be separated from interpersonal experience, indi-
vidual motivation, or participation in meaningful social activity. 

Among the scholars who substantially influenced this perspective, Yu. N. Emelianov occupies a promi-
nent position. His studies conceptualize communicative competence as a complex combination of communica-
tive knowledge, linguistic and non-linguistic abilities, practical skills, and individual capacities acquired through 
natural socialization, education, and professional training. Unlike earlier interpretations that emphasized lan-
guage alone, Emelianov considered communicative competence to be a dynamic personal characteristic de-
veloping throughout an individual’s life experience. According to his theory, communicative competence is de-
termined not only by acquired knowledge but also by the individual’s natural abilities and developmental poten-
tial [2, p. 43]. 

An important contribution of Emelianov’s theory lies in identifying the principal sources through which 
communicative competence is formed. He distinguished four interconnected sources: life experience, artistic 
culture, general erudition, and specialized scientific methods [2, p. 45]. Among these, life experience occupies 
the central position because interpersonal communication continuously shapes an individual’s communicative 
behavior. From this perspective, communicative competence represents the accumulated experience of inter-
acting with other people rather than merely the mastery of communication techniques. Consequently, commu-
nication should be understood as a developmental process that reflects continuous interaction between the 
individual and society.  

Emelianov further argued that communicative competence depends not only upon individual psycholog-
ical characteristics but also upon ongoing social transformations that influence interpersonal relationships and 
patterns of communication. Therefore, communicative competence changes together with society itself and 
reflects the communicative demands imposed by particular historical, cultural, and professional contexts. He 
also emphasized that communicative competence should not be interpreted exclusively as an individual char-
acteristic but rather as a collective state of consciousness through which people strive to achieve mutual un-
derstanding [3, p. 7; 3, p. 19]. Such an interpretation significantly broadened previous understandings of com-
municative competence by demonstrating that successful communication emerges from reciprocal interaction 
rather than individual performance alone. 

These psychological interpretations substantially influenced later pedagogical research. Educational 
scholars increasingly regarded communicative competence as one of the essential components of profession-
al competence because effective teaching depends upon the ability to establish constructive dialogue, organ-
ize collaborative learning, motivate students, resolve interpersonal conflicts, and create a favorable education-
al climate. Consequently, communicative competence gradually became integrated into broader theories of 
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professional education, where communication was considered not only an instructional instrument but also an 
indispensable condition for professional self-realization and lifelong development. 

At the same time, the expansion of communicative competence into pedagogical discourse generated 
new theoretical questions. Although numerous definitions emphasized interpersonal communication, relatively 
few studies specifically addressed the professional communication required of future teacher-researchers. 
This transformation is particularly evident in pedagogical education. Unlike representatives of many other pro-
fessions, teachers perform almost all professional functions through communication. Teaching, mentoring, as-
sessment, classroom management, cooperation with colleagues, interaction with parents, and participation in 
academic communities all require highly developed communicative abilities. Therefore, communication cannot 
be viewed merely as an accompanying skill but rather as the principal mechanism through which pedagogical 
activity is realized. As noted in pedagogical literature, the teaching profession belongs to occupations charac-
terized by an exceptionally high level of “speech responsibility,” requiring educators to demonstrate linguistic 
accuracy, ethical awareness, and communicative flexibility in every professional situation [4, p. 40]. Further-
more, communicative competence determines not only the effectiveness of classroom instruction but also the 
socio-psychological atmosphere of the educational environment and the quality of interpersonal relationships 
established within it [1, p. 3]. 

The transition from general pedagogical communication toward professional communicative compe-
tence was accompanied by the emergence of various theoretical interpretations. Some scholars primarily em-
phasized communicative knowledge and speech culture, whereas others focused on interpersonal interaction, 
emotional intelligence, or behavioral adaptability. Such diversity demonstrates that communicative compe-
tence cannot be adequately described by a single theoretical tradition. Such an interpretation corresponds to 
the contemporary understanding of university teachers as professionals whose careers simultaneously en-
compass teaching, research, innovation, and academic leadership. 

Based on the theoretical analysis conducted in this study, communicative competence of future teacher-
researchers may therefore be defined as an integrative professional characteristic that combines communica-
tive knowledge, interpersonal interaction skills, academic discourse competence, reflective abilities, ethical 
value orientations, and the capacity to communicate effectively in pedagogical, scientific, and professional 
contexts. As communication requirements evolve alongside scientific progress and technological innovation, 
communicative competence must also be understood as a dynamic characteristic requiring lifelong improve-
ment rather than a static educational outcome. 

In conclusion, the evolution of the concept of communicative competence demonstrates a gradual 
movement from linguistic interpretations toward comprehensive psychological and pedagogical approaches 
that recognize communication as a multidimensional professional phenomenon. The analysis presented in this 
paper indicates that contemporary interpretations of communicative competence provide an important theoret-
ical foundation for understanding the professional preparation of future teacher-researchers; however, they do 
not fully reflect the dual nature of their professional activity. By integrating pedagogical interaction with aca-
demic communication, the conceptual definition proposed in this study extends existing theoretical approaches 
and contributes to a more comprehensive understanding of communicative competence within contemporary 
higher education. This conceptual clarification may serve as a foundation for future empirical studies devoted 
to the assessment, formation, and development of communicative competence among future teacher-
researchers, as well as for the design of educational programmes that more effectively prepare graduates for 
the communicative demands of both teaching and scientific practice. 
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Аннотация: В статье рассматриваются особенности адаптации работников различных возрастных 
групп к новым цифровым инструментам в организациях. Показано, что уровень цифровой компетентно-
сти и готовность к использованию технологий существенно различаются по возрасту, но зависят не 
только от хронологического возраста, сколько от мотивации, организационной поддержки и качества 
обучающих программ. На основе анализа современных исследований выделены ключевые барьеры 
цифровой адаптации для молодых, сотрудников среднего возраста и старших работников, включая 
технофобию, когнитивную перегрузку, различия в стиле обучения и ожиданиях от работодателя. Опи-
саны эффективные практики онбординга и обучения, основанные на дифференциации подходов по 
возрасту: использование геймификации и микрообучения для молодёжи, структурированных инструк-
ций и пошаговых алгоритмов для работников среднего возраста, а также индивидуализированных про-
грамм и наставничества для старших сотрудников. Предложены рекомендации по проектированию 
комплексной системы цифровой адаптации персонала, включающей технологический, мотивационный, 
социальный и управленческий компоненты. 
Ключевые слова: цифровая адаптация; возрастные особенности персонала; цифровые инструменты; 
цифровая компетентность; технофобия; онбординг; обучение персонала, поколение X, Y, Z. 
 

PECULIARITIES OF ADAPTING PERSONNEL OF DIFFERENT AGES TO NEW DIGITAL TOOLS  
 

 Alieva Svetlana Razyapovna 
 
Abstract: This article examines the adaptation of workers of different age groups to new digital tools in organ-
izations. It demonstrates that digital competence and readiness to use technology vary significantly by age, 
depending not only on chronological age but also on motivation, organizational support, and the quality of 
training programs. Based on an analysis of current research, key barriers to digital adaptation for young, mid-
dle-aged, and older workers are identified, including technophobia, cognitive overload, differences in learning 
styles, and employer expectations. Effective onboarding and training practices based on age-specific ap-
proaches are described: the use of gamification and microlearning for young people, structured instructions 
and step-by-step algorithms for middle-aged workers, and individualized programs and mentoring for older 
employees. Recommendations are offered for designing a comprehensive digital adaptation system for per-
sonnel, incorporating technological, motivational, social, and managerial components. 
Кeywords: Digital adaptation; age-related characteristics of personnel; digital tools; digital competence; tech-
nophobia; onboarding; personnel training, generations X, Y, Z. 

 
В условиях ускоренной цифровизации экономики, распространения дистанционных форм занято-

сти и автоматизации бизнес‑процессов практически любой сотрудник, независимо от своей должности, 
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ежедневно взаимодействует с цифровыми инструментами. Одновременно трудовые коллективы ста-
новятся возрастно неоднородными: на одном рабочем месте работают представители поколений X, Y, 
Z, а в ряде отраслей значительную долю персонала составляют сотрудники старшего возраста. В таких 
условиях проблема адаптации работников к новым цифровым решениям приобретает стратегическое 
значение для успешной трансформации организаций и поддержания их конкурентоспособности [1]. 

Современные эмпирические исследования показывают, что цифровая компетентность и отноше-
ние к технологиям имеют выраженную возрастную специфику. Данные опросов НИУ ВШЭ и других цен-
тров свидетельствуют, что население младших возрастных групп демонстрирует более высокий уро-
вень владения цифровыми навыками и более оптимистичное отношение к ИКТ, тогда как работники 
старшего возраста оценивают влияние технологий более осторожно и реже ощущают потребность в 
повышении цифровой грамотности. Однако уровень владения цифровыми инструментами определяет-
ся не только возрастом: важную роль играют образование, отрасль занятости, доступность обучения и 
организационная культура. Это означает, что грамотная политика компании в сфере обучения и под-
держки способна существенно сократить возрастной цифровой разрыв [3]. 

Цифровая адаптация персонала может быть понята как процесс включения работников в цифро-
вую рабочую среду, освоения ими новых инструментов и изменения повседневных практик в соответ-
ствии с цифровыми требованиями организации. Этот процесс имеет когнитивный, поведенческий, мо-
тивационный и эмоциональный компоненты. Сотруднику необходимо не только выучить функции про-
граммы, но и встроить её использование в свои рабочие сценарии, увидеть пользу от применения, 
преодолеть возможную тревогу и сопротивление, связанное с внедрением технологий. Цифровая ком-
петентность выступает в этом контексте интегральной характеристикой, включающей информацион-
ные, технические, коммуникативные и безопасностные навыки, а также способность критически оцени-
вать цифровые ресурсы [2]. 

В группе молодых сотрудников, условно до 35 лет, часто говорят о «цифровых аборигенах». Эти 
работники выросли в цифровой среде, активно пользуются мобильными приложениями, социальными 
сетями и онлайн-сервисами, быстро осваивают новые интерфейсы и обычно положительно восприни-
мают изменения. Для них цифровые инструменты являются естественной частью повседневной ком-
муникации, поэтому они охотно участвуют в онлайн-обучении, предпочитают короткие видео, интерак-
тивные задания, игровые форматы и персонализированный контент. Однако высокая пользователь-
ская активность не всегда означает зрелую профессиональную цифровую компетентность: отдельные 
исследования указывают, что молодые сотрудники иногда недооценивают требования информацион-
ной безопасности и формальные ограничения в работе с корпоративными данными. Успешная адапта-
ция этой группы требует включения в программы обучения модулей, развивающих критическое мыш-
ление, ответственность за цифровой след и понимание регуляторных требований [4]. 

Сотрудники среднего возраста, примерно от 35 до 50 лет, обычно обладают существенным про-
фессиональным опытом и устойчивыми рабочими практиками, а многие из них занимают руководящие 
или ключевые экспертные позиции. В среднем эта группа уверенно владеет базовыми офисными и от-
раслевыми системами, но может проявлять настороженность по отношению к кардинальной смене 
привычных инструментов, особенно если нововведения воспринимаются как не до конца обоснован-
ные. Ограниченность времени на обучение и высокая нагрузка усиливают требования к формату адап-
тационных программ: сотрудники ценят структурированные, лаконичные материалы, чёткие регламен-
ты и возможность обсуждать вопросы со специалистами или коллегами в живом формате. Исследова-
ния указывают, что для снижения скрытого сопротивления важно демонстрировать прямую пользу 
цифровых новшеств для их повседневной работы – сокращение рутинной отчётности, упрощение ком-
муникаций, повышение прозрачности процессов и управляемости проектов [5]. 

Для работников старшего возраста, 50 лет и старше, цифровая адаптация нередко сопровожда-
ется специфическими барьерами. В литературе описываются феномены возрастной технофобии, сни-
жения уверенности в собственных цифровых навыках и склонности полагаться на устоявшиеся «анало-
говые» способы работы. При этом ряд исследований подчёркивает, что успешность адаптации воз-
растных сотрудников зависит не столько от их когнитивных возможностей, сколько от качества про-
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грамм обучения, психологической поддержки и того, насколько уважительно организация относится к их 
профессиональному опыту. Когда обучение построено по андрагогическим принципам – с опорой на 
практические задачи, понятным темпом, небольшими группами и возможностью задавать вопросы без 
угрозы «потерять лицо» – старшие работники демонстрируют высокую устойчивость и ответственное 
отношение к использованию цифровых систем [6]. 

Современные HR-практики всё чаще рассматривают цифровую адаптацию как комплексный про-
цесс, включающий технический, мотивационный, социальный и управленческий компоненты. Техниче-
ский компонент связан с эргономикой и удобством цифровых инструментов, качеством инструкций, до-
ступностью пользовательской поддержки и обучающих материалов. Мотивационный компонент охва-
тывает систему стимулов и признания, привязку освоения цифровых навыков к карьерным возможно-
стям, гибкости графика или снижению рутины. Социальный компонент предполагает использование 
наставничества, в том числе реверсивного, когда молодые сотрудники помогают старшим осваивать 
цифровые решения, а старшие делятся отраслевым опытом и контекстным знанием. Управленческий 
компонент отражает позицию руководителей: их готовность выступать примером использования циф-
ровых инструментов, создавать культуру безопасного обучения без наказаний за ошибки и обеспечи-
вать ресурсы для развития компетенций [7]. 

Практика показывает, что разовые тренинги или формальная рассылка инструкций не приводят к 
устойчивому изменению поведения работников. Более высокие результаты достигаются в тех органи-
зациях, где цифровые инструменты органично встроены в сценарии онбординга, регулярной оценки 
компетенций и планирования карьеры. Молодым сотрудникам в таких программах предлагают гибкие 
онлайн-курсы, геймифицированные задания и мобильные приложения, позволяющие учиться в удоб-
ном темпе, а также цифровые чек-листы и трекеры прогресса. Для работников среднего возраста ак-
цент делается на кейсах из практики, пошаговых руководствах и возможностях апробировать новые 
инструменты на пилотных проектах. Старшему персоналу предоставляются более продолжительные 
по времени курсы, небольшие очные группы, индивидуальные консультации и бумажные или PDF-
инструкции, дополняющие электронные ресурсы, что снижает тревогу и повышает комфорт [8]. 

Особое внимание в исследованиях уделяется персонализации адаптационных программ. Экс-
перты подчёркивают, что универсальная программа вводного обучения не учитывает различий в стар-
товом уровне цифровой компетентности, стилях обучения и профессиональных задачах сотрудников 
[10]. Персонализированные траектории позволяют комбинировать модули разной сложности, подби-
рать форматы в соответствии с предпочтениями (текст, видео, интерактив) и учитывать возрастные 
особенности восприятия информации, не закрепляя при этом жёсткие возрастные стереотипы. Такая 
персонализация уменьшает риск выгорания и когнитивной перегрузки при массовом внедрении новых 
систем [9]. 

Таким образом, возрастные особенности персонала существенным образом влияют на процесс 
цифровой адаптации, но не являются непреодолимым препятствием для внедрения новых инструмен-
тов. Молодые сотрудники нуждаются в содержательном наполнении своих естественных цифровых 
навыков профессиональным контекстом и ответственным отношением к данным; работники среднего 
возраста – в прозрачных правилах игры, понятных выгодах и удобных форматах обучения; старший 
персонал – в уважительном отношении, адаптированных программах и устойчивой поддержке со сто-
роны организации. Комплексные программы, которые объединяют техническое обучение, мотивацию, 
социальные механизмы помощи и активное участие руководителей, позволяют существенно сократить 
цифровой разрыв между возрастными группами и повысить эффективность цифровой трансформации 
предприятий. 
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Аннотация: Самоактуализация личности предпринимателя рассматривается не как прямой фактор 
успешности, а как ресурс, реализующийся в межличностном плане – через влияние на мотивацию, во-
влеченность и доверие окружающих. Предложена аналитическая модель из четырех механизмов: под-
держки автономии, передачи увлеченности, моделирования поведения и доверия через аутентичность. 
При недостаточной межличностной зрелости те же механизмы могут становиться фактором риска. 
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and trust through authenticity. When interpersonal maturity is insufficient, the same mechanisms may become 
risk factors. 
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Предпринимательская деятельность разворачивается в поле отношений – с сотрудниками, парт-

нерами и клиентами, поэтому итог редко достигается в одиночку. В психологии предпринимательства 
все больше внимания уделяется не только связи личностных характеристик с результатами, но и меха-
низмам этой связи [1]. Сама успешность многомерна: помимо финансового результата, она включает 
рабочие отношения, самореализацию и вклад в сообщество [2]. 
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Самоактуализацию – стремление личности реализовать свои возможности – чаще изучают как 
внутриличностный ресурс. Менее раскрыто, как она проявляется в отношениях и переходит во влияние 
на мотивацию, вовлеченность и доверие окружающих. Цель статьи – теоретически обосновать эти 
межличностные механизмы и предложить их аналитическую модель. Метод – теоретический анализ; 
выводы даются как модель, а не как причинная закономерность. 

Самоактуализация и отношенческое измерение успешности. В классической традиции самоакту-
ализация понимается как стремление реализовать то, чем человек потенциально способен стать [3, с. 
382], причем форма этого стремления индивидуальна [3, с. 383]. С. Кауфман рассматривает ее как со-
вокупность измеримых характеристик: автономии, роста, открытости, осмысленности, позитивных от-
ношений [4]. Часть этих характеристик проявляется во взаимодействии, поэтому самоактуализацию 
можно понимать и как основу определенного качества отношений. Это важно, поскольку предпринима-
тельская успешность включает не только результативность фирмы и финансы, но также рабочие от-
ношения, самореализацию и вклад в сообщество [2]. 

Четыре межличностных механизма. Самоактуализацию удобнее видеть не как единое «сильное» 
качество, а как набор характеристик, каждая из которых проявляется в отношениях. Модель строится 
по схеме «характеристика – механизм передачи – вклад и риск» (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Межличностные механизмы связи самоактуализации предпринимателя с успешностью  
деятельности 

Механизм 
Самоактуализационная 

характеристика 
Вклад в межличностное  
влияние и успешность 

Риск при незрелом  
взаимодействии 

Поддержка ав-
тономии 

автономия, внутренняя мо-
тивация, осмысленность 

поддержка самоопределения 
и инициативы других поддер-
живает их внутреннюю моти-
вацию и вовлеченность 

автономия «для себя» 
подавляет чужую: кон-
троль, игнорирование 
обратной связи 

Передача увле-
ченности 

увлеченность делом, 
осмысленность, интерес 

увлеченность и смысл дея-
тельности передаются окру-
жающим и могут повышать их 
приверженность делу 

заражение не только 
смыслом, но и напряже-
нием, тревогой, обсесси-
ей 

Моделирование 
поведения 

открытость опыту, ориен-
тация на развитие, инициа-
тивность 

предприниматель как образец 
поддерживает у других ожи-
дание достижимости целей 

нереалистичные ожида-
ния, давление «равняйся 
на меня» 

Доверие через 
аутентичность 

аутентичность, согласован-
ность поведения, самопри-
нятие 

прозрачность и согласован-
ность рождают доверие и 
идентификацию с делом 

персонализация влияния 
и мнимая аутентичность 
ведут к зависимости и 
недоверию 

 
Первый механизм – поддержка автономии. Ориентация руководителя может поддерживать са-

моопределение подчиненных или контролировать их поведение; первый вариант связан с их восприя-
тиями, аффектом и удовлетворенностью [5, с. 580]. Поддерживать автономию – значит понимать пози-
цию другого, поощрять инициативу и давать информацию без давления [6, с. 350]. Поэтому автономия 
самоактуализирующегося предпринимателя работает как ресурс только тогда, когда выражается в 
поддержке самостоятельности других. 

Второй механизм – передача увлеченности. Предпринимательская увлеченность (entrepreneurial 
passion) – это интенсивные позитивные чувства, связанные со значимой предпринимательской ролью 
[7, с. 517]. С самоактуализацией она не тождественна, но может служить каналом, через который 
осмысленность предпринимателя становится заметной другим. Воспринятая сотрудниками увлечен-
ность основателя связана с их приверженностью [8, с. 171], а такой перенос объясняется эмоциональ-
ным заражением [9, с. 646]. 
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Третий механизм – моделирование поведения. Ожидания собственной эффективности форми-
руются в том числе через наблюдение за моделью [10, с. 195], особенно если она успешно справляется 
с трудной задачей [10, с. 197]. Открытый и инициативный предприниматель способен выступать такой 
поведенческой моделью для окружающих. 

Четвертый механизм – доверие через аутентичность. Аутентичное лидерство держится на самосо-
знании, реляционной прозрачности и сбалансированной переработке информации [11, с. 317]; оно связа-
но с идентификацией и доверием, хотя не гарантирует их [11, с. 319]. По А.Б. Купрейченко, доверие – 
психологическое отношение с когнитивным, эмоциональным и поведенческим компонентами [12, с. 56]. 

Ресурс или фактор риска. Каждая характеристика самоактуализации работает в своем механиз-
ме, но вместе они образуют определенный стиль отношений. В позитивной логике эти механизмы пре-
вращают личностный потенциал во внутреннюю мотивацию, вовлеченность и доверие окружающих, а 
качество отношений само входит в успешность [2]. Однако при незрелом взаимодействии они работают 
в минус: автономия оборачивается контролем; увлеченность бывает обсессивной [7, с. 518], а эмоцио-
нальное заражение передает негатив вплоть до выгорания [9, с. 669]. Сильное влияние тоже двой-
ственно – оно расширяет возможности последователей и одновременно может делать их зависимыми 
[13, с. 246]. Поэтому самоактуализация становится ресурсом успешности лишь тогда, когда разворачи-
вается как зрелое взаимодействие, а не как «сильная личность» сама по себе. Это теоретическая мо-
дель, требующая эмпирической проверки, а не причинное утверждение. 

Заключение. Самоактуализацию предпринимателя вернее считать не прямым предиктором 
успешности, а личностной предпосылкой, реализующейся через поддержку автономии, передачу увле-
ченности, моделирование и доверие через аутентичность. При недостатке межличностной зрелости те 
же механизмы становятся факторами риска. Практический ориентир – развивать у предпринимателей 
не только личностный потенциал и мотивацию, но и межличностную зрелость. Дальнейшая задача – 
эмпирически проверить эту модель. 
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Аннотация: Статья посвящена анализу институциональных ограничений для реализации классических 
моделей case management при преобладании неформального сектора экономики Гвинеи. Доказывается 
необходимость модификации технологии управления случаем под местные институциональные реалии 
с помощью трансфера ролей на несостоятельные субъекты – учителей, лидеров общин, сотрудников 
НПО. Предложена модель “распределенного ведения дела” с учетом сезонности аграрной занятости и 
документального статуса части детей. По результатам изучения работы органов власти, а также на ос-
нове эмпирического исследования делается вывод о том, что результативность профилактической ра-
боты зависит от возможности интеграции данной технологии в местные организационные системы. 
Ключевые слова: детский труд, Республика Гвинея, институциональный разрыв, функциональный 
резонанс, правоприменение, неформальная экономика. 
 

THE SOCIAL TECHNOLOGY OF «DISTRIBUTED CASE MANAGEMENT»: INTERAGENCY 
COOPERATION AS A TOOL FOR PREVENTING CHILD LABOR IN GUINEA'S INFORMAL ECONOMY 

 
Diakite Moussa 

 
Abstract: This article analyzes the institutional constraints to implementing classical case management mod-
els in Guinea's predominantly informal economy. It demonstrates the need to modify the case management 
technology to suit local institutional realities by transferring roles to vulnerable actors—teachers, community 
leaders, and NGO staff. A «distributed case management» model is proposed, taking into account the sea-
sonality of agricultural employment and the documented status of some children. Based on a study of govern-
ment agencies' work and empirical research, it is concluded that the effectiveness of preventive efforts de-
pends on the ability to integrate this technology into local organizational systems. 
Keywords: child labor, Republic of Guinea, institutional gap, functional resonance, law enforcement, informal 
economy. 

 
Гвинея Республика приняла Конвенции МОТ №138 и №182, законодательно оформив борьбу с 

детским трудом. Издание Детского кодекса (2019 г.) и Трудового кодекса (2022 г.) определили срок обя-
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зательного обучения в школе до 16 лет, а также установили минимальный возраст для начала работы. 
Вместе с тем, согласно данным Комитета экспертов МОТ о применении конвенций и рекомендаций 
(CEACR) в течение почти двух десятилетий Гвинея так и не реализовала фактически обязательства. 
Данный дисбаланс между установленными правилами и реальной практикой является институцио-
нальной проблемой, которую необходимо изучить отдельно. Основное противоречие – несоответствие 
норм национального закона Конвенции № 138. Возраст легкого труда - от 12 лет, а по Конвенции - от 13 
лет; сохраняется разрыв между возрастом окончания общеобязательного образования (13 лет) и воз-
растом допуска к работе (16 лет), формируя «серый» период, когда ребенок больше не обязан учиться 
и еще не может работать [1]. Однако институциональный разрыв не исчерпывается нормативными 
коллизиями. Он проявляется в неспособности государственных структур обеспечить правоприменение 
в условиях доминирования неформальной экономики, где сосредоточена основная масса работающих 
детей. 

Эмпирический контекст. Эмпирические исследования показывают, что 72,5% детей в Гвинее 
начинают трудовую деятельность до 14 лет, причем каждый пятый – до 10 лет [4]. Доля формальной 
занятости не превышает 7–8%, а основными секторами приложения детского труда выступают нефор-
мальное сельское хозяйство (40,0%) и неформальная занятость в сфере услуг и торговли (15,9%). По-
давляющее большинство детей занято в секторах, которые законодательно даже не квалифицируются 
как трудовые отношения, что делает классические запретительные меры заведомо недостаточными. 

Деятельность органов власти сталкивается с системными барьерами. Трудовая инспекция 
насчитывает 152 сотрудника, сконцентрированных преимущественно в столице; в 2024 году при 762 
выявленных жертвах торговли людьми возбуждено лишь 26 расследований, вынесено 11 обвинитель-
ных приговоров [3]. Специализированные суды по делам несовершеннолетних отсутствуют в 4 из 8 ре-
гионов [2]. Ведомственная ответственность фрагментирована между министерствами труда, образова-
ния, юстиции и социальной защиты при отсутствии межведомственных координационных механизмов 
на местах. В этих условиях традиционные модели кейс-менеджмента, предполагающие наличие штат-
ных социальных работников и устоявшихся межведомственных связей, оказываются нереализуемыми. 

Методологические основания кейс-менеджмента. Технология ведения случая в социальной ра-
боте представляет собой политехнологический процесс, направленный на обеспечение последова-
тельности и доступности услуг с учетом соответствия их интенсивности реальным потребностям клиен-
та. Как отмечается в научной литературе, «ведение случая – это объединяющая технология в деятель-
ности социального работника потому, что она учитывает и интегрирует в себе другие технологии, а 
именно: оценивания, оценки потребностей клиента, раннего вмешательства, последовательной работы 
с клиентом, предоставления ему услуг и др.» [4]. Основными принципами ведения случая выступают 
комплексность, междисциплинарное и межведомственное взаимодействие, сотрудничество социально-
го работника и клиента, преемственность деятельности. 

Выделяют несколько моделей ведения случая: мультидисциплинарную, трандисциплинарную и 
междисциплинарную (межпрофессиональную), в основе которых лежит командный подход к координа-
ции услуг [4]. Мультидисциплинарная модель предполагает работу команды специалистов из различ-
ных отраслей знаний по отдельным планам, с регулярными встречами для оценки выполненной рабо-
ты. Междисциплинарная модель считается одной из наиболее перспективных благодаря интеграции 
усилий всех специалистов, согласованию единого плана вмешательства и всех этапов ведения случая. 
При этом ключевая роль менеджера случая – координация работы команды и представление интере-
сов клиента. 

Однако все эти модели предполагают наличие институциональных условий, которые в Гвинее 
отсутствуют: штатных социальных работников в большинстве префектур, регулярных межведомствен-
ных совещаний, единых информационных систем, устойчивого финансирования. Технология ведения 
случая предполагает «межведомственное взаимодействие в осуществлении социальной работы» [4] – 
условие, которое в гвинейском контексте остается лишь декларацией. 

Концепция «распределенного ведения случая». В условиях институционального дефицита пред-
лагается модель «распределенного ведения случая», адаптированная к гвинейским реалиям. Отлича-
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ется от классического подхода тем, что роль кейс менеджера выполняет не профессиональный работ-
ник социальной службы, а распределение функций кейс менеджмента осуществляется на трех группах 
акторов, входящих в структуру жизни сообщества: 

1) Учителя, которые выполняют функцию первичной идентификации рисков и контроля посеща-
емости. В условиях отсутствия социальных работников на местах именно учителя располагают наибо-
лее полной информацией о положении детей в семье, их вовлеченности в трудовую деятельность и 
регулярности посещения школы. Эта функция соответствует одному из ключевых этапов ведения слу-
чая – «выявлению случая / поступлению сигнала о ребенке» [4]. 

2) Лидеры общины осуществляют контроль за условиями жизни ребенка, связь с семьей и внеш-
ним миром. Для Гвинеи характерен сильный авторитет традиционных институтов - через лидеров об-
щин устанавливается связь с семьей (преодоление недоверия к государственным структурам), что от-
вечает фазе углубленной оценки ребенка и семьи, придает культуре интервенции. 

3) Неправительственные организации – осуществляют правовую поддержку, контакты с фондами 
помощи. При недостатке социальных учреждений только у негосударственных организаций есть спе-
циалисты для проведения экспертного заключения по нуждам ребенка, составления плана реабилита-
ции. 

Управленческие механизмы обеспечения встроенности технологии в локальные институты. Учет 
сезонности сельскохозяйственных работ при формировании режимов обучения – по сравнению со 
стандартизированными схемами (обязательное присутствие на занятиях) дифференцированный ре-
жим позволяет совместить обучение с активными периодами работы на земле. Это увеличивает до-
ступность курса для родителей и детей. Во-вторых - смешанные формы денежных и вещественных 
трансфертов (набор продуктов, учебники) за счет которых происходит компенсация низкого уровня 
развития банковской сети в селах. В-третьих, верификацией через общинных лидеров в случаях отсут-
ствия у детей документов – значительная часть детей в Гвинее не имеет свидетельств о рождении, что 
делает невозможным их формальную идентификацию, но общинные лидеры могут подтвердить воз-
раст и семейное положение ребенка. 

Реализация технологии осуществляется на трех уровнях: общинном (детские защитные комите-
ты с участием лидеров общин, учителей и родителей), префектурном (межведомственные группы с 
участием представителей образования, социальных служб, здравоохранения и юстиции) и националь-
ном (Координационный совет по предотвращению детского труда при Министерстве по продвижению 
женщин, детей и уязвимых групп). Такая трехуровневая структура позволяет, с одной стороны, сохра-
нять гибкость и адаптивность на низовом уровне, а с другой – обеспечивать институциональную леги-
тимность и ресурсную поддержку на национальном уровне. 

Институциональные условия эффективности. Разработанная модель может быть реализована 
только при выполнении ряда институциональных условий. Прежде всего, требуется принятие пакета 
подзаконных актов, регламентирующих межведомственное взаимодействие на всех уровнях. Как отме-
чает Комитет экспертов МОТ, отсутствие подзаконных актов, конкретизирующих процедуры выявления 
случаев детского труда и стандарты оказания помощи, остается одним из ключевых барьеров [1]. 

Необходима реформа трудовой инспекции с созданием мобильных бригад для контроля нефор-
мального сектора. Существующая инспекция, насчитывающая 152 сотрудника, сконцентрирована в 
столице и не способна охватить сельские районы, где сосредоточена основная масса работающих де-
тей. Создание специализированных мобильных бригад, оснащенных средствами связи и транспорта, 
позволило бы осуществлять мониторинг в труднодоступных районах. Кроме того, необходимо органи-
зовать детальные суды для несовершеннолетних. Детские суды отсутствуют на 4-х из 8-и территорий - 
это означает невозможность оказания им правосудия. Вследствие чего при обнаружении факта эксплу-
атации отсутствует правовая квалификация, виновные не привлекаются к ответственности. 

Созданная нами социальная технология «распределенный кейс-менеджмент» – это попытка за-
крыть институциональную пропасть между правилами и практикой при работе с Гвинеей. В противовес 
стандартным регламентам МФО (при наличии специалистов по социальной работе, налаженным взаи-
модействиям между ведомствами), данная схема опирается на имеющиеся ресурсы институций - учи-
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теля, общественные деятели, представители НГО. Эффективность технологии определяется не столь-
ко ее формальной структурой, сколько способностью к встроенности в локальные институциональные 
среды, где неформальные институты выступают одновременно и барьером, и ресурсом для управлен-
ческих решений. Реализация модели требует, однако, выполнения ряда институциональных условий – 
принятия подзаконных актов, реформы трудовой инспекции и создания специализированных судебных 
подразделений. Без этого даже адаптированные технологии останутся лишь декларациями, не способ-
ными изменить реальные практики трудового участия детей. 
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Аннотация: В статье рассматривается потенциал децентрализованных цифровых платформ как среды 
коммуникации молодежи, информационного воздействия и коллективной верификации контента. Ана-
лизируются возможности распределенных технологий для развития практик фактчекинга, повышения 
информационной устойчивости молодежи и противодействия манипулятивному и дезинформационно-
му воздействию в цифровой среде. 
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Abstract: The article examines the potential of decentralized digital platforms as an environment for youth 
communication, information influence, and collective content verification. It analyzes the possibilities of distrib-
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Развитие цифровых платформ сопровождается существенной трансформацией социальных 

коммуникаций, особенно заметной в молодежной среде. Цифровые платформы постепенно становятся 
не только инструментом передачи информации, но и пространством формирования социальных свя-
зей, идентичности, моделей поведения и общественных представлений. И. В. Полищук и Н. В. Кирил-
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лина, рассматривая цифровые платформы как пространство коммуникации молодежи, отмечают высо-
кую вовлеченность молодых пользователей в сетевое взаимодействие, их готовность к освоению тех-
нологических инноваций и активное участие в формировании сетевых сообществ. Авторы связывают 
развитие платформенной коммуникации с формированием цифровой идентичности и изменением при-
вычных форм социального взаимодействия [1]. 

При этом цифровая платформа представляет собой не нейтральный канал коммуникации. Ее ар-
хитектура определяет способы производства, отбора, распространения и восприятия информации. В 
этом отношении особую значимость приобретает проблема информационного воздействия на моло-
дежь. М. А. Крупенко, исследуя социальное манипулирование российской молодежью в социальных 
сетях, указывает на возможность формирования убеждений пользователей посредством селективного 
представления контента, ориентированного на их интересы. По мнению автора, алгоритмическая орга-
низация информационного пространства может приводить к тому, что пользователь сталкивается пре-
имущественно с определенным набором сообщений, что создает предпосылки для направленного воз-
действия на его представления и оценки. В качестве мер противодействия негативному воздействию 
автор выделяет развитие медиаграмотности молодежи, а также разработку специальных стратегий 
взаимодействия социальных платформ с государственными и общественными институтами [2]. 

Проблема информационного воздействия тесно связана с распространением дезинформации. Е. 
А. Михеев и Т. А. Нестик рассматривают дезинформацию в социальных сетях как особую форму мани-
пулирования информацией и выделяют целый комплекс психологических и социальных механизмов ее 
распространения. Среди них авторы рассматривают групповую идентичность, гомофилию, групповую 
поляризацию, коллективные эмоции, эффект эхо-камер и другие процессы, способствующие некрити-
ческому восприятию и воспроизведению информационного контента [3]. Таким образом, проблема до-
стоверности информации в цифровой среде не может быть сведена исключительно к способности от-
дельного пользователя проверить конкретный факт: существенную роль играет сама структура сетевой 
коммуникации, характер социальных связей и механизмы формирования информационного окружения. 

В этой связи особое значение приобретает развитие практик фактчекинга. Л. С. Кузина и Е. В. 
Попов, исследуя российскую интернет-аудиторию, рассматривают проверку информации как совокуп-
ность повседневных пользовательских тактик. Авторы обращаются к теории просьюмеризма и концеп-
ции повседневных тактик М. де Серто, стремясь определить, каким образом пользователи самостоя-
тельно противостоят фейковой информации и какие социально-демографические и поведенческие 
факторы связаны с использованием фактчекинга [4]. Само направление исследования существенно 
для рассматриваемой проблемы, поскольку позволяет перейти от представления о пользователе ис-
ключительно как объекте информационного воздействия к представлению о нем как об активном 
участнике производства и проверки информационного контента. 

Однако существующий подход преимущественно предполагает, что основная ответственность за 
проверку достоверности информации лежит на самом пользователе. В связи с этим возникает вопрос о 
возможности переноса части функций информационной верификации с индивидуального уровня на 
уровень архитектуры цифровой платформы. Особенно интересным в данном отношении представля-
ется развитие децентрализованных платформ, в которых отсутствует единый центр управления ин-
формационными потоками, а хранение, подтверждение и распространение информации могут осу-
ществляться посредством распределенной сети участников. 

Децентрализация потенциально изменяет характер отношений между пользователем, платфор-
мой и информацией. В традиционной централизованной модели значительная часть функций по отбо-
ру, модерации и ранжированию контента сосредоточена у владельца платформы. Пользователь в зна-
чительной степени зависит от алгоритмов и правил, установленных оператором цифрового сервиса. В 
децентрализованной архитектуре часть этих функций может быть распределена между множеством 
участников. Это создает предпосылки для формирования иных механизмов доверия и коллективной 
верификации информации. 

Вместе с тем децентрализация сама по себе не гарантирует повышения достоверности инфор-
мационной среды. Отсутствие единого центра модерации может одновременно создавать дополни-
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тельные возможности для распространения недостоверной информации, поскольку удаление или 
ограничение доступа к сомнительному контенту становится более сложной процедурой. Следователь-
но, децентрализованные платформы следует рассматривать не как автоматически защищенную от ма-
нипуляций среду, а как новую архитектуру информационного взаимодействия, создающую одновре-
менно дополнительные риски и дополнительные возможности для противодействия дезинформации. 

Особый интерес представляет возможность использования распределенных технологий для 
формирования механизмов коллективной проверки информации. В такой модели достоверность сооб-
щения может определяться не только репутацией централизованного источника, но и совокупностью 
независимых подтверждений, историей изменений информационного объекта, репутацией участников 
и результатами коллективной проверки. В этом случае фактчекинг приобретает сетевой характер: 
пользователь не обязательно должен самостоятельно устанавливать истинность каждого сообщения, 
поскольку часть процедур проверки может быть встроена в архитектуру информационной системы. 

Подобная перспектива позволяет поставить более широкий социологический вопрос: может ли 
изменение архитектуры цифровой платформы изменить характер информационного поведения моло-
дежи? Если в централизованной модели пользователь в значительной степени является потребителем 
уже отобранной платформой информации, то децентрализованная среда потенциально превращает 
его в участника процессов ее верификации, оценки и распространения. Тем самым меняется сама роль 
пользователя: от пассивного получателя информации он может переходить к статусу просьюмера, 
участвующего одновременно в потреблении, производстве и проверке контента. 

Для молодежной аудитории это имеет особое значение. Молодые пользователи являются одной 
из наиболее активных групп цифровой коммуникации, поэтому изменение архитектуры информацион-
ной среды может оказывать влияние не только на способы получения ими информации, но и на фор-
мирование навыков критической оценки, доверия к источникам и участия в коллективных практиках 
проверки. В этом отношении децентрализованные платформы могут рассматриваться как потенциаль-
ный инструмент развития цифровой и медиаграмотности, если механизмы проверки информации ста-
новятся частью повседневного пользовательского опыта. 

Таким образом, анализ современной литературы позволяет выделить перспективное направле-
ние исследований, находящееся на пересечении социологии молодежи, социологии цифровых комму-
никаций, исследований дезинформации и теории цифровых платформ. В существующих исследовани-
ях достаточно подробно представлены проблемы цифровой коммуникации молодежи, социальных ма-
нипуляций, распространения дезинформации и индивидуальных практик фактчекинга. Вместе с тем 
значительно менее изученным остается вопрос о том, как сама архитектура децентрализованной циф-
ровой платформы может влиять на восприимчивость молодежи к информационному воздействию и 
одновременно создавать условия для коллективной верификации информации. 

В связи с этим дальнейшее исследование целесообразно направить на выявление конкретных 
механизмов, посредством которых децентрализованные платформы могут противодействовать ин-
формационным манипуляциям: репутационных механизмов, коллективного подтверждения информа-
ции, прозрачности истории информационного объекта, распределенной модерации и фиксации резуль-
татов фактчекинга. Отдельного изучения требует вопрос о том, способны ли такие механизмы повы-
сить критичность молодежи к внешнему информационному воздействию либо, напротив, отсутствие 
централизованной модерации будет способствовать формированию новых информационных «пузы-
рей» и распространению дезинформации. Таким образом, перспективным становится переход от ис-
следования медиаграмотности пользователя к изучению информационно-защитных возможностей са-
мой цифровой платформы. 
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Аннотация. В статье рассматриваются теоретические и практические аспекты функционирования тер-
риториального общественного самоуправления как института, функционирующего в системе местного 
самоуправления. Актуальность темы обусловлена необходимостью поиска эффективных механизмов 
вовлечения населения в решение вопросов локального значения. Автором проанализированы право-
вая природа ТОС, его место в иерархии органов местного самоуправления, а также функциональная 
нагрузка, реализуемая в процессе взаимодействия с гражданами и органами власти. Особое внимание 
уделено проблемам правоприменения, ограничивающим потенциал самоорганизации граждан, и опре-
делены направления совершенствования данного института. 
Ключевые слова: территориальное общественное самоуправление, местное самоуправление, само-
организация граждан, муниципальное образование, публичная власть, гражданское общество. 
 

THE PLACE AND ROLE OF TERRITORIAL PUBLIC SELF-GOVERNMENT IN THE SYSTEM OF LOCAL 
SELF-GOVERNMENT 

 
Zolotarev Danil Antonovich 

 
Abstract. The article discusses the theoretical and practical aspects of the functioning of territorial public self-
government as an institution operating within the system of local self-government. The relevance of the topic is 
due to the need to find effective mechanisms for involving the population in solving issues of local importance. 
The author analyzes the legal nature of TOS, its place in the hierarchy of local self-government bodies, and 
the functional load implemented in the process of interaction with citizens and government bodies. Special at-
tention is paid to the problems of law enforcement that limit the potential for self-organization of citizens, and 
the directions for improving this institution are identified. 
Keywords: territorial public self-government, local self-government, self-organization of citizens, municipal 
education, public authority, and civil society. 

 
Территориальное общественное самоуправление длительное время остается одним из наиболее 

дискуссионных институтов в системе публичной власти. С одной стороны, его юридическая природа 
закреплена в федеральном законодательстве, что свидетельствует о признании государством значи-
мости самоорганизации граждан по месту жительства. С другой стороны, реальная роль ТОС в реше-
нии вопросов местного значения остается ограниченной, а его потенциал используется далеко не в 
полной мере. Указанное противоречие обусловливает необходимость теоретического осмысления ме-
ста и функционального назначения территориального общественного самоуправления в системе мест-
ного самоуправления. 
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В современной юридической науке сложилось несколько подходов к определению правовой при-
роды территориального общественного самоуправления. Его квалифицируют как форму самооргани-
зации граждан, как разновидность публично-властной деятельности, а также как элемент гражданского 
общества. Федеральный закон от 6 октября 2003 г. № 131-ФЗ «Об общих принципах организации мест-
ного самоуправления в Российской Федерации» закрепляет ТОС в качестве формы участия населения 
в осуществлении местного самоуправления [1]. Однако анализ положений закона позволяет констати-
ровать, что институциональный статус ТОС не получил в нем однозначной и завершенной характери-
стики, что порождает сложности в правоприменительной практике [4, с. 211]. 

Для понимания места территориального общественного самоуправления в системе местного са-
моуправления целесообразно обратиться к его характерным признакам, представленным на рис. 1. 

 

 
Рис. 1. Признаки территориального общественного самоуправления 

 
Анализ представленных признаков позволяет сделать вывод о двойственной правовой природе 

территориального общественного самоуправления, сочетающей частноправовые начала (самооргани-
зация, добровольность) и публично-правовые характеристики (территориальность, общезначимость 
решений). Данная специфика предопределяет сложность в определении места ТОС в системе местно-
го самоуправления, поскольку институт одновременно находится как внутри структуры муниципальной 
власти, так и вне ее, сохраняя автономию. 

Нормативное закрепление за ТОС права выступать в качестве субъекта правоотношений с орга-
нами местного самоуправления создает формальные предпосылки для его участия в управлении тер-
риторией. Основные формы взаимодействия ТОС и органов местного самоуправления систематизиро-
ваны в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Формы взаимодействия территориального общественного самоуправления 
 и органов местного самоуправления 

Форма взаимодействия Характеристика 

Информационное взаимо-
действие 

Обмен сведениями о проблемах территории, информирование жителей 
о решениях органов власти 

Участие в разработке муни-
ципальных программ 

Представление предложений по содержанию программ развития терри-
торий 

Реализация отдельных 
полномочий 

Выполнение поручений органов местного самоуправления (благоустрой-
ство, организация досуга) 

Финансовая поддержка 
Предоставление субсидий и грантов на реализацию социально значи-

мых проектов ТОС 

 

Инициативность 

ТОС создается по инициативе граждан, а 
не по решению органов власти 

Самоорганизация 

Деятельность строится на началах 
добровольности и самоуправления 

Территориальность 

Осуществляется в границах 
определенной территории проживания 

Публичность 

Решения ТОС имеют общезначимый 
характер для жителей соответствующей 

территории 
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Анализ таблицы 1 показывает, что сложившиеся формы взаимодействия носят организационно-
информационный характер и не предусматривают наделения ТОС властными полномочиями. Финан-
совая поддержка не меняет общего положения: ее объем зависит от бюджетных решений муниципали-
тета, что ставит ТОС в позицию просителя [2, с. 44]. 

Задачи, решаемые ТОС, группируются в три направления. Социально-бытовой блок включает 
благоустройство, содержание инфраструктуры и организацию досуга. Организационно-
управленческий – проведение собраний, принятие локальных решений и формирование органов ТОС. 
Контрольно-коммуникационный предполагает мониторинг объектов, взаимодействие с управляющими 
компаниями и контроль за решениями властей. На практике востребованы преимущественно задачи 
первого блока. Контрольно-коммуникационная функция, через которую возможна обратная связь с вла-
стью, развита слабо [5, с. 61]. 

В литературе потенциал ТОС оценивается по-разному. Одни авторы видят в нем инструмент ак-
кумуляции гражданских инициатив и решения локальных проблем. Другие отмечают низкую эффектив-
ность, формализм и зависимость от муниципальных структур. 

К системным препятствиям относятся: размытость правового статуса ТОС, отсутствие стабиль-
ного финансирования, низкая гражданская активность, дублирование функций органов местного само-
управления, бюрократические барьеры и отсутствие ответственности властей за взаимодействие с 
ТОС. Эти проблемы имеют правовую, организационную и социально-психологическую природу, поэто-
му их решение требует комплексного подхода [3, с. 58]. 

Перспективные направления оптимизации института ТОС представлены на рис. 2. 
 

 
Рис. 2. Перспективные направления совершенствования территориального общественного са-

моуправления 
 
Преобразования должны сместить восприятие ТОС с вспомогательного инструмента на равно-

правного партнера органов местного самоуправления. Это требует не только поправок в законодатель-
ство, но и смены управленческой культуры на муниципальном уровне – реального включения ТОС в 
процедуры принятия решений. 

Анализ теоретических подходов и практики позволяет сделать несколько выводов. ТОС находит-
ся на периферии системы местного самоуправления: институт не встроен в иерархию органов власти, 
но сохраняет формальные каналы взаимодействия с ними. Его функциональная роль ограничена со-
циально-бытовыми вопросами; управленческий и контрольный потенциал не задействован. Правовые, 
организационные и социальные проблемы снижают эффективность института, что требует комплекс-
ного совершенствования законодательства и муниципальной практики. 

 

• закрепление статуса ТОС как субъекта публичного права 

• разграничение компетенции ТОС и органов МСУ 

Совершенствование 
правового 

регулирования 

• создание консультативных советов при главах 
администраций 

• обучение активистов и обмен опытом 

Организационная 
поддержка 

• введение долгосрочных программ поддержки ТОС 

• расширение доступа ТОС к муниципальным грантам 
Финансовая 

устойчивость 

• создание электронных платформ для голосования и 
отчетности 

• освещение деятельности ТОС в местных СМИ 

Информационное 
сопровождение 
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При нормативном признании ТОС как формы участия граждан в местном самоуправлении фак-
тически он выступает вспомогательным, а не партнерским институтом. Преодоление этой ситуации ле-
жит не в плоскости расширения формальных полномочий, а в создании устойчивых механизмов их ре-
ализации: финансовой поддержки, информационной открытости и ответственности органов местного 
самоуправления за результативность взаимодействия с самоорганизованными структурами населения. 
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Аннотация: В статье уличная танцевальная культура рассматривается как особая социокультурная 
среда, в которой формируются практики творческой автономии личности и выстраиваются горизон-
тальные профессиональные связи. Акцент сделан на смысловой нагрузке фестивальной и образова-
тельной деятельности – на том, как публичные события и мастер-классы становятся механизмами ле-
гитимации индивидуального стиля и каналами передачи живого опыта. Показана связь этих практик с 
приоритетами современной молодёжной и культурной политики, ориентированной на поддержку само-
организации и горизонтальных форм взаимодействия в творческих сообществах. 
Ключевые слова: уличный танец, хип-хоп, творческая автономия, фестиваль, мастер-класс, импрови-
зация, публичный диалог, социокультурная практика. 
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Abstract. The paper treats street dance culture as a specific sociocultural environment where practices of in-
dividual creative autonomy are formed and horizontal professional connections are built. Emphasis is placed 
on the semantic value of festival and educational activities: how public events and workshops legitimize indi-
vidual style and serve as channels for the transmission of lived experience. The connection of these practices 
with the priorities of contemporary youth and cultural policy  supporting self-organization and horizontal inter-
action in creative communities  is demonstrated. 
Keywords: street dance, hip-hop, creative autonomy, festival, workshop, improvisation, public dialogue, soci-
ocultural practice. 

 
Современная социокультурная ситуация характеризуется ростом ценности горизонтальных форм 

взаимодействия и практик самоорганизации, где творческая реализация перестаёт быть исключитель-
ной прерогативой институций и всё чаще рождается в среде сообществ [1]. Уличная танцевальная 
культура в этом контексте представляет собой устойчивый пример такой самоорганизующейся среды, 
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где нормы и ценности формируются изнутри, а публичное признание становится результатом не фор-
мальных аттестаций, а реального участия в жизни сообщества.  

В хип-хопе и близких ему направлениях ключевым механизмом творческой реализации оказыва-
ется импровизация – практика, в которой способность к спонтанному, но стилистически выверенному 
высказыванию ценится наравне с технической подготовкой. Именно здесь складывается особый тип 
творческой автономии: человек не столько «исполняет готовое», сколько конструирует свой голос в 
моменте, опираясь на общий словарь стиля и одновременно внося в него индивидуальные акценты. 

Фестивали и чемпионаты в этой системе выполняют функцию институции публичного признания, 
но принципиально иного типа, чем в академическом искусстве. Здесь легитимация стиля происходит не 
через экспертную оценку в закрытом формате, а через реакцию живой аудитории, судей и коллег по 
сцене, где важны не только чистота исполнения, но и убедительность высказывания, узнаваемость по-
черка, способность держать сцену. Публичность в данном случае – не финальный этап работы, а её 
органичная часть: танцор изначально ориентирован на диалог со зрителем и соперником, что форми-
рует особую ответственность за форму и содержание движения. Такая модель признания оказывается 
особенно релевантной для современной социокультурной повестки, где значимым становится не толь-
ко результат, но и процесс его достижения, а также способность человека действовать в условиях не-
определённости и быстро меняющегося контекста. 

Мастер-классы в уличной культуре выполняют роль каналов передачи живого опыта, где акцент 
смещается с трансляции «эталонного образца» на раскрытие логики работы мастера. Хороший ма-
стер-класс в хип-хопе – это не столько демонстрация движений, сколько предложение системы: спосо-
бов анализа ошибок, приёмов поиска индивидуального звучания, логики усложнения материала. Важ-
ным здесь оказывается сам формат взаимодействия – горизонтальный, основанный на признании цен-
ности опыта и педагога, и участников. В таком диалоге стирается жёсткая граница между «учителем» и 
«учеником»: педагог показывает свой метод, а участники привносят свои наработки, что делает обмен 
взаимным. Именно поэтому мастер-класс становится не эпизодом обучения, а точкой расширения 
профессионального горизонта: он даёт возможность увидеть альтернативные подходы, примерить но-
вые стратегии и соотнести их со своим стилем. 

Связь этих практик с современной молодёжной и культурной политикой прослеживается в не-
скольких плоскостях. Во-первых, в приоритете поддержки самоорганизующихся сообществ и горизон-
тальных форм взаимодействия, которые рассматриваются как ресурс развития территорий и формиро-
вания локальной идентичности [2]. Во-вторых, в признании ценности не только конечного продукта, но 
и самого процесса творческой деятельности, включая такие аспекты, как саморегуляция, способность к 
коллаборации и готовность к публичному высказыванию. В-третьих, в ориентации на инклюзивность и 
множественность форм участия: в уличной среде значимым оказывается не только исполнитель, но и 
организатор, наставник, медиаспециалист – каждый может внести вклад в развитие сообщества. Эти 
принципы находят отражение в стратегических документах по молодёжной политике, где поддержка 
творческих сообществ трактуется как способ формирования активной гражданской позиции и расшире-
ния возможностей самореализации молодёжи [3]. 

Косвенно эти тенденции проявляются и в деятельности локальных коллективов, которые орга-
нично встраивают фестивальную и образовательную активность в свою повседневную работу. Регу-
лярное проведение мастер-классов и участие в выездных событиях позволяют поддерживать непре-
рывность практики и сохранять связь между локальной площадкой и общероссийским контекстом. Та-
кая связность оказывается критически важной для устойчивости сообщества: локальные занятия дают 
пространство для внутренней работы и поиска, а выездные события – возможность проверить найден-
ное на более широкой сцене и получить обратную связь. В результате формируется экосистема, в ко-
торой творческая автономия поддерживается не изоляцией, а включенностью в сеть профессиональ-
ных и культурных связей [4, с. 120]. 

С методической точки зрения ценность такой модели заключается в том, что она опирается на 
реальные практики сообщества, а не на абстрактные схемы. Импровизация здесь становится трени-
ровкой способности к осознанному действию в неопределённости, фестиваль – механизмом публично-
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го признания и объединения, мастер-класс – каналом профессионального диалога. Для культурной 
среды это означает возможность работать с творческой активностью не как с «досугом», а как с полно-
ценной практикой развития личности и сообщества. При этом важным условием устойчивости оказыва-
ется не стремление к унификации, а признание множественности форм участия и ценности разных ти-
пов вклада – от исполнительского до организационного. 

Перспективы дальнейшего осмысления связаны с разработкой подходов к фиксации и оценке 
динамики творческой среды, где значимыми становятся не только количественные показатели, но и 
качественные изменения: рост уверенности в публичном высказывании, расширение спектра ролей 
внутри сообщества, способность осознанно работать со своим стилем и соотносить его с общим кон-
текстом. Отдельного внимания заслуживает подготовка специалистов, способных поддерживать такие 
практики: здесь необходимы не только технические компетенции, но и понимание специфики горизон-
тальных сообществ, этики баттловой культуры и логики передачи живого опыта. 

Таким образом, уличная танцевальная культура – это не просто форма досуговой активности, а 
полноценная социокультурная система, в которой складываются практики творческой автономии, пуб-
личного диалога и профессионального обмена. Фестивали и мастер-классы в этой системе выступают 
не как отдельные мероприятия, а как узлы живой сети взаимодействия, где формируется и признаётся 
индивидуальный стиль, передаются рабочие методы и укрепляются горизонтальные связи. Их инте-
грация в логику молодёжной и культурной политики позволяет рассматривать такие сообщества не как 
периферийное явление, а как значимый ресурс развития творческой среды и расширения возможно-
стей самореализации. 
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