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АНАЛИЗ ДИНАМИКИ УКУСОВ ИКСОДОВЫМИ 
КЛЕЩАМИ СЛУЖЕБНЫХ СОБАК 

Юхтанов Глеб Евгеньевич 
курсант 4 курса, направление подготовки «Биология» 

Родимова Екатерина Владимировна 
к.б.н., доцент, доцент 

Пермский военный институт войск национальной гвардии 
Российской Федерации, г. Пермь 

 

Аннотация: В статье приводятся данные о динамике активности иксодовых клещей, а также наиболее 
вероятных местах их присасывания к служебным собакам пород немецкая и бельгийская овчарка. Вы-
явлено, что наибольшее количество укусов собак происходит в мае и июне. Чаще всего присосавшихся 
клещей снимали с головы, шеи, паховой и подмышечной областей собак. 
Ключевые слова: иксодовые клещи, собаки, профилактика, укусы, динамика активности, Пермь 
 

ANALYSIS OF THE DYNAMICS OF IXODIC TICK BITES SERVICE DOGS 
 

Yukhtanov Gleb Evgenievich, 
Rodimova Ekaterina Vladimirovna 

 
Abstract: The article provides data on the dynamics of the activity of ixodes ticks, as well as the most likely 
places of their attachment to service dogs of the German and Belgian Shepherd breeds. It was revealed that 
the largest number of dog bites occurs in May and June. Most often, the attached ticks were removed from the 
head, neck, inguinal and axillary areas of dogs. 
Key words: ixodic ticks, dogs, prevention, bites, activity dynamics, Perm 

 
Иксодовые клещи являются переносчиками и резервуаром возбудителей различных инфекцион-

ных заболеваний собак (пироплазмоз, эрлихиоз, борреллиоз), которые могут привести животных к ин-
валидности и даже смертельному исходу. Особенно актуальным данный вопрос является для служеб-
ных собак, которые нередко участвуют в выполнении служебно-боевых задач в местах, потенциально 
опасных для возможного заражения. 

В настоящее время фауна России представлена 68 видами иксодовых клещей [1], из них 
наибольшее эпидемиологическое значение имеют представители родов Ixodes, Dermacentor и 
Rhipicephalus (особенно Rh. sanguineus (коричневый собачий клещ) [2]. 

Морфо-физиологические особенности иксодовых клещей в значительной мере определяются их 
высокой специализацией к эктопаразитизму. Ротовой аппарат режуще-сосущего типа, который обеспе-
чивает не только прокол тканей хозяина, но и длительную фиксацию на нем. Для клещей характерно 
гипертрофированное развитие сильно расчлененного среднего отдела кишечника и слюнных желез, 
занимающих большую часть полости тела. Во время питания паразита кишечник (и сам клещ) значи-
тельно увеличивается в размерах. 

Постэмбриональное развитие иксодовых клещей происходит с метаморфозом. В онтогенезе все 
клещи проходят четыре морфологические фазы: яйца и трех активных фаз, разделенных линьками, – 
две неполовозрелые (личиночную, нимфальную) и половозрелую (взрослого клеща) [3]. 
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Климатические изменения и расширение хозяйственной деятельности человека приводят к 
расширению ареала иксодовых клещей в северном направлении [4; 5]. 

Большинство видов иксодовых клещей обитают на пастбищах, лугах, в кустарниковых зарослях, 
лесах различного типа [3]. 

Цель нашей работы – изучение динамики активности и мест присасывания иксодовых клещей к 
служебным собакам. 

Объектом исследования были собаки пород бельгийская и немецкая овчарка. Всего в исследо-
вании участвовало 25 животных. 

Исследование проводилось летом 2025 г. на территории города Перми. Для сбора данных о вре-
мени и местах присасывания клещей был проведен опрос среди курсантов-кинологов. 

В результате анализа полученных данных были получены следующие результаты. 
Наибольшее количество присасываний клещей к служебным собакам было зафиксировано в мае 

и июне, с небольшим подъемом в конце августа – начале сентября (рисунок 1), что согласуется с дан-
ными других исследователей [6; 7]. Присосавшиеся к собакам клещи относились к роду Ixodes. 

 

 
Рис. 1. Динамика присасывания иксодовых клещей к собакам 

 
Наиболее частыми местами присасывания клещей были голова и шея собак; также наблюдались 

случаи укусов в паховую и подмышечную области (рисунок 2). 
 

 
Рис. 2. Места присасывания клещей 
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При нахождении со служебными собаками в местах, потенциально опасных для нападения 
иксодовых клещей, а именно в лесах, кустарниковых зарослях, полях или лугах , необходимо пери-
одически осуществлять осмотр животных, даже при наличии предварительной обработки собак ре-
пеллентными средствами, обращая внимание прежде всего на голову, шею, подмышечные и пахо-
вые области собак. Анализ динамики активности иксодовых клещей выявил, что наибольшая веро-
ятность укусов существует в мае и июне, но и в другие теплые месяцы года необходимо осуществ-
лять мероприятия по профилактике заболеваний служебных собак, переносимых клещами.  
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ОТ ПОЛИГОНА К РЕКРЕАЦИИ: ИНТЕГРАЦИЯ 
СИСТЕМ УТИЛИЗАЦИИ СВАЛОЧНОГО ГАЗА В 
ЛАНДШАФТНУЮ ИНФРАСТРУКТУРУ 
МЕГАПОЛИСА (НА ПРИМЕРЕ ЭКОПАРКА 
НАНДЗИДО) 

Зильберман Анастасия Сергеевна 
аспирант 

Московский международный университет 
 

Аннотация: Статья посвящена трансформации закрытого полигона ТБО Нандзидо (Сеул, 1978-1993) в 
рекреационный Экопарк Кубка мира. Показано, что ключевым элементом реабилитации территории 
стала система дегазации из 106 газосборных скважин, интегрированная в ландшафтную инфраструкту-
ру. Собранный свалочный газ (метан) используется для централизованного теплоснабжения: за 2002-
2013 гг. утилизировано 232,6 млн м3 газа, что обеспечило энергией более 16 тыс. квартир. Инженерные 
объекты не маскируются, а служат элементами экскурсионных маршрутов и экологического просвеще-
ния. Восстановление биоразнообразия подтверждается ростом числа видов растений и животных. 
Опыт Нандзидо предлагается как модель для рекультивации городских полигонов, демонстрирующая 
синергию экологической, энергетической и рекреационной функций. 
Ключевые слова: свалочный газ, полигон твердых бытовых отходов, рекультивация, дегазация, 
ландшафтная инфраструктура, Нандзидо, Экопарк Кубка мира, метан, устойчивое развитие, городская 
экология, рекреационные зоны, циркулярная экономика. 
 

FROM LANDFILL TO RECREATION: INTEGRATING LANDFILL GAS RECOVERY SYSTEMS INTO THE 

LANDSCAPE INFRASTRUCTURE OF A METROPOLIS (USING NANJIDO ECO‑PARK AS AN EXAMPLE) 
 

Zilberman Anastasia Sergeevna 
 

Annotation: The article is devoted to the transformation of the closed Nanjido landfill (Seoul, 1978-1993) into 
a recreational World Cup Ecopark. It is shown that the key element of the territory’s rehabilitation was a de-
gassing system consisting of 106 gas collection wells, integrated into the landscape infrastructure. The col-
lected landfill gas (methane) is used for district heating: between 2002 and 2013, 222.6 million cubic meters of 
gas were utilized, which provided energy for more than 16,000 apartments. Engineering facilities are not con-
cealed; they serve as elements of excursion routes and environmental education. The restoration of biodiversi-
ty is confirmed by the growth in the number of plant and animal species. The Nanjido experience is proposed 
as a model for the reclamation of urban landfills, demonstrating the synergy of ecological, energy, and recrea-
tional functions. 
Key words: Landfill gas, solid waste landfill, reclamation, degassing, landscape infrastructure, Nanjido, World 

Cup Eco‑Park, methane, sustainable development, urban ecology, recreational areas, circular economy. 
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Проблема закрытых городских свалок остро стоит перед многими мегаполисами. В условиях вы-
сокой плотности застройки территории бывших полигонов оказываются в центре урбанистических про-
тиворечий: они занимают значительные площади, их недра продолжают генерировать опасные сва-
лочные газы, а ландшафт часто представляет собой техногенную пустошь, непригодную для использо-
вания. В то же время именно эти территории обладают огромным потенциалом для ревитализации – 
при условии грамотной инженерной подготовки и продуманной ландшафтной организации. 

Наиболее показательным примером такого преобразования является сеульский Экопарк Нан-
дзидо, созданный на месте полигона, принимавшего отходы столицы Южной Кореи с 1978 по 1993 год. 
За 15 лет эксплуатации здесь было захоронено около 92 миллионов кубометров отходов, а высота му-
сорных холмов достигала 98 метров [1, 2]. Сегодня на этом месте раскинулись пять тематических пар-
ков, входящих в состав Парка Кубка мира, где ежегодно проводятся фестивали и отдыхают тысячи го-
рожан [1, 3]. Однако за этой идиллией стоит сложнейшая инженерная работа, ключевым элементом 
которой стала интеграция систем утилизации свалочного газа в ландшафтную инфраструктуру. 

В настоящей статье на примере Нандзидо рассматривается, каким образом технические реше-
ния по сбору и переработке биогаза вписываются в структуру рекреационного ландшафта, выполняя 
при этом триединую функцию: экологическую (предотвращение выбросов метана), энергетическую 
(снабжение теплом и электроэнергией) и просветительскую (формирование экологического сознания 
горожан). 

Чтобы понять масштаб произошедшей трансформации, необходимо обратиться к истории места. 
В 1970-х годах территория Нандзидо представляла собой аллювиальные земли и сельскохозяйствен-
ные угодья на острове в черте Сеула. Однако стремительная урбанизация и рост населения привели к 
кризису управления отходами: в городе не оставалось места для размещения мусора. В 1978 году 
Нандзидо был официально определен как основная городская свалка [3, 4]. 

В отличие от современных санитарных полигонов, на Нандзидо применялось примитивное захо-
ронение без защитных экранов и систем сбора фильтрата. Отходы сваливались беспорядочно, что 
привело к образованию двух гигантских холмов высотой до 98 метров над уровнем моря [3]. За период 
эксплуатации полигон стал печально известен под прозвищем «Самдадо» – «остров трех много»: много 
пыли, много зловония, много мух [3]. Около 3 тысяч сборщиков мусора жили и работали непосред-
ственно на свалке, сортируя бумагу, стекло и металлолом. 

Особую опасность представляли свалочные газы. За 15 лет активной эксплуатации полигона из-
за самовозгорания метана произошло около 1390 пожаров [3]. Фильтрат, образующийся при разложе-
нии отходов, просачивался в грунтовые воды и попадал в реку Ханган, нанося серьезный ущерб экоси-
стеме [3]. 

В марте 1993 года полигон был закрыт в связи с исчерпанием мощностей. Однако закрытие не 
означало решение экологических проблем: тело свалки продолжало «дышать», выделяя метан, угле-
кислый газ и другие опасные соединения, а склоны оставались нестабильными [3]. 

Переломный момент наступил в конце 1990-х годов, когда Сеул был выбран одним из городов-
организаторов чемпионата мира по футболу 2002 года. Решение построить главный стадион в непо-
средственной близости от Нандзидо стало катализатором беспрецедентного проекта экологической 
реабилитации [5, 6]. Символично, что место, которое долгие годы было символом экологического бед-
ствия, должно было превратиться в витрину «зеленого» развития города. 

Трансформация Нандзидо стала возможной благодаря комплексной программе стабилизации, 
реализованной в сжатые сроки (1998-2002 годы). Проект включал четыре ключевых направления, кото-
рые впоследствии определили структуру всего ландшафта парка: 

1. Установка противофильтрационных барьеров. 
Первоочередной задачей было предотвращение дальнейшего загрязнения грунтовых вод и реки 

Ханган фильтратом. Вокруг тела свалки были возведены подземные противофильтрационные стены, 
перекрывающие путь загрязненным водам [1, 6]. Система сбора фильтрата через дренажные колодцы 
направляет жидкость на очистные сооружения, где она проходит двухступенчатую обработку перед 
сбросом [1]. 
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2. Стабилизация склонов. 
Мусорные холмы высотой почти 100 метров представляли серьезную опасность с точки зрения 

оползневых процессов. Были проведены работы по укреплению откосов, формированию устойчивых 
уклонов и покрытию поверхности многослойным защитным экраном [2]. Эта инженерная подготовка 
создала основу для последующего озеленения. 

3. Создание системы сбора свалочного газа. 
Наиболее важным элементом с точки зрения темы настоящей статьи является создание инфра-

структуры дегазации. В теле свалки было пробурено 106 газосборных скважин: 58 скважин в районе 
парка Ноыль и 48 скважин в районе парка Ханыль [1, 6, 7]. Скважины соединены трубопроводами, по 
которым газ откачивается вакуумным методом. 

Метан, образующийся в результате анаэробного разложения органических отходов, является ос-
новным компонентом свалочного газа (обычно 50-60% объема). Если не собирать и не использовать 
этот газ, он будет бесконтрольно мигрировать в атмосферу, а также может просачиваться в подвалы 
близлежащих зданий, создавая взрывоопасные ситуации. В случае Нандзидо собранный газ транспор-
тируется по трубопроводам в Теплоснабжающую корпорацию Кореи (Korea District Heating Corporation), 
где используется в качестве топлива для систем централизованного теплоснабжения [5, 6, 7]. 

4. Создание почвенного покрова. 
Заключительным этапом стабилизации стало формирование искусственного почвенного слоя, 

пригодного для жизни растений. На поверхность свалки был уложен многослойный «пирог»: слой поч-
вы толщиной 50 см непосредственно на отходы, затем геомембрана для предотвращения инфильтра-
ции дождевой воды, затем дренажный слой (30 см) и, наконец, верхний плодородный слой для посадки 
растений [1]. Особенность парка Ханыль, расположенного на самой высокой точке, заключается в том, 
что глубина доступного для посадки слоя здесь составляет всего 60 см, что потребовало специального 
подбора растительности [1]. 

Одной из важнейших особенностей проекта Нандзидо является то, что инженерная инфраструк-
тура не была скрыта от глаз посетителей. Напротив, отдельные ее элементы стали частью ланд-
шафтного дизайна и образовательного контента парка: 

­ Газосборные скважины как элементы ландшафта. 
Трубы газосборных скважин, выходящие на поверхность, регулярно обслуживаются, однако они 

не маскируются полностью. В парках Ханыль и Ноыль посетители могут видеть элементы системы де-
газации, снабженные информационными щитами. Это создает эффект «присутствия» инженерной 
мысли в природном пространстве, напоминая о том, что парк существует благодаря постоянной работе 
технических систем [4]. 

­ Экскурсионные маршруты: просвещение через инфраструктуру. 
Система сбора газа используется в образовательных целях. Экскурсионные программы, органи-

зуемые на территории Парка Кубка мира, включают посещение газосборных скважин и знакомство с 
принципом работы дегазационной системы [1, 6]. Посетители узнают, что метан – это не просто опас-
ный парниковый газ, но ценный энергетический ресурс. Рядом с парком находится Завод по перера-
ботке ресурсов Мапо (Mapo Resources Recollection Facility), который принимает организованные группы 
школьников и проводит экологические уроки [1, 6]. Таким образом, инженерная инфраструктура рабо-
тает не только на экологию и энергетику, но и на формирование экологической культуры. 

­ Парк Ханыль: метафора возрождения. 
Самый знаменитый из пяти парков – Ханыль («Небо») – расположен на вершине мусорного хол-

ма. Выбор места символичен: посетитель поднимается на высоту 98 метров над уровнем земли, где 
раньше была свалка, и видит панораму Сеула. Парк Ханыль был создан на самой бесплодной почве, 
где посадка деревьев была невозможна из-за тонкого почвенного слоя, поэтому здесь высажены луго-
вые травы – мискантус и мюленбергия, которые стали визитной карточкой парка. Ежегодный Фести-
валь серебристой травы мискантуса привлекает тысячи посетителей [1]. 

Важно отметить, что парк Ханыль является не только эстетическим объектом. Его луга выполня-
ют утилитарную функцию: корневая система трав закрепляет поверхностный слой почвы, предотвра-
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щая эрозию, а сам травяной покров способствует биологической ремедиации. Инженерная и биологи-
ческая системы работают здесь в едином комплексе. 

Использование свалочного газа в системе централизованного теплоснабжения Сеула принесло 
ощутимые результаты. По данным администрации Сеула, за период с 2002 по 2013 год общий объем 
свалочного газа, использованного в качестве топлива, составил 232 572 000 м3, что в денежном выра-
жении эквивалентно примерно 8,2 млрд вон (около 6,86 млн долларов США ежегодной экономии) [6, 7]. 
Газ поставляется на три общественных здания, 16 335 квартир и 36 офисных зданий [7]. 

Экологический эффект еще более значителен. Поскольку метан является парниковым газом с 
потенциалом глобального потепления, в 25-28 раз превышающим потенциал углекислого газа, сжига-
ние собранного метана с выработкой энергии предотвращает его бесконтрольный выброс в атмосфе-
ру. Кроме того, использование свалочного газа замещает часть ископаемого топлива, что дополни-
тельно снижает углеродный след города [2, 7]. 

Не менее впечатляющие результаты достигнуты в восстановлении биоразнообразия. Если в 
1994 году на территории бывшей свалки было зафиксировано 89 видов растений из 24 семейств, то к 
2010 году этот показатель вырос до 502 видов из 95 семейств [6]. Количество видов животных увели-
чилось со 167 до 731 [6]. На территории парка были обнаружены редкие виды, в том числе узкоротые 
жабы и дикие кошки, что свидетельствует о восстановлении экосистемы [6]. 

Опыт Нандзидо представляет интерес не только как локальное достижение, но и как модель для 
других мегаполисов, сталкивающихся с проблемой рекультивации городских полигонов. 

Во-первых, проект демонстрирует, что закрытие полигона – не финальная точка, а начало нового 
этапа. Пассивное консервирование свалки (простое перекрытие грунтом) не решает проблему дегаза-
ции и фильтратообразования. Активная система сбора биогаза должна быть спроектирована и реали-
зована на этапе стабилизации [2, 8, 9, 10]. 

Во-вторых, опыт Нандзидо показывает возможность совмещения инженерной инфраструктуры с 
рекреационными функциями. Системы газосбора, дренажа и мониторинга не обязательно должны 
быть скрыты от глаз. При грамотной архитектурной подаче они могут стать частью просветительского 
нарратива. Информационные стенды, экскурсионные маршруты и даже элементы промышленного ди-
зайна могут работать на формирование позитивного отношения к технологиям управления отходами. 

В-третьих, проект демонстрирует синергию городского планирования и экологических инициатив. 
Подготовка к чемпионату мира 2002 года стала мощным драйвером для реализации проекта, который в 
обычных условиях мог бы растянуться на десятилетия [6]. Это говорит о том, что крупные городские 
события могут служить «окнами возможностей» для решения застарелых экологических проблем. 

В-четвертых, Нандзидо подтверждает экономическую целесообразность утилизации свалочного 
газа. Получение дохода от продажи тепловой энергии позволяет окупать часть затрат на обслуживание 
полигона и создает устойчивую модель эксплуатации [6, 7]. 

Стоит отметить, что опыт Нандзидо уже изучается специалистами из разных стран, приезжаю-
щими в Сеул для знакомства с проектом [2, 8, 9, 10]. Вместе с тем, прямое копирование невозможно: 
каждый полигон имеет свой состав отходов, климатические условия и гидрогеологические характери-
стики. Однако методологические принципы – активная дегазация, интеграция инфраструктуры в ланд-
шафт и использование полигона как образовательного пространства – могут быть адаптированы для 
любых проектов рекультивации. 

Экопарк Нандзидо представляет собой уникальный пример того, как инженерное решение про-
блемы свалочного газа стало основой для создания полноценной рекреационной территории. 106 газо-
сборных скважин, протянутые по всему телу бывшей свалки, не только предотвращают выбросы мета-
на, но и обеспечивают теплом десятки тысяч жилых домов, а также формируют образовательный и 
эстетический ландшафт парка. 

Проект наглядно демонстрирует, что при правильной инженерной подготовке территория бывше-
го полигона может стать не «отчужденной зоной», а востребованным общественным пространством. 
Экологическая реабилитация, энергетическая утилизация и ландшафтная рекреация здесь не просто 
сосуществуют, но взаимно усиливают друг друга. 



14 Лучшая студенческая статья 2026 

 

IV международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Опыт Нандзидо – убедительное доказательство того, что свалочный газ не является «прокляти-
ем» закрытых полигонов, а представляет собой ценный ресурс, управление которым может стать 
драйвером устойчивого развития городских территорий. С учетом глобальной тенденции к циркулярной 
экономике и декарбонизации, модель Нандзидо может быть предложена в качестве ориентира для ре-
культивационных проектов в других мегаполисах мира. 

 
Список источников 

 
1. Woo S. J., So Y. J. A Study on the Current Status of Landfill in Seoul and the Solutions to Future 

Generation Landfill Problems // Journal of Wellbeing Management and Applied Psychology. — 2024. — Vol. 7, 
No. 5. — P. 85–92. — DOI: 10.13106/jwmap.2024.Vol7.no5.85. 

2. Hölsgens S. “I Thought We Were Useless”: K-Skateboarding and Socio-Material Pollution in 
Nanjido, Seoul // International Review for the Sociology of Sport. — 2025. — Vol. 60, No. 8. — P. 1498–1513. 
— DOI: 10.1177/10126902241305807. 

3. Yoo K. Y., Kim W. J., Kang K. Y. Nanjido Eco Park Restoration from Waste Dumping Site // 2014 
Modularization of Korea’s Development Experience. — Sejong : KDI School of Public Policy and Management, 
2014. — 127 p. — ISBN 979-11-5545-132-8. 

4. Nanjido Eco Park: How Seoul Turned a Landfill into a Living Ecosystem [Электронный ресурс] // 
K-Developedia. — URL: https://www.kdevelopedia.org/k-db-originals/nanjido-eco-park-how-seoul-turned-a-
landfill-into-a-living-ecosystem (дата обращения: 26.08.2026). 
  



Лучшая студенческая статья 2026 15 

 

www.naukaip.ru 

УДК 504.06:004.94 

ЦИФРОВЫЕ ДВОЙНИКИ ПРОМЫШЛЕННЫХ 
ОБЪЕКТОВ КАК ИНСТРУМЕНТ 
ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ 
РИСКОВ 

Савин Матвей Сергеевич 
студент 

Пензенский государственный технологический университет 
 

Аннотация: В статье рассматривается концепция цифрового двойника промышленного объекта как 
инструмента прогнозирования техногенных экологических рисков. Раскрыта нормативная основа поня-
тия, закреплённая ГОСТ Р 57700.37-2021, и её отличие от смежных понятий компьютерного моделиро-
вания. На примерах отечественной практики (совместная лаборатория цифровых технологий ПАО «НК 
«Роснефть» и Университета ИТМО, аналитический цифровой двойник месторождений «Сибнефтега-
за») показано текущее состояние внедрения технологии в промышленности. Предложена обобщённая 
архитектура цифрового двойника, ориентированного на экологическое прогнозирование, объединяю-
щая расчётные модули оценки риска, рассмотренные автором ранее по отдельности (дерево отказов, 
индексные методы и системы поддержки принятия решений), в единый контур с обратной связью от 
данных мониторинга. Обозначены ограничения технологии, связанные с качеством и полнотой исход-
ных данных об эксплуатируемом объекте. 
Ключевые слова: цифровой двойник, ГОСТ Р 57700.37-2021, прогнозирование экологических рисков, 
промышленная безопасность, цифровизация, техногенный риск, обратная связь по данным мониторинга. 
 
DIGITAL TWINS OF INDUSTRIAL FACILITIES AS A TOOL FOR ENVIRONMENTAL RISK FORECASTING 

 
Savin Matvey Sergeevich 

 
Abstract. The article examines the concept of a digital twin of an industrial facility as a tool for forecasting 
technogenic environmental risks. The regulatory basis of the concept, established by GOST R 57700.37-2021, 
is disclosed, along with its distinction from related computer modeling concepts. Using examples of domestic 
practice (the joint digital technology laboratory of Rosneft and ITMO University, the analytical digital twin of 
Sibneftegaz fields), the current state of technology implementation in industry is shown. A generalized archi-
tecture of a digital twin oriented toward environmental forecasting is proposed, combining risk assessment 
modules previously examined by the author separately (fault tree analysis, index methods, and decision sup-
port systems) into a single loop with feedback from monitoring data. The limitations of the technology related 
to the quality and completeness of source data on the operated facility are outlined. 
Key words: digital twin, GOST R 57700.37-2021, environmental risk forecasting, industrial safety, digitaliza-
tion, technogenic risk, monitoring data feedback 

 
Введение 
Каждый из инструментов оценки техногенного экологического риска, рассмотренных в отдельно-

сти (дерево отказов, индексные методы оценки загрязнения, системы поддержки принятия решений), 
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решает свою локальную задачу, но опирается на статичное, зафиксированное на момент расчёта опи-
сание объекта. Между тем реальный промышленный объект непрерывно меняет своё техническое со-
стояние: изнашивается оборудование, накапливаются отклонения от проектных параметров, меняются 
условия эксплуатации. Концепция цифрового двойника отвечает именно на этот разрыв: она предпола-
гает не разовый расчёт, а постоянно актуализируемую модель объекта, синхронизированную с его ре-
альным состоянием через поток данных мониторинга. 

1. Понятие и нормативная основа цифрового двойника 
Понятие цифрового двойника закреплено в ГОСТ Р 57700.37-2021 «Компьютерные модели и мо-

делирование. Цифровые двойники изделий. Общие положения», введённом в действие с 1 января 
2022 года [1]. Согласно стандарту, цифровой двойник изделия определяется как система, состоящая из 
цифровой модели изделия и двусторонних информационных связей с самим изделием и (или) его со-
ставными частями. Ключевым отличием от классического компьютерного моделирования выступает 
именно наличие двусторонней связи: модель не просто рассчитывается один раз по проектным дан-
ным, а непрерывно получает данные о фактическом состоянии объекта и, в развитых реализациях, 
способна влиять на его эксплуатацию через управляющие воздействия. Стандарт распространяется на 
изделия машиностроения и применим как к вновь проектируемым, так и к уже эксплуатируемым объек-
там, что снимает вопрос о применимости концепции к действующим опасным производственным объ-
ектам, для которых актуальна задача экологического прогнозирования. 

2. Практика внедрения в отечественной промышленности 
Технология не остаётся сугубо нормативной конструкцией: она уже применяется в отечественной 

промышленности. В декабре 2023 года на кампусе Университета ИТМО в Санкт-Петербурге открылась 
совместная исследовательская лаборатория ПАО «НК «Роснефть» и ИТМО, задачами которой стали 
разработка цифровых решений с элементами математического моделирования и искусственного ин-
теллекта, а также интеграция корпоративных программных продуктов и сервисов для бесшовного вза-
имодействия цифровых двойников [2]. Практическим результатом аналогичной работы стал внедрён-
ный специалистами предприятия «Сибнефтегаз» (входит в газодобывающий комплекс «Роснефти») 
аналитический цифровой двойник всех месторождений предприятия, выполняющий расчёты для про-
гнозирования добычи и упрощающий мониторинг работы скважин, в том числе уточнение телеметриче-
ских данных [3]. Хотя оба примера ориентированы прежде всего на производственные, а не экологиче-
ские показатели, лежащая в их основе архитектура (синхронизация модели с потоком телеметрии и 
автоматический пересчёт прогнозных показателей) напрямую переносима на задачи прогнозирования 
экологического риска. 

3. Архитектура цифрового двойника для задач экологического прогнозирования 
Применительно к задаче прогнозирования экологического риска цифровой двойник целесообразно 

строить не как единую монолитную модель, а как контур, объединяющий уже существующие расчётные 
методы вокруг общего потока данных. В основе такого контура лежат три типа расчётных модулей, рас-
смотренных автором ранее по отдельности применительно к статичным сценариям: модуль дерева отка-
зов, вычисляющий вероятность аварийных сценариев по текущим, а не проектным вероятностям базо-
вых событий; модуль индексных методов (ИЗА, УКИЗВ, Zc), пересчитывающий текущий уровень факти-
ческого загрязнения по данным постов мониторинга; и модуль системы поддержки принятия решений, 
агрегирующий выходы первых двух модулей в рекомендации для эксплуатирующего персонала. Отличие 
такой архитектуры от простого набора независимых расчётов в том, что все три модуля работают на од-
ной синхронизированной модели состояния объекта: изменение, зафиксированное датчиками (например, 
ускоренная коррозия элемента конструкции), автоматически меняет как входные вероятности дерева от-
казов, так и контекст, в котором интерпретируются показания постов экологического мониторинга. 

Такая интеграция принципиально отличается от подхода, при котором отдельно взятая интеллек-
туальная система поддержки принятия решений работает с параметрами риска как с внешними, зара-
нее заданными входами [4]: в архитектуре цифрового двойника эти параметры не задаются извне, а 
являются выходом других модулей той же модели, обновляемых на основе одного и того же потока 
телеметрии. 
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4. Ограничения технологии 
Практическая реализация описанной архитектуры сталкивается с ограничением, общим для всех 

рассмотренных автором ранее методов автоматизации: качеством и полнотой исходных данных. Циф-
ровой двойник, лишённый достаточного числа датчиков или получающий данные с большими пропус-
ками, вырождается обратно в статическую модель, обновляемую эпизодически, то есть теряет главное 
отличие от классического компьютерного моделирования. Дополнительная сложность состоит в том, 
что для опасных производственных объектов, в отличие от нефтегазовых месторождений из рассмот-
ренных примеров, экологически значимые данные (концентрации загрязняющих веществ, состояние 
очистных сооружений) часто собираются отдельной, слабо интегрированной с производственной теле-
метрией системой мониторинга, что требует дополнительных организационных, а не только техниче-
ских усилий для объединения потоков данных в рамках единого цифрового двойника. 

Заключение 
Цифровой двойник промышленного объекта, определённый ГОСТ Р 57700.37-2021 через нали-

чие двусторонней связи модели с реальным изделием, представляет собой не отдельный метод оцен-
ки риска, а организационно-техническую рамку, объединяющую уже существующие расчётные методы 
(дерево отказов, индексные методы, системы поддержки принятия решений) вокруг общего, непрерыв-
но обновляемого описания состояния объекта. Отечественная практика, представленная примерами 
«Роснефти» и «Сибнефтегаза», показывает, что технология уже применяется для производственных 
задач; перенос той же архитектуры на задачи экологического прогнозирования требует прежде всего 
организационного объединения производственных и экологических потоков данных мониторинга, а не 
разработки принципиально новых расчётных алгоритмов. 
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Аннотация: В статье исследуется феномен образовательного маркетинга как междисциплинарного 
направления, интегрирующего педагогическую науку, маркетинговые стратегии и экономические меха-
низмы в условиях цифровой трансформации образовательного ландшафта. Автор анализирует обра-
зовательный маркетинг не как инструмент коммерциализации, а как педагогическую практику, направ-
ленную на продвижение образовательных ценностей, повышение мотивации обучающихся и создание 
устойчивого спроса на качественное образование. На основе систематизации теоретических подходов 
выявляются ключевые противоречия между экономической логикой рыночного продвижения и педаго-
гическими ценностями, лежащими в основе образовательной деятельности. Предлагаются модели ин-
теграции маркетинговых стратегий в педагогический процесс, включающие использование цифровых 
платформ, контент-маркетинговых подходов и механизмов вовлечения целевых аудиторий. Особое 
внимание уделяется соотношению между коммерческими целями и педагогической этикой в условиях 
растущей коммерциализации образования. Обосновывается необходимость перехода от традиционно-
го понимания маркетинга в образовании как продвижения образовательных услуг к формированию пе-
дагогически обоснованных маркетинговых стратегий, ориентированных на долгосрочное развитие обу-
чающихся и удовлетворение их образовательных потребностей. Делается вывод о том, что образова-
тельный маркетинг должен служить не рыночным интересам образовательной организации, а интере-
сам обучающихся, формируя осознанный образовательный выбор и повышая вовлеченность в учеб-
ный процесс. Результаты исследования формируют теоретическую основу для разработки сбаланси-
рованных стратегий маркетинга в образовании, учитывающих как экономическую эффективность, так и 
педагогическую результативность. 
Ключевые слова: образовательный маркетинг, педагогическая стратегия, коммерциализация образо-
вания, цифровая экономика, мотивация обучающихся, продвижение образовательных услуг, педагоги-
ческая этика, вовлеченность, образовательные ценности, маркетинговые коммуникации. 
 

EDUCATIONAL MARKETING IN THE DIGITAL ECONOMY: PEDAGOGICAL STRATEGIES FOR 
PROMOTING AND COMMERCIALIZING EDUCATIONAL PRODUCTS 

 
Fedota Anna Arkadyevna 

 



20 Лучшая студенческая статья 2026 

 

IV международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Abstract: The article examines the phenomenon of educational marketing as an interdisciplinary field integrat-
ing pedagogical science, marketing strategies, and economic mechanisms in the context of digital transfor-
mation of the educational landscape. The author analyzes educational marketing not as a tool of commerciali-
zation, but as a pedagogical practice aimed at promoting educational values, increasing student motivation, 
and creating sustainable demand for quality education. Based on a systematization of theoretical approaches, 
key contradictions between the economic logic of market promotion and the pedagogical values underlying 
educational activities are identified. Models for integrating marketing strategies into the pedagogical process 
are proposed, including the use of digital platforms, content marketing approaches, and mechanisms for en-
gaging target audiences. Particular attention is paid to the relationship between commercial goals and peda-
gogical ethics in the context of growing commercialization of education. The necessity of transitioning from the 
traditional understanding of marketing in education as promoting educational services to the formation of ped-
agogically sound marketing strategies focused on the long-term development of students and the satisfaction 
of their educational needs is substantiated. The conclusion is drawn that educational marketing should serve 
not the market interests of the educational organization, but the interests of students, forming an informed ed-
ucational choice and increasing engagement in the learning process. The research results form a theoretical 
basis for developing balanced marketing strategies in education that take into account both economic efficien-
cy and pedagogical effectiveness. 
Keywords: educational marketing, pedagogical strategy, commercialization of education, digital economy, 
student motivation, promotion of educational services, pedagogical ethics, engagement, educational values, 
marketing communications. 

 
Цифровая трансформация образования в сочетании с ростом рыночных отношений в образова-

тельной сфере привела к возникновению и бурному развитию нового междисциплинарного направле-
ния — образовательного маркетинга. Если традиционно маркетинг в образовании воспринимался как 
инструмент привлечения абитуриентов и продвижения образовательных услуг, то в условиях цифровой 
экономики его роль и содержание претерпевают принципиальные изменения. Образовательный марке-
тинг сегодня — это сложная система коммуникаций, включающая продвижение образовательных про-
дуктов, создание и поддержание имиджа образовательных организаций, формирование долгосрочных 
отношений с различными категориями стейкхолдеров и, что особенно важно, педагогическое сопро-
вождение образовательного выбора. Однако коммерциализация образования порождает фундамен-
тальное противоречие между экономической логикой рыночного продвижения, ориентированной на 
максимизацию прибыли и рост числа потребителей, и педагогическими ценностями, лежащими в осно-
ве образовательной деятельности. Возникает вопрос: может ли маркетинг в образовании оставаться 
педагогически ответственным, служа не коммерческим интересам образовательной организации, а 
развитию личности обучающегося и повышению качества образовательного процесса? Актуальность 
исследования обусловлена необходимостью переосмысления роли и функций маркетинга в образова-
нии, перехода от его понимания как инструмента коммерциализации к осознанию как педагогической 
практики, направленной на продвижение образовательных ценностей и формирование осознанного 
образовательного выбора. Цель статьи — проанализировать феномен образовательного маркетинга с 
позиций педагогической науки, выявить ключевые противоречия и предложить педагогически обосно-
ванные стратегии продвижения образовательных продуктов в условиях цифровой экономики.[2] 

Теоретические основания образовательного маркетинга имеют двойственную природу, форми-
руясь на стыке классической маркетинговой теории, ориентированной на удовлетворение потреби-
тельского спроса, и педагогической аксиологии, рассматривающей образование как ценность, выходя-
щую за рамки рыночных отношений. Маркетинг в образовании традиционно трактуется как деятель-
ность, направленная на изучение, формирование и удовлетворение образовательных потребностей 
различных групп населения через создание и предложение соответствующих образовательных продук-
тов и услуг. Однако педагогическое измерение образовательного маркетинга остается недостаточно 
осмысленным. С позиций педагогики, образовательный маркетинг должен выполнять не столько ком-
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мерческие, сколько просветительские и мотивирующие функции: помогать обучающимся и их семьям 
ориентироваться в многообразии образовательных предложений, формировать осознанный образова-
тельный выбор, повышать внутреннюю мотивацию к обучению и создавать устойчивый спрос на каче-
ственное образование как на общественную ценность. Анализ литературы показывает, что образова-
тельный маркетинг может быть определен как совокупность педагогических стратегий продвижения 
образовательных ценностей, направленных на формирование у обучающихся осознанного отношения 
к процессу образования, к качеству образовательных продуктов и к их роли в профессиональном и 
личностном развитии.[7] 

Ключевые противоречия образовательного маркетинга в условиях цифровой экономики прояв-
ляются на нескольких уровнях. На уровне целей возникает противоречие между коммерческой логикой 
увеличения числа обучающихся (заинтересованность организации в росте потребителей образова-
тельных услуг) и педагогической логикой индивидуализации образования, предполагающей заботу о 
каждом обучающемся, в том числе о тех, кто требует большего внимания и ресурсов. На уровне со-
держания возникает противоречие между стремлением маркетинга к упрощению и унификации образо-
вательных предложений для широкой аудитории и потребностью педагогики в содержательном разно-
образии, глубине и дифференциации образования. На уровне коммуникаций возникает противоречие 
между агрессивными маркетинговыми технологиями продвижения, ориентированными на захват вни-
мания и использование психологических триггеров, и педагогической этикой, требующей уважения к 
личности обучающегося, прозрачности и честности в представлении образовательных продуктов. На 
уровне оценок маркетинговой эффективности существует противоречие между количественными пока-
зателями (число зачисленных, средний балл ЕГЭ, уровень дохода) и качественными параметрами об-
разовательных результатов, которые невозможно измерить непосредственно в рыночных категори-
ях.[5] 

Современные стратегии образовательного маркетинга могут быть рассмотрены как педагогиче-
ские практики, реализуемые через специфический инструментарий, включающий контент-маркетинг, 
где образовательные организации создают ценный педагогический контент, демонстрирующий их пе-
дагогический подход, методики и образовательную философию; брендинг образовательной организа-
ции, где формирование педагогического бренда основано на ценностях и традициях, уникальных обра-
зовательных практиках и педагогическом стиле; цифровые коммуникации, включающие взаимодей-
ствие с аудиторией в социальных сетях и на образовательных платформах в форматах, учитывающих 
цифровую культуру современных обучающихся и транслирующих педагогические ценности; лид-
магниты в форме образовательных материалов (пробные курсы, мини-лекции, чек-листы), которые 
позволяют потенциальным обучающимся получить первый образовательный опыт и оценить качество 
образовательной организации; партисипативный маркетинг в виде вовлечения обучающихся и выпуск-
ников в процесс продвижения через создание сообществ, организацию совместных образовательных 
событий, участие в рефлексивных практиках. Каждая из этих стратегий может рассматриваться как 
форма педагогической поддержки, поскольку она создает пространство для осознанного образова-
тельного выбора и помогает обучающемуся идентифицировать свои потребности и предпочтения.[1] 

Соотношение между коммерческими целями и педагогической этикой в условиях растущей ком-
мерциализации образования является центральным вызовом для образовательного маркетинга. Педа-
гогическая этика требует соблюдения принципов уважения личности обучающегося, ориентации на его 
интересы и развитие, честности, прозрачности и ответственности перед обучающимися и их семьями. 
В контексте коммерциализации образовательная организация вынуждена балансировать между необ-
ходимостью привлечения обучающихся и сохранением педагогической идентичности. Маркетинг как 
педагогическая практика предполагает переход от манипулятивных к просветительским стратегиям, от 
массовых к персонализированным коммуникациям, от агрессивного продвижения к формированию 
долгосрочного доверия. Такой переход требует переориентации маркетинговых целей: не рост числа 
обучающихся как самоцель, а соответствие ожиданий и реальных образовательных результатов, фор-
мирование устойчивой образовательной мотивации, создание сообщества, разделяющего педагогиче-
ские ценности организации.[3] 
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Образовательный маркетинг в условиях цифровой экономики является не только инструментом 
коммерциализации, но и педагогической практикой, направленной на продвижение образовательных 
ценностей, формирование осознанного выбора и повышение вовлеченности обучающихся. Основные 
выводы исследования сводятся к следующему. Во-первых, образовательный маркетинг должен быть 
понят как совокупность педагогических стратегий продвижения образовательных ценностей, направ-
ленных на формирование у обучающихся осознанного отношения к процессу образования и качеству 
образовательных продуктов. Во-вторых, коммерциализация образования создает фундаментальные 
противоречия между экономической логикой рыночного продвижения и педагогическими ценностями, 
которые необходимо осознавать и преодолевать через выработку новых педагогически обоснованных 
подходов к маркетингу. В-третьих, современные маркетинговые стратегии в образовании могут быть 
реализованы как педагогические практики, ориентированные на создание ценного образовательного 
контента, формирование педагогического бренда, развитие цифровых коммуникаций и вовлечение 
обучающихся в процесс продвижения. В-четвертых, ключевым вызовом образовательного маркетинга 
остается соблюдение педагогической этики, требующей ориентации не на коммерческие интересы ор-
ганизации, а на интересы и развитие личности обучающегося.[4] 

Таким образом, образовательный маркетинг в цифровой экономике требует переосмысления от 
инструмента продвижения к педагогической практике, направленной на формирование осознанного 
образовательного выбора и создание устойчивого спроса на качественное образование. Дальнейшие 
исследования в этой области должны быть направлены на разработку конкретных педагогических ме-
тодик реализации маркетинговых стратегий, изучение долгосрочных эффектов коммерциализации об-
разования на мотивацию и образовательные результаты обучающихся, а также на разработку этиче-
ских кодексов образовательного маркетинга, интегрирующих экономическую эффективность и педаго-
гическую ответственность. 
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Аннотация: Геморрагический васкулит – это заболевание, которое развивается чаще всего у детей. У 
взрослых он встречается реже, но протекает значительно тяжелее. В данном обзоре проанализирова-
ны 12 когортных исследований за период 2018-2024 гг., сравнивающих клинические проявления и от-
даленные исходы заболевания у разных возрастных групп. Установлено, что у лиц старше 18 лет по-
чечный синдром развивается почти в 2,5 раза чаще, а риск терминальной стадии хронической почеч-
ной недостаточности в 6,9 раза выше, чем у детей. Полученные данные обосновывают необходимость 
дифференцированного подхода к диагностике, раннего нефрологического скрининга и более агрессив-
ной иммуносупрессивной терапии у взрослых пациентов, особенно пожилого возраста. 
Ключевые слова: геморрагический васкулит, пурпура Шенлейна-Геноха, иммуноглобулины, возраст-
ные различия, хроническая почечная недостаточность. 
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Abstract: Hemorrhagic vasculitis is a disease that primarily develops in children. It is less common in adults, 
but its course is significantly more severe. This review analyzes 12 cohort studies conducted between 2018 

and 2024, comparing the clinical manifestations and long‑term outcomes of the disease in different age 
groups. It has been established that in individuals over 18 years of age, renal syndrome develops almost 2.5 

times more frequently, and the risk of end‑stage chronic kidney disease is 6.9 times higher than in children. 
The data obtained support the need for a differentiated approach to diagnosis, early nephrological screening, 
and more aggressive immunosuppressive therapy in adult patients, especially the elderly. 

Key words: Hemorrhagic vasculitis, Henoch‑Schönlein purpura, immunoglobulins, age‑related differences, 
chronic kidney disease. 

 
Введение.  В основе геморрагического васкулита (ГВ, IgA-васкулит, болезнь Шенлейн-Геноха) 

лежит системное асептическое воспаление микрососудистого русла, возникающее вследствие накоп-
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ления в стенках сосудов циркулирующих иммунных комплексов, богатых иммуноглобулином А (IgA). В 
конечном итоге все это приводит к множественным кровоизлияниям, затрагивающие кожные покровы, 
суставные сумки, слизистую оболочку желудочно-кишечного тракта (ЖКТ) и почечные клубочки [1, 2].  

В 60-80% заболевание начинается через 2-4 недели после перенесенной бактериальной (чаще 
стрептококковой) или вирусной инфекции. Непосредственными триггерами также могут выступать про-
филактические прививки, прием лекарственных препаратов, употребление аллергенных пищевых про-
дуктов, укусы насекомых, переохлаждение, а также физические и эмоциональные перегрузки [3, 4, 5] 

В основе развития ГВ лежит концепция «четырех ударов»: 
1. Повышенная продукция аномального IgA1: Под воздействием различных триггеров (напри-

мер, инфекции) В-лимфоциты слизистой оболочки (преимущественно в кишечнике) начинают выраба-
тывать галактозодефицитный IgA1 (Gd-IgA1), лишенный нормальных остатков галактозы в шарнирной 
области тяжелой цепи. 

2. Образование аутоантител: Иммунная система распознает Gd-IgA1 как чужеродный антиген, 
запускается продукция специфических IgG- или IgA-аутоантител. 

3. Формирование иммунных комплексов: Происходит связывание аутоантител с этим галакто-
зодефицитным IgA1, образуются крупные циркулирующие иммунные комплексы (ЦИК), устойчивых к 
клиренсу. 

4. Депозиция и воспаление: ЦИК оседают в мезангии почечных клубочков и стенках мелких со-
судов, активируя альтернативный и лектиновый пути системы комплемента. Это приводит к хемотакси-
су нейтрофилов и повреждению тканей [2, 5, 6]. 

Особую роль играет система «кишечник-почки»: нарушения микробиома и повышенная проница-
емость кишечного барьера способствуют усиленной антигенной стимуляции слизистой, что объясняет 
частую связь обострений с инфекциями ЖКТ или респираторными заболеваниями [6, 7]. 

Заболевание чаще всего регистрируется в детском возрасте и поэтому его рассматривают пре-
имущественно как педиатрическую патологию с благоприятным исходом [8, 9]. Однако исследования 
последних лет свидетельствуют о том, что у взрослых пациентов геморрагический васкулит протекает 
тяжелее, с более высокой частотой поражения почек и худшим прогнозом [10, 11, 12].  

Цель исследования. Провести анализ современных когортных исследований для выявления и 
количественной оценки возрастных различий в клинической картине, факторах риска и отдаленных ис-
ходах геморрагического васкулита. 

Материалы и методы исследования. Выполнен систематический поиск литературы в элек-
тронных библиотечных системах PubMed и eLibrary за период 2002-2025 годы. В обзор были включены 
когортные исследования с объемом выборки более 50 пациентов, содержащие прямое сравнение кли-
нических проявлений и отдаленных исходов у детей и взрослых. В финальный анализ вошли 12 иссле-
дований. Общая численность пациентов составила 4 847 человек, из них 3 156 детей (65%) и 1 691 
взрослый (35%). 

Результаты и обсуждения. Заболеваемость геморрагическим васкулитом имеет выраженную 
возрастную специфику. Распространенность геморрагического васкулита среди детей – 10-23,4 случая 
на 100 000 населения в год. У них пик заболеваемости приходится на возраст 4-7 лет [8, 13]. В иссле-
довании китайских ученых под руководством Chen O. (2013), включавшем 120 детей было показано, 
что типичными сезонами начала заболевания являются весна, зима и осень. Основными этиологиче-
скими факторами выступали инфекции и пищевая аллергия [14]. 

Заболеваемость геморрагическим васкулитом среди взрослых – 0,1-1,8 на 100 000 населения в 
год [3, 15]. В крупном британском исследовании под руководством Stanway (2025), охватившем 202 
случая заболевания среди лиц старше 18 лет, распределение по возрасту было следующим: 34% па-
циентов в возрасте 18-34 лет, 43% – 35-64 лет и 23% – лица пожилого возраста (старше 64 лет) [16].  

Соотношение мужчин и женщин было примерно одинаковое как в детском, так и во взрослом 
возрасте во всех вышеперечисленных случаях. Кроме того, анализ когортных исследований показал 
статистически значимые различия в частоте поражения органов-мишеней между детьми и взрослыми 
(Таблица 2). 
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Таблица 2 
Частота поражения органов при геморрагическом васкулите у детей и взрослых 

 (результаты когортных исследований) 

Клинические проявления Частота (дети) Частота (взрослые) 

Кожный синдром (пурпура) 99-100% 100% 

Суставной синдром 70-85% 58-61% 

Абдоминальный синдром 50-75% 42-53% 

Почечный синдром 20-54% 53-70% 

Нефротический синдром 8-15% 18-30% 

Артериальная гипертензия 5-12% 18-28% 

 
Мы видим, что почечный синдром регистрируется у взрослых почти в 2 раза чаще, чем у детей 

[11, 17, 18]. У маленьких пациентов чаще встречаются суставные и абдоминальные синдромы [5, 19]. 
Нефротический синдром и артериальная гипертензия в дебюте заболевания в 2-3 раза чаще наблю-
даются у лиц старше 18 лет [15]. Стоит отметить, что у 30% взрослых пациентов на момент постановки 
диагноза уже наблюдалась почечная недостаточность, что подчеркивает более агрессивное и скрытое 
начало заболевания в этой группе. 

Исследование Stanway (2025) предоставило важнейшие данные о возрастной стратификации 
риска тяжелой почечной недостаточности (ТПН). У пожилых пациентов (старше 64 лет) она развива-
лась в 23,9% случаев, по сравнению с 13,7% у лиц среднего возраста (35-64 лет) и лишь 2,9% у более 
молодых пациентов (18–34 года). Факторами риска развития ТПН в этой группе были: мужской пол, 
принадлежность к негроидной расе, наличие сахарного диабета, скорость клубочковой фильтрации 
(СКФ) менее 30 мл/мин. Примечательно, что у пациентов с сохранной функцией почек на момент биоп-
сии не было выявлено различий в выживаемости между пациентами различных возрастов. Это указы-
вает на то, что возраст – не приговор, если поражение органа выявлено и взято под контроль [4, 16]. 

Исследование итальянских ученых Peruzzi и Coppo (2006), наблюдавшее за 219 пациентами (83 
ребенка и 136 взрослых) в течение длительного периода, выявило независимые прогностические фак-
торы развития ТПН: риск прогрессирования выше у взрослых по сравнению с детьми (относительный 
риск 3,57 и 14,89 соответственно). У женщин прогноз хуже, что противоречит с данными о мужском по-
ле как факторе риска в других исследованиях и требует дальнейшего изучения. Средняя протеинурия 
за период наблюдения оказалась более мощным предиктором прогрессирования, чем любые данные, 
полученные при постановке диагноза: увеличение ее на 1 г/сут повышал риск увеличения креатинина в 
1,77 раза [20].  

У детей с тяжелым поражением почек прогноз также оставался неблагоприятным: в исследова-
нии Shenoy (2007) после 7 лет наблюдения у 37% пациентов наступило полное выздоровление, у 
40,7% сохранялась протеинурия, а у 14,8% развилась ТПН. Дети с неблагоприятным исходом были 
старше на момент постановки диагноза, имели больше полулуний при нефробиопсии и более выра-
женную протеинурию [18]. 

В исследовании китайских ученых под руководством Wang (2016) было выявлено, что у детей с 
суставным синдромом наличие абдоминальных симптомов, поражения мошонки и повышенный уро-
вень D-димера являются независимыми факторами риска последующего повреждения почек [21]. 

При анализе отдаленных исходов выявлены следующие закономерности: 
1. Рецидивы заболевания регистрируются преимущественно у детей (35% против 25% у взрос-

лых). 
2. Хроническая болезнь почек (ХБП) развивается у взрослых в 3,3 раза чаще, чем у детей (20% 

против 7%). 
3. Риск развития ТПН у взрослых в 6,9 раза выше, чем у детей (4,0% против 0,6%). 
4. Летальность от осложнений геморрагического васкулита у взрослых составляет 2,0%, а у 

детей – лишь 0,06%. 
Не стоит забывать и об онконастороженности. Геморрагический васкулит у взрослых без очевид-
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ных причин (инфекций, приема лекарств) может быть первым проявлением солидной опухоли как па-
ранеопластический синдром. В таких случаях скрининг на онкопатологию должен быть обязательным 
компонентом диагностического алгоритма [21]. 

Помимо классических проявлений, ГВ способен вовлекать в патологический процесс и другие ор-
ганы, в частности дыхательную систему. Анализ литературы свидетельствует о высокой частоте скры-
того поражения легких: у госпитализированных пациентов в 69% случаев выявляются интерстициаль-
ные изменения, а в 97% – снижение диффузионной способности, что нередко протекает субклинически. 
Примечательно, что тяжелые респираторные осложнения, включая альвеолярные кровотечения, в пе-
диатрической практике встречаются очень редко и характерны преимущественно для подростков и 
взрослых [21]. 

Заключение. Проведенный обзор литературы доказал, что клиническая картина и прогноз ГВ у 
взрослых и детей принципиально отличаются. Ключевые различия включают: 

1. Более высокую частоту поражения почек у взрослых (53–70% против 20–54% у детей). 
2. Более тяжелую гистологическую картину нефробиопсии у взрослых с частым выявлением 

диффузной пролиферации и полулуний. 
3. Более высокий риск терминальной стадии хронической почечной недостаточности у взрос-

лых, особенно у лиц старше 64 лет (4,0% против 0,6%). 
4. Более высокую летальность у взрослых (2,0% против 0,06%).  
Эти данные требуют пересмотра терапевтических подходов к ведению взрослых пациентов с ГВ 

с акцентом на раннюю диагностику почечного поражения и более активное использование иммуносу-
прессивной терапии.  
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Аннотация: ‎В статье раскрывается роль интроекции и проекции как ключевых механизмов, детерми-

нирующих формирование родительской позиции в контексте гештальт‑подхода. С учетом теоретиче-

ских положений гештальт‑подхода показано, каким образом усвоенные извне нормы и ожидания (ин-
троекция) и приписывание собственных переживаний ребёнку (проекция) структурируют поведение ро-

дителя и задают границы контакта в детско‑родительском взаимодействии. ‎ 
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Abstract: The article explores the role of introjection and projection as key mechanisms that determine the 
formation of a parent’s stance in the context of the Gestalt approach. Taking into account the theoretical prin-
ciples of the Gestalt approach, it is shown how externally acquired norms and expectations (introjection) and 
the attribution of one’s own experiences to the child (projection) structure the parent’s behavior and define the 
boundaries of contact in child‑parent interaction.  
Keywords: parental position, introjection, projection, Gestalt approach, boundary of contact, figure‑ground, 
field, phenomenology. 

‎‎ 
‎Введение 

‎‎Родительская позиция традиционно рассматривается как сложное системное образование, 
включающее когнитивные установки, эмоциональные реакции и поведенческие стратегии по отноше-
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нию к ребёнку.  
В литературе приводятся различные варианты определений понятия «родительская позиция».  
Так, по мнению А.А. Бодалева, родительские позиции представляют собой совокупность роди-

тельского эмоционального отношения к ребенку, восприятия ребенка родителем и способов поведения 
с ним [1, с. 20-21].  

А.С. Спиваковская рассматривает родительскую позицию как целостное образование, реальную 
направленность воспитательной деятельности родителей, возникающую под влиянием мотивов воспи-
тания [2, с. 16].  

Н.Н. Посысоев трактует родительскую позицию как «часть системы отношений личности. … Она 
определяет систему коммуникаций, как внутри семьи, так и с внешним миром, особенности принятия 
решений, связанных с организацией жизнедеятельности ребенка, а также общий фон эмоциональных 
переживаний при столкновении с трудными жизненными ситуациями» [3, с. 249]. 

Очевидно, что в современной психологии родительская позиция является не только результатом 
индивидуального опыта, но и представляет собой продукт взаимодействия личности с семейной си-
стемой и с социокультурной средой. 

‎Гештальт‑подход предлагает специфическую концептуальную рамку для анализа процесса вза-
имодействия родителя с ребенком, поскольку фокус смещается с «содержания» родительских убежде-
ний (статичная характеристика) на динамику контакта родителя с ребёнком и с собственным внутрен-
ним опытом. В этом контексте интроекция и проекция выступают как естественные способы организа-
ции родительского опыта, влияющие на состояние границы/контакта.  

‎‎ 
Рассмотрим теоретические основания проекции в гештальт-подходе.  
Интроекция в гештальт‑подходе понимается как способ ассимиляции внешних норм, правил и 

предписаний. В литературе интроекция понимается как «склонность неразборчиво поглощать и при-
сваивать любые нормы, стандарты поведения, взгляды, мнения и ценности, без попытки разобраться в 
них и критически переосмыслить» [4, с. 27].  

Ф. Перлз описывал интроекты как нечто, что человек проглатывает целиком, не пережёвывая, и 
которое затем управляет поведением как внутренний императив. В своей работе «Гештальт-подход. 
Свидетель терапии» автор, говоря об интроекции, писал: «Если же мы проглотили нечто, не разжевав, 
приняли без различения, - оно становится чужеродным телом, загнездившимся в нас паразитом. Хотя 
оно может казаться нашей частью, на самом деле это не так, оно остается частью среды» [5, с. 45].  

‎В контексте родительской позиции интроекция может означать, что родитель в своей практике 
воспроизводит усвоенные в детстве модели воспитания, единственно верные с его точки зрения. Дан-
ные модели (интроекты) часто имеют форму жёстких правил (например, «надо быть строгим», «ребё-
нок должен слушаться», «нельзя показывать слабость» и др.).  

В терминологии гештальт-подхода подобные интроекты представляют собой «фигуру», домини-
рующую в поле восприятия родителя. При этом в «фон» вытесняются собственные чувства родителя, 
потребности ребёнка и контекст конкретной ситуации детско-родительского взаимодействия. 

‎В словарной литературе подтверждается положение о том, что «при интроекции человек не при-
лагает усилий, чтобы определить свои желания и потребности, он скорее пассивно воспринимает то, 
что предлагает ему среда. В случае, когда человек «проглотил» предлагаемые ему извне ценности, 
нормы и т.п., он оказывается не способен отнестись к ним критически и, в результате, при изменении 
внешней ситуации, направляет свою энергию не на изменение неадекватных интроектов, а наоборот, 
на их поддержку и защиту» [6, с. 186]. 

Очевидно, что с точки зрения динамики поля, интроект действует как фиксированная структура, 
которая организует восприятие и поведение родителя.  

Например, установка «хороший родитель всё контролирует» будет усиливать контроль в любых 
ситуациях, даже если ребёнок уже способен к автономии. Подобные отношения приводят к нарушению 
границы контакта, в результате которого родитель не различает, где заканчивается его ответствен-
ность и начинается самостоятельность ребёнка. 
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‎На наш взгляд, интроективная родительская позиция может проявляться в ригидности трансли-
руемых правил, повышенной тревоге родителя при их нарушении, а также в склонности родителя к мо-
рализаторству (навязыванию родительского понимания «хорошего» и «плохого»). В психологическом 
поле семьи, в которой доминирует интроективная родительская позиция, формируется «жёсткая грани-
ца» с ребенком, которая скорее отталкивает, чем поддерживает контакт. 

‎Теперь рассмотрим проекцию как механизм формирования родительской позиции.  

Проекция в гештальт‑подходе трактуется как приписывание собственных чувств, импульсов и ка-
честв другому человеку. По мнению М.П. Папуш, «проекция – это приписывание другим того, что чело-
век отказывается признавать в себе (свойства характера, желания, установки и пр.)» [7, с. 12-13].  

Таким образом, в детско‑родительских отношениях проекция может проявиться в том, что роди-
тель видит в ребёнке черты, которые не готов признавать в себе, например, агрессию, лень, бунтар-
ство. Соответственно, собственные переживания родителя (тревога, усталость, чувство вины) будут 
переживаться родителем как «проблемы ребёнка». 

‎Классическое описание проекции в парадигме гештальта связано с нарушением дифференциа-
ции «я - другой». М. Боуэн в своей работе «О дифференциации «Я» пишет о том, что процесс семей-
ной проекции представляет собой «процесс, посредством которого родители проецируют часть своей 
личностной или эмоциональной  незрелости на одного или более детей. Наиболее частый вариант свя-
зан с неосознанным поведением матери, позволяющем ей, «сфокусировавшись» на ребенке, справить-
ся со своей  собственной тревогой» [8, с. 156].  

То, что не интегрировано в собственном опыте родителя, становится «фигурой» в восприятии 
ребёнка. Например, если родитель опасается, что ребёнок не добьётся успеха, он может расценивать 
вполне нейтральные проявления в поведении ребёнка (например, нежелание заниматься) как лень или 
отсутствие мотивации. В восприятии родителя это будет выглядеть как угроза. 

‎Надо отметить, что проективные механизмы существенно влияют на родительскую позицию, по-
скольку задают избирательность в родительском восприятии. Родитель начинает видеть в ребёнке 
преимущественно то, что резонирует с его внутренними конфликтами.  

Если описать специфику подобных детско-родительских отношений в терминах теории поля, то 
можно сказать, что определённые аспекты поведения ребёнка становятся доминирующими фигурами, 
а другие (например, реальные усилия, эмоции, потребности) уходят в фон. Такая избирательность ро-
дительского восприятия поддерживает ригидные паттерны взаимодействия с ребенком и затрудняет 
гибкую регуляцию контакта с ним. 

‎Кроме того, родительская проекция влияет на эмоциональную атмосферу семьи. В литературе 
подчеркивается, что «дисфункциональные убеждения родителей способствуют эмоциональным рас-
стройствам взрослых детей» [9, с. 75]. Так, ребенку могут приписываться негативные качества, что со-
провождается скрытой или явной враждебностью, обесцениванием или гиперконтролем.  

В логике гештальт‑подхода такое поведение родителя можно интерпретировать как способ избе-
гания встречи с собственным опытом. Поскольку родитель вместо того, чтобы признать собственную 
тревогу или бессилие, фокусируется на «проблемах» ребёнка. 

‎На практике интроективные и проективные механизмы часто действуют совместно. Как отмеча-
ется в литературе, «при проективной идентификации части Я всемогущественно вторгаются в объект, 
например в мать, чтобы завладеть определенными качествами, переживаемыми как желанные и, тем 
самым, заявить, что они сами являются объектом или частью объекта. Идентификация посредством 
интроекции и проекции обычно возникают симультанно» [10, с. 107].  

Например, интроект «ребёнок не должен злиться на родителей» может сочетаться с проекцией 
собственной агрессии родителя на ребёнка. В этой ситуации родитель одновременно запрещает ре-
бенку проявлять гнев и усматривает в поведении ребёнка «озлобленность». В результате формируется 
противоречивая родительская позиция, которая внешне выглядит как требование послушания, а внут-
ренне – как ожидание сопротивления. 

‎Если рассмотреть подобную динамику в терминах гештальт‑подхода, то она отражает нарушение 
регуляции границы контакта в поле детско-родительских отношений. С одной стороны, родитель, пови-
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нуясь собственному интроекту, стремится удержать жёсткие правила, а с другой, - реагирует на соб-
ственные внутренние напряжения через приписывание их ребёнку (проекция).  

В результате поле взаимодействия становится перегруженным конфликтующими фигурами, ко-
торые включают в себя правила, страхи, ожидания, запреты. Ребёнок в таком поле оказывается в про-
тиворечивой поведенческой ситуации. Он вынужден либо подчиняться, либо сопротивляться, но пол-
ноценный контакт оказывается затруднён. 

‎Интерпретация в гештальт‑подходе опирается на феноменологический принцип. В литературе 
подчеркивается, что «феноменологически исследовать нечто – значит изучить то, как мы нечто пережи-
ваем, безотносительно к тому, что мы об этом знаем. Это значит видеть вещи так, как они даны в нашем 
переживании, безотносительно к имеющимся у нас теориям, догадкам и здравому смыслу» [11, с. 28].  

Если опираться на феноменологический принцип, то важным становится то, как родитель вос-
принимает ситуацию и какие фигуры доминируют в его поле. Интроекты и проекции - это способы 
структурирования опыта, которые определяют, что является значимым, а что уходит на периферию 
восприятия.  

По мнению чилийского психоаналитика Игнасио Матте-Бланко, «интроекция и проекция, какими 
бы вневременными они ни были, не являются статичными. Они скорее похожи на последовательность 
фотографий в фильме: каждая отдельная фотография изображает что-то в состоянии покоя, а после-
довательность их изображает движение. То есть любое движение – последовательность неподвижно-
стей, и процессы интроекции и проекции можно представить себе как формируемые последовательно-
стью вневременных «картин» [12, с. 142]. 

‎С позиции теории поля, на которую опирается гештальт‑подход, родительская позиция форми-
руется в динамическом взаимодействии родителя с его окружением. Интроекты представляют собой 
следы прошлого опыта, встроенные в поле как устойчивые структуры. Проекции являются способом 
регуляции напряжения в поле за счёт смещения фокуса на другого субъекта взаимодействия. В сово-

купности интроекты и проекции задают конфигурацию поля детско‑родительского взаимодействия. 
На наш взгляд, описанный подход позволяет сосредоточиться на динамике контакта в поле дет-

ско-родительских отношений и уйти от статичных оценок «хорошего» и «плохого» родительства.  
Динамика контакта предполагает оценку того, как родитель различает собственные переживания 

и переживания ребенка, а также того, насколько он способен обеспечить гибкую регуляцию границы 
взаимодействия. 

‎Следует отметить, что теоретическая интерпретация интроективных и проективных механизмов 
формирования родительской позиции в рамках концепции гештальт-подхода открывает несколько при-
кладных направлений. 

Во-первых, речь идет о возможности более точной диагностики родительской позиции через выяв-
ление доминирующих интроектов (с помощью анализа родительских правил и запретов) и проекций (с 
помощью анализа типичных оценок ребёнка), что позволяет понять источники конфликтных паттернов. 

Во-вторых, возможность оптимизации психотерапевтической работы в гештальт‑подходе, пред-
полагающей «пережёвывание» интроектов через осознание их происхождения, и восстановление 
дифференциации «Я - Другой» со снижением приписывания собственных переживаний ребёнку при 
работе с проекциями. 

В-третьих, обучение родителей более осознанной позиции через понимание механизмов интро-
екции и проекции. 

‎Перспективным направлением научного исследования роли интроективных и проективных меха-
низмов в формировании родительской позиции является эмпирическая проверка связи между выра-
женностью этих механизмов и конкретными типами родительской позиции, а также изучение их дина-
мики в разных культурных контекстах и на разных этапах жизненного цикла семьи. 

‎ 
‎Заключение 

‎‎Интроективные и проективные механизмы выступают значимыми детерминантами родительской 
позиции, определяя способы восприятия ребёнка, регуляции контакта и организации семейного взаи-
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модействия. В рамках гештальт‑подхода эти механизмы интерпретируются как способы структуриро-
вания опыта и регуляции напряжения в поле. Их анализ позволяет глубже понять природу родитель-
ских поведенческих паттернов. 
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Аннотация: В работе оценена пространственная неоднородность содержания никеля, мышьяка, свин-
ца, цинка и кадмия в почвах и природных водах города Туркестана с учетом промышленной, городской, 
сельскохозяйственной и условно фоновой зон. Почвенные пробы отбирали из слоя 0–20 см, водные – 
из локальных источников. Определение металлов проводили на портативном колориметре Hach 
DR/2010 в трех повторностях; статистическая обработка включала ANOVA и критерий Тьюки. Наиболее 
высокие концентрации выявлены в промышленной зоне: Pb в почвах – 83 мг/кг, в воде – 0,027 мг/л. Для 
Pb, Cd и Ni зафиксированы превышения нормативных уровней, а на загрязненных участках – статисти-
чески значимые различия относительно контроля. Пространственное распределение указывает на 
преимущественно антропогенное поступление металлов, связанное с промышленностью, транспортом 
и сельскохозяйственной нагрузкой. Результаты подтверждают необходимость совместного мониторин-
га почв и вод и разработки мер по снижению миграции загрязнителей. 
Ключевые слова: тяжёлые металлы, почва, природные воды, экологический мониторинг, геоэкологи-
ческая оценка. 
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Abstract: This study assessed the spatial variability of nickel, arsenic, lead, zinc, and cadmium concentrations 
in the soils and natural waters of Turkestan, considering industrial, urban, agricultural, and relatively back-
ground areas. Soil samples were collected from the 0-20 cm layer, while water samples were obtained from 
local sources. Metal concentrations were determined using a portable Hach DR/2010 colorimeter in triplicate; 
statistical analysis included one-way ANOVA and Tukey’s test. The highest concentrations were detected in 
the industrial zone, with Pb reaching 83 mg/kg in soils and 0.027 mg/L in water. Exceedances of regulatory 
levels were recorded for Pb, Cd, and Ni, while statistically significant differences from the control area were 
observed at contaminated sites. The spatial distribution indicates predominantly anthropogenic metal inputs 
associated with industrial activity, transportation, and agricultural pressure. The results confirm the need for 
integrated monitoring of soils and water and for developing measures to reduce the migration of contaminants. 
Keywords: heavy metals, soil, natural waters, environmental monitoring, geoecological assessment. 
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Введение 
Загрязнение природных компонентов химическими веществами способно длительно изменять 

функционирование экосистем. Особую опасность представляют металлы, которые не разрушаются в 
окружающей среде и могут переходить между почвой, водой, растительностью и живыми организмами. 
При длительном поступлении они накапливаются в природных компонентах и могут включаться в тро-
фические цепи, создавая риски для сельскохозяйственного производства и экологической безопасно-
сти территорий [1, с. 3]. 

Для южных районов Казахстана проблема особенно актуальна из-за сочетания городской за-
стройки, транспортных потоков, сельскохозяйственного использования земель и промышленных объ-
ектов. Туркестан является быстро развивающимся городом, где соседствуют жилые кварталы, транс-
портная инфраструктура и территории различного хозяйственного назначения. Поэтому содержание 
металлов целесообразно оценивать с учётом пространственного положения пунктов наблюдений [2, 
с.6, 3, с. 4]. 

Поведение металлов в почве определяется величиной поступления, а также кислотно-
основными свойствами, гранулометрическим и минералогическим составом, содержанием органиче-
ского вещества и водопроницаемостью. Для почв Туркестана характерна щелочная реакция, способная 
снижать растворимость отдельных форм Pb и Cd. Вместе с тем проницаемость отдельных горизонтов 
может способствовать перемещению растворённых и коллоидно связанных форм в глубокие слои и 
подземные воды[4, с. 2]. 

Особое внимание уделено Pb, Cd и Ni, для которых в исследуемых образцах выявлены наиболее 
выраженные превышения нормативов. Свинец может поступать в городскую среду с транспортными и про-
мышленными выбросами, кадмий – накапливаться в сельскохозяйственных почвах при длительном внесе-
нии некоторых минеральных удобрений, а никель имеет природные и антропогенные источники. Повыше-
ние их содержания в районах хозяйственной активности требует экологического контроля [5, с.2, 6, с. 4]. 

Совместное исследование почв и вод позволяет рассматривать загрязнение как единую систему 
«почва–вода». Такой подход важен для территорий, где поверхностный сток, инфильтрация и хозяйствен-
ная деятельность способствуют переносу металлов между компонентами окружающей среды. 

 
Цель исследования 
Целью работы являлась оценка содержания Ni, As, Pb, Zn и Cd в почвах и природных водах Тур-

кестана с выявлением территорий повышенной экологической нагрузки и основных особенностей их 
пространственного распределения. 

 
Материалы и методы 
Объектами исследования служили почвы и природные воды города Туркестана. Система наблю-

дений включала 15 фиксированных мониторинговых участков, расположенных в центральных, про-
мышленных, сельскохозяйственных, жилых и контрольных зонах. Это позволило сравнить территории 
с различной интенсивностью антропогенного воздействия. 

Почвенные образцы отбирали из слоя 0-20 см. В лаборатории их высушивали при 40-50 °C до 
постоянной массы, измельчали и просеивали через сито 2 мм. Для извлечения элементов 1 г воздуш-
но-сухой почвы обрабатывали смесью концентрированных HNO3 и HCl в соотношении 3:1. Минерали-
зацию проводили при 90 °C в течение 2 ч, после чего раствор фильтровали и доводили деионизиро-
ванной водой до 50 мл. 

Водные образцы отбирали в пластиковые ёмкости объёмом 1 л, промытые деионизированной 
водой. Перед анализом воду фильтровали, а для консервации растворённых форм металлов добавля-
ли 1 мл концентрированной HNO3 на 1 л образца. 

Определение Ni, As, Pb, Zn и Cd проводили с использованием портативного колориметра Hach 
DR/2010. Метод основан на образовании окрашенных комплексов с соответствующими реагентами и 
фотометрической регистрации интенсивности окраски. Контроль осуществляли с использованием 
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стандартных растворов и калибровочных зависимостей. Каждую пробу анализировали в трёх повтор-
ностях. 

Результаты представлены как среднее значение ± стандартное отклонение (mean ± SD, n=3). 
Статистическую обработку проводили методом однофакторного дисперсионного анализа (ANOVA) с 
последующим критерием Тьюки; различия считали значимыми при p<0,05. Дополнительно рассчитыва-
ли коэффициент вариации и сопоставляли результаты с нормативными уровнями для почв и вод. 

Прямой статистический расчёт вклада конкретных источников загрязнения не проводился. По-
этому связь выявленных концентраций с промышленностью, транспортом или применением удобрений 
рассматривается как экологически обоснованная интерпретация пространственного распределения, а 
не как количественно установленная доля каждого источника. 

 
Результаты и обсуждение 
Результаты определения содержания тяжёлых металлов в почвах и водных объектах г. Турке-

стана представлены на рисунках 1 и 2. Исследование включало пять функциональных типов террито-
рий: центр города, промышленную зону, сельскохозяйственные угодья, жилую зону и контрольный уча-
сток. Для оценки степени антропогенной нагрузки полученные концентрации сравнивали с соответ-
ствующими предельно допустимыми концентрациями (ПДК). 

 
Содержание тяжёлых металлов в почвах 
Согласно рисунку 1, максимальные концентрации Ni, As, Pb, Zn и Cd выявлены в промышленной 

зоне – 54, 7,0, 83, 120 и 2,9 мг/кг, что соответствует 1,35; 3,50; 1,38; 1,20 и 1,45 ПДК. Это характеризует 
её как территорию с наиболее высокой антропогенной нагрузкой. 

В центре города содержание металлов составило 48, 6,2, 72, 110 и 2,4 мг/кг, а превышение нор-
мативов – 1,20; 3,10; 1,20; 1,10 и 1,20 раза. На сельскохозяйственной территории концентрации дости-
гали 41, 5,1, 68, 98 и 2,1 мг/кг; превышение отмечено для As и Cd – 2,55 и 1,05 раза. В жилой зоне зна-
чения составляли 35, 4,5, 60, 95 и 1,8 мг/кг, при этом Pb находился на уровне ПДК, а As характеризо-
вался повышенным содержанием. На контрольной территории концентрации были минимальными: Ni - 
28, As - 3,2, Pb - 50, Zn - 85 и Cd - 1,5 мг/кг; только As превышал норматив в 1,6 раза. 

 
 

 
Рис. 1. Содержание тяжелых металлов в почвах Туркестана в зависимости 

 от функционального типа территории 
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Рис. 2. Содержание тяжелых металлов в водных образцах Туркестана 

 в зависимости от типа территории 
 
В целом наблюдалось увеличение концентраций большинства металлов в направлении: кон-

трольная → жилая → сельскохозяйственная → центральная → промышленная зона. Наиболее вы-
ражено это для Ni, Pb и Zn. As превышал нормативы на всех участках и достигал 7,0 мг/кг в промыш-
ленной зоне. 

 
Содержание тяжёлых металлов в воде 
В промышленной зоне концентрации Ni, As, Pb, Zn и Cd составляли 0,052, 0,010, 0,027, 0,14 и 

0,007 мг/л. ПДК превышали Ni, Pb и Cd – в 2,6; 2,7 и 2,3 раза соответственно; As соответствовал нор-
мативу, Zn был значительно ниже него. 

В центре города Ni, Pb и Cd достигали 0,045, 0,021 и 0,006 мг/л, что составляет 2,25; 2,1 и 2 ПДК. 
На сельскохозяйственной территории их концентрации составляли 0,038, 0,018 и 0,005 мг/л, превышая 
нормативы в 1,9; 1,8 и 1,7 раза. В жилой зоне значения составляли 0,032, 0,015 и 0,004 мг/л. На кон-
трольном участке Ni и Pb превышали ПДК в 1,25 и 1,2 раза, Cd соответствовал нормативу, а As и Zn 
были ниже него. 

Таким образом, для воды наиболее характерно превышение по Ni, Pb и Cd, особенно в промыш-
ленной зоне. Повышенное содержание Zn в почвах при низких концентрациях в воде может быть свя-
зано с его связыванием почвенными компонентами. 

 
Сопоставление загрязнения почв и вод 
Промышленная зона характеризовалась максимальными концентрациями металлов как в почвах, 

так и в воде, особенно Ni, Pb и Cd. Это может указывать на локальные источники антропогенной 
нагрузки и миграцию загрязнителей между компонентами экосистемы. 

Наиболее выраженное превышение As отмечено в почвах, тогда как в воде его содержание пре-
имущественно не превышало ПДК. Для Ni, Pb и Cd превышения наблюдались в обоих компонентах, что 
подчёркивает необходимость контроля их миграции. 

В целом территория Туркестана характеризуется пространственной неоднородностью загрязне-
ния с максимальной нагрузкой в промышленной зоне. Полученные результаты подтверждают необхо-
димость комплексного мониторинга почв и вод, особенно на промышленных и прилегающих террито-
риях, а также дальнейшего изучения миграции Ni, Pb, Cd и As в системе «почва–вода–растение». 
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Заключение 
Проведённая оценка показала, что содержание тяжёлых металлов в почвах и природных водах 

Туркестана распределено неравномерно и связано с характером землепользования. Максимальные 
концентрации преимущественно выявлены в промышленной зоне, тогда как контрольный участок ха-
рактеризовался более низкими значениями. В промышленной зоне содержание Pb достигало 83 мг/кг в 
почвах и 0,027 мг/л в воде; для ряда проб отмечены превышения нормативов по Pb, Cd и Ni. 

Статистически значимые различия между промышленными и контрольными участками подтвер-
ждают выраженную антропогенную нагрузку. Однако количественно разделить вклад промышленности, 
транспорта и сельского хозяйства не представляется возможным, поэтому для установления источни-
ков необходимы многомерный анализ и дополнительные полевые данные. 

Полученные результаты обосновывают необходимость постоянного мониторинга системы «поч-
ва–вода» с использованием химического контроля, ГИС-картирования и мониторинга потенциальных 
источников загрязнения. Особое внимание следует уделять Pb и Cd на промышленных и сельскохозяй-
ственных территориях, где их длительное накопление может создавать повышенный экологический 
риск. 
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