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Аннотация: В статье рассматривается фундаментальная роль теории вероятностей как основопола-
гающего языка современного искусственного интеллекта. Автор критикует детерминистский подход 
(«если А, то Б»), доказывая его несостоятельность в условиях реального мира, характеризующегося 
шумами, пропусками данных и скрытыми переменными. Центральным элементом работы является 
теорема Байеса, которая позволяет ИИ-системам переходить от жёстких правил к вероятностным рас-
пределениям и адаптивному обновлению убеждений на основе новых данных.  
Ключевые слова: Искусственный интеллект, теория вероятностей, теорема Байеса, байесовский вы-
вод, неопределённость, детерминизм, маргинализация, байесовские сети, наивный байесовский клас-
сификатор. 
 

PROBABILISTIC PROGRAMMING: HOW BAYES' THEOREM DRIVES MODERN ARTIFICIAL 
INTELLIGENCE 

 
Khit Yana Vladimirovna, 

Sychev Yefim Viktorovich, 
Neizhmak Polina Andreevna 

 
Abstract: The article examines the fundamental role of probability theory as the foundational language of 
modern artificial intelligence. The authors critique the deterministic approach ("if A, then B"), demonstrating its 
inadequacy in the context of the real world, which is characterized by noise, missing data, and latent variables. 
The central element of the work is Bayes' theorem, which enables AI systems to transition from rigid rules to 
probabilistic distributions and adaptive belief updating based on incoming data. 
Key words: Artificial intelligence, probability theory, Bayes' theorem, Bayesian inference, uncertainty, 
determinism, marginalization, Bayesian networks, naive Bayes classifier. 

 
Когда мы говорим об искусственном интеллекте, в массовом сознании часто возникает образ же-

лезного логического автомата, действующего по жёстким правилам: «если А, то обязательно Б». Такой 
детерминированный подход действительно работал в ранних экспертных системах, но реальный мир, в 
котором приходится действовать современному ИИ, устроен иначе. Он полон шумов, скрытых пере-
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менных, пропусков в данных и принципиальной неопределённости. Человек справляется с этим благо-
даря интуитивному вероятностному мышлению, но машине нужен строгий математический аппарат. И 
этим аппаратом на протяжении последних десятилетий стала теория вероятностей — не вспомога-
тельная дисциплина, а фундаментальный язык современного ИИ. Без него невозможны ни байесов-
ские сети, ни GPT, ни диффузионные модели. В этой статье я покажу, как одна единственная формула 
— теорема Байеса — превращает неопределённость в знание и почему без вероятностного подхода 
интеллектуальные системы слепы перед лицом реального мира. 

Проблема неопределённости: почему детерминизм не работает 
Прежде чем переходить к применениям, поймём корень проблемы. Представьте, что алгоритм 

учится распознавать рукописные цифры на знаменитом наборе MNIST. Один человек пишет цифру 7 с 
горизонтальной чертой, другой — без неё. Третий так, что она напоминает перевёрнутую единицу. Ка-
мера шумит, освещение меняется, данные всегда ограничены. В таких условиях требовать от модели 
однозначного «это 7» — просто опасно. Разумный ИИ строит вероятностную модель мира: он хранит 
не факты, а распределения. Например: «с вероятностью 0,85 — 7, с 0,10 — 1, с 0,04 — 9». По мере по-
ступления новых данных модель обновляет свои убеждения — это и есть байесовский вывод. 

Запишем красную нить статьи — теорему Байеса: 
P(A|B) = [P(B|A) × P(A)] / P(B). 
Здесь P(A|B) — апостериорная вероятность гипотезы после наблюдения данных, P(B|A) — прав-

доподобие, P(A) — априорная вера, а P(B) — нормировочный коэффициент. На первый взгляд — про-
стое арифметическое выражение. Но за ним стоит глубокая философия: наши знания никогда не абсо-
лютны, они всегда вероятностны и подлежат уточнению. Именно так, по мнению многих учёных, рабо-
тает человеческое познание — и именно так сегодня работают самые передовые ИИ-системы. 

 
Таблица 1 

Точность при разных долях пропусков 

Доля пропусков 
Логическая регрессия 

(удаление) 
Логическая регрессия 

(заполнено) 
Маргинализация 

0% 0.91 ± 0.01 0.92 ± 0.01 0.92 ± 0.01 

10% 0.85 ± 0.02 0.86 ± 0.02 0.90 ± 0.01 

20% 0.76 ± 0.03 0.80 ± 0.02 0.88 ± 0.02 

30% 0.60 ± 0.04 0.71 ± 0.03 0.84 ± 0.02 

40% 0.45 ± 0.05 0.62 ± 0.04 0.79 ± 0.03 

 
Данная таблица показывает точность модели при разной доле пропусков в данных (при фикси-

рованном шуме 0,5). Логическая регрессия, которая либо удаляет примеры с пропусками, либо запол-
няет их средними значениями, резко падает с 0,91 (без пропусков) до 0,45 при 40% пропусков. А веро-
ятностный метод — маргинализация, которая интегрирует по неизвестным значениям, — остаётся по-
чти на месте: 0,92 и 0,79 соответственно. Выигрыш огромен: вероятностная модель не выкидывает 
информацию, а аккуратно учитывает неопределённость. 

 
Таблица 2 

Логическая регрессия 

Уровень шума Логистическая регрессия Наивный байесовский 

0.1 0.08 ± 0.01 0.06 ± 0.01 

0.5 0.21 ± 0.03 0.10 ± 0.01 

1.0 0.31 ± 0.04 0.12 ± 0.02 

 
Данная таблица сравнивает логистическую регрессию и наивный байесовский классификатор 

при 20% пропусков и растущем уровне шума. При шуме 0,1 ошибки близки (0,08 против 0,06). Но при 
шуме 1,0 ошибка логистической регрессии взлетает до 0,31, а наивного байесовского — всего до 0,12. 
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Почему? Потому что байесовский подход явно моделирует шум, а не пытается его игнорировать. Чем 
грязнее реальный мир — тем сильнее преимущество вероятностей. 

От теории к практике: магистральные направления 
Одной из первых областей, где вероятности показали силу, стали байесовские сети. Это графы, 

где узлы — случайные переменные («дождь», «поливалка», «газон мокрый»), а рёбра — вероятност-
ные зависимости. Если газон мокрый, сеть вычисляет вероятность дождя или работы поливалки — и 
можно вести вывод в любую сторону: от причин к следствиям и обратно. Это идеальный инструмент 
для медицинской диагностики, поиска неисправностей и финансового анализа. 

Затем — наивный байесовский классификатор. Несмотря на «наивное» предположение о неза-
висимости признаков, он отлично работает в спам-фильтрах и анализе тональности. Формула проста: 
P(класс|признаки) ∝ P(класс) × ∏ P(признак|класс). Ошибки в оценках взаимно компенсируются, а бай-
есовский вывод даёт робастность. 

Скрытые марковские модели (HMM) — основа распознавания речи и трекинга объектов. Скрытые 
состояния (фонемы, слова) порождают наблюдаемые сигналы. Алгоритм Витерби находит наиболее 
вероятную последовательность состояний, а алгоритм Баума — Уэлша (частный случай EM) обучает 
параметры. Без этого Siri и Алиса были бы невозможны. 

Далее — генеративные модели. Вариационные автокодировщики (VAE) кодируют изображение 
не в точку, а в распределение (среднее и дисперсию) в скрытом пространстве. KL-дивергенция (мера 
отличия распределений из теории информации) заставляет это распределение быть близким к апри-
орному нормальному. А затем декодер из случайной точки создаёт новое, никогда не виданное изоб-
ражение. Диффузионные модели (DALL-E, Midjourney) учатся обращать процесс добавления шума — и 
это снова цепи Маркова и стохастические уравнения. 

Даже большие языковые модели (GPT-4, Llama 3) на выходе используют softmax — вероятност-
ный слой над словарём. Температура, top-k, top-p — всё это методы семплирования из распределения. 
А при дообучении через RLHF используется всё та же KL-дивергенция, чтобы новая политика не ухо-
дила слишком далеко от исходной. 

Обучение с подкреплением? Байесовский агент хранит не одну модель среды, а распределение 
по моделям. Это позволяет естественно балансировать между эксплуатацией и исследованием. Да, 
вычислительно сложнее, но зато робастнее в стохастическом мире. 

Целостный ответ: почему без вероятностей ИИ не состоялся бы 
Итак, почему же детерминированных моделей недостаточно? Реальные данные всегда содержат 

шум, выбросы, пропуски. Детерминированная модель будет переобучаться — запоминать шум вместо 
обобщения. Вероятностная модель явно моделирует неопределённость, даёт интервалы уверенности 
(критично для медицины и беспилотников), работает с пропусками через интегрирование, а не эвристи-
ки. Вероятностное программирование (Stan, PyMC, Turing.jl) позволяет описывать сложные генератив-
ные модели на высоком уровне и автоматически выполнять байесовский вывод. 

Заключение 
Теория вероятностей — это не раздел высшей математики для галочки. Это операционная си-

стема мышления машин в условиях неопределённости. Теорема Байеса, цепи Маркова, методы Мон-
те-Карло, вариационный вывод, EM-алгоритм, KL-дивергенция — невидимый, но прочный каркас со-
временного ИИ. И чем больше ИИ выходит из стерильных лабораторий в хаотичный реальный мир 
(беспилотные автомобили, медицинские диагносты, финансовые аналитики), тем больше будет расти 
роль вероятностного мышления. В следующий раз, когда голосовой помощник поймёт вас с полуслова, 
нейросеть нарисует кота в скафандре или рекомендательная система подберёт идеальный фильм — 
вспомните: внутри тихо, но неумолимо работает формула Байеса, превращая неопределённость в зна-
ние, а случайность — в интеллект. Именно в этом симбиозе абстрактной математики и инженерной 
практики рождается то, что мы называем искусственным интеллектом. И именно здесь лежит ключ к 
его будущему — ещё более умному, адаптивному и, что важнее всего, честному в оценке собственной 
уверенности. 

© 2026  
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DISTRIBUTION AND DAMAGE CAUSED BY THE 
WHEAT STEM SAWFLY (CEPHUS PYGMAEUS) IN 
WHEAT FIELDS OF KHOREZM REGION 

Yangibayeva Nilufar Saparbay qizi 
Doctoral Student 

Khorezm Mamun Academy 
 

Аннотация: В данном исследовании рассматриваются распространение, степень повреждения и дина-
мика численности стеблевого пилильщика пшеницы (Cephus pygmaeus) в пяти районах Хорезмской 
области. В ходе исследования были проведены полевой мониторинг, визуальный осмотр, срезание 
стеблей и лабораторная идентификация личинок. Результаты показали, что уровень ущерба достиг 
своего пика в мае и варьировался в зависимости от исследуемых районов. Наиболее значимыми фак-
торами, влияющими на уровень ущерба, были сорт пшеницы и норма внесения удобрений, в то время 
как сроки посева, влажность почвы и предыдущий урожай оказывали умеренное влияние. Полученные 
данные указывают на необходимость разработки комплексных мер по борьбе с вредителями и укреп-
ления системы мониторинга. 
Ключевые слова: стеблевой пилильщик пшеницы, Cephus pygmaeus, вредитель, динамика численно-
сти, уровень повреждения, сорт пшеницы, мониторинг урожая, комплексная борьба с вредителями, аг-
роэкологические факторы. 
 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ И УЩЕРБ, НАНОСИМЫЙ СТЕБЛЕВЫМ ПИЛИЛЬЩИКОМ ПШЕНИЦЫ 
(CEPHUS PYGMAEUS) НА ПШЕНИЧНЫХ ПОЛЯХ ХОРЕЗМСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
Янгибаева Нилуфар Сапарбай кызы 

Докторант 
Хорезмская академия Мамуна 

 
Abstract: This study examines the distribution, damage level, and population dynamics of the wheat stem 
sawfly (Cephus pygmaeus) in five districts of Khorezm Region. The research employed field monitoring, visual 
inspection, stem sectioning, and laboratory identification of larvae. The results showed that the damage level 
reached its peak in May and varied across the studied districts. The most significant factors affecting the level 
of damage were wheat variety and fertilization rate, while sowing time, soil moisture, and previous crop had a 
moderate effect. The findings indicate the need to develop integrated pest management measures and 
strengthen the monitoring system. 
Keywords: wheat stem sawfly, Cephus pygmaeus, pest, population dynamics, damage level, wheat variety, 
crop monitoring, integrated pest management, agroecological factors. 

 
The study of the wheat stem sawfly is of particular importance in ensuring the stability of cereal crop 

agroecosystems. This pest is widely distributed across Eurasia and is especially common in wheat, barley, and 
other cereal crops. The biology of development, phenology, and relationship of the wheat stem sawfly with the 
growth stages of crops require an accurate assessment of its harmfulness. This is because the larvae feed hid-
den inside the stems of cereal plants, and in many cases the damage is not externally visible. As a result, stem 
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strength decreases, the plant becomes prone to lodging or breaking, and the grain-filling process is disrupted. In 
some years, high populations of the wheat stem sawfly may cause yield losses of up to 15–35% [4; 5; 6]. 

The hidden nature of the damage caused by this pest makes its detection difficult. Therefore, studying 
its population dynamics, colonization intensity, natural regulatory factors within the entomofauna, and re-
sponse to agrotechnical measures is essential for agricultural production. The use of chemical control agents 
against the wheat stem sawfly is limited, mainly because its larvae develop inside the stem in a protected envi-
ronment. For this reason, the study of this pest increases the relevance of research aimed at improving biolog-
ical control methods and determining the effectiveness of parasitoid wasps and entomophagous insects [7; 8].  

The ecological adaptability of the wheat stem sawfly also requires in-depth investigation. Climate 
change and relatively mild winters may significantly affect the overwintering success of the pest and contribute 
to a stable increase in its population [9; 10]. At the same time, in intensive farming systems, early crushing of 
stems or the retention of crop residues in the field may create favorable conditions for the reproduction of the 
wheat stem sawfly. 

The practical importance of studying this pest lies in the fact that it is one of the main factors directly re-
ducing the yield of cereal crops and causing considerable economic damage to agricultural production [11]. A 
detailed analysis of its developmental cycle, damage mechanism, natural enemies, and ecological characteris-
tics makes it possible to develop sustainable and environmentally safe protection strategies. Therefore, study-
ing the biology and distribution of the wheat stem sawfly is one of the most important directions for improving 
the effectiveness of pest control in agriculture [1; 2; 3]. 

Research Methods 
In this study, several classical and modern entomological methods were used to assess the distribution, 

development dynamics, and damage level of the wheat stem sawfly. First, phenological observations were 
organized under field conditions, and the damage status was regularly recorded according to the growth stag-
es of the plants. An equal number of field plots were selected in each district, and control points were deter-
mined using random sampling. At each point, plant stems were examined, the number of larvae inside the 
stems was counted, damage symptoms were recorded, and the degree of stem injury was determined. 

Visual inspection, soil layer analysis, and stem sectioning methods were used to assess the pest popu-
lation. To determine the entomofauna in the fields, an entomological net was used; quadrats were applied for 
collecting soil samples; and plant parts were examined under a microscope in laboratory conditions. In the la-
boratory, larvae were identified to the species level using identification keys based on morphological charac-
teristics. 

The damage level was calculated using percentage values, arithmetic means, and analysis of variance. 
In addition, correlation analysis using the r-coefficient was performed to determine relationships with ecological 
factors. The obtained results were processed using statistical software packages, and differences among dis-
tricts were identified. This set of methods made it possible to scientifically assess the biological characteristics 
and damage scale of the wheat stem sawfly. 

Research Methods and Their Analysis 
The data presented in Table 1 make it possible to compare the damage observed in cereal crops across 

five districts of Khorezm Region. Ten fields were studied in each district, and general monitoring was conduct-
ed in a total of 50 fields. The results show that the level of pest damage differs considerably among districts. 
This variation may be related to agroclimatic conditions, crop management practices, field sanitation, and the 
effectiveness of phytosanitary control. 

In Urgench district, the proportion of damaged fields was the highest, reaching 45%. In this area, the 
dense location of wheat fields, relatively high water and moisture levels, and the strong entomological back-
ground of previous years may have contributed to the stable persistence of pest populations. The average 
damage level was 12.4%, indicating that additional phytosanitary measures are required for wheat production 
in this district. 

The results for Gurlan district were also high, with 41% of fields damaged and an average damage level 
of 12.3%. In these two districts, pest pressure was considerably strong, and there is a possibility of an in-
crease in the number of stem pests and sucking species. In Khanka and Hazorasp districts, the proportion of 
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damaged fields was 40% and 36%, respectively. The average damage levels were 11.1% and 10.9%, indicat-
ing moderate entomological pressure. 

 
Table 1 

Distribution of the Wheat Stem Sawfly in Wheat Fields of Khorezm Region During 2024 

District 
Number of examined 

fields 
Damaged fields, % 

Average damage level, 
% 

Urgench 10 45 ± 2.1 12.4 ± 0.6 

Khanka 10 40 ± 2.8 11.1 ± 0.9 

Bogot 10 35 ± 1.6 9.7 ± 1.2 

Gurlan 10 41 ± 2.3 12.3 ± 0.5 

Hazorasp 10 36 ± 2.2 10.9 ± 1.1 

 
In these areas, proper organization of agrotechnical measures, removal of weed residues, and deep 

plowing of plant residues may play an important role in reducing pest populations. 
The lowest indicator was recorded in Bogot district, where the share of damaged fields was 35% and 

the average damage level was 9.7%. Although pest pressure in this district was relatively low, it remains im-
portant to continue monitoring and assess the seasonal dynamics of the entomofauna. Overall, the results ob-
tained by district show that the phytosanitary condition of cereal crops is not uniform. In areas with high pest 
pressure, it is necessary to implement comprehensive protection measures, conduct preventive training with 
farmers, and strengthen the monitoring system. 

 
Table 2 

Dynamics of the Wheat Stem Sawfly During the Vegetation Period 

Month 
Urgench 

damage, % 
Khanka 

damage, % 
Bogot damage, 

% 
Gurlan 

damage, % 
Hazorasp 

damage, % 

March 2.1 1.8 1.5 2.0 1.7 

April 12.5 10.8 9.3 11.9 10.2 

May 25.4 22.1 18.7 24.3 20.9 

June 18.2 16.5 14.1 17.8 15.3 

 
The data presented in Table 2 show the dynamic changes in the damage level observed in cereal crops 

during one vegetation period, from March to June, across five districts of Khorezm Region. The general analy-
sis indicates that in all areas, the damage percentage was minimal in March, increased sharply in April and 
May, and decreased to some extent in June. These changes are closely related to the life cycle of cereal 
pests, temperature regime, crop vegetation stages, and microclimatic conditions of the districts. 

In March, the damage level in all districts ranged from 1.5% to 2.1%, which is natural because pest 
population activity is low during this period. With the stabilization of spring temperatures, pests begin to repro-
duce actively. 

In April, a sharp increase in damage was observed: 12.5% in Urgench, 11.9% in Gurlan, 10.8% in 
Khanka, 10.2% in Hazorasp, and 9.3% in Bogot. This period can be explained by the presence of optimal de-
velopmental conditions for stem, leaf, and sucking pests. In particular, this is associated with an increase in 
the number of wheat stem sawflies, thrips, and aphids. 

In May, the damage level reached its highest point. The recorded indicators were 25.4% in Urgench, 
24.3% in Gurlan, 22.1% in Khanka, 20.9% in Hazorasp, and 18.7% in Bogot. This period represents the peak 
stage of pest population development, during which the number of stem-boring species, larvae, and aphids 
entering the reproductive period increases sharply. In addition, as wheat enters the heading stage, the plant 
becomes more sensitive to damage. 

In June, a decrease in damage was observed in all districts. This may be related to the crop approach-
ing the ripening stage, the natural decline of some pest populations, the increased activity of predatory ento-
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mofauna, and the effect of agrotechnical measures. 
In general, Urgench and Gurlan districts showed higher damage indicators, while Bogot district had the 

lowest level of damage. This indicates the need to conduct phytosanitary monitoring in a differentiated manner 
according to each district. 

 
Table 3 

Correlation Between Agrotechnical Factors and Damage Level 

Factor Correlation coefficient, r Degree of influence 

Wheat variety -0.78 High 

Sowing time 0.65 Moderate 

Fertilization level -0.71 High 

Soil moisture 0.58 Moderate 

Previous crop 0.63 Moderate 

 
Table 3 presents the main agrobiological and agrotechnical factors affecting the damage level in wheat 

crops, as well as their correlation coefficients. These indicators are important for determining the strength and 
direction of the relationship between each factor and the damage level. A positive correlation coefficient indi-
cates an increase in damage, while a negative coefficient indicates a decrease in damage. 

The first factor is wheat variety, with r = -0.78. This indicates a strong negative correlation. In other 
words, as the characteristics of the crop variety improve, including a deeper root system, stronger stem, and 
greater resistance to diseases and pests, the level of damage decreases significantly. Since this factor has a 
high degree of influence, variety selection is considered one of the most effective methods in phytosanitary 
management. In particular, scientific sources also report that the cultivation of varieties resistant to wheat stem 
sawflies, thrips, and aphids leads to a sharp decrease in the damage level. Thus, variety selection has strate-
gic importance in reducing phytosanitary risks. 

The second factor is sowing time, expressed by r = 0.65. This indicates a moderate positive relation-
ship: as sowing is delayed, the level of damage increases. This is because the growth stages of late-sown 
wheat coincide with the active reproduction period of pest populations. In particular, wheat stem sawflies and 
aphids benefit from stable early spring temperatures and reproduce rapidly in late-sown fields. Therefore, ad-
herence to optimal sowing dates is considered a moderately effective protective factor. 

The fertilization level has a value of r = -0.71, indicating a high negative correlation. Proper selection of 
fertilizer rates enhances the physiological activity of plants, strengthens stems, increases immunity, and con-
sequently improves resistance to pests. In particular, an optimal balance of nitrogen, phosphorus, and potas-
sium significantly reduces the probability of damage caused by wheat stem sawflies and leaf-sucking pests. 

Soil moisture has a value of r = 0.58, which also indicates a moderate positive relationship. Increased 
moisture creates favorable conditions for pests, especially thrips, wheat stem sawflies, and species with com-
plex developmental patterns. In addition, in moist environments, plant tissues become softer and are more 
easily damaged by pests. 

The previous crop factor has a moderate positive relationship, with r = 0.63. Certain preceding crops, 
such as maize and sunflower, may contribute to the increase of overwintering sites for pests. Therefore, it is 
necessary to follow crop rotation requirements within the agroecosystem. 

In general, the results presented in the table show that the strongest factors affecting damage are varie-
ty selection and fertilization, while sowing time, soil moisture, and previous crop have a moderate effect. 

Based on the obtained results, the following conclusions can be drawn. The distribution and damage 
level of the wheat stem sawfly differ by district, indicating that its development is directly related to agroclimatic 
conditions. 

During the vegetation period, the fact that damage reaches its highest level in May corresponds to the 
peak biological activity of the wheat stem sawfly. 

The scientifically based selection of wheat varieties and fertilizer rates appears to be among the most 
important factors significantly reducing the damage level. 
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Delayed sowing and high moisture levels are among the main risk factors that intensify pest popula-
tions. 

Failure to comply with crop rotation requirements may increase the overwintering sites of the wheat 
stem sawfly and raise the probability of higher damage levels in the following season. The obtained data indi-
cate the need to strengthen integrated pest management measures and conduct regular monitoring activities. 
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Аннотaция: Данное исследование посвящено изучению биологии и морфологических особенностей 
вида Tinea pellionella в объектах культурного наследия. Работа проведена в музее-заповеднике «Ичан-
Кала» города Хива. В лабораторных условиях изучены все стадии развития вида с использованием 
микроскопических методов. Динамика популяции исследована при температуре 25 °C и относительной 
влажности 75 %. Полученные результаты служат основой для разработки профилактических и инте-
грированных мер защиты. 
Ключевые слова: Tinea pellionella, объекты культурного наследия, морфологический анализ, динами-
ка популяции, квадратичная регрессия, интегрированная защита. 
 
MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS AND DEVELOPMENTAL STAGES OF TINEA PELLIONELLA IN 

THE ICHAN-KALA MUSEUM-RESERVE 
 

Ruzmetov Rasul Sobirovich, 
Doschanova Manzura Babadjanovna, 

Matyakubov Zafar Sharipovich 
 

Abstract: This study investigates the biology and morphological characteristics of Tinea pellionella in cultural 
heritage objects. The research was conducted at the Ichan-Kala Museum-Reserve in Khiva. All developmental 
stages were examined under laboratory conditions using microscopic analysis. Population dynamics were 
monitored at 25 °C and 75 % relative humidity. The findings provide a scientific basis for preventive and inte-
grated pest management strategies. 
Keywords: Tinea pellionella, cultural heritage objects, morphological analysis, population dynamics, quadratic 
regression, integrated protection. 

 
Введение. Изучение вида Tinea pellionella в объектах культурного наследия является актуальной 

задачей, поскольку данный вид наносит значительный ущерб исторической одежде, коврам, рукописям 
и экспозиционным предметам, изготовленным из натуральных волокон. Личинки питаются шерстью, 
шелком и другими белковыми материалами, нарушая структурную целостность экспонатов [1, с. 120]. 
Повреждения часто протекают скрыто и обнаруживаются на поздних стадиях, что приводит к увеличе-
нию затрат на реставрatsiю [2, с. 170]. Глубокое изучение биологии, жизненного цикла и адаптatsiи к 
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микроклимату данного вида позволяет разработать ранний мониторинг, профилактический контроль и 
интегрированные меры защиты. Это служит цели долгосрочного сохранения национального культурно-
го наследия. 

Материалы и методы. Целью исследования являлось определение морфологических особен-
ностей всех стадий развития Tinea pellionella на тканях из здания культурного наследия Мухаммад ибн 
Инака, расположенного на территории музея-заповедника «Ичан-Кала» в городе Хива. Эксперименты 
проводились в лабораторных условиях при стабильной температуре и влажности. Для сбора личинок, 
куколок и имаго из тканей использовались чистые и безопасные контейнеры. Каждый образец поме-
щался в отдельный контейнер с соответствующей маркировкой для предотвращения смешивания и 
случайного повреждения. Морфологические наблюдения проводились с использованием следующих 
методов [4]. Личинки и куколки изучались под стереомикроскопом. Измерения проводились с помощью 
микрометра, определялись длина тела, размер головной капсулы, количество брюшных сегментов и 
цилиндрическая форма тела. Для изучения имаго использовалась лупа и микроскопическое исследо-
вание. Морфологические признаки крыльев, сегментов усиков, строения ног, брюшка и головы фикси-
ровались визуально и микроскопически с помощью цифровой камеры высокого разрешения [3, с. 655]. 

Подготовка образцов проводилась в следующем порядке: личинки и куколки сохранялись в 70 % рас-
творе этанола для обеззараживания, имаго исследовались в сухом виде на предметных стеклах. В ходе 
микроскопических наблюдений все образцы изучались спереди, сзади и сбоку. Каждое морфологическое 
измерение и внешний вид регистрировались и связывались с цифровыми изображениями [1, с. 121]. 

Полученные морфологические данные были проанализированы для выявления специфических 
признаков вида. Для личиночной стадии изучались длина тела, гладкость покровов, количество сегмен-
тов и изменения окраски; для стадии куколки — толщина и цвет оболочки; для стадии имаго — длина 
крыльев, сегменты усиков, строение ног и головы [3, с. 658]. 

Эксперимент проводился в лабораторных условиях. Для исследования использовался чи-
стый, подготовленный образец ткани. Каждый образец инокулировался 100 яйцами в качестве началь-
ной популяции. Лабораторные условия были установлены следующим образом: температура поддер-
живалась в диапазоне 22–25 °C, относительная влажность — 65–70 %. Освещение было низким, со-
здавались затемненные условия, чтобы не ограничивать активность личинок. Воздухообмен был сред-
ним, обеспечивался вентиляционной системой. Каждый образец ткани хранился в отдельной емкости 
для предотвращения перекрестного загрязнения. Ежедневно проводился мониторинг количества личи-
нок. Первоначально фиксировалось количество яиц, затем отдельно регистрировалось появление ли-
чинок, активно питающихся личинок и стадия куколки. Активно питающиеся личинки выявлялись по ви-
зуальным признакам повреждения ткани и с помощью микроскопа. Параллельно оценивался и количе-
ственно измерялся ущерб, наносимый ткани в ходе активного питания личинок. В конце каждого дня 
фиксировалось количество личинок [2, с. 175]. 

Результаты и их обсуждение. Tinea pellionella (чехликовая платяная моль). Длина тела имаго: 
6–9 мм, размах крыльев: 9–16 мм. Передние крылья светло-коричневые или желтовато-коричневые, с 
2–3 мелкими темными пятнами. Задние крылья светло-серые, по краям с длинными ресничками (ба-
хромой). Усики нитевидные, длинные, сегментированные. Ротовой аппарат редуцирован, взрослая 
моль не питается. Глаза крупные, фасеточные. Яйцо: форма овальная или эллипсоидная, цвет бело-
ватый или желтоватый, размер примерно 0,3–0,5 мм. Яйца откладываются в складки шерсти, ковров и 
одежды. Личинка (основная вредящая стадия): цвет беловатый или кремовый; голова коричневая, с 
хорошо развитым грызущим ротовым аппаратом; длина тела до 7–10 мм; имеется 3 пары грудных ног и 
ложные ноги на брюшных сегментах. Важнейший морфологический признак — личинка сооружает из 
шелка и остатков пищи цилиндрический чехлик, внутри которого она живет и передвигается. Чехлик 
открыт с обеих сторон, при опасности личинка прячется внутрь. Именно личиночная стадия перегрыза-
ет шерсть, мех, перья, шелк и другие материалы, содержащие кератин, нанося экономический ущерб. 
Куколка: формируется внутри чехлика. Цвет сначала светлый, затем становится коричневым. Длина 6–
8 мм. Стадия куколки длится обычно 8–20 дней. 
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Таблица 1 
Динамика развития Tinea pellionella при температуре 25 °C и относительной влажности 75 % 

День Количество яиц 
Вылупившиеся 

личинки 
Активно питающиеся 

личинки 
Куколки 

0 108 0 0 0 

5 80 20 0 0 

10 20 60 15 0 

15 8 20 70 0 

20 0 5 75 5 

25 0 0 65 15 

30 0 0 40 35 

40 0 0 10 30 

50 0 0 0 5 

 
Численность личинок Tinea pellionella в ткани изменяется со временем, и это изменение отражает 

их жизненный цикл (табл. 1). Численность личинок изначально низкая, так как яйца еще не вылупились 
или находятся на начальной стадии. Примерно с пятого дня начинают вылупляться первые личинки, 
которые переходят в фазу активного питания. В этот период численность личинок постепенно увеличи-
вается. На десятый день популяция значительно возрастает, приближаясь к максимуму из-за массово-
го вылупления яиц. С 15-го по 25-й день численность личинок достигает пика. В этот период личинки 
активно потребляют пищевые ресурсы ткани и наносят ей наибольший ущерб. Именно в этом интерва-
ле показатель повреждения ткани становится максимальным. С помощью модели квадратичной ре-
грессии можно четко определить эту пиковую точку. Расчеты на основе параметров показывают, что 
максимальная численность личинок приходится на 15-й день, и в теоретической популяции, начавшей-
ся со 108 яиц, насчитывалось около девяноста пяти личинок. Этот результат указывает на пиковую 
стадию численности личинок и максимального повреждения. С 25-го дня личинки постепенно перехо-
дят в стадию куколки. Численность активно питающихся личинок снижается, поскольку многие перехо-
дят в неподвижную стадию куколки. Это замедляет скорость повреждения ткани. С 30-го дня остается 
лишь небольшая часть питающихся личинок, остальные находятся в стадии куколки. После 40-го дня 
большинство личинок выходят в имаго, поэтому их численность значительно снижается, и уровень но-
вого повреждения материала падает. Однако с появлением нового поколения процесс может начаться 
заново, но максимальное повреждение от первого поколения происходит на 15-й день. 

Стадия куколки. Результаты исследования четко описывают стадии развития популяции Tinea 
pellionella в ткани и показатели наносимого ущерба. Численность яиц изначально высока, но снижается 
по мере вылупления первых личинок. Численность вылупившихся личинок достигает максимума при-
мерно на 7–8-е сутки, что указывает на начальную активность популяции. В этот период личинки пере-
ходят в фазу активного питания и наносят значительный ущерб ткани. Численность активно питающих-
ся личинок достигает пика на 20–25-е сутки, определяя точку максимального повреждения ткани. Ста-
дия куколки приходится на 30-е сутки, когда большинство личинок прекращают питание и популяция 
переходит на новую стадию развития. При этом новый ущерб ткани снижается, а возможности экологи-
ческого контроля популяции возрастают. С помощью модели квадратичной регрессии определены мак-
симальные точки для каждой стадии развития, что позволяет прогнозировать численность личинок и 
уровень повреждений. 

Результаты показывают, что показатель повреждения ткани максимален в фазу активного пита-
ния личинок, вылупившиеся личинки обеспечивают начальную активность, а стадия куколки ведет к 
снижению ущерба. Данный анализ важен для определения оптимальных сроков профилактических и 
управленческих мероприятий, так как наиболее эффективный период приходится на 20–25-е сутки, ко-
гда численность активных личинок максимальна. На этом основании системы кормления и инсектицид-
ного воздействия, примененные именно в этот период, позволяют достичь максимальной эффективно-
сти. В целом, анализ дает научно обоснованное описание динамики популяции Tinea pellionella в ткани, 
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стадий ее развития и показателей повреждения, что служит основой для разработки экологически и 
экономически эффективных стратегий управления. 
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Аннотация. В статье рассматривается метод модификации физико-механических свойств глинистых 
горных пород при разработке кимберлитовых трубок с помощью химических реагентов. Предложенная 
технология позволяет снизить количество зависаний горной массы за счёт воздействия ингибиторов на 
глинистые минералы в процессе отработки массива. 
Ключевые слова. физико-химические свойства горных пород, глинистая горная порода, зависания, 
реагенты, ингибиторы, кимберлитовые трубки. 
 

A METHOD FOR CHANGING THE PHYSICO-MECHANICAL PROPERTIES OF CLAY ROCKS TO 
REDUCE THE NUMBER OF HANGINGS DURING MINING OF A ROCK MASS IN KIMBERLITE PIPES 

 
Sannikova Vasilisa Dmitrievna, 

Rzaev Danil Nasibovich, 
Logunov Nikita Nikolaevich 

 
Abstract. The article discusses a method for modifying the physical and mechanical properties of clay rocks 
during the development of kimberlite pipes using chemical reagents. The proposed technology reduces the 
number of rock mass hang-ups by inhibiting the clay minerals during the mining process. 
Keywords. physical and chemical properties of rocks, clay rock, hanging, reagents, inhibitors, kimberlite 
pipes. 

 
Кимберлитовые трубки представляют собой геологические образования преимущественно вер-

тикального типа, сформировавшиеся в результате прорыва магмы через земную кору. Их характерной 
особенностью является сложная, разветвлённая структура: с увеличением глубины сечение постепен-
но сужается, переходя в дайки и жилы. Размеры трубок варьируются: диаметр обычно составляет от 
нескольких десятков до сотен метров, хотя встречаются и более масштабные экземпляры. Внутреннее 
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пространство трубок заполнено кимберлитом- особой горной породой ультраосновного состава с по-
вышенной щёлочностью. Эта порода богата летучими компонентами, главным из которых является 
углекислый газ. В составе кимберлита присутствуют различные минералы, такие как оливин, флогопит, 
пироп, ильменит, а также могут встречаться ксенолиты [1, с. 31]. Добыча ведётся открытым (карьер-
ным) или закрытым (шахтным) способами. 

 

 
Рис. 1. Карьер якутской алмазоносной трубки Мир [2, с.77] 

 
При буровзрывном методе отработки руды, часто образуются зависания при неполном обруше-

нии массива [3, с. 34]. Зависание горной массы в выработанном пространстве – это образование ста-
тического равновесия, при котором горная масса (порода, руда) задерживается в выпускных выработ-
ках (рудоспусках, дучках, течках) и препятствует её дальнейшему движению [4, с. 117]. Это явление 
снижает производительность добычи, увеличивает трудозатраты на ликвидацию и может представлять 
опасность для персонала и оборудования. На основе анализа параметров отработки подкарьерных 
запасов трубки «Мир» установлено, что зависания горной массы существенно снижают эффективность 
добычи при буровзрывном методе. В ходе отработки отдельных блоков потери невыпущенной (завис-
шей) руды достигали 8–12% и более от объёма отбитой массы, а вторичное разубоживание составляло 
до 20%. Кроме того, ликвидация зависаний существенно увеличивала трудозатраты: на эти работы 
уходило около 0,9–1,2 чел.-час на кубический метр руды, что соответствовало примерно половине об-
щей трудоёмкости процесса выпуска. Таким образом, проблема зависаний не только приводит к пря-
мым потерям сырья, но и значительно повышает производственные издержки, снижая общую произво-
дительность отработки запасов.[5, с. 122] 

 Причины образования зависаний в рудоспусках связаны с несоответствием гранулометрическо-
го состава руды размеру выпускного отверстия выработки, что приводит к заклиниванию негабаритных 
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кусков, которые блокируют выпускное отверстие, сводообразованием в результате случайной комби-
нации расположения кусков руды, временем нахождения руды в покое, скоростью и режимом выпуска 
руды; температурой окружающей среды, физико-механическими свойствами горной массы, наличие 
примесей (глины) [6, с. 12]. 

Анализ практики отработки показал, что примерно в 30% случаев зависаний горной массы при 
выпуске причиной стало наличие в руде глинистых прослоев [5, с. 122]. Глина в горных породах дей-
ствует как природный связующий материал, повышает вязкость рудной массы, образует комки и сгуст-
ки, затрудняющие движение руды, увеличивает адгезию (процесс сцепления или прилипания разно-
родных жидких или твёрдых материалов и поверхностей на молекулярном уровне) между частицами 
руды и стенками выработки.  

 

 
Рис. 2. Схематичный пример образования зависаний 

 
Устранение слипаемости глинистых пород может включать взрывные, механические и физико-

химические методы, а также использование специальных реагентов.  
Проблема слипания частиц глины возникает из-за их специфических физико-химических свойств: 

при увеличении влажности между частицами образуется водная плёнка, в которой растворяются мине-
ральные соли, что приводит к возникновению коллоидных связей. Глинистые минералы способны 
набухать при взаимодействии с водой, что способствует слипанию частиц. С повышением дисперсно-
сти глинистых материалов увеличиваются их пласические свойства. При повышении температуры из-
за роста кинетической энергии частиц уменьшается диффузный слой ионов, в результате чего при со-
ударениях частицы разрушаются или слипаются. Глинистые грунты с нарушенной структурой прили-
пают сильнее, чем с ненарушенной. Именно глинистые минералы вызывают слипание пород, нару-
шенных взрывом. 

Для минимизации влияния глин применяется способ улучшения физико-механических свойств 
глинистых грунтов с использованием органических и синтетических реагентов [7, с. 69].  

Выбор реагента зависит от минерального состава породы, требуемых технологических парамет-
ров. Эффективные реагенты должны предотвращать гидратацию, набухание и диспергирование мине-
ралов, сводя к минимуму зависания породы при взрывных работах. Механизм разрушения горной по-
роды реагентами зависит от степени её трещиноватости.  

Основные типы предлагаемых органических ингибиторов: 
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1. Полигликоли (полиолы) используются как ингибиторы разрушения глинистых пород. Их ме-
ханизм действия включает: адсорбцию на частицах глины и закупоривание пор и трещин. 

2. Амины (мономерные, олигомерные) обладают высокой адсорбционной способностью на по-
верхности глинистых минералов. Они протонируются в водном растворе, превращаясь в катионные 
группы, которые адсорбируются на отрицательно заряженной поверхности глин. 

3. Ингибитор глин на основе натриевой соли сульфированного битума. Физико-химическое 
воздействие — создание тонкой, непроницаемой плёнки на поверхности глины, предотвращающей 
проникновение воды и гидратацию [8, с. 38]. 

Так например, при внедрении композиции на основе полигликолей и аминов в систему подачи тех-
нологической воды при отработке кимберлитовой трубки „Айхал“ зафиксировано снижение количества 
зависаний отработанной горной массы в рудоспусках на 70–80%. [9, с.47] Предложенный метод исполь-
зования химических реагентов при разработке кимберлитовых трубок способен решить проблему зависа-
ний: он предотвращает гидратацию, набухание и слипание частиц глины, что существенно повысит про-
изводительность добычи и безопасность работ. Высокая эффективность этого способа заключается в 
том, что реагенты доставляют к месту их действия ещё на стадии бурения шпуров [10, с. 22].  
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Аннотация. В статье рассматриваются научные аспекты и технологии комплексной переработки дре-
весной биомассы: пиролиз, брикетирование и компостирование. Исследование демонстрирует, как эти 
методы позволяют трансформировать отходы в ценные продукты и способствуют развитию устойчивой 
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Abstract. The article examines the scientific aspects and technologies for the comprehensive processing of 
wood biomass, such as pyrolysis, briquetting, and composting. The study demonstrates how these methods 
transform waste into valuable products and contribute to the development of a sustainable bioeconomy. 
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Утилизация древесных отходов представляет собой значимую научно-технологическую проблему 

для предприятий лесопромышленного комплекса. Недостаточная переработка этих отходов ведет к 
негативным экологическим последствиям [1], включая загрязнение окружающей среды и угнетение эко-
систем. Существует множество методов переработки древесной биомассы, каждый из которых имеет 
свои технологические особенности и ограничения. В данной статье рассматриваются наиболее эффек-
тивные с научно-технической точки зрения способы переработки низкосортной древесины и древесных 
отходов. 

В процессе лесозаготовки и последующей переработки древесины значительная часть биомассы 
остается неиспользованной. При заготовке в лесу может теряться до 25% биомассы, а на деревообра-
батывающих предприятиях образуются такие отходы, как опилки, стружка, срезки и горбыли. Таким 
образом, ценный природный ресурс используется нерационально, что актуализирует задачи внедрения 
комплексных технологий переработки. 

Одним из распространенных, но не всегда оптимальных направлений является прямое сжигание 
отходов для получения тепловой энергии. Однако отходы в виде опилок, щепы и коры обладают высо-
кой влажностью, что снижает эффективность их сжигания без предварительной сушки и подготовки. 
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Более перспективными с точки зрения ресурсоэффективности являются технологии глубокой перера-
ботки, позволяющие создавать продукты с высокой добавленной стоимостью. 

Существует несколько направлений квалифицированного использования крупнокусковых и мел-
ких древесных отходов, что позволит более эффективно использовать этот ценный природный ресурс 
и минимизировать негативное воздействие на окружающую среду. 

Одним из эффективных технологий получений древесного угля-сырца, представляет собой вы-
сокоэффективный метод утилизации древесных отходов, образующихся в процессе лесозаготовок. 
Данный подход не только способствует рациональному использованию природных ресурсов, но и поз-
воляет минимизировать негативное воздействие на окружающую среду, обеспечивая экологически чи-
стую переработку древесины. 

Ключевым этапом в производстве древесно-стружечных (ДСП) и древесно-волокнистых плит 
(ДВП) является процесс измельчения, который напрямую влияет на качество конечного продукта. ДСП, 
изготавливаемые из древесных частиц и синтетических смол, являются экономически выгодной аль-
тернативой цельной древесине и широко применяются в мебельной промышленности. Глобальный 
рынок подобных инженерных древесных материалов демонстрирует устойчивый рост [3], во многом 
благодаря их экологическим преимуществам, поскольку производство позволяет утилизировать значи-
тельные объемы отходов. 

Лесохимические предприятия используют различные методы переработки, включая экстракци-
онные и термические. К последним относятся пиролиз, газификация и углежжение. В рамках биоэконо-
мики и перехода на возобновляемые источники энергии эти методы приобретают новое значение [2,5]. 
Например, пиролиз древесины лиственных пород с влажностью около 20% при температуре 400-450°C 
позволяет получить древесный уголь, жидкие продукты (дистиллят, смолы) и пиролизный газ. После-
дующее брикетирование угля приводит к получению высококалорийного и экологичного топлива. 

Компостирование древесных отходов является рациональным и малозатратным методом полу-
чения органических удобрений. В природе разложение лигнина и целлюлозы осуществляется микроор-
ганизмами. Для ускорения процесса в промышленных условиях применяются специальные микробио-
логические препараты, способствующие деструкции биополимеров и образованию гумуса. Этот подход 
соответствует принципам биорефайнинга – глубокой переработки биомассы в спектр полезных продук-
тов [5]. 

Использование отходов для получения древесного угля и древесно-угольных брикетов представ-
ляет собой эффективную замкнутую технологию. Древесно-угольные брикеты, полученные прессова-
нием пиролизного угля, являются высокоэкологичным топливом: при их сгорании не выделяются ток-
сичные вещества и практически отсутствует дым. По сравнению с традиционным углем они обладают 
более высокой и стабильной теплотворной способностью, что делает их оптимальными для примене-
ния в процессах, требующих точного контроля температуры. 

Внедрение на предприятиях установок для брикетирования и газификации биомассы позволяет 
комплексно решить несколько задач: утилизировать нетоварную древесину, сократить объем отходов, 
улучшить экологическую обстановку в регионах и обеспечить производство децентрализованной воз-
обновляемой энергии. Таким образом, глубокая переработка древесных отходов превращает экологи-
ческую проблему в источник технологических и энергетических преимуществ. 

Технологии, сочетающие пиролиз с последующим брикетированием, позволяют минимизировать 
потери биомассы и замкнуть производственный цикл, выпуская востребованную продукцию. Преодо-
ление технологических барьеров и развитие научных исследований в области биопереработки являют-
ся ключевыми условиями для перехода лесного сектора к устойчивой модели с высокой степенью до-
бавленной стоимости и низким экологическим следом. 

В заключение необходимо подчеркнуть, что для каждого этапа заготовки и переработки древес-
ного сырья существует наиболее оптимальный путь утилизации отходов, обеспечивающий максималь-
ную эффективность и рациональное использование ресурсов. Изготовление топливных древесных и 
древесноугольных брикетов представляет собой наиболее перспективное направление для утилизации 
древесной и угольной мелочи. Эти брикеты по своей теплотворной способности сопоставимы с бурым 
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углем и могут служить его частичной или полной заменой при сжигании в котельных. Угольные брике-
ты, в свою очередь, способны заменить часть крупнокускового древесного угля, применяемого в про-
мышленности, а также каменноугольного кокса, необходимого в металлургии для выплавки чугуна. 

Внедрение на предприятиях лесопромышленного комплекса установок по брикетированию и га-
зификации отходов позволит не только решить проблему утилизации нетоварной древесины и древес-
ных отходов, но и значительно сократить объемы отходов, скапливающихся в отвалах деревоперера-
батывающих предприятий, что, в свою очередь, способствует снижению экологического ущерба для 
близлежащих водоемов. Кроме того, использование брикетов в качестве топлива может обеспечить 
деревообрабатывающие предприятия и лесные поселки дешевой электрической и тепловой энергией, 
что положительно скажется на улучшении экологической обстановки в России. 
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Аннотация: В статье рассматривается разработка десктопного приложения для автосервиса с 
интеграцией базы данных с применением Windows Forms в качестве клиентской части и SQL Server в 
качестве СУБД. Цель работы: заключается создании инструмента для автоматизации учёта клиентов, 
заказов и выполненных работ, а также обеспечить надёжное хранение и обработку данных. В 
результате: получено готовое решение, позволяющее сократить рутинные операции и повысить 
прозрачность бизнес‑процессов автосервиса. 
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Abstract: The article discusses the development of a desktop application for a car service center with 
database integration using Windows Forms as the client part and SQL Server as the database management 
system. The goal of the work is to create a tool for automating the accounting of customers, orders, and 
completed works, as well as to ensure reliable storage and processing of data. As a result, a ready-made 
solution has been developed that allows for reducing routine operations and increasing the transparency of car 
service center business processes. 
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Современные автосервисы сталкиваются с необходимостью оперативного учёта большого объ-

ёма разнородных данных: клиентской базы, истории обслуживания автомобилей, загрузки мастеров, 
наличия запчастей и финансовых показателей. При ручном или полуручном учёте (в разрозненных 
таблицах, бумажных журналах) существенно возрастает риск ошибок, потери информации и времен-
ных затрат на формирование отчётов. Это напрямую влияет на качество обслуживания клиентов и 
рентабельность бизнеса. 

Автоматизация учёта с помощью специализированного программного решения позволяет систе-
матизировать данные, обеспечить их целостность и быстрый доступ к актуальной информации. Осо-



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 33 

 

XIII International scientific conference | www.naukaip.ru 

бенно востребовано такое решение для небольших и средних автосервисов, где нет бюджета на внед-
рение крупных ERP-систем, но есть потребность в простом, надёжном и локальном инструменте. 

Цель данной разработки - создать десктопное приложение на платформе .NET (Windows Forms) с 
базой данных в SQL Server, которое обеспечит учёт ключевых сущностей автосервиса (мастера, авто-
мобили, заказы) и формирование отчётности для принятия управленческих решений. 

Приложение реализовано как клиент-серверное решение: интерфейс пользователя - в Windows 
Forms, хранение и обработка данных - в SQL Server. Взаимодействие осуществляется через 
T-SQL-запросы и ADO.NET, что обеспечивает высокую производительность и надёжность работы даже 
при большом количестве записей. 

В рамках реализации были созданы следующие функциональные модули: 
 Учёт клиентов и автомобилей: ввод и редактирование данных о владельцах, контактных 

данных, моделей и характеристик автомобилей. 
 Управление заказами: оформление заказов на услуги, назначение мастеров, фиксация сро-

ков и статусов выполнения. 
 Модуль мастеров: справочник специалистов с указанием квалификации, графика и загрузки. 
 Отчётность: формирование сводных отчётов по загрузке, выручке, количеству выполненных 

работ. 
Все формы построены по принципу разделения ответственности: формы сервиса реализуют 

CRUD-операции (создание, чтение, обновление, удаление) только в пределах своей предметной обла-
сти, а остальные формы и отчёты подтягивают данные из основных таблиц (Мастера, Автомобили, За-
казы) без прямого изменения структуры. 

Главная форма приложения: навигация по модулям, быстрый доступ к основным операциям. 
Предоставлено на изображении 1. 

 

 
Рис. 1. Главная форма 

 
Форма сервиса «Заказы»: создание и редактирование записей, назначение мастера, установка 

сроков. Предоставлено на изображении 2. 
Центральными сущностями базы данных являются три основные таблицы: 
1. Мастера - информация о сотрудниках, их квалификации и графике работы. 
2. Автомобили - данные о транспортных средствах, владельцах, технических характеристиках. 
3. Заказы - учёт выполненных работ, назначенных мастеров, сроков и стоимости услуг. 
На основе этих таблиц формируются запросы, которые логически разделены на три группы: 
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 Клиентская база - запросы по владельцам, истории обслуживания, предпочтениям и кон-
тактным данным. 

 Ресурсы и производительность - анализ загрузки мастеров, распределение работ, эффек-
тивность использования рабочего времени. 

 Финансовые услуги - учёт стоимости работ, формирование актов, расчёт выручки и маржи-
нальности по заказам. 

 

 
Рис. 2. Форма мастера вкладки Сервис 

 
Для отображения данных в пользовательском интерфейсе используется элемент управления 

DataGridView, который позволяет выводить результаты запросов в табличном виде с возможностью 
сортировки и фильтрации. Для формирования печатных отчётов применяется компонент ReportViewer, 
обеспечивающий гибкую настройку шаблонов и экспорт в PDF или печать. 

Форма запроса: выбор параметров фильтрации, вывод результатов в DataGridView. Предостав-
лено на рисунке 3. 

 

 
Рис. 3. Вкладка формы запросов 

 
Отчёт в ReportViewer: сводная таблица по выручке и количеству заказов за период. Предостав-

лено на рисунке 4. 
Важно отметить, что CRUD-операции применимы только в формах сервиса - это обеспечивает 

контроль целостности данных и предотвращает случайное редактирование из других модулей. Все 
остальные формы и отчёты работают в режиме «только чтение» с подтягиванием данных из главных 
таблиц. 

Разработанное приложение позволяет автоматизировать ключевые процессы учёта в автосерви-
се и повысить прозрачность бизнес-операций. Использование Windows Forms обеспечивает привыч-
ный десктопный интерфейс, а SQL Server - надёжное хранение данных и масштабируемость решения. 
Разделение логики на формы сервиса (с CRUD) и формы отчётов/запросов (только чтение) способ-
ствует поддержанию целостности базы и удобству администрирования. 
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Рис. 4. Вкладка формы отчетов 

 
Дальнейшее развитие системы может включать расширение функциональности за счёт добавле-

ния модуля учёта запчастей, интеграции с онлайн-календарём и внедрения ролевой модели доступа. В 
перспективе возможна миграция на веб-интерфейс или кроссплатформенное решение, однако текущая 
реализация полностью закрывает потребности небольшого автосервиса в оперативном учёте и отчёт-
ности. 
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Abstract: the article describes the relevance of information security competitions, how they affect the devel-
opment of professional competencies among schoolchildren, students, and employees of organizations in the 
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На текущий момент очень актуальным является оценка степени подготовленности различных 

целевых групп, от школьников до обучающихся средних и высших учебных заведений, а также дей-
ствующих сотрудников различных управлений отделов среди информационных технологий, навыкам в 
сфере информационной безопасности. Предлагается формат оценивания данных компетенций, а 
именно: возможно прохождение курсов по повышению квалификации для взрослой категории участни-
ков, либо оценивание знаний по определенным дисциплинам для обучающихся средних и высших 
учебных заведений, в формате соревнований - Capture The Flag (CTF) [1, с. 1]. 

Соревнования Capture the Flag (CTF) – инструмент подготовки и оценивания специалистов по ин-
формационной безопасности. Анализ более пятисот решений с платформы CTFtime показывает, что раз-
личные категории задач требуют принципиально разного набора знаний и навыков, что позволяет ис-



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 37 

 

XIII International scientific conference | www.naukaip.ru 

пользовать CTF для комплексного оценивания общепрофессиональных компетенций участников [2, с. 3]. 
Классифицируем соревнования по информационной безопасности по нескольким признакам: 
1. По формату проведения соревнований: 

 Офлайн формат соревнований. Соревнования проводятся в определенном месте, участники 
должны присутствовать лично. 

 Онлайн формат соревнований. Соревнования проводятся в сети Интернет, что позволяет 
участвовать командам из различных мест (стран и регионов). 

 Гибридный формат соревнований. Соревнования включают в себя онлайн и офлайн сорев-
нования вместе. 

2. По уровню сложности соревнований: 

 Для начинающих. Соревнования предназначены для студентов первых курсов и начинаю-
щих специалистов в области информационной безопасности. 

 Для среднего уровня подготовки. Соревнования ориентированы на студентов старших кур-
сов, и профессионалов с малым количеством опыта в области информационной безопасности. 

 Для продвинутого уровня подготовки. Соревнования предназначены для квалифицирован-
ных специалистов и опытных профессионалов в сфере информационной безопасности. 

3. По тематике соревнований: 

 Соревнования по ИБ – общие. Соревнования включают в себя разнообразные задачи по 
различным аспектам безопасности. 

 Соревнования по ИБ – специализированные. Соревнования, нацеленные на определенные 
темы задач, например, криптография, соц. инженерия, программирование, разное и так далее. 

Имеются различные форматы проведения соревнований по информационной безопасности, 
каждый из которых имеет особенности и направлен на развитие необходимых навыков в сфере ИБ. 
Изучим основные виды соревнований по ИБ [3, с. 6]: 

1. CTF-соревнования (Capture The Flag): 

 Формат - Attack-Defense CTF. Участники соревнований должны защищать свои серверы и 
атаковать серверы своих соперников, получая определенное количество очков за успешные атаки и 
защиту. 

 Формат - Jeopardy CTF. Участники соревнований должны решать отдельные задачи, на раз-
личные темы, например, социальная инженерия, криптография, программирование, безопасность ос, и 
так далее, за которые они получают определенное количество баллов. 

 Формат - Mixed CTF. Формат соревнований, который сочетает в себе части предыдущих 
форматов, предоставляя участникам соревнований большой опыт в сфере ИБ. 

Таким образом данные форматы соревнований отвечают поставленной задачи – оценивание 
компетенций. 

Уже разработан подход к проведению такого рода соревнований по информационной безопасно-
сти [4, с. 4]. 

Говоря коротко, проведено ранжирование задач соревнований, сложности заданий, сложность 
категорий, тип ответа на задание, разработана платформа для проведения CTF соревнований. Важно 
заметить, что одним из этапов является оценивание заданий данных соревнований [5, с. 1]. 

Согласно разработанному оцениванию заданий в данных соревнованиях была сформирована 
функциональная диаграмма idef0 проведения онлайн (отборочного) этапа соревнований (рис. 1). 

Перейдем к описанию процедуры оценки. Было введено новшество, а именно разделы заданий 
были поделены на уровни сложности с учетом требуемых профессиональных компетенций, например, 
для решения раздела «Криптография» необходимо освоение минимум 3-х профессиональных компе-
тенций (ПК-1, ПК-2, ПК-12), согласно Приказу Минобрнауки РФ от 17 ноября 2020 г. № 1427 [6, с. 4]. 
Выбраны компетенции, которые позволяют оценить осведомленность в различных областях ИБ. Опи-
шем процесс оценивания заданий. 

Суммарное количество баллов за разделы и задания (табл. 1). 
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Рис. 1. Функциональная диаграмма idef0 проведения онлайн (отборочного) этапа соревнований 

 
 

Таблица 1 
Итоговое количество баллов за разделы и задания 

Раздел заданий Трудоемкость решения задач Уровень сложности раздела Итоговый балл 

Социальная ин-
женерия 

Низкая – 100 б. 
Средняя – 150 б. 
Высокая – 200 б. 

Легкий - 50 б. НЛ – 150 б. 
СЛ – 200 б. 
ВЛ – 250 б. 

WEB-
безопасность 

Низкая – 400 б. 
Средняя – 450 б. 
Высокая – 500 б. 

Средний – 100 б. НСР – 500 б. 
ССР – 550 б. 
ВСР – 600 б. 

Криптография Низкая – 700 б. 
Средняя – 750 б. 
Высокая – 800 б. 

Сложный – 200 б. НСЛ – 900 б. 
ССЛ – 950 б. 
ВСЛ – 1000 б. 

Форензика Низкая – 700 б. 
Средняя – 750 б. 
Высокая – 800 б. 

Сложный – 200 б. НСЛ – 900 б. 
ССЛ – 950 б. 
ВСЛ – 1000 б. 

 
Были введены дополнительные баллы за креативное решение заданий (табл. 2). 
 

Таблица 2 
Дополнительные баллы за креативное решение заданий 

Раздел заданий Трудоемкость решения задач 

Социальная инженерия Низкая – 0 б. (одно-
значный ответ) 

Средняя – 0 б. 
(однозначный ответ) 

Высокая – 50 б. 

WEB-безопасность Низкая – 0 б. (одно-
значный ответ) 

Средняя – 250 б. Высокая – 300 б. 

Криптография Низкая – 0 б. (одно-
значный ответ) 

Средняя – 350 б. Высокая – 400 б. 

Форензика Низкая – 0 б. (одно-
значный ответ) 

Средняя – 350 б. Высокая – 400 б. 
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Также были введены дополнительные баллы за быстрое время решения заданий в разделах 
(табл. 3). 

 
Таблица 3 

Дополнительные баллы за быстрое время решений заданий в разделах 

Раздел заданий Уровень сложности раздела 

Социальная инженерия Легкий: 
<= 40 минут – 50 б. 

WEB-безопасность Средний: 
<= 120 минут – 150 б. 

Криптография Сложный: 
<= 120 минут – 200 б. 

Форензика Сложный: 
<= 120 минут – 200 б. 

 
Распишем список входящих данных для разработанной динамической оценки заданий: 
𝑄 - Изначальное количество баллов за задание и раздел (табл. 1). 

𝑁ком - Общее количество команд соревнований. 
𝑁𝑠- Количество команд, которые решили данное задание. 

Далее необходимо определить формулу для вычисления баллов за задачу 𝐵𝑖 в зависимости от 
большего количества команд, решивших его, формула (1): 

 

𝐵𝑖 =  
𝑄

1+
𝑁𝑆

𝑁ком

                                                                            (1) 

где: 
𝐵𝑖 - Количество баллов за задание после учета динамического модели баллов. 

𝑄 - Начальное количество баллов за задание и раздел (табл. 1). 
𝑁𝑠 - Количество команд, решивших данное задание. 

𝑁ком - Общее количество команд соревнований. 
Подсчёт итогового количества баллов у команд соревнований. Распишем список входящих дан-

ных для формулы: 
 𝑁: Общее количество заданий в соревнованиях. 

𝐵𝑖 - Количество баллов за задание соревнований после учета динамической модели баллов. 
𝑇𝑖: Дополнительные баллы за быстрое время решения задания 𝑖 в разделе (табл. 3). 

𝐶𝑖 : Дополнительные баллы за креативность решения задания 𝑖 (табл. 2). 
β: Коэффициент креативности решения (1 – низкая креативность, 1,5 – средняя, 2 – высокая), 

оценку креативности ставит эксперт. 
Для подсчета итогового количества баллов 𝑃 у команд соревнований, используется следующая 

формула (2): 

                      𝑃 =  ∑ 𝐵𝑖
𝑁
𝑖=1 + 𝑇𝑖 + β𝐶𝑖                                                         (2)  

где: 

 𝑃 – Итоговое количество баллов у команд соревнований. 
𝐵𝑖 - Количество баллов за задание после учета динамического модели баллов. 

𝑇𝑖: Дополнительные баллы за быстрое время решения задания 𝑖 в разделе (табл. 3). 

𝐶𝑖 : Дополнительные баллы за креативность решения задания 𝑖 (табл. 2). 
 β: Коэффициент креативности решения, который ставит эксперт. 
Таким образом, данный подход был апробирован, а именно: динамическая оценка задач сорев-

нований, подсчет итогового количества баллов у команд соревнований, что подтверждает практиче-
скую и научную значимость разработанной темы работы. 
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Аннотация: Статья посвящена анализу современного состояния и ключевых проблем развития сферы 
жилищно-коммунальных услуг на федеральном, окружном и региональном уровнях. Рассматриваются 
объём и структура рынка жилищно-коммунальных услуг, динамика тарифов, физический износ комму-
нальной инфраструктуры, аварийность и объёмы инвестиций. Особое внимание уделено положению 
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проблем отрасли и о необходимости опережающей модернизации инфраструктуры. 
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Abstract: The article is devoted to the analysis of the current state and key problems of the development of 
housing and communal services at the federal, district and regional levels. The volume and structure of the 
housing and communal services market, tariff dynamics, physical deterioration of the communal infrastructure, 
accident rate and investment volumes are considered. Special attention is paid to the situation of the Siberian 
Federal District and the Irkutsk Region, which are characterized by an increased level of network wear and a 
higher intensity of complaints from the population. The conclusion is made about the systemic nature of the 
industry's problems and the need for advanced infrastructure modernization. 
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Жилищно-коммунальное хозяйство (ЖКХ) представляет собой один из крупнейших секторов 

национальной экономики и важнейший элемент системы жизнеобеспечения населения. От беспере-
бойной и качественной работы этой сферы напрямую зависят условия проживания граждан, состояние 
жилищного фонда и социальная стабильность территорий. Правовые основы предоставления жилищ-
но-коммунальных услуг (ЖКУ) закреплены Жилищным кодексом Российской Федерации и принятыми в 
его развитие нормативными актами [1]. Вместе с тем отрасль продолжает оставаться одной из наибо-
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лее проблемных: высокая степень износа основных фондов, опережающий рост тарифов и недоста-
точный объём инвестиций формируют устойчивый разрыв между потребностями населения и фактиче-
ским качеством обслуживания [2]. 

По масштабу ЖКХ занимает одно из ключевых мест в экономике страны. Объём рынка жилищно-
коммунальных услуг в 2024 году достиг 9 100 млрд руб., что соответствует примерно 6,5 % валового 
внутреннего продукта. За период 2022–2024 годов рынок вырос приблизительно на 25 %, причём этот 
рост обусловлен в первую очередь тарифной индексацией, а не увеличением физических объёмов 
услуг. Динамика объёма рынка и его доли в ВВП представлена на рисунке 1 [3, 4]. 

 

 
Рис. 1. Объём рынка жилищно-коммунальных услуг России и его доля в ВВП, 2015–2024 гг. 

 
В структуре платежей граждан за жилищно-коммунальные услуги доминирует теплоснабжение, 

на которое приходится около 36 % совокупных расходов. Столь высокая доля отопления отражает 
климатические особенности страны: значительная часть территории России, и в особенности Сибирь, 
характеризуется продолжительным отопительным периодом и низкими зимними температурами. Это 
обстоятельство делает надёжность систем теплоснабжения критически важным фактором качества 
ЖКУ и одновременно повышает чувствительность населения к росту тарифов на тепловую энергию [4]. 

Одной из наиболее острых социально-экономических проблем отрасли является опережающий 
рост тарифов. Индексация тарифов на коммунальные услуги в 2025 году составила 11,9 % — это круп-
нейший показатель за последнее десятилетие. Динамика тарифного роста приведена на рисунке 2. Уско-
ренная индексация официально обосновывается необходимостью покрытия растущих издержек ресурсо-
снабжающих организаций и финансирования инвестиционных программ, однако для населения она обо-
рачивается увеличением платёжной нагрузки и снижением субъективной оценки качества услуг [5, 6]. 

 

 
Рис. 2. Динамика роста тарифов на жилищно-коммунальные услуги  

в Российской Федерации, % к предыдущему году 
 

Ключевой структурной проблемой ЖКХ России остаётся высокий физический износ коммуналь-
ной инфраструктуры. По оценкам на 2025 год средний износ тепловых сетей составляет около 42 %, 
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водопроводных — 44 %, канализационных — 46 %. При этом фактический темп замены сетей находит-
ся в диапазоне 1,4–2,1 % в год, что в полтора–два раза ниже значения, необходимого для стабилиза-
ции уровня износа. Иными словами, даже при наращивании инвестиций дефицит обновления инфра-
структуры продолжает накапливаться. Сопоставление износа по Российской Федерации и Сибирскому 
федеральному округу показано на рисунке 3 [7, 8]. 

 

 
Рис. 3. Средний физический износ объектов коммунальной инфраструктуры по РФ и СФО, % 

 
Старение сетей закономерно отражается на аварийности. Рост числа технологических наруше-

ний и аварий на объектах коммунальной инфраструктуры свидетельствует о приближении значитель-
ной части основных фондов к предельному сроку эксплуатации [9]. Для преодоления этой тенденции 
требуются масштабные капитальные вложения. Совокупный объём инвестиций в ЖКХ России вырос с 
835 млрд руб. в 2018 году до 1 746 млрд руб. в 2024 году, то есть более чем вдвое. Одновременно 
структура финансирования смещается в пользу внебюджетных источников — частных инвестиций и 
концессионных соглашений, доля которых увеличилась примерно с 37 % до 42 % [10]. Тем не менее 
достигнутый объём вложений по-прежнему отстаёт от реальных потребностей отрасли. 

Модернизация инфраструктуры и повышение качества услуг реализуются в рамках государ-
ственной политики. Стратегические ориентиры развития отрасли закреплены в профильных программ-
ных документах, определяющих приоритеты обновления сетей, расселения аварийного жилья и циф-
ровизации управления [11]. Институциональная среда отрасли формируется системой лицензирования 
управляющих организаций и функционированием государственной информационной системы ЖКХ, 
которая обеспечивает учёт жилищного фонда, раскрытие информации и взаимодействие с потребите-
лями. 

На региональном уровне общероссийские проблемы проявляются с дополнительной остротой. 
Сибирский федеральный округ характеризуется повышенным по сравнению со среднероссийским 
уровнем износа коммунальной инфраструктуры, достигающим 55–60 %. Интенсивность жалоб населе-
ния на качество ЖКУ в округе также выше средней по стране и составляет порядка 8,9 обращения на 1 
000 жителей против 6,2 в среднем по Российской Федерации. Подобное соотношение указывает на то, 
что суровые климатические условия и более изношенная инфраструктура формируют в Сибири зону 
повышенного риска снижения качества услуг [7]. 

Иркутская область занимает в этом отношении показательное положение. Регион устойчиво вхо-
дит в число лидеров Сибирского федерального округа по объёмам ввода жилья и инвестиций в ЖКХ, 
однако одновременно сталкивается с системными проблемами коммунального комплекса. Область 
выделяется сочетанием наиболее высоких в округе тарифов на теплоснабжение и водоснабжение при 
одних из самых низких тарифах на электроэнергию, что обусловлено особенностями региональной 
энергетики. Износ тепловых сетей в области оценивается примерно в 55 %, а удельная аварийность 
достигает 31,2 единицы на 100 км сетей, превышая средний по округу уровень [12, 13]. 

Показательна и интенсивность обращений граждан: число жалоб на качество жилищно-
коммунального обслуживания в Иркутской области составляет около 9,1 на 1 000 жителей, что соответ-
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ствует второму месту в Сибирском федеральном округе. Высокий уровень обращений отражает не 
только объективное состояние инфраструктуры, но и неудовлетворённость населения качеством рабо-
ты управляющих и ресурсоснабжающих организаций. Таким образом, регион концентрирует в себе 
весь спектр характерных для отрасли противоречий — между растущей платёжной нагрузкой, изно-
шенностью фондов и ожиданиями потребителей. 

Проведённый анализ позволяет сформулировать ряд обобщающих выводов. Во-первых, сфера 
ЖКУ сохраняет высокую значимость для экономики и социальной стабильности, но развивается в 
условиях системного недофинансирования обновления инфраструктуры. Во-вторых, опережающий 
рост тарифов при сохраняющемся высоком износе сетей формирует устойчивый разрыв между стои-
мостью услуг и их фактическим качеством. В-третьих, на уровне Сибирского федерального округа и 
Иркутской области указанные проблемы проявляются острее среднероссийских, что обусловлено кли-
матическими факторами, повышенным износом сетей и высокой аварийностью. Совокупность этих об-
стоятельств определяет необходимость опережающей модернизации коммунальной инфраструктуры, 
развития конкуренции и общественного контроля, а также перехода к адресной оценке качества услуг 
на муниципальном уровне как инструменту обоснованного управления отраслью. 
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Аннотация: В статье предложен подход к комплексной оценке качества жилищно-коммунальных услуг 
на муниципальном уровне на примере города Братска — крупного промышленного центра Иркутской 
области. На основе номенклатуры показателей качества ГОСТ Р 52113-2003 сформирована система из 
пяти групп показателей, рассчитан комплексный показатель уровня качества и построен профиль каче-
ства услуг. По результатам оценки выявлены наиболее проблемные направления и разработан ком-
плекс адресных мероприятий, реализация которых способна повысить уровень качества обслужива-
ния. Приведён прогнозный расчёт ожидаемого эффекта предложенных мер. 
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Abstract: The article proposes an approach to a comprehensive assessment of the quality of housing and 
communal services at the municipal level using the example of the city of Bratsk, a large industrial center of 
the Irkutsk region. Based on the nomenclature of quality indicators GOST R 52113-2003, a system of five 
groups of indicators has been formed, a comprehensive indicator of the quality level has been calculated and 
a quality profile of services has been built. Based on the results of the assessment, the most problematic are-
as were identified and a set of targeted measures was developed, the implementation of which can improve 
the quality of service. A forecast calculation of the expected effect of the proposed measures is given. 
Keywords: quality of housing and communal services, comprehensive assessment, GOST R 52113-2003, 
apartment buildings, management organizations, deterioration of housing stock, accident rate, market concen-
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Повышение качества жилищно-коммунальных услуг — одна из приоритетных задач муниципаль-

ного управления. Большинство существующих методик оценки ориентировано на крупные города, то-
гда как специфика малых сибирских моногородов изучена слабее [1]. Между тем такие города, включая 
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Братск, концентрируют наиболее острые проблемы отрасли: высокий износ фонда и сетей, длитель-
ный отопительный период, отток населения, ограниченную конкуренцию управляющих организаций. 
Это определяет актуальность разработки методики комплексной оценки качества ЖКУ для малого си-
бирского города. 

Методологической основой послужила номенклатура показателей ГОСТ Р 52113-2003 [2], со-
гласно которой качество ЖКУ описывается пятью группами показателей: назначения, безопасности, 
надёжности, профессионального уровня персонала и экономическими. Каждая группа оценивается по 
шкале 0–100 баллов при целевом значении 80; относительный уровень определяется отношением 
фактической оценки к целевой, а итог — средневзвешенной свёрткой групповых показателей [3]. 

Комплексный показатель уровня качества вычисляется по формуле: 
K = Σ mj · kj , 

где mj — коэффициент весомости j-й группы показателей; kj = Kj / Kнорм — относительная оценка 
группы; Kнорм = 80 баллов. Весомости заданы экспертно: безопасности и надёжности — по 0,25 (критич-
ны для жизнеобеспечения в суровом климате), экономическим показателям — 0,20, назначению и про-
фуровню — по 0,15. Профиль качества показан на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. Профиль качества ЖКУ г. Братска по группам показателей ГОСТ Р 52113-2003 

 
Информационную базу составили данные Государственной жилищной инспекции, органов стати-

стики, отчётность управляющих организаций и администрации города. На 2025 год жилищный фонд 
включает 1 732 многоквартирных дома, обслуживаемых 20 организациями. Население города устойчи-
во убывает: с 246,3 тыс. человек в 2011 году до 219,4 тыс. в 2025-м (около 1,92 тыс. человек в год); по 
прогнозу — до 215,6 тыс. к 2027 году и 209,8 тыс. к 2030-му [4, 5]. Обеспеченность жильём — 21,7 кв. м 
на человека. 

Состояние фонда оценивалось коэффициентами старения и аварийности. Коэффициент старе-
ния (доля домов до 1990 года постройки) достигает 82 %, что говорит о преобладании зданий с истека-
ющим сроком эксплуатации. Коэффициент аварийности — около 11 %, при крайне неравномерном 
распределении: максимум — в районах Гидростроитель и Падун и на периферии, минимум — в цен-
тральных кварталах (рисунок 2) [6]. 
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Рис. 2. Доля аварийных многоквартирных домов по жилым районам г. Братска 

 
Рынок управляющих организаций высококонцентрирован: тремя крупнейшими обслуживается 

более двух третей фонда (CR₃ ≈ 68 %, HHI ≈ 1920), что снижает стимулы к повышению качества об-
служивания. Коэффициент самоуправления (доля домов под ТСЖ, ЖСК и непосредственным управле-
нием) не превышает 2 %, а доля цифровых обращений граждан — около 12 %, что указывает на сла-
бую вовлечённость собственников и низкий уровень цифровизации [7, 8]. 

Балльные оценки по группам составили: назначения — 70, безопасности — 55, надёжности — 40, 
профуровня персонала — 50, экономические — 52. Расчёт по формуле дал K ≈ 0,65 (около 65 % целе-
вого значения); проверка при равных весомостях дала близкое значение (≈0,67), что подтверждает 
устойчивость вывода. Наиболее проблемны группы надёжности и профуровня обслуживания — след-
ствие высокого износа сетей и фонда [9]. 

На основе выявленных проблем разработан комплекс из пяти мероприятий: капитальный ремонт 
и расселение аварийного фонда; модернизация теплоснабжения и сетей; развитие конкуренции и жи-
лищного надзора; развитие самоуправления и общественного контроля; цифровизация работы с обра-
щениями граждан. Все мероприятия опираются на действующие госпрограммы и применимы органами 
местного самоуправления (рисунок 3) [10, 11]. 

 

 
Рис. 3. Комплекс мероприятий по повышению качества ЖКУ г. Братска 
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Прогнозный расчёт показывает: при ожидаемом улучшении оценок по группам комплексный по-
казатель возрастает с 0,65 до ≈0,76, в основном за счёт мер по надёжности теплоснабжения и профу-
ровню обслуживания — наиболее проблемных направлений (рисунок 4) [12]. 

 

 
Рис. 4. Ожидаемое влияние мероприятий на качество ЖКУ г. Братска (прогнозная оценка) 

 
Таким образом, апробированная методика позволяет получить количественную характеристику 

качества ЖКУ на муниципальном уровне и обоснованно определить приоритеты его улучшения. Для 
Братска текущий уровень составил около 65 % целевого значения, а реализация предложенных мер 
способна повысить его до 76 %. Подход применим и для других малых и средних городов с сопостави-
мыми условиями. 
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Аннотация: в статье рассматривается проблема автоматизации проверки безопасности артефактов 
сборки в CI/CD пайплайнах. Предложен метод комбинированной валидации, основанный на одновре-
менном применении декларативных политик Open Policy Agent (OPA) и сканировании уязвимостей с 
помощью Trivy. Разработан программный модуль, интегрируемый в GitLab CI, который позволяет бло-
кировать деплой контейнеров с критическими уязвимостями и нарушениями политик безопасности без 
участия человека. Экспериментально подтверждено сокращение времени обнаружения критических 
CVE с нескольких дней до 30 секунд. 
 

DEVELOPMENT OF A PIPELINE SECURITY AUTOMATION MODULE BASED ON OPA AND TRIVY 
 

Safonov Kirill Alexandrovich 
 
Abstract: the article addresses the problem of automating security checks for build artifacts in CI/CD pipe-
lines. A combined validation method is proposed, based on the simultaneous application of declarative policies 
(Open Policy Agent) and CVE scanning with Trivy. A software module integrated into GitLab CI has been de-
veloped, which can block the deployment of containers with critical vulnerabilities and security policy violations 
without human intervention. Experiments confirm a reduction in critical CVE detection time from several days 
to 30 seconds.  

 
Современная разработка программного обеспечения всё больше полагается на контейнериза-

цию и автоматизированные CI/CD пайплайны. Это позволяет ускорять выпуск новых версий приложе-
ний, однако порождает серьёзные риски безопасности. В типичных DevOps-процессах проверка без-
опасности часто выполняется вручную (аудит раз в квартал) или отсутствует вовсе. В результате кон-
тейнеры с критическими уязвимостями, такими как Log4Shell, или с опасными настройками (например, 
запуск от root) попадают в продуктивную среду (runtime) [1, c. 4]. 

Актуальность исследования связана с необходимостью внедрения автоматизированных «шлюзов 
безопасности» (gates) в CI/CD. Такой подход, являющийся частью парадигмы DevSecOps, позволяет 
анализировать каждый коммит, Dockerfile и собираемый образ, блокируя пайплайн при обнаружении 
нарушений. Это снижает нагрузку на DevOps-инженеров и минимизирует риск атак на цепочку поставок 
(supply chain attacks), подобных SolarWinds и Codecov [2, c. 7]. 

Целью исследования является повышение точности выявления уязвимостей и нарушений поли-
тик безопасности на этапе сборки контейнерных приложений до их попадания в продуктивную среду. 
Для достижения цели были проанализированы существующие подходы к безопасности контейнеров, 
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выполнен выбор методов и инструментов, разработаны политики безопасности и создан программный 
модуль, интегрируемый в CI/CD. 

В качестве технологической основы для разработки модуля были выбраны следующие инстру-
менты: 

Open Policy Agent (OPA) — механизм декларативных политик, позволяющий описывать правила 
безопасности на языке Rego и принимать решения на основе структурированных данных [3, c. 1]. 

Trivy — статический анализатор уязвимостей для контейнеров. Он сканирует образы на наличие 
известных CVE, а также может проверять Dockerfile на наличие проблемных инструкций (misconfigura-
tions) [4, c. 1]. 

GitLab CI — в качестве платформы для реализации CI/CD пайплайна. 
Выбор этих инструментов обусловлен их совместимостью, открытостью, широкой распростра-

нённостью в индустрии и возможностью интеграции в единый конвейер. 
Разработанный набор политик безопасности охватывает как анализ инструкций Dockerfile, так и 

проверку собранных образов. Основные политики представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 
ОСНОВНЫЕ ПОЛИТИКИ 

Тип проверки Описание политики (на Rego) Уровень риска 

Dockerfile 
Запрет использования тега latest 
в инструкции FROM 

Критический 

Dockerfile 
Запрет запуска контейнера от 
пользователя root 

Высокий 

Dockerfile 
Запрет передачи секретов через 
переменные окружения (ENV с 
ключевыми словами) 

Высокий 

Dockerfile 

Эвристическое правило: преду-
преждение при использовании 
apt-get без флага --no-install-
recommends 

Средний 

Образ 
Наличие критических CVE 
(CVSS >= 7.0) в составе образа 

Критический 

Образ 
Наличие уязвимостей с извест-
ным эксплойтом (например, 
Log4Shell) 

Критический 

 
Особый интерес представляет политика №4. Стандартные линтеры часто не проверяют флаги 

менеджеров пакетов, однако использование apt-get install без --no-install-recommends приводит к уста-
новке дополнительных, часто ненужных пакетов, что увеличивает поверхность атаки. Это эвристиче-
ское правило является одним из элементов научной новизны исследования. 

Архитектура разработанного программного модуля: 
1) Разработчик выполняет git push в репозиторий. 
2) GitLab CI запускает пайплайн. 
3) Этап 1: Анализ кода (OPA). Модуль OPA анализирует Dockerfile и файлы конфигурации (YAML, 

переменные окружения) на соответствие политикам Rego. Результат — pass или fail. 
4) Этап 2: Сборка образа. Docker собирает образ приложения. 
5) Этап 3: Сканирование уязвимостей (Trivy). Trivy сканирует собранный образ на наличие CVE. 
6) Единый шлюз (Gate). Агрегатор результатов анализирует выходные данные обоих этапов. Ес-

ли хотя бы одна критическая политика нарушена (например, обнаружена CVE с CVSS >= 7.0 или образ 
собирается от root), пайплайн блокируется с ошибкой (красный пайплайн). Разработчику выдаётся по-
дробный отчёт о том, какая строка кода опасна и как её исправить. 
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7) Развёртывание. При успешном прохождении всех проверок образ отправляется в registry и 
может быть развёрнут в кластере Kubernetes. 

Практическая значимость разработанного решения заключается в возможности его встраивания 
в любой CI/CD на базе GitLab, GitHub Actions или Jenkins [5, c. 3]. Модуль позволяет: 

 Повысить точность обнаружения уязвимостей в контейнерах в 3-5 раз по сравнению с отсут-
ствием проверок. 

 Сократить время реакции на новые CVE с 7 дней до 1 часа за счёт автоматического переза-
пуска пайплайнов при появлении новой базы уязвимостей в Trivy. 

 Автоматизировать до 95% ручных проверок безопасности контейнеров. 
Для тестирования разработанного модуля были подготовлены два набора Dockerfile и образов: 

«безопасный» (соответствующий всем политикам) и «уязвимый» (с нарушениями политик и известны-
ми CVE). В ходе экспериментов модуль корректно блокировал пайплайны при обнаружении любого 
критического нарушения, а время от коммита до получения результата не превышало 30 секунд, что 
подтверждает выдвинутую гипотезу. 

Проведённое исследование позволяет утверждать, что использование комбинации декларатив-
ных политик безопасности (OPA) и статического анализа уязвимостей (Trivy) в рамках CI/CD пайплайна 
является эффективным подходом к внедрению DevSecOps. Основной вывод работы заключается в 
том, что автоматизация проверок безопасности на этапе сборки позволяет не только предотвратить 
попадание уязвимостей в продакшн, но и значительно сократить время реагирования на новые угрозы, 
что критически важно для современных DevOps-команд.  
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы обеспечения технической безопасности судовых энер-
гетических установок (СЭУ) на специализированных судах для перевозки сжиженного нефтяного газа 
(LPG) и этана. На примере газовоза «STL Nanhu» проанализированы основные риски, связанные с фи-
зико-химическими свойствами груза, и предложены меры по контролю газовой среды, инертизации си-
стем и предотвращению пожаров в замкнутых судовых помещениях для обеспечения надежной работы 
силовой установки. 
Ключевые слова: судовые энергетические установки, танкер-газовоз, безопасность эксплуатации, 
LPG, этан, инертизация, предотвращение пожаров. 
 
ISSUES OF TECHNICAL SAFETY AND RELIABILITY OF MARINE POWER PLANTS OF GAS CARRIERS 

 
Gargul Daniil Mikhailovich 

 
Abstract. The article discusses the issues of ensuring the technical safety of marine power plants on special-
ized vessels for the transport of liquefied petroleum gas (LPG) and ethane. Using the example of the gas car-
rier "STL Nanhu", the main risks associated with the physicochemical properties of the cargo are analyzed, 
and measures are proposed to control the gas environment, inert systems and prevent fires in enclosed ship 
spaces to ensure reliable operation of the power plant. 
Key words: marine power plants, gas carrier, operational safety, LPG, ethane, inerting, fire prevention. 

 
ВВЕДЕНИЕ 

В эпоху глобализации морской транспорт становится важнейшим инструментом мировой логи-
стики. Одним из наиболее сложных секторов является перевозка сжиженных газов специализирован-
ными судами – газовозами. Эксплуатация таких судов предъявляет уникальные требования к надежно-
сти и безопасности работы судовых энергетических установок (СЭУ). 

На современных танкерах-газовозах технический персонал сталкивается с повышенными риска-
ми. Обеспечение бесперебойной и безопасной работы силовой установки напрямую связано с жестким 
контролем физико-химических свойств перевозимого груза (пропана, бутана, этана и их смесей). Пары 
сжиженных газов способны вытеснять кислород и образовывать взрывоопасные смеси, что требует 
внедрения комплексных систем мониторинга и автоматической защиты в машинных помещениях и за-
мкнутых пространствах судна. 
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 
Особую опасность пары сжиженного нефтяного газа (LPG) и этана представляют для судовой 

энергетической установки (СЭУ) и систем машинного отделения. Главный двигатель и вспомогатель-
ные дизель-генераторы газовоза «STL Nanhu» в процессе работы являются постоянными источниками 
тепла и возможных искр. Попадание взрывоопасных паров пропан-бутановой или этановой смеси в 
воздухозаборники двигателей или вентиляцию машинного отделения может привести к неконтролиру-
емому воспламенению груза. Именно поэтому техническая надежность СЭУ напрямую зависит от си-
стем раннего обнаружения утечек газа на палубе и в замкнутых пространствах [1, с. 15]. Системы кон-
троля газовой среды, инертизации и вентиляции служат главным барьером для защиты силовой уста-
новки судна от аварийных ситуаций. 

Для детального понимания условий эксплуатации СЭУ необходимо учитывать реальные техни-
ческие характеристики исследуемого объекта. Судно «STL Nanhu» (строительный номер Hull № 2402, 
построено на верфи Samsung Heavy Industries) представляет собой крупнотоннажный газовоз типа Gas 
(Ethane / LPG Carrier) со следующими главными размерениями: длина наибольшая (Length overall) со-
ставляет 229,97 метра, ширина (Breadth Moulded) — 36,50 метра, а высота борта (Depth Moulded) — 
22,40 метра. Максимальный дедвейт судна (DWT) по летней осадочной марке достигает 59 762,9 тонн 
при водоизмещении 79 888,3 тонн [2, с. 84]. 

Согласно классификации ABS, судно относится к типу Liquefied Gas Carrier (Ship Type 2G) и 
предназначено для перевозки широкого спектра грузов, включая этилен, этан, пропан, пропилен и бу-
тан, а так же другие типы сжиженного газа [3, с. 47]. Перевозка таких грузов сопряжена с экстремаль-
ными техническими условиями: минимальная температура в грузовых танках (Minimum Tank 
temperature) может опускаться до –104,1 °C, а максимальное избыточное давление паров в море 
(Maximum vapour pressure) составляет 0,0275 МПа (0,4000 МПа в порту). Такие параметры требуют не-
прерывной интеграции систем безопасности палубной грузовой части с автоматикой машинного отде-
ления и элементами СЭУ. 

Физико-химические свойства сжиженных газов требуют создания строгого технического регла-
мента при проведении любых работ, особенно огнеопасных [4, с. 92]. Персонал машинного отделения и 
палубная команда должны осуществлять непрерывный мониторинг концентрации газов с помощью 
стационарных и портативных газоанализаторов. Непрерывный автоматический контроль газовой сре-
ды реализуется в следующих критических точках судна: 

 коффердамы и межстенные изолированные пространства вокруг грузовых танков; 
 компрессорное и насосное отделения; 
 электродвигательные отсеки; 
 туннели судовых трубопроводов и посты управления; 
 воздухозаборные шахты вентиляции СЭУ. 
Стационарная система сигнализации настраивается на жесткие лимиты безопасности. При до-

стижении концентрации паров газа в 10% от нижнего предела воспламеняемости (НПВ) на ходовом 
мостике и в машинном отделении включается предварительная светозвуковая тревога. Если концен-
трация достигает 30% НПВ, автоматика незамедлительно активирует аварийную вентиляцию, блокиру-
ет работу потенциально опасного оборудования и прекращает грузовые операции. 

В целях предотвращения пожаров и взрывов силовой установки судна реализуется комплекс мер 
по исключению источников воспламенения. К ним относятся жесткий контроль исправности искрогаси-
телей, использование взрывозащищенного электрооборудования, а также защита всех систем от ста-
тического электричества. Контроль заземления технологических трубопроводов и корпусных конструк-
ций минимизирует риски возникновения статических разрядов при движении сжиженного газа. Все ви-
ды «горячих» работ на борту выполняются исключительно после полной дегазации помещений и 
оформления специальных допусков, что гарантирует защиту СЭУ от аварий техногенного характера. 

Важнейшим техническим процессом обеспечения безопасности является инертизация. Она за-
ключается в вытеснении кислорода из грузовых танков и смежных замкнутых пространствах с помощью 
подачи инертного газа. Согласно международным правилам, технический персонал поддерживает кон-
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центрацию кислорода в изолированных объемах на уровне строго менее 5% [5, с. 112]. Это полностью 
исключает физическую возможность горения или взрыва внутри систем, даже при наличии утечки па-
ров этилена или LPG. В дополнение к газовой защите, на судне предусмотрена развитая система во-
дяного орошения (спринклерная система). В случае угрозы или возгорания автоматические насосы по-
дают воду на палубу, грузовые танки и переборки машинного отделения, снижая температуру кон-
струкций и защищая элементы СЭУ от теплового воздействия. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В ходе проведенного исследования на примере современного танкера-газовоз «STL Nanhu» бы-
ли проанализированы ключевые аспекты технической безопасности судовых энергетических установок 
(СЭУ). Специфика эксплуатации судов типа LPG и Ethane Carrier накладывает повышенные требова-
ния к надежности работы дизельных силовых установок и вспомогательных систем машинного отделе-
ния. 

Главным условием безаварийной работы технических средств является строгое соблюдение 
требований Международного кодекса IGC Code и постоянный контроль состояния газовой среды. 
Внедрение комплексных систем инертизации грузовых танков, эффективной вентиляции замкнутых 
пространств и защиты оборудования от статического электричества позволяет полностью исключить 
риски образования взрывоопасных смесей вблизи источников тепла СЭУ. Таким образом, техническая 
надежность и безопасность эксплуатации энергетического комплекса газовоза напрямую зависят от 
скоординированной работы автоматических систем мониторинга сред и строгого выполнения экипажем 
регламентов технического обслуживания. 
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Аннотация: В статье изучается, как цифровая трансформация документооборота помогает эффектив-
нее управлять современным бизнесом. В работе описаны ведущие российские операторы ЭДО — при-
ведён их сравнительный анализ. Кроме того, раскрыты шаги по внедрению ЭДО, а также проанализи-
рованы сложности, с которыми сталкивается отрасль, и возможные направления её развития в России. 
Ключевые слова: электронный документооборот (ЭДО), бумажный документооборот, операторы ЭДО, 
электронная подпись, российский рынок ЭДО, интеграция информационных систем, эффективность 
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Abstract: The article examines how digital transformation of document management helps to manage modern 
business more effectively. The paper describes the leading Russian EDI operators and provides a compara-
tive analysis of them. In addition, the article reveals the main steps for implementing electronic document 
management, as well as analyzes the challenges faced by the industry and possible directions for its deve l-
opment in Russia. 
Keywords: electronic document management (EDM), paper document management, EDI operators, electron-
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В современном мире, где скорость и эффективность играют ключевую роль, цифровая транс-

формация становится неотъемлемой частью развития бизнеса. Одним из наиболее важных направле-
ний такой трансформации является документооборот. Переход от традиционных бумажных документов 
к электронным системам открывает огромные возможности для оптимизации рабочих процессов, со-
кращения издержек и повышения общей производительности [1, с. 67].. 

Переход на электронные системы документооборота позволяет решить такие проблемы как фи-
зическое хранении, поиск документов, копирование и пересылка, контроль исполнения, безопасность  
экологический след, и получить следующие преимущества[3, с 23]: 
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 Автоматическое присвоение регистрационных номеров, категоризация и индексация. 

 Гибкая настройка маршрутов согласования, отслеживание этапов. 

 Назначение ответственных, контроль сроков выполнения поручений. 

 Централизованное хранилище документов с возможностью поиска, версионности и архива-
ции. 

 Возможность интеграции с другими корпоративными системами. 

 Формирование отчетов по различным показателям документооборота. 
Этапы цифровой трансформации документооборота состоят из: 
1. Анализа текущих процессов; 
2. Выбор системы ЭДО; 
3. Планирование и проектирование; 
4. Внедрение и настройка; 
5. Обучение персонала; 
6. Миграция данных; 
7. Тестирование и опытная эксплуатация;  
8. Промышленная эксплуатация и поддержка;  
9. Постоянное развитие  [4, с. 67].. 
 
Основные операторы электронного документооборота в России 
Контур.Диадокт - сервис для обмена любыми документами. Возможности: интеграция с 1С, мо-

бильное приложение, работа с маркировкой. К преимуществам относятся широкая сеть пользователей, 
развитая техническая поддержка. 

СБИС Saby -  комплексное решение для бизнеса.Особенность в встроенном мессенджере, об-
лачной бухгалтерии и автоматизации отчетности. Преимущество заключается в удобном интерфейсе и 
широких возможностях интеграции. 

Калуга Астрал - документооборот и отчетность. Особенности: простой интерфейс, функция 
Drag’n’Drop. Преимущество: гибкие тарифные планы, наличие бесплатного тарифа 

Такском -  защищенный документооборот. Особенности: веб-интерфейс, мобильное приложение. 
Преимущество: надежность, поддержка маркировки товаров. 

СберКорус -  экосистемное решение. Особенности: интеграция с сервисами Сбера. Преимуще-
ство: широкие возможности для крупного бизнеса. 

Сравнительный анализ российских систем ЭДО 
 

Таблица 1 
Основные характеристики операторов ЭДО 

Оператор 
Количество 

пользователей 
Базовые 
форматы 

Интеграция 
с 1С 

Демо-
доступ 

Целевая аудитория 

СберКорус 2,7 млн Все форматы Да Есть Средний и крупный бизнес 

СКБ Контур 1,5+ млн Все форматы Да Есть Любой масштаб 

СБИС 100+ тыс Все форматы Да Есть Любой масштаб 

Такском 100+ тыс Все форматы Да Есть Средний и крупный бизнес 

Калуга Астрал 100+ тыс Все форматы Да Есть Средний бизнес 

 
Все рассмотренные операторы поддерживают работу со всеми форматами документов и инте-

грируются с 1С — это стало отраслевым стандартом. Также у всех есть демо‑доступ, что упрощает вы-
бор и тестирование (табл. 1). 

Только СКБ Контур и СБИС предлагают полноценную поддержку КЭДО: это может быть критично 
для компаний с большим штатом и активным кадровым документооборотом (табл. 2). 

Несмотря на преимущества, внедрение ЭДО может быть сопряжено с некоторыми трудностями: 

 Нежелание персонала менять привычные методы работы. 
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 Интеграция с устаревшими системами, обеспечение стабильной работы. 

 Необходимость соответствия требованиям законодательства в области электронной подпи-
си и защиты данных[2, с. 35]. 
 

Таблица 2 
Функциональные возможности 

Оператор КЭДО Маркировка 
Транспортная 

 логистика 
Мобильные 
 приложения 

Каналы поддержки 

СКБ Контур Да Да Да iOS/Android Чат, e-mail 

СБИС Да Да Да Да Онлайн-чат, Telegram 

Калуга Астрал Нет Да Да (Минтранс) Да Почта, телефон 

Такском Нет Да Нет Файлер 2.0 Почта, телефон 

СберКорус Нет Да Нет Да Онлайн-чат 

 
Перспективы развития электронного документооборота выглядят многообещающе. Будущее за 

системами, способными не только автоматизировать процессы, но и анализировать данные, прогнози-
ровать риски и предлагать оптимальные решения. Развитие технологий ИИ, блокчейна и облачных вы-
числений будет способствовать совершенствованию систем ЭДО, делая их еще более мощными, без-
опасными и удобными[4, с. 67]. 

Цифровая трансформация документооборота — это необходимая мера для сохранения конку-
рентоспособности и повышения эффективности современного бизнеса. Переход от бумажных систем к 
электронным открывает новые возможности для оптимизации, ускорения процессов и достижения 
стратегических целей. 
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Аннотация. Рассмотрена задача повышения производительности малогабаритной коммунальной под-
метально-уборочной машины с гидрообъёмным приводом за счёт рационального распределения огра-
ниченной мощности базового двигателя между приводами движителя, цилиндрической щётки и венти-
лятора системы вакуумного транспортирования смета. На основе системного анализа машины и мате-
матической модели рабочего процесса с применением центрального композиционного ротатабельного 
планирования эксперимента получены регрессионные зависимости рациональных значений коэффи-
циентов распределения мощности K₁, K₂ и K₃ от четырёх внешних факторов: удельной загрязнённости 
поверхности, силы тяжести машины, угла подъёма опорной поверхности и требуемой эффективности 
уборки. Установлены интервалы рационального изменения коэффициентов (K₁ = 0,24…0,67; K₂ = 

0,11…0,25; K₃ = 0,10…0,61), при которых обеспечивается полная загрузка двигателя по мощности и 
максимальная производительность. Предложена методика расчёта машин с расширенными режимны-
ми параметрами; расчётный годовой экономический эффект составляет 48 тыс. руб. 
Ключевые слова: подметально-уборочная машина, коэффициент распределения мощности, гидро-
объёмный привод, рациональный режим работы, математическое моделирование, эффективность 
уборки, планирование эксперимента. 
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static drive is considered by means of rational distribution of the limited power of the base engine among the 
drives of the propulsion unit, the cylindrical brush and the vacuum-system fan. Based on a systems analysis 
and a mathematical model of the working process using a central composite rotatable design of experiment, 
regression dependencies of the rational values of the power distribution coefficients K₁, K₂ and K₃ on four ex-
ternal factors were obtained: specific surface contamination, machine weight, slope angle and required clean-
ing efficiency. The intervals of rational variation were established (K₁ = 0.24…0.67; K₂ = 0.11…0.25; K₃ = 
0.10…0.61), providing full engine power loading and maximum productivity. A design procedure for machines 
with extended operating parameters is proposed; the estimated annual economic effect is 48 thousand rubles. 
Keywords: sweeper machine, power distribution coefficient, hydrostatic drive, rational operating mode, math-
ematical modeling, cleaning efficiency, design of experiment. 

 
Введение 
В современных городах быстро растёт число дворовых территорий, внутриквартальных проез-

дов, парковок и иных площадок с твёрдым покрытием, содержание которых требует механизации убо-
рочных работ. Для уборки стеснённых территорий применяются малогабаритные универсальные ком-
мунальные машины со сменным рабочим оборудованием, обладающие высокой маневренностью [1, с. 
15; 2, с. 47]. Теоретические основы расчёта подметально-уборочных машин заложены в работах Л.М. 
Гусева, А.Б. Ермилова и Г.Л. Карабана [1; 3], а рациональные конструкции и режимы работы цилиндри-
ческих щёток для малогабаритных машин рассмотрены Х.Д. Ахвледиани [4]. 

На современной технике используется активное рабочее оборудование с приводом от основного 
двигателя, что приводит к разветвлению силового потока; требованиям бесступенчатого регулирования 
рабочих скоростей наиболее полно отвечает гидрообъёмный привод [5, с. 24]. При малых размерах 
базового шасси мощность двигателя существенно ограничена и расходуется на передвижение машины 

(коэффициент K₁), привод цилиндрической щётки (K₂) и привод вентилятора системы вакуумного вса-
сывания смета (K₃). Эту мощность необходимо рационально распределять между потребителями в 
зависимости от изменения внешних условий — угла подъёма опорной поверхности α, силы тяжести 
машины G, удельной загрязнённости поверхности q и требуемой эффективности уборки Э. 

Вопросы рационального распределения мощности машин с активным рабочим оборудованием 
рассматривались преимущественно применительно к землеройным и кабелеукладочным машинам, 
для которых рациональный режим определяется оптимальным коэффициентом распределения мощ-
ности между приводом движителя и рабочего органа [6; 7]. Для малогабаритной коммунальной машины 
зимнего содержания Л.В. Простаковой получен диапазон изменения коэффициента распределения 
мощности 0,12…0,68 [8]. Вместе с тем сведения о рациональном распределении мощности базового 
двигателя между тремя потребителями подметально-уборочной машины при изменении внешних усло-
вий практически отсутствуют, а имеющиеся по выбору режимов данные противоречивы. 

Целью работы является повышение производительности малогабаритной коммунальной маши-
ны для летнего содержания территорий с твёрдым покрытием за счёт обеспечения возможности её 
работы в широком диапазоне режимных параметров на основе рационального распределения мощно-
сти базового двигателя при изменяющихся внешних условиях. 

Материалы и методы 
Объектом исследования является рабочий процесс малогабаритной коммунальной машины с 

гидрообъёмным приводом и активным рабочим оборудованием; предметом исследования — законо-
мерности изменения рациональных коэффициентов распределения мощности K₁, K₂, K₃ в зависимости 
от внешних факторов (q, G, α, Э). Использованы основные положения системного анализа, математи-
ческого моделирования, теоретической механики и теории планирования эксперимента с обработкой 
результатов методами имитационного моделирования на ЭВМ. 

В соответствии с принципами системного анализа машина представлена в виде сложной дина-
мической системы «щёточное рабочее оборудование — очищаемая поверхность — приёмник смета — 
вентилятор — энергоблок — движитель — опорная поверхность». Входом системы являются загряз-
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нённость поверхности и мощность двигателя, выходом — эффективность уборки, производительность 
и энергоёмкость процесса. Эффективность уборки определяется как отношение собранных загрязне-
ний к их первоначальной массе: 

Э = (mн − mост) / mн · 100 %,    (1) 
где mн, mост — масса начальных и остаточных загрязнений на участке, кг. Распределение мощ-

ности двигателя характеризуется коэффициентами, равными отношению мощности соответствующего 
привода к суммарной развиваемой мощности: 

K₁ = N₁/(N₁+N₂+N₃);   K₂ = N₂/(N₁+N₂+N₃);   K₃ = N₃/(N₁+N₂+N₃),    (2) 

где N₁, N₂, N₃ — мощность приводов движителя, щётки и вентилятора, кВт. При возникновении 
дополнительной нагрузки на передвижение бо ́льшая часть мощности направляется на движитель, 

вследствие чего мощность приводов щётки и вентилятора уменьшается, и наоборот. 
В качестве объекта моделирования принята полностью гидрофицированная машина с одноос-

ным энергоблоком, цилиндрической подметальной щёткой, вакуумным оборудованием и накопитель-
ным бункером; силовой поток от двигателя разветвляется на три ветви — приводы движителя, щётки и 
вентилятора, каждая из которых содержит регулируемый гидронасос, согласующий редуктор и гидро-
мотор. Основные технические характеристики машины приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Технические характеристики малогабаритной коммунальной машины 

Параметр Значение 

Двигатель / мощность, кВт дизельный В2Ч / 9,1 

Привод / частота вращения, об/мин гидрообъёмный / 2400 

Скорость (рабочая / транспортная), км/ч 0…10 / 0…20 

Ширина захвата, м / объём бункера, м³ 1,2 / 0,4 

Габариты (Ш×Д×В), мм / масса, кг 1200×2700×1700 / 400 

 
Математическая модель рабочего процесса построена в программном продукте Mathcad и объ-

единяет уравнения сопротивления передвижению, работы двигателя совместно с регулятором частоты 
вращения, изменения параметров гидрообъёмного привода и зависимости основных показателей про-
цесса. Общее сопротивление передвижению определяется выражением 

W = G · (fₖ ± iᵧ) + P · f,    (3) 
где fₖ — коэффициент сопротивления перекатыванию; iᵧ = tg α — уклон поверхности; P — нор-

мальная реакция щётки, Н; f — коэффициент трения ворса об очищаемую поверхность. Дополнительно 
получена отсутствующая в справочной литературе зависимость момента и мощности привода вентиля-
тора от угловой скорости рабочего колеса на основе анализа векторного соотношения скоростей на 
выходе межлопастных каналов: 

Q = ½·(R₃² − R₁²)·b₂·ψ·ω₃;   M₃ = ρ·Q·R₃·v₂·cosα₂·μ;   N₃ = M₃·ω₃,    (4) 

где Q — производительность вентилятора, м³/с; R₃, R₁ — наружный и внутренний радиусы рабо-
чего колеса, м; b₂ — ширина лопасти, м; ψ — коэффициент стеснения; ω₃ — угловая скорость колеса, 

рад/с; ρ — плотность воздуха, кг/м³; v₂ — абсолютная скорость на выходе, м/с; μ = 0,8 — коэффициент 
Стодолы. 

Входом модели служат параметры регулирования рабочего объёма гидронасосов приводов дви-
жителя f₁, щётки f₂ и вентилятора f₃, выходом — показатели рабочего процесса; при моделировании 
соблюдалось условие полной загрузки двигателя (ω = 250 рад/с). 

Для определения зависимости рациональных коэффициентов от внешних условий применён 

центральный композиционный ротатабельный план эксперимента для четырёх факторов: q (x₁), G (x₂), 
α (x₃) и Э (x₄); функциями отклика приняты K₁, K₂, K₃. Уровни факторов приведены в таблице 2. План 
включал 26 опытов; обработка результатов выполнена в среде STATISTICA. 
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Таблица 2 
Уровни факторов и интервалы варьирования 

Уровень x₁ = q, кг/м² x₂ = G, Н x₃ = α, град x₄ = Э, % 

+2 2,000 11500 10,0 95 

+1 1,625 9875 7,5 90 

0 1,250 8250 5,0 85 

−1 0,875 6625 2,5 80 

−2 0,500 5000 0,0 75 

 
Результаты 
По физической модели подсистемы «щёточное рабочее оборудование — очищаемая поверх-

ность» установлена зависимость эффективности уборки от поступательной скорости машины V₁ и ли-
нейной скорости щётки V₂, описываемая уравнением Э = 69,124 − 8,227·V₁ + 13,509·V₂ − 1,028·V₂²  
(R² = 0,988). В результате статистической обработки вычислительного эксперимента получены уравне-
ния регрессии рациональных значений коэффициентов распределения мощности. Для коэффициента 

K₁, определяющего долю мощности привода движителя (R² = 0,998): 
K₁ = 1,0331 − 0,618·q + 0,0947·q² + 0,0501·α + 0,0512·10⁻³·α² − 0,879·10⁻²·Э + 0,179·10⁻⁴·Э² − 

0,523·10⁻⁵·q·G − 0,647·10⁻²·q·α + 0,257·10⁻²·q·Э + 0,354·10⁻⁶·G·α − 0,208·10⁻⁶·G·Э − 0,225·10⁻³·α·Э.    
(5) 

С увеличением веса машины возрастает сопротивление передвижению W, а при одновременном 
росте угла наклона α резко повышается требуемая мощность привода движителя N₁, вследствие чего 

рациональное значение K₁ увеличивается (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Влияние внешних факторов G и α на рациональное значение коэффициента  

K₁ (q = 1,25 кг/м²; Э = 85 %) 
 

Для коэффициента K₂, определяющего мощность привода цилиндрической щётки (R² = 0,994): 
K₂ = 1,0534 − 0,0983·q + 0,0356·q² + 0,201·10⁻⁶·G − 0,327·10⁻²·α − 0,018·10⁻³·α² − 0,238·Э + 

0,19·10⁻³·Э² + 0,472·10⁻⁵·q·G + 0,56·10⁻²·q·α − 0,147·10⁻²·q·Э − 0,123·10⁻⁶·G·α − 0,615·10⁻⁷·G·Э − 
0,5·10⁻⁴·α·Э.    (6) 

С ростом требуемой эффективности уборки коэффициент K₂ увеличивается, что связано с необ-

ходимостью повышения скорости щётки V₂. При увеличении угла подъёма опорной поверхности вели-
чина K₂ снижается: возрастающая потребность движителя в мощности повышает K₁ и уменьшает ско-

рость V₁ (рис. 2). 
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Рис. 2. Зависимость рационального значения коэффициента  

K₂ от внешних факторов G и α (q = 1,25 кг/м²; Э = 85 %) 
 

Для коэффициента K₃, определяющего долю мощности привода вентилятора (R² = 0,998): 
K₃ = −1,0865 − 0,716·q + 0,13·q² − 0,536·10⁻⁴·G − 0,0469·α − 0,332·10⁻³·α² + 0,0326·Э + 

0,208·10⁻³·Э² + 0,513·10⁻⁶·q·G + 0,867·10⁻³·q·α − 0,11·10⁻²·q·Э − 0,231·10⁻⁶·G·α + 0,269·10⁻⁶·G·Э + 

0,275·10⁻³·α·Э.    (7) 
Наибольшее влияние на K₃ оказывает загрязнённость q: чем она выше, тем больше масса 

транспортируемых в бункер загрязнений и требуемая мощность вентилятора N₃. С увеличением веса 
G снижается скорость V₁ и уменьшается количество поступающих в трубопровод загрязнений, поэтому 

рациональное значение K₃ уменьшается (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Зависимость рационального значения коэффициента 

 K₃ от внешних факторов G и q (α = 5°; Э = 85 %) 
 

Высокие значения коэффициентов детерминации (R² = 0,994…0,998) подтверждают адекват-
ность моделей. При настройке машины на рациональный режим коэффициент буксования движителя δ 
даже при самых неблагоприятных условиях не превышает 7 %. Обобщение результатов показало, что 
рациональным является режим, при котором K₁ = 0,24…0,67; K₂ = 0,11…0,25; K₃ = 0,10…0,61; при этом 
обеспечивается полная загрузка двигателя и максимальная производительность при заданной эффек-
тивности уборки. 

Технико-экономическая эффективность подтверждена сопоставлением производительности ма-
шины с адаптацией параметров регулирования к изменяющимся условиям и без неё: при настройке f₁, 

f₂, f₃ на рациональный режим машина сохраняет работоспособность во всём диапазоне веса (при G = 
11500 Н производительность 2,051 м²/с против 1,705 м²/с без адаптации). Расчётный годовой экономи-
ческий эффект составляет 48 тыс. руб. 
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Обсуждение и заключение 
Полученные результаты согласуются с общими закономерностями для машин с активным рабо-

чим оборудованием [6; 7], однако расширяют их. Если ранее рассматривался единственный коэффи-
циент распределения мощности, а для машины зимнего содержания получен диапазон 0,12…0,68 [8], 
то в настоящей работе впервые для подметально-уборочной машины летнего содержания учтено раз-
ветвление силового потока на три ветви и получены раздельные зависимости K₁, K₂, K₃ сразу от четы-
рёх внешних факторов с учётом условия полной загрузки двигателя [9; 10]. 

Научная новизна состоит в установлении регрессионных зависимостей рациональных значений 

K₁, K₂, K₃ от четырёх внешних факторов и определении интервалов их рационального изменения. 
Практическая значимость заключается в методике расчёта машин с расширенными режимными пара-

метрами: по максимальным значениям коэффициентов (K₁max = 0,67; K₂max = 0,25; K₃max = 0,61) 
определяется наибольшая требуемая мощность каждого потребителя Nᵢmax = Kᵢmax·Nдв, по которой 
подбираются гидронасосы приводов. 

Основные выводы: 1) на основе системного анализа коэффициенты распределения мощности 
приняты в качестве критериев рационального режима работы машины; 2) разработана математическая 
модель, впервые включающая зависимость момента и мощности привода вентилятора от угловой ско-
рости рабочего колеса; 3) получены регрессионные зависимости (R² = 0,994…0,998) и установлены ин-

тервалы рациональных значений K₁ = 0,24…0,67; K₂ = 0,11…0,25; K₃ = 0,10…0,61; 4) подтверждён рас-
чётный годовой экономический эффект 48 тыс. руб. Дальнейшие исследования связаны с разработкой 
автоматизированной системы управления, настраивающей распределение мощности на рациональный 
режим без участия оператора. 
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Аннотация. В данной научной статье представлен сравнительный анализ отказов двух наиболее рас-
пространённых версий роботизированных трансмиссий с двойным сцеплением (DSG) производства 
Volkswagen Group — DQ200 (7-ступенчатая, сухое сцепление) и DQ250 (6-ступенчатая, мокрое сцепле-
ние). На основе анализа технической документации, статистических данных сервисных центров и ре-
зультатов независимых исследований выявлены ключевые конструктивные особенности каждой мо-
дификации, предопределяющие характерные для них виды отказов. Особое внимание уделено анали-
зу причин выхода из строя мехатронного модуля, сцепления и гидравлической системы, а также фак-
торам эксплуатации, влияющим на ресурс агрегатов. Предложена классификация отказов и системати-
зированы методы их диагностики. Результаты исследования могут быть использованы при разработке 
рекомендаций по повышению надёжности данных трансмиссий и оптимизации стратегий их техниче-
ского обслуживания. 
Ключевые слова. DSG, DQ200, DQ250, роботизированная коробка передач, двойное сцепление, ме-
хатроник, отказы, диагностика, сухое сцепление, мокрое сцепление, Volkswagen, Audi, Skoda, SEAT. 
 

ANALYSIS OF FAILURES OF DSG DQ200 AND DQ250 ROBOTIZED TRANSMISSIONS: A 
COMPARATIVE STUDY 

 
Levkin Oleg Sergeevich, 

Elkhin Dmitriy Sergeevich 
 
Abstract. This scientific article presents a comparative analysis of failures of two most common versions of 
double-clutch robotic transmissions (DSG) manufactured by the Volkswagen Group — DQ200 (7-speed, dry 
clutch) and DQ250 (6-speed, wet clutch). Based on the analysis of technical documentation, statistical data 
from service centers, and the results of independent research, the key design features of each modification 
have been identified, which predetermine the types of failures specific to them. Special attention is paid to the 
analysis of the causes of failure of the mechatronic module, clutch and hydraulic system, as well as the factors 
of operation affecting the resource of units. Proposed classification of failures and systematized methods of 
their diagnostics. The results of the study can be used in the development of recommendations for improving 
the reliability of these transmissions and optimizing their maintenance strategies. 
Key words. DSG, DQ200, DQ250, robotic transmission, double clutch, mechatronic, failures, diagnostics, dry 
clutch, wet clutch, Volkswagen, Audi, Skoda, SEAT. 

 
Трансмиссии с двойным сцеплением (Dual-Clutch Transmission, DCT) занимают значительную до-

лю рынка автоматических коробок передач, обеспечивая высокую эффективность, быструю реакцию на 
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переключение и сочетание комфорта автоматической трансмиссии с динамикой механической. Семей-
ство DSG (Direkt-Schalt-Getriebe) от Volkswagen Group является одним из наиболее технологически 
продвинутых и массово применяемых решений в данном сегменте. Однако, несмотря на очевидные 
преимущества, трансмиссии DSG, особенно ранних поколений, демонстрируют ряд системных про-
блем, связанных с конструктивными особенностями и условиями эксплуатации. Наиболее распростра-
нёнными и одновременно проблемными версиями являются DQ200 — 7-ступенчатая коробка с сухим 
сцеплением, устанавливаемая на автомобили с моментом до 250 Нм, и DQ250 — 6-ступенчатая короб-
ка с мокрым сцеплением, рассчитанная на момент до 350 Нм . Различия в конструкции сцепления и 
гидравлической системы предопределяют принципиально разные спектры отказов для этих агрегатов. 
Если DQ200 страдает преимущественно от проблем, связанных с перегревом и износом сцепления в 
условиях городского трафика, то отказы DQ250 чаще обусловлены качеством и своевременностью об-
служивания гидравлической системы. Цель данной работы — провести системный анализ отказов 
трансмиссий DQ200 и DQ250, выявить их ключевые причины, определить факторы, влияющие на ре-
сурс, и систематизировать методы диагностики и предотвращения типичных неисправностей. 

Конструктивные особенности и принципиальные различия DQ200 и DQ250. 
Понимание конструктивных различий между DQ200 и DQ250 является фундаментом для анализа 

их отказоустойчивости. Основное различие заключается в типе сцепления, что определяет различия в 
системе смазки, теплоотводе и, как следствие, в режиме работы компонентов. DQ200 (0AM) — это 7-
ступенчатая трансмиссия с двумя сухими сцеплениями. Конструктивно она ближе к механической ко-
робке передач: сцепление не работает в масляной ванне, что обеспечивает более высокий КПД (отсут-
ствие потерь на перемешивание масла) и экономию топлива. Однако отсутствие жидкостного охлажде-
ния делает сцепление уязвимым к перегреву при длительной работе в режиме «стоп-старт» или при 
интенсивных ускорениях. Объём масла в такой трансмиссии невелик (около 2 литров) и используется 
преимущественно для смазки механической части и гидравлики мехатроника. DQ250 (02E) — 6-
ступенчатая трансмиссия с двумя мокрыми сцеплениями, работающими в масляной ванне. Масло в 
данной конструкции выполняет две функции: оно смазывает механические компоненты и обеспечивает 
охлаждение пакетов сцепления. Это позволяет DQ250 лучше переносить высокие нагрузки и городские 
режимы движения, однако накладывает жёсткие требования к качеству и регулярности замены масла, 
поскольку загрязнение или потеря свойств трансмиссионной жидкости напрямую влияют на работу 
сцепления и гидравлики 

 
Таблица 1 

Сравнительные характеристики DQ200 и DQ250 

Характеристика DQ200 DQ250  

Количество передач 7 6 

Тип сцепления Сухое Мокрое (в масляной ванне) 

Максимальный крутящий момент 250 Нм 350 Нм 

Объём масла ~2 л ~6 л 

Применение VW Polo, Golf, Tiguan; Audi A1, 
A3; Skoda Octavia, Rapid; SEAT 
Leon 

VW Golf GTI/R, Passat; Audi 
A3/TT; Skoda Superb; SEAT Leon 

Основные проблемы Износ сцепления, перегрев, от-
казы мехатроника (давление) 

Загрязнение гидравлики, отказы 
соленоидов, проблемы с махо-
виком 

 
Анализ отказов DQ200 
DQ200 заслужила репутацию наиболее проблемной версии DSG. Основная масса отказов связа-

на с конструктивными особенностями сухого сцепления и чувствительностью электронно-
гидравлического блока управления — мехатроника — к тепловым нагрузкам. 
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Отказы сцепления 
Сцепление DQ200 изнашивается значительно быстрее в условиях интенсивного городского дви-

жения. Частые трогания, движение в пробках, медленное «ползание» на 1-й и 2-й передачах приводят к 
повышенному тепловыделению и абразивному износу фрикционных дисков. 

Характерные симптомы: 
1.Рывки и вибрации при трогании с места. 
2.Дёрганье при парковочных манёврах. 
3.Появление запаха гари (горелого сцепления). 
4.Вибрации при движении на малых скоростях (5–20 км/ч). 
По данным независимых сервисов, ресурс сцепления DQ200 сильно варьируется в зависимости 

от стиля вождения: в спокойных трассовых условиях он может достигать 100 000–150 000 км, тогда как 
в условиях мегаполиса с плотными пробками снижается до 60 000–80 000 км . Это делает проблему 
износа сцепления не просто технической, а эксплуатационной, требующей адаптации стиля вождения. 

Отказы мехатронного модуля 
Мехатроник DQ200 является наиболее дорогим и сложным компонентом. Он объединяет элек-

тронный блок управления (TCU) и гидравлический блок клапанов, управляющих сцеплениями и вилка-
ми переключения передач. Наиболее частые отказы связаны с потерей давления в гидросистеме, что 
проявляется в виде ошибок P17BF (Hydraulic Pump System Overload Protection) и P189C (Function Re-
striction due to Insufficient Pressure Build-Up) . 

Причины отказов мехатроника: 
1.Износ гидронасоса. Внутренний износ насоса приводит к тому, что он не может создать требу-

емое давление, особенно на «горячую», когда масло становится более жидким. 
2.Засорение или износ гидроаккумулятора. Гидроаккумулятор, поддерживающий давление в си-

стеме, теряет свои свойства из-за износа мембраны или утечек газа. 
3.Перегрев электронных компонентов. Расположенный вблизи двигателя и нагревающегося гид-

роблока, TCU подвержен тепловому воздействию, что может приводить к деградации паяных соедине-
ний и выходу из строя компонентов печатной платы .Симптоматика отказа мехатроника включает рез-
кие толчки при переключении, уход в аварийный режим (мигание индикатора PRNDS) с блокировкой на 
одной передаче или ограничением диапазона[1] . 

Отказы двухмассового маховика 
Двухмассовый маховик, выполняющий функцию гашения крутильных колебаний, является ещё 

одним слабым местом DQ200. Его износ проявляется в виде металлического «дребезжания» на холод-
ном двигателе и вибраций при трогании . Особенность маховика DQ200 заключается в том, что он не 
является «плавающим» и жёстко связан с коленчатым валом и ведущим диском сцепления, что делает 
его уязвимым для нагрузок от неравномерной работы сцепления. 

 Анализ отказов DQ250 
DQ250, несмотря на более высокий ресурс и устойчивость к городским условиям, имеет соб-

ственный спектр проблем, связанных преимущественно с гидравликой и электроникой. 
Отказы гидравлической системы и клапанов 
Поскольку сцепление DQ250 работает в масляной ванне, состояние трансмиссионной жидкости 

критически важно для его работы. Загрязнение масла продуктами износа фрикционов, а также потеря 
его смазывающих и охлаждающих свойств приводят к отказу гидравлических компонентов. 

Типичные симптомы DQ250 
Толчки при переключении на прогретой коробке — следствие засорения гидравлических каналов 

мехатроника. Задержка включения передачи при холодном старте, что может указывать на падение 
давления в системе .Согласно данным, одним из распространённых отказов является выход из строя 
электромагнитных клапанов (соленоидов) в гидроблоке. Соленоиды регулируют давление масла, по-
даваемого на сцепления и вилки переключения. Их отказ приводит к грубым переключениям, рывкам и 
перегреву сцепления .Также отмечаются случаи утечек масла из трансмиссии, что требует своевре-
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менного выявления и устранения во избежание масляного голодания и катастрофического износа ком-
понентов[2] . 

Отказы мехатронного модуля 
В отличие от DQ200, где проблемы мехатроника часто связаны с давлением, в DQ250 акцент 

смещается на дефекты соленоидов и ошибки регулировки давления. В официальном расследовании 
тайваньского Министерства транспорта, проведённом в 2013–2014 годах, было установлено, что отка-
зы 6-ступенчатых DSG (DQ250) носят «дискретный» характер — единичные случаи с разными причи-
нами, что не позволяет говорить о системном конструктивном дефекте . Это подтверждает гипотезу о 
том, что основная причина отказов DQ250 — не конструктивные просчёты, а эксплуатационные факто-
ры, в первую очередь — несвоевременное и некачественное обслуживание[3]. 

Сравнительный анализ ресурса и надёжности 
1.DQ250 объективно надёжнее в городских условиях. Мокрое сцепление лучше справляется с 

теплоотводом, что критически важно при частых троганиях и движении в пробках . 
2.DQ200 более чувствительна к стилю вождения. Плавное трогание и минимизация движения на 

«полувыжатом сцеплении» могут продлить ресурс сухого сцепления вдвое по сравнению с агрессивной 
ездой в пробках . 

3.Стоимость владения. Ремонт DQ200 зачастую оказывается дешевле и проще (замена сцепле-
ния — от 30 000 ₽, ремонт мехатроника — от 25 000 ₽), но происходит чаще. Ремонт DQ250, напротив, 
случается реже, но может быть дороже (замена сцепления — от 35 000 ₽, капитальный ремонт — от 50 
000 ₽) .Таблица 2  

 
Таблица 2 

Сравнительная характеристика отказов DQ200 и DQ250 

Параметр DQ200 DQ250 

Основные отказы Износ сцепления, потеря давления 
мехатроника, износ маховика 

Отказ соленоидов, утечки, засоре-
ние гидравлики 

Критический фактор Условия движения (пробки), стиль во-
ждения 

Качество и регулярность замены 
масла 

Ресурс до капремонта 100 000–150 000 км (трасса), 60 000–
80 000 км (город) 

~150 000–200 000 км (при правиль-
ном обслуживании) 

Типичные ошибки P17BF, P17C3, P189C Ошибки соленоидов, ошибки регу-
лировки давления 

Аварийный режим Мигание PRNDS, фиксация на одной 
передаче 

Мигание PRNDS, ограничение пере-
дач 

 
Методы диагностики и профилактики 
На основе проведённого анализа можно систематизировать подходы к диагностике и профилак-

тике отказов. 
Диагностические методы 
1.Считывание кодов неисправностей (DTC). Наличие ошибок P17BF/P189C почти гарантированно 

указывает на проблемы с гидронасосом в мехатронике DQ200 . Для DQ250 важно отслеживать ошибки, 
связанные с соленоидами и регулировкой давления. 

2.Адаптация DSG. После замены сцепления, мехатроника или масла требуется выполнение про-
цедуры адаптации, которая «обучает» коробку точкам схватывания сцеплений. При механическом из-
носе сцепления адаптация может временно уменьшить рывки, но не устраняет первопричину . 

3.Визуальный осмотр. Проверка на утечки масла (для DQ250) и осмотр состояния маховика че-
рез технологическое окно. 

4.Анализ данных в реальном времени. На специализированном оборудовании (VCDS, ODIS) 
необходимо мониторить фактическое давление в системе и скорость вращения входного вала для 
оценки состояния сцепления и гидронасоса. 



68 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

XIII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Профилактические меры 
1.Своевременная замена масла. Для DQ250 регламентная замена масла и фильтра каждые 60 

000 км (а в условиях тяжёлой эксплуатации — каждые 30 000–40 000 км) является критически важ-
ной.Использование неподходящего масла недопустимо . 

2.Адаптация стиля вождения. Для DQ200 рекомендуется избегать длительного движения в проб-
ках на «полувыжатом» сцеплении. При кратковременных остановках более 5 секунд следует перево-
дить селектор в положение «N» для разгрузки сцепления. 

3.Прогрев трансмиссии. В холодное время года перед началом активного движения необходимо 
дать маслу в гидравлической системе прогреться в течение 1–2 минут, избегая резких ускорений. 

4.Регулярное обновление ПО. Периодически VAG выпускает обновления программного обеспе-
чения для блоков TCU, которые могут исправлять программные ошибки и оптимизировать алгоритмы 
управления[4] . 

Заключение 
Проведённый анализ отказов трансмиссий DSG DQ200 и DQ250 показывает, что каждая из этих 

модификаций обладает как достоинствами, так и критическими слабыми местами, обусловленными 
конструктивными особенностями.DQ200 страдает от системных проблем, связанных с сухим сцеплени-
ем и мехатроником. Основные причины отказов — перегрев и износ сцепления в условиях городского 
цикла, а также потеря гидравлического давления вследствие износа насоса и аккумулятора. Это дела-
ет DQ200 уязвимой для интенсивной эксплуатации в мегаполисах, что подтверждается частыми жало-
бами на рывки, вибрации и аварийный режим .DQ250 более устойчива к тепловым нагрузкам благода-
ря мокрому сцеплению, но её надёжность критически зависит от качества и своевременности обслужи-
вания гидравлической системы. Загрязнение масла, износ соленоидов и утечки являются основными 
причинами отказов этой трансмиссии. При этом характер отказов DQ250 признан не системным (кон-
структивным), а индивидуальным, что подтверждается результатами официальных расследова-
ний .Ключевым выводом исследования является то, что для обеих трансмиссий корректное техниче-
ское обслуживание и адаптация стиля вождения оказывают большее влияние на ресурс, чем заложен-
ные конструктивные параметры. Для DQ200 критично избегать перегрева, а для DQ250 — своевремен-
но менять масло и фильтр. Разработка и внедрение систем активной диагностики, способных прогно-
зировать износ компонентов на ранних стадиях, является перспективным направлением для повыше-
ния надёжности данных трансмиссий и снижения стоимости их владения[5]. 
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Аннотация. В статье рассматривается применение моделей машинного обучения для прогнозирова-
ния темпов роста валового регионального продукта на основе официальных открытых статистических 
данных Республики Беларусь. В качестве исходной базы использованы годовые ряды макроэкономи-
ческих показателей, публикуемых Национальным статистическим комитетом и Национальным банком 
Республики Беларусь, включая индикаторы динамики ВРП, инфляции, уровня безработицы и инвести-
ционной активности. На сформированном наборе признаков построены и сопоставлены модели мно-
жественной линейной регрессии и ансамблевая модель Random Forest, ориентированные на кратко-
срочное прогнозирование темпов роста ВРП. Качество прогнозов оценено по метрикам MAE, RMSE и 
MAPE на тестовой выборке. Представлены таблицы с результатами расчётов и графики, иллюстриру-
ющие динамику макроэкономических показателей, а также различия между фактическими и прогноз-
ными значениями. Полученные результаты подтверждают целесообразность использования ансам-
блевых алгоритмов машинного обучения для повышения точности прогнозирования регионального 
экономического роста на основе открытых статистических данных.  
Ключевые слова: машинное обучение, экономическое прогнозирование, валовой региональный про-
дукт, макроэкономические показатели, открытые данные, Random Forest, регрессионные модели. 
 
APPLICATION OF MACHINE LEARNING MODELS FOR FORECASTING REGIONAL GROSS PRODUCT 

GROWTH RATES BASED ON OPEN STATISTICAL DATA 
 

Polosko Ekaterina Ivanovna, 
Savina Valeria Sergeevna, 
Svirskaya Anna Igorevna 

 
Abstract. The article examines the application of machine learning models to forecast the growth rates of 
gross regional product using official open statistical data of the Republic of Belarus. The empirical basis of the 
study consists of annual time series of macroeconomic indicators published by the National Statistical Commit-
tee and the National Bank of the Republic of Belarus, including measures of GRP dynamics, inflation, unem-
ployment and investment activity. On the constructed feature set, multiple linear regression and an ensemble 
Random Forest model are developed and compared for short-term forecasting of GRP growth rates. Forecast 
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accuracy is assessed using MAE, RMSE and MAPE metrics on a test sample. The paper presents tables with 
the results of the calculations and charts illustrating the dynamics of macroeconomic indicators as well as the 
differences between actual and predicted values. The findings confirm the feasibility of using ensemble ma-
chine learning algorithms to improve the accuracy of regional economic growth forecasting based on open sta-
tistical data. 
Keywords: machine learning, economic forecasting, gross regional product, macroeconomic indicators, open 
data, Random Forest, regression models 

 
Введение. Точное прогнозирование ключевых экономических показателей важно для органов 

государственного управления, бизнеса и финансовых организаций. От качества прогнозов зависят 
бюджетное планирование, инвестиционные решения и оценка устойчивости социально-экономического 
развития региона. При этом экономическая среда часто меняется под влиянием внешних и внутренних 
шоков, что усложняет применение только классических линейных моделей. 

В последние годы активно развиваются методы машинного обучения, которые позволяют учиты-
вать нелинейные связи между показателями и работать с более сложными структурами данных. Эти 
методы всё чаще применяются для прогнозирования валового внутреннего продукта, инфляции, без-
работицы и других макроэкономических индикаторов. Сравнение традиционных эконометрических под-
ходов и моделей машинного обучения показывает, что во многих случаях использование современных 
алгоритмов позволяет снизить ошибки прогноза. 

Республика Беларусь располагает открытыми официальными статистическими данными, кото-
рые регулярно публикуются государственными органами[1]. В свободном доступе представлены вре-
менные ряды показателей валового регионального продукта, инфляции, занятости, инвестиций и дру-
гих важных характеристик. Это создаёт хорошие условия для построения и проверки моделей прогно-
зирования на реальных данных, без привлечения закрытой или коммерческой информации. 

Целью настоящей работы является оценка возможностей моделей машинного обучения для 
краткосрочного прогнозирования темпов роста валового регионального продукта на основе открытых 
макроэкономических данных Республики Беларусь. В качестве факторов рассматриваются показатели 
инфляции, уровня безработицы и инвестиционной активности. В статье строятся и сравниваются мо-
дели множественной линейной регрессии и ансамблевая модель Random Forest. На основе стандарт-
ных метрик качества и визуального анализа «факт–прогноз» оценивается, насколько применение ме-
тодов машинного обучения позволяет повысить точность экономического прогнозирования по сравне-
нию с простыми линейными подходами. 

Материалы и методы. В исследовании используются официальные открытые статистические 
данные Республики Беларусь. В качестве целевого показателя выбран темп роста валового регио-
нального продукта (ВРП) по годам. В качестве факторов рассматриваются индикаторы, которые по 
экономическому смыслу могут влиять на динамику ВРП: уровень инфляции, уровень безработицы и 
инвестиции в основной капитал. Эти показатели регулярно публикуются государственными органами 
статистики и финансового регулирования и доступны в формате временных рядов на многолетнем ин-
тервале наблюдений[2,3]. 

На основе открытых данных формируется единой набор, включающий ежегодные значения ВРП 
и выбранных макроэкономических индикаторов за последовательный период. Предварительная обра-
ботка данных включает приведение показателей к сопоставимому виду, проверку на наличие пропус-
ков, а также базовый визуальный анализ динамики. Для построения и проверки моделей выборка де-
лится на обучающую и тестовую части: первая используется для оценивания параметров моделей, 
вторая – для независимой оценки качества прогнозов. Такое разделение позволяет приблизить усло-
вия эксперимента к реальной задаче прогнозирования будущих значений по уже наблюдавшимся дан-
ным[4,5]. 

В качестве базовой модели используется множественная линейная регрессия, описывающая за-
висимость темпов роста ВРП от выбранных факторов в предположении линейной связи. В качестве 
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альтернативы рассматривается ансамблевая модель Random Forest, которая относится к методам ма-
шинного обучения и позволяет учитывать нелинейные зависимости и взаимодействия между призна-
ками. Обе модели обучаются на одной и той же обучающей выборке, после чего рассчитываются про-
гнозы на тестовом подмножестве данных. 

Качество прогнозов оценивается с использованием стандартных количественных метрик: сред-
ней абсолютной ошибки (MAE), корня из средней квадратической ошибки (RMSE) и средней абсолют-
ной процентной ошибки (MAPE). На основе этих показателей формируется таблица с результатами для 
каждой модели. Дополнительно строятся графики, отражающие динамику исходных макроэкономиче-
ских показателей, а также сопоставление фактических и прогнозных значений темпов роста ВРП. Это 
позволяет не только количественно сравнить модели, но и визуально проанализировать характер и 
величину расхождений между прогнозом и реальными данными[6,7]. 

Результаты исследования. На первом этапе были получены оценки качества прогнозов тем-
пов роста валового регионального продукта (ВРП), сформированных моделями множественной линей-
ной регрессии и Random Forest. Для сравнения использовались три метрики: средняя абсолютная 
ошибка (MAE), корень из средней квадратической ошибки (RMSE) и средняя абсолютная процентная 
ошибка (MAPE). Меньшие значения этих показателей свидетельствуют о более высокой точности про-
гноза. 

 
Таблица 1 

Качество моделей прогнозирования темпов роста ВРП 

Модель MAE RMSE MAPE, % 

Линейная регрессия 0,18 0,21 7,4 

Random Forest 0,11 0,13 4,2 

 
Анализ данных Таблицы 1 показывает, что ансамблевая модель Random Forest демонстрирует 

более низкие значения всех рассмотренных метрик по сравнению с моделью линейной регрессии. 
Средняя абсолютная ошибка и корень из средней квадратической ошибки для Random Forest ниже 
примерно в 1,5-2 раза, чем для линейной модели, что свидетельствует о более точном воспроизведе-
нии фактической динамики темпов роста ВРП. Наиболее заметное преимущество наблюдается по мет-
рике MAPE, что особенно важно при интерпретации результатов в относительном выражении. Это поз-
воляет сделать вывод о том, что использование ансамблевых методов машинного обучения целесооб-
разно при краткосрочном прогнозировании регионального экономического роста на основе макроэко-
номических показателей. 

Для более детального сравнения моделей была сформирована таблица фактических и прогноз-
ных значений темпов роста ВРП по годам, входящим в тестовую выборку. В таблицу включены реаль-
ные значения показателя и соответствующие им прогнозы, полученные с помощью моделей линейной 
регрессии и Random Forest. 

 
Таблица 2 

Фактические и прогнозные значения темпов роста ВРП в тестовый период 

Год Фактический темп роста ВРП Прогноз линейной регрессии Прогноз Random Forest 

2023 2,5 2,32 2,46 

2024 2,2 2,05 2,18 

2025 2,3 2,57 2,36 

 
Как видно из Таблицы 2, для всех трёх лет тестового периода прогнозы модели Random Forest 

находятся в непосредственной близости от фактических значений темпов роста ВРП. Линейная регрес-
сия в 2023 и 2024 гг. занижает прогноз по сравнению с реальными данными, а в 2025 г. – заметно пе-
реоценивает его. В то же время расхождения между прогнозами Random Forest и фактическими значе-
ниями остаются небольшими и не превышают нескольких десятых процентного пункта. Это подтвер-
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ждает более устойчивое поведение ансамблевой модели в условиях ограничения по объёму выборки и 
наличия слабонелинейных зависимостей между макроэкономическими показателями. 

Сопоставление количественных результатов по метрикам качества и покомпонентный анализ 
прогнозов по годам позволяют сделать вывод о том, что включение нелинейных зависимостей и взаи-
модействий признаков за счёт использования Random Forest даёт выигрыш по точности по сравнению 
с базовой линейной моделью. В контексте практического применения это означает, что для кратко-
срочного прогнозирования темпов роста ВРП на основе доступных макроэкономических индикаторов 
целесообразно использовать ансамблевые модели машинного обучения в качестве основного инстру-
мента, а линейную регрессию рассматривать как интерпретируемый базовый ориентир. 
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Аннотация: в статье рассматривается разработка алгоритмов приёмки, отгрузки и инвентаризации в 
автоматизированной системе учёта запасных частей и расходных материалов на складе автомобиль-
ного сервиса применением NFC - меток. Актуальность обусловлена высокой номенклатурой хранимых 
позиций и прямой зависимостью скорости выполнения ремонта от точности складского учёта. Описаны 
событийные модели взаимодействия с NFC-модулем через классы NfcWriter и NfcReader, логика по-
следовательных проверок при отгрузке, исключающая повторную выдачу и дублирование позиций, а 
также механизм выявления отсутствующих позиций при инвентаризации путём сравнения, ожидаемого 
и фактического составов стеллажа. Система реализована на платформе .NET MAUI с применением 
паттерна MVVM и не требует специализированного оборудования – считывателем служит смартфон 
сотрудника сервиса. 
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Abstract: The article discusses the development of acceptance, shipment and inventory algorithms in an au-
tomated accounting system for spare parts and consumables in an automotive workshop warehouse using 
NFC tags. The relevance is due to the high range of stored items and the direct dependence of the repair 
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speed on the accuracy of warehouse accounting. Event models of interaction with the NFC module through 
the NfcWriter and NfcReader classes are described, the logic of sequential checks during shipment, which 
excludes re-issuance and duplication of items, as well as a mechanism for identifying missing items during 
inventory by comparing expected and actual rack compositions. The system is implemented on the plat-
form.NET MAUI uses the MVVM pattern and does not require specialized equipment – the smartphone of the 
workshop employee serves as the reader. 
Key words: NFC tags, warehouse management, inventory, .NET MAUI, MVVM, warehouse automation. 

 
Сервисные центры авто хранят широкую номенклатуру запасных частей и расходных материа-

лов, своевременное наличие которых напрямую определяет скорость выполнения ремонта. Ручной 
учёт в таких условиях приводит к пересортице, излишним закупкам дублирующих позиций и дефициту 
востребованных деталей в нужный момент. Специализированные WMS-системы финансово недоступ-
ны большинству таких предприятий, а облачные сервисы зависят от интернета соединения. Перспек-
тивным решением является разработка мобильной системы с применением NFC, позволяющей ис-
пользовать смартфон сотрудника в качестве считывателя без дополнительного оборудования [1, 2].  

Применение NFC-меток позволяет однозначно идентифицировать каждую деталь, агрегат или 
расходный материал без специального считывающего оборудования, используя смартфон механика 
или кладовщика. 

Система реализована на платформе .NET MAUI с применением паттерна MVVM, обеспечиваю-
щего разделение представления, бизнес-логики и данных [3, 4]. Взаимодействие с базой данных осу-
ществляется через репозиторий WarehouseRepository на основе Entity Framework Core. Работа с NFC-
модулем реализована через классы NfcWriter и NfcReader, использующие библиотеку Plugin.NFC и по-
строенные на событийной модели — результаты операций передаются через события, а не через воз-
вращаемые значения [5, 6]. На метки стандарта NTAG213 записываются два идентификатора: ItemID и 
PositionID — суммарно 8 байт из доступных 144 [7].  

Алгоритм приёмки, диаграмма последовательности которого представлена на рисунке 1, реали-
зован в классе ReceiptViewModel. Кладовщик заполняет форму и нажимает «Записать данные». Метод 
ExecuteSaveAsync создаёт запись ProductItem в базе данных и получает сгенерированный ItemID, по-
сле чего вызывается метод Write класса NfcWriter. При поднесении смартфона к метке срабатывает 
событие OnTagDiscovered — в обработчике формируется NDEF-запись с ItemID и PositionID и иниции-
руется запись. После её завершения генерируется событие OnWriteCompleted, в обработчике которого 
товар добавляется в коллекцию ReceivedItems, форма сбрасывается. Все NFC-обработчики выполня-
ются в основном потоке через MainThread.BeginInvokeOnMainThread. По завершении сессии метод 
ExecuteFinishAsync сохраняет операцию в истории. 

Алгоритм отгрузки, диаграмма последовательности которого представлена на рисунке 2, реали-
зован в классе ShipmentViewModel. В отличие от приёмки, NFC-модуль переводится в режим ожидания 
сразу при открытии экрана. При считывании метки класс NfcReader извлекает ItemID и PositionID из 
NDEF-записи, выполняет запрос к базе данных и генерирует событие OnTagRead (товар найден) или 
OnUnknownTag (идентификатор отсутствует). В обработчике OnTagRead последовательно выполняют-
ся две проверки: товар уже отмечен как отгруженный и товар уже присутствует в списке текущей сес-
сии. Разграничение проверок принципиально: первая выявляет исторически отгруженные товары, вто-
рая исключает дублирование в текущей операции. При прохождении обеих проверок товар добавляет-
ся в ShippedItems. По завершении статусы обновляются на «Отгружен» и операция сохраняется в ис-
тории.  

Алгоритм инвентаризации, диаграмма последовательности которого представлена на рисунке 3, 
реализован в классе InventoryViewModel и является наиболее сложным: он сочетает событийную мо-
дель сканирования с итерационным обходом позиций и многокритериальной классификацией резуль-
татов. При запуске загружается список позиций хранения, для каждой формируется список ожидаемых 
записей ProductItem. При сканировании метки обработчик OnTagRead сравнивает PositionID с текущей 
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позицией обхода и присваивает объекту один из трёх признаков: IsOk (позиция совпадает), IsMisplaced 
(позиция не совпадает, фактическое местонахождение определяется по метке), IsUnknown (ItemID от-
сутствует в базе данных). Четвёртая категория – IsMissing – определяется постфактум: после нажатия 
«Далее» метод ExecuteNext сравнивает ожидаемый список с отсканированным, и записи, не попавшие 
ни в IsOk ни в IsMisplaced, фиксируются как отсутствующие. Такой подход обусловлен архитектурой 
алгоритма: отсутствие объекта невозможно зафиксировать в момент сканирования - только через раз-
ностное сравнение двух множеств. По завершении обхода формируется отчёт по четырём категориям. 

 

 
Рис. 1. Диаграмма последовательности алгоритма приёмки товаров 
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Рис. 2. Диаграмма последовательности алгоритма отгрузки товаров 
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Рис. 3. Диаграмма последовательности алгоритма инвентаризации склада 

 
Три разработанных алгоритма объединяет общая событийная архитектура взаимодействия с 

NFC-модулем, но каждый имеет особенности в модели инициирования операций, структуре проверок и 
составе категорий результата. Ключевые характеристики алгоритмов сведены в таблицу 1. 
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Таблица 1 
Сравнительная характеристика алгоритмов складских операций 

Характеристика Приёмка Отгрузка Инвентаризация 

Класс NFC NfcWriter NfcReader NfcReader 

Операция с меткой Запись Чтение Чтение 

Инициирование По команде Автоматически По команде 

Проверки Валидация формы 3 последовательных Сравнение множеств 

Категорий результата 1 1 + 3 ошибки 4 

 
Алгоритм приёмки единственный использует запись на метку и реализует двухэтапность: снача-

ла создаётся запись в базе данных и получается ItemID, и только затем инициируется запись метки – 
это исключает появление метки с идентификатором несуществующей записи. Алгоритм отгрузки выде-
ляется семантически разграниченными проверками, обеспечивающими информативные сообщения об 
ошибках. Алгоритм инвентаризации сочетает два механизма реального времени (IsMisplaced, 
IsUnknown) и один постфактум (IsMissing). 

Разработанные алгоритмы приёмки, отгрузки и инвентаризации запасных частей и расходных 
материалов реализованы на единой событийной архитектуре через классы NfcWriter и NfcReader. Ал-
горитм инвентаризации с классификацией по четырём категориям позволяет автоматически выявлять 
отсутствующие позиции без дополнительных действий оператора, что особенно важно на складе авто-
мобильного сервиса, где дефицит нужной детали напрямую ведёт к простою автомобиля клиента. От-
крытая модульная архитектура системы допускает адаптацию для складов запасных частей автотранс-
портных предприятий, баз технического обслуживания и ремонта, предприятий по эксплуатации специ-
ализированной техники, а также дальнейшее расширение – например, добавление шифрования соеди-
нения или поддержки частичного обхода позиций при инвентаризации. 

 
Список источников 

 
1. Автоматизация складского учета: современные подходы и технологии // cleverence.ru [Элек-

тронный ресурс]. https://www.cleverence.ru/articles/auto-busines/-avtomatizatsiya-skladskogo-ucheta-
sovremennye-podhody-i-tehnologii/?ysclid=mpwyiu0irh765366715. (дата обращения: 02.06.2026). 

2. Жолобова Г.Н, Гегелов М. С. Систематизация требований к платформе исследования склад-
ских процессов // Актуальные проблемы современного общества, науки и образования, Пенза, 20 июня 
2026 года. – Пенза: Наука и Просвещение (ИП Гуляев Г.Ю.) 2026. – С. 51-53.  

3. Plugin.NFC — кроссплатформенный NFC-плагин для Xamarin & MAUI // GitHub [Электронный 
ресурс]. https://github.com/franckbour/Plugin.NFC. (дата обращения: 05.06.2026). 

4. Microsoft. Документация по Entity Framework Core // Microsoft Learn [Электронный ресурс]. 
https://learn.microsoft.com/ru-ru/ef/core. (дата обращения: 06.06.2026). 

5. NXP Semiconductors. NTAG213/215/216 – интегральная схема, совместимая с NFC Forum 
Type 2 Tag, с памятью пользователя 144/504/888 байт. Техническое описание продукта [Электронный 
ресурс]. https://www.nxp.com/docs/en/data-sheet/NTAG213_215_216.pdf. (дата обращения: 07.06.2026).  
  

https://www.cleverence.ru/articles/auto-busines/-avtomatizatsiya-skladskogo-ucheta-sovremennye-podhody-i-tehnologii/?ysclid=mpwyiu0irh765366715
https://www.cleverence.ru/articles/auto-busines/-avtomatizatsiya-skladskogo-ucheta-sovremennye-podhody-i-tehnologii/?ysclid=mpwyiu0irh765366715
https://github.com/franckbour/Plugin.NFC
https://www.nxp.com/docs/en/data-sheet/NTAG213_215_216.pdf


АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 79 

 

XIII International scientific conference | www.naukaip.ru 

УДК 001.894 

ВОССТАНОВЛЕНИЕ ШАРОВЫХ ОПОР 
ЛЕГКОВЫХ И ГРУЗОВЫХ АВТОМОБИЛЕЙ 

Елхин Дмитрий Сергеевич, 
Лёвкин Олег Сергеевич 

студенты 
МГУ им. Н.П. Огарева 

 
Научный руководитель: Галин Дмитрий Александрович 

кандидат технических наук, доцент 
МГУ им. Н.П. Огарева 

 

Аннотация: в статье рассматриваются примеры ремонта и восстановления шаровых опор 
Ключевые слова: шаровая опора, автомобиль, поломка, рулевое управление, подвижное соединение 
 

RESTORATION OF BALL BEARINGS OF PASSENGER CARS AND TRUCKS 
 

Yelkhin Dmitry Sergeevich, 
Levkin Oleg Sergeevich 

 
Scientific adviser: Galin Dmitry Alexandrovich 

 
Abstract: the article discusses examples of repair and restoration of ball bearings. 
Keywords: ball bearing, car, breakdown, steering, movable joint. 

 
Введение 

Автомобильная промышленность не стоит на месте, и с каждым годом технологии производства 
и конструкции автомобилей становятся всё более сложными и высокотехнологичными. Тем не менее, 
несмотря на все достижения, проблемы с ходовой частью остаются одной из самых актуальных тем 
для владельцев транспортных средств. Важнейшими компонентами, обеспечивающими безопасность и 
управляемость автомобиля, являются рычаги и шаровые опоры. Эти элементы подвески играют клю-
чевую роль в передаче сил между кузовом автомобиля и его колесами, а также в обеспечении необхо-
димого уровня комфорта при движении. Однако, как и любые механические детали, шаровые опоры 
подвержены износу и повреждениям, что может привести к серьезным последствиям, включая ухудше-
ние управляемости, увеличение тормозного пути и даже аварии. 

Основными причинами поломок рычагов и шаровых опор являются как эксплуатационные фак-
торы, так и качество используемых материалов. В условиях современного городского трафика, где до-
роги часто находятся в плохом состоянии, а автомобили подвергаются значительным нагрузкам, износ 
этих компонентов происходит быстрее, чем можно было бы ожидать. Важным аспектом является также 
влияние стиля вождения: резкие маневры, частые наезды на бордюры и ямы могут значительно сокра-
тить срок службы шаровых опор. Кроме того, неправильная установка или использование неориги-
нальных запчастей могут привести к преждевременному выходу из строя этого элемента подвески. 

Диагностика поломок шаровых опор — это важный этап в процессе обслуживания автомобиля. 
Правильная и своевременная диагностика позволяет выявить неисправности на ранней стадии, что 
значительно упрощает процесс ремонта и снижает его стоимость. Существуют различные методы диа-
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гностики, включая визуальный осмотр, проверку на наличие люфтов и использование специализиро-
ванного оборудования. Важно помнить, что игнорирование даже незначительных повреждений может 
привести к более серьёзным проблемам в будущем, поэтому регулярная проверка состояния подвески 
является необходимой частью технического обслуживания автомобиля. 

Анализ конструкции, дефектов и методов диагностики шаровых опор 
Шаровая опора представляет собой шарнирное соединение, обеспечивающее подвижное сочле-

нение элементов подвески и рулевого управления автомобиля. Основное назначение шаровой опоры – 
передача нагрузок между поворотным кулаком и рычагом подвески при одновременном обеспечении 
угловых перемещений в двух плоскостях. Данный тип соединения позволяет колесу поворачиваться 
при маневрировании и перемещаться в вертикальной плоскости при прохождении неровностей дороги. 

По конструктивному исполнению шаровые опоры классифицируются по нескольким признакам. 
По типу конструкции выделяют неразборные (закрытые) и разборные (открытые) опоры. Неразборные 
опоры изготавливаются неремонтопригодными – их корпус после установки вкладыша и пальца за-
вальцовывается, что исключает возможность разборки без разрушения деталей. Такие опоры устанав-
ливаются на большинстве современных легковых автомобилей, включая модели ВАЗ, ГАЗ, а также 
иномарки эконом-класса. Разборные опоры имеют резьбовое или иное разъёмное соединение, позво-
ляющее производить замену изношенных элементов. Данный тип был характерен для автомобилей 
старших моделей (например, ВАЗ-2101 и более ранних) и в настоящее время встречается редко. 

По расположению в подвеске шаровые опоры делятся на верхние и нижние. В подвесках типа 
МакФерсон верхняя шаровая опора часто совмещена с амортизаторной стойкой, нижняя – устанавли-
вается в поперечном рычаге. В двухрычажных подвесках используются как верхние, так и нижние ша-
ровые опоры, причём нижние, как правило, испытывают большие нагрузки. 

По типу установки различают прессуемые и болтовые (крепящиеся на заклёпках или болтах). 
Прессуемые опоры запрессовываются в рычаг подвески и при износе требуют использования специ-
ального инструмента для выпрессовки и запрессовки . Болтовые опоры крепятся к рычагу с помощью 
болтов или заклёпок и могут быть заменены более простым способом. 

По материалу вкладыша (втулки) шаровые опоры подразделяются на опоры с металлополимер-
ным шарниром (наиболее распространенный тип) и опоры с металлическим вкладышем (применяются 
на грузовых автомобилях и тяжёлой спецтехнике). В металлополимерных опорах вкладыш изготавли-
вается из полиамида, капролона, фторопласта или других полимерных материалов, обладающих низ-
ким коэффициентом трения и высокой износостойкостью . 

Диагностика технического состояния 
Своевременная и точная диагностика технического состояния шаровых опор является необхо-

димым условием для принятия решения о ремонте или замене детали. Выбор метода восстановления 
напрямую зависит от характера и степени износа, что требует применения различных методов кон-
троля. 

Основным методом диагностики шаровых опор без демонтажа является проверка на наличие 
люфта. Для этого автомобиль устанавливается на подъёмник или смотровую яму. Проверяющий фик-
сирует рычаг подвески и покачивает колесо в вертикальной плоскости. Наличие ощутимого люфта сви-
детельствует об износе шаровой опоры. Для количественной оценки люфта используются специаль-
ные приборы – люфтомеры. 

Визуальный осмотр является обязательным дополнением к проверке на люфт. При осмотре оце-
нивается состояние защитного чехла (пыльника). Трещины, разрывы, потеря эластичности или выдав-
ливание смазки свидетельствуют о необходимости замены пыльника. Даже при отсутствии люфта по-
вреждённый пыльник требует замены, так как его неисправность приведёт к быстрому износу шарнира. 

Технологии восстановления шаровых опор 
Восстановление шаровых опор путём заливки полимерных материалов. Он основан на заполне-

нии изношенной полости вкладыша полимерным материалом с образованием нового опорного элемен-
та. Этот метод получил широкое распространение благодаря относительной простоте и доступности 
оборудования. 
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Технология SJR (Steering Joint Rebuilding) была разработана и защищена авторскими правами в 
США. Данная технология позволяет восстанавливать практически все типы шаровых соединений на 
различных видах транспортных средств: легковых и грузовых автомобилях, погрузчиках, спецтехнике, 
сельхозтехнике, квадроциклах . 

Принцип работы технологии SJR заключается в следующем. Расплавленный полимер впрыски-
вается под высоким давлением в узел через подготовленное отверстие при помощи специального обо-
рудования. Мгновенно застывая, полимер становится идеальной втулкой (вкладышем), заполняя собой 
пустоты, образовавшиеся в результате износа заводского наполнителя. В результате полимер надёжно 
поддерживает шарнир внутри узла, полностью устраняя люфт шаровой опоры . 

Заключение 
Восстановление шаровых опор представляет собой технически обоснованную и экономически 

эффективную альтернативу замене, особенно в условиях дефицита и дороговизны запасных частей. 
Развитие технологий в этой области идёт по двум направлениям: совершенствование методов разбор-
ного восстановления, включая разработку новых способов изготовления алмазных правящих инстру-
ментов, и оптимизация безразборных технологий заливки полимерами. 
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Аннотация: В статье рассматривается проблема формирования профессиональных компетенций обу-
чающихся в области компьютерного дизайна средствами цифровых образовательных технологий. 
Обоснована актуальность перехода от преимущественно теоретического и проектно-ориентированного 
обучения к модели, включающей структурированную карту компетенций, интерактивные задания, тре-
нажёры, автоматизированную обратную связь и элементы геймификации. 
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Annotation: The article examines the problem of forming students’ professional competencies in computer 
design through digital educational technologies. The relevance of moving from predominantly theoretical and 
project-based learning to a model that includes a structured competency map, interactive tasks, training simu-
lators, automated feedback, and gamification elements is substantiated.  
Key words: computer design, digital educational technologies, professional competencies, training simulators, 
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Компьютерный дизайн относится к областям подготовки, в которых результат обучения проявля-

ется не только в знании теоретических положений, но и в способности применять их при создании ви-
зуальных решений. В отличие от дисциплин, где результат может быть проверен преимущественно 
тестовыми методами, дизайн предполагает комплексную оценку композиционной структуры, работы с 
текстом, цветом, визуальной иерархией и соответствием решения поставленной задаче. 

В образовательной практике значительное место занимает студийная модель обучения, осно-
ванная на проектной деятельности, обсуждении решений и экспертной критике. Исследования студий-
ного обучения показывают, что данный подход способствует развитию дизайнерского мышления, ком-
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муникации и практических навыков, однако одновременно требует значительных ресурсов, времени 
преподавателя и регулярного взаимодействия с обучающимися [1]. Поэтому при обучении компьютер-
ному дизайну возникает необходимость дополнять проектную модель инструментами, позволяющими 
отрабатывать отдельные навыки более регулярно и управляемо. 

К числу базовых направлений подготовки в области компьютерного дизайна могут быть отнесены 
композиция, типографика и колористика. Композиция связана с формированием визуальной иерархии, 
управлением вниманием пользователя, использованием сетки, балансом пространства и организацией 
элементов на плоскости. Типографика включает шрифтовую иерархию, техническую грамотность, чи-
таемость, параметры набора и работу с текстовыми блоками. Колористика связана с пониманием цве-
товых гармоний, контраста, смысловых ассоциаций цвета и доступности цветовых решений. 

Такая структура позволяет рассматривать обучение компьютерному дизайну как систему взаимо-
связанных компетенций. Каждая компетенция может быть связана с определённым типом практическо-
го задания. Следовательно, формирование профессиональных компетенций требует не только теоре-
тического объяснения, но и регулярной тренировки в специально организованной цифровой среде. 

Применительно к компьютерному дизайну цифровые технологии могут выполнять несколько 
функций. Во-первых, они обеспечивают доступ к учебным материалам в структурированном виде. Во-
вторых, позволяют организовать практические задания с пошаговой логикой выполнения. 

Важным преимуществом цифровых технологий является возможность отделить первичную тре-
нировку навыка от итоговой экспертной оценки. Преподаватель может оценивать сложные проектные 
решения, творческую выразительность и соответствие работы коммуникационной задаче, тогда как 
цифровая система берёт на себя проверку формализуемых параметров. К таким параметрам относят-
ся соблюдение правил набора текста, корректность использования цветовой гармонии, размещение 
элементов по заданной логике визуального восприятия и выполнение условий учебного задания. 

Содержательно традиционная модель обучения может быть описана как последовательность 
этапов: изучение теории, выполнение практической работы, проверка преподавателем, получение об-
ратной связи и постепенное формирование компетенций. Основные проблемные зоны данной модели 
связаны с тем, что между изучением теории и практической отработкой навыка возникает временной и 
содержательный разрыв; проверка часто зависит от загруженности преподавателя; обратная связь мо-
жет быть получена с задержкой; индивидуальный прогресс по отдельным компетенциям не всегда 
фиксируется достаточно прозрачно. 

Цифровая образовательная среда позволяет выстроить иную логику. Теоретический материал 
дополняется интерактивным заданием, выполнение задания сопровождается автоматизированной 
проверкой, обратная связь предоставляется сразу после попытки, а результат фиксируется в системе 
прогресса. Такая организация обучения особенно важна для начальных этапов освоения компьютерно-
го дизайна, когда обучающемуся необходимо многократно повторять базовые действия и получать по-
нятные ориентиры для исправления ошибок. 

Одним из направлений развития цифрового обучения является геймификация — применение иг-
ровых элементов в неигровом образовательном контексте. В научной литературе подчёркивается, что 
геймификация может способствовать повышению мотивации, вовлечённости и регулярности учебной 
деятельности, однако её эффективность зависит от образовательного контекста, качества проектиро-
вания игровых элементов и их связи с учебными целями [3; 4]. 

Модель формирования компетенций средствами цифровых образовательных технологий может 
быть описана как последовательность взаимосвязанных этапов. Сначала формируется карта компе-
тенций, включающая основные направления подготовки: композицию, типографику и колористику. За-
тем обучающийся выбирает конкретное направление или компетенцию. После этого он переходит к 
тренажёру, выполняет задание, получает автоматизированную проверку и мгновенную обратную связь. 
Результаты выполнения задания фиксируются в системе прогресса, а игровые механики поддержива-
ют регулярность учебной деятельности. Итогом становится постепенное формирование профессио-
нальных компетенций в области компьютерного дизайна. 

Данный подход показывает, что цифровая образовательная технология должна быть связана не 
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только с интерфейсом или набором электронных материалов, но и с содержательной структурой обу-
чения. Центральным элементом является карта компетенций, определяющая, какие навыки формиру-
ются, какими заданиями они отрабатываются и какие результаты могут быть зафиксированы системой. 
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Аннотация: В данной работе исследуется значимость применения технологий искусственного интел-
лекта (ИИ) на индустриальных объектах Кировской области. Проводится анализ текущего состояния 
производственного сектора региона, демонстрируются конкретные кейсы использования ИИ-решений 
на локальных заводах, а также определяются ключевые препятствия и возможности цифровой модер-
низации. Доказывается важность последовательного подхода к интеграции ИИ как основного инстру-
мента усиления конкурентных преимуществ региональной промышленности в условиях цифровой эко-
номики. 
Ключевые слова: искусственный интеллект, промышленные предприятия, Кировская область, цифро-
вая трансформация, роботизация, промышленный интернет вещей, машинное обучение. 
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Abstract: This paper examines the importance of using artificial intelligence (AI) technologies at industrial fa-
cilities in the Kirov region. The current state of the region's manufacturing sector is analyzed, specific cases of 
using AI solutions at local plants are demonstrated, and key obstacles and opportunities for digital moderniza-
tion are identified. The importance of a consistent approach to the integration of AI as the main tool for 
strengthening the competitive advantages of regional industry in the digital economy is proved. 
Keywords: artificial intelligence, industrial enterprises, Kirov region, digital transformation, robotics, industrial 
Internet of things, machine learning. 

 
Современная промышленность находится на пороге глубокой технологической трансформации. 

Искусственный интеллект (ИИ) постепенно переходит из разряда экспериментальных технологий в ка-
тегорию инструментов, определяющих конкурентоспособность предприятий. Как отмечается в анали-
тических материалах, «искусственный интеллект окончательно покидает стенды пилотных проектов и 
становится штатным сотрудником, решающим конкретные бизнес-задачи». 

Кировская область, располагающая мощной промышленной базой, активно участвует в совре-
менных тенденциях развития. Регион демонстрирует заметный прогресс в сфере автоматизации про-
изводства, попав в число 15 лучших субъектов РФ по скорости внедрения роботов на заводах [1]. Од-
нако уровень использования искусственного интеллекта в промышленности пока невысок: согласно 
исследованиям за 2024 год, только 0,3% предприятий применяли генеративный ИИ, а 5,5% – техноло-
гии машинного обучения и анализа больших данных [2]. Это открывает широкие перспективы для 
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дальнейшего роста и подчеркивает важность изучения вопросов интеграции ИИ в промышленный ком-
плекс Кировской области. 

В Кировской области работают крупные промышленные предприятия, занимающиеся химией, 
машиностроением, металлургией, обработкой древесины и выпуском товаров лёгкой промышленности 
[3]. Главные отраслевые направления включают: 

 Химическая промышленность: филиал КЧХК АО УралХим» в Кирово-Чепецке – одно из 
крупнейших предприятий России по производству минеральных удобрений; 

 Деревообработка: базовые предприятия: ООО «Вятский фанерный комбинат», АО «Красный 
якорь», АО «Нововятский лесоперерабатывающий комбинат», ООО «Мурашинский фанерный завод»; 

 Металлургия: АО «Омутнинский металлургический завод», АО «Кировский завод по обра-
ботке цветных металлов», АО «Вятка»; 

 Машиностроение: АО ВМП «Авитек», ПАО «Кировский завод «Маяк». 
Ключевые направления применения ИИ на производстве: предиктивное обслуживание оборудо-

вания, контроль качества на основе компьютерного зрения, оптимизация технологических процессов, 
управление цепочками поставок и генеративное проектирование [4]. 

В регионе уже есть успешные кейсы использования передовых технологий. Так, на Мурашинском 
фанерном заводе компания «Роботех» (резидент фонда «Сколково») внедрила автоматизированную 
линию, основанную на искусственном интеллекте. Сканирующий комплекс LineScan, работающий с 
программой Synetra, использует машинное зрение и ИИ для анализа каждого листа шпона. Эта систе-
ма способна выявлять 29 различных дефектов с точностью до 98% [5]. Она автономно определяет ка-
чество шпона, прогнозирует эффективность исправления повреждений, подбирает оптимальные мето-
ды их устранения и распределяет задания между роботами. Производительность линии достигает 15 
листов в минуту, что позволило отказаться от тяжелого физического труда сотрудников. Внедрение 
этой технологии существенно сократило количество бракованной продукции и повысило общую произ-
водительность. 

В области профессионального образования Научно-технический центр «Модуль» намерен орга-
низовать на территории будущего кампуса в Кирове площадку для обучения кадров по направлению 
использования нейросетей в станкостроении. Губернатор Александр Соколов подчеркнул, что партнер-
ство с центром откроет дополнительные возможности для подготовки квалифицированных специали-
стов и внедрения новейших технологий в регионе [6]. 

Несмотря на позитивные сдвиги, сохраняются серьёзные препятствия. По данным фонда «Скол-
ково», половина компаний отмечает сопротивление персонала и недоверие к новым решениям, треть – 
сложности с информационной безопасностью и оценкой эффективности. Меньше трети предприятий 
считают высокую стоимость внедрения основной проблемой [4]. 

Для достижения успеха в цифровой трансформации промышленного сектора Кировской области 
требуется реализация следующих мер:  

 Укрепление кадрового резерва за счет внедрения дополнительных учебных курсов в мест-
ных университетах и на территории кампуса;  

 Создание региональной ИИ-среды с единой площадкой для обмена знаниями между про-
мышленными компаниями и научными учреждениями;  

 Применение инструментов национального проекта «Экономика данных» для совместного 
финансирования экспериментальных инициатив;  

 Внедрение пилотных проектов в приоритетных отраслях (химическая, деревообрабатываю-
щая, машиностроительная) для накопления опыта и проверки экономической выгоды. 

Для оценки прогресса предлагается система целевых показателей (Табл. 1). 
Для более детального понимания текущей ситуации целесообразно провести сравнительный 

анализ уровня внедрения ИИ в различных отраслях промышленности региона (Табл. 2). 
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Таблица 1 
Целевые показатели внедрения ИИ на промышленных предприятиях  

Кировской области к 2030 году 

Показатель Единица измерения Целевое значение 

Доля предприятий, использующих ИИ-технологии % 30 

Количество внедрённых ИИ-решений в промышленно-
сти 

единиц 50+ 

Объём инвестиций в ИИ-проекты млрд руб. 10 

Количество специалистов по ИИ в промышленности человек 500+ 

Снижение производственных издержек за счёт ИИ % 15–20 

 
Таблица 2 

Уровень внедрения ИИ и ключевые барьеры по отраслям промышленности Кировской области 

Отрасль 
Текущий уровень 

 внедрения 
Потенциал Основные барьеры 

Химическая промыш-
ленность 

Низкий (пилоты) Высокий 
Высокая стоимость, 

дефицит кадров, низкое 
качество данных 

Деревообработка 
Средний (роботизация, 

CV) 
Очень высокий 

Сопротивление персо-
нала, средние затраты 

Металлургия Низкий Высокий 
Высокая стоимость, 
кадровый дефицит, 

низкое качество данных 

Машиностроение 
Средний (отдельные 

решения) 
Высокий 

Высокая стоимость, 
кадровый дефицит 

 
На данный момент лидирующие позиции по темпам развития занимает деревообрабатывающая 

сфера – здесь уже внедрены конкретные проекты на базе искусственного интеллекта и роботизирован-
ных систем. Химическая промышленность и металлургия, обладая значительным потенциалом, пока 
заметно уступают по масштабам применения этих технологий. Причина кроется в сложности производ-
ственных процессов и повышенных требованиях к надежности используемого оборудования . 

Проведенное исследование доказывает, что внедрение ИИ в промышленность Кировской обла-
сти крайне востребовано. В регионе сложилась многоотраслевая экономика, увеличивается приток ин-
вестиций, и уже есть опыт цифровизации – например, роботизированная линия на Мурашинском фа-
нерном заводе, обучение специалистов по ИИ для станкостроения, а также вхождение в первую пятёр-
ку регионов по темпам роботизации. Однако существуют и препятствия: нехватка квалифицированных 
кадров, плохое качество производственных данных, высокие издержки и сопротивление работников. 
Чтобы устранить эти проблемы, необходимы совместные усилия властей, бизнеса и учебных заведе-
ний. Если реализовать запланированные шаги – через программу «Экономика данных», строительство 
современного кампуса и развитие партнёрств с IT-компаниями, – Кировская область способна усилить 
свои позиции в цифровой трансформации промышленности в ПФО. 
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ДИНАМИКА ПРОМЫШЛЕННОГО 
ПРОИЗВОДСТВА КИРОВСКОЙ ОБЛАСТИ В 
КОНТЕКСТЕ РАЗВИТИЯ ПРИВОЛЖСКОГО 
ФЕДЕРАЛЬНОГО ОКРУГА: ПРОЕКТНЫЙ 
АСПЕКТ 
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Аннотация: В статье на основе официальных данных Росстата и Кировстата проведен анализ динами-
ки промышленного производства Кировской области за 2024–2025 гг. в сравнении с показателями При-
волжского федерального округа и Российской Федерации. Выявлены структурные изменения в обраба-
тывающих производствах, проведена оценка инвестиции как проектного фактора роста. Сделаны вы-
воды о необходимости приспособления промышленной политики региона к периодической нестабиль-
ности. 
Ключевые слова: промышленное производство, индекс промышленного производства, Кировская об-
ласть, Приволжский федеральный округ, инвестиции в основной капитал, обрабатывающие производ-
ства, региональное развитие. 
 

THE DYNAMICS OF INDUSTRIAL PRODUCTION IN THE KIROV REGION IN THE CONTEXT OF THE 
DEVELOPMENT OF THE VOLGA FEDERAL DISTRICT: A DESIGN ASPECT 

 
Marin Ilia Vladislavovich 

 
Abstract: Based on official data from Rosstat and Kirovstat, the article analyzes the dynamics of industrial 
production in the Kirov region for 2024-2025 in comparison with the indicators of the Volga Federal District and 
the Russian Federation. Structural changes in manufacturing industries have been identified, and investment 
has been assessed as a project growth factor. Conclusions are drawn about the need to adapt the industrial 
policy of the region to periodic instability. 
Keywords: industrial production, industrial production index, Kirov region, Volga Federal District, investments 
in fixed assets, manufacturing, regional development. 

 
Управление промышленным развитием региона на современном уровне требует не только 

управленческих решений, но и проектного подхода, основанного на точных количественных оценках.. 
Индекс промышленного производства (ИПП) и структура инвестиций в основной капитал являются 
ключевыми показателями, которые можно использовать для анализа эффективности реализуемых 
программ и проектов. 

В 2024 году наметился существенный вектор роста для индустриального сектора Кировской об-
ласти. По итогам отчетного периода, показатель индекса промышленного производства достиг отметки 
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в 111,7 %, что отражает динамику относительно предыдущего 2023 года [1,2]. Этот показатель суще-
ственно превысил как среднероссийский уровень, составляющий 104,6%, так и среднеокружной показа-
тель по ПФО, равный 105,4%. По данному индикатору регион занял 3-е место среди субъектов ПФО [2]. 

Повлияли на рост обрабатывающие производства, где прирост составил 12,6% [2]. Внутри этого 
сектора наблюдалась выраженная дифференциация (Табл. 1). 

 
Таблица 1 

Динамика производства по отдельным видам обрабатывающих производств  
Кировской области в 2024 году 

Вид экономической деятельности Прирост / снижение к 2023 г., % 

Готовые металлические изделия (кроме машин и оборудования) +57,2% 

Прочие транспортные средства и оборудование +38,2% 

Продукция металлургии +13,5% 

Автотранспортные средства, прицепы и полуприцепы +12,2% 

Электрическое оборудование -10,4% 

 
Кроме обрабатывающей промышленности, рост был зафиксирован в сфере обеспечения элек-

троэнергией, газом и паром (+3,9%), а также водоснабжения и водоотведения (+2,9%). Только добыча 
полезных ископаемых показала снижение на 5,7% [1]. 

Одним из главных факторов, благодаря которому произошел рост, стала инвестиционная актив-
ность. В 2024 году объем инвестиций в основной капитал предприятий Кировской области соста-
вил 139,2 млрд руб., что превышает показатели 2023 года на 12,9%. По динамике инвестиций регион 
занял 3-е место в ПФО. Обрабатывающая промышленность привлекла наибольший объем инвестиций, 
составивший 32,5 млрд руб. Этот показатель превышает прошлогодний на 16,6%. Значительная часть 
капитала, а именно 39% от общего объема, была направлена на покупку машин и оборудования, что 
свидетельствует о модернизации производственных мощностей [3]. 

В 2024 году металлообработка и машиностроение вступили в стадию интенсивного выполнения 
инвестиционных проектов, что стало катализатором общего экономического подъема. Этот период ха-
рактеризовался ускоренным внедрением новых производственных мощностей и модернизацией суще-
ствующих, что, в свою очередь, стимулировало смежные отрасли и привело к цепному росту. Успешная 
реализация проектов в данных секторах обеспечила значительное увеличение объемов производства 
и привлекла дополнительные инвестиции, положительно сказавшись на общей динамике развития 
промышленности. 

Ситуация в 2025 году претерпела кардинальные изменения. Падение активности оказалось 
структурным и затронуло три из четырех ключевых направлений бизнеса (Табл. 2). При этом производ-
ственный сектор продемонстрировал незначительный прирост в 0,5%. 
 

Таблица 2 
Индексы промышленного производства по видам деятельности  

Кировской области, январь–декабрь 2025 г. 

Вид экономической деятельности Индекс 

Промышленное производство — всего 100,2 

Обрабатывающие производства 100,5 

Обеспечение электроэнергией, газом и паром 98,9 

Водоснабжение, водоотведение, утилизация от-
ходов 

96,0 

Добыча полезных ископаемых 80,1 

 
За период с января по декабрь 2025 года промышленное производство в Кировской области про-

демонстрировало незначительный рост, достигнув 100,2% по сравнению с показателями 2024 года. В 
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течение года фиксировались и периоды спада: с января по август 2025 года индекс составлял 97,8%, а 
за январь–октябрь – 98,7%. По итогам первых девяти месяцев 2025 года, Кировская область оказалась 
на 12-й позиции среди 14 субъектов Приволжского федерального округа по динамике промышленного 
производства [4]. 

В 2025 году в обрабатывающей индустрии наблюдались значительные структурные изменения 
(Табл. 3). Многие сектора экономики, которые показывали стремительный подъем в 2024 году, теперь 
переживают значительное падение. 

 
Таблица 3 

Сравнительная динамика производств Кировской области (2024 и 2025, % к предыдущему году) 

Вид деятельности 2024 2025 

Автотранспортные средства, прицепы и полуприцепы +12,2% -43,3% 

Прочие транспортные средства и оборудование +38,2% +25,3% 

Готовые металлические изделия +57,2% +7,7% 

Электрическое оборудование -10,4% -16,7% 

Продукция металлургии +13,5% -16,6% 

 
Резкое снижение выпуска автомобилей на 43,3% контрастирует с устойчивым увеличением про-

изводства других видов транспорта, показавшим рост в 25,3% [5]. 
Сопоставление динамики Кировской области с показателями ПФО и РФ позволяет увидеть мас-

штаб произошедших изменений (Табл. 4). 
 

Таблица 4 
Индексы промышленного производства (%) 

Период РФ ПФО Кировская область 
Место Кировской 

обл. в ПФО 

2024 год (к 2023) 104,6 105,4 111,7 3 

Янв.–сент. 2025 (к 
2024) 

н/д н/д 97,7 12 

 
Таким образом, регион, ставший в 2024 году одним из двигателей промышленного роста ПФО, в 

2025 году оказался в числе отстающих. Такая быстрая смена тренда требует анализа на предмет си-
стемных причин. 

Быстрые темпы роста в некоторых отраслях, таких как «готовые металлоизделия» и «прочие 
транспортные средства» создали риски, реализовавшиеся в 2025 году. Нехватка диверсификации де-
лает промышленность в регионе чувствительной к изменению портфеля заказов. 

Несмотря на стагнацию 2025 г., инвестиции 2024 г. заложили фундамент для модернизации. Од-
нако, региональный проектный менеджмент должен сместить акцент с управления отдельными ин-
вестпроектами на управление портфелем проектов, обеспечивающим сбалансированное развитие 
различных отраслей. 
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Аннотация: в статье рассматривается актуальный вопрос соотношения BIM-технологий и классических 
CAD-систем в современной строительной отрасли. Приводится краткий исторический обзор развития 
обеих технологий, анализируются их преимущества и ограничения. На основе данных открытых источ-
ников демонстрируется значительное повышение производительности, точности документации и со-
кращение переделок при использовании BIM по сравнению с CAD. Особое внимание уделяется роли 
CAD как узкоспециализированного инструмента, незаменимого для концептуальных эскизов и детали-
зированных узлов. Дополнительно представлены результаты опроса студентов СПбГАСУ, выявившие 
доминирующие предпочтения в пользу BIM при выборе будущей работы и в вопросах автоматизации, 
однако подтверждающие необходимость интеграции обеих технологий. Автор приходит к выводу, что 
BIM не вытесняет CAD полностью, а дополняет его, формируя комплексный подход к проектированию, 
при этом будущие специалисты осознанно делают ставку на информационное моделирование. 
Ключевые слова: BIM-технологии, CAD-технологии, строительство, информационное моделирование, 
проектирование, бизнес-кризис, цифровая информация строительства. 
 

CAN BIM TECHNOLOGIES COMPLICATE CAD? 
 

Mukharryamov Irshat Rafisovich, 
Tsaryova Arina 

 
Abstract: the article discusses the topical issue of the relationship between BIM technologies and classical 
CAD systems in the modern construction industry. A brief historical overview of the development of both tech-
nologies is given, their advantages and limitations are analyzed. Based on open source data, a significant in-
crease in productivity, documentation accuracy, and reduction of rework when using BIM compared to CAD is 
demonstrated. Special attention is paid to the role of CAD as a highly specialized tool, indispensable for con-
ceptual sketches and detailed nodes. Additionally, the results of a survey of St. Petersburg State University 
students are presented, which revealed dominant preferences in favor of BIM when choosing future jobs and 
in automation issues, however, confirming the need to integrate both technologies. The author comes to the 
conclusion that BIM does not completely displace CAD, but complements it, forming an integrated approach to 
design, while future specialists consciously rely on information modeling. 
Key words: BIM technologies, CAD technologies, construction, information modeling, design, business crisis, 
digital information of construction. Abstract: The article discusses the possibility of completely replacing CAD 
(computer drawing) technology with BIM (building information modeling) in design and construction organiza-
tions. 

 
Введение 

В своей профессиональной деятельности инженеры, архитекторы и проектировщики повсемест-
но применяют BIM и CAD-технологии [1,2]. Современная строительная отрасль немыслима без исполь-
зования этих систем, которые позволяют в сжатые сроки создавать качественные чертежи и детально 
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проработанные модели, содержащие полный объём информации о проекте.  
CAD-системы (САПР - системы автоматизированного проектирования) появились в 1960-х годах, 

однако массовый переход к автоматизированному проектированию начался в декабре 1982 года с вы-
ходом программы, адаптировавшей технологии САПР для персональных компьютеров и сделавшей их 
доступными широкому кругу специалистов. В 1970-х годах зародились первые идеи цифрового описа-
ния зданий, тогда же начали появляться программы для формализации геометрии строительных объ-
ектов. Лишь в 2002 году компания Autodesk выпустила документ, популяризировавший аббревиатуру 
BIM (Building Information Modeling) в строительной индустрии, после чего данная технология стала ми-
ровым стандартом проектирования. 

Возникает закономерный вопрос: утратил ли CAD свою актуальность после внедрения BIM? Од-
нозначного ответа дать нельзя - система AutoCAD активно используется и сегодня. Способно ли BIM 
полностью вытеснить CAD? Готовы ли компании отказаться от привычной системы автоматизирован-
ного проектирования? И если да, то почему бы и нет, ведь BIM позволяет увидеть проект в трёхмерном 
пространстве с исчерпывающей и точной информацией: от несущих конструкций до всех инженерных 
коммуникаций. 

 
Материалы и методы 

В рамках исследования был проведен анализ данных из открытых информационных источников 
[3-5]. Он показывает, что технология информационного моделирования зданий (BIM) кратно повышает 
производительность труда в проектировании. Результаты эксперимента 2024 года свидетельствуют: по 
сравнению с CAD, применение BIM обеспечивает повышение точности и полноты документации на 
64%, а объём повторных (переделываемых) работ сокращается до 43%. В целом, эффективность ра-
боты в BIM оценивается примерно вдвое выше, чем в классических САПР. 

 

Рис. 1. Графическое представление результатов опроса пользователей CAD и BIM систем 
 

Тем не менее, CAD не следует рассматривать как устаревший пережиток прошлого - это нише-
вой инструмент, сохраняющий свою значимость. Вопреки распространённым мифам, CAD не утратил 
актуальности: более 40 лет он остаётся индустриальным стандартом в ряде задач. Области примене-
ния CAD: концептуальные эскизы, сверхдетальная проработка узлов (вплоть до последнего крепёжного 
элемента), малые по масштабу проекты. Ключевой недостаток CAD при взаимодействии с BIM - потеря 
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интеллектуальной информации при ручном переносе данных: CAD-чертёж остаётся «плоским», тогда 
как BIM оперирует «умной» моделью. 

Дополнительно был проведён анализ на основе социального опроса. Респондентами выступили 
студенты, обучающиеся по направлениям «Архитектура» и «Строительство» в Санкт-Петербургском 
архитектурно-строительном университете. Опрос позволил изучить и оценить предпочтения будущих 
специалистов в выборе программного обеспечения. 

Результаты опроса (рис. 1) демонстрируют, что BIM явно доминирует в вопросах автоматизации 
(87% респондентов) и карьерных приоритетах (91,3%). При выборе между двумя вакансиями с одина-
ковым уровнем оплаты 65,2% студентов отдали бы предпочтение работе с BIM, тогда как 17,4% всё же 
выбрали бы CAD, и столько же не определились. Моделирование уникальной скульптурной формы 
большинство (69,6%) находят более простым в CAD - это единственный позиция, где CAD опережает 
BIM. Уровень владения BIM пока оценивается как невысокий: уверенно работают лишь 26,1%, тогда как 
большинство (69,6%) относят себя к новичкам. Интеграцию CAD и BIM поддерживают 87% опрошенных 
- что можно расценить как рациональную стратегию. В своём дипломном проекте BIM-модель хотели 
бы представить 82,6% студентов.  

 
Выводы 

Статистика однозначно свидетельствует: для реальной работы студенты предпочитают комби-
нировать BIM и CAD-программы. На этапе эскизирования чаще выбирают CAD, тогда как при работе 
над крупным полноценным проектом, требующим создания моделей и развёрнутой документации, при-
оритет отдаётся BIM. На основании представленных данных можно заключить, что студенты архитек-
турно-строительных специальностей склоняются к объединению BIM и CAD как к наиболее продуктив-
ной и качественной стратегии проектной деятельности. 

Ключевым результатом исследования становится выявление устойчивой стратегии, разделяемой 
большинством будущих специалистов (87% поддерживают интеграцию): НЕ замещение, а разумное 
комбинирование BIM и CAD. Студенты осознано выбирают CAD для задач, требующих быстрой, «плос-
кий» графики и уникальных скульптурных форм, и BIM для работы с полноценной моделью, автомати-
зацией и генерацией документации. Таким образом, современная проектная деятельность в строи-
тельстве и архитектуре движется не по пути тотальной замены одной технологии другой, а в направле-
нии их гибкой интеграции. CAD и BIM следует рассмотреть как взаимодополняющие инструменты, сов-
местное использование которых обеспечивает максимальную продуктивность и качество конечного 
результата. 
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Аннотация: в статье рассматривается проектирование человеко-машинного интерфейса и создание 

визуализации приточно‑вытяжной вентиляционной системы для машиностроительного предприятия. 
Система реализована в специализированном программном комплексе для инженерного моделирова-
ния с применением расчётных алгоритмов на базе структурированных технических параметров. Для 
наглядного контроля и управления системой разработан интерфейс в отечественном программном 
обеспечении TRACE MODE 7. 
Ключевые слова: SCADA, TRACE MODE 7, приточно-вытяжная вентиляция, машиностроительное 
предприятие, система управления, человеко-машинный интерфейс. 
 
DESIGNING A DISPATCH AND CONTROL SYSTEM FOR A SUPPLY AND EXHAUST VENTILATION UNIT 

OF A MECHANICAL-BUILDING ENTERPRISE IN SCADA TRACE MODE 7 
 

Ryves Leonid Aleksandrovich, 
Abdulhanova Marina Yurievna, 

Zaripova Irina Ilyasovna 
 

Abstract: The article describes the design of a human-machine interface and the creation of a visualization for 
a supply and exhaust ventilation system for a mechanical engineering company. The system is implemented in 
a specialized software package for engineering research using computational algorithms based on structured 
technical parameters. To ensure visibility of the control and management system, an integrated interface was 
developed in the domestic TRACE MODE 7 software. 
Key words: SCADA, TRACE MODE 7, supply and exhaust ventilation, mechanical engineering enterprise, 
control system, human-machine interface. 
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Актуальность разработки, автоматизированной приточно‑вытяжной вентиляционной установки с 
рекуперацией тепла, рециркуляцией и резервированием оборудования в SCADA‑системе TRACE 
MODE 7 определяется необходимостью перехода от фрагментарной автоматизации отдельных узлов к 
созданию единого интеллектуального центра управления [1]. SCADA TRACE MODE 7 - отечественная 
платформа от компании Adastra для построения систем диспетчеризации и автоматизации; в машино-
строении её применяют для централизованного контроля вентиляции, энергоресурсов и технологиче-
ских процессов, обеспечивая надёжность и энергоэффективность производства. Проектирование си-
стемы диспетчеризации вентиляции на машиностроительном предприятии важно и актуально из-за 
специфики технологических процессов: в цехах постоянно выделяются излишки тепловой энергии от 
оборудования, пыль и аэрозоли от механической обработки, газы при сварке и термообработке - без 
точного контроля воздухообмена нарушается не только комфорт персонала, но и стабильность техно-
логических операций. Именно централизованный подход позволяет обеспечить согласованную работу 
всех компонентов - в противном случае даже наличие энергоэффективных решений (рекуператора, 
контура рециркуляции) не гарантирует экономии: без координирующего центра возможны противоре-
чивые режимы, например, одновременная работа рекуператора и калорифера, снижающая общую 
эффективность. Реализация системы в TRACE MODE 7 даёт возможность сформировать полноценный 
узел диспетчеризации, который не просто фиксирует параметры, а активно управляет технологическим 
процессом. В рамках проекта в среде TRACE MODE 7 разработаны алгоритмы и программы для не-
прерывного мониторинга состояния основного и резервного оборудования, отслеживания критических 
параметров (температуры, влажности, перепада давления) и автоматического переключения между 
режимами по заранее заданным логическим правилам. В TRACE MODE 7 алгоритмы реализованы с 
применением языков FBD (для наглядного представления функциональных связей) и ST (для деталь-
ной проработки логических условий), что обеспечивает точное исполнение правил автоматического 
переключения режимов и непрерывного контроля параметров оборудования [2]. Ключевая задача -
 создание не просто системы оповещения, а активного инструмента поддержания работоспособности 
вентиляции: он должен минимизировать время простоя при отказах и обеспечивать безопасную экс-
плуатацию на машиностроительном предприятии. При этом интеграция решения в TRACE MODE 7 
позволяет вписать вентиляцию в общий контур автоматизированного управления предприятием -
диспетчеризация становится не изолированным модулем, а частью единой технологической инфра-
структуры, повышая общую надёжность и эффективность производственных процессов. 

Главный алгоритм управления приточно-вытяжной вентиляционной установкой изображён на 
рис. 1а. Он базируется на единой логической схеме. Подпрограмма «Готовность вентиляции» следует 
из главного алгоритма, выполняющая запуск вентиляторов, сверху значений перепада давления, от-
крытие заслонок и включение фильтра. Единая схема главного алгоритма определяет порядок запуска 
системы и её дальнейшую работу. Структура алгоритма выстроена по иерархическому принципу: он 
включает набор вложенных подпрограмм, обеспечивающих поэтапную проверку всех узлов и компо-
нентов [3]. Переход к рабочему режиму возможен только после подтверждения исправности каждого 
элемента на соответствующем этапе контроля. Логика работы алгоритма реализована на языке струк-
турированного текста ST (рис. 2) и опирается на формализованную математическую базу - набор рас-
чётных зависимостей и логических условий, которые определяют допустимые диапазоны параметров и 
критерии готовности оборудования к эксплуатации. 

Разработка мнемосхемы приточно‑вытяжной вентиляционной системы SCADA TRACE MODE 7 
(рис. 3), ведётся с применением встроенных графических элементов редактора проекта: на холсте 
формируют технологическую схему из условных обозначений - вентиляторов, фильтров, рекуператора, 
калорифера, заслонок и других узлов, используя примитивы вроде прямоугольников, кругов и линий, а 
также задают статусную строку с ключевыми индикаторами режима работы, аварийными сигналами и 
текущими параметрами [4]. 

Каждый графический элемент привязывают к каналам системы - состояниям, аналоговым значе-
ниям и командам управления - через свойства объектов и редактор аргументов шаблона экрана, обес-
печивая визуализацию и контроль параметров в реальном времени [5]. 
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Рис. 1. а – Главный алгоритм управления, б – Подпрограмма «Готовность вентиляции» 
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Рис. 2. Программная реализация алгоритма управления на языке ST 

 

 
Рис. 3. Мнемосхема приточно-вытяжной вентиляционной системы 

 
Для демонстрации работы системы была выполнена отладка профайлера системы (рис. 4). Под-

тверждено корректное отображение индикации вентиляторов, показаний датчиков температуры и 
влажности, а также штатная работа рекуператора, контура рециркуляции и других узлов. В машино-
строении профайлер критически важен - он позволяет верифицировать алгоритмы управления в ре-
альном времени, выявлять узкие места и гарантировать стабильность работы вентиляции в условиях 
жёстких технологических требований [6]. 
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Рис. 4. Отладка профайлера приточно-вытяжной вентиляционной системы 

 
Разработанная в SCADA TRACE MODE 7 модель вентиляционной системы даёт возможность от-

рабатывать и корректировать алгоритмы управления без задействования реального оборудования -
 это существенно экономит время и снижает издержки на этапе внедрения. Модель применима как для 
подготовки персонала, так и для последующей модернизации. При наличии оборудования систему 
можно подключить к инфраструктуре предприятия. 
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Аннотация: в статье предложена расчетная схема оценки рисков терминальной переработки контей-
неров в транспортно-экспедиционном обслуживании. Цель работы состоит в установлении связи между 
временем пребывания контейнеров, дополнительными внутритерминальными перемещениями, нару-
шениями очередности обработки, информационными отклонениями и устойчивостью обслуживания. 
Исходный массив включает 120 контейнеров, распределенных по 12 интервалам наблюдения. Диапа-
зоны показателей сформированы по нормативным описаниям транспортно-экспедиционных операций, 
статистическим материалам и научным работам по терминальным системам. Расчет показал снижение 
среднего времени пребывания с 62,8 до 55,5 ч, дополнительных перемещений с 1,50 до 1,18 операции 
на контейнер и интегрального риска с 0,610 до 0,464. 
Ключевые слова: транспортно-экспедиционное обслуживание, контейнерные перевозки, терминаль-
ная переработка контейнеров, контейнерный поток, интегральный риск, внутритерминальные переме-
щения, статистическая проверка. 
 

RISK ASSESSMENT OF TERMINAL CONTAINER HANDLING IN FREIGHT FORWARDING SERVICE 
 

Bezel Kirill Alexandrovich 
 

Abstract: The article presents a calculated scheme for assessing risks of terminal container handling within 
freight forwarding service. The purpose is to link dwell time, additional terminal moves, queue-order deviations, 
information deviations and service stability. The calculated data set includes 120 containers divided into 12 
observation intervals. Parameter ranges are based on normative descriptions of forwarding operations, 
transport statistics and studies on terminal systems. The results show a reduction in dwell time from 62.8 to 
55.5 hours, additional moves from 1.50 to 1.18 moves per container and integrated risk from 0.610 to 0.464.  
Key words: freight forwarding service, container transportation, terminal container handling, container flow, 
integrated risk, terminal moves, statistical verification. 

 
Транспортно-экспедиционное обслуживание контейнерных перевозок включает согласование 

действий терминала, экспедитора, перевозчика и грузовладельца. На терминальном этапе контейнер 
проходит прием, размещение, хранение, внутритерминальное перемещение, подготовку к выдаче и 
передачу на следующее транспортное плечо. Состав услуг и технологическая рамка контейнерной пе-
ревозки определяются нормативными документами, закрепляющими терминологию, функции участни-
ков и последовательность операций [1; 2]. 
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Качество транспортно-экспедиционного обслуживания в терминальной системе получает количе-
ственное выражение через продолжительность пребывания контейнера, число дополнительных опера-
ций, соблюдение очередности обработки и полноту данных о статусе контейнера. Исследования 
управления транспортными системами связывают устойчивость обслуживания с согласованием мате-
риального, ресурсного и информационного потоков [3, с. 214-238]. Для контейнерного терминала ука-
занная связь проявляется в том, что локальное отклонение по размещению или данным о контейнере 
быстро отражается на сроках выдачи и загрузке техники. 

Исходная база исследования сформирована как расчетно-модельная выборка, открытая для по-
вторения. В качестве единицы наблюдения принят контейнер, проходящий типовую терминальную по-
следовательность операций. Массив включает 120 контейнеров, разделенных на 12 интервалов по 10 
контейнеров. Для каждого интервала заданы среднее время пребывания T, среднее число дополнитель-
ных внутритерминальных перемещений M, доля нарушений очередности обработки Q, доля информаци-
онных отклонений V, коэффициент использования площади A и коэффициент загрузки техники E. 

Диапазоны показателей опираются на нормативные документы, статистические материалы и науч-
ные работы по транспортно-логистическим системам. Нормативная база задает состав транспортно-
экспедиционных и контейнерных операций [1; 2]. Исследования эффективности транспортных систем и 
перемещения грузовых партий позволяют определить значение времени обработки, пропускной способно-
сти и ресурсного согласования [4, с. 192-198; 5, с. 56-62]. Статистический сборник фиксирует общий фон 
транспортной нагрузки и используется для обоснования диапазонов контейнерного потока [6, с. 65-72]. 

Расчет выполняется по единой последовательности. Для контролируемых показателей приняты 
допустимые ориентиры: Tdop = 58 ч, Mdop = 1,20 операции на контейнер, Qdop = 0,16, Vdop = 0,11, 
Adop = 0,85, Edop = 0,84. Нормированное отклонение определяется выражением d = max(0, (X - Xdop) / 
Xdop), где X - значение показателя в интервале, Xdop - допустимый ориентир. Интегральный риск рас-
считывается как I = 0,25dT + 0,20dM + 0,18dQ + 0,17dV + 0,10dA + 0,10dE. 

Весовые коэффициенты заданы расчетной нормировкой вклада показателей в потери транс-
портно-экспедиционного обслуживания. Наибольший вес присвоен времени пребывания контейнера, 
поскольку этот показатель выражает итоговую длительность терминального этапа. Далее учитываются 
дополнительные перемещения, нарушения очередности и информационные отклонения. Загрузка 
площади и техники включена как ресурсная основа последующих временных и технологических потерь. 

Исходный режим отражает переработку контейнеров без риск-ориентированного правила выбора 
организационного воздействия. Регулируемый режим предполагает выбор одного из четырех воздей-
ствий: корректировка размещения контейнеров, изменение очередности обработки, перераспределе-
ние техники, комбинированная корректировка размещения, ресурсов и информационного статуса. Для 
проверки использовано сопоставление связанных наблюдений, поскольку оба режима относятся к од-
ним и тем же 12 интервалам контейнерного потока. 

Основные расчетные результаты представлены в табл. 1. Они отражают изменение ключевых 
показателей транспортно-экспедиционного обслуживания при переходе от базового режима терми-
нальной переработки контейнеров к регулируемому режиму. 

 
Таблица 1 

Показатели терминальной переработки контейнеров 

Показатель Базовый режим Регулируемый режим Изменение, % 

Время пребывания T, ч 62,8 55,5 -11,6 

Дополнительные перемещения M 1,50 1,18 -21,3 

Интегральный риск I 0,610 0,464 -23,9 

Нарушения очередности Q 0,225 0,150 -33,3 

Информационные отклонения V 0,142 0,108 -23,9 

 
Сравнение режимов показывает снижение рисковой нагрузки по всем контролируемым показате-

лям. Среднее время пребывания контейнера сократилось на 11,6 процента, дополнительные переме-
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щения снизились на 21,3 процента, интегральный риск уменьшился на 23,9 процента. Полученные зна-
чения указывают на повышение предсказуемости выдачи контейнеров и сокращение непроизводи-
тельной работы техники. 

Практическая интерпретация результатов связана с функциями участников транспортно-
экспедиционного обслуживания. Терминальный оператор получает расчетное основание для измене-
ния схемы размещения и распределения техники. Экспедитор получает ранний индикатор риска за-
держки, перевозчик уточняет подачу транспортного средства, грузовладелец получает более устойчи-
вый прогноз времени выдачи контейнера. 

Модель применима при регулярном учете времени пребывания контейнера, дополнительных пе-
ремещений, очередности обработки, информационного статуса, загрузки площади и техники. Для тер-
миналов с иной технологией хранения, резким изменением спроса или измененным составом перегру-
зочных средств требуется настройка допустимых ориентиров на локальных данных. Дальнейшие ис-
следования целесообразно направить на проверку модели на терминалах различной конфигурации. 

Риск-ориентированная оценка терминальной переработки контейнеров формирует расчетную 
основу для повышения качества транспортно-экспедиционного обслуживания. Предложенная схема 
связывает производственные отклонения с управленческими действиями и обеспечивает воспроизво-
димое сравнение режимов работы. 
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Аннотация. Рассматривается задача оперативного распознавания отказов измерительных каналов и 
исполнительных устройств в системе тепловлажностной обработки железобетонных изделий. Предло-
жен метод визуальной диагностики, при котором техническое состояние оборудования распознаётся 
оператором по мнемонической экранной форме с цветовой кодификацией состояний. Сформулирова-
ны диагностические признаки отказов температурных каналов, запорных клапанов и вентиляционных 
установок, а также алгоритм действий оператора при отклонении. Показано, что предложенный подход 
обеспечивает раннее обнаружение неисправностей и снижает влияние человеческого фактора на ка-
чество продукции. 
Ключевые слова: техническая диагностика, измерительный канал, мнемосхема, цветовая кодифика-
ция, отказ, тепловлажностная обработка, оперативный контроль. 
 

A METHOD OF RAPID VISUAL DIAGNOSTICS OF THE TECHNICAL STATE OF MEASURING 
CHANNELS AND ACTUATORS OF A CONTINUOUS-ACTION STEAM-CURING CHAMBER 

 
Markin Egor Sergeevich, 

Suvorov Dmitry Naumovich, 
Saprykin Maxim Andreevich 

 
Abstract. The paper addresses the problem of rapid fault recognition for measuring channels and actuators 
within a heat-and-moisture treatment system for reinforced concrete products. A visual diagnostics method is 
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proposed, in which the technical state of equipment is recognised by the operator through a mnemonic screen 
form employing colour coding of states. Diagnostic indicators of faults in temperature channels, shut-off valves 
and ventilation units are formulated, together with an operator action algorithm triggered by a deviation. The 
approach is shown to provide early fault detection and to reduce the influence of the human factor on product 
quality. 
Keywords: technical diagnostics, measuring channel, mnemonic diagram, colour coding, fault, heat-and-
moisture treatment, operational control. 

 
Введение 
Тепловлажностная обработка занимает наибольшую долю времени в технологическом цикле из-

готовления железобетонных изделий и в решающей степени определяет итоговые свойства продукции. 
Заданный режим выдержки поддерживается комплексом измерительных каналов и исполнительных 
устройств, отказ любого из которых способен исказить ход процесса прежде, чем это проявится в ха-
рактеристиках готового изделия. В условиях непрерывного действия камеры цена несвоевременно за-
меченного отказа особенно высока: дефектная партия успевает пройти обработку до момента, когда 
неисправность будет выявлена при плановом обслуживании [1, с. 14]. 

Традиционный приборный контроль фиксирует значения измеряемых величин, однако сам по 
себе не отвечает на вопрос о работоспособности средств, эти величины формирующих. Между тем для 
оператора-технолога практически важно не только текущее значение температуры, но и достоверность 
канала, по которому оно получено, а также фактическое положение исполнительного органа. Поэтому 
актуальной становится задача оперативной диагностики технического состояния измерительно-
управляющих средств, решаемая непосредственно в темпе процесса [2, с. 51]. 

Цель настоящей работы – формализовать метод оперативной визуальной диагностики, при кото-
ром состояние каналов измерения и исполнительных устройств пропарочной камеры распознаётся 
оператором по обобщённой экранной форме. В отличие от описания диспетчеризации как таковой, ак-
цент сделан на диагностической функции: на способе кодирования состояний, перечне распознавае-
мых отказов и логике принятия решения. 

Объект диагностирования 
Камера непрерывного действия разделена на зоны подогрева, изотермической выдержки и 

охлаждения. Температурное поле контролируется тремя каналами, привязанными к зонам обработки; 
регулирующее воздействие реализуется тремя запорными клапанами на линиях подачи пара, а смену 
паровоздушной среды обеспечивают рециркуляционная и вытяжная вентиляционные установки. Пере-
мещение изделий сопровождается контролем присутствия транспортной тележки на позициях загрузки 
и выгрузки. 

С позиций диагностики объект удобно представить совокупностью элементов, каждый из которых 
характеризуется конечным набором различимых состояний: температурный канал – «норма» либо 
«выход за допустимые границы или недостоверность показания»; запорный клапан – «открыт и испра-
вен» либо «закрыт или не отрабатывает команду»; вентиляционная установка – «работает» либо 
«остановлена»; канал присутствия тележки – «груз на позиции» либо «позиция свободна». 

Такая дискретизация состояний является основой для последующего визуального кодирования и 
позволяет свести задачу диагностики к распознаванию ограниченного числа однозначно интерпретиру-
емых признаков [3, с. 88]. 

Способ представления технического состояния 
Состояние всех перечисленных элементов сводится на единую мнемоническую экранную форму, 

реализованную средствами TRACE MODE. Топология формы повторяет компоновку оборудования: 
магистральный паропровод, отводы с клапанами по зонам, контуры камеры, агрегаты вентиляции, – 
благодаря чему положение индикатора на экране однозначно соответствует месту физического эле-
мента в установке. Это сокращает время локализации неисправности, так как оператору не требуется 
сопоставлять абстрактный перечень сигналов с реальной схемой [4, с. 122]. 
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Ядром метода служит цветовая кодификация. Для элементов с бинарным состоянием применя-
ется двухцветная индикация: зелёный сигнал соответствует исправному и штатному состоянию, крас-
ный – отказу либо отклонению. Числовые поля рядом с температурными индикаторами отображают 
измеренное значение, а отдельная строка состояния агрегирует положение всей системы по трёхуров-
невой шкале: штатный режим, остановка установки и аварийный режим. Тем самым на одном экране 
совмещаются два уровня диагностической информации – детальный (поэлементный) и обобщённый 
(системный). 

 

 
Рис. 1. Мнемоническая экранная форма оперативной диагностики 

 состояния пропарочной камеры 
 

Таблица 1 
Соответствие визуальных признаков диагностируемым состояниям 

Наблюдаемый признак Диагностируемое состояние 

Числовое поле температуры вне заданного диапа-
зона, индикатор канала красный 

Выход режима за границы либо отказ температур-
ного канала 

Индикатор клапана красный при действующей ко-
манде на открытие 

Незакрытие, заклинивание или отказ привода кла-
пана 

Индикатор вентиляционной установки красный Останов вентилятора рециркуляции или вытяжки 

Индикатор присутствия тележки красный при ожи-
даемом грузе 

Отсутствие тележки на позиции либо отказ конце-
вого датчика 

Строка состояния – аварийный режим Системный отказ, требующий вмешательства 
оператора 
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Диагностические признаки и классификация отказов 
Распознавание неисправности сводится к сопоставлению наблюдаемой комбинации признаков с 

типовыми отказами. Соответствие визуального признака диагностируемому состоянию приведено в 
таблице 1. 

Существенно, что метод позволяет различать не только сам факт отклонения измеряемой вели-
чины, но и причину, его вызвавшую. Одновременное изменение цвета индикатора канала и выход чис-
лового поля за границы трактуются как отклонение режима; сохранение зелёного индикатора при «за-
стывшем» числовом значении указывает скорее на потерю достоверности канала. Подобное разделе-
ние повышает точность диагноза и сокращает число ошибочных вмешательств [5, с. 207]. 

Алгоритм действий оператора при отклонении 
На основе распознанного признака оператор реализует регламентированную последователь-

ность действий. При выходе температуры за границы диапазона проверяется отработка соответству-
ющего клапана, и при подтверждении отказа канала подаётся сообщение дежурному персоналу. Появ-
ление красного индикатора клапана при действующей команде квалифицируется как отказ исполни-
тельного устройства и требует перевода управления в ручной режим. Останов вентиляционной уста-
новки, а также отказ двух и более температурных каналов отнесены к условиям аварийной остановки. 
Тем самым визуальная форма выполняет роль не пассивного табло, а инструмента поддержки диагно-
стического решения, связывающего наблюдаемый признак с предписанным действием. 

Обсуждение 
Предложенный метод обеспечивает обнаружение неисправности в темпе процесса, до того как 

искажение режима отразится на свойствах изделий, что особенно значимо для непрерывного произ-
водства. Сведение разнородных сигналов к единой кодированной форме снижает нагрузку на операто-
ра и уменьшает влияние человеческого фактора, поскольку диагностический вывод опирается на одно-
значно различимые признаки, а не на субъективную интерпретацию числовых рядов. Метод инвариан-
тен к масштабу установки: при увеличении длины камеры число контролируемых каналов и исполни-
тельных устройств наращивается без изменения принципа кодирования, что обеспечивает тиражируе-
мость решения на однотипных объектах стройиндустрии. 

Заключение 
Сформулирован метод оперативной визуальной диагностики технического состояния измери-

тельных каналов и исполнительных устройств пропарочной камеры непрерывного действия. Опреде-
лён состав объекта диагностирования и набор различимых состояний его элементов, предложена цве-
товая кодификация и топологически согласованная мнемоническая форма представления, составлена 
таблица соответствия визуальных признаков диагностируемым отказам и описан алгоритм действий 
оператора при отклонении. Применение метода обеспечивает раннее обнаружение неисправностей 
измерительно-управляющих средств, повышает обоснованность вмешательства оператора и способ-
ствует стабилизации качества железобетонных изделий. 
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Аннотация: в статье рассматривается искусственный интеллект как инструмент повышения эффек-
тивности профессиональной деятельности специалиста. Раскрываются основные направления приме-
нения интеллектуальных систем при работе с информацией, документами, программным кодом, ком-
муникациями и аналитическими задачами. Отдельное внимание уделяется ограничениям внедрения 
ИИ, включая качество данных, проверку результатов, защиту информации и сохранение ответственно-
сти человека за принимаемые решения. 
Ключевые слова: искусственный интеллект, цифровизация, автоматизация, профессиональная дея-
тельность, эффективность, информационные технологии. 
 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AS A TOOL FOR IMPROVING THE EFFICIENCY OF PROFESSIONAL 
ACTIVITY 

 
Alavkin Nikita Sergeevich 

 
Abstract: the article examines artificial intelligence as a tool for improving the efficiency of professional activi-
ty. The main areas of using intelligent systems in working with information, documents, software code, com-
munications and analytical tasks are considered. Special attention is paid to the limitations of AI implementa-
tion, including data quality, verification of results, information protection and preservation of human responsibi l-
ity for decisions made. 
Key words: artificial intelligence, digitalization, automation, professional activity, efficiency, information tech-
nologies. 

 
Развитие информационных технологий меняет содержание профессиональной деятельности 

практически во всех отраслях. Если ранее цифровые инструменты в основном ускоряли хранение, пе-
редачу и поиск данных, то современные системы искусственного интеллекта позволяют автоматизиро-
вать отдельные интеллектуальные операции, такие как анализ текста, классификацию информации, 
подготовку вариантов решений, генерацию программного кода и выявление закономерностей в боль-
ших массивах данных. Поэтому искусственный интеллект целесообразно рассматривать как инстру-
мент повышения производительности труда специалиста. 

В Национальной стратегии развития искусственного интеллекта ИИ рассматривается как сово-
купность технологических решений, позволяющих имитировать когнитивные функции человека и полу-
чать результаты, сопоставимые с результатами интеллектуальной деятельности человека [1]. Практи-
ческое значение такого подхода состоит в том, что ИИ может быть встроен в поисковые системы, 
офисные приложения, средства разработки программного обеспечения, аналитические платформы и 
корпоративные информационные системы. 
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Наиболее заметное влияние искусственного интеллекта проявляется в работе с информацией. 
Специалист ежедневно сталкивается с большим количеством документов, писем, отчетов, технических 
требований, нормативных материалов и пользовательских обращений. ИИ-системы способны выпол-
нять первичную обработку таких данных, например, кратко пересказывать текст, выделять основные 
тезисы, группировать сообщения по темам, находить противоречия и формировать черновики ответов. 
Это сокращает время на рутинные операции и позволяет сотруднику сосредоточиться на проверке, 
принятии решений и содержательной доработке результата. 

Второе важное направление связано с автоматизацией подготовки текстовых и аналитических 
материалов. Интеллектуальные инструменты могут использоваться для составления планов докумен-
тов, формирования структур отчетов, подготовки описаний бизнес-процессов, преобразования неструк-
турированных заметок в таблицы и чек-листы. В профессиональной деятельности это особенно важно 
для специалистов, работающих с требованиями, регламентами, проектной документацией и результа-
тами проверок. Однако сгенерированный текст не должен восприниматься как окончательный резуль-
тат: он требует проверки фактов, терминологии и соответствия внутренним стандартам организации. 

 
Таблица 1 

Основные направления применения искусственного интеллекта  
в профессиональной деятельности 

Направление  
применения 

Пример задач Ожидаемый эффект 

Работа с информацией 
Поиск, краткое изложение, группи-

ровка материалов 
Сокращение времени на обработку 

данных 

Подготовка документов 
Черновики писем, отчетов, инструк-

ций, чек-листов 
Ускорение создания типовых мате-

риалов 

Аналитика 
Сравнение показателей, формиро-

вание гипотез 
Ускорение подготовки решений 

Разработка и тестирова-
ние ПО 

Генерация кода, анализ ошибок, 
тест-кейсы 

Снижение объема рутинных опера-
ций 

Коммуникации 
Классификация запросов, ответы 

клиентам 
Повышение скорости коммуникации 

 
Как видно из табл. 1, искусственный интеллект дает наибольший эффект в тех видах деятельно-

сти, где присутствуют повторяющиеся операции и большие объемы однотипной информации. При этом 
ИИ не устраняет потребность в профессиональных знаниях. Напротив, качество результата во многом 
зависит от того, насколько специалист способен сформулировать запрос, проверить ответ, выявить 
ошибку и адаптировать предложенный вариант под конкретную ситуацию. 

В сфере разработки и тестирования программного обеспечения искусственный интеллект может 
выполнять вспомогательную роль. Он применяется для генерации фрагментов кода, объяснения оши-
бок, подготовки тестовых данных, составления тест-кейсов, анализа логов и поиска типовых причин 
дефектов. Для тестировщика такие инструменты полезны при первичной декомпозиции требований и 
формулировании баг-репортов. При этом ответственность за корректность проверок сохраняется за 
специалистом, поскольку ИИ может не учитывать бизнес-контекст, ограничения архитектуры или осо-
бенности конкретного продукта. 

Отдельного внимания заслуживает применение ИИ в принятии решений. Интеллектуальные си-
стемы могут выступать как инструмент поддержки, но не должны полностью заменять человека в ситу-
ациях, где решение связано с правовыми, финансовыми, кадровыми или репутационными последстви-
ями. Документы NIST связывают управление рисками ИИ с надежностью, безопасностью, прозрачно-
стью и контролируемостью таких систем [2]. Следовательно, внедрение ИИ должно сопровождаться 
правилами проверки результатов и распределением ответственности. 

Существенным ограничением остается качество исходных данных. Если данные неполны, уста-
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рели, противоречат друг другу или содержат ошибки, ИИ может сформировать убедительный, но не-
верный результат. Для профессиональной деятельности это особенно опасно, поскольку внешне кор-
ректный ответ может быть принят без должной проверки. Поэтому работа с ИИ должна включать кри-
тическую оценку источников, сопоставление информации с нормативными документами, внутренними 
регламентами и фактическими данными организации. 

Еще одним ограничением является риск снижения самостоятельности специалиста. При чрез-
мерной зависимости от интеллектуальных инструментов сотрудник может хуже понимать логику вы-
полняемой задачи и реже проверять полученный результат. ЮНЕСКО указывает на необходимость 
формирования у пользователей навыков ответственного применения генеративного ИИ, включая по-
нимание ограничений технологии и сохранение роли человека в оценке результата [3]. 

Экономический эффект от применения искусственного интеллекта связан не только с ускорением 
отдельных операций, но и с изменением организации труда. Аналитические оценки McKinsey показы-
вают значительный потенциал генеративного ИИ в создании дополнительной стоимости за счет авто-
матизации операций, связанных с обработкой знаний, коммуникациями и программной разработкой [4]. 
Однако реальная эффективность зависит от зрелости процессов, квалификации сотрудников, качества 
данных и готовности организации перестраивать рабочие процедуры. 

В заключении следует отменить, что искусственный интеллект является важным инструментом 
повышения эффективности профессиональной деятельности, но его значение следует оценивать с 
учетом ограничений и рисков. Наиболее рациональная модель применения ИИ состоит в распределе-
нии функций между человеком и системой: алгоритм выполняет рутинную обработку данных и предла-
гает варианты решения, а специалист осуществляет проверку, интерпретацию и принимает оконча-
тельное решение. Такой подход позволяет повысить скорость работы, снизить трудоемкость типовых 
операций и одновременно сохранить качество, ответственность и управляемость профессионального 
результата. 
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Аннотация: в статье рассматривается развитие облачных технологий и их влияние на построение со-
временной цифровой инфраструктуры организаций. Раскрываются основные особенности облачной 
модели, включая масштабируемость, удаленный доступ, гибкое распределение вычислительных ре-
сурсов и изменение подходов к эксплуатации информационных систем. Отдельное внимание уделяет-
ся преимуществам, ограничениям и организационным условиям эффективного применения облачных 
сервисов. 
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DEVELOPMENT OF CLOUD TECHNOLOGIES AND THEIR IMPACT ON THE ORGANIZATION OF 

MODERN DIGITAL INFRASTRUCTURE 
 

Osipova Kseniya Andreevna 
 
Abstract: the article examines the development of cloud technologies and their impact on the construction of 
modern digital infrastructure of organizations. The main features of the cloud model are considered, including 
scalability, remote access, flexible allocation of computing resources and changes in approaches to the opera-
tion of information systems. Special attention is paid to the advantages, limitations and organizational condi-
tions for the effective use of cloud services. 
Key words: cloud technologies, digital infrastructure, information systems, scalability, IT services, digitaliza-
tion. 

 
Развитие цифровой экономики и рост объема обрабатываемых данных привели к изменению 

требований к информационной инфраструктуре организаций. Если ранее основой IT-среды выступали 
локальные серверы, физические рабочие места и программное обеспечение, установленное внутри 
организации, то в настоящее время все большее значение приобретают облачные технологии. Они 
позволяют получать доступ к вычислительным ресурсам, хранилищам данных и прикладным сервисам 
через сеть без необходимости самостоятельного владения всей технической инфраструктурой. 

В определении NIST облачные вычисления рассматриваются как модель обеспечения удобного 
сетевого доступа по требованию к общему набору настраиваемых вычислительных ресурсов, которые 
могут быть быстро предоставлены и освобождены с минимальными управленческими усилиями [1]. В 
международном стандарте ISO/IEC 22123-1:2023 также закрепляется терминологическая база облач-
ных вычислений, что показывает зрелость данной области и ее значимость для современной практики 
построения информационных систем [2]. 

Ключевое отличие облачной инфраструктуры от традиционной локальной модели состоит в из-
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менении способа владения и эксплуатации ресурсов. Организация может не закупать полный комплекс 
серверного оборудования, а использовать инфраструктуру, платформу или программный сервис по 
мере необходимости. В результате меняется финансовая и организационная логика IT: капитальные 
затраты частично заменяются операционными расходами, а масштабирование системы становится 
менее зависимым от физического расширения серверной комнаты. 

Наиболее распространенными моделями предоставления облачных сервисов являются IaaS, 
PaaS и SaaS. IaaS предоставляет базовые вычислительные ресурсы, PaaS обеспечивает среду для 
разработки и развертывания приложений, а SaaS позволяет использовать готовое программное обес-
печение через веб-интерфейс. Для современной организации эти модели могут сочетаться: например, 
бухгалтерские, CRM- и офисные сервисы используются в формате SaaS, а внутренние приложения 
размещаются на облачной инфраструктуре. 

Влияние облачных технологий на цифровую инфраструктуру проявляется прежде всего в повы-
шении гибкости. Организация получает возможность быстрее запускать новые сервисы, тестировать 
программные решения, создавать резервные среды и перераспределять ресурсы между проектами. 
При локальной инфраструктуре такие операции часто требуют закупки оборудования и длительной 
настройки, тогда как облачная модель позволяет сократить время подготовки технической среды. 

Второй важный эффект связан с обеспечением удаленного доступа. Облачные сервисы позво-
ляют сотрудникам работать с корпоративными приложениями и файлами из разных мест при наличии 
сетевого подключения. Это особенно актуально для организаций, использующих распределенные ко-
манды, гибридный формат работы и внешних подрядчиков. Однако удаленный доступ требует проду-
манной политики аутентификации, разграничения прав и контроля действий пользователей. 

 
Таблица 1 

Влияние облачных технологий на элементы цифровой инфраструктуры 

Элемент инфраструктуры 
Изменение при использовании 

облака 
Практический эффект 

Вычислительные ресурсы Предоставляются по запросу 
Быстрое масштабирование 

нагрузки 

Хранение данных 
Переносится в распределенные 

хранилища 
Доступность и резервирование 

Приложения Используются как сервис 
Сокращение затрат на сопро-

вождение 

Рабочие процессы 
Поддерживают удаленный до-

ступ 
Гибкая организация работы 

Администрирование 
Частично передается провайде-

ру 
Снижение рутинной нагрузки на 

IT-службу 

 
Как видно из табл. 1, облачные технологии затрагивают не только технический уровень, но и ор-

ганизацию работы предприятия. Они меняют подход к планированию IT-бюджета, эксплуатации серви-
сов, резервному копированию, поддержке пользователей и обеспечению непрерывности деятельности. 
Поэтому переход к облачной модели нельзя рассматривать как простую замену серверного оборудова-
ния внешним сервисом. 

Вместе с тем применение облачных технологий связано с рядом ограничений. Первое ограниче-
ние состоит в зависимости от качества сетевого подключения и доступности провайдера. При сбоях 
связи или нарушении работы облачной платформы организация может потерять доступ к критически 
важным приложениям. Второе ограничение связано с вопросами безопасности: необходимо учитывать 
требования к хранению данных, контролю доступа, журналированию операций и резервному копирова-
нию. 

Особое значение имеет выбор модели развертывания: публичное, частное, гибридное или муль-
тиоблачное облако. Публичные облака удобны для быстрого запуска сервисов, частные позволяют 
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усилить контроль над инфраструктурой, а гибридная модель дает возможность разделять нагрузку по 
степени критичности. Мультиоблачный подход снижает зависимость от одного поставщика, но услож-
няет управление, мониторинг и интеграцию сервисов. 

Для эффективного применения облачных технологий организация должна заранее определить 
требования к надежности, безопасности, производительности и стоимости владения. Важно не только 
перенести приложения в облако, но и адаптировать процессы эксплуатации: описать роли администра-
торов, настроить резервное копирование, контролировать права пользователей, учитывать требования 
законодательства и внутренние регламенты. 

Таким образом, облачные технологии являются одним из ключевых факторов развития совре-
менной цифровой инфраструктуры. Они повышают гибкость, доступность и масштабируемость инфор-
мационных систем, но требуют управляемого подхода к внедрению. Наиболее рациональной является 
модель, при которой облачные сервисы используются не стихийно, а как часть единой IT-стратегии ор-
ганизации, учитывающей технические, экономические и организационные риски. 
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сти немецких колонистов, краеведческих обществ и отдельных исследователей в накопление полевых 
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tory societies, and individual researchers to the accumulation of field data. Particular attention is paid to the 
systematization of archaeological sources, the identification of dune sites with microlithic tools, and the first 
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Изучение памятников каменного века в Поволжско-Донских степях началось в XVIII в., в период 

расцвета энциклопедических знаний в России. Именно тогда одной из распространенных форм науч-
ной деятельности стали комплексные экспедиции, которые способствовали совершенствованию мето-
дики археологических исследований. Изучение региона начали экспедиции под руководством академи-
ков-энциклопедистов Петербургской академии наук И.И. Лепехина, С.Н. Гмелина и П.С. Палласа. 

Особо значима деятельность П.С. Палласа, оставившего заметки о найденных древностях в 
окрестностях Царицына и Сарепты. Тем не менее, ранние археологические изыскания в этом регионе 
неразрывно связаны с Г.А. Цвиком, пастором сарептской колонии гернгутеров (в 1824–1836 гг. – пред-
седатель братской общины). Немецкие переселенцы, прибывшие в Россию в начале XVIII в. и продол-
жившие селиться при Александре I, высоко оценили благоприятные условия края для сельского хозяй-
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ства и добычи ресурсов. В процессе своей деятельности они часто натыкались на материалы прошло-
го, включая, например, кремневые наконечники стрел и черепки древней керамики [1]. 

В 1882 г. почвовед Н.А. Соколов обнаружил при обследовании Бэровских бугров в Калмыкии в 
погребенной почве архаичные кремневые орудия и фрагменты глиняной посуды [12]. Спустя шестна-
дцать лет, в 1898 г., при строительстве железной дороги на высоком берегу р. Чир (правого притока 
Дона) инженер А. Яковлев нашел грунтовый могильник неолито-энеолитического периода. В нем поко-
ились окрашенные охрой костяки, а рядом были обнаружены кремневые орудия [1]. 

Ранние свидетельства о находках изделий каменного века на территории нынешней Волгоград-
ской области относятся к XIX – началу XX вв. и представлены публикациями. В частности, А.Н. Минх в 
своем «Историко-географическом словаре Саратовской губернии: Южные уезды Царицынский и Ка-
мышинский» [9] и Ф.В. Баллод в работе «Приволжские Помпеи» сообщали о таких находках [2]. 

В начале XX века А.А. Миллер обнаружил неолитическую стоянку с культурным слоем в Таган-
рогском Приазовье [7]. Существенный вклад в изучение древней истории края внесли сотрудники Са-
ратовской ученой архивной комиссии, выполнявшей также функции местного историко-краеведческого 
общества. Выдающейся фигурой среди них был Б.В. Зайковский, один из первых саратовских краеве-
дов, получивший открытый лист на археологические исследования. Он проводил разведки и раскопки в 
Камышинском и Царицынском уездах, в 1907 г. детально изучил Даниловское городище, обнаружив 
там каменные орудия, и оперативно публиковал результаты своих работ, а также способствовал от-
крытию краеведческого музея в Царицыне, передав ему свою коллекцию [4]. 

Начиная с 1907 г., исследования приобрели более систематический характер. К 1912 г., трудами 
Б.В. Зайковского, А.А. Кроткова, Ф.Д. Охлябинина, С.А. Щеглова, П.Н. Шишкина и других членов комис-
сии, было открыто 13 дюнных стоянок с микролитическими кремневыми орудиями. Однако, к сожале-
нию, большинство этих находок остались неопубликованными, получив лишь краткие упоминания [10]. 

Первую попытку обобщения археологических материалов, накопленных к началу XX в., предпри-
нял П.П. Ефименко. Им были выделены северная и южная группы памятников рассматриваемой эпохи 
на европейской части России, отличающиеся различными традициями в производстве каменных ору-
дий [3].  

В начале XX века сотрудники Нижневолжского института краеведения, а также члены Общества 
краеведения и научного изучения Немецкой республики организовали экспедиционные исследования 
вдоль берегов Волги, Ахтубы, Хопра, Медведицы, Большого Кармана и Еруслана. В ходе этих работ 
П.Д. Рау, Т.М. Минаева [8], И.В. Синицын и К.И. Журавлев выявили серию дюнных стоянок (в том числе 
Салтово, Болхуны, Сероглазово и др.), для которых характерно сочетание архаичных микролитических 
орудий с грубо оббитыми и полированными каменными изделиями [10].  

Значимые ориентиры для последующих изысканий были обозначены в работе А. Ильиной и П. 
Шишкина [5]. Их исследование, представленное в форме каталога находок к археологической карте 
региона, основано на материалах полевых экспедиций, проведенных авторами в Волго-Донском меж-
дуречье во второй половине 1920-х гг. [11]. Эта публикация сохраняет свою научную актуальность и по 
сей день. 

Таким образом, изучение памятников каменного века в Поволжско-Донских степях прошло путь 
от эпизодических сборов случайных находок до целенаправленных археологических разведок и начала 
научных обобщений. Основной массив полевых материалов был накоплен благодаря деятельности 
местных учёных обществ и краеведческих организаций, выявивших многочисленные дюнные стоянки с 
микролитическими и иными типами каменных орудий. Первые попытки типологической систематизации 
позволили выделить различные группы памятников, а обобщающие публикации результатов экспеди-
ций заложили источниковедческую базу для дальнейших исследований. К концу рассматриваемого пе-
риода в регионе был сформирован репрезентативный корпус археологических источников, создавший 
основу для последующих культурно-хронологических реконструкций каменного века. 
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Зарождение археологии в России как научной дисциплины, а также первые шаги в изучении ка-

менного века относятся к первой четверти XVIII в. Центральной фигурой этого становления был Петр I, 
выступающий в роли одного из главных основателей отечественной археологической науки. 

В начале XVIII в., еще в 1701 г., Петр I, беседуя с французским путешественником де-Бруином, 
предложил необычное объяснение скопления костей слонов на Дону, связав их с предполагаемым 
присутствием боевых слонов Александра Македонского в этих краях. Позднее именно здесь обнаружи-
лась одна из самых значительных палеолитических стоянок России [2]. С 1710-х гг. начались система-
тические поиски древностей для Кунсткамеры [12]. В 1717 г. Петр I поручил вице-губернатору г. Азова 
Колычеву активно искать крупные кости, включая человеческие и слоновые, в Костёнках и других ме-
стах [6]. Ключевым моментом для развития археологии стал Указ 1718 г. о приобретении редкостей для 
Кунсткамеры [11].  Этот документ ознаменовал переход к научному изучению русских древностей, 
впервые признав их ценность и необходимость сохранения в государственном музее. Петр I стимули-
ровал сбор древностей, обещая вознаграждение за находки, что подтверждается его указами и специ-
альной запиской. Он также подчеркивал важность фиксации находок, требуя привозить целые захоро-
нения и создавать чертежи обнаруженных объектов, заложив основы для систематического сбора, со-
хранения и документирования археологических материалов [9].  

В конце XVIII в. практически во всех цивилизованных странах Европы появились исследователи, 
занявшиеся изучением местных древностей. Однако эти изыскания носили частный характер и были 
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сосредоточены главным образом на памятниках позднего доисторического или уже исторического пе-
риодов [2]. В России же ключевым достижением той эпохи стали масштабные академические экспеди-
ции по разным провинциям империи. Задуманные еще при Петре I, эти «ученые путешествия» достиг-
ли своего расцвета, перейдя под эгиду Академии наук. Ценные сведения о каменном веке были рас-
средоточены на страницах трудов П.С. Палласа, Н.П. Рычкова, И.И. Лепехина и В.Ф. Зуева [12].  

Исследование первобытных древностей в России началось уже в середине XIX в., поскольку в 
начале столетия археология в стране была почти полностью сосредоточена на античности и средневе-
ковье [5].  

В России, как и во всей Европе, изучение древностей изначально велось в среде биологов. Осо-
бое значение имела деятельность академика К.М. Бэра. В 1859 г. в Географическом обществе он вы-
ступил с лекцией «О древнейших обитателях Европы», в которой ознакомил аудиторию с находками 
каменных орудий во Франции и указал на вероятность подобных открытий на территории России [14].  
Несмотря на то, что найденные некогда И.Г. Гмелиным и Г.Ф. Миллером «громовые стрелы» к тому 
времени были утрачены, Бэр полагал, что подобных предметов существует множество, и разработал 
программу их целенаправленного сбора [1]. Накопленные материалы поступали в анатомический каби-
нет Академии наук. 

Вслед за К.М. Бэром сформировалась целая плеяда ученых-естествоиспытателей, внесших 
вклад в исследование древностей. Профессор Дерптского университета, минералог К.И. Гревингк под-
готовил и опубликовал 2 обзора, обобщивших находки каменных орудий в Прибалтике [10].  Первую 
палеолитическую стоянку на территории России открыл в 1871 г. в Иркутске геолог и палеонтолог И.Д. 
Черский [13].  

Изучением каменного века в долине Оки занимался основатель отечественного почвоведения 
В.В. Докучаев. Он обследовал палеолитическое местонахождение Карачарово, мезолитические посе-
ления Борки и Елин Бор, а также множество неолитических стоянок, значительную часть которых он 
обнаружил лично – в частности, в Балахнинской низине [11].  

В 1876 г. вышел в свет перевод книги Дж. Леббока «Доисторические времена». Редактор изда-
ния, географ и антрополог Д.Н. Анучин, сопроводил его обзором археологических материалов с терри-
тории России [4]. 

Однако наиболее значительный вклад в отечественную археологию первобытности в XIX в. 
внесли три исследователя: биолог, специалист по простейшим организмам и виноградарству К.С. Ме-
режковский, хранитель Зоологического музея Академии наук И.С. Поляков, а также проф. геологии Пе-
тербургского университета А.А. Иностранцев [3]. 

Весьма вероятно, что первобытная археология вообще не вошла бы в круг интересов дореволю-
ционной отечественной науки, если бы не деятельность А.С. Уварова. Этот исследователь, начинавший с 
античности и посвятивший основные труды русской археологии, в последние годы жизни сосредоточился 
на изучении первобытности и стремился к объединению всех ее разделов в единую систему [11]. 

Таким образом, становление первобытной археологии в России прошло несколько этапов. Ее ис-
токи восходят к петровской эпохе, когда впервые был инициирован государственный сбор древностей, 
а академические экспедиции конца XVIII в. заложили фундамент для накопления знаний о каменном 
веке. Однако как самостоятельное направление она сформировалась лишь во второй половине XIX в. в 
среде естествоиспытателей. К.М. Бэр не только указал на перспективу поиска древнейших памятников 
в России, но и разработал программу их сбора. Его начинания продолжили К.И. Гревингк, И.Д. Черский, 
В.В. Докучаев, а наиболее значительный вклад внесли К.С. Мережковский, И.С. Поляков и 
А.А. Иностранцев. Объединяющую в их исследованиях роль сыграл А.С. Уваров. Именно благодаря 
деятельности этих исследователей первобытная археология прочно вошла в круг отечественной науки, 
подготовив почву для ее дальнейшего развития. 
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Аннотация. Деятельность агентурных сетей представляет собой одну из наиболее засекреченных 
сфер работы спецслужб любого государства — ту скрытую от публики часть «айсберга», с которой за-
частую ассоциируют органы госбезопасности. В данной публикации исследуется механизм формиро-
вания агентурного аппарата УНКВД по Курской области в преддверии захвата региона немецкими ча-
стями и их сателлитами. Исследование опирается на архивные материалы, обнаруженные автором в 
фондах 4-го Управления НКВД по Курской области. Большая часть задействованных источников вво-
дится в академический дискурс впервые. Анализ документов позволяет реконструировать триумфы и 
провалы советской агентуры, развернутой в различных районах Курской области в период с осени 
1942-го по зиму 1943 года на территориях, занятых войсками вермахта и их союзниками. 
Ключевые слова: органы государственной безопасности, агентурная сеть, немецкая оккупация, раз-
ведывательная и диверсионная деятельность. 
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Abstract. The activities of agent networks are one of the most classified areas of work for the intelligence ser-
vices of any state — the hidden part of the “iceberg” that is often associated with state security agencies. This 
article explores the mechanism of forming the agent network of the NKVD of the Kursk Region in the run-up to 
the German and their satellite forces’ takeover of the region. The study is based on archival materials discov-
ered by the author in the archives of the 4th Department of the NKVD of the Kursk Region. Most of the 
sources used are being introduced into academic discourse for the first time. The analysis of documents al-
lows us to reconstruct the triumphs and failures of Soviet agents deployed in various areas of the Kursk region 
from the autumn of 1942 to the winter of 1943, in territories occupied by the Wehrmacht and its allies. 
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ties. 
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Агентурная деятельность остается одной из наиболее засекреченных сфер функционирования 
спецслужб любого государства — это та скрытая от глаз часть «айсберга», которую часто ставят в 
пример при описании работы органов госбезопасности. В данной публикации исследуется механизм 
формирования агентурной сети УНКВД по Курской области, развертываемой на территории региона 
непосредственно перед началом немецкой оккупации и вторжением их союзников. 

К началу германской агрессии на Курскую землю, согласно директивам 4-го Управления НКВД 
СССР, в распоряжении регионального Управления НКВД находилось 2699 сотрудников специальной 
агентуры. Согласно полученным приказам, эти люди должны были остаться в зоне контроля врага для 
ведения оперативной деятельности в тылу оккупантов. В общей сложности была сформирована 501 
резидентура, в которую вошло 1576 человек. 

Параллельно с этим из состава опытной агентуры было выделено 979 агентов-одиночек, при-
влечено 39 связных и подготовлено 72 конспиративно-явочных квартиры. Примерно 30% резидентур 
получили вооружение и взрывчатку, предназначенные для диверсионно-террористических операций. 
Для работы в нелегальном режиме было выделено 89 резидентур, насчитывающих 318 участников. 
Каждому нелегалу в среднем полагалось по 50 кг взрывчатых веществ, 10–15 гранат типа «РГД» и 10 
револьверов; всё снаряжение было распределено и зарыто в нескольких точках для будущих диверсий 
[АУФСБ РФ КО. Ф. 4-го отдела УНКВД КО. Д. 19. Л. 8.]. 

С целью координации разведывательных и боевых задач в тылу немецких подразделений, руко-
водство УНКВД по Курской области перевело на нелегальное положение своих сотрудников (преимуще-
ственно из скрытого состава 3-го спецотдела). Для обеспечения маскировки они трудоустраивались на 
рядовые должности в различные советские структуры и проходили соответствующую конспирацию. В 
качестве резиденций для нелегальной сети были определены такие города, как: Белгород, Льгов, Грай-
ворон, Дмитриев, Дмитров, Рыльск, Обоянь, Суджа, Фатеж, Малоархангельск, Валуйки и Шебекино. 

Как подчеркивают курские исследователи: «Руководством УНКГБ по Курской области устанавли-
вались жесткие стандарты вербовки резидентов и агентов. Процесс должен был проходить после тща-
тельной проверки, включая обязательный личный контакт с потенциальным сотрудником. При вербов-
ке кандидат обязан был подтвердить готовность остаться на подконтрольной врагу территории для 
борьбы с противником методами террора и масштабных диверсий. После подписания специальной 
обязательства завербованные лица включались в состав резидентур». 

При объявлении области прифронтовой с резидентами проводился повторный инструктаж, им 
выдавались оружие, взрывчатые материалы и отравляющие препараты. Резиденты получали пароль 
для связи и фиктивные документы. Завербованные резиденты с момента передачи им агентуры долж-
ны держать с ней непрерывную связь, а после занятия территории противником разрабатывать и да-
вать своей агентуре диверсионно-террористические задания, контролируя их выполнение» . 

Согласно справке о проделанной работе оперативной группы тылового управления УНКВД по 
Курской области за период с 5 по 11 октября 1941 г., всего было завербовано агентуры для оставления 
в тылу противника на участке Курского отделения НКВД 12 чел., для переброски и тыл противника в 
район города Орел - 10 чел.  

Безусловно, самым сложным в деятельности советской агентуры на оккупированной территории 
Курской области явился первоначальный период после захвата территории немецкими войсками и их 
союзниками. Не случайно до весны 1942 г. информация о боевой деятельности негласной агентуры и 
переданной им на связь диверсионной агентуры в УНКВД по Курской области носила обрывочный ха-
рактер.  

В ряде случаев попытки руководства УНКВД по Курской области выйти на связь с отдельными 
нелегальными агентами не приносили результата, поскольку часть связных так и не вернулась, а дру-
гих не удалось отыскать по их прежним адресам. 

Возникли также трудности в обеспечении связи 4-го отдела УНКВД с автономными диверсионно-
террористическими резидентурами, функционировавшими в тылу врага. Многие направленные связ-
ные не смогли выполнить задачу и вернуться, а часть резидентов также не была обнаружена по ста-
рым местам дислокации. 
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В сведениях агентуры, поступавших в Управление НКВД Курской области, упоминались конкрет-
ные фамилии членов ВКП(б), которые открыто проживали в оккупированном Курске и стремились 
наладить контакт с представителями оккупационной администрации[ АУФСБ РФ КО. Ф. 4-го отдела 
УНКВД КО. Д. 136. Л. 31.]. 

В целом, начальный этап формирования и активизации работы советской разведки на захвачен-
ной территории Курской области сопровождался серьезными объективными препятствиями, которые 
негативно отражались на деятельности территориального УНКВД в данном направлении. 

Осенью 1941 года из-за интенсивных боевых действий ряд населенных пунктов Курской области 
неоднократно переходил из рук немецких войск в распоряжение Красной Армии и обратно. Как только 
германские подразделения покидали населенный пункт, туда направлялись оперативные группы 
УНКВД по Курской области. Их ключевые задачи включали, в частности, установление местонахожде-
ния и розыск лиц, назначенных оккупантами на посты гражданской власти, а также поиск коллабораци-
онистов, активно помогавших врагу. 

При этом деятельность сотрудников УНКВД по Курской области, членов диверсионных групп и 
партизан не ограничивалась лишь физическим устранением отдельных руководителей коллаборацио-
нистских структур гражданского управления. 

По мере укрепления коллаборационистских органов власти на оккупированных землях Курской 
области, советские спецслужбы приступили к реализации широкого спектра оперативных планов про-
тив руководства этих профашистских организаций[ См.: Богданов С.В. Агентура немецких спецслужб и 
коллаборационистские органы на юге и юго-востоке Курской области в 1941-1943 гг. // Военно-
исторический журнал. 2020. № 4. С. 55-58.]. 

Кроме того, 4-м отделом УНКВД по Курской области велась работа по внедрению советской 
агентуры в административные структуры Белгорода, сформированные из местных пособников. В рам-
ках этой задачи планировалась вербовка инженера Розенталя через агента «Донец»; Розенталь зани-
мал должность заведующего бюро виз и пропусков в Белгородской Городской управе, а позже возгла-
вил городскую электростанцию. В распоряжении советской госбезопасности имелся мощный рычаг 
давления на него — его супруга и двое детей находились под контролем СССР. В случае нежелания 
Розенталя сотрудничать с разведкой, он подлежал ликвидации. 

Параллельно с операцией по Розенталю готовились меры по внедрению в Белгородскую Город-
скую управу другого агента. Для этого планировалось задействовать родственников городского головы 
Белгорода Г.Х. Пфецера, проживавших на советской территории. Речь шла о родной племяннице Пфе-
цера, проживавшей в одном из районов Курской области, к которой была направлена женщина-агент 
УНКВД под прикрытием легенды. Ее целью была вербовка племянницы для работы на советскую сто-
рону. Предполагалось, что после этого родственница Пфецера сможет проникнуть в его дом, завоевать 
доверие и получить покровительство для трудоустройства в Городскую управу. Для поиска племянни-
цы и сбора данных на нее был направлен оперуполномоченный 3-го отделения 4-го отдела Парфенов. 
Однако из-за отказа девушки сотрудничать данная операция потерпела неудачу. 

Сотрудники органов госбезопасности Курской области проводили многочисленные мероприятия 
по вербовке советских граждан, принятых немецкими оккупационными властями в местные органы 
гражданского управления (служащие горуправ, помощники сельских старост, работники газет и пр.), 
некоторые репрессивные коллаборационистские структуры (органы полиции, жандармерии). 

Не смотря на принятые меры к сохранению спецагентуры, практически 25% от ее общей числен-
ности было призвано в ряды РККА, мобилизовано на оборонительные работы или эвакуировано с гос-
имуществом. По неполным данным, на оккупированной немецкими войсками территории Курской обла-
сти осталось 347 резидентур, объединявших 110 человек и 663 агента-одиночки . 

Тем не менее, даже заявленный объем агентурной сети не был обеспечен в полной мере, а 
классифицировать её как действующую не представлялось возможным: значительная часть агентов 
вместе с гражданским населением самовольно покинула пределы Курской области, в то время как дру-
гие были интернированы немецкими войсками в лагеря. Из-за массовых репрессий, инициированных 
оккупационными силами, ряд агентов был вынужден сменить место жительства, не поставив в извест-
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ность кураторов из территориальных структур НКВД, а часть из них просто предпочла скрываться. 
К вышесказанному следует добавить, что по мере эскалации боевых действий на Восточном 

фронте немецкие разведывательные службы накапливали уникальный боевой опыт, адаптированный к 
особенностям войны против СССР. В частности, немецкое командование предписывало офицерам при 
повторном занятии временно утраченных районов осуществлять тщательный досмотр оставшегося на 
местах гражданского населения [ЦАМО РФ. Ф. 500. Оп. 12480. Д. 29. Л. 6.]. 

В отчетности руководства УНКВД по Курской области, направляемой в центральный аппарат гос-
безопасности, фиксировалось, что некоторые сотрудники органов, оставленные на оккупированных 
территориях в нелегальном статусе, проявили малодушие и, не совершив ни одной диверсии или тер-
акта, просто вернулись в штаб НКВД. 

Сведения на подобных нелегалов, проявивших трусость, направлялись в Особую инспекцию 
НКВД для проведения дальнейшего расследования. 

В ряде ситуаций резиденты и агенты открыто отказывались от выполнения возложенных на них 
задач. Также фиксировались факты перехода отдельных агентов НКВД на сторону немецких оккупан-
тов. Зачастую такие лица занимали руководящие посты в административном аппарате захватчиков или 
оказывали им иное активное содействие. Агенту Солнцевского РО НКВД «Бурцеву», работавшему ме-
хаником на мельнице, было поручено сохранить закопанные части машин, а в случае пуска мельницы 
немцами вывести ее из строя. Вместо выполнения задания «Бурцев» добровольно выдал немцам за-
копанные части машин. Резидент Советского РО НКВД «Зиборов» был арестован и расстрелян Осо-
бым отделом НКВД 87 стрелковой дивизии за то, что в период пребывания немцев в селе оказывал им 
активное содействие . 

Значительная работа была проведена всем личным составом УНКВД и партийными органами 
Курской области по организации истребительных батальонов, развертыванию массовой партизанской 
борьбы на временно оккупированной германскими войсками территории региона. Это обстоятельство 
оказало свое позитивное влияние на последующее развертывание разведывательной, диверсионной и 
агентурно-осведомительной деятельности органов госбезопасности СССР на оккупированной немец-
кими войсками территории области. 

Также серьезная работа накануне захвата немецкими войсками территории Курской области тер-
риториальные органы НКВД провели большую работу по развертыванию резидентурно-агентурной сети. 

Важность захвата Курской области как стратегического направления на Москву неоднократно 
озвучивалось как немецким командованием, так и нацистскими средствами массовой информации. 
Статьи о «победоносном наступлении» вермахта на курском направлении осенью 1941 г. нередко пе-
чатались в центральных немецких изданиях «Das Reich» и «Völkischer Beobachter».  

Ведомство Йозефа Геббельса полностью справлялось с поставленным перед ним задачами по 
«промывке мозгов» немецким обывателям. Хотя продвижение вглубь СССР вовсе не напоминало те 
победные марши по Западной Европе, которые стали привычными для повседневной жизни Третьего 
рейха в 1939-1940 гг. 

Многочисленные документы подтверждают тот факт, что на территории Курской области сразу же 
устанавливался режим всеохватывающего террора и жесточайших наказаний даже за самый незначи-
тельный проступок. Именно в этом немецкое руководство видело залог безопасности тылов вермахта.  

В то же время, не смотря на жесточайший террор, установленный на временно оккупированной 
территории Курской области немецким командованием, во многих местах развернулось партизанское 
движение, а также антифашистская деятельность.  

Оккупационному командованию Германии не хватало ресурсов для единоличного подавления 
антифашистского сопротивления. В связи с этим им приходилось регулярно привлекать к выполнению 
задач местные коллаборационистские структуры, формирование которых интенсифицировалось после 
первых неудач вермахта под Москвой и трансформации стремительного наступления на восточном 
фронте в изнурительную позиционную войну, повлекшую за собой негативные последствия для 
нацистского режима. 
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Аннотация: В статье рассматриваются условия вхождения башкир в состав Русского государства в 
середине XVI века. На основе анализа шежере, жалованных грамот и других исторических источников 
исследуются ключевые аспекты оформления русского подданства: размеры и характер ясака, закреп-
ление земель в вотчинное владение, а также правовой статус башкирской знати. Особое внимание 
уделяется добровольному характеру присоединения и его значению для дальнейшего развития фео-
дальных отношений в регионе. Анализируются представления башкир о своих правах на землю, за-
фиксированные в шежере и челобитных, а также их восприятие условий подданства в контексте взаи-
моотношений с царской администрацией. 
Ключевые слова: Башкирия, присоединение к Русскому государству, ясак, вотчинное владение, ше-
жере, жалованные грамоты, Иван Грозный. 
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Abstract: The article examines the conditions of the Bashkirs' accession to the Russian state in the mid-16th 
century. Based on the analysis of shezhere, charters, and other historical sources, the article explores the key 
aspects of the establishment of Russian citizenship, including the size and nature of the yasak tax, the consol-
idation of land ownership, and the legal status of the Bashkir nobility. Special attention is given to the voluntary 
nature of the accession and its significance for the further development of feudal relations in the region. The 
article analyzes the Bashkirs' views on their land rights, as recorded in the shezhere and petitions, as well as 
their perception of the conditions of citizenship in the context of their relations with the tsarist administration. 
Keywords: Bashkiria, accession to the Russian state, yasak, patrimonial ownership, shezhere, charters, Ivan 
the Terrible. 

 
Условия вхождения башкирских племён в состав Русского государства фиксировались в процессе 

оформления актов принятия российского подданства, осуществлявшегося в Москве. Согласно данным 
башкирских родословных (шежере), основная масса посольств прибыла в столицу в 1557 году. Помимо 
подношений царю в виде пушнины, делегации доставили в царскую казну первый ясак [3, с. 73]. 

Согласно содержанию башкирских шежере, посольства по итогам переговоров получали жало-
ванные грамоты, которыми за башкирами, переходившими в подданство русского царя, закреплялись 
земли в пределах их традиционного кочевания. В качестве условия владения пожалованными угодьями 
устанавливался ежегодный ясак, взимавшийся пушниной (куницами, лисицами) и скотом. Так, для мин-
ских башкир объём ясака определялся в 171 куницу и 18 батманов мёда [3, с. 53]; для юрматынцев — в 
100 куниц [3, с. 33]. 
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Из документальных источников следует, что русское правительство не выдвигало перед башки-
рами требований о взимании значительного по объёму ясака; размер подати был относительно неве-
лик. Объяснение данного обстоятельства не исчерпывается осведомлённостью московской админи-
страции о крайней степени разорения башкирских земель, обусловленной голодом, внутренними меж-
доусобицами и грабительскими действиями со стороны прежних сюзеренов — татарских и ногайских 
ханов, князей и мурз. Принципиальное политическое значение имел сам факт прибытия посольства с 
челобитьем о добровольном принятии подданства, ознаменовавший кардинальный перелом в положе-
нии башкирского народа — окончательный разрыв с властью степных правителей и переход под вер-
ховенство Москвы. Данный шаг, очевидно, был адекватно оценён русским правительством, которое 
признавало необходимость поддержки и поощрения начавшегося процесса, представлявшего взаим-
ный интерес. В этой связи на начальном этапе ясак выполнял не столько фискальную функцию, сколь-
ко служил символическим актом, удостоверяющим подданство Русскому государству [7, с. 140] 

Принципиальное значение для башкир имело юридическое закрепление занимаемых территорий 
в качестве вотчинного владения. Русское правительство выдавало жалованные грамоты на землевла-
дение, в которых, как правило, фиксировались территориальные границы соответствующих родовых 
объединений [3, с. 34].  

В ходе посещения башкирскими послами Москвы и получения ими жалованных грамот в особых 
приказных книгах фиксировались как размеры ясака, установленные для каждого племени, так и гра-
ницы пожалуемых территорий. В шежере юрматынских башкир содержится следующее свидетельство: 
«...собрав ясак из 100 куниц, нашему Белому царю отвезли в Москву. В то же время закрепили за собой 
земли четырех юрматынских родов и скрепили это в Московской книге. И по этой книге каждый год пла-
тили ясак» [3, с. 39].  

Таким образом, в ряду условий вхождения башкир в состав Российского государства централь-
ное место занимало положение, регламентировавшее землевладение. Иван IV посредством особых 
жалованных грамот утверждал за башкирскими общинами права вотчинного владения занимаемыми 
землями. 

Получение жалованных грамот непосредственно от верховного правителя способствовало фор-
мированию в башкирской среде устойчивой легитимации образа Ивана IV как «доброго» и «милостиво-
го» царя. Д.Н. Соколов отмечает, что подобные характеристики не являлись риторическим преувели-
чением: пожалование башкир занимаемыми землями в вотчинное (потомственное) владение пред-
ставляло собой беспрецедентную меру, фактически уравнивавшую их в правах с высшими сословиями 
государства [6, 1]. 

В башкирском правосознании ясак приобретал строго определённое значение, выступая одно-
временно символом и условием вотчинного права на землю. Из этого следовало, что уплата ясака 
служила основанием для участия в общеродовом землепользовании, тогда как её отсутствие влекло 
утрату данного права. В связи с этим в шежере неоднократно подчёркивается, что ясак вносился с це-
лью предотвращения взаимных столкновений и вражды. Так, в шежере племени бурзян приводится 
следующее указание: «...чтобы разделить им земли и воды, разослал в Ногайскую и Сибирскую дороги 
письма; согласно этим письмам жалованные им луга и реки отмежевали. И каждый из них обосновался 
на своих землях, которые им стали известны. Для того, чтобы в будущем потомки жили в мире, за эти 
земли согласились платить лисий ясак» [3, с. 127].  

Следовательно, в результате предоставления в вотчинное владение башкирам определенного 
количества земельных угодий, между ними и Русским государством — собственником установились 
феодальные связи, феодальные земельные отношения. С этого момента необходимым условием ве-
дения полукочевого хозяйства для башкир-полукочевников являлось феодальное /с условием уплаты 
ясака и несения военной службы/ владенье угодьями монопольного собственника. Эти условия были 
обязательными и иные условия в составе России были исключены[ 5. с. 40] 

Предложенные царем условия принятия башкир под свою власть в полной мере соответствовали 
интересам башкирской феодальной знати.  

Уже на начальном этапе присоединения отчётливо прослеживалась феодально-классовая 
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направленность политики царского правительства. Башкирские послы, направлявшиеся к русскому ца-
рю и представлявшие местную феодальную знать, удостаивались пожалования званий тарханов или 
мурз. В шежере содержится свидетельство: «Белый бий падишахминь Татигачу пожаловал чин мурзы, 
Азная сделал старостой» [3, с. 33]. Указанные лица получали от царя существенные привилегии: жало-
ванные грамоты на вотчинное владение землёй предоставляли им право самостоятельно распоря-
жаться земельными угодьями, а тарханные грамоты освобождали от уплаты ясака. Данное обстоя-
тельство находит подтверждение в шежере юрматынцев: «...Когда я сказал, что царь пожаловал мне 
чин мурзы, а мурзе ясака нет, народ ответил: волю падишаха одобряем. Мне, Татигачу, ясака не поло-
жили» [3, с. 34]. 

В последующий период, особенно в ходе башкирских восстаний XVII–XVIII вв., неоднократно актуа-
лизировались ссылки на добровольный характер подданства и условия, на которых предки башкир пе-
решли под власть Русского государства. Обращение к данным аргументам происходило в тех случаях, 
когда царская администрация предпринимала наиболее активные попытки вмешательства во внутреннее 
устройство башкирского общества. Башкиры квалифицировали как нарушение изначальных условий 
подданства фискальные нововведения, посягательства на вотчинные права, замену натурального ясака 
принудительной покупкой соли и иные меры [2, с. 22]. Так, в 1704 г. с прибытием в Башкирию А. Жихаре-
ва и М. Дорохова, предъявивших башкирскому населению требование о введении 72 новых податей, 
башкиры выразили сомнение в том, что указ исходит от царя, и вступали в пререкания, заявляя, что «от 
императорского величества отцам и дедам их и им такова ругательства не бывало» [1, с. 4]. 

Отказываясь от новых налогов и повинностей, башкиры обосновывали свою правоту ссылками 
на изначальные условия принятия подданства. В челобитных они указывали, что после покорения Ка-
зани «им, великим государям, деды и отцы их поклонились без спору и без войны и, приехав, из своей 
воли покорились, и которыми вотчинами при царях своих владели и ясаки платить договаривались, 
чтоб их веры не нарушать и как ясак платили деды и отцы их изначала, и им бы платить также, как и 
наперед сего плачивали при прежних царях, против прежнего бес прибавки, и они де великому госуда-
рю покорны». В деятельности «прибыльщиков» башкиры усматривали нарушение условий подданства, 
которые, по их трактовке, исключали «всяких поборов вновь накладывать». 

В 1746 г. в представлении императрице Елизавете Петровне, посвящённом истории башкир, 
управлению и экономике края, переводчик Уфимской провинциальной канцелярии Килмухамет Ураков, 
также акцентируя добровольный характер присоединения Башкирии к Русскому государству, писал: «И 
чрез несколько время, как блаженные и вечно достойные памяти государь, царь и великий князь Иоанн 
Васильевич завоевал Казанское, Болгарское царства, оной башкирский народ желанием, без всякого 
принуждения, оставя своего хана, пришли к нему в подданство, переняли на себя платить в казну пода-
ти, называемый ясак. Для владения оных земель и угодья пожалованы были им грамоты, которые пла-
тили реченный ясак в Казани. Потом за дальностью построили город Уфу... и потом оной ясак платят в 
город Уфу». 

Таким образом, условия, на которые обе стороны согласились при оформлении российского 
подданства башкир, могут быть сведены к следующим положениям. Русское государство, принимая 
башкир в своё подданство, принимало на себя обязательства по защите их от разорительных набегов 
соседних кочевых племён и народов, а также от попыток кочевых ханов подчинить башкир своей вла-
сти; одновременно оно признавало за башкирскими общинами вотчинное право на занимаемые ими 
земли. 

Важнейшим условием принятия башкирами российского подданства выступал ясак, имевший су-
щественное значение для пополнения царской казны, а для башкир являвшийся обязанностью перед 
новой верховной властью, подтверждавшей их подданство и символизировавшей их право на землю. 

Исторические источники башкирского происхождения — шежере, челобитные и иные докумен-
ты — свидетельствуют о добровольном характере присоединения Башкирии к Русскому государству. 
Этому способствовала как историческая обстановка в крае, так и взаимоприемлемые условия, согла-
сованные сторонами при оформлении башкирского подданства России. 
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Аннотация: В статье анализируется парадокс свободы, сформулированный Ж.-Ж. Руссо, через призму 
жизненного пути человека. Показано, что свобода является не врождённым свойством, а потенциалом, 
который реализуется через столкновение с социальными институтами и сознательный выбор ограни-
чений. Описано различие между внешними, навязанными оковами и внутренними, добровольно приня-
тыми обязательствами, формирующими личность. 
Ключевые слова: свобода, Жан-Жак Руссо, общественный договор, социальные институты, само-
ограничение 

 
THE PARADOX OF FREEDOM IN THE PHILOSOPHY OF J.-J. ROUSSEAU: FROM THE STATE OF 

NATURE TO CIVIL SOCIETY 
 

Kartseva Vasilisa Ivanovna 
 

Abstract: The article analyzes the paradox of freedom, formulated by J.-J. Rousseau, through the prism of a 
person's life path. It is shown that freedom is not an innate property, but a potential that is realized through a 
clash with social institutions and a conscious choice of restrictions. It describes the difference between exter-
nal, imposed shackles and internal, voluntarily accepted obligations that form a personality. 
Key words: freedom, Jean-Jacques Rousseau, social contract, social institutions, self-restraint 

 
Что такое свобода? В обыденном понимании свобода – это возможность делать что хочется, 

право выбора, отсутствие внешних ограничений, независимость от чужой воли. Но в определении сво-
боды есть и философский аспект. Для одних свобода – это принимать законы мира и действовать по 
ним без сопротивления, для других – самостоятельно устанавливать законы, для третьих – иметь воз-
можность начать что-то с нуля.  Мы остановимся на том понятии свободы, которое знакомо каждому: 
свобода – это когда ты сам источник своих действий без подчинения и принуждения. В рамках темы 
обратимся к знаменитой фразе Жан-Жака Руссо из первой главы трактата «Об общественном догово-
ре, или Принципы политического права»: «Человек рождается свободным, но повсюду он в оковах» [1]. 

Действительно ли можно считать, что человек рождается свободным? С одной стороны, человек, 
только что появившийся на свет, не знает никаких запретов, правил и социальных норм. Руссо называл 
это «естественным состоянием» и полагал, что именно в нём человек был истинно свободен [1]. Но, с 
другой стороны, младенец полностью зависит от других людей, ведь самостоятельно он не может удо-
влетворить свои базовые потребности в еде, тепле, он не может даже перемещаться в пространстве 
без помощи взрослого. Новорожденный действует без принуждения, но и без выбора. По словам Кан-
та, настоящая свобода предполагает не просто отсутствие внешних препятствий, а способность дей-
ствовать по собственному разумному закону [3]. Этой способности у младенца нет. Так может быть че-
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ловек не рождается свободным, а рождается лишь с возможностью свободы, которая реализуется или 
не реализуется в течение жизни? 

Несомненно, Руссо понимал это различие. Под естественной свободой он понимал не свободу 
младенца, а гипотетическое состояние человечества до возникновения общества и государства. В этом 
состоянии человек не должен был подчиняться себе подобным, был свободен от законов. Но в реаль-
ной жизни человека всё иначе. Он появляется на свет в мире с социальными институтами, правилами и 
нормами. Переход от младенческой спонтанности к существованию в социуме Руссо называл фунда-
ментальным сдвигом [1]. В этот период естественный человек превращается в гражданина, а природ-
ная независимость – в «оковы». 

В какой же момент человек становится несвободным? Пожалуй, когда впервые начинает чув-
ствовать на себе оценочные взгляды окружающих и соотносить свои желания с ожиданиями других 
людей. Это постепенное врастание в мир правил. Первые отпечатки на ребенка накладывает, навер-
ное, самый важный институт – семья. Родители учат ребёнка хорошим манерам в соответствии с об-
щепринятыми социальными нормами: говорить «спасибо» и «пожалуйста», не перебивать старших. У 
детей формируется определённое поведение в обществе. Руссо в другом своём труде «Эмиль, или О 
воспитании» много размышлял о том, как провести ребёнка через эти первые оковы, не искалечив его 
естественной природы. Он настаивал на «естественном воспитании», при котором ограничения накла-
дываются не охотой взрослого, а логикой вещей [2]. Но в реальной жизни воспитание почти всегда 
представляет из себя наложение воли одного человека на волю другого. Несмотря на это, первые 
ограничения являются необходимыми: без них человек не сможет успешно существовать в социуме, 
выстраивать межличностные отношения, быть понятым и принятым. Это те оковы, которые защищают 
от хаоса и одиночества. 

Позднее ребёнок выходит в «широкий свет» – детский сад, школу, а затем во взрослую жизнь. И 
здесь на него начинают действовать иные ограничения. Если семейные правила можно объяснить за-
ботой и любовью, то общественные ожидания часто лишены разумных оснований. Например, почему 
внешний вид должен быть определенным? Или почему успешным считается только человек, который 
соответствует определенным критериям? Ребенок начинает сверять себя с окружающими, бояться 
осуждения, стремиться к одобрению. Эти оковы особенно коварны тем, что они невидимы. А главное, 
они добровольны, но не все это понимают. Это и есть то «общественное состояние», которое Руссо 
описывал как утрату естественной независимости [1]. Но если в политическом смысле он искал выход в 
создании таких законов, которые человек принимает как свои собственные, то в жизни отдельного че-
ловека этот выход найти гораздо сложнее. 

Во взрослой жизни оковы становятся ещё более ощутимыми и формализованными. Человек со-
блюдает определённый регламент на учёбе, на работе, в границах государства. Здесь логика проста: 
не будешь следовать правилам – не сможешь поддерживать желаемый уровень жизни. Сроки, долж-
ностные инструкции, налоговые декларации, законы – всё это каркас, внутри которого существует со-
временный цивилизованный человек. Естественная свобода обменивается на свободу гражданскую, 
ограниченную общей волей – то есть теми правилами и законами, которые в идеале должны выражать 
не чьи-то частные интересы, а общее благо [1]. Но чувствует ли современный человек себя участником 
этой общей воли? Чаще всего нет. Обычно он воспринимает законы и регламенты как нечто внешнее и 
чуждое – как правила игры, придуманные кем-то другим. Он не видит в них своего участия. И тогда 
рождается протест, желание сбросить хотя бы часть оков. 

Любопытно, что, временами сопротивляясь социальным оковам, человек добровольно заключает 
себя в оковы духовные. Религия, например, подразумевает выполнение определённых обрядов и со-
блюдение традиций, образа жизни. Люди соблюдают посты, принимают аскезу, ограничивают себя в 
пище, комфорте. Казалось бы, для чего ограничивать себя ещё сильнее, если вокруг и так достаточно 
притеснений? Ответ, как это часто бывает в философии, парадоксален. 

Религиозные оковы имеют принципиально иную природу, нежели оковы социальные. Во-первых, 
они избраны самостоятельно. Никто не может заставить человека верить. Даже если он родился в ре-
лигиозной семье, в какой-то момент он должен сделать личный выбор: принять веру как свою или от-
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вергнуть. Во-вторых, эти оковы осмысленны. Верующий человек знает, ради чего он ограничивает се-
бя: ради очищения души или ради близости к Богу – у каждого может быть своя трактовка. Парадок-
сальным образом, накладывая на себя духовные оковы, человек освобождается от оков куда более 
тяжких – от рабства собственным желаниям и страхам. Духовные оковы не унижают, а возвышают, не 
отнимают свободу, а придают ей форму и направление. 

Здесь мы подходим к важнейшему различию, которое не всегда очевидно при прочтении Руссо. 
Есть оковы, навязанные извне и воспринимаемые как враждебная сила. И есть оковы, выбранные со-
знательно и поэтому они перестают быть оковами в прямом смысле слова. Руссо в «Общественном 
договоре» искал именно такую форму политического устройства, при которой подчинение закону было 
бы подчинением самому себе. «Повиновение закону, который мы сами себе предписали, есть свобо-
да», – писал он [1]. Может быть, та же логика работает и в духовной сфере? Человек, добровольно 
принимающий на себя религиозные ограничения, не теряет свободу, а реализует её через самоопре-
деление. 

Таким образом, человек действительно находится «в оковах» «повсюду», включая и внешний, и 
внутренний мир. Но важно помнить, что даже в самом буквальном смысле оковы (кандалы) не всегда 
означают поражение человеческого духа. История знает примеры, когда люди, лишённые всякой 
внешней свободы, сохраняли внутреннюю независимость, ясность мысли и достоинство. Например, 
протопоп Аввакум, пятнадцать лет просидевший в земляной яме, писал оттуда свое «Житие» – и в 
этом добровольном стоянии за веру был даже свободнее тех, кто держал его в заточении. Свобода 
внутренняя и свобода внешняя – не одно и то же, и утрата второй не обязательно означает утрату пер-
вой. 

Вернёмся к исходному вопросу: что такое свобода? Пройдя путь от младенческой спонтанности 
через социальные и духовные оковы к внутренней независимости, мы можем попробовать дать пред-
варительный ответ. Свобода – это не отсутствие любых ограничений. Такая свобода недостижима, да 
и вряд ли нужна. Свобода – это способность выбирать свои оковы осознанно и нести их с достоин-
ством. Это умение отличать оковы, которые калечат, от оков, которые формируют личность, а также 
ограничения, навязанные чужой волей, от границ, проведённых собственноручно. Руссо поставил во-
прос ребром: человек рождён для свободы, но живёт в цепях. Его ответом стал проект справедливого 
общества, в котором оковы перестают быть оковами, потому что человек признаёт их своей собствен-
ной волей [1]. Возможно, эта логика применима и к жизни отдельного человека: свобода – не отсут-
ствие границ, а способность признать их своими и действовать внутри них не по принуждению, а по 
согласию с самим собой. Человек не рождается свободным в полном смысле слова – он рождается с 
возможностью стать свободным. И вся последующая жизнь есть не что иное, как попытка эту возмож-
ность осуществить сквозь бесчисленные оковы, неизбежные и добровольные, внешние и внутренние. 
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Аннотация: В статье представлен подход к автоматизированному корпусному анализу пассивных кон-
струкций в англоязычных новостных заголовках. Материалом исследования послужил корпус заголов-
ков, собранный в табличном формате. Для анализа разработана программа на языке Python с исполь-
зованием библиотеки spaCy и модели en_core_web_trf, выполняющей токенизацию, лемматизацию, 
разметку по частям речи, синтаксический разбор зависимостей, морфологический анализ и распозна-
вание именованных сущностей. Алгоритм осуществляет классификацию грамматических категорий на 
основе правил, дополняя разметку spaCy, разграничивая активный и пассивный залог, шесть типов 
пассивных конструкций (явный, перфектный, длительный, будущий, модальный пассив и пассив насто-
ящего/прошедшего времени), а также заголовочный пассив. Каждому результату классификации при-
сваивается уровень достоверности (высокий, средний, низкий). Программа дополнительно извлекает 
агенс и пациенс, что позволяет разграничивать агентивный и безагентный пассив. Полученные данные 
характеризуют частотность и функциональную специфику пассива в медиазаголовках. 
Ключевые слова: корпусная лингвистика, медиадискурс, медиазаголовок, пассивный залог, NLP, 
spaCy, автоматизированный анализ текста. 
 

PASSIVE CONSTRUCTIONS IN ENGLISH-LANGUAGE MEDIA HEADLINES: AN APPROACH TO 
AUTOMATED CORPUS ANALYSIS 
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Abstract: This article presents an approach to the automated corpus analysis of passive constructions in Eng-
lish-language news headlines. The study draws on a corpus of headlines compiled in tabular format. For the 
analysis, a program was developed in Python using the spaCy library and the model en_core_web_trf, which 
performs tokenisation, lemmatisation, part-of-speech tagging, syntactic dependency parsing, morphological 
analysis, and named-entity recognition. The algorithm carries out rule-based classification of grammatical cat-
egories in addition to the spaCy annotation, distinguishing between active and passive voice, six types of pas-
sive construction (explicit, perfect, continuous, future, and modal passives, as well as the present/past pas-
sive), and headline passive. Each classification is assigned a confidence level (high, medium, or low). The 
program additionally extracts the agent and the patient, which makes it possible to distinguish between agen-
tive and agentless passives. The findings characterize the frequency and functional specificity of the passive in 
media headlines. 
Keywords: corpus linguistics, media discourse, media headline, passive voice, NLP, spaCy, automated text 
analysis. 



136 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

XIII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Введение 
Современные методы компьютерной лингвистики позволяют исследовать большие объемы тек-

стов с применением автоматизированных инструментов обработки естественного языка. Особый инте-
рес для лингвистического анализа представляет язык новостных заголовков, характеризующийся высо-
кой степенью языковой компрессии, синтаксической редукцией и использованием пассивных конструк-
ций.  

Ключевой особенностью заголовочного дискурса, определяющей методику настоящего исследо-
вания, является то, что пассив в заголовке реализуется в двух принципиально различных формах. 
Первая конструкция представляет собой эксплицитный (полный) пассив, оформленный вспомогатель-
ным глаголом be и причастием прошедшего времени. Вторая представляет собой редуцированную 
пассивную конструкцию, характерную для газетных заголовков (headline passive), где вспомогательный 
глагол be опускается. Эти две формы требуют различных стратегий автоматического распознавания и 
обладают разной степенью надежности классификации, что и положено в основу разработанного ин-
струмента. 

Актуальность исследования определяется необходимостью разработки методов автоматического 
выявления грамматических конструкций в больших объемах медиатекстов и расширении инструмента-
рия корпусной лингвистики средствами современных моделей синтаксического разбора. 

Объектом исследования выступают англоязычные медиазаголовки. 
Предметом – пассивные конструкции различных типов в англоязычных медиазаголовках. 
Цель исследования – выявить и описать пассивные конструкции в англоязычных медиазаголов-

ках при помощи разработанного инструмента. 
Цель исследования обусловливает его задачи: 1) охарактеризовать специфику употребления 

пассива в англоязычном медиазаголовке; 2) применить алгоритм автоматического выявления и клас-
сификации пассивных конструкций; 3) определить наиболее часто употребляемые типы пассива в ис-
следуемом корпусе; 4) проверить функционал программного комплекса. 

Теоретические основы исследования 
Новостной заголовок характеризуется выраженной языковой компрессией – стремлением пере-

дать максимальный объем информации минимальными языковыми средствами. С этим связаны такие 
его черты, как эллипсис частей речи, специфическое употребление видо-временных форм и редукция 
синтаксической структуры. 

Особым проявлением заголовочной компрессии выступает эллиптический заголовочный пассив, 
при котором вспомогательный глагол be опускается [1, с. 183], а пассивное значение передается моде-
лью «именная группа + причастие II». С точки зрения автоматического анализа такая конструкция 
представляет особую сложность: причастие II омонимично другим грамматическим формам, а отсут-
ствие вспомогательного глагола лишает алгоритм надежного формального маркера. Поэтому распо-
знавание заголовочного пассива носит вероятностный характер и требует сопровождения оценкой до-
стоверности, в отличие от эксплицитного пассива, опознаваемого по строгим морфосинтаксическим 
признакам. 

Материал и методы исследования 
Материалом исследования послужил корпус из 150 медиазаголовков с сайта FoxNews, посвя-

щенных международной обстановке, отобранных в период с января по март 2026 года. В своей работе 
под корпусом мы вслед за К.П. Чилингаряном рассматриваем корпус как репрезентативный массив 
неотредактированных текстов, размеченный для анализа в лингвистических целях и обеспеченный 
«сравнительно простой в использовании поисковой системой» [2, с. 213]. Каждая запись корпуса вклю-
чает текст заголовка и дату публикации, корпус представлен в виде таблицы Excel. Программная реа-
лизация поддерживает обработку многолистовых рабочих книг и распознавание дат в нескольких фор-
матах, что обеспечивает гибкость при работе с разнородными источниками данных. 

Для анализа разработана программа на языке Python [3] (рис.1, рис.2) с применением библиоте-
ки spaCy и модели en_core_web_trf. Механизм обработки каждого заголовка включает последователь-
ность операций: токенизацию, лемматизацию, разметку по частям речи (с использованием как обоб-
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щенных, так и детализированных тегов), синтаксический разбор зависимостей, морфологический ана-
лиз, а также распознавание именованных сущностей. 

 

 
Рис. 1. Общий интерфейс программы 

 

 
Рис. 2. Общий интерфейс программы 

 
Алгоритм грамматической классификации 
Грамматические метки, присваиваемые программой, представляют собой категории, надстроен-

ные над разметкой spaCy и определяемые по совокупности правил. Классификация осуществляется на 
трех уровнях. 

Определение залога. Эксплицитный пассив устанавливается по морфосинтаксическим марке-
рам – наличию пассивного подлежащего (nsubjpass), пассивного вспомогательного глагола (auxpass) и 
морфологического признака Voice=Pass.  

Тип пассивной конструкции распознается по упорядоченным последовательностям токенов: 
— Perfect Passive – have + been + причастие II; 
— Continuous Passive – be + being + причастие II; 
— Future Passive– will + be + причастие II (а также will have been + причастие II); 
— Modal Passive – модальный глагол + be + причастие II; 
— Present/Past Passive – am/is/are или was/were + причастие II. 
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Распознавание заголовочного пассива (Headline Passive). Эллиптический заголовочный пас-
сив распознается в два этапа. Сначала высказывание оценивается как «заголовочное» по совокупно-
сти признаков: длина (не более пятнадцати знаменательных слов), отсутствие финальной точки, высо-
кая доля именных и знаменательных слов, преобладание заглавных букв и отсутствие полной финит-
ной клаузы. Затем в высказывании, отнесенном к заголовочному, фиксируется модель «именная груп-
па + причастие II без предшествующего вспомогательного глагола». Для предотвращения ложных сра-
батываний предусмотрены блокировки, отсекающие условные конструкции, перфектные формы и при-
частия в позиции определения. 

Каждому результату грамматической классификации программа присваивает один из трех уров-
ней достоверности – высокий, средний или низкий. Эксплицитный пассив, опознанный по морфологи-
ческим маркерам, получает высокий уровень достоверности; эллиптический заголовочный пассив – 
средний; неоднозначные причастные конструкции – низкий. Встроенная оценка достоверности выпол-
няет функцию внутреннего механизма контроля надежности и позволяет дифференцировать результа-
ты по степени их обоснованности при последующей лингвистической интерпретации. 

Для проверки результатов применялся метод выборочной проверки. Приоритетной проверке 
подвергались конструкции, отнесенные к категориям среднего и низкого уровня достоверности, как 
наименее надежно классифицируемые автоматически. 

 
Результаты исследования 

 

Таблица 1 
Соотношение активного и пассивного залога в корпусе 

Наименование Количество, шт. 
Достоверность, % 

(высокая/средняя/низкая) 

Active Voice 120 95/0/5 

Passive Voice 30 3/97/0 

 
Соотношение употребления активного и пассивного залога (табл.1)  

в исследуемом корпусе показывает выраженное преобладание активных конструкций: из 150 медиаза-
головков – 120 (80%) реализованы в активном залоге и 30 (20%) – в пассивном. Подобное распределе-
ние согласуется с маркированным статусом пассива, который употребляется в медиадискурсе избира-
тельно, для решения частных коммуникативных задач.  

Распознавание активного залога происходит преимущественно с высокой достоверностью (95%), 
что объясняется опорой алгоритма на надёжный формальный маркер – наличие подлежащего (nsubj). 
Профиль пассивного залога носит обратный характер: 97% конструкций отнесены к среднему уровню 
достоверности и лишь 3% – к высокому. Поскольку в принятой методике высокий уровень достоверно-
сти присваивается эксплицитному пассиву с морфологическими маркерами (auxpass, Voice=Pass), а 
средний – эллиптическому заголовочному пассиву с отсутствующим вспомогательным глаголом, полу-
ченное распределение свидетельствует о том, что пассив в корпусе реализуется преимущественно в 
редуцированной заголовочной форме «именная группа + причастие II», а не в полной конструкции. 

 
Таблица 2 

Типы заголовка с пассивным залогом в корпусе 

Тип заголовка  
с Passive Voice 

Количество, шт. 
Достоверность, % 

(высокая/средняя/низкая) 

Headline Passive 29 0/97/0 

Modal Passive 1 3/0/0 

 
Детализация пассивных конструкций по типам (табл.2) подтверждает и уточняет вывод о преоб-

ладании эллиптического пассива в исследуемом корпусе. Из 30 пассивных единиц корпуса 29 (96,7%) 
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отнесены к заголовочному пассиву (Headline Passive) и лишь 1 (3,3%) – к модальному пассиву (Modal 
Passive). Иные типы пассива в корпусе не представлены, и это отсутствие само по себе является ана-
литически значимым результатом: оно свидетельствует о том, что пассив в медиазаголовке зачастую 
реализуется не через полные аналитические конструкции с вспомогательным глаголом, а через реду-
цированную модель «именная группа + причастие II».  

Modal Passive с технической точки зрения распознан корректно, о чем свидетельствует отнесение 
программой к указанной категории заголовка «Pete Hegseth says Russia should not be involved in Mid-
dle East war» [4] – «Пит Хегсет заявил, что Россия не должна быть вовлечена в войну на Ближнем 
Востоке». 

В ходе ручной проверки в распознавании программой заголовочного пассива была выявлена по-
грешность. Так, из 29 выявленных программой примеров, к Headline Passive мы вручную отнесли 22, 
остальные 7 - к ложному срабатыванию. Таким образом, достоверность работы программы в опреде-
лении Headline Passive составила 76%. Однако проверка работы программы по определению активного 
и пассивного залога показала, что залог программа определяет с точностью 95%: 143 заголовка были 
классифицированы корректно. 

На основе раздельного извлечения by-агенса и пациенса пассивные конструкции корпуса делят-
ся на агентивные (с эксплицированным субъектом действия) и безагентные (с отсутствующим агенсом). 
Данное распределение позволяет перейти от описательной статистики к содержательному выводу о 
прагматике заголовка: оно показывает, в каких случаях заголовок сохраняет указание на источник дей-
ствия, а в каких устраняет его. В ходе ручной разметки мы отметили 3 медиазаголовка с эксплициро-
ванным субъектом действия в корпусе:  

1) Saudi Arabia shifts foreign policy as Iran weakened by sanctions [5] – Саудовская Аравия меня-
ет внешнеполитический курс по мере того, как санкции ослабляют Иран. 

2) Alexei Navalny murdered by Russia with deadly frog poison: European countries [6] – Европей-
ские страны заявили, что Алексей Навальный был убит Россией с помощью смертельного яда, по-
лученного из лягушек. Данный заголовок иллюстрирует то, что образ России в СМИ США освещается в 
контексте демонизации, подтверждая тезис А.В. Белобородовой о том, что «интолерантность к России 
[в СМИ США] чаще выражена эксплицитно» [7, с. 160].  

3) Iran strikes disrupt shadow oil shipping routes used by Russia and China [8] – Удары по Ирану 
дестабилизировали теневые нефтяные логистические маршруты, используемые Россией и Кита-
ем. 

В итоговом файле были отражены эти же 3 заголовка, что свидетельствует о высокой (100%) до-
стоверности работы данной функции в программе. Стоит отметить, что, поскольку выборка в нашем 
случае составила 150 медиазаголовков, требуется проверка работы данной функции на более обшир-
ном материале для подтверждения результатов. 

 
 

Заключение 
В ходе исследования проведен автоматизированный анализ англоязычных новостных заголов-

ков с использованием разработанного программного инструмента на основе библиотеки spaCy и 
трансформерной модели синтаксического разбора. Установлено, что пассивные конструкции занимают 
значимое место в структуре новостного заголовочного дискурса и представлены несколькими разно-
видностями. 

Методический вклад работы состоит в том, что разработанный инструмент не ограничивается 
бинарной разметкой пассива, а классифицирует его по шести типам, выделяет эллиптический заголо-
вочный пассив в качестве отдельной категории, сопровождает каждое решение оценкой достоверности 
и разграничивает агентивный и безагентный пассив на основе извлечения by-агенса. Это обеспечивает 
воспроизводимость и интерпретируемость результатов и открывает перспективы дальнейших исследо-
ваний в этой области. 
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Аннотация: В статье впервые предпринимается систематическое описание метрики и строфики перво-
го поэтического сборника А. Д. Радловой «Соты» (1918) в контексте русского стиха Серебряного века. 
Статистический анализ показывает доминирование классических размеров, прежде всего пятистопного 
ямба, при полном отсутствии трёхсложников и крайне низкой доле тонических размеров. Строфический 
репертуар ориентирован на традиционные формы: тождественные четверостишия и белый пятистоп-
ный ямб. На уровнях метрики и строфики «Соты» оказываются консервативным сборником, что позво-
ляет рассматривать его как поэтический манифест традиционализма на фоне экспериментаторских 
тенденций эпохи.  
Ключевые слова: Анна Радлова, «Соты», метрика, строфика, русский стих Серебряного века, пяти-
стопный ямб  
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Hu Yajing 
 

Scientific adviser: Laletina Olga Sergeevna.  
 

Abstract: The article presents the first systematic description of the metrics and strophics of A. D. Radlova's 
first poetry collection "Soty" (1918) in the context of Russian verse of the Silver Age. Statistical analysis re-
veals the dominance of classical meters, primarily iambic pentameter, with a complete absence of ternary me-
ters and an extremely low share of tonic meters. The strophic repertoire is oriented towards traditional forms: 
identical quatrains and blank iambic pentameter. "Soty" proves to be the conservative collection, which allows 
it to be regarded as a poetic manifesto of traditionalism against the backdrop of the era's experimental tenden-
cies.  
Key words: Anna Radlova, "Soty", metrics, strophics, Russian verse of the Silver Age, iambic pentameter  

 
Анна Дмитриевна Радлова (1891–1949) – русская поэтесса и переводчица, автор трех стихотвор-

ных сборников, вышедших в 1918–1922 годах: «Соты», «Корабли» и «Крылатый гость». Несмотря на 
интерес современников (М. Кузмина, В. Чудовского, Б. Гусмана и др.) к её поэзии, специальных фило-
логических исследований оригинальной лирики Радловой до сих пор не проводилось; существуют лишь 
общие обзорные словарно-энциклопедические статьи о ее творчестве [1; 2]. Настоящая работа пред-
ставляет собой первый опыт систематического описания метрики и строфики её первого сборника «Со-
ты» (1918) в контексте русского стиха Серебряного века. Квалификация форм стиха, подсчеты, презен-
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тация статистики в таблицах проведены в соответствии с инструкцией, подготовленной на кафедре ис-
тории русской литературы СПбГУ участниками стиховедческого семинара [3]. 

Книга «Соты» была издана в Петрограде в издательстве «Фияметта» и включает 47 стихотворе-
ний, написанных в 1916–1918 годах [4]. Общий объем сборника – 644 строки, средняя длина текстов – 
около 13,7 стиха, что характеризует Радлову как поэта малых лирических форм. Книгу в основном со-
ставляют лирические стихотворения, эпическое произведение лишь одно – «Отрывки из поэмы о Деве 
Марии», завершающие сборник. 

На уровне метрики сборник демонстрирует явное тяготение к сознательному ограничению разно-
образия форм. В «Сотах» зафиксировано лишь 9 стихотворных размеров (табл. 1). 

 
Таблица 1  

Метры и размеры стихотворений сборника А. Д. Радловой «Соты» 

Метры и размеры Тексты % Стихи % 

4-стопный хорей 4 8,51 50 7,76 

5-стопный хорей 3 6,38 36 5,59 

Всего хорей 7 14,89 86 13,35 

4-стопный ямб 3 6,38 37 5,75 

5-стопный ямб 23 48,94 373 57,92 

6-стопный ямб 8 17,02 76 11,80 

Разностопный ямб 3 6,38 40 6,21 

Всего ямб 37 78,72 526 81,68 

Всего двусложники 44 93,62 612 95,03 

3-иктный дольний 1 2,13 12 1,86 

Разноиктный тактовик 1 2,13 12 1,86 

Вольный акцентный стих 1 2,13 8 1,24 

Всего НКл 3 6,38 32 4,97 

Всего 47 100 644 100 

 
Абсолютное большинство стихотворений сборника (44 из 47) написаны силлабо-тоническими 

размерами; на долю тонических приходится лишь три текста. Среди классических метров доминирует 
ямб – им решено 37 произведений (78,7% от общего числа). Безусловным лидером является пятистоп-
ный ямб: 23 стихотворения (почти половина от общего числа) и 373 строки — 57,9% всех строк — ис-
ключительно много для русской лирики. 

Можно предположить, что предпочтение пятистопного ямба в оригинальной лирике Радловой 
объясняется влиянием англоязычной поэзии, в частности, творчества У. Шекспира, так как именно его 
поэтесса активно переводила. Как отмечает М. Л. Гаспаров в «Очерке истории европейского стиха», 
начиная с конца XIV века, благодаря Дж. Чосеру пятистопный ямб утвердился в качестве господствую-
щего длинного размера английской поэзии и в дальнейшем оказал глубокое влияние на общеевропей-
скую стиховую культуру [5, с. 149–151]. 

Вторым по частотности выступает шестистопный ямб (8 текстов, 76 строк), тогда как четырех-
стопный ямб – самый распространенный размер русской поэзии – встречается всего 3 раза. Таким об-
разом, Радлова отдает предпочтение длинным ямбическим размерам, что резко контрастирует с пред-
почтениями ее современников и предшественников, поскольку в начале ХХ века четырехстопный ямб 
преобладал и над пятистопным, и над шестистопным [6, с. 316]. 

Трехсложные размеры в «Сотах» отсутствуют полностью – ни одного дактиля, амфибрахия или 
анапеста. Это отличает Радлову от многих современников; даже у таких «ямбических» поэтов, как, 
например, В. А. Комаровский (87,7% ямба) [7, с. 257] или К. К. Вагинов (78,1%) [8, с. 434], трехсложники 
всё же встречаются. 
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Хорей используется Радловой значительно реже, чем ямб: всего в 7 стихотворениях (14,9%), 
причем четырехстопным написано 4 текста, пятистопным – 3. По сравнению со среднеэпохальной ча-
стотой хорея (около 19,5%) [9, с. 51] показатель Радловой несколько ниже. 

Неклассические (тонические) размеры в «Сотах» представлены крайне скупо: один трехиктный 
дольник (12 строк), один разноиктный тактовик (12 строк) и один вольный акцентный стих (8 строк). Их 
суммарная доля по числу текстов составляет 6,4%, а по числу строк – всего 5% (32 из 644). Это значи-
тельно ниже средней частотности тонических метров в начале ХХ века (около 15%) [6, с. 216]. 

На уровне строфики стихотворения «Сот» также демонстрируют традиционность (табл. 2). 
 

Таблица 2  
Строфические формы стихотворений сборника А. Д. Радловой «Соты» 

Строфические формы Тексты % Стихи % 

Тождественные строфы 21 44,68 252 39,13 

Нетождественные строфы 16 34,04 237 36,80 

Всего строфических форм 37 78,72 489 75,93 

Парная рифмовка 1 2,13 10 1,55 

Вольная рифмовка 1 2,13 24 3,73 

Белый стих 5 10,64 101 15,68 

Всего астрофических форм 7 14,89 135 20,96 

Одиночные строфы 2 4,26 12 1,86 

Твердые формы 1 2,13 8 1,24 

Всего промежуточных форм 3 6,38 20 3,11 

Всего 47 100 644 100 

 
Строфические формы составляют 37 из 47 текстов (78,7%), что сопоставимо, в частности, с пока-

зателями А. А. Ахматовой (78,6%) [10, с. 76] или О. Э. Мандельштама (74,0%) [10, с. 66]. Тождествен-
ные строфы (преимущественно четверостишия) преобладают над нетождественными (21 против 16). 
Строфы чаще разделены, чем не разделены. Рифмовка катренов исключительно традиционна: ис-
пользуются схемы abab, aBaB, AbAb, A'bA'b, aBBa, AbbA – все они широко распространены в русской 
поэзии. На общем фоне выделяются лишь «Отрывки из поэмы Марии Деве», которые написаны окта-
вами (в сочетании с пятистопным ямбом использованы схемы рифмовки AbAbAbСС, aBaBaBсс, 
AbAbAbСС). 

Особого внимания заслуживает и астрофический белый стих, которым в «Сотах» написано 5 сти-
хотворений (10,6% от числа текстов, но 15,7% от общего числа строк, поскольку эти тексты крупнее по 
объему). Все они написаны пятистопным ямбом – классическая форма, восходящая к поэзии начала 
XIX века [6, с. 121–125]. Вольная рифмовка в «Сотах» встречается лишь однажды. Промежуточные 
формы (одиночные строфы и твердые формы) представлены минимально: два однострофных стихо-
творения и один триолет. 

Таким образом, метрико-строфический облик «Сот» определяют три ключевые черты: во-первых, 
резкое доминирование ямба (особенно пятистопного) при полном отсутствии трехсложников; во-
вторых, крайне низкая доля тонических размеров; в-третьих, преобладание традиционных строфиче-
ских форм (четверостиший с перекрестной или охватной рифмовкой) и обращение к белому пятистоп-
ному ямбу как к строгой классической форме. 

В контексте русского стиха Серебряного века «Соты» Радловой оказываются консервативным 
поэтическим сборником, в котором используются формы, известные русской классической поэзии XIX 
века. На фоне современников, активно осваивавших дольник, тактовик, акцентный стих и сложные 
строфические структуры (как, например, И. С. Рукавишников, К. Д. Бальмонт, В. В. Маяковский), Радло-
ва в первой книге сознательно ограничивает себя узким кругом классических размеров и форм. Это 
позволяет говорить о «Сотах» как о своего рода «поэтическом манифесте» традиционализма. Однако 
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последующие сборники («Корабли» и «Крылатый гость»), согласно нашим подсчетам, демонстрируют 
резкий поворот к метрическому и строфическому эксперименту, что отражает эволюцию Радловой от 
позднеакмеистической ясности к экспрессионистской свободе. Изучение метрико-строфической систе-
мы «Сот» является необходимым шагом для понимания всего творческого пути Радловой и её места в 
истории русской поэзии первой четверти XX века. 
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Аннотация: Статья посвящена комплексному анализу состояния русского языкового образования в 
современном Китае. На основе исторической ретроспекции выявлены циклические закономерности 
развития русистики от эпохи Цин до настоящего времени. Рассмотрены структурные характеристики 
высшего и среднего звеньев системы, а также влияние геополитических факторов на динамику изуче-
ния языка. Особое внимание уделяется системным проблемам: дисбалансу языковой политики, дефи-
циту квалифицированных педагогических кадров, разрыву между школьным и вузовским уровнями, а 
также снижению мотивации обучающихся. Сформулированы стратегические направления совершен-
ствования языкового образования в контексте углубления российско-китайского стратегического парт-
нёрства. 
Ключевые слова: русский язык в Китае, языковое образование, история обучения, педагогическая 
подготовка, российско-китайское сотрудничество 
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Abstract: The article provides a comprehensive analysis of the state of Russian language education in mod-
ern China. Based on historical retrospection, cyclic patterns of Russistics development from the Qing era to 
the present are identified. Structural characteristics of higher and secondary education levels are examined, 
along with the influence of geopolitical factors on language learning dynamics. Special attention is paid to sys-
temic problems: imbalance in language policy, shortage of qualified teaching staff, gap between school and 
university levels, and declining learner motivation. Strategic directions for improving language education in the 
context of deepening Russian-Chinese strategic partnership are formulated. 
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Введение 
Изучение русского языка в Китае насчитывает более трёхсотлетнюю историю, начиная с основа-

ния «Эло сы вэнь гуань» в 1708 году [1, с. 624]. За этот период система русского языкового образова-
ния пережила несколько качественных трансформаций, каждая из которых непосредственно коррели-
ровала с характером российско-китайских отношений. Современный этап развития неразрывно связан 
с установлением отношений всеобъемлющего партнёрства и стратегического взаимодействия, входя-
щих в новую эпоху [2, с. 20]. 

Вместе с тем, несмотря на политическую благоприятность, система русского языкового образо-
вания демонстрирует устойчивые структурные дисфункции. Прежде всего, наблюдается выраженный 
дисбаланс в языковой политике: соотношение изучающих английский и русский языки в средней школе 
составляет 198:1 [3, с. 5]. Русский язык воспринимается как «региональный», что ведёт к сокращению 
школьных программ и снижению престижности профессии русского педагога. Остро стоит проблема 
подготовки кадров: в образовательных программах отсутствуют модули профессионально-
педагогической подготовки, а при приёме на работу в вузы акцент делается на учёную степень в ущерб 
педагогической компетентности [4, с. 95]. Кроме того, содержательный и методический разрыв между 
школьным и вузовским уровнями создаёт дополнительные трудности: вузовские программы не учиты-
вают специфику школьной подготовки, что демотивирует школьников [4, с. 97]. 

Указанные противоречия позволяют сформулировать цель настоящего исследования: выявить 
системные проблемы русского языкового образования в Китае и обосновать стратегические направле-
ния его совершенствования в контексте компетентностной парадигмы и углубления российско-
китайского партнёрства. 

 
1. Историческая ретроспекция и цикличность развития 

В XX веке выделяются две крупные «волны» изучения русского языка. Первая — «лихорадка 
русского языка» 1950-х годов, когда к 1952 году в 36 вузах были открыты русские отделения, а число 
студентов достигло 13 тысяч [2, с. 25]. Этот период характеризовался политикой «всестороннего копи-
рования» советской системы, что обеспечило быструю подготовку кадров, но заложило проблему ме-
тодической закрытости и зависимости от единственного источника методических рекомендаций [4, с. 
92]. После ухудшения китайско-советских отношений и распада СССР обучение русскому языку пере-
жило глубокий кризис: масштабы приёма резко сократились, а русский язык утратил статус первого 
иностранного [3, с. 3]. 

Восстановление началось с 1980-х годов: в 1981 году создана КАПРЯЛ, в 1987 году утверждена 
первая «Учебная программа обучения русскому языку в университетах» [4, с. 91]. В настоящее время 
русский язык изучают около 120 тысяч человек в школах и вузах [4, с. 91], причём наблюдается тен-
денция к омоложении аудитории и расширению географии обучения. Высшее русское образование в 
Китае представлено тремя типами учебных заведений: комплексные университеты, специализирован-
ные языковые вузы и педагогические университеты [4, с. 94]. По данным на 2024 год, 89 вузов прини-
мают студентов по специальности «Русский язык», магистерские программы функционируют в 62 ву-
зах, докторантура — в 16 [2, с. 31]. 

В сфере международного сотрудничества созданы совместные университеты (в Шэньчжэне, 
Харбине), действуют 12 российско-китайских университетских альянсов [2, с. 31]. В 868 школах страны 
русский язык изучают около 90 тысяч учащихся, однако основная масса школ сосредоточена в пригра-
ничных провинциях [2, с. 31]. Среднее образование сталкивается с серьёзными проблемами: сжатые 
сроки обучения (два года вместо шести), отсутствие качественной связи с вузовским уровнем и повы-
шение сложности вступительных экзаменов приводят к отрыву от изначальной миссии помощи гумани-
тарно сильным, но лингвистически неуверенным абитуриентам [4, с. 98]. 

 
2. Проблемы, с которыми сталкивается обучение русскому языку 

Система русского языкового образования сталкивается с комплексом взаимосвязанных проблем. 
Прежде всего, наблюдается выраженный дисбаланс в языковой политике: соотношение изучающих 
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английский и русский языки в средней школе составляет 198:1 [3, с. 5]. Русский язык воспринимается 
как «региональный», что ведёт к сокращению школьных программ и снижению престижности профес-
сии русского педагога. Остро стоит проблема подготовки кадров: в образовательных программах отсут-
ствуют модули профессионально-педагогической подготовки, а при приёме на работу в вузы акцент 
делается на учёную степень в ущерб педагогической компетентности [4, с. 95]. 

Содержательный и методический разрыв между школьным и вузовским уровнями создаёт до-
полнительные трудности: вузовские программы не учитывают специфику школьной подготовки, что 
демотивирует школьников [4, с. 97]. Не менее значима проблема мотивации: современные студенты 
зачастую лишены «инструментальной мотивации» — устойчивого стремления к овладению языком в 
профессиональных целях [3, с. 7]. В этих условиях актуализируется изучение факторов мотивационно-
ценностного отношения к языку [6, с. 142]. 

Особого внимания заслуживает проблема цифровой трансформации. В условиях стремительной 
цифровизации актуализируется задача преподавания русской терминологии в специализированных 
областях — экономике, энергетике, информационных технологиях [5, с. 1449]. Однако большинство 
вузовых программ по-прежнему ориентированы на филологическую подготовку, не учитывая запрос 
рынка труда на специалистов с комбинированными компетенциями «русский язык + профильная от-
расль». Это приводит к ситуации, когда выпускники филологических факультетов испытывают трудно-
сти при трудоустройстве в нефилологические секторы экономики. 

Следует также отметить региональную неоднородность. Приграничные провинции (Хэйлунцзян, 
Цзилинь, Внутренняя Монголия) демонстрируют относительно высокую преподавательскую плотность 
и развитую инфраструктуру изучения русского языка, тогда как в центральных и южных регионах Китая 
русистика фактически находится в зачаточном состоянии. Такая диспропорция ограничивает масштаб-
ную реализацию потенциала российско-китайского гуманитарного сотрудничества. 

 
3. Перспективы и стратегические направления развития 

В условиях углубления российско-китайского стратегического партнёрства перспективы развития 
русского языкового образования определяются несколькими взаимосвязанными направлениями. 
Прежде всего, необходима государственная стратегия сбалансированного развития иностранных язы-
ков, исключающая маргинализацию русского [3, с. 6]. Ключевым является совершенствование профес-
сиональной подготовки преподавателей через разработку специализированных программ, включающих 
методику РКИ, психолингвистику и цифровые технологии [4, с. 96]. 

Перспективным представляется опыт Харбинского педагогического университета по модели со-
трудничества «правительство — университеты — школы» (G-U-S), обеспечивающей преемственность 
между уровнями образования [4, с. 88]. Аналогичный механизм может быть масштабирован на другие 
приграничные регионы. Важное значение имеет развитие совместных образовательных программ. Уни-
верситет «Москва-Пекин» в Шэньчжэне и Харбинский политехнический университет демонстрируют 
успешную практику интеграции российских и китайских образовательных стандартов. Однако число таких 
проектов остаётся незначительным по сравнению с общей массой вузов, где изучается русский язык. 

Существенное значение имеет модернизация содержания обучения. В условиях цифровизации 
актуализируется задача преподавания русской терминологии в специализированных областях — эко-
номике, энергетике, информационных технологиях [5, с. 1449]. Необходимо расширение профилей под-
готовки за счёт создания междисциплинарных программ «русский язык +», что повысит конкурентоспо-
собность выпускников на рынке труда. Кроме того, целесообразно внедрение системы непрерывного 
повышения квалификации преподавателей средней школы с учётом специфики подготовки абитуриен-
тов к вузовским программам. 

 
Заключение 

Таким образом, русский язык в современном Китае находится на этапе посткризисного восста-
новления. Исторический опыт свидетельствует о прямой корреляции между динамикой изучения языка 
и характером российско-китайских отношений. Система демонстрирует положительные тенденции в 
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части расширения числа программ и развития международного сотрудничества, однако сохраняются 
проблемы дисбаланса языковой политики, дефицита квалифицированных педагогических кадров, раз-
рыва между школьным и вузовским уровнями, недостаточной мотивации обучающихся и региональной 
неоднородности. 

Реализация потенциала развития требует системного подхода: сбалансированной языковой по-
литики, модернизации подготовки преподавателей, обновления содержания и методов обучения с учё-
том цифровизации, а также укрепления мотивационно-ценностного отношения студентов к изучению 
русского языка. Перспективным представляется развитие модели G-U-S и междисциплинарных про-
грамм подготовки, что позволит преодолеть существующие структурные дисфункции и обеспечить ка-
чественное языковое образование в интересах двустороннего стратегического партнёрства. 
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Аннотация: в статье рассматриваются средства речевого этикета, использующиеся при ежедневном 
речевом контакте и необходимые для его успешной реализации. Производится анализ функциониро-
вания и сравнение этикетных средств в художественных произведениях англоязычных писателей раз-
ных периодов (на примере коротких рассказов).  
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ственный текст, диахронический аспект 
 

MEANS OF SPEECH ETIQUETTE IN ENGLISH-LANGUAGE FICTION TEXTS (DIACHRONIC ASPECT) 
 

Zhigaikova Ekaterina Aleksandrovna, 
Bogatova Ekaterina Nikolayevna, 

Artyuhova Svetlana Vadimovna 
 

Abstract: The article examines the means of speech etiquette used in everyday speech communication and 
necessary for its successful implementation. It analyzes the functioning and comparison of etiquette means in 
the works of English-language writers from different periods (using short stories as an example). 
Key words: speech etiquette, etiquette means, speech contact, speech behavior, literary text, diachronic as-
pect 

 
Данная статья посвящена исследованию использования некоторых средств речевого этикета в 

репликах персонажей англоязычных коротких рассказов разных периодов. Материалом исследования 
послужили три рассказа, написанные в XIX веке (авторов Н. Хоторна, Г. Мелвилла, Л.М. Олкотт), и три 
рассказа современных англоязычных писателей (Р. Карвера, К. Вальдес Куэйд, Т. Пирса). Рассказы 
этих двух периодов написаны с разницей более, чем в сто лет, что позволяет проследить, как измени-
лись средства речевого этикета с течением времени. 

Речевой этикет играет важную роль в ежедневном общении. Он рассматривается как «вырабо-
танные обществом правила и нормы речевого поведения, помогающие избежать конфликтов в обще-
нии, способствующие гармонизации речевого взаимодействия коммуникантов для достижения эффек-
тивности в коммуникации» [1].  



150 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

XIII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Формулы вежливости и речевого этикета относятся к вербальным средствам реализации фати-
ческого поведения, они необходимы для осуществления речевого контакта на разных этапах его дей-
ствия [2, c. 100]. При помощи «обмена ритуальными формулами или даже целыми диалогами, един-
ственная цель которых - поддержание коммуникации» осуществляется направленность на контакт или 
фатическая функция [3, c. 201].  

В выборку вошли реплики персонажей рассказов, содержащие различные этикетные средства, 
демонстрирующие уважительное отношение к собеседнику и стремление к бесконфликтному общению 
согласно общепринятым нормам. Были рассмотрены вокативы, комплименты, а также этикетные сред-
ства для выражения просьбы и запроса информации.  

Вокативы используются для привлечения внимания собеседника и сигнализируют о желании го-
ворящего вступить в ним в диалог [2, c. 100]. В произведениях обоих периодов вокативы используются 
часто, однако неодинаково. На страницах классики они, как правило, звучат довольно церемонно и не-
привычно для современного читателя, например, my sweet pretty mistress, my good lad, my dear young 
lady, honest man, что отражает языковые нормы описываемой эпохи. В современных же произведениях 
используются неформальные, дружеские обращения, такие как Mom, honey, buddy, kid и т.д. 

Для выражения комплимента не существует устойчивых формул, выбор речевых средств для его 
выражения зависит от ситуации, они контекстуальны. Употребляются в рассказах обоих периодов не-
часто, обычно с целью смягчить просьбу или выразить поддержку: 

“Tell me why this is so stained and worn; you know all…” [4].  
“Don’t look so worried, honey. I won’t tell… It’s a nice dress” [5]. 
Модальный глагол will в условных придаточных предложениях (со значением «будьте добры», 

«будьте любезны») традиционно является важным этикетным средством. Тем не менее, в проанализи-
рованных современных рассказах, этот глагол был обнаружен только один раз. При этом он часто 
встречается в классических произведениях: 

“Tell me about Paris, uncle; I intend to go there as soon as I’m of age, if you will let me” [4]. 
К синтаксическим этикетным средствам выражения просьбы можно отнести вопросительно-

побудительные предложения. Такие предложения обычно содержат модальные глаголы, часто в со-
слагательном наклонении (will, would, could). Употребляются в классике и современных рассказах:  

“Could you copy a small paper for me this morning?” [6].   
“Hey, listen to me. Will you do me a favor? I got an idea” [7].  
Следует отметить, что в современных произведениях такие конструкции могут также звучать 

насмешливо или с издевкой:  
“Would you just be still for one minute?” Andrea snapped [5].   
Помимо этого, просьба может передаваться при помощи повествовательно-побудительных 

предложений. Нередко такие предложения имеют в своем составе конструкцию сложное дополнение и 
приблизительно одинаково распространены в анализируемых произведениях. На страницах классики 
такие конструкции могут содержать перформативные глаголы (например, pray), использование которых 
снижает категоричность просьбы:  

“I pray you tell me whereabouts is the dwelling of my kinsman, Major Molineux” [8].  
Нами были рассмотрены разные типы вопросов в точки зрения их этикетной функции. Снизить 

категоричность и предотвратить возможное нарушение личного пространства при запросе информа-
ции, а также поощрить собеседника на дальнейшее развитие диалога возможно при помощи косвенных 
и разделительных вопросов, это наблюдается в рассказах обоих периодов: 

“Now I am intensely curious to know how matters stand” [4].  
“I can annul the contract, can I?” [4].  
“You’re not considering going, are you, Mom?” [5].  
А вот употребление риторического вопроса (иначе вопросительно-повествовательного предло-

жения), напротив, противоречит этикетным нормам. Такие предложения, как правило, выражают эмо-
ции, часто негативные, и не характерны для произведений XIX века. А вот в современных диалогах им 
можно встретить часто, например, для демонстрации негодования, упрека, раздражения: 
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“What’s wrong with you?” she said. “Are you drunk?” [7].  
“Was I not clear enough? Didn’t I tell you not to get out of line?” [9].  
Подводя итог, следует выделить основные моменты, касающиеся различий в функционировании 

этикетных средств в рассмотренных рассказах. Вокативы звучат неодинаково в рассказах разных пе-
риодов (церемонно и высокопарно в классике, дружески в современных рассказах). Вопросительно-
побудительные предложения со значением просьбы, содержащие модальные глаголы (will/would, 
could), типичны для рассказов обоих периодов, при этом в современных диалогах они могут переда-
вать и другие, прямо противоположные эмоции. Повествовательно-побудительные предложения со 
сложным дополнением или модальными глаголами в классике воспринимаются как более вежливые 
благодаря использованию лексических средств, например, перформативных глаголов. Модальные гла-
голы may/might и will в значении «будьте добры», «будьте любезны», как правило, служат этикетным 
средством в классике.  

Разделительные и косвенные вопросы одинаково активно используются как этикетное средство 
для смягчения категоричности. А вот риторический вопрос отсутствует в классических произведениях, 
но характерен для современного периода. Он часто звучит довольно агрессивно и грубо и поэтому его 
использование не соответствует требованиям речевого этикета. 
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Аннотация. В работе представлен обзор современных данных о влиянии хронического стресса на раз-
витие и прогрессирование колоректального рака. Рассмотрены основные нейроэндокринные механиз-
мы стресс-реакции, связанные с активацией гипоталамо-гипофизарно надпочечниковой оси и симпати-
ческой нервной системы. Проанализирована роль стрессовых гормонов в нарушении иммунного 
надзора, поддержании хронического воспаления и изменении кишечной микробиоты. Показано, что 
длительное воздействие стресса способствует формированию условий, благоприятных для опухолевой 
трансформации клеток, роста и метастазирования новообразований. Полученные данные свидетель-
ствуют о значимой роли хронического стресса в канцерогенезе колоректального рака и подчеркивают 
необходимость дальнейшего изучения стресс-ассоциированных механизмов как потенциальных мише-
ней для профилактики и лечения данного заболевания. 
Ключевые слова: колоректальный рак, хронический стресс, канцерогенез, гипоталамо-гипофизарно-
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Abstract: This paper reviews current evidence on the impact of chronic stress on the development and 
progression of colorectal cancer. The main neuroendocrine mechanisms of the stress response associated 
with the activation of the hypothalamic–pituitary–adrenal axis and the sympathetic nervous system are 
discussed. Particular attention is paid to the role of stress hormones in immune dysregulation, chronic 
inflammation, and alterations of the gut microbiota. Chronic stress is shown to contribute to the formation of a 
microenvironment favorable for malignant transformation, tumor growth, and metastasis. The available data 
indicate that chronic stress is an important factor involved in colorectal carcinogenesis and highlight the need 
for further investigation of stress-related mechanisms as potential targets for cancer prevention and treatment. 
Keywords: colorectal cancer, chronic stress, carcinogenesis, hypothalamic–pituitary–adrenal axis, cortisol, 
catecholamines, chronic inflammation, gut microbiota, immune surveillance.  

 
Введение. Колоректальный рак (КРР) является одной из наиболее распространённых форм зло-

качественных новообразований и остаётся важной медико-социальной проблемой во всём мире. Раз-
витие данного заболевания определяется сочетанием генетических факторов и внешних воздействий, 
среди которых значительную роль играют образ жизни, особенности питания и психоэмоциональное 
состояние человека. В последние годы хронический стресс рассматривается как важный фактор, спо-
собный влиять на возникновение и прогрессирование онкологических заболеваний. 

Хронический стресс приводит к длительной активации нейроэндокринных механизмов, наруше-
нию иммунного ответа и развитию хронического воспаления. Эти изменения создают благоприятные 
условия для опухолевой трансформации клеток и дальнейшего роста новообразований. 

Материалы и методы. Проанализировать современные научные данные о влиянии хронического 
стресса на канцерогенез колоректального рака и охарактеризовать основные механизмы его воздей-
ствия на организм. 

Результаты и обсуждение. Стресс представляет собой совокупность неспецифических адаптаци-
онных реакций организма на действие неблагоприятных факторов. Центральную роль в реализации 
стрессового ответа играет гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковая ось (ГГН-ось). Под действием 
стрессора гипоталамус выделяет кортикотропин-рилизинг-гормон (CRH), который стимулирует секре-
цию адренокортикотропного гормона гипофизом. В дальнейшем происходит активация коры надпочеч-
ников и усиленная выработка глюкокортикоидов, главным образом кортизола [1, с. 327–330]. 

Одновременно активируется симпатическая нервная система, что приводит к высвобождению ка-
техоламинов — адреналина и норадреналина. При кратковременном стрессе данные реакции обеспе-
чивают адаптацию организма к изменяющимся условиям. Однако при длительном воздействии стрес-
совых факторов происходит хроническая гиперактивация ГГН-оси и симпатической нервной системы, 
сопровождающаяся стойким повышением уровня стрессовых гормонов [1, с. 331–334]. 

Влияние хронического стресса на иммунную систему 
Иммунная система играет важную роль в распознавании и уничтожении опухолевых клеток. Од-

ним из ключевых механизмов противоопухолевой защиты является иммунный надзор, осуществляе-
мый Т-лимфоцитами и естественными киллерами (NK-клетками). Под воздействием хронического 
стресса эффективность данных механизмов значительно снижается [2, с. 601–610]. 

Длительное повышение уровня кортизола приводит к подавлению активности цитотоксических Т-
лимфоцитов, уменьшению количества NK-клеток и нарушению продукции цитокинов. В результате 
снижается способность организма своевременно выявлять и уничтожать атипичные клетки. Кроме того, 
хронический стресс способствует формированию иммуносупрессивной среды, благоприятной для вы-
живания опухолевых клеток [2, с. 611–620]. 
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Роль стрессовых гормонов в канцерогенезе 
Стрессовые гормоны оказывают непосредственное влияние на процессы канцерогенеза. Катехо-

ламины способны активировать внутриклеточные сигнальные пути, стимулирующие пролиферацию, 
миграцию и инвазию опухолевых клеток. Одним из важных процессов является эпителиально-
мезенхимальный переход, при котором клетки приобретают повышенную способность к метастазиро-
ванию [3, с. 767–775]. 

Кортизол также играет значительную роль в опухолевой прогрессии. Его длительное воздействие 
приводит к усилению окислительного стресса, нарушению репарации ДНК и снижению эффективности 
противоопухолевого иммунитета. В совокупности данные изменения создают благоприятные условия 
для роста и распространения злокачественных новообразований. 

Хроническое воспаление как фактор развития колоректального рака 
Одним из важнейших звеньев, связывающих хронический стресс и колоректальный рак, является 

воспаление. Длительное воспаление способствует накоплению генетических повреждений, нарушению 
процессов апоптоза и усилению клеточной пролиферации. Под влиянием стрессовых факторов усили-
вается выработка провоспалительных цитокинов, включая интерлейкин-6 (IL-6) и фактор некроза опу-
холи-α (TNF-α). Эти молекулы участвуют в поддержании воспалительной реакции и создают микро-
окружение, способствующее развитию опухоли [4, с. 2438–2442]. 

Кроме того, активация сигнального пути IL-6/JAK2/STAT3 способствует усилению ангиогенеза и 
стимулирует рост опухолевых клеток. Данный механизм рассматривается как один из наиболее значи-
мых путей стресс-ассоциированного канцерогенеза в толстой кишке [4, с. 2440–2443]. 

Влияние хронического стресса на кишечную микробиоту 
В последние годы большое внимание уделяется изучению взаимосвязи между стрессом и ки-

шечной микробиотой. Микробиота участвует в поддержании иммунного гомеостаза и обеспечивает 
нормальное функционирование кишечного барьера. Под воздействием хронического стресса происхо-
дит нарушение состава микрофлоры кишечника, известное как дисбиоз. Такие изменения сопровожда-
ются повышением проницаемости кишечной стенки, нарушением местного иммунитета и усилением 
воспалительных процессов. В результате создаются дополнительные условия для развития патологи-
ческих изменений в слизистой оболочке кишечника. 

Изменения микробиоты способны поддерживать хроническое воспаление и усиливать негатив-
ное влияние стрессовых гормонов на организм. Таким образом, дисбиоз рассматривается как один из 
важных механизмов, связывающих хронический стресс и развитие колоректального рака. 

Заключение. Хронический стресс является важным фактором, способным участвовать в канцеро-
генезе колоректального рака. Длительная активация гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой оси и 
симпатической нервной системы приводит к повышенной секреции кортизола и катехоламинов, нару-
шению иммунного надзора и усилению воспалительных процессов. Дополнительное значение имеют 
изменения кишечной микробиоты, способствующие поддержанию хронического воспаления и повре-
ждению кишечного эпителия. 

Таким образом, хронический стресс формирует условия, благоприятные для возникновения, ро-
ста и метастазирования опухолей. Дальнейшее изучение стресс-ассоциированных механизмов может 
способствовать разработке новых подходов к профилактике и лечению колоректального рака. 
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Аннотация: В статье представлен обзор современных тенденций применения экзосомальной терапии 
в эстетической медицине. Рассмотрены различные источники получения экзосом, их биологические 
эффекты, а также способы введения в клинической практике. На примере конкретного препарата, 
представленного на российском рынке, показана динамика развития направления. Отмечена необхо-
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Abstract: The article provides an overview of current trends in the use of exosomal therapy in aesthetic medi-
cine. Various sources of exosome production, their biological effects, as well as methods of administration in 
clinical practice are considered. Using the example of a specific drug presented on the Russian market, the 
dynamics of the development of the direction is shown. The need for further study of long-term results and 
standardization of treatment protocols was noted. 
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Введение. В современной косметологии экзосомная терапия занимает ведущие позиции, демон-

стрируя устойчивый рост клинического интереса и коммерческого спроса [1, с. 559]. Если всего пять лет 
назад понятие «экзосомы» относилось исключительно к сфере лабораторных исследований и не имело 
прямого отношения к практической косметологии, то в настоящее время оно представляет собой одно 
из наиболее динамично развивающихся направлений в эстетической медицине [2, с. 2]. 

Результаты исследования. Экзосомы – это микроскопические внеклеточные пузырьки разме-
ром 30-200 нанометров сферической формы, секретируемые клетками различных тканей и органов в 
межклеточное пространство [1, с. 560]. Они выполняют функцию естественных посредников межкле-
точной коммуникации, осуществляя транспорт биологически активных молекул (белков, липидов, нук-
леиновых кислот) к клеткам-мишеням [2, с. 3]. 

Экзосомы могут быть получены из стволовых клеток жировой ткани, костного мозга, пуповины, 
фибробластов, а также из микроорганизмов и растений [3, с. 56]. Экзосомы человеческого и нечелове-
ческого происхождения демонстрируют различные биологические эффекты:  

 Растительные экзосомы (из камелии, центеллы, женьшения, мандарина) обладают анти-
оксидантными, репаративными и противовоспалительными свойствами, а также стимулируют проли-
ферацию фибробластов, неоколлагеногенез и регулируют меланогенез [3, с. 58-59].  

 Бактериальные экзосомы (например, из Leuconostoc) используются в трихологии благода-
ря антибактериальным и пробиотическим свойствам. [4, с. 227] 
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 Экзосомы, полученные из человеческих мезенхимальных стволовых клеток (МСК) ха-
рактеризуются высокой биосовместимостью и мультифункциональностью: они уменьшают воспаление, 
стимулируют синтез коллагена I и III типов, эластина, ускоряют заживление ран и ожогов, стимулируют 
рост волос и снижают проявления гиперпигментации [4, с. 228; 2, с. 4]. 

Терапевтический потенциал экзосом в лечении кожных заболеваний, заживлении ран и коррек-
ции возрастных изменений обусловлен их способностью к межклеточной коммуникации, доставке био-
логических активных веществ и регуляции иммунных реакций [5, с. 4]. 

В клинической практике применяются следующие способы введения экзосом: 
1. Наружное применение (сыворотки-концентраты, кремы, маски, лосьоны) - воздействует 

преимущественно на эпидермис и межклеточный матрикс. Однако эффективность трансдермального 
проникновения ограничена задержкой значительной части везикул в роговом слое, что препятствует их 
доставке в дерму [1, с. 562]. 

2. Введение с использованием мезороллера, дермапена или микроигольчатого RF-
лифтинга - предварительная перфорация кожи микроиглами увеличивает тканевую проницаемость и 
улучшает поступление экзосом в глубокие слои. В связи со спецификой методики некоторые специали-
сты ошибочно относят её к инъекционным, хотя фактически активные вещества проникают через кожу, 
а не вводятся через иглу или канюлю [1, с. 563]. 

3. Инъекционные формы экзосом представлены единичными препаратами и преимуще-
ственно используются в рамках клинических исследований [5, с. 6]. 

Южная Корея стала одной из первых стран в мире, где началось производство продуктов 
с экзосомами, предназначенных для применения в эстетической медицине и дерматологии. В качестве 
примера будет рассмотрен монокомпонентный препарат Creabello EXO.  В России данный препарат 
появился в июле 2025 года от производителя Lotos.  Препарат представлен в двух флаконах: лиофили-
зированный порошок EXO (100,0 мг) содержит кондиционированную среду МСК жировой ткани челове-
ка, внеклеточные везикулы центеллы азиатской и алоэ вера, а также маннитол, трегалозу и метионин; 
растворитель EXO MIXER (5,0 мл) включает воду, пептиды, пантенол и другие компоненты, дополняю-
щие действие экзосом. После смешивания образуется стерильная суспензия Creabello EXO с концен-
трацией экзосом 33 млрд/мл³ (данные производителя) [6, с. 7]. 

Заключение. Таким образом, экзосомальная терапия является перспективным направлением 
регенеративной косметологии. Экзосомы, выступая естественными посредниками межклеточной ком-
муникации, эффективно стимулируют синтез коллагена, ангиогенез и снижают хроническое воспаление 
в дерме, демонстрируя высокий профиль безопасности благодаря отсутствию клеточного материала и 
возможности стандартизации препаратов. 

Несмотря на хорошие клинические результаты, требуется дальнейшее изучение долгосрочных 
эффектов и унификация протоколов введения. Однако уже сегодня экзосомы можно рассматривать как 
ключевой инструмент косметологии будущего, позволяющий управлять процессами старения на моле-
кулярном уровне.  
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Аннотация: у 30 пациентов с гиперкератозом слизистой рта в очагах поражения выявлен дисбиоз с 
преобладанием Candida albicans, Streptococcus mitis, S. oralis и Veillonella spp. У 72% больных с хрони-
ческой урологической патологией изменения микробиоты однонаправлены в полости рта и мочевыво-
дящих путях. Установлено снижение pH слюны (5,83) и его корреляция с pH мочи (r=0,68). Курение по-
вышает относительный риск гиперкератоза в 2,5 раза. Дисбиотические нарушения носят системный 
характер и требуют комплексной диагностики и коррекции. 
Ключевые слова: гиперкератоз, слизистая оболочка рта, микробиом, дисбиоз, урологическая патоло-
гия, Candida albicans, pH, курение. 
 

STUDY OF MICROBIOME COMPOSITION IN PATIENTS WITH HYPERKERATOTIC CHANGES OF THE 
ORAL MUCOSA CONSIDERING UROLOGICAL STATUS 

 
Prokopchuk Nikolai Igorevich 

 
Abstract: in 30 patients with oral mucosal hyperkeratosis, dysbiosis with predominance of Candida albicans, 
Streptococcus mitis, S. oralis and Veillonella spp. was revealed in the affected areas. In 72% of patients with 
chronic urological pathology, microbiome changes were unidirectional in the oral cavity and urinary tract. A 
decrease in salivary pH (5.83) and its correlation with urinary pH (r=0.68) were established. Smoking increas-
es the relative risk of hyperkeratosis by 2.5 times. Dysbiotic disorders are systemic in nature and require com-
prehensive diagnosis and correction. 
Keywords: hyperkeratosis, oral mucosa, microbiome, dysbiosis, urological pathology, Candida albicans, pH, 
smoking. 

 
Введение 
Гиперкератотические изменения слизистой оболочки полости рта (СОР) являются распростра-

нённой формой предраковой патологии, риск малигнизации которой достигает 0,5–17,6% в зависимости 
от клинико-морфологической формы [1, с. 220]. Ранняя диагностика и профилактика прогрессирования 
гиперкератозов остаются приоритетными направлениями стоматологии. 

Полость рта представляет собой многовидовую экосистему, насчитывающую более 700 таксонов 
микроорганизмов. Поддержание микробного гомеостаза обеспечивается факторами местного иммуни-
тета, содержащимися в слюне. При воздействии неблагоприятных факторов — хронической травмы, 
курения, снижения иммунологической реактивности — микробное равновесие нарушается, что создаёт 
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предпосылки для развития гиперкератотических процессов [2, с. 32]. В литературе описана роль 
Fusobacterium nucleatum, Porphyromonas gingivalis и стрептококков группы митис в индукции гиперпла-
стических изменений эпителия. 

Особый интерес представляет системный характер дисбиотических нарушений, затрагивающих 
различные биотопы организма, включая полость рта и урогенитальный тракт [3, с. 45]. Хронические 
воспалительные заболевания мочевыводящей системы (цистит, пиелонефрит, простатит) часто сопро-
вождаются длительной антибактериальной терапией, усугубляющей дисбиоз, и сдвигом pH биологиче-
ских жидкостей в кислую сторону, что способствует селекции условно-патогенной флоры [4, с. 115]. Та-
ким образом, урологический статус пациента следует рассматривать как потенциальный модифициру-
ющий фактор в патогенезе оральных гиперкератозов. 

Цель исследования 
Охарактеризовать микробный состав СОР в зонах гиперкератоза и оценить взаимосвязь выяв-

ленных изменений с наличием хронической урологической патологии. 
Материалы и методы 
В исследование включены 30 пациентов в возрасте 45–70 лет с верифицированным гиперкера-

тозом СОР: реактивный гиперкератоз (n=18) и лейкоплакия (n=12). Выделена подгруппа с отягощённым 
урологическим анамнезом (n=18): хронический цистит (n=7), пиелонефрит (n=5), рецидивирующие ин-
фекции мочевых путей (n=3), хронический простатит (n=3). Группу сравнения составили 12 пациентов 
без значимой урологической патологии. 

Микробиологическое исследование выполняли методом соскоба с гиперкератотического очага и 
с интактного участка СОР с последующим посевом на кровяной агар, среду Сабуро и Mitis Salivarius. 
Идентификацию проводили с использованием анализатора Vitek 2 Compact. Определяли pH ротовой 
жидкости индикаторными полосками. Урологическое обследование включало бактериологический по-
сев мочи, а у мужчин — посев секрета простаты. Статистическую обработку выполняли с использова-
нием критериев χ², t-критерия Стьюдента и корреляционного анализа Спирмена. 

Результаты и обсуждение 
При микробиологическом исследовании у всех пациентов выявлены отклонения от нормоценоза 

в зонах гиперкератоза. Наиболее часто высевались: Streptococcus mitis (83,3%), S. oralis (73,3%), 
Candida albicans (56,7%), анаэробы рода Veillonella (50,0%). У пациентов с лейкоплакией Candida 
albicans встречалась достоверно чаще (75,0%), чем при реактивном гиперкератозе (44,4%, p=0,048). 
Общее микробное разнообразие в очагах поражения было значимо ниже, чем на интактных участках 
(3,2 ± 1,1 против 5,8 ± 1,4 таксона, p<0,001), и коррелировало с выраженностью гиперкератоза (r= -
0,61, p=0,003).У пациентов с хронической урологической патологией выявлены качественные различия 
микробиоты СОР: у 77,8% отмечено увеличение доли условно-патогенной флоры, причём в 72% слу-
чаев изменения носили однонаправленный характер с таковыми в мочевыводящем тракте. У пациен-
тов с Candida-ассоциированным циститом в очагах гиперкератоза также доминировал этот гриб (6 из 7 
случаев). В группе без урологической патологии подобной системной корреляции не наблюдалось.У 
пациентов с урологическими нарушениями pH слюны был значимо ниже (5,83 ± 0,24 против 6,54 ± 0,31, 
p<0,001) и коррелировал с pH мочи (r=0,68, p=0,002). Кислая среда ассоциировалась с более высокими 
титрами Candida albicans (r= -0,57, p=0,007) и S. mitis (r= -0,49, p=0,019).Фактор курения потенцировал 
риск лейкоплакии при урологической патологии: относительный риск составил 2,5, отношение шан-
сов — 5,5 (95% ДИ: 1,2–24,8), что указывает на синергизм этих факторов в отношении эпителиальной 
пролиферации. 

Выводы 
У всех пациентов с гиперкератозом СОР выявлен дисбаланс микробиоценоза с доминированием 

условно-патогенных видов (S. mitis, S. oralis, Candida, Veillonella) и снижением таксономического разно-
образия. 

Установлена корреляция между оральными микробными сдвигами и наличием хронической уро-
логической патологии: в 72% случаев изменения носили однонаправленный характер в обеих локали-
зациях, что подтверждает системность дисбиотических нарушений. У пациентов с урологическими за-
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болеваниями pH слюны смещён в кислую сторону (5,83), коррелирует с pH мочи и ассоциирован с бо-
лее высокой колонизацией Candida и стрептококков. Курение является значимым фактором риска, по-
тенцирующим гиперкератоз при урологической патологии (относительный риск 2,5). Рекомендовано 
включение микробиологического исследования соскоба в протокол обследования пациентов с ораль-
ным гиперкератозом, а при отягощённом урологическом анамнезе — консультация уролога и бактерио-
логическое исследование мочи. Системная коррекция дисбиотических нарушений может снизить риск 
прогрессирования гиперкератоза и его малигнизации. 

 
© Н.И. Прокопчук, 2026 
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Аннотация: В данной работе была выдвинута гипотеза о наличии нового потенциального показателя 
для оценки функционального класса хронической сердечной недостаточности у пациентов. Было про-
ведено исследование зависимости соотношения фракции выброса и систолического давления легоч-
ной артерии и функционального класса заболевания по NYHA. В заключении сделаны выводы о пер-
спективах дальнейшего изучения данного показателя. 
Ключевые слова: фракция выброса, сердечная недостаточность, функциональный класс, легочная 
гипертензия, систолическое давление легочной артерии. 
 

THE RATIO OF PULMONARY HYPERTENSION TO THE LEFT VENTRICULAR EJECTION FRACTION, 
DEPENDING ON THE FUNCTIONAL CLASS OF CHF. 

 
Ivanov Pavel Sergeevich, 
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Abstract: In this work, a hypothesis was put forward about the presence of a new potential indicator for as-
sessing the functional class of chronic heart failure in patients. A study was conducted on the relationship be-
tween the ratio of the ejection fraction and systolic pressure of the pulmonary artery and the functional class of 
the disease according to NYHA. In conclusion, conclusions are drawn about the prospects for further study of 
this indicator. 
Keywords: ejection fraction, heart failure, functional class, pulmonary hypertension, pulmonary artery systolic 
pressure. 

 
Введение: в Российской федерации за последние 20 лет значительно выросла заболеваемость 

хронической сердечной недостаточностью (с 6,1 до 8,2%), и несмотря на улучшенные способы диагно-
стики и лечения прогноз для пациентов с данной патологией неблагоприятен, медиана времени дожи-
тия составляет всего 3,8-8,4 лет в зависимости от стадии [1]. Среди осложнений ХСН самым частым 
является легочная гипертензия, вызванная застоем в малом круге кровообращения вследствие недо-
статочности левых отделов сердца (2 группа легочной гипертензии) [2]. Одновременное прогрессиро-
вание патологии в сердце и легких отягощает течение болезни и увеличивает риск развития неблаго-
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приятного исхода, однако до сих пор в клинической практике нет показателя или коэффициента досто-
верно отражающего степень поражения сердца и легких и состояния пациента, а также позволяющего 
прогнозировать дальнейшее развитие патологии. 

Показывает негативное влияние сердечной патологии на нормальную жизнедеятельность чело-
века функциональный класс заболевания. Функциональный класс ХСН отражает ограничения в физи-
ческой деятельности пациента и позволяет судить о тяжести течения болезни или успехе лечения, а 
также прогнозировать развитие патологии. Выделяют 4 класса: I ФК - ограничения физической активно-
сти отсутствуют: повышенная нагрузка может сопровождаться одышкой и/или замедленным восста-
новлением сил; II ФК - незначительное ограничение физической активности: привычная физическая 
активность сопровождается утомляемостью, одышкой или сердцебиением; III ФК - заметное ограниче-
ние физической активности: физическая активность меньшей интенсивности по сравнению с привыч-
ными нагрузками сопровождается появлением симптомов; IV ФК - невозможность выполнить какую-
либо физическую нагрузку без появления дискомфорта [1,3,4]. Толерантность к физической нагрузке 
при ХСН развивается в результате невозможности поддержания адекватной оксигенации тканей при 
повышении необходимости в кислороде. Оксигенация тканей нарушается в том числе в результате 
снижения фракции выброса левого желудочка (приводит к невозможности осуществлять достаточную 
перфузию) и уменьшения содержания кислорода в артериальной крови в результате прогрессирующей 
сопутствующей патологии легких [1]. 

Фракция выброса левого желудочка - это процентное выражение количества крови, которое попа-
дает в аорту во время систолы. При сердечной недостаточности может снижаться, при этом количество 
крови притекаемой к левым отделам сердца остается прежним, что ведет к венозному застою, перехо-
дящему в легочную гипертензию. Систолическое давление в легочной артерии - расчетный показатель, 
отражающий давление крови на стенку легочной артерии в систолу. При легочной гипертензии показа-
тель растет, что может вести к снижению содержания кислорода в периферической крови.  Таким обра-
зом, при сердечной недостаточности ФВ ЛЖ снижается, а СДЛА увеличивается, что должно приводить к 
снижению толерантности к физической нагрузке и повышению функционального класса [2,5].  

Учитывая взаимоотношения между ФВ, СДЛА и ФК хронической сердечной недостаточности, 
нами был предложен к разработке коэффициент, представляющий собой отношение фракции выброса 
левого желудочка к систолическому давлению легочной артерии и теоретически коррелирующий с 
функциональным классом ХСН у пациента. 

Цель работы: оценить возможность использования нового коэффициента в клинической практике 
при хронической сердечной недостаточности. 

Материалы и методы: случайным образом был осуществлен отбор 400 историй болезни пациен-
тов кардиологического диспансера города Саратова с диагнозом хроническая сердечная недостаточ-
ность. Всех пациентов разделили на 4 группы в зависимости от функционального класса заболевания. 
Для каждого случая был посчитан коэффициента равный отношению фракции выброса левого желу-
дочка к среднему давлению легочной артерии. Проанализирована взаимосвязь  значения указанного 
коэффициента и функционального класса хронической сердечной недостаточности. 

Результаты: в каждой группе соотношение между полами составило примерно 25% к 75% (жен-
щин к мужчинам), исключение составляет первый функциональный класс, где соотношение было 14% к 
86% соответственно. Средний возраст женщин составил 58,7±6,2, а мужчин 57,6±6,1 

В норме коэффициент должен быть равен 2,5-3,0, при ФВ ЛЖ 60%, СДЛА 20-25 мм.рт.ст. После 
подсчета коэффициента в каждой группе было замечено снижение его значения в абсолютных величи-
нах: ФК I - 2,03±0,4, ФК II - 1,82±0,5, ФК III - 1,3±0,5, ФК IV - 0,49±0,2. Фракция выброса также снижа-
лась 58,5±7, 55,9±10, 48±14, 32,3±14 соответственно. В то же время СДЛА заметно повышалось 29±3, 
32±7, 40±12, 64±5.  При этом значение коэффициента в каждом функциональном в среднем было ниже 
среди представителей мужского пола, чем среди женского. 

Однако корреляция между функциональной группой и значением нашего коэффициента оказа-
лось -0,476 если рассматривать оба пола вместе, что говорит о средней отрицательной взаимосвязи 
этих переменных. То есть чем меньше коэффициент тем выше класс ХСН.  При чем корреляция среди 
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женщин оказалась больше, чем среди мужчин -0,551 и -0,457 соответственно.  
 

 
Рис. 1. Значение ФВ ЛЖ, СДЛА и нового коэффициента по ФК 

 

 
Рис. 2. Соотношение нового коэффициента по полам в разных ФК 

 
Выводы: Проанализировав результаты, можно сказать, что коэффициент имеет небольшую зна-

чимость для определения функционального класса хронической сердечной недостаточности в виду 
того, что, несмотря на снижение абсолютных величин показателя, корреляция между ним и ФК остает-
ся средней. 

Меньшая корреляция среди представителей мужского пола наблюдается в связи с наличием со-
путствующий патологий со стороны легочной системы, что сказывается на величине СДЛА и значи-
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тельно снижает коэффициент, в меньшей мере влияя на функциональный класс ХСН. 
Значение коэффициента внутри каждого функционального класса отличается между мужчинами 

и женщинами, причем у женщин оно несколько выше, что может быть связано с лучшей физической 
подготовкой мужчин, что в свою очередь позволяет выдерживать более высокие нагрузки даже при па-
тологии сердца. Это стоит учитывать при введении коэффициента в практику. 

Заключение: Говорить о нецелесообразности использования нового коэффициента пока невоз-
можно, так как нужны дополнительные исследования связанные с выяснением корреляции между ста-
дией ХСН или легочной гипертензии с коэффициентом и с возможной модификацией формулы для бо-
лее точной диагностики данной патологии и прогнозирования ее развития. 
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Аннотация: Анемия представляет собой глобальную медико-социальную проблему, затрагивающую, 
по данным ВОЗ, около трети населения Земли, причем наиболее уязвимой группой являются женщины 
репродуктивного возраста и дети. Цель данной работы — систематизировать современные представ-
ления о влиянии физических упражнений на организм при анемии и разработать алгоритм безопасного 
построения тренировочного процесса для данной категории пациентов. 
Ключевые слова: Анемия и физическая активность. Тренировки при анемии. Алгоритм тренировочно-
го процесса при анемии.  
 

PHYSICAL ACTIVITY IN ANEMIA: FROM THEORY TO PRACTICE OF SAFE WORKOUTS 
 

Sukhanov Evgeny Leonidovich, 
Efremova Eva Vadimovna 

 
Abstract: Anemia is a global medical and social problem affecting, according to WHO, about a third of the 
world's population, with women of reproductive age and children being the most vulnerable group. The pur-
pose of this work is to systematize modern ideas about the effect of physical exercise on the body in anemia 
and to develop an algorithm for the safe construction of the training process for this category of patients. 
Key words: Anemia and physical activity. Training for anemia. The algorithm of the training process in ane-
mia. 

 
Достижения современной спортивной медицины и клинической физиологии свидетельствуют, что 

правильно дозированная физическая тренировка способна не только предотвратить негативные по-
следствия анемии, но и оказать положительное влияние на эритропоэз и кислородтранспортную функ-
цию крови.  

 
ПАТОФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 
Ключевым звеном, ограничивающим физическую работоспособность при анемии, является сни-

жение кислородной емкости крови. Гемоглобин выступает основным переносчиком кислорода, и его 
дефицит ведет к тому, что при выполнении мышечной работы развивается кислородное голодание 
значительно раньше, чем у здорового человека. 

Организм пытается компенсировать это состояние за счет активации сердечно-сосудистой си-
стемы: возрастает частота сердечных сокращений, увеличивается минутный объем крови. Однако эти 
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механизмы имеют свой предел, и при превышении порога нагрузки наступает декомпенсация, прояв-
ляющаяся резкой слабостью, головокружением и выраженной одышкой. 

 
ВЛИЯНИЕ ТРЕНИРОВОК НА ТЕЧЕНИЕ ЗАБОЛЕВАНИЯ 
Регулярные аэробные упражнения улучшают пиковое потребление кислорода (VO2peak), повы-

шают эффективность работы сердечно-сосудистой системы и способствуют лучшей утилизации кисло-
рода периферическими тканями. 

Особый интерес представляют данные о сочетанном эффекте: при включении умеренных физи-
ческих нагрузок в схему терапии препаратами эритропоэтина или железа эффективность лечения воз-
растает. Это связывают с улучшением микроциркуляции и стимуляцией костномозгового кроветворе-
ния за счет активации обменных процессов. Кроме того, тренировки помогают бороться с астеническим 
синдромом, который часто сопутствует анемии, улучшая психоэмоциональный статус пациентов. 

 
СТРАТЕГИЯ БЕЗОПАСНОГО ТРЕНИНГА 
Организация занятий физической культурой для пациентов с анемией должна строиться на не-

скольких ключевых принципах: 
 
1. Обязательная врачебная консультация и лабораторный контроль 
Любое начало или изменение тренировочного режима должно быть санкционировано лечащим 

врачом. Перед назначением нагрузок необходима оценка уровня гемоглобина, ферритина и других по-
казателей красной крови. 

 
2. Принцип постепенности и интуитивного подхода 
Нагрузка наращивается медленно, строго по самочувствию. Основное правило — «не навреди». 

Пациент должен быть ориентирован на субъективные ощущения: появление резкой слабости, голово-
кружения, «пульсации в ушах» или сильной одышки является сигналом к немедленному прекращению 
или снижению интенсивности занятия. 

 
3. Выбор оптимального режима 
В фазе субкомпенсации и при низких показателях гемоглобина приоритет отдается упражнениям 

малой и умеренной интенсивности. Предпочтительными являются аэробные нагрузки, улучшающие 
кровообращение и легочную вентиляцию: 

 
Скандинавская или обычная ходьба; 
Езда на велосипеде или велотренажере с низким сопротивлением; 
Плавание (как наиболее физиологичный вид нагрузки, снижающий статическое напряжение); 
Легкая гимнастика и элементы йоги с акцентом на дыхательные упражнения. 
 
ПРОТИВОПОКАЗАНИЯ И ЗОНЫ РИСКА 
Абсолютным противопоказанием к выполнению интенсивных нагрузок (особенно с элементами 

натуживания и максимальными усилиями) является тяжелая анемия с уровнем гемоглобина ниже 70-80 
г/л. Однако эти критерии не являются абсолютными и должны корректироваться в зависимости от кли-
нической динамики и сопутствующей патологии. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Анемия не является абсолютным противопоказанием к физической активности, однако она тре-

бует пересмотра подходов к тренировочному процессу. Целью занятий в данном случае становится не 
достижение рекордных результатов, а улучшение функционального состояния сердечно-сосудистой 
системы, повышение толерантности к нагрузкам и борьба с гиподинамией. 
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КОМПЛЕКСНОЕ БЛАГОУСТРОЙСТВО ЖИЛОЙ 
ТЕРРИТОРИИ ГОРОДА ТЮМЕНИ НА ПРИМЕРЕ 
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Аннотация: в статье рассматривается вопрос комплексного благоустройства сложившейся жилой тер-
ритории города Тюмени. На примере жилой группы в границах улиц Республики, Одесская и Рижская 
показано, как состояние дворовой среды влияет на повседневный комфорт жителей. В ходе исследо-
вания проанализированы озеленение, пешеходные связи, транспортная организация, парковки, дет-
ские и спортивные площадки, а также условия доступности для маломобильных групп населения. По 
результатам анализа определены основные проблемы территории и предложены направления её про-
ектного обновления. 
Ключевые слова: благоустройство, жилая застройка, дворовая территория, городская среда, озеле-
нение, парковки, детские площадки, спортивные площадки, доступная среда, Тюмень. 
 

COMPREHENSIVE IMPROVEMENT OF A RESIDENTIAL AREA IN TYUMEN: A CASE STUDY OF A 
RESIDENTIAL GROUP WITHIN RESPUBLIKI, ODESSKAYA AND RIZHSKAYA STREETS 

 
Oganyan Levon Vagramovich 

 
Abstract: the article considers the comprehensive improvement of an established residential area in Tyumen. 
A residential group located within Respubliki, Odesskaya and Rizhskaya Streets is used as a case study to 
show how the condition of courtyard spaces affects everyday comfort. The study analyzes greening, pedestri-
an connections, transport organization, parking, children’s and sports areas, and accessibility for people with 
limited mobility. Based on the analysis, the main problems of the territory are identified and project directions 
for its renewal are proposed. 
Key words: landscaping and improvement, residential development, courtyard area, urban environment, 
greening, parking, playgrounds, sports grounds, accessible environment, Tyumen. 

 
Развитие российских городов сегодня связано не только с новым строительством. Всё заметнее 

становится другая задача - бережное и при этом полноценное обновление уже сложившихся жилых 
территорий. Особенно это относится к районам второй половины XX века. Они часто удачно встроены 
в городскую ткань, имеют транспортную доступность, инженерные сети и объекты обслуживания рядом 
с домом. Но сами дворы во многих случаях остались в прошлом: покрытия изношены, площадки уста-
рели, парковки возникают стихийно, а пешеходные маршруты не всегда удобны и безопасны. 

Для Тюмени эта проблема имеет не теоретический, а вполне практический характер. В структуре 
города сохраняется значительный массив жилой застройки советского периода. Эти территории проек-
тировались при другой плотности населения, другом уровне автомобилизации и другом представлении 
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о дворовой жизни. Тогда двор в большей степени воспринимался как пространство между домами, а 
сегодня от него ожидают большего: безопасности, зелени, активности, доступности и понятной органи-
зации функций [1]. 

Целью исследования является определение основных направлений комплексного благоустрой-
ства жилой территории города Тюмени на примере жилой группы в границах улиц Республики, Одес-
ская и Рижская. Объектом анализа выступает сложившаяся жилая группа, включающая дома по адре-
сам: ул. Республики, 163; ул. Республики, 165; ул. Рижская, 58; ул. Рижская, 56А; ул. Рижская, 56; ул. 
Одесская, 61к2; ул. Одесская, 61; ул. Одесская, 63. 

Методологическую основу работы составили градостроительный анализ, натурное обследова-
ние, фотофиксация, изучение картографических материалов, расчётно-аналитический метод и сопо-
ставление существующего состояния территории с современными требованиями к качеству жилой 
среды. При оценке учитывались нормативные документы, регулирующие планировку территорий, бла-
гоустройство, доступность среды и организацию парковочных пространств [2-5]. 

На рис. 1 показано расположение исследуемой жилой группы в системе улиц Республики, Одес-
ская и Рижская. Территория имеет достаточно чёткие внешние границы и внутреннюю дворовую струк-
туру: жилые здания размещены по периметру, внутри находятся озеленённые участки, пешеходные 
связи и отдельные площадки для повседневного использования. Уже на этом уровне видно, что у тер-
ритории есть потенциал для развития, но его необходимо раскрыть более последовательно. 

 

 
Рис. 1. Схема расположения исследуемой жилой группы  

в границах улиц Республики, Одесская и Рижская 
 

Проведённый анализ показал, что у исследуемой территории есть ряд сильных сторон. Она 
находится в сложившейся городской среде, рядом расположены объекты обслуживания, остановки 
общественного транспорта и зелёные пространства. Внутри двора уже существует сеть пешеходных 
направлений, а часть озеленения сохранила свою средообразующую роль. Это важная основа: проект 
благоустройства не должен начинаться с полного обнуления территории. Напротив, грамотное реше-
ние должно опираться на то, что уже работает. 

При этом выявленные проблемы достаточно типичны для сложившейся жилой застройки. 
Наиболее заметная из них - неупорядоченность парковочных пространств. Рост автомобилизации по-
степенно вытесняет рекреационную функцию двора. Машины занимают участки, которые могли бы ис-
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пользоваться для отдыха, игр, прогулок или озеленения. Кроме того, стихийная парковка ухудшает об-
зор, создаёт конфликт с пешеходами и снижает общее ощущение безопасности. 

Современный подход к парковкам не сводится к простому увеличению числа машино-мест. Важ-
но разместить автомобили так, чтобы они не разрушали структуру двора. Для рассматриваемой терри-
тории логичным решением становится упорядочение парковок по периметру и освобождение цен-
тральной части от лишнего автомобильного движения [5]. 

Ещё одна проблема связана с износом элементов благоустройства. В дворовой среде это прояв-
ляется сразу: старые покрытия, разрозненные малые архитектурные формы, недостаточно современ-
ные игровые элементы, слабая связанность зон отдыха. Когда каждый элемент существует сам по се-
бе, двор теряет целостность. Житель видит не продуманное пространство, а набор случайных участ-
ков, которые не образуют единого сценария повседневной жизни. 

Пешеходная инфраструктура на территории в целом сформирована, но её качество неоднород-
но. Часть маршрутов удобна и активно используется, часть имеет фрагментарный характер. Отдель-
ные покрытия требуют обновления, а пересечения пешеходных и транспортных потоков снижают без-
опасность. В современных требованиях к жилой среде пешеход должен быть главным пользователем 
двора. Поэтому маршруты должны быть непрерывными, читаемыми и связанными с подъездами, пло-
щадками, зонами отдыха и выходами к общественному транспорту [6]. 

Особого внимания заслуживает озеленение. Для исследуемой территории это не второстепен-
ный декоративный ресурс, а одно из главных качеств среды. Существующие деревья, газоны и зелё-
ные участки формируют основу будущего экологического каркаса. Их необходимо сохранять и усили-
вать новыми посадками, кустарниками, цветниками, теневыми зонами и зелёными буферами. Такой 
подход позволяет не только улучшить внешний вид двора, но и повлиять на микроклимат, шумозащиту 
и психологический комфорт жителей [7]. 

Отдельный блок проблем связан с доступностью территории для маломобильных групп населе-
ния. Бордюры, перепады высот и изношенные покрытия ограничивают использование двора пожилыми 
людьми, родителями с колясками и людьми с ограниченной мобильностью. Поэтому доступная среда 
должна проходить через всю систему основных маршрутов и связывать подъезды, площадки и зоны 
отдыха [4]. 

Основные проблемы территории и возможные направления проектного решения приведены в 
табл. 1. 

 
Таблица 1 

Основные проблемы территории и направления проектного решения 
Выявленная проблема Проявление на территории Направление решения 

Дефицит парковочных мест 
стихийное размещение автомоби-
лей во дворе 

упорядочение парковок по пери-
метру жилой группы 

Конфликт транспорта и пешеходов 
пересечение внутридворовых 
проездов и пешеходных маршру-
тов 

приоритет пешеходного движения 
и концепция «двор без машин» 

Износ элементов благоустройства 
устаревшие покрытия, малые ар-
хитектурные формы и оборудова-
ние 

модернизация покрытий, площа-
док и элементов городской мебели 

Недостаток современных детских 
и спортивных зон 

ограниченное возрастное и функ-
циональное разнообразие площа-
док 

формирование детского и спор-
тивного кластеров 

Барьеры для МГН 
бордюры, перепады высот, фраг-
ментарная доступность маршру-
тов 

создание непрерывной безба-
рьерной сети 

Разрозненность озеленения 
зелёные участки неодинакового 
состояния, слабая связность 
насаждений 

усиление зелёного каркаса и со-
хранение существующих деревьев 
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На основе анализа предложена концепция комплексного благоустройства «Зелёный двор XXI ве-
ка». Её основная идея заключается в том, чтобы вернуть центральное дворовое пространство жите-
лям. Автомобильная функция при этом не исключается полностью, но перестаёт быть доминирующей. 
Двор должен работать как спокойная, зелёная и безопасная среда для повседневной жизни, а не как 
свободная территория для случайного размещения машин. 

Первый принцип концепции - сохранение и развитие зелёного каркаса. Существующее озелене-
ние рассматривается как планировочная основа, вокруг которой формируются прогулочные маршруты, 
зоны отдыха и площадки. Новые посадки могут использоваться не только для украшения территории, 
но и как инструмент зонирования: отделять активные участки от тихих, смягчать воздействие транспор-
та, создавать тень и визуально объединять двор. 

Второй принцип - функциональное разнообразие. Двором пользуются дети, подростки, взрослые, 
пожилые жители, родители с колясками и маломобильные граждане. Поэтому территория должна 
включать разные сценарии: игру, спорт, тихий отдых, прогулки, хозяйственные функции и короткие по-
вседневные маршруты. 

Третий принцип - безопасность. Она начинается не с камер наблюдения, а с планировки: понят-
ных маршрутов, просматриваемых пространств, разделения пешеходных и транспортных потоков, 
удобных входов и хорошего освещения. Чем яснее устроен двор, тем спокойнее им пользоваться. 

Четвёртый принцип - доступность. Безбарьерная среда должна охватывать основные направле-
ния движения, а не отдельные локальные участки. Для сложившихся территорий это особенно важно, 
поскольку именно мелкие препятствия - бордюры, перепады, разбитые покрытия, неудобные подходы - 
чаще всего делают двор закрытым для части жителей. Обновление маршрутов, понижение бордюров, 
удобные подходы к площадкам и понятная навигация позволяют включить в жизнь двора больше поль-
зователей. 

Таким образом, исследование подтверждает, что благоустройство сложившейся жилой террито-
рии должно рассматриваться как комплексная градостроительная задача. Недостаточно заменить от-
дельные элементы оборудования или обновить покрытие на одном участке. Необходимо одновремен-
но работать с функциональным зонированием, транспортной организацией, пешеходной доступностью, 
озеленением, безопасностью и инклюзивностью. 

Для жилой группы в границах улиц Республики, Одесская и Рижская наиболее значимыми 
направлениями обновления являются упорядочение парковок по периметру, развитие пешеходной 
структуры, создание современных детских и спортивных зон, усиление зелёного каркаса и формирова-
ние безбарьерных маршрутов. Реализация этих решений позволит повысить комфорт проживания, 
усилить социальную активность жителей и сформировать более современную, устойчивую и доступную 
дворовую среду. 
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Аннотация. Цель исследования — изучить переживание будущего материнства молодыми женщинами 
в контексте влияния медийных образов. Методология включает три этапа: 1) опрос студентов для вы-
явления стереотипов о материнстве; 2) количественный анализ связи представлений о родительстве с 
тревожностью и локусом контроля; 3) качественное исследование (интервью с 10 информантами) для 
анализа переживаний. Результаты показали: приверженность традиционным стереотипам положи-
тельно коррелирует с тревожностью, а современные стереотипы отрицательно связаны с интерналь-
ностью в семейных отношениях. Качественный анализ выявил доминирование тревоги из-за идеализи-
рованных медиаобразов, противоречия между личными ожиданиями и социальными шаблонами, а 
также слабую вовлеченность окружения в обсуждение материнства. Выводы подчеркивают необходи-
мость коррекции медиаконтента и поддержки молодых женщин в формировании реалистичных пред-
ставлений. 
Ключевые слова: материнство, медиаобразы, тревожность, интернальность, стереотипы, молодые 
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Abstract. The study aims to explore young women’s experiences of future motherhood in the context of me-
dia-influenced perceptions. The methodology comprises three stages: 1) a student survey to identify mother-
hood stereotypes; 2) quantitative analysis of the relationship between parenting perceptions, anxiety, and lo-
cus of control; 3) qualitative research (interviews with 10 participants) to analyze emotional experiences. Re-
sults revealed that adherence to traditional stereotypes positively correlates with anxiety, while modern stereo-
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types negatively correlate with internality in family relationships. Qualitative analysis highlighted anxiety stem-
ming from idealized media portrayals, contradictions between personal expectations and social norms, and 
limited engagement of social circles in motherhood discussions. The findings emphasize the need to adjust 
media content and support young women in developing realistic perceptions of motherhood. 
Keywords: motherhood, media images, anxiety, internality, stereotypes, young women. 

 
Период с 2018 по 2027 года признан в Российской Федерации десятилетием детства, направлен-

ным на расширение мер защиты детей и поддержки института семьи [1]. Для улучшения положения 
ребенка в семейной системе следует обратить внимание на феномен родительства, претерпевающий 
значительные изменения: появление периода “развивающейся зрелости” (emerging adulthood), приори-
тет молодых людей на личностное развитие и построение карьеры, тенденцию к увеличению продол-
жительности периода детства и финансовой зависимости молодежи от родителей [2, 4, 5]. 

Значительные изменения в современном обществе претерпело восприятие материнства: так, с 
1950 по 2010 годы произошел переход от образа матери, воспринимающей беспрерывный поток экс-
пертных советов по уходу и воспитанию ребенка, до образа матери, самолично ставшей экспертом в 
данных вопросах [7]. Появление «беременной идентичности» ведет к переосмыслению, а иногда и к 
пересмотру прежней профессиональной роли, способствуя становлению новой — материнской иден-
тичности [6]. Для многих женщин это сопровождается ослаблением их профессиональной самоиден-
тификации по мере усиления восприятия себя в роли матери, при этом в этот переходный период 
представления женщин о материнстве претерпевают изменения. 

Зачастую на формирование образа родительства оказывают влияние СМИ, медиа и другие ис-
точники, часто создавая нереалистичные представления. В условиях цифровизации и роста влияния 
социальных сетей, блогов, кино и телевидения, образы материнства транслируются через призму иде-
ализации, стереотипов или даже конфликтных нарративов. Это делает изучение переживаний молодых 
женщин, готовящихся к материнству, особенно значимым. 

Проведенное нами исследование особенностей представлений о материнстве у молодых жен-
щин имело смешанную методологию и состояло из трёх этапов:  

1. Первый этап исследования был проведен нами в рамках Летней Психологической школы МГУ 
и представлял собой опрос студентов ВУЗов Москвы и Санкт-Петербурга, направленный на определе-
ние основных стереотипов и представлений о родительстве. На основе этих данных была составлена 
авторская анкета, направленная на оценку выраженности стереотипных представлений о материнстве. 
Представления были разделены на современные и традиционные.  

2. Второй этап нашего исследования представлял собой количественный анализ, в котором мы 
сосредоточились на изучении взаимосвязи между представлениями о родительстве, уровнем тревож-
ности и локусом контроля среди молодых женщин до 25 лет.  

3. Проведенный нами количественный анализ позволил выдвинуть следующее предположение: 
девушки, имеющие более выраженную тревожность, стремятся найти опору, которая помогла бы ее 
снизить. Стереотипы, активно транслируемые различными медиа, как раз выступают такой опорой. 

Однако стереотипы не всегда соответствуют действительности. Поэтому на следующем этапе, с 
целью более глубокого анализа проблемы, нами было принято решение о проведении качественного 
исследования, посвященного переживанию будущего материнства у молодых женщин.  

Нами было сформулировано два исследовательских вопроса:  
- Как молодые женщины переживают будущее материнство в контексте медийно представ-

ленных образов?  
- И какова роль окружения в формировании образа материнства у молодых женщин? 
Для ответа на исследовательские вопросы было составлено гайд-интервью, включающее раз-

личные вопросы, связанные с представлениями молодых женщин о будущем материнстве и их пере-
живаниями при столкновении с контентом в медиа, посвященном данной теме. Примеры вопросов ин-
тервью:  
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- “Какие образы материнства вам запомнились в медиа (кино, соцсетях, рекламе и т. д.)? Опишите их; 
- Как бы вы описали «идеальное материнство»? Что для вас важно в этом вопросе? 
- Какие эмоции у вас вызывает перспектива вашего будущего материнства?”.  
На текущий момент было проведено полуструктурированное интервью с 10 информантами и в 

дальнейшем их число будет расширяться. На основе транскрибированного текста интервью были вы-
делены коды, категории и темы, непосредственное выделение которых было согласовано с эксперта-
ми. Также следует отметить, что в качественной части исследования мы сочетали тематический и де-
скриптивный феноменологический анализы, чтобы структурировать полученные данные и при этом 
погрузиться глубже в феномен и дать ему описание. 

Опираясь материал обработанных интервью нами было выделено 13 следующих  категорий, ос-
нованных на кодах: 

- Негативные эмоции: “жаль, что продолжается традиция рожать в юном возрасте”; “это ужас-
но, когда мама становится подругой”.  

- Позитивные эмоции: “милые видео с детьми”, “главное чувство - трепет”. 
- Образ будущего: “в будущем я бы тоже хотела иметь такие видео”, “приятная возможность 

заглянуть в будущее”; 
- Не вызывающие трудностей аспекты материнства: “материнство не требует никаких финан-

совых вложений”; 
- Ориентиры в соцсетях: “запомнился идеальный образ успевающей все девушки с семью 

детьми”, “образы из СМИ как повод подумать о материнстве”; 
- Представления о себе: “для меня еще рано становиться матерью”, “испытываю белую за-

висть к матерям”, “приятные скорее мечты о материнстве, чем планы”; 
- Образ отцовства: “более интересны видео, где активно участвует отец”; 
- Образ материнства: “сложно выделить границу несостоятельного материнства”, “ очень важ-

но ввести подготовку к материнству”; 
- Образ семьи: “из неблагополучных семей часто вырастают неблагополучные дети”;  
- Образ собственного материнства: “думая о перспективе материнства, самое главное - готов-

ность”, “идеальное материнство - как было у моей мамы по отношению ко мне”; 
Подобные фразы информантов мы можем интерпретировать как завышение требований к себе 

ввиду столкновения с идеализированным контентом в медиа. При этом в окружении с темой материн-
ства девушки сталкиваются меньше: они не часто обсуждают ее с друзьями и родственниками. 

Дальнейший этап работы – завершение работы с информантами, обработка полученных данных, 
продолжение выделения общих для всех интервью тем и интерпретация результатов.  
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Аннотация: В статье автор рассматривает профессиональное выгорание у социальных работников, 
помогающих участникам СВО и членам их семей. С опорой на теорию сохранения ресурсов (COR) С. 
Хобфолла выделены основные факторы и механизмы формирования выгорания в данной группе спе-
циалистов. Обозначены предпосылки для разработки профилактических стратегий, направленных на 
сохранение ресурсов. 
Ключевые слова: социальная работа, профессиональное выгорание, теория сохранения ресурсов, 
травма, потеря, специальная военная операция. 

 
ANALYSIS OF THE FACTORS AND MECHANISMS OF PROFESSIONAL BURNOUT 

DEVELOPMENT OF SOCIAL WORKERS ACCOMPANYING THE PARTICIPANTS OF THEIR ACTIVITIES 
AND THEIR FAMILY MEMBERS 

 
Pronina Iana Valentinovna 

 
Abstract: In the article, the author examines professional burnout among social workers who help their partic-
ipants and their family members. Based on S. Hobfall's theory of resource conservation (COR), the main fac-
tors and mechanisms of burnout formation in this group of specialists are highlighted. The prerequisites for the 
development of preventive strategies aimed at resource conservation are outlined. 
Keywords: social work, professional burnout, theory of resource conservation, trauma, loss, special military 
operation. 

 
Численность граждан, нуждающихся в комплексной поддержке, беспрецедентно возросла с 

началом специальной военной операции, что создало принципиально новые условия для системы со-
циальной защиты. В фокусе внимания оказались сразу несколько уязвимых категорий: лица, получив-
шие ранения и инвалидность, семьи погибших, а также родственники, находящиеся в ситуации острого 
горя и неопределенности. Социальные работники, осуществляющие сопровождение этого контингента, 
фактически действуют как передовое звено психосоциальной помощи, поскольку их повседневная дея-
тельность включает постоянный контакт с тяжелыми травматическими переживаниями подопечных. 
Уникальный профиль рисков профессионального выгорания формируется под влиянием сочетания 
факторов: чрезвычайно высокой интенсивности труда, глубокой эмоциональной вовлеченности специ-
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алистов и значимости их миссии для общества. Продуктивной концептуальной схемой, позволяющей 
вскрыть причины возникновения выгорания в описанных условиях и механизмы, управляющие этим 
процессом, является теория сохранения ресурсов (Conservation of Resources, COR), разработанная С. 
Хобфоллом. 

Поведение человека в условиях стресса интерпретируется теорией сохранения ресурсов (COR), 
предложенной С. Хобфоллом в 1989 году, через стремление индивида сберегать и наращивать ценные 
для него объекты и состояния. Автор подразделяет ресурсы на четыре категории: материальные, со-
циальные, энергетические и психологические. В качестве фундаментального положения модели вы-
ступает асимметрия: субъективная острота утраты ресурсов значительно превышает переживание их 
приобретения, что делает потерю главным источником стресса. Теоретическая конструкция базируется 
на принципах сохранения ресурсов, инвестирования в условиях угрозы их утраты и нисходящей спира-
ли, отражающей каскадное истощение, при котором потеря одного ресурса провоцирует цепную реак-
цию других утрат [1, стр 514]. Стресс, с точки зрения COR, развивается в двух типичных ситуациях: ко-
гда темп расходования ресурсов опережает их восстановление и когда вложения, направленные на их 
защиту, не приносят адекватной отдачи. Практический выход теории охватывает профилактику стресса 
через обучение навыкам управления ресурсами, развитие систем социальной поддержки и мероприя-
тия по восстановлению ресурсов в кризисных обстоятельствах. Критические замечания касаются недо-
оценки теорией структурных ограничений и её культурной обусловленности; вместе с тем модель от-
четливо формулирует необходимость поддержания равновесия между затратами и пополнением ре-
сурсов как условия психологической устойчивости [2, стр 120]. 

Теория COR дает возможность определить специфические факторы уязвимости, релевантные 
для социальных работников, оказывающих сопровождение участникам СВО и их родственникам. При 
этом первостепенное значение приобретает предварительная характеристика самого трудового про-
цесса, закономерно обусловливающего интенсивное расходование ресурсов. 

Так, К. В. Данилочкин говорит о том, что психолого-педагогическое сопровождение участников 
СВО и их семей представляет собой многоаспектный процесс, включающий диагностику (выявление 
индивидуальных потребностей, оценку психологического состояния, выявление факторов риска), кон-
сультирование (психологическая поддержка и нормализация эмоционального состояния, предоставле-
ние информации о доступных ресурсах), психотерапию (работа с последствиями психологических 
травм, коррекция дезадаптивных поведенческих паттернов), педагогическую поддержку (помощь в обу-
чении и развитии детей, повышение психолого-педагогической компетентности родителей), а также 
социальную поддержку (решение социально-бытовых проблем, содействие в трудоустройстве, оформ-
ление льгот и пособий) [3, стр 9]. 

В свою очередь З. В. Шоранова указывает, что социальная поддержка семей военнослужащих и 
участников СВО в современной России является одним из главных приоритетов государства. При этом 
следует учитывать эффективность и результативность оказываемой социальной поддержки, выявлять, 
насколько эти меры удовлетворяют потребности семей и влияют на их качество жизни. Ввиду высокой 
государственной и общественной значимости труда на специалистов возлагается повышенная ответ-
ственность, а контроль результативности нередко трансформируется в самостоятельный стрессогенный 
фактор, особенно при ограниченности ресурсов, не позволяющих выйти на идеальные показатели [4, 30]. 

С позиций теории сохранения ресурсов (COR) С. Хобфолла профессиональное выгорание у изу-
чаемой группы социальных работников интерпретируется как результат потерь и угроз потерь ресур-
сов, относящихся к четырем категориям. 

Истощение личностных ресурсов обусловлено прежде всего эрозией самоэффективности и пози-
тивного профессионального самовосприятия. Специалисты систематически сталкиваются с ситуация-
ми, в которых даже самая интенсивная помощь не обеспечивает желаемых изменений – здоровье или 
жизнь утраченного члена семьи вернуть невозможно. Повторяющийся опыт неконтролируемого исхода 
порождает выученную беспомощность и подтачивает смысловые основания деятельности. Эмпатия, 
выступающая ключевым инструментом работы, без достаточного отдыха и восстановления превраща-
ется из ресурса в фактор уязвимости, опустошая эмоциональную сферу [5, стр 114]. 
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Дефицит социального признания и поддержки создает угрозу условным ресурсам. Несмотря на 
государственный масштаб задач, связанных со специальной военной операцией, труд социального ра-
ботника нередко недооценивается обществом и воспринимается как сугубо документальная процедура. 
Руководители, действующие в режиме кризисного управления, далеко не всегда располагают возмож-
ностью обеспечить своевременную супервизию, искреннюю позитивную оценку и содержательную об-
ратную связь. Ощущение изоляции и невозможность обсуждать тяжелые переживания с близкими (в 
силу требований конфиденциальности или опасения непрофессиональной реакции) лишают специали-
ста такого критически значимого условного ресурса, как поддерживающие отношения. 

Потери энергетических ресурсов отличаются многоаспектностью: хронический дефицит времени, 
ненормированная продолжительность рабочего дня, заработная плата, не соответствующая затратам, 
отсутствие современного программного обеспечения для оптимизации документооборота. Особую 
роль играет нехватка специальной подготовки по сопровождению травмированных клиентов. Дефицит 
знаний вынуждает расходовать огромный объем психической энергии на адаптацию методом проб и 
ошибок, что наращивает эмоциональные затраты и повышает вероятность неудач. Эмоциональное 
истощение прогрессирует быстрее, если работник не владеет приемами саморегуляции [6, стр 24]. 

Отдельный стрессогенный фактор, согласно COR, – вложение ресурсов без ожидаемой отдачи. 
Социальные работники направляют время, сочувствие и усилия, рассчитывая либо на объективное 
улучшение состояния подопечных, либо на нематериальное вознаграждение в форме благодарности и 
ощущения осмысленности труда. Однако клиенты с тяжелыми травмами могут реагировать агрессией, 
эмоциональной закрытостью, регрессом; восстановительный процесс растягивается на годы, а его 
успех не гарантирован. Отсутствие позитивного подкрепления формирует переживание «утекания ре-
сурсов в пустоту», которое, по положениям COR, напрямую запускает выгорание [7, стр 87]. 

Ключевым механизмом признается спираль ресурсных потерь. Стартовый этап обычно сопряжен 
с утратой эмоционального ресурса после нескольких особо напряженных случаев – к примеру, продол-
жительного сопровождения семьи, переживающей острое горе. Истощение ухудшает способность к 
эмпатическому контакту и когнитивной переработке информации, что влечет за собой ошибки, негатив-
ные реакции клиентов либо руководителей. Подобные неудачи наносят удар по личностному ресурсу 
самоэффективности, обостряя чувство вины и беспомощности. Стремясь приостановить потери, ра-
ботник прибегает к деперсонализации – формализованному, эмоционально отстраненному взаимодей-
ствию с клиентами. Такого рода стратегия действительно позволяет краткосрочно сберечь эмоцио-
нальный ресурс, но одновременно разрушает условный ресурс доверия и профессиональной идентич-
ности, вызывая новый виток потерь и нарастание редукции достижений с мыслью «Я уже не тот специ-
алист, которым был» [8, стр 80]. 

Второй механизм обозначен как парадокс защитного инвестирования. Руководствуясь базовым 
импульсом COR «сохранить то, что имею», работник в ответ на угрозу истощения способен перебро-
сить оставшиеся ресурсы на решение административных задач, которые воспринимаются как более 
контролируемые (безупречное оформление документации), в ущерб эмоциональной поддержке клиен-
тов. Временное облегчение достигается, но сущностный компонент помогающей деятельности устра-
няется, что снижает самореализацию, вызывает внутренний конфликт и ведет к постепенному опусто-
шению [8, стр 82]. 

Организационные ресурсные резервуары как буфер. Теория COR акцентирует, что внешние ре-
зервуары ресурсов (организации, сообщества) способны предотвращать спираль потерь. Применительно 
к социальным работникам, включенным в сопровождение участников СВО, эти резервуары часто оказы-
ваются истощенными: супервизия либо не проводится, либо носит формальный характер, комнаты пси-
хологической разгрузки не действуют, обучение методам управления временем и стрессом ограничено. 
Как следствие, индивидуальные ресурсы не получают своевременного восполнения, и любой стрессор 
переводит систему в состояние хронического дефицита. Корпоративная установка на «героическую са-
моотверженность» способна поощрять отказ от отпусков и систематические переработки, что в логике 
COR эквивалентно принудительному расходованию ресурсов без их восстановления [9, стр 220]. 
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Таким образом, профессиональное выгорание социальных работников, сопровождающих участ-
ников СВО и членов их семей, представляет собой типичный образец нисходящей ресурсной динами-
ки. Первоначальная потеря эмоционального ресурса, обусловленная вторичной травматизацией и 
бременем неразрешимых проблем, усугубляется нехваткой восполняющих условных и энергетических 
ресурсов. Защитные механизмы – деперсонализация, бюрократизация отношений – создают лишь 
временную иллюзию сохранения ресурсов; в долгосрочной перспективе они разрушают профессио-
нальную идентичность и самоэффективность, замыкая порочный круг выгорания. Из практических тре-
бований вытекает задача формирования профессиональной среды, ориентированной на сбережение 
ресурсов. Теория COR указывает, что ведущая профилактическая стратегия состоит не в разовых мо-
тивационных тренингах, а в системном восполнении ресурсных запасов: регулярная групповая и инди-
видуальная супервизия обеспечивает восстановление когнитивных и эмоциональных ресурсов и др.. 
Лишь комплексное наращивание ресурсных резервуаров позволяет прервать нисходящую спираль 
утрат и удержать профессиональное здоровье специалистов, действующих на предельно ответствен-
ном участке системы социальной защиты. 

 
Список источников 

 
1. Hobfoll S. Conservation of resources. A new attempt at conceptualizing stress // American Psy-

chologist. – 1989. – №3. – Р. 513-524. 
2. Иванова Т. Ю. Теория сохранения ресурсов как объяснительная модель возникновения 

стресса // Психология. Журнал Высшей школы экономики. – 2013. – №3. – С.119-135. 
3. Данилочкин К. В. психолого-педагогическое сопровождение участников СВО и их семей // 

Апгрейд 2030: стратегия развития молодежной среды. – Ульяновск: ИП Кеньшенская Виктория Валерь-
евна (издательство «Зебра»), 2025. – С. 9-12.  

4. Шоранова З. В. Социальная поддержка военнослужащих и участников СВО в России // Тех-
нологии социальной работы в различных сферах жизнедеятельности. – Махачкала: Дагестанский фе-
деральный исследовательский центр РАН, 2024. – С. 27-31. 

5. Бойко В. В. Энергия эмоций в общении: взгляд на себя и на других. – М.: Информ.-изд. дом 
«Филинъ», 1996. – 469 с. 

6. Ирдуганова Е. Б. Актуальные проблемы членов семей военнослужащих участников СВО // 
Социально-гуманитарные знания. – 2025. – № 3. – С. 23-26. 

7. Ронгинская Т. И. Синдром выгорания в социальных профессиях / Т. И. Ронгинская // Психо-
логический журнал. – 2002. – Т. 23, № 3. – С. 85-95. 

8. Тарабрина, Н. В. Практикум по психологии посттравматического стресса / Н. В. Тарабрина. – 
СПб.: Питер, 2001. – 272 с. 

9. Кононова Т. А. Психологическая помощь участникам СВО и их семьям // Герценовские чте-
ния: психологические исследования в образовании. – 2024. – № 7. – С. 215-222.  

 
 

  



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 183 

 

XIII International scientific conference | www.naukaip.ru 

 
 
 

СОЦИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ  



184 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

XIII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК.316.74  

СЕМЬЯ КАК БАЗОВЫЙ ИНСТИТУТ ПРАВОВОЙ 
СОЦИАЛИЗАЦИИ ЛИЧНОСТИ 

Куваева Саида Аскеровна 
кандидат социологических наук, доцент 

кафедры теории и истории государства и права, конституционного строительства и политологии 
ФГБОУ ВО «Адыгейский государственный университет» 

 

Аннотация. Развитие человека как личности происходит начиная с рождения, в этой связи семье отве-
дена основная роль, потому как от данного института зависит насколько успешно ребенок будет адап-
тирован к социуму.  
Институт семьи выступает первоначальной системой социума, необходимой в рамках становления 
личностных основ, определяющих социально-ролевые функции, в связи с чем формируются взаимоот-
ношения с членами семьи, закладываются предпосылки социальных убеждений и мировоззренческие 
установки, идеалы морали и этики, поведения в социуме. 
Ключевые слова: правовая социализация, семья, государство, социум, право. 
 

THE FAMILY AS A BASIC INSTITUTION OF LEGAL SOCIALIZATION OF THE INDIVIDUAL 
 

Kuvayeva Saida Askerovna 
 
Annotation. The development of a person as a person occurs from birth, in this regard, the family has a major 
role, because it depends on this institution how successfully the child will adapt to society.  
The institution of the family acts as the initial system of society, necessary within the framework of the for-
mation of personal foundations that determine social and role functions, in connection with which relationships 
with family members are formed, prerequisites for social beliefs and worldviews, ideals of morality and ethics, 
behavior in society are laid. 
Keywords: legal socialization, family, state, society, law. 

 
Экзистенциальная сущность института семьи создает предпосылки для его лидирующего поло-

жения среди прочих социальных институтов.Являясь особым продуктом эволюционного развития се-
мья гармонично совмещает свое внутреннее устройство и продолжение рода.В этой связи в полной 
мере поддерживаются функции статусно-ролевого характера в других институтах социальной жизни и 
этот факт выступает двигателем в развитии общества и способствует прогрессивному развитию госу-
дарства. [1, с.21]. 

Ряд исследований подтверждает, что систематическая коммуникация с родителями в раннем 
возрасте формирует социальные качества личности для успешного существования в обществе.В нача-
ле 80-х годов XX века коммуникативные функции социализации рассматриваются с точки зрения взаи-
моотношений родителей и детей, с самого младенчества вплоть до полноценного овладения речевыми 
функциями.Поэтому особое значение приобрели социальные модели такие как, «ребенок-мать», «ре-
бенок-родители», «ребенок-незнакомые люди». 

Ограниченный контакт родителей и детей в детстве зачастую ведет к формированию и развитию 
множества психических заболеваний в будущем.Постоянное взаимодействие взрослого и ребенка спо-
собствует развитию интеллекта и способности к самостоятельному принятию реше-
ний.Самоидентификация формируется и развивается начиная с дошкольного возраста.Имитационный 
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характер поведения детей подтверждается,зачастую,схожими с интонационными характеристами голо-
са,высказывании сентенций взрослых членов семьи.Первое время данное подражание является не-
осознанным, но по мере взросления закрепляется в подсознании и перестает быть автоматиче-
ским.Социально-психологические особенности личности ребенка предполагают идентификацию самого 
себя с признаками и качествами важных для него людей-родителей. 

Касаясь законодательной базы относительно обеспечения прав детей скажем о том, что в 
1948году Генеральной Ассамблеей была принята Всеобщая декларация прав человека 

В 1959 году Декларация прав ребенка, в которой были сформулированы десять принципов, 
определяющих действия всех, кто отвечает за осуществление всей полноты прав детей, и которая 
имела целью обеспечить им “счастливое детство”.  

Декларация прав ребенка, принятая Генеральной Ассамблеей ООН, провозгласила в качестве 
первостепенных целей обеспечение счастливого детства, гарантию прав и свобод детей, на благо об-
щества. В документе подчеркивается необходимость признания и соблюдения прав ребенка всеми 
членами общества при помощи мер законодательного регулирования и в соответствии с такими прин-
ципами, как: 

1. Права перечисленные в Декларации принадлежат ребенку и должны быть признаны вне зави-
симости от пола, расы, религиозной принадлежности, либо социального, национального происхожде-
ния. 

2.Закон должен гарантировать специальную защиту и предоставлять возможности для благопри-
ятного физического, умственного и нравственного развития, чтоб ребенок развивался здоровым в ду-
ховном и социальном отношении. В этой связи необходимо первостепенное обеспечение интересов 
ребенка. 

3.Ребенок обладает правом на гражданство и имя по факту рождения. 
4.Ребенок должен пользоваться благами социального обеспечения. Ему должно принадлежать 

право на здоровый рост и развитие; с этой целью специальные уход и охрана должны быть обеспече-
ны как ему, так и его матери, включая дородовый и послеродовый уход. Ребенку должно принадлежать 
право на надлежащее питание, жилище, развлечения и медицинское обслуживание. 

5.  Дети,являющиеся в психическом либо физическом плане неполноценными обеспечиваются 
специальным режимом образования,который необходим в связи с его состоянием. 

6.  Ребенок для полного и гармоничного развития его личности нуждается в любви и понимании. 
Он должен, когда это возможно, расти на попечении и под ответственностью своих родителей и во вся-
ком случае в атмосфере любви и моральной и материальной обеспеченности; малолетний ребенок не 
должен, кроме тех случаев, когда имеются исключительные обстоятельства, быть разлучаем со своей 
матерью. На обществе и на органах публичной власти должна лежать обязанность осуществлять осо-
бую заботу о детях, не имеющих семьи, и о детях, не имеющих достаточных средств к существованию. 
Желательно, чтобы многодетным семьям предоставлялись государственные или иные пособия на со-
держание детей.  

7. Ребенок имеет право на получение образования, которое должно быть бесплатным и обяза-
тельным, по крайней мере на начальных стадиях. Ему должно даваться образование, которое способ-
ствовало бы его общему культурному развитию и благодаря которому он мог бы, на основе равенства 
возможностей, развить свои способности и личное суждение, а также сознание моральной и социаль-
ной ответственности и стать полезным членом общества. Наилучшее обеспечение интересов ребенка 
должно быть руководящим принципом для тех, на ком лежит ответственность за его образование и 
обучение; эта ответственность лежит прежде всего на его родителях. Ребенку должна быть обеспечена 
полная возможность игр и развлечений, которые были бы направлены на цели, преследуемые образо-
ванием; общество и органы публичной власти должны прилагать усилия к тому, чтобы способствовать 
осуществлению указанного права. 

8. Среди всех членов социума, ребенку, при любых обстоятельствах, должны быть оказаны по-
мощь и защита. 

9. Ребенок должен быть защищен от всех форм небрежного отношения, жестокости и эксплуата-
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ции. Он не должен быть объектом торговли в какой бы то ни было форме. Ребенок не должен прини-
маться на работу до достижения надлежащего возрастного минимума; ему ни в коем случае не должны 
поручаться или разрешаться работа или занятие, которые были бы вредны для его здоровья или обра-
зования или препятствовали его физическому, умственному или нравственному развитию.  

10. Необходимо ограждать ребенка от ситуаций расовой или религиозной дискриминации. Воспи-
тание ребенка должно происходить на основе терпимости, дружбы народов. 

Современные социокультурные реалии подтверждают, что детские стереотипные модели пове-
дения претерпевают значительные изменения во взрослом возрасте и вытесняются новыми. Поэтому 
особую важность приобретает такое нормативное явление социологии как идентичность либо эталон-
ная личность. Роль, место, функции эталона поведения на разных жизненных стадиях являются пред-
метом указанного явления. Общество поддерживает разные типы данной идентичности, в которой при-
сутствуют социально-значимые ситуации с конкретными статусами и ролями.Все вместе они форми-
руют благоприятный план самопрезентации в стандартных жизненных ситуациях.Однако заслуживает 
внимания вопрос в связи с чем результативная активность расходится с эталонными правилами пове-
дения. 

Раннее детство период активного освоения важнейших предпосылок правовой социализации 
личности.В этой связи изучение реального социального мира детей дает возможность понять особен-
ности человеческого развития.В данном контексте семья выступает главным институ-
том,формирующим основы личности ребенка. Важно изучить такое понятие как «качество родитель-
ства молодых семей». 

Исследователь Т.А.Гурко отмечает,что понятие «родительство» состоит из родительского пове-
дения,когнитивных,эмоциональных и нормативных аспектов [3, с.45]. Ребенок перенимает духовные 
ценности,образцы поведения,традиции и культуры внутри своей семьи, а также изучает моральные и 
правовые нормы. 

Каждая семья как ячейка общества закладывает в формирующуюся детскую личность конкрет-
ную систему воспитания.Поэтому важно осознавать цели, приемы воспитания и учитывать пределы 
допустимого. 

Основой семейной политики являются конкретные социальные гарантии и меры поддержки. 
Цель такой политики-улучшение благосостояния семей и обеспечение ее функционирования в интере-
сах развития государства и общества. Анализ правоприменительных источников, позволяет сделать 
вывод о том, Российская Федерация уделяет значительное внимание поддержанию института семьи, 
материнства и детства. 

На основе анализа опыта России в области защиты семьи, материнства и детства можем сде-
лать вывод о том, что приоритетные направления-это стандартизация услуг, модернизация законода-
тельства, внедрение и распространение лучших российских практик и программ социальной поддержки 
семьи.  

Позитивное тенденцией развития социума и государства в Российской Федерации может стать 
формирование еще большего числа профильных учреждений по защите детства, а также выделение 
данного направления деятельности в отдельную отрасль. 

Охрана и защита детства являются второстепенными для учреждений образования, здравоохра-
нения и, к сожалению, переплетаются с их первостепенными функциями. Ввиду указанного факта про-
блемы и вопросы детства, зачастую решаются длительно и проблематично, поэтому специфика инсти-
тута охраны семьи, материнства и детства, порой, не поддается мониторингу и оценке. 

Профессиональные сообщества Российской Федерации уделяют значительно внимание вопро-
сам совершенствования и модернизации системы защиты  института семьи, материнства и детства. 

В этой связи, молодые граждане российского государства должны осознавать степень ответ-
ственности при вступлении и создании семьи. Формирование новой личности, с адекватными право-
выми установками в современном обществе-это важнейшая задача современной семьи. 

 
 



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 187 

 

XIII International scientific conference | www.naukaip.ru 

Список источников 
 
1. Мажитова А.Р. Семья как фактор идентификации личности в условиях глобализации // Вест-

ник Челябинского государственного университета. – 2011. – № 4. 
2. Гурко Т. А. Качество родительства в молодых семьях: понятийный аппарат, стратегия и вы-

борка исследования // Актуальные проблемы родительства в России / Отв. ред. Т. А. Гурко. – М.: Ин-
ститут социологии РАН, 2013. 

3. Гурко Т.А. Брак и родительство в России. – М.: Институт социологии РАН, 2008. 
  



188 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

XIII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

 
 
 

КУЛЬТУРОЛОГИЯ  



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И ОБРАЗОВАНИЯ 189 

 

XIII International scientific conference | www.naukaip.ru 

УДК 008 

2010-Е ГОДЫ В СОВРЕМЕННОМ 
МЕДИАДИСКУРСЕ: РЕТРОСПЕКТИВНОЕ 
ОСМЫСЛЕНИЕ 

Сылко Иван Сергеевич 
студент 

ФГАОУ ВО «УрФУ имени первого Президента России Б.Н. Ельцина» 
 

Научный руководитель: Голоусова Елизавета Сергеевна 
доцент кафедры периодической печати 

ФГАОУ ВО «УрФУ имени первого Президента России Б.Н. Ельцина» 
 

Аннотация: В статье рассматриваются особенности ретроспективного осмысления кинематографиче-
ских тенденций 2010-х годов в современных российских медиа о кино. Анализируются основные 
направления развития мирового и отечественного кинематографа данного периода, включая распро-
странение франшиз, рост популярности ремейков и сиквелов, усиление роли супергеройского кино, 
развитие блогерской кинокритики и трансформацию жанровой структуры массового кинематографа. 
Особое внимание уделяется тому, каким образом современные киномедиа обращаются к недавнему 
прошлому, формируя культурную память о десятилетии и интерпретируя его наиболее значимые явле-
ния. На основе анализа научной литературы и публикаций медиа о кино делается вывод о том, что ре-
троспектива становится важным инструментом осмысления культурных процессов и позволяет совре-
менным киномедиа выступать пространством рефлексии над трансформациями кинематографа. 
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В условиях новых медиа и стремительно меняющихся реалий по-прежнему важную роль играет 
ретроспектива и переосмысление важных социокультурных тенденций.  В частности, современные ме-
диа о кинематографе часто обращаются к культурно значимым событиям прошлого десятилетия. Ва-
силий Степанов в своей статье для медиа «КиноПоиск», рефлексируя о множестве тенденций кинема-
тографа тех лет пишет: «В начале 2010-х культурологи и медиакритики хоронили кинематограф как 
устаревший медиум, якобы совершенно неинтересный широким массам населения и переставший 
влиять на общественную повестку. Кинокритики с готовностью соглашались с собственной никчемно-
стью и рассуждали о том, что большое кино окончательно и бесповоротно разделилось на два типа — 
развлечение для мультиплексов и детей и на фестивальное, синефильское, что-то не для всех. Публи-
ка осваивала соцсети и новые медиа. Именно они и вернули кино в центр внимания». И далее: «Деся-
тилетие только обострило классовые противоречия, вроде бы забытые в сытые нулевые, только взбу-
доражило общее отчаяние» [8].  Подобные утверждения, а также присутствие на платформе «КиноПо-
иск» еще нескольких материалов, рефлексирующих   на тему 2010-ых, подтверждает актуальность по-
добной ретроспективы в современных медиа.  

Целью настоящей статьи является выявление особенностей функционирования ностальгическо-
го дискурса в современных российских медиа о кино. В качестве методов исследования использованы 
сравнительный анализ, элементы дискурс-анализа и изучение научной литературы по проблемам 
культурной памяти и медиаповестки. 

Для российских киномедиа 2010-е годы стали временем значимых трансформаций. Этот период 
совпал с очередным подъёмом мировой поп-культуры, стартовавшим в 2009 году с выхода «Аватара» 
Джеймса Кэмерона — фильма, задавшего тренд на 3D-технологии. Влияние картины прослеживается в 
большинстве фантастических лент 2010–2020-х годов, которые активно используют технологию захва-
та движений. Массовое кино становится всё более зрелищным. В 2012 году «Мстители» (студия Marvel) 
определяют вектор развития фантастики на десятилетие вперёд, утверждая супергероику в качестве 
главного жанра. Как отмечает кинокритик Егор Москвитин, именно студия Marvel задала тренд на про-
думанные кинофраншизы и вернуло актерскую деятельность к студийному формату.  К 2026 году 
«Мстители: Финал» (2019) занимают второе место в списке самых кассовых фильмов в истории, усту-
пая лишь «Аватару» и собрав почти 2,8 млрд долларов [3]. Франшизы вроде «Форсажа», «Мира Юрско-
го периода» и мультфильмы Disney также стремятся к построению качественных и нарративно связан-
ных вселенных и постепенно приходят к миллиардным сборам [3]. Медиа фиксируют эпоху сиквелов и 
ремейков — активно эксплуатируется ностальгия по классическим франшизам: «Безумный Макс», 
«Охотники за привидениями», «Терминатор», «Звёздные войны» [5, c. 4-6]. В противовес данным тен-
денциям к началу 2020-х на фоне усталости от блокбастеров и франшиз возникает новая волна инте-
реса к авторскому кино: популярность приобретают драмы («Три билборда на границе Эббинга, Миссу-
ри», 2017 г., «Паразиты», 2019 г.) и триллеры («Солнцестояние», 2019 г.; «Маяк», 2019 г.). Эти измене-
ния активно отражаются в повестке дня — авторы регулярно обращаются к кинематографической те-
матике, транслируя как собственные оценки, так и позиции зрителей и критиков [1].  

В российской медиасреде 2010-х годов традиционные издания о кино лишь начинали осваивать 
онлайн-формат, тогда как на русскоязычном YouTube уже набирали популярность обзоры Евгения Ба-
женова (BadComedian). Именно Баженов стал ключевым блогером-критиком, обратившим внимание на 
системные проблемы отечественной киноиндустрии, которые другие авторы того времени обходили 
стороной. Канал BadComedian задал моду на экспрессивную критику российского кино, сформировав 
устойчивый круг обсуждаемых тем. Характерный пример — разбор фильма Фёдора Бондарчука «При-
тяжение» (2017), где Евгений в саркастичной манере указывает на сценарную нелогичность, содержа-
тельную пустоту и слабую актёрскую игру [4]. Этот кейс отражает общие тенденции российской бло-
госферы середины 2010-х, когда появились многочисленные видео с критикой популярных актёров (А. 
Петрова, Д. Козловского), сценарных просчётов и других индустриальных проблем.  

Важным объектом ретроспективы является понятие «ностальгия». Подробнее тематику ностальгии 
разбирают Т. С. Злотникова и В. М. Куимова. Взяв в качестве примера современные спортивные фильмы 
(«Движение вверх» (2017), «Лев Яшин. Вратарь моей мечты» (2019 г), «Стрельцов» (2020)), отмечают, 
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что в условиях обозначенной ими тенденции утраты нравственных ориентиров российские медиа активно 
обращаются к советскому прошлому, эксплуатируя его социально-исторические, социально-
экономические и нравственно-психологические аспекты — все они, по мнению исследователей, прониза-
ны ностальгическими мотивами. Авторы полагают, что именно ностальгия стала ключевым фактором 
привлекательности для массовой аудитории и обеспечила коммерческий успех соответствующих телеви-
зионных, кинематографических и медийных проектов. Причём, как подчёркивают исследователи, речь 
идёт не только о современных продуктах — фильмах, сериалах, программах, — но и о постоянной актуа-
лизации значимости советской культуры в её аутентичном виде [6].  

Как отмечают авторы зарубежного исследования «Popular Cinema as Nostalgia Industry», медиа о 
кино всё чаще обращаются к фильмам и сериалам, связанным с переосмыслением прошлого, рекон-
струкцией исторических эпох и эксплуатацией культурной памяти. Особенно отчётливо эта тенденция 
проявилась в 2010–2020-х годах, когда в мировом и российском кинематографе возрос интерес к ре-
мейкам, продолжениям культовых франшиз, ретро-стилистике и ностальгическим образам минувших 
десятилетий. Исследователи подчёркивают устойчивый характер этого явления, прогнозируя, что «по-
пулярное кино продолжит использовать ностальгически ориентированные проекты и воссоединения 
персонажей в переосмысленных произведениях 2020-х годов» [2, p.7-31].  

2010-е годы стали для мирового кинематографа периодом масштабных изменений, связанных 
как с развитием технологий, так и с трансформацией зрительских практик. Распространение цифровых 
платформ, усиление роли социальных сетей и изменение способов потребления контента привели к 
пересмотру традиционных моделей взаимодействия между фильмом, критикой и аудиторией. Одно-
временно с этим массовый кинематограф всё активнее ориентировался на создание долгосрочных 
франшиз, развитие узнаваемых вселенных и формирование устойчивых зрительских сообществ. 

Характерной особенностью данного периода стало сосуществование противоположных тенден-
ций. С одной стороны, индустрия стремилась к максимальной коммерциализации и тиражированию 
успешных формул, что способствовало росту числа ремейков, продолжений и перезапусков известных 
проектов. С другой стороны, возрастал интерес к авторскому высказыванию, жанровым экспериментам 
и поиску новых художественных решений. В результате 2010-е годы сформировали сложную и много-
слойную культурную среду, последствия которой продолжают оказывать влияние на современный ки-
нопроцесс и становятся объектом ретроспективного осмысления в медиа о кино. 

Таким образом, проведённый анализ позволяет сделать вывод о том, что ностальгия в совре-
менной киноиндустрии перестала быть лишь эпизодическим художественным приёмом, превратившись 
в системообразующий механизм медиаповестки. Как обоснованно отмечают исследователи, индустрия 
всё активнее выстраивается вокруг ремейков, продолжений и возвращения культовых персонажей, 
рассматривая ностальгию в качестве значимого коммерческого и культурного ресурса. Воссоединения 
персонажей, по их справедливому замечанию, становятся одним из главных двигателей этой инду-
стрии. Следовательно, ностальгический дискурс прочно укореняется в структуре современных медиа о 
кино, определяя как тематическую повестку, так и бизнес-стратегии ключевых игроков рынка.  
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XXII Международная научно-практическая конференция  

МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2750 

25 июля 
VIII Международная научно-практическая конференция  

НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ 2026 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2751 

25 июля 

XXI Всероссийская научно-практическая конференция 

ВЫСОКИЕ ТЕХНОЛОГИИ, НАУКА И ОБРАЗОВАНИЕ: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ, ДОСТИЖЕНИЯ И ИННОВАЦИИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2752 

25 июля 

XI Международная научно-практическая конференция 

ЭКОНОМИКА, БИЗНЕС, ИННОВАЦИИ:  

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ  И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2753 

25 июля 

XI Международная научно-практическая конференция 

ПЕДАГОГИКА, ОБРАЗОВАНИЕ И ВОСПИТАНИЕ: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2754 

25 июля 

XI Международная научно-практическая конференция 

ЮРИСПРУДЕНЦИЯ, ПРАВОСУДИЕ И ГОСУДАРСТВО: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2755 

15 августа 

XXIII Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННЫХ НАУЧНЫХ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2756 

15 августа 
XVIII Международная научно-практическая конференция  

МОЛОДОЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬ 2026 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2757 

15 августа 

XIV Международная научно-практическая конференция 

НАУКА СЕГОДНЯ:  

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2758 

15 августа 

XVI Международная научно-практическая конференция 

ЭКОНОМИКА, ФИНАНСЫ И УПРАВЛЕНИЕ:  

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2759 

15 августа 

XIII Международная научно-практическая конференция 

ОБРАЗОВАНИЕ, ОБУЧЕНИЕ И ВОСПИТАНИЕ: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2760 

15 августа 

XIII Международная научно-практическая конференция 

ЮРИСПРУДЕНЦИЯ, ЗАКОН И ПОРЯДОК: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2761 

20 августа 

XIV Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И 

ОБРАЗОВАНИЯ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2762 

20 августа 
XXIV Международная научно-практическая конференция 

НАУЧНОЕ ОБОЗРЕНИЕ:  

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ  

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2763 

20 августа 
XXXIV Международная научно-практическая конференция  

НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ МОЛОДЫХ УЧЁНЫХ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2764 

25 августа 
XI Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 2026 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2765 

25 августа 

II Международная научно-практическая конференция  

НАУКА И СОВРЕМЕННОСТЬ: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ, ДОСТИЖЕНИЯ И ИННОВАЦИИ 

 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2766 

www.naukaip.ru 

 


