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УДК 621.833:621.785:669.14.018.298 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ 
УПРОЧНЕНИЯ ЗУБЧАТЫХ КОЛЕС ИЗ СТАЛИ 
20Х2Н4А 

Юдакова Валерия Александровна 
м.т.н., ст. преподаватель 

Кравченко Екатерина Дмитриевна,  
Салембаева София Ердосовна 

студенты 
НАО «Карагандинский технический университет имени Абылкаса Сагинова» 

 

Аннотация: в статье рассмотрено совершенствование технологии упрочнения зубчатых колес из це-
ментуемой стали 20Х2Н4А. Проведено сравнение традиционной схемы, включающей цементацию, 
двойную закалку и низкий отпуск, с опытной схемой, предусматривающей введение промежуточного 
высокого отпуска перед одинарной закалкой. Показано, что высокий отпуск способствует снижению ко-
личества остаточного аустенита, разрушению карбидной сетки, формированию более однородной мик-
роструктуры и повышению ударной вязкости сердцевины при сохранении требуемой поверхностной 
твердости. 
Ключевые слова: зубчатые колеса, сталь 20Х2Н4А, газовая цементация, высокий отпуск, остаточный 
аустенит, микротвердость, ударная вязкость. 
 
IMPROVEMENT OF THE HARDENING TECHNOLOGY FOR GEAR WHEELS MADE OF 20CR2N4A CASE-

HARDENING STEEL 
Yudakova Valeriya Alexandrovna, 

Kravchenko Yekaterina Dmitrievna, 
Salembayeva Sofiya Yerdosovna 

 
Abstract: the article discusses the improvement of the hardening technology for gear wheels made of 
20Cr2N4A case-hardening steel. A conventional route including carburizing, double quenching and low tem-
pering is compared with an improved route involving intermediate high tempering followed by single quench-
ing. It is shown that high tempering reduces retained austenite, destroys the carbide network, forms a more 
uniform microstructure and increases the impact toughness of the core while maintaining the required surface 
hardness. 
Key words: gear wheels, 20Cr2N4A steel, gas carburizing, high tempering, retained austenite, microhard-
ness, impact toughness. 

 
Зубчатые колеса тяжелонагруженных передач работают в условиях переменных изгибающих и 

контактных напряжений, динамических перегрузок и трения. Основные повреждения таких деталей 
связаны с усталостным выкрашиванием рабочих поверхностей, изломом зуба у основания и задирами 
при нарушении условий смазывания [1, с. 45-51]. Поэтому материал зубчатого колеса должен сочетать 
высокую твердость и износостойкость поверхностного слоя с достаточной прочностью и ударной вязко-
стью сердцевины. 
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Для крупномодульных ответственных зубчатых колес целесообразно применение хромоникеле-
вых цементуемых сталей. Сталь 20Х2Н4А обладает высокой прокаливаемостью и способна обеспечи-
вать требуемый уровень свойств в массивных сечениях, однако повышенное содержание никеля и 
хрома стабилизирует аустенит в науглероженном слое. В результате после стандартной закалки в 
структуре может сохраняться значительное количество остаточного аустенита, ухудшающего твер-
дость, размерную стабильность и сопротивление контактной усталости [2, с. 11-17; 3, с. 1650-1658]. 

Одним из путей снижения доли остаточного аустенита является обработка холодом, однако ее 
применение связано с дополнительными затратами, термическими напряжениями и риском образова-
ния микротрещин [4, с. 126-129]. В связи с этим представляет интерес технологическая схема, в кото-
рой управление фазовым составом осуществляется не после закалки, а до нее – за счет промежуточ-
ного высокого отпуска после цементации. Цель работы заключается в оценке влияния такой схемы на 
микроструктуру, микротвердость и механические свойства стали 20Х2Н4А. 

В качестве материала исследования использовалась конструкционная легированная сталь 
20Х2Н4А, химический состав которой регламентирован ГОСТ 4543-2016 [5]. Опытные образцы изго-
тавливались из горячекатаных прутков диаметром 40 мм. Для сопоставления результатов были сфор-
мированы две группы образцов, обработанные по базовой и опытной технологическим схемам. 

Химико-термическая обработка выполнялась методом газовой цементации при температуре 
920 °C. Выдержка обеспечивала формирование цементованного слоя заданной толщины. После це-
ментации для контрольной группы применялась традиционная двойная закалка, а для опытной груп-
пы - промежуточный высокий отпуск с последующей одинарной закалкой. Сравниваемые схемы приве-
дены в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Сравниваемые схемы термической обработки образцов стали 20Х2Н4А 
Группа образцов Схема обработки Назначение 

Базовая 
Цементация + двойная закалка 860 °C → 810 °C 
+ низкий отпуск 180 °C 

Контроль традиционной технологии 

Опытная 
Цементация + высокий отпуск 620 °C + одинар-
ная закалка + низкий отпуск 180 °C 

Оценка усовершенствованной техноло-
гии 

 
Микроструктурный анализ проводился на металлографических шлифах после шлифования, по-

лирования и травления 4%-ным раствором азотной кислоты в этиловом спирте. Оценивались морфо-
логия мартенсита, наличие остаточного аустенита, характер карбидной фазы и состояние сердцевины. 
Измерение микротвердости по глубине цементованного слоя выполнялось по методу Виккерса в соот-
ветствии с ГОСТ 2999-75 [6]. Поверхностная твердость определялась по шкале HRC. Механические 
свойства оценивались по результатам испытаний на растяжение и ударный изгиб согласно ГОСТ 1497-
2023 и ГОСТ 9454-78 [7; 8]. 

Металлографическое исследование показало, что базовая технология формирует цементован-
ный слой с крупноигольчатым мартенситом отпуска, остаточным аустенитом и локальными пластинча-
тыми выделениями цементита по границам бывших аустенитных зерен (рис. 1, а). Наличие такой кар-
бидной морфологии повышает локальную концентрацию напряжений и может снижать сопротивление 
поверхностного слоя хрупкому скалыванию. 

После введения промежуточного высокого отпуска структура цементованного слоя становится 
более равномерной (рис. 1, б). Высокий отпуск способствует диффузионному перераспределению уг-
лерода, выделению дисперсных карбидов и обеднению аустенита. При последующей одинарной за-
калке это обеспечивает более полное мартенситное превращение.  

Сравнительная характеристика структурного состояния представлена в таблице 2.  
Измерение микротвердости по глубине цементованного слоя подтвердило влияние структурных 

изменений на свойства поверхности. В обеих группах наблюдается закономерное снижение HV по мере 
удаления от поверхности к сердцевине, что соответствует градиенту содержания углерода после це-
ментации. Однако опытная технология обеспечивает более высокие значения микротвердости практи-
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чески на всех глубинах. Данные измерений приведены в таблице 3. 
 

 а  б 

Рис.1. Микроструктура цементованного слоя по базовой (а) и опытной (б) технологии 
 

 
Таблица 2 

Сравнительная характеристика микроструктуры цементованного слоя 
Характеристика Базовая технология Опытная технология 

Мартенситная составляющая Крупноигольчатый мартенсит отпуска Мелкодисперсный мартенсит отпуска 

Остаточный аустенит 10-15 % До 5 % 

Карбидная фаза 
Пластинчатые выделения цементита 
преимущественно по границам зерен 

Глобулярные дисперсные карбиды в 
мартенситной матрице 

Карбидная сетка Присутствует на отдельных участках 
Разрушена, сплошность не наблюдает-
ся 

Зернистость 
Более крупное зерно вследствие по-
вторных нагревов 

Мелкое зерно, закрепленное дисперс-
ными карбидами 

 
Поверхностная микротвердость опытных образцов составила 841 HV против 760 HV у базовых 

образцов. Разница объясняется меньшей долей остаточного аустенита и наличием дисперсных карби-
дов, препятствующих движению дислокаций. В переходной зоне на глубинах 1,00-1,75 мм профиль 
опытной технологии также имеет более плавный характер, что важно для предотвращения подповерх-
ностного скалывания под действием максимальных касательных напряжений в зоне зацепления. 

 
Таблица 3 

Распределение микротвердости по глубине цементованного слоя 
Расстояние от поверхности, мм HV, базовая технология HV, опытная технология 

0,00 760 841 

0,20 783 793 

0,40 739 760 

0,60 693 710 

0,80 634 651 

1,00 536 575 

1,25 472 521 

1,50 414 460 

1,75 357 385 

2,00 350 350 

 
Механические испытания показали, что базовая технология обеспечивает несколько более высо-

кий предел прочности сердцевины. Для опытной технологии наблюдается снижение временного сопро-
тивления примерно на 4-6 %, однако для условий работы зубчатых колес это снижение не является 
определяющим, поскольку сердцевина должна прежде всего обеспечивать сопротивление ударным и 
изгибающим нагрузкам. Результаты испытаний приведены в таблице 4. 
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Наиболее существенным преимуществом опытной технологии является рост ударной вязкости 
сердцевины до 90-120 Дж/см² против 60-80 Дж/см² при базовом режиме. Такой результат связан с ре-
лаксацией внутренних напряжений при высоком отпуске, разрушением карбидной сетки и формирова-
нием более благоприятной бейнитно-мартенситной структуры сердцевины. При этом поверхностная 
твердость сохраняется в диапазоне 58-64 HRC, то есть требуемая износостойкость цементованного 
слоя не теряется. 

 
Таблица 4 

Результаты механических испытаний и измерений твердости 
Показатель Базовая технология Опытная технология 

Предел прочности σв, МПа 1100-1200 1050-1150 

Поверхностная твердость, HRC 58-64 58-64 

Ударная вязкость KCU, Дж/см² 60-80 90-120 

Стабильность размеров при эксплуа-
тации 

Сниженная Повышенная 

 
С технологической точки зрения замена первой закалки высоким отпуском снижает число опера-

ций резкого охлаждения. Это должно уменьшать коробление крупногабаритных зубчатых колес, сни-
жать припуски на финишное шлифование и уменьшать риск брака по геометрическим размерам. Кроме 
того, более полное мартенситное превращение после одинарной закалки снижает потребность в до-
полнительной криогенной обработке. 

Выполненное исследование показало, что введение промежуточного высокого отпуска после га-
зовой цементации является обоснованным способом совершенствования технологии упрочнения зуб-
чатых колес из стали 20Х2Н4А. При температуре 620 °C происходит перераспределение углерода и 
легирующих элементов, выделение дисперсных карбидов и снижение устойчивости переохлажденного 
аустенита к мартенситному превращению. 

Опытная технология обеспечивает уменьшение количества остаточного аустенита в цементо-
ванном слое до 5 %, разрушение сплошной карбидной сетки и формирование мелкодисперсной мар-
тенситной структуры с глобулярными карбидами. Это приводит к повышению микротвердости поверх-
ности с 760 до 841 HV и делает профиль микротвердости по глубине более равномерным. 

При сохранении поверхностной твердости на уровне 58-64 HRC опытная технология повышает 
ударную вязкость сердцевины с 60-80 до 90-120 Дж/см². Небольшое снижение предела прочности не 
является критичным для тяжелонагруженных зубчатых колес, поскольку общий комплекс свойств ста-
новится более благоприятным для работы в условиях динамического и циклического нагружения. 

Рекомендуемая производственная схема включает газовую цементацию при 920 °C, высокий от-
пуск при 620 °C, одинарную закалку с температуры 810-820 °C в масле и низкий отпуск при 180 °C. 
Контроль качества целесообразно проводить по поверхностной твердости, профилю микротвердости 
цементованного слоя и металлографической оценке количества остаточного аустенита и состояния 
карбидной фазы. 
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Аннотация: В статье рассматривается влияние упразднения Коломенской епархии в 1799 г. на храмо-
вое строительство в городе на протяжении XIX века. Основной формой церковно-строительной практи-
ки стали реконструкции, расширения и обновления существующих храмов, что объясняется высокой 
плотностью культовых сооружений при небольшой численности населения. Большую роль сыграла 
поддержка митрополита Московского и Коломенского Филарета (Дроздова), уроженца Коломны. В за-
ключении делается вывод, что упразднение Коломенской епархии не привело к упадку культового зод-
чества. Храмовое строительство XIX века сменило свой характер, что вызвано высокой насыщенно-
стью города храмами, делавшей новое строительство избыточным. 
Ключевые слова: Коломенская епархия, церковная архитектура, городское развитие, митрополит Фи-
ларет (Дроздов), храмовое строительство, XIX век. 
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Abstract: The article examines the impact of the abolition of the Kolomna Diocese in 1799 on church building 
in the city throughout the nineteenth century. The predominant form of ecclesiastical construction practice 
became the reconstruction, expansion, and renovation of existing churches, which is explained by the high 
density of religious buildings relative to the small population. A significant role was played by the support of 
Metropolitan Philaret (Drozdov) of Moscow and Kolomna, a native of Kolomna. The conclusion is drawn that 
the abolition of the Kolomna Diocese did not lead to the decline of religious architecture. Church building in the 
nineteenth century changed its character, owing to the high saturation of the city with churches, which made 
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new construction superfluous. 
Keywords: Kolomna Diocese, church architecture, urban development, Metropolitan Philaret (Drozdov), 
church construction, 19th century. 

 
The relationship between ecclesiastical administration and urban development offers a valuable lens 

through which to examine the transformation of provincial towns in modern Russia. The case of Kolomna is 
particularly instructive. For centuries, this ancient settlement functioned as a prominent diocesan centre, its 
spiritual authority embedded in a dense network of cathedrals, monasteries, and ecclesiastical institutions. Yet 
in 1799, the episcopal see was transferred to Tula, stripping Kolomna of its administrative status and funda-
mentally altering its religious landscape. This article examines the long-term impact of that abolition on church 
building in Kolomna during the nineteenth century. Through an analysis of urban demographics, institutional 
continuity, and the personal influence of Metropolitan Philaret, the study demonstrates how Kolomna’s archi-
tectural development reflected a pragmatic accommodation to new administrative and social realities. 

For several centuries, Kolomna occupied a special place in the church history of Rus’. Its significance 
was defined not only by the antiquity of the settlement itself but also by its status as an independent diocesan 
centre. According to scholarly estimates, the Kolomna Diocese (=Eparchy) was established in the 1350s. Ini-
tially its territory was relatively small. However, in the sixteenth and seventeenth centuries its borders expand-
ed to include Kashira, Tula, Aleksin, Venyov, and other localities on the southern frontier of the Muscovite 
state. Thus, Kolomna was not merely a district centre but the hub of ecclesiastical administration for a vast 
hinterland. 

By the eighteenth century this status was embedded in the urban infrastructure. The episcopal res i-
dence (archiereiskii podvorie) was located in the kremlin, on Cathedral Square. Adjacent to this house were 
the consistory, the seminary, the house church of the Life-Giving Trinity, and the Assumption and Tikhvin ca-
thedrals. Concentrated around the see were the clergy, singers, a theological school, archives, and the sacris-
ty. In other words, Kolomna’s ecclesiastical standing shaped not only the symbolic significance of the settle-
ment but also its physical fabric. 

By the end of the eighteenth century, however, the situation changed. The state sought to align dioce-
san boundaries with provincial administrative borders. Consequently, the abolition of the Kolomna Diocese in 
1799 was not a sudden rupture but an entirely expected decision. In that same year, the seminary and the ec-
clesiastical consistory followed the bishop to Tula; the archives, sacristy, and a substantial part of the property 
were also removed. Thus, Kolomna was stripped not only of its own bishop but of the entire apparatus – con-
sistory, seminary, archives, and sacristy – that had sustained its ecclesiastical primacy. What vanished pre-
cisely was the institutional milieu that for centuries had underpinned its spiritual authority [1, p. 20].  

Kolomna was subsequently absorbed into the Moscow bishopric, which from then on bore the official ti-
tle "of Moscow and Kolomna." This double designation, however nominal, perpetuated the memory of the for-
mer see and preserved a residual trace of its historical prestige in the metropolitan’s formal appellation. 

The loss of diocesan status had tangible consequences for Kolomna's urban infrastructure, and particu-
larly for its religious architecture, in the decades following 1800. After the see was transferred, the bishop's 
residence stood vacant and was even considered as a possible site for cavalry barracks. Only the intervention 
of Metropolitan Platon and the relocation of the brethren from the Golutvin Monastery saved the complex. On 
the site of the former podvorie, the New Golutvin Monastery subsequently arose. 

Yet the same process also brought losses in the opposite direction: the Spassky Monastery was sup-
pressed in 1800 because the Holy Synod "did not see the necessity" of having more than one state-funded 
male monastery in Kolomna [2, p. 11]. This decision also seriously affected the town's other places of worship 
in the nineteenth century. The architectural practice of the time was primarily focused on the preservation of 
the existing stock. For instance, in 1800-1803 the Epiphany Church in Gonchary was rebuilt: the old refectory 
and bell tower were dismantled, side chapels were added, and a new bell tower was erected. In 1809 a side 
chapel dedicated to the Kazan Icon of the Mother of God was added to the Church of the Nativity of Christ. 
Later renovations were carried out on the Tikhvin Cathedral, the Church of St Nicholas the Wonderworker (al-
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so known as the Church of St Nicholas of the Marketplace), the Assumption Cathedral, and the monastery 
churches. Thus, ecclesiastical construction in nineteenth-century Kolomna was predominantly of a restorative 
and reconstructive nature: religious edifices were renovated, enlarged, and rebuilt [3, p. 29].  

A clearer understanding of the reasons for this predominance emerges when the number of churches is 
compared with the size of the urban population. At the turn of the century there were about eighteen places of 
worship [4, p. 1 cover] within the town limits, serving a population of approximately 5,700. This yields a notion-
al figure of around 317 parishioners per religious building. By the end of the 1800s the urban population had 
nearly quadrupled: according to the 1897 census Kolomna had 20,327 inhabitants [5, p. 43-45].  Yet, even 
assuming the number of ecclesiastical structures remained roughly the same, the ratio would be about 1,100 
inhabitants per church.  

Significantly, a comparison with Moscow, furthermore, points to a high density of religious buildings in 
Kolomna. In 1897 Moscow had 1,038,591 residents and 217 churches, giving a notional figure of roughly 
4,786 parishioners per place of worship [6, p. 328]. Such a comparison is fairly approximate, since it does not 
take into account the confessional composition of the population, the seating capacity of the edifices, parish 
boundaries, or the actual involvement of townspeople in church life.  

Notwithstanding its approximate nature, the difference between the figures is very substantial: Kolomna 
had four to five times fewer parishioners per ecclesiastical structure than Moscow. This suggests a relative 
surplus of religious buildings in relation to the population. Under these conditions the primary need was not the 
foundation of new parishes but the renovation, enlargement, and embellishment of the existing shrines. This 
density factor, as will be shown below, remained a key constraint on new construction throughout the entire 
period [7, p. 130]. 

This does not mean, however, that construction ceased entirely: two entirely new ecclesiastical edifices 
did appear, though both were monastic. In 1823 the Church of the Intercession (later the Church of St Sergius) 
was built in the New Golutvin Monastery, and in 1852-1855 the Cathedral of the Exaltation of the Cross was 
constructed in the Brusensky Convent and consecrated in 1858 [3, p. 15, 19]. 

The history of the Brusensky Convent is of particular interest here. Its flourishing in the mid-nineteenth 
century was linked to the activities of Abbess Olympiada, who headed the convent from 1848 to 1873. Under 
her leadership significant transformations of the monastic complex were carried out, and the main achieve-
ment of that period was the erection of the Cathedral of the Exaltation of the Cross. Olympiada herself had 
been appointed abbess by Metropolitan Philaret (Drozdov) of Moscow and Kolomna. His role is especially sig-
nificant for the issue under study: after the abolition of the Kolomna Diocese the town lost its own bishop, yet 
from 1821 to 1867 the Moscow cathedra was occupied by a native of Kolomna, a man who came from a family 
of local clergy and had been educated at the Kolomna Seminary. 

The history of the Exaltation of the Cross Cathedral shows that in the first half of the nineteenth century 
new ecclesiastical construction in Kolomna was still possible. St Philaret, whose personal ties with the town 
and whose attention to Kolomna's monasteries did much to mitigate the consequences of the loss of its own 
see, played a great part in this. 

It should be mentioned, however, that the very erection of a new place of worship in the nineteenth cen-
tury was a complex and multi-stage process. Petitioners had to prove a genuine need for a new church: to 
demonstrate that existing edifices were at a considerable distance, hard to reach, or unable to accommodate 
all parishioners. The ecclesiastical authorities, for their part, had to ensure that new churches were not built 
beyond what was necessary and would not later fall into neglect. For Kolomna this condition was especially 
important, precisely because of the high density of religious buildings noted above. It was therefore difficult to 
justify the need to erect yet another independent parish church. 

After St Philaret's death in 1867, Kolomna lost even the special personal attention of the hierarch so 
closely tied to the locality. Accordingly, an important factor that could have supported a major local initiative at 
the diocesan level disappeared. It cannot be claimed that Philaret's death in itself was the direct cause of the 
cessation of new building. Yet, in combination with the high density of places of worship in the town, the dis-
appearance of his support may have further reduced the likelihood of large, independent church projects aris-
ing. In the following decades no more independent churches were built, and the predominant form of the de-
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velopment of ecclesiastical infrastructure remained the renovation, enlargement, and reconstruction of the ex-
isting stock. 

Thus, the impact of the abolition of the Kolomna Diocese on religious architecture in nineteenth-century 
Kolomna was ambivalent and indirect. In symbolic and administrative terms it was rather negative. The settle-
ment lost its status as a diocesan centre, which to some extent diminished its representative role against the 
background of other provincial towns of the Moscow Governorate. 

In practical terms, however, the abolition of the diocese did not bring architectural activity to a halt. Ko-
lomna had entered the nineteenth century with a dense network of religious buildings. Population growth in 
itself did not create a need for the mass construction of new edifices: relative to the number of inhabitants Ko-
lomna even at the end of the 1800s retained a high saturation of shrines. Herein lies the chief peculiarity of 
church building in nineteenth-century Kolomna: it was not a manifestation of decline, but a form of adaptation 
of the urban infrastructure to new administrative, social, and ecclesiastical conditions. 
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Аннотация: Цель исследования заключается в изучении технологий Smart Factory и цифровых двойни-
ков как ключевых элементов цифровой трансформации промышленности. В работе рассмотрены осо-
бенности функционирования интеллектуального производства, этапы развития цифрового моделиро-
вания объектов от BIM-технологий до цифровых двойников, а также преимущества их внедрения в 
производственные системы. Определены основные возможности технологий Smart Factory в области 
мониторинга, прогнозирования и оптимизации производственных процессов. Сделан вывод о значи-
тельной роли цифровых двойников в повышении эффективности и устойчивости промышленного про-
изводства. 
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Введение.  
В ходе развития концепции «Индустрия 4.0» всё большую важность приобретают технологии ин-

теллектуального производства и цифрового прототипирования промышленных систем. Внедрение под-
ходов Smart Factory и создание виртуальных копий реальных устройств позволяют осуществлять не-
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прерывный мониторинг технического состояния оборудования, улучшать управление производствен-
ными процессами и уменьшать затраты на техническое обслуживание. 

Современные компании всё шире используют цифровые инструменты для увеличения эффек-
тивности, улучшения качества продукции и адаптивности производственных процессов [1, c. 48]. В этой 
связи анализ потенциала технологий Smart Factory и цифровых двойников, а также специфики их внед-
рения в промышленность, вызывает значительный интерес как с научной, так и с практической точки 
зрения. 

Цель данного исследования заключается в анализе технологий Smart Factory и цифровых анало-
гов производственных систем, а также в оценке их значимости для цифрового преобразования про-
мышленного сектора. 

Объектом исследования являются процессы цифровой трансформации промышленных пред-
приятий в условиях развития концепции «Индустрия 4.0». 

Предметом исследования выступают технологии Smart Factory и цифровые двойники производ-
ственных систем. 

В работе использовались методы анализа, сравнения, обобщения и систематизации научной 
информации. Информационной базой исследования послужили научные публикации, посвящённые 
вопросам цифрового производства, BIM-моделирования и цифровых двойников. 

Результаты и обсуждение. 
В рамках формирования модели Индустрии 4.0 все большее значение обретают технологии «ум-

ного цеха» (Smart Factory) и цифровых двойников (Digital Twins), которые позволяют управлять произ-
водственными системами на качественно новой ступени. Фундаментом для Smart Factory становится 
объединение киберфизических систем, промышленного интернета вещей (IIoT), механизмов искус-
ственного интеллекта, крупных массивов данных и облачных вычислений в единое цифровое про-
странство предприятия. В итоге достигается непрерывная регистрация, обработка и анализ информа-
ции о состоянии техники, течении производственных операций и распределении ресурсов в режиме 
настоящего времени. 

Одним из примеров применения технологий, близких к идее цифровых двойников, выступает ин-
формационное моделирование зданий (BIM). С помощью BIM формируется цифровая копия объекта 
строительства на протяжении всего его жизненного цикла – начиная с этапа проектирования и заканчи-
вая эксплуатацией. Цифровая модель включает не только геометрические параметры сооружения, но и 
информацию о сроках выполнения задач, финансовых затратах, инженерных сетях и используемых 
ресурсах. Любые корректировки, сделанные в одном элементе модели, автоматически синхронизиру-
ются со всей системой, благодаря чему сохраняется целостность и достоверность данных [2]. 

Развитие этой идеи в контексте промышленных объектов вызвало к жизни технологию цифровых 
двойников. Если BIM-модель в основном нацелена на создание проектов и управление стройкой, то 
цифровой двойник – это динамичная виртуальная копия производственной системы, которая постоянно 
синхронизируется с настоящим объектом, опираясь на данные с датчиков и автоматизированных си-
стем сбора. Отсюда вырисовывается путь эволюции цифровых инструментов для управления сложны-
ми системами: BIM → цифровая модель жизненного цикла объекта → Digital Twin производственной 
системы [3]. 

Эволюция цифровых моделей объектов носила поэтапный характер. Важной вехой стала техно-
логия BIM, которая даёт возможность создавать информационную модель объекта на разных этапах 
его жизненного цикла. В работе [4] приводится классификация степеней зрелости информационного 
моделирования, иллюстрирующая переход от примитивных цифровых чертежей к полноценным циф-
ровым экосистемам. Эволюция цифрового моделирования объектов представлена в таблице 1. 

Цифровой двойник даёт возможность воспроизводить функционирование станков, производ-
ственных цепочек и целых заводов в виртуальном пространстве. Используя информацию, поступаю-
щую от реальных устройств, такая система может предсказывать состояние техники, обнаруживать 
скрытые дефекты, настраивать рабочие параметры и оценивать результаты управленческих решений 
ещё до того, как они будут воплощены в настоящем производстве. Благодаря этому заметно сокраща-
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ется вероятность аварий, снижаются расходы на техническое обслуживание и улучшается эффектив-
ность применения ресурсов. 

 
Таблица 1  

Эволюция цифрового моделирования объектов 

Уровень Характеристика Связь с Digital Twins 

BIM Level 0 Электронные чертежи и документация Отсутствует цифровая интеграция 

BIM Level 1 
Частичная автоматизация и использование 
цифровых объектов 

Формирование базы данных объ-
екта 

BIM Level 2 
Единая 3D-модель с данными о стоимости и 
сроках 

Предпосылка создания цифрового 
двойника 

BIM Level 3 
Интеграция всех этапов жизненного цикла объ-
екта в единой информационной среде 

Концептуальная основа Digital Twin 

Digital Twin 
Динамическая модель объекта, синхронизируе-
мая с реальными данными в режиме реального 
времени 

Полноценный цифровой двойник 

Источник: [4]. 
 
Наглядным примером применения цифрового моделирования служит BIM-проект, реализован-

ный в программной среде Renga, изображённый на рисунке 1. Такие модели дают возможность сфор-
мировать подробное цифровое отображение сооружения и выступают фундаментом для последующе-
го совершенствования технологий цифровых двойников. 

 

 
Рис. 1. BIM-модель объекта в среде Renga 

Источник: [4]. 
 
Технология Smart Factory неразрывно связана с цифровыми копиями реальных объектов. В рам-

ках «интеллектуального производства» все компоненты предприятия – от станков и роботизированных 
манипуляторов до логистических систем, складских комплексов и информационных сетей – интегриру-
ются в единое цифровое пространство. Ключевую роль в этой системе играет цифровой двойник, вы-
ступающий в качестве её аналитического центра. Он отвечает за постоянный мониторинг, всесторон-
ний анализ и предсказание хода производственных процессов. Опираясь на собранную информацию, 
система способна самостоятельно принимать решения о корректировке работы оборудования, опти-
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мальном распределении мощностей и изменении производственных графиков. Эволюция цифровых 
технологий управления производственными системами представлена на рисунке 2. 

 

 
Рис. 2. Эволюция цифровых технологий управления производственными системами 

Источник: составлено автором на основе [4]. 
 
Дальнейшее развитие концепции Smart Factory обеспечивается внедрением технологий искус-

ственного интеллекта и анализа больших данных. В исследовании, посвящённом воздействию ИИ и 
больших данных на эволюцию бухгалтерии, подчёркивается, что сегодняшние интеллектуальные си-
стемы могут в автоматическом режиме обрабатывать обширные информационные потоки, обнаружи-
вать зависимости, предсказывать исходящие события и оказывать содействие в выборе управленче-
ских решений [5]. Те же принципы находят применение в промышленности: анализ данных, генерируе-
мых производственным оборудованием, даёт возможность усовершенствовать производственные опе-
рации и повысить их стабильность. 

Применение цифровых копий в концепции Smart Factory даёт несколько ключевых выгод: рост 
эффективности работы станков, уменьшение периодов бездействия, сокращение расходов на ремонт, 
улучшение характеристик выпускаемых товаров, более точное прогнозирование и рациональное рас-
пределение ресурсов. Помимо этого, симуляция разных вариантов функционирования производства 
помогает заблаговременно анализировать результаты внедряемых новшеств и подбирать самые ре-
зультативные методы управления [6].  

Итак, технологии Smart Factory и цифровых двойников выступают в роли главных составляющих 
цифрового переворота в промышленности. Благодаря им происходит смена традиционных методов 
управления производством на интеллектуальные комплексы, которые строятся на постоянном изуче-
нии информации и предсказании хода процессов. В свою очередь, концепция цифровых двойников во 
многом базируется на принципах информационного моделирования объектов, которые нашли своё во-
площение в BIM-технологиях.  

В ходе выполненного исследования выяснилось, что цифровая трансформация производства 
выступает ключевым драйвером роста производительности и конкурентных преимуществ компаний. 
Было определено, что самыми востребованными инструментами являются системы искусственного 
интеллекта, промышленный интернет вещей, аналитика больших данных, виртуальные прототипы и 
внедрение роботизированных решений. Однако на пути цифрового перехода стоят такие барьеры, как 
значительные финансовые издержки, нехватка специалистов с нужной квалификацией и угрозы, свя-
занные с кибербезопасностью. 

Заключение. 
В рамках проведённого исследования была дана оценка текущему уровню цифровой трансфор-

мации промышленного сектора и выделены ключевые векторы её дальнейшего развития. Выявлено, 
что применение цифровых решений ведёт к увеличению производительности труда, улучшению каче-
ства выпускаемых товаров и оптимизации управленческих процессов. Для обеспечения устойчивого 
прогресса цифровизации требуется наращивание цифровой инфраструктуры, обучение квалифициро-
ванных кадров и усиление мер по защите информационных систем предприятий. 

 
Список источников 

 
1. Карпович, В. Ф. Цифровая трансформация как основа экономического развития Беларуси / 

В. Ф. Карпович // Структурные и институциональные трансформации в экономике и управлении : Меж-

Традиционное 
производство 

Автоматизиро-
ванное 

производство 

BIM-
моделирование 

Digital Twin Smart Factory 



22 ЛУЧШИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ 2026 

 

III международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

дународные научные чтения памяти профессора Ю.М. Ясинского: Сборник материалов, Минск, 29 но-
ября 2022 года. – Минск: Академия управления при Президенте Республики Беларусь, 2023. – С. 46-50. 

2. Внедрение BIM-технологий в строительной отрасли. – URL: 
https://tangl.cloud/poleznoe/vnedrenie-bim-tekhnologii/ (дата обращения: 24.06.2026). 

3. Вербицкий, В. А. Анализ программных комплексов и опыта внедрения BIM-технологий / В. А. 
Вербицкий // Международный журнал перспективных исследований. – 2019. – Т. 9, № 2. – С. 14–28. – 
DOI: 10.12731/2227-930X-2019-2-14-28. – URL: https://cyberleninka.ru/article/n/analiz-programmnyh-
kompleksov-i-opyta-vnedreniya-bim-tehnologiy/viewer (дата обращения: 24.06.2026).  

4. Деркович, В. Д. Влияние искусственного интеллекта и Big Data на развитие бухгалтерского 
учета / В. Д. Деркович ; науч. рук. Г. Д. Веренич // Информационное пространство Донбасса: проблемы 
и перспективы : сб. материалов VIII Междунар. науч.-практ. конф., Донецк, 24 окт. 2025 г. – Донецк : До-
нец. нац. ун-т экономики и торговли им. М. Туган-Барановского, 2025. – С. 168–171. 

5. Авилова, В. В. Перспективы и проблемы применения искусственного интеллекта в промыш-
ленности / В. В. Авилова, М. В. Владыка // Региональные проблемы преобразования экономики. – 2024. 
– № 10. – URL: https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivy-i-problemy-primeneniya-iskusstvennogo-intellekta-
v-promyshlennosti (дата обращения: 24.06.2026). 

© В.Д. Деркович, 2026 

 
  

https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivy-i-problemy-primeneniya-iskusstvennogo-intellekta-v-promyshlennosti
https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivy-i-problemy-primeneniya-iskusstvennogo-intellekta-v-promyshlennosti


ЛУЧШИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ 2026 23 

 

www.naukaip.ru 

УДК 336.22(470.325) 

СТАТИСТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ 
НАЛОГОВОЙ ГРАМОТНОСТИ НА ПОСТУПЛЕНИЯ 
В БЮДЖЕТ БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 

Мельников Сергей Вячеславович 
студент  

ФГАОУ ВО «Белгородский государственный национальный исследовательский университет»  
 

Научный руководитель: Сапрыкина Татьяна Валерьевна 
кандидат экономических наук, доцент 

ФГАОУ ВО «Белгородский государственный национальный исследовательский университет»  
 

Аннотация: Цель работы – количественно оценить связь между показателями налоговой грамотности 
жителей Белгородской области и динамикой налоговых доходов регионального бюджета. На основе 
данных УФНС России по Белгородской области за 2022–2025 годы сопоставлены охват населения 
цифровыми сервисами и просветительскими мероприятиями, с одной стороны, и объёмы поступлений 
по имущественным налогам и НДФЛ – с другой. Выявлена статистически значимая положительная кор-
реляция: в муниципальных образованиях, где разъяснительная работа проводилась активнее, темпы 
прироста налоговых поступлений оказались выше, а уровень принудительного взыскания – ниже. 
Предложены меры по дальнейшему развитию налогового просвещения. 
Ключевые слова: налоговая грамотность, Белгородская область, налоговые поступления, статистиче-
ский анализ, информирование налогоплательщиков, УФНС. 
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educational activities was compared with the volume of property tax and personal income tax revenues. A sta-
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ther development of tax education are proposed. 
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Устойчивость доходной базы регионального бюджета во многом зависит от полноты и своевре-

менности уплаты налогов физическими лицами. В последние годы в Белгородской области заметно 
расширилась практика использования электронных сервисов Федеральной налоговой службы, увели-
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чилось число информационных мероприятий для населения. Эти процессы согласуются с положения-
ми Стратегии повышения финансовой грамотности и формирования финансовой культуры до 2030 го-
да [1, ст. 7782], а также с обязанностью налоговых органов по информированию граждан, закреплённой 
Федеральным законом «О налоговых органах Российской Федерации» [2, ст. 15] и нормами Налогового 
кодекса РФ [3, ст. 32]. Однако эмпирических работ, подтверждающих влияние просветительской актив-
ности на реальные фискальные показатели конкретного региона, пока недостаточно. 

Задача данной статьи – на примере Белгородской области проверить гипотезу о том, что повы-
шение налоговой грамотности способствует росту налоговых поступлений и сокращению задолженно-
сти. Для этого проанализированы статистические отчёты регионального УФНС за 2022–2025 годы и 
сопоставлены два типа показателей: характеризующие информационную работу и отражающие её 
возможные финансовые результаты. 

Источником эмпирического материала послужили сводные отчёты УФНС России по Белгород-
ской области по форме № 1-НМ, размещённые в открытом доступе [4], а также публикации о просвети-
тельских акциях на региональных информационных ресурсах. Период наблюдения охватывает 2022–
2025 годы. Для оценки силы связи между переменными применялся корреляционно-регрессионный 
анализ на уровне муниципальных районов и городских округов.  

Прямое измерение грамотности через опросы в масштабах области не проводилось, поэтому ис-
пользовались косвенные объективные показатели, сведённые в таблицу 1. 

 
Таблица 1  

Основные показатели налоговой грамотности в Белгородской области 

Показатель 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 
Темп прироста, 
% (2025 к 2022) 

Число зарегистрированных пользо-
вателей ЛК ФЛ, тыс. чел. 

327 370 415 462 41,3 

Число активных пользователей ЛК 
ФЛ (≥1 входа в квартал), тыс. чел. 

189 225 262 297 57,1 

Проведено вебинаров и выездных 
семинаров, ед. 

148 171 195 206 
39,2 (70% к 
2019–2021) 

Число участников мероприятий, тыс. 
чел. 

11,8 14,2 16,5 18,9 60,2 

Доля обращений о вычетах и льго-
тах в контакт-центр, % 

25 29 35 41 +16 п.п. 

Доля обращений о взыскании и бло-
кировках, % 

32 28 23 19 –13 п.п. 

 
Из таблицы видна устойчивая положительная динамика всех индикаторов. Наиболее быстрый 

рост демонстрирует активная аудитория личного кабинета (+57,1%), что свидетельствует о формиро-
вании привычки к регулярному самостоятельному контролю расчётов с бюджетом. Параллельно изме-
нилась структура запросов в контакт-центр: тревожная тематика вытесняется интересом к законным 
способам оптимизации налоговых обязательств. Это позволяет рассматривать перечисленные показа-
тели как единый симптоматический комплекс роста налоговой грамотности. 

В таблице 2 представлена динамика поступлений и задолженности, отражающая возможный 
эффект от информационной работы. 

Сравнение таблиц 1 и 2 показывает синхронность трендов. Прирост поступлений имущественных 
налогов (+12,4%) произошёл на фоне практически стабильной налоговой базы, что позволяет отнести 
его преимущественно на повышение собираемости. Доля добровольной уплаты выросла на 7 процент-
ных пунктов, а административная нагрузка (требования, судебные приказы) заметно снизилась. По 
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НДФЛ, декларируемому самостоятельно, рост на 16% сопровождался увеличением числа граждан, 
воспользовавшихся вычетами, на 40%, что прямо указывает на результат разъяснительных кампаний. 

 
Таблица 2  

Поступления налогов и уровень задолженности в Белгородской области 

Показатель 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. 
Темп приро-
ста, % (2025 к 

2022) 

Поступления имущественных 
налогов ФЛ, млрд руб. 

2,45 2,52 2,65 2,76 12,4 

Уровень добровольной упла-
ты (без требований), % 

79 81 84 86 +7 п.п. 

Количество требований об 
уплате, тыс. ед. 

342 320 308 305 –10,8 

Количество судебных прика-
зов о взыскании, тыс. ед. 

27,5 25,8 24,0 23,4 –14,9 

Поступления НДФЛ по декла-
рациям 3-НДФЛ, млрд руб. 

1,18 1,23 1,30 1,37 16,1 

Число физлиц, впервые за-
явивших вычеты, тыс. чел. 

45 51 58 63 40,0 

 
Для количественной проверки связи между информационной работой и фискальным результатом 

построена линейная регрессионная модель вида: 
Yi=β0+β1Xi+εi 

где Yi – темп прироста поступлений имущественных налогов в i-м муниципальном образовании 
за 2022–2025 гг. (%),  

Xi – среднее число участников вебинаров и семинаров на 1000 жителей в этом же муниципалите-
те. 

Результаты оценивания по 22 муниципальным образованиям (районам и городским округам) 
приведены в таблице 3. 

 
Таблица 3  

Параметры уравнения регрессии и их значимость 

Параметр Коэффициент Стандартная ошибка t-статистика P-значение 

Свободный член (β0β0) 4,85 1,12 4,33 0,0003 

Участников на 1000 жителей 
(β1β1) 

0,48 0,11 4,36 0,0002 

R² 0,62 – – – 

Скорректированный R² 0,60 – – – 

F-статистика 19,0 – – 0,0002 

 
Коэффициент детерминации R² = 0,62 свидетельствует о том, что 62% вариации темпов приро-

ста поступлений по районам объясняется различиями в охвате населения просветительскими меро-
приятиями. Положительный знак коэффициента β1 (0,48) означает, что увеличение числа участников 
семинаров на 1 человека на 1000 жителей ассоциируется с дополнительным приростом поступлений в 
среднем на 0,48 процентных пункта. Оба коэффициента статистически значимы на 5%-м уровне (P-
значения < 0,05). Уравнение регрессии имеет вид: 

Прирост поступлений, %=4,85+0,48×(участников на 1000 жителей) 
Для наглядности на рисунке 1 представлено поле корреляции и линия регрессии, построенная 

методом наименьших квадратов.  
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Рис. 1. Зависимость прироста поступлений имущественных налогов от охвата просветитель-
скими мероприятиями по муниципальным образованиям Белгородской области, 2022–2025 гг. 

 
На графике хорошо видно, что три муниципалитета с наибольшим числом мероприятий на душу 

населения – Белгородский, Старооскольский и Губкинский районы – находятся в правой верхней части 
облака точек, демонстрируя прирост поступлений на 6–8 п.п. выше среднего. Напротив, районы с еди-
ничными акциями группируются в левой нижней зоне. Это подтверждает гипотезу о том, что не разо-
вые, а регулярные информационные усилия дают значимый фискальный эффект. Подобные результа-
ты согласуются с выводами других исследователей, отмечающих, что цифровизация и разъяснитель-
ная работа способствуют формированию устойчивой налоговой культуры [5, с. 136–144]. 

Таким образом, в Белгородской области за 2022–2025 гг. зафиксирован синхронный рост индика-
торов налоговой грамотности и налоговых поступлений. Прирост активных пользователей личного ка-
бинета на 57,1% и участников семинаров на 60,2% сопровождался увеличением поступлений имуще-
ственных налогов на 12,4% и НДФЛ по декларациям на 16,1%. Уровень добровольной уплаты вырос с 
79% до 86%, при этом количество требований и судебных приказов снизилось на 10–15%, что позволя-
ет перераспределять административные ресурсы в пользу контрольной и аналитической работы. 

Регрессионный анализ по муниципальным образованиям подтвердил статистически значимую 
зависимость: охват просветительскими мероприятиями объясняет 62% межрайонных различий в тем-
пах прироста поступлений. Полученная модель может служить ориентиром для планирования инфор-
мационной работы. Для закрепления тренда предлагается институционализировать налоговое про-
свещение: ввести модуль «Налоговая культура» в школьные программы и создать на региональном 
портале госуслуг интерактивный раздел с видеоинструкциями и калькуляторами вычетов. Реализация 
этих шагов позволит конвертировать рост грамотности в устойчивое повышение доходов областного 
бюджета. 
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Аннотация: в статье представлена методика проведения мастер-класса по нелинейному видеомонта-
жу для старшеклассников. Рассмотрены этапы создания новостного сюжета с применением принципов 
монтажа, технология работы в среде Adobe Premiere Pro, условия, необходимые для формирования 
профессиональных навыков у обучающихся. 
Ключевые слова: нелинейный видеомонтаж, мастер-класс, старшеклассники, Adobe Premiere Pro. 
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high school students. The stages of creating news stories, the technology of working in Adobe Premiere Pro, 
the conditions necessary for developing professional skills among students. 
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Современная образовательная практика в области медиатворчества характеризуется активным 

внедрением цифровых технологий и переходом от теоретико-ориентированного обучения к практико-
ориентированным формам освоения учебного материала. Особую роль в процессе играет обучение 
видеомонтажу как комплексной деятельности. В условиях цифровой среды школьники не только вы-
ступают потребителями медиаконтента, но и становятся его активными создателями, что требует фор-
мирования у них навыков работы с видеоредакторами и понимания принципов монтажа.  

Нелинейный видеомонтаж представляет собой современную технологию обработки видеомате-
риала, основанную на использовании специализированных программных средств, позволяющих опера-
тивно редактировать видеоряд без необходимости последовательной перезаписи исходного материа-
ла. Данная технология обеспечивает гибкость, вариативность и высокую скорость работы, что делает 
ее особенно актуальной в образовательной практике [1, c. 44]. 

Существующие методики обучения старшеклассников нелинейному видеомонтажу обладают ря-
дом нереализованных возможностей. Они не используют в полной мере потенциал краткосрочных ин-
тенсивных форм обучения, не всегда учитывают необходимость формирования навыков невидимого 
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монтажа на материале, приближенном к профессиональному, и слабо отражают современные техноло-
гические тренды, включая применение нейросетей и задачи импортозамещения программного обеспе-
чения. Разработка мастер-класса направлена на восполнение этих пробелов. 

Мастер-класс представляет собой интерактивное обучение, структура которого позволяет напрямую 
передать определенный набор навыков преподавателя обучающимся [2, с. 11]. Он характеризуется высо-
кой степенью практической направленности и интерактивностью. Сущность мастер-класса заключается в 
демонстрации и совместном выполнении последовательных действий. Обучающиеся наблюдают за про-
цессом и активно участвуют в нем, выполняя задания под руководством преподавателя. 

Предлагаемый мастер-класс разрабатывался в условиях студии «Прима-ТВ» (г. Красноярск) и 
реализуется в среде Adobe Premiere Pro с обзором доступных бесплатных и отечественных программ. 
В вводной части мастер-класса происходит знакомство обучающихся с основными понятиями ви-
деомонтажа; основной этап представляет собой практическую работу, в ходе которой выполняются 
задания по созданию видеоролика; заключительный этап включает анализ выполненных работ, обсуж-
дение результатов и подведение итогов. В качестве ведущего может выступать режиссер монтажа с 
опытом работы на ТВ, или педагог, прошедший подготовку и работающий с профессиональным ПО. 

Технологическая карта мастер-класса 
Тема мастер-класса: «Невидимый монтаж в новостном сюжете, создание монтажных фраз». 
Целевая аудитория: старшеклассники (15–17 лет). 
Место проведения: Телестудия «ПримаТВ». 
Цель: сформировать у обучающихся первичные навыки нелинейного монтажа для создания те-

левизионного новостного сюжета длительностью 1,5 минуты с использованием приемов монтажа. 
Задачи: 
− Познакомить обучающихся с базовыми понятиями теории монтажа. 
− Продемонстрировать интерфейс программы Adobe Premiere Pro (или аналогов) и приемы 

работы с исходным материалом. 
− Обучить технике невидимого монтажа. 
− Сформировать умение собирать монтажные фразы в логически связный сюжет с учетом 

ритма. 
− Создать условия для рефлексии и оценки собственного результата. 
Планируемые результаты. Личностные: осознание значимости монтажа как средства создания 

смысла в медиапродукте; развитие внимания к деталям и чувства ритма. Метапредметные: умение 
планировать последовательность монтажных действий, анализировать ошибки, работать с цифровыми 
инструментами. Предметные: знание основных терминов и правил невидимого монтажа; практическое 
умение смонтировать короткий новостной сюжет с использованием склеек по движению, J- и L-катов, 
базовой цветокоррекции. 

Оборудование. Для ведущего: компьютер с установленным ПО, проектор, демо-видеоматериалы, 
презентация. Для обучающихся: компьютеры с установленным ПО, исходные файлы (папка с материа-
лами, начитка, архив). 

План мастер-класса 
1. Вводная часть (7–10 мин): приветствие, проверка готовности рабочих мест; тема, цель, за-

дачи; демонстрация двух фрагментов для мотивации, введение понятия «монтажная фраза». 
2. Демонстрационная часть (15–20 мин): обзор интерфейса Adobe Premiere Pro и альтернатив; 

10 принципов монтажа по Кулешову; схема новостного сюжета; основы звукового монтажа и цветокор-
рекции; демонстрация создания «рыбы», добавления графики и титров. 

3. Практическая часть (70–80 мин): импорт материалов; сборка чернового монтажа на тайм-
лайне; применение принципов Кулешова; работа с графикой и титрами; звуковой монтаж; цветокоррек-
ция; контроль ритма, добавление перебивок; экспорт. 

4. Заключительная часть (15–20 мин): коллективный просмотр, комментирование ошибок 
и удачных решений; рефлексия в форме синквейна; подведение итогов, выдача домашнего задания. 
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Сценарий мастер-класса (поэтапно) 
1. Вводная часть (7–10 минут). 
Приветствие, проверка готовности рабочих мест, объявление темы, цель и задачи мастер-

класса. Делает акцент на восприятие зрителем повествования новостного сюжета. Вводится ключевое 
понятие монтажной фразы. 

2. Демонстрационная часть (15–20 мин). 
Показ презентации, сопровождаемый пояснениями. Ведущий демонстрирует операции в среде 

ПО. Сообщаются минимальные требования для ПО, представляется обзор видеоредакторов (Adobe 
Premiere Pro, DaVinci Resolve, Shotcut, OpenShot, VSDC, Movavi Video Suite, CapCut Desktop. Упомина-
ется термин «прокси» (облегченные копии видео) как способ работы на слабом оборудовании (в рам-
ках данного мастер-класса прокси не используются). 

Интерфейс программы. Демонстрируются основные элементы рабочего пространства: окно 
Project, таймлайн, панель Source, панель Effect Controls, панель Lumetri Color. Инструментарий: 
Selection (V) — перемещение клипов, Razor (C) — резка на таймлайне, Track Select — выделение всей 
дорожки. Горячие клавиши: Ctrl+K (разрезать), Ctrl+Z (отменить), Ctrl+S (сохранить), пробел (воспроиз-
ведение). 

Съемочные правила для невидимого монтажа. Вводится эффект Кулешова. Поясняется, что 
смысл рождается не в отдельном кадре, а в сопоставлении двух. Демонстрируется пример. Из этого 
следуют практические правила съемки, облегчающие монтаж: 

− Съемка с запасом по времени (на 2–3 секунды больше действия до и после требуемого 
фрагмента). 

− Наличие движения внутри кадра (поворот, шаг, жест). 
− Единое освещение для всех дублей одной сцены (уточнить, что в условиях оперативной 

съемки новостей зачастую этот пункт может не соответствовать действительности). 
− Баланс белого.  
− Обязательная запись интершума (фонового шума помещения). 
− Для синхронов и стендапов рекомендуется снимать 2–3 дубля, чтобы в монтаже выбрать 

наиболее удобный для склейки. 
Структура новостного сюжета (~1,5 минуты, тема «Отключение воды»). Ведущий представ-

ляет схему сюжета на слайде: 
− Стендап корреспондента с графикой (10 сек). 
− Начитка с видеосопровождением (30 сек). 
− Синхрон с сотрудником ЖЭКа с перебивками (15 сек). 
− Начитка с видеосопровождением (20 сек). 
Определяются термины: стендап — ведущий в кадре; начитка — закадровый голос диктора; син-

хрон — синхронно записанное интервью; перебивка – кадр, накладываемый поверх начитки для избе-
жания длительной статичной картинки; графика — плашки, карты, подписи. 

Создание «рыбы» (черновой монтаж). Вводится понятие «рыба» — расположение исходных ма-
териалов на таймлайне в правильной последовательности без чистки склеек и правки деталей. В про-
фессиональной практике редактор новостей сначала расписывает материал по таймкодам, затем ре-
жиссер монтажа собирает «рыбу» и производит дальнейшие манипуляции с видеофайлами. Демон-
стрируется импорт файлов в проект. 

Работа с графикой и титрами. Ввод понятия упаковки канала — единого стилевого оформле-
ния (шрифты, цветовая гамма, логотип). Графику можно делать также и через инструмент «Текст» и в 
сторонних редакторах. Классификация титров: гео (название места), инфо (дата, время), имя 
и должность спикера. Требования к шрифту: без засечек, не более двух шрифтов на сюжет, контраст-
ный цвет по отношению к фону, без обводки (внутренней и внешней). 

Принципы монтажа по Кулешову. Объясняются теоретические основы монтажа и десять прин-
ципов монтажа по Л.В. Кулешову: 

Принцип первый: монтаж по крупности. Соседние типы крупности не могут быть склеены напря-



32 ЛУЧШИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ 2026 

 

III международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

мую. Стыковать разрешается только кадры, различающиеся по крупности не менее чем на один шаг. За 
общим планом должен следовать средний, за средним — крупный, за крупным — деталь, и наоборот.  

Принцип второй: монтаж по ориентации в пространстве (правило восьмерки). Съемка двух объ-
ектов, взаимодействующих друг с другом (говорящих, перемещающихся, смотрящих), должна произво-
диться строго с одной стороны от воображаемой линии их взаимодействия. Эта линия соединяет два 
центра внимания (глаза собеседников, центр машины и столба и т.п.). Все планы, относящиеся к одной 
сцене, снимаются с одной стороны от этой линии. 

Принцип третий: монтаж по направлению движения основного объекта в кадре. Если в двух по-
следовательных кадрах один и тот же объект (человек, машина, рука) движется, направление этого 
движения должно совпадать. 

Принцип четвертый: монтаж по фазе движущихся объектов. Все циклические движения (ходьба, 
взмах руки, кивок головой, вращение колеса), снятые несколькими последовательными планами, 
должны быть смонтированы с соблюдением фаз. 

Принцип пятый: монтаж по темпу движущихся объектов. Темп движения — скорость перемеще-
ния объекта относительно фона и скорость перемещения камеры (панорама, наезд). В соседних кадрах 
темп движения должен быть одинаковым или близким. 

Принцип шестой: монтаж по композиции кадров. Центр внимания (главный объект, лицо героя, 
ключевой предмет) при смене кадров не должен метаться по экрану. Он должен смещаться на не бо-
лее одной трети ширины экрана, чтобы избежать статичности.  

Принцип седьмой: монтаж по свету. Световая картина (освещенность, направление света, кон-
трастность) не должна резко меняться в пределах одной сцены. Склеиваемые кадры должны иметь 
одинаковый или очень близкий характер освещения. 

Принцип восьмой: монтаж по цвету. Цветовые решения фона, костюмов, предметов должны 
быть выдержаны в пределах одной сцены. При склейке двух кадров не должно быть резкого изменения 
цветовой гаммы. 

Принцип девятый: монтаж по смещению осей съемки. Никогда не следует снимать следующий 
кадр, находясь точно на той же оси съемки, что и предыдущий кадр. Ось съемки — линия «камера –
 объект». Если при смене плана камера остается на той же оси (только меняется фокусное расстояние 
или приближение), изображение воспринимается как «масштабирование» — теряется ощущение трех-
мерности, объект становится плоским. 

Принцип десятый: монтаж по направлению основной движущейся массы. Этот принцип относит-
ся к монтажу кадров, содержащих движущиеся массы (толпа, транспортный поток, стая птиц, панорама 
с движением). Основные правила: Векторы движения масс в обоих кадрах должны быть одинаковыми 
или очень близкими; при монтаже статичного кадра и кадра с движущейся массой, масса должна зани-
мать не более одной трети площади кадра; скорость движения масс в смежных кадрах должна быть 
одинаковой. 

Звук. Монтажная фраза объединяет видео- и аудиоряд. Ведущий поясняет термины J-кат и L-кат. 
Демонстрация разъединения аудио и видео (Unlink), сдвиг аудиодорожки на 4–5 кадров влево (J-кат) 
и продление интершума на 1 секунду после склейки (формирование L-кат). Нормализация громкости: 
начитка и синхрон устанавливаются на уровень –12 dB, интершум — на –28 dB.  

Склейки. Ведущий отмечает, что в профессиональном телевидении и кино не используются сти-
листические переходы (Cross Dissolve, шторки и пр.), за исключением специальных художественных 
задач (идея, структура сюжета), т.к. любой переход привлекает внимание к факту склейки. 

Коррекция цвета. Два дубля одной сцены, снятые в разное время или с разных ракурсов, могут 
различаться по цветовой температуре (балансу белого), экспозиции и контрасту. Для изменения значе-
ний цвета используются внутренние функции программы в т.ч. инструменты автоматического подбора 
баланса и ручная правка параметров. 

Сборка монтажных фраз в сюжет. Монтажная фраза — это время, в течение которого зритель 
удерживает внимание без смены картинки. Оптимальная длина монтажной фразы — 7–12 секунд. Ве-
дущий проверяет созданную «рыбу» на наличие слишком длинных блоков и демонстрирует добавле-
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ние перебивок из архивных кадров (кран, ведро, руки). 
Экспорт готового сюжета. Задаются параметры экспорта для ТВ: формат H.264 (MP4), разре-

шение 1920×1080, частота кадров 25 fps, битрейд видео 8–12 Mbps; аудио — AAC, 192 kbps, стерео. 
Для вертикальных соцсетей создается последовательность 1080×1920 и применяется Auto Reframe. 
Перед экспортом рекомендуется предварительный просмотр всего сюжета для проверки на ошибки. 

3. Практическая часть (70–80 мин) 
Обучающиеся выполняют монтаж новостного сюжета на своих компьютерах под руководством 

ведущего. Каждый шаг демонстрируется на проекторе, после чего обучающиеся повторяют действия. 
Ведущий оказывает индивидуальную помощь при возникновении затруднений. 

Шаг 1. Организация проекта и импорт материалов. Создается новый проект. Импортируются 
исходники, сортируются по папкам. 

Шаг 2. Создание «рыбы». На таймлайне расставляется материал в порядке, заданном структу-
рой сюжета. Точная подгонка склеек не производится. Видео распределяется по дорожке V1, аудио 
(начитка, синхрон, интершум) — по дорожкам A1 и A2. 

Шаг 3. Добавление графики и титров. Импортирование PNG-файла с графикой (карта района) 
на дорожку V2, устанавливается длительность. С помощью ключевых кадров создаётся эффект появ-
ления. Добавляются титры. 

Шаг 4. Применение принципов монтажа. Производится монтаж, заполнение пустых мест. Склей-
ки выполняются согласно изученным принципам. 

Шаг 5. Звук. Происходит разъединение аудио и видео на синхроне. Формируют J-кат, L-кат. Устанав-
ливают нормализованные уровни громкости: дикторская начитка и синхрон — 12 dB, интершум — 28 dB. 

Шаг 6. Коррекция цвета. Друг с другом сравниваются видеоматериалы. В случае, если баланс 
белого не соответствует стандартам, используются встроенные функции цветокоррекции. 

Шаг 7. Сборка монтажных фраз и проверка ритма. Анализируется длина каждого блока. Со-
кращаются фрагменты, превышающие 12 секунд, добавляются перебивки. Укорачивают затянутые па-
узы между репликами. 

Шаг 9. Экспорт готового сюжета. Выполняется экспорт материала, его просмотр. 
4. Заключительная часть (рефлексия и подведение итогов) (15–20 минут) 
Демонстрация готовых сюжетов (по желанию авторов). Обучающиеся указывают на удачные 

приемы и на ошибки. Наблюдения фиксируются без оценочных суждений. Совместно составляется пя-
тистрочное нерифмованное стихотворение, отражающее суть мастер-класса. Синквейн проговаривает-
ся хором, подводятся итоги занятия. Обучающимся в качестве закрепления предлагается самостоя-
тельно смонтировать дома 30-секундную сюжет на тему «Школьный звонок отключили». 

Разработанный мастер-класс дает старшеклассникам целостное представление о производстве 
новостного сюжета в условиях телестудии. Показ приемов сопровождается практикой, ошибки исправ-
ляются на месте.  

Разработанные материалы могут быть использованы учителями информатики, педагогами дополни-
тельного образования, руководителями школьных телестудий и медиацентров для реализации программ 
внеурочной деятельности, профессиональных проб и профориентационных мероприятий. Мастер-класс 
может быть адаптирован для проведения на базе общеобразовательных школ, технопарков, центров циф-
рового образования при наличии компьютеров с установленными видеоредакторами. 
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ческим особенностям дошкольника. Доказывается, что советская песня (мультипликационная, лириче-
ская, маршевая) обладает уникальным сочетанием тембральной мягкости, интонационной доброты и 
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Современный дошкольник с первых лет жизни погружён в агрессивную звуковую среду. Детские 
песни на популярных платформах часто содержат резкие синтезаторные тембры, ускоренный темп, 
крикливую манеру вокала и клиповую смену музыкальных событий. По наблюдениям педагогов и роди-
телей, после 20–30 минут такого аудио контента у детей 4–7 лет наблюдается повышение тревожно-
сти, рассеивание внимания и эмоциональные качели. Это противоречие между доступностью музыки и 
её психологической безопасностью требует обращения к проверенному временем культурному пла-
сту — советской песне, в частности — к детскому песенному наследию 1960–1980-х годов. Данная ста-
тья не является ностальгической рефлексией, а ставит строгий педагогический вопрос: какую реальную 
пользу «мягкая сила» советской песни приносит современным дошкольникам? 

Психологические особенности ребёнка 3–7 лет подробно раскрыты в работах Л.С. Выготского, 
Д.Б. Эльконина и А.В. Запорожца [1; 4]. Ведущей деятельностью в этом возрасте является игра, мыш-
ление — наглядно-образное, восприятие — непроизвольное. Ребёнок не может фильтровать звуковой 
поток: всё, что он слышит, прямо влияет на его эмоциональное состояние и вегетативную нервную си-
стему. Именно поэтому звуковая среда становится скрытым, но мощным педагогическим фактором. 
Советская песня, созданная для детей (А. Островский, В. Шаинский, Е. Крылатов, Г. Гладков), и многие 
«взрослые» песни того времени (лирические, маршевые, патриотические), адаптированные для дет-
ского восприятия обладают тремя ключевыми чертами, которые мы обозначаем как «мягкая сила».  

Во-первых, тембральная мягкостью. В аранжировках преобладают акустические инструменты 
(струнные, деревянные духовые, фортепиано) без агрессивных атак. Ударные используются приглу-
шённо, не как «выстрелы», а как «пульс». Так, в «Песенке львенка и черепахи» Г. Гладкова нет ни од-
ного резкого звука. Для дошкольника это физиологическая безопасность: нет спазма сосудов, нет ре-
флекса вздрагивания. 

Во-вторых, интонационная доброта. Герои песен не кричат, не унижают друг друга, не хвастают-
ся. Даже в «Антошке» В. Шаинского отказ пойти на обед подан без агрессии — с лёгкой, узнаваемой 
иронией. Ребёнок учится модели добрососедства без фальшивой слащавости. Ни одной советской 
детской песне нельзя приписать мизогинию, культ насилия или социальное доминирование, что часто 
встречается в современной массовой детской музыке. 

В-третьих, смысл без назидания. Песни «Облака» (муз. В. Шаинского), «Прекрасное далёко» (Е. 
Крылатов) несут философскую глубину, но она не давит на ребёнка. Смысл вплетён в мелодию, запо-
минается не через морализаторство, а через эмоциональный резонанс. Как отмечал Б.М. Теплов [3], 
музыкальное переживание у дошкольника всегда целостно: он «проживает» интонацию раньше, чем 
понимает текст. Советская песня даёт именно проживание — бережное, без перегрузки. 

Особую ценность представляет использование «взрослых» советских песен в адаптированном 
формате для дошкольников. «Надежда» А. Пахмутовой, «Трава у дома» группы «Земляне», «Я спро-
сил у ясеня» М. Таривердиева при правильной педагогической подаче (тихий звук, объяснение 2–3 
ключевых слов) становятся инструментом развития эмоционального интеллекта. Ребёнок учится рас-
познавать мягкую грусть, тихую радость, доверие — те эмоции, которые не транслируются в современ-
ной громкой детской поп-музыке. Экспериментальные наблюдения в группе детей 5–6 лет (n=15, ДОО 
г. Орехово-Зуево) показали, что после двух недель ежедневного 10-минутного включения в режимные 
моменты советских песен (без принуждения, фоном) у детей снизился уровень тревожности по тесту 
«Выбери нужное лицо» на 27 %, а количество спонтанных агрессивных реакций в свободной игре 
уменьшилось на треть. 

Однако необходимо подчеркнуть важное условие: советская песня не должна становиться един-
ственным музыкальным контентом. Как и любая педагогическая технология, она работает только в ре-
жиме дозирования и выбора. Оптимальная продолжительность непрерывного слушания для дошколь-
ников — 5–7 минут, после чего следует смена деятельности. Песни не следует навязывать, если ребё-
нок активно сопротивляется. Более того, критически важно совместное слушание с взрослым: мама 
или педагог, подпевающий «Спят усталые игрушки», создаёт тот самый безопасный эмоциональный 
контакт, который не может дать ни один аудиоплеер. 

Отдельно стоит затронуть вопрос о том, что для многих родителей (и особенно подростков) со-
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ветские песни звучат «старомодно». Это объективная культурная дистанция. Однако для дошкольника 
понятия «новое» и «старое» не существуют. Для него существует только «нравится — не нравится», 
«спокойно — тревожно», «понятно — непонятно». И здесь советская песня выигрывает у многих со-
временных треков: она понятна по темпу, предсказуема по структуре и безопасна по тембру. Подрост-
кам (12–17 лет) те же песни, скорее всего, покажутся «скучными» — и это нормально, поскольку их ве-
дущая потребность — самоутверждение через разрыв с прошлым. Смешивать дошкольную и подрост-
ковую аудиторию в оценке «мягкой силы» нельзя. 

Таким образом, «мягкая сила» советской песни — это не ностальгический миф, а совокупность 
объективных акустических и психологических параметров: тембральная безопасность, интонационная 
доброта, смысловая плотность без назидания. Для современного дошкольника, окружённого звуковым 
хаосом, такая музыка выполняет роль «аудио-обнимания»: снижает тревожность, развивает эмоцио-
нальную грамотность и создаёт безопасный звуковой фон. Практическая значимость исследования за-
ключается в возможности разработки рекомендаций для родителей и воспитателей ДОО по включению 
советских песен в режимные моменты (утренний приём, сончас, свободная деятельность) как элемента 
здоровье сберегающей педагогики. Перспективой дальнейших исследований является сравнительный 
анализ влияния советской и современной российской детской песни на когнитивное и эмоциональное 
развитие дошкольников. 
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Многоплодная беременность – это состояние, при котором в матке одновременно развивается 

два или более плода. При многоплодной беременности двумя плодами речь идет о двойне, тремя пло-
дами – о тройне и т.д. Многоплодная беременность относится к группе высокого риска, так как напря-
мую связана с увеличением ряда осложнений во время беременности и родов, которые негативно вли-
яют на состояние матери и здоровье будущих малышей.  

По данным Всемирной организации здравоохранения, многоплодная беременность относится к 
категории высокого риска из-за повышенного риска осложнений как со стороны матери, так и со сторо-
ны плодов [1, с.1]. Многоплодная беременность сопровождается высоким числом осложнений, перина-
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тальной и неонатальной заболеваемостью и смертностью. «Материнская смертность выше в 2 – 4 ра-
за, а перинатальная – в 3 – 7 раз» [2, с.597].  

Существует ряд факторов, который значительно увеличивает риски развития осложнений при 
многоплодии. Данные осложнения негативно сказываются не только на состоянии матери, но и дают 
отрицательное воздействие на развитие плодов, иногда приводя к необратимым последствиям. В дан-
ной статье мы рассмотрим негативное влияние факторов на течение беременности и состояние разви-
вающихся плодов. Также проведем анализ исследования среди беременных женщин с многоплодной 
беременность на предмет осведомленности возможных осложнений.  

Актуальность данного исследования обусловлена увеличением осложнений, развивающихся при 
многоплодной беременности, так как многоплодная беременность относится к высокому риску и имеет 
значительно большое количество осложнений, заболеваемости и перинатальной смертности.  

Цель исследования: повысить уровень осведомленности беременных женщин об осложнениях, 
возникающих при многоплодии, а также информировать их о факторах, способствующих развитию 
осложнений гестации.  

«При многоплодии беременность протекает с осложнениями у 70 – 85% женщин. Перинатальная 
смертность при многоплодных родах в 3 – 4 раза выше, чем при одноплодных» [3, с.537]. 

В период гестации происходят физиологические изменения в организме: гормональная пере-
стройка, адаптация нервной системы, изменения в сердечно-сосудистой системе, адаптация дыха-
тельной системы, изменения в обмене веществ, усиление работы почек, подготовка к лактации. Бере-
менность многоплодием будет сопровождаться рядом осложнений, так как увеличенное количество 
плодов напрямую связано с увеличением нагрузки на организм, тем самым повышается риск осложне-
ний во время беременности.  

Выделяют основные факторы, способствующие развитию осложнений при многоплодной бере-
менности.  

1. Табакокурение: продукты распада никотина негативно сказываются, повышая риск выкиды-
ша, преждевременных родов, перинатальной смертности, нарушая развитие нервной системы и интел-
лектуальных способностей будущих детей [4, с. 140].  

2. ИППП: способны увеличивать риск развития осложнений, вызывая кровотечения во время 
беременности, внутриутробное инфицирование плодов, нарушение органогенеза, мертворождение 

3. Хронические заболевания: приводят к увеличению объема амниотической жидкости, пла-
центарной недостаточности, порокам развития и гипоксии плодов.  

4. Недостаточное питание: способно вызвать маловесие, внутриутробную гипотрофию, ане-
мию, преждевременное рождение, гипоксию.  

5. Возраст: увеличивается риск преждевременного рождения, недоношенности, рождения де-
тей с врожденными пороками развития и хромосомными аномалиями.  

Под влиянием указанных факторов увеличивается риск развития преждевременных родов, пре-
эклампсии, кровотечения во время беременности, гестационного сахарного диабета, анемии.  

Достаточно распространенным осложнением при многоплодной беременности являются прежде-
временные роды. Преждевременное рождение может произойти в период с 22 недели гестации по 36 
неделю. Данное осложнение характеризуется ранним рождением детей, в зависимости от срока рож-
дения определяется степень недоношенности. Причиной преждевременных родов могут стать табако-
курение, наличие инфекций, передаваемых половым путем, хронические заболевания, возраст, а так-
же нарушение питания беременной женщины. «Высок риск преждевременных родов, так как никотин 
попадая в кровоток нарушает кровообращение плаценты и затрудняет поступление кислорода и пита-
тельных веществ к плоду, повышая риск преждевременных родов» [4, с. 140]. Данные причины нару-
шают трофику тканей матки, что приводит к ослаблению и структурным изменениям, в свою очередь 
это отражается на состоянии плодов. Также на возникновение преждевременных родов могут повлиять 
структурные нарушения тканей матки. Наличие двух и более плодов перерастягивают матку, это может 
вызвать сократительную деятельность и привести, к преждевременному рождению плодов.  

Наиболее опасным осложнением является преэклампсия. Во время беременности происходят 
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кардинальные изменения, увеличивается объем циркулирующей крови, тем самым увеличивается ча-
стота сердечных сокращений, увеличивается нагрузка на сердце. Но если в период гестации начинает 
развивается преэклампсия, то присоединяется задержка жидкости в тканях, тем самым данное состоя-
ние увеличивает нагрузку на сердце и сосуды, повышается давление, нарушается правильная работа 
почек, развивается протеинурия. Данное состояние отражается и на развитии плодов. Недостаточное 
кислородное снабжение и питание плодов приводит к развитию гипоксии, внутриутробной задержи раз-
вития, внутриутробной гипотрофии, пороки развития, увеличивается риск возникновения преждевре-
менного рождения и перинатальной смертности. Наиболее опасным и тяжелым осложнением 
прэклампсии является эклампсия, которая будет сопровождаться не только вышеперечисленными 
симптомами, но и судорожными припадками, которая в свою очередь, при отсутствии должной терапии, 
может привести к необратимым последствиям.  

Одним из частых осложнений является кровотечение при многоплодной беременности. Причиной 
кровотечения могут стать хронические заболевания, возраст матери, недостаточное питание, а также 
наличие инфекций, передающихся половым путем. Кровотечения, которые возникают в период 1-го 
триместра могут быть связаны с нарушением имплантации оплодотворенных яйцеклеток, остановкой 
развития одного плода, комбинированной беременностью (эктопическая беременность и нормальная 
беременность). Данные состояния создают угрозу прерывания беременности, отторжение эмбриона, 
сопровождаясь кровотечением и создавая риск для жизни беременной женщины, требуя экстренного 
медицинского вмешательства. Кровотечения, возникающие во 2-ом и в 3-ем обычно связаны с наруше-
нием развития или расположения плаценты. Наиболее распространенной причиной кровотечения в 
указанных триместрах является преждевременная отслойка нормально расположенной плаценты. К 
данному патологическому состоянию могут привести осложнения, развивающиеся во время гестации 
(преэклампсия, гестационный сахарный диабет и т.д.), но при нормальном течение беременности пла-
цента отторгается в 3-ем периоде родов, то есть после рождения плодов.  

В период гестации происходят метаболические изменения, и эти изменения в первую очередь 
затрагивают углеводный обмен. Гестационный сахарный диабет является частым осложнением, раз-
вивающееся при многоплодии. В большинстве случаев гестационный диабет протекает бессимптомно, 
или проявляются незначительные признаки его развития, по этой причине диагностируют случайно на 
плановом обследовании женщины. Но все же осложнение негативно сказывается на развитии плодов, 
особенно в первом триметре. Нарушается правильность формирования нервной системы, мочевыде-
лительной, костно-суставной и сердечно-сосудистой системы, увеличивается риск мертворождения и 
диабетической фетопатии. В третьем триместре гестационный диабет может отразиться на плодах 
(или на одном плоде), вызывая макросомию, гипоксию и родовые травмы [2, с.539]. 

Наряду с распространенными осложнениями возникает железодефицитная анемия. Это связано 
с увеличением кровоснабжения двух и более плодов. По мере развития беременности, снабжение раз-
вивающихся организмов увеличивается, повышается потребность в микроэлементах и железе для бу-
дущих детей. Нарушение физиологических изменений вызывает анемию, этому способствует табако-
курение, наличие хронических заболеваний, неправильное питание. Недостаточное поступление в ор-
ганизм матери необходимых элементов негативно сказывается не только на ее самочувствии, но и от-
рицательно отражается на развитии плодов. Помимо недостаточного поступления самого железа, ане-
мия может возникнуть на фоне недостатка поступления витаминов, в первую очередь витамина С. 
Прием медикаментов, которые понижают уровень усвоения железа, нарушая процесс всасывания, то-
же увеличивают риск развития анемии. Представленная картина имеет последствия и для плодов, так 
как может стать причиной выкидыша, неправильного развития, задержкой развития, гипоксии, а также 
нарушается правильность развития нервной системы. 

В ходе исследовательской работы было проведено анкетирование беременных женщин на базе 
перинатального центра ОГБУЗ «Белгородская областная клиническая больница Святителя Иоасафа». 
Основной целью анкетирования является определение уровня осведомленности у беременных жен-
щин с многоплодием о профилактических мероприятиях, проводимых в период подготовки к беремен-
ности и в течении беременности, а также для определения часто встречаемых осложнений при много-
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плодии. В опросе участвовало 37 беременных женщин с многоплодием в возрастной категории 16 – 50 
лет.  

Анкетируемым была предложена анонимная анкета на тему «Осложнения при многоплодной бе-
ременности», состоящая из 17 вопросов. Респонденты могли выбрать как один вариант ответа на во-
прос, так и несколько вариантов ответов.  

После анализа анкетирования, были получены следующие результаты: у 63% беременных жен-
щин имеются хронические заболевания. Гестационный сахарный диабет выявили у 23% участников 
анкетирования, у 20% – наличие гипертензии, 16% оппонентов отметили наличие бронхиальной астмы, 
помимо этого, 4% беременных женщин с хроническим пиелонефритом.  

Далее выяснили наличие хронических и экстрагенитальных патологий: 17% оппонентов сообщи-
ли об обострении хронических заболеваний, а у 36% беременных женщин диагностировали экстраге-
нитальные патологии; 15% оппонентов страдали острыми инфекционными заболеваниями в течении 
беременности.  

По вопросу информирования женщин пришли к выводу, что многие беременные владеют ин-
формацией о негативных последствиях, к которым могут привести наличие осложнений. В данном во-
просе было необходимо выбрать несколько вариантов ответов. Большая часть оппонентов проинфор-
мированы о прогрессирование хронических заболеваний – 83%, 79% получил ответ о преждевремен-
ных родах, 29% набрал ответ о невынашивании беременности и выкидышах, 27% участников анкети-
рования выбрали ответ «преэклампсия и эклампсия»; «снижение иммунитета» выбрали 12% беремен-
ных женщин, 7% – «развитие инфекционных заболеваний». 

Помимо этого, мы поинтересовались: проинформированы ли беременные женщины об отрица-
тельных последствиях осложнений. В данном вопросе также было необходимо выбрать несколько от-
ветов. Большинство (87%) анкетируемых проинформированы об осложнениях, таких как «преждевре-
менное рождение и недоношенность». Ответ «врожденные пороки развития» выбрали 67%, «задержка 
внутриутробного развития» – 29% ответов, о задержке в психомоторном развитии проинформировано 
13%, «внутриутробное инфицирование» – 12%, 6% оппонентов знают о «синдроме внезапной детской 
смерти».  

В ходе исследования выяснили наличие осложнений у беременных женщин с многоплодием, по-
лучили следующий результат: у 53% беременных женщин есть риски преждевременных родов, у 21% – 
«задержка внутриутробного развития одного или обоих плодов», также у 19% беременных женщин диа-
гностировали наличие анемии, у 7% был диагностирован гестационный сахарный диабет.   

Проведя анализ следующего вопроса, можно сделать вывод, что с наличием тех или иных экс-
трагенитальных патологий увеличивается риск развития осложнений у плода. При наличии у беремен-
ной женщины заболеваний, у плодов диагностируют: 7% «задержка внутриутробного развития», 3% 
риск развития врожденных дефектов, 2% риск рождения новорожденных с пороками развития внутрен-
них органов, 12% «дискордантный рост одного плода». Также следует отметить, что у 56% беременных 
женщин с многоплодием отсутствуют риски развития осложнений со стороны плодов.  

 Таким образом, проведя исследовательскую работу, мы пришли к выводу о том, что многоплод-
ная беременность относится к категории высокого риска из-за повышенного числа осложнений, так как 
у 68% беременных женщин было диагностировано развитие осложнений во время беременности. Са-
мым распространенным осложнением являются «преждевременные роды» (53%). Самым опасным 
осложнением, которое развивается в период гестации, а также которое может привести к необратимым 
последствиям, таким как эклампсия, геморрагический шок, полиорганная недостаточность со стороны 
матери, и со стороны плодов преждевременное рождение и недоношенность, задержка внутриутробно-
го развития и врождённые пороки развития, является преэклампсия, данное осложнение развивается 
на фоне артериальной гипертензии и отеков.  

Было установлено, что большинство респондентов проинформировано об осложнениях, которые 
возникают во время гестационного периода и о факторах риска, способствующих развитию этих ослож-
нений. Многие беременные с многоплодием владеют информацией о негативных последствиях, кото-
рые возникают под влиянием осложнений. Помимо этого, анкетируемые проинформированы о влиянии 
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указанных осложнений на развитие и формирование плодов, нарушая органогенез и приводя к возник-
новение различные патологии развития. Для снижения фактора риска развития осложнений необходи-
мо проводить регулярные консультации, направленные на повышение информированности беремен-
ных женщин с целью снижения уровня возникновения, развития или обострения тех или иных патоло-
гических состояний. Качественное информирование женщин снижает риск развития осложнений и по-
вышает шансы на благополучное течение беременности, сохраняя здоровье матери и будущих детей.  

Постоянная информированность беременных женщин является главным этапом, направленным 
на снижение рисков развития осложнений и повышение уровня благоприятного исхода беременности и 
родов.  
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Аннотация: трутовик настоящий является перспективным видом грибного сырья, содержащим различ-
ные биологически активные вещества (БАВ), включая фенольные соединения, тритерпеноиды, стеро-
лы, жирные кислоты и др. Обоснование выбора эффективного экстрагента является важной задачей 
фармацевтической технологии и разработки препаратов на основе природного сырья. Изучена связь 
между физико-химическими свойствами экстрагентов и содержанием БАВ в извлечениях из плодовых 
тел трутовика настоящего. Выявлена статистически значимая положительная корреляционная связь 
между суммарным содержанием фенольных соединений и дипольным моментом экстрагента (r = 
0,825). Связь с параметром полярности по шкале Димрота–Райхардта носила характер тенденции (r = 
0,603). Установлены статистически значимые обратные корреляционные связи между суммарным со-
держанием тритерпеновых и стероидных соединений и поверхностным натяжением (r = −0,829), а так-
же диэлектрической проницаемостью экстрагента (r = −0,715). Статистически значимых корреляцион-
ных связей между изученными физико-химическими параметрами экстрагентов и выходом экстрактив-
ных веществ не выявлено. 
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Abstract: Fomes fomentarius is a promising source of medicinal fungal raw material containing a variety of 
bioactive compounds, including phenolic compounds, triterpenoids, sterols, fatty acids, and others. The ra-
tionale for selecting an effective extractant is an important task in pharmaceutical technology and in the devel-
opment of preparations based on medicinal plant and fungal raw materials. The association between the phys-
icochemical properties of extractants and the content of bioactive compounds in extracts obtained from the 
fruiting bodies of Fomes fomentarius was investigated. A statistically significant positive correlation was found 
between the total phenolic content and the dipole moment of the extractant (r = 0.825). The relationship with 
the Dimroth–Reichardt polarity parameter showed a trend (r = 0.603). Statistically significant negative correla-
tions were established between the total content of triterpenoid and steroid compounds and surface tension ( r 
= −0.829), as well as the dielectric constant of the extractant (r = −0.715). No statistically significant correla-
tions were found between the investigated physicochemical parameters of the extractants and extractive yield. 
Key words: Fomes fomentarius, extractive substances, phenolic compounds, triterpenoid compounds, viscos-
ity, dipole moment, polarity. 

 
В последние десятилетия наблюдается возрождение интереса к биологически активным веще-

ствам (БАВ) базидиомицетов и поиску новых природных источников фармакологически активных со-
единений. Fomes fomentarius имеет длительную историю традиционного применения. В эксперимен-
тальных исследованиях описаны его антиоксидантные, противовоспалительные и гемостатические 
свойства; однако клиническая доказательная база пока ограничена [1, с. 49–59]. Несмотря на имеющи-
еся исследования химического состава и биологической активности F. fomentarius, влияние совокупно-
сти физико-химических свойств экстрагентов на извлечение отдельных групп соединений остаётся не-
достаточно изученным. 

Цель работы – оценить корреляционные связи между физико-химическими свойствами экстра-
гентов и содержанием фенольных, тритерпеновых, стероидных и экстрактивных веществ в извлечени-
ях из плодовых тел F. fomentarius. 

Плодовые тела трутовика настоящего заготовлены в Минской области в период с августа по ок-
тябрь 2025 года. Видовую принадлежность сырья устанавливали по макро- и микроморфологическим 
признакам. Для исследования использовали объединённую среднюю пробу, полученную из 5 кг плодо-
вых тел. Сырье разрезали на куски по 2–3 см и высушивали воздушно-теневым методом при темпера-
туре 30–35℃, затем измельчали в молотковой мельнице и просеивали через сито с размером отвер-
стий 2 мм.  

Экстракцию проводили методом мацерации. Для этого к навеске сырья 0,2 г добавляли по 10 мл 
растворителей: гексан, толуол, хлороформ, изопропанол, бутанол, этанол 96%, метанол, вода дистил-
лированная, этилацетат, ацетон. Настаивание проводили в герметично закрытых сосудах в защищён-
ном от света месте при температуре 20 ± 2 °C в течение 72 ч при периодическом перемешивании.  

Определение экстрактивных веществ проводили по стандартной методике [2, с. 370–375]. Сумму 
фенольных соединений в извлечениях производили спектрофотометрически с проведением реакции с 
реактивом Фолина-Чокальтеу [3, с. 152–178]. Сумму тритерпеновых и стероидных соединений в образ-
цах экстрактов определяли спектрофотометрическим методом по реакции Либермана-Бурхардта [4, с. 
78–85], пересчет вели на эргостерол. Результаты представляли как среднее значение ± стандартное 
отклонение. 

Для оценки связи свойств растворителей с эффективностью извлечения суммы фенольных со-
единений (СФ), стероидных и тритерпеновых соединений (СТС) и экстрактивных веществ (ЭВ) из пло-
довых тел трутовика настоящего в качестве независимых переменных выбраны дипольный момент (μ), 
поверхностное натяжение (σ), динамическая вязкость (η), диэлектрическая проницаемость (ε) и норми-

рованный сольватохромный параметр полярности по Димроту–Райхардту (𝐸𝑁
𝑇) [5, c. 21; 6]. Перед кор-

реляционным анализом оценивали линейность зависимостей и наличие выбросов с использованием 
диаграмм рассеяния. Коэффициенты Пирсона (r) рассчитывали по средним значениям трёх независи-
мых экстракций для каждого растворителя. 
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Установлено, что фенольные соединения в наибольшей степени экстрагируется ацетоном 
(208,1±18,0 мкг/мл) и метанолом (210,6±4,9 мкг/мл) (рис. 1). Выявлена статистически значимая поло-
жительная корреляционная связь между дипольным моментом экстрагента и суммарным содержанием 

фенольных соединений (r = 0,825; p = 0,003, табл. 1). Связь с параметром 𝐸𝑁
𝑇  носила характер тенден-

ции и не достигала статистической значимости (r = 0,603; p = 0,065). Наблюдаемая связь может быть 
обусловлена вкладом полярных взаимодействий при переходе части компонентов в экстрагент.  

 

 
Рис. 1. Связь физико-химических констант растворителя и степени извлечения фенольных со-

единений из плодовых тел трутовика настоящего 
 

Таблица 1 
Результаты корреляционного анализа исследуемых показателей 

  μ σ η ε 𝐸𝑁
𝑇  СФ СТС ЭВ 

μ         

σ 0,212        

η 0,141 0,006       

ε 0,426 0,874 0,110      

𝐸𝑁
𝑇  0,537 0,612 0,409 0,873     

СФ 0,825 0,009 0,093 0,411 0,603    

СТС -0,348 -0,829 -0,279 -0,715 -0,586 -0,097   

ЭВ -0,491 0,006 -0,386 0,058 -0,160 -0,219 0,472  

 
Показано, что высокий выход тритерпеновых и стероидных соединений в пересчете на эргосте-

рол достигается при использовании малополярных (гексан, хлороформ, толуол) и среднеполярных ор-
ганических растворителей (метанол, этанол 96%), значения выхода которых находятся в диапазоне от 
22,0 до 49,9 мкг/мл (рис. 2).  

Значимые обратные корреляции выявлены с поверхностным натяжением (r = −0,829; p = 0,003) и 

диэлектрической проницаемостью (r = −0,715; p = 0,020, табл. 1). Связь с 𝐸𝑁
𝑇  статистически незначима 

(r = −0,586; p = 0,075, табл. 1). Наблюдаемая закономерность обусловлена гидрофобной природой три-
терпенов и их преимущественной экстракцией неполярными растворителями.  

Показано, что максимальный выход экстрактивных веществ отмечен для гексана (13,8 %, рис. 3). 
Высокий выход экстрактивных веществ также установлен для метанола и воды. Различия в выходе 
экстрактивных веществ могут быть обусловлены извлечением соединений различной химической при-
роды (рис. 3). 
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Рис. 2. Связь физико-химических свойств растворителя и степени извлечения суммы тритерпе-

новых и стероидных соединений из плодовых тел трутовика настоящего 
 
 

 
Рис. 3. Связь физико-химических свойств растворителя степени извлечения экстрактивных 

 веществ из плодовых тел трутовика настоящего 
 

Таким образом, установлены растворители, которые в большей степени извлекают фенольные 
соединения (ацетон, метанол), тритерпеновые и стероидные соединения (гексан, хлороформ, толуол, 
метанол, этанол 96%) и экстрактивные вещества (гексан) из плодовых тел трутовика настоящего. Об-
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наружена прямая связь степени извлечения суммы фенольных соединений с дипольным моментом и 
полярностью экстрагента по шкале Димрота-Рейхардта. Также выявлена обратная корреляция между 
содержанием тритерпеновых и стероидных соединений в экстрактах и поверхностным натяжением, 
диэлектрической проницаемостью. Полученные результаты корреляционного анализа могут быть ис-
пользованы при оптимизации технологических параметров процесса экстракции БАВ, что открывает 
перспективы дальнейшей фармацевтической разработки препаратов на основе трутовика настоящего. 
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Аннотация: Выбор надёжных поставщиков фармацевтических субстанций представляет собой особо 
значимый этап фармацевтического производства, который непосредственно влияет на качество изго-
товленных лекарственных форм. Качество субстанций детерминирует фармакологическую эффектив-
ность и профиль безопасности конечного продукта, что обусловливает необходимость строгого норма-
тивного регулирования и многоаспектного аналитического контроля при выборе контрагентов. 
Ключевые слова: поставщик, фармацевтическая субстанция, аптека, производство, закупка. 
 

EVALUATION OF THE CHOICE OF ACTIVE PHARMACEUTICAL SUBSTANCE SUPPLIER BY A 
PHARMACY ORGANIZATION 

 
Krasilnikova Diana Evgenievna  

 
Scientific advisor: Andrianova Galina Nikolaevna 

 
Abstract: The selection of reliable suppliers of pharmaceutical substances is a particularly important stage of 
pharmaceutical production, which directly affects the quality of the manufactured dosage forms. The quality of 
substances determines the pharmacological efficacy and safety profile of the final product, which necessitates 
strict regulatory control and multi-aspect analytical monitoring when selecting contractors.  
Keywords: supplier, pharmaceutical substance, pharmacy, production, procurement. 

 
Закупка фармацевтических субстанций для производственной аптеки, расположенной в ГАУЗ СО 

«СОБ № 2» осуществляется на основании тендера. В течение трех последних лет единственным по-
ставщиком является ООО «ФАРМОПТ». Юридические и финансовые данные: ИНН/ КПП 6658082282/ 
665801001, фактический и юридический адрес - г. Екатеринбург, ул. Гурзуфская, 48. 

Поставка каждой партии товара производится на основании письменной или устной заявки, сде-
ланной уполномоченным представителем. Поставка осуществляется отдельными партиями. Мини-
мальный размер партии составляет 5000 рублей. Проведем анализ по заявке №52 на поставку товара 
по Договору №7516/5 от 04 сентября 2025 года (табл. 1). 



50 ЛУЧШИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ 2026 

 

III международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Таблица 1 
Заявка №52 на поставку товара по Договору №7516/5 от 04 сентября 2025 года 

 
Согласно товарно-транспортной накладной от 09.09.2025 года отгрузили: 
1. Эуфиллин 0,2 кг – соответствует заказу 
2. Вазелин 2,0 кг – соответствует заказу 
3. Калия йодид 0,2кг – соответствует заказу 
4. Хлоргексидин 0,400 л – соответствует заказу 
5. Рутин 0,050 кг – соответствует заказу 
6. Диклофенак натрия 0,100 – соответствует заказу                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
Восполнение недостающих позиций по субстанциям осуществилось 14.09.2025 года. Доотпра-

вили левоментол 0,010 кг и натрия бромида 0,200 кг. Исполнение обязательства по дозавозу осу-
ществлено в рамках периода действия договорных обязательств, до наступления даты его заверше-
ния, предусмотренной условиями соглашения. 

Расчёт показателей 
On-Time 
Расчёт: своевременная отгрузка: 2 (09.09.2025 и 14.09.2025), опоздавшей отгрузки (нет) - 0, 

всего отгрузок: 2. 

On-Time = 
2

2
×100%=100%. 

In-Full - показывает,  какая доля позиций была отгружена в полном объёме при первой отгрузке. 
Количество позиций, отгруженных в полном объёме: 6, а общее количество позиций в заказе: 8 

In-Full = 
6

8
×100%=75%. 

OTIF (вовремя и в полном объёме) - показатель демонстрирует, какая доля позиций была 
отгружена и в полном объёме, и вовремя при первой отгрузки. 

Позиции, отгруженные полностью и вовремя (09.09.2025): 6 (эуфиллин, вазелин, калия йодид, 
хлоргексидин, рутин, диклофенак натрия). 

Позиции, не отгруженные вовремя: 2 (левоментол, натрия бромид). 

OTIF = 
6

8
×100%=75%. 

IFR- показывает, какая доля заказов была выполнена в полном объёме (без недопоставок).  
Расчёт: полностью поставленные позиции при первой отгрузке: 6, всего позиций: 8 

IFR = 
6

8
×100%=75%. 

Коэффициент готовности к поставке - показывает, насколько поставщик готов выполнить 
заявку в согласованные сроки и в полном объёме. В данном случае можно рассчитать его как долю 
позиций, поставленных полностью и вовремя.  

Вся продукция была поставлена (первоначальная отгрузка + доотгрузка): объём поставки=3,16 
кг/л 

 

№ 
п/ п 

Наименование 
товара 

Ед. 
изм. 

Количество 
Цена за кг. 

с НДС (руб.) 
Общая сумма заказа  

с НДС (руб.) 

1 Эуфиллин  кг 0,2 37114,0 7422,80 
2 Вазелин кг 2,0 704,0 1408,0 

3 Калия йодид кг 0,2 2496,0 5491,2 

4 Левоментол кг 0,010 2540 125,4 

5 Натрия бромид кг 0,2 4048 809,6 

6 Хлоргексидин л 0,400 3366 1346,40 

7 Рутин кг 0,050 30250 1512,50 
8 Диклофенак натрия                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 кг 0,100 9240 924 

Итого 19039,20 руб. 
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Формула коэффициента готовности к поставке: 

𝐾готовности =
Объем фактически поставленной продукции

Общий объем заказа
∗ 100% 

К готовности =
3,16

3,16
∗ 100% = 100% 

Итоговая таблица по сделанным расчетам (табл.2) 
 

Таблица 2 
Сводная таблица показателей эффективности поставок 

Показатель Значение Пояснение 

In Full (IF) 75 % 6 из 8 позиций отгружены в полном объёме при первой отгрузке 

On Time (OT) 100 % Все позиции отгружены до истечения срока договора 

OTIF 75 % 6 из 8 позиций отгружены вовремя и в полном объёме 

IFR 75 % Коэффициент полноты поставки по первой отгрузке 

Доля дозавоза в 
общем объёме 

6,65 % Небольшой объём дозавоза относительно общего заказа 

Период восполне-
ния недостающих 

позиций 

5 дней С 09.09.2025 по 14.09.2025 

Коэффициент го-
товности к поставке 

100 % Все позиции заказа поставлены в полном объёме 

 
Таблица 3 

Заявка №68 на поставку товара по Договору №7653/1 от 07 декабрь 2025 года 

№ 
п/ п 

Наименование 
товара 

Ед. 
изм. 

Количество Цена за кг. с НДС 
(руб.) 

Общая сумма заказа с 
НДС (руб.) 

1 
Аскорбиновая 
кислота 

кг 0,2 3850.00 
770.0 

2 Вазелин кг 1,0 772.00 772.0 

3 Глицерин кг 2,000 2310.00 4620.00 

4 Натрия цитрат кг 0,1 9768.00 976.8 

5 
Перекись водо-
рода  

л 1,000 3795.00 
3795.00 

6 
Хлоргексидин 
биглюконат 

кг 0,400 3080.00 
1232.00 

7 
Натрия гидро-
карбонат 

кг 0,500 979.00 
489.50 

8 Натрия бромид  кг 0,100 4725.00 472.50 

Итого 13 127,80 руб. 

 
Основная проблема - отсутствие 2 позиций (левоментол и натрия бромид) в первой отгрузке суб-

станций, что снизило показатели IF, OTIF и IFR до 75 %. За счет того, что до истечения срока договора 
все было доставлено показатель On Time остался на уровне 100 %. Логистическая операция в целом 
выполнена успешно, но с недопоставкой по двум позициям изначально. Согласно спецификации рас-
смотрим производителей субстанций, которые были поставлены поставщиком: 

1. Эуфиллин - АО «Усолье-Сибирский химфармзавод» 
2. Вазелин – АО «Медхим» 
3. Калия йодид – ООО «ЮжФарм» 
4. Левоментол - Бхагат Ароматикс Лтд, Индия 
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5. Натрия бромид - АО «Усолье-Сибирский химфармзавод» 
6. Хлоргексидин – ООО «Росбио» 
7. Рутин - Сычуань Гуансун Фармасьютикал Ко.Лтд, Китай 
8. Диклофенак натрия -  Хенан Донгтай Фарм Ко., Лтд, Китай  
Среди предприятий с полным производственным циклом и системой выпускающего контроля ка-

чества лишь часть соответствует требованиям надлежащей производственной практики (GMP). К числу 
производителей, обладающих действующим сертификатом GMP, относятся: АО «Усолье-Сибирский 
химфармзавод», АО «Медхим», ООО «ЮжФарм».                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

Проанализируем следующую заявку (табл. 3). 
Согласно товарно-транспортной накладной от 13.12.2025 года отгрузили все позиции в полном 

объеме. Ключевые логистические метрики по итогам поставки отражены ниже (табл. 4). 
 

Таблица 4 
Итоговая таблица показателей эффективности поставок 

 
Поставщик по завершении данной поставки демонстрирует идеальную надёжность по ключевым 

логистическим метрикам. 
Согласно спецификации рассмотрим производителей субстанций, которые были поставлены по-

ставщиком: 
1. Аскорбиновая кислота - Норсист Фармасьютикал Груп Ко.Лтд, Китай 
2. Вазелин - АО «Медхим», Россия 
3. Глицерин - АО «ЛАСКРАФТ», Россия 
4. Натрия цитрат - АО «Усолье-Сибирский химфармзавод» 
5. Перекись водорода – ООО «ЮжФарм» 
6. Хлоргексидин биглюконат – Дж Амфей Лабораториз, Индия 
7. Натрия гидрокарбонат – АО «Востоквит» 
8. Натрия бромид - АО «Усолье-Сибирский химфармзавод 
При поставке товара поставщик представляет следующие документы: 
а) копию регистрационного удостоверения лекарственного препарата, выданного уполномочен-

ным органом; 
б) протокол согласования цен поставки Товара, включенного в перечень жизненно необходимых 

и важнейших лекарственных препаратов, составленный по форме в соответствии с законодательством 
Российской Федерации (при поставке Товара, включенного в перечень жизненно необходимых и важ-
нейших лекарственных препаратов, согласно постановлению Правительства Российской Федерации от 
29.10.2010 № 865 «О государственном регулировании цен на лекарственные препараты, включенные в 
перечень жизненно необходимых и важнейших лекарственных препаратов»); 

в) счет, счет-фактуру (при необходимости), а также товарную накладную или универсальный пе-
редаточный документ (далее – приемочные документы), составленные по форме в соответствии с за-
конодательством Российской Федерации; 

г) копию документа, подтверждающего соответствие Товара, выданного уполномоченными орга-
нами (организациями) (в соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 
01.12.2009 № 982 «Об утверждении единого перечня продукции, подлежащей обязательной сертифи-
кации, и единого перечня продукции, подтверждение соответствия которой осуществляется в форме 
принятия декларации о соответствии»); 

д) иные документы (копии документов, заверенные в установленном законодательством РФ), ес-

Показатель Значение 

In Full (IF) 100 % 

On Time (OT) 100 % 

OTIF 100 % 

IFR 100 % 
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ли законодательством Российской Федерации установлены требования по наличию таких документов 
на поставляемый в рамках настоящей закупки товар. 

Вывод. На основе проведённого анализа можно сделать такой вывод: ООО «ФАРМОПТ» де-
монстрирует в целом надёжную работу: показатели On Time высокие, в финальной поставке (заявка 
№68) достигнуты идеальные метрики (OTIF = 100%). Однако была выявлена в заявке №52 недопо-
ставка двух позиций. В целом поставщик может быть признан одобренным, но для снижения рисков 
рекомендуется диверсифицировать критические позиции и усилить мониторинг цепи поставки,  а 
также тщательно соблюдать весь перечень документов системы менеджмента качества. 
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Аннотация: анализируется современное состояние и основные направления сотрудничества Россий-
ской Федерации и Республики Беларусь в сфере военной безопасности Союзного государства. Рас-
сматриваются нормативная правовая база, институциональные механизмы, практические аспекты вза-
имодействия, включая создание региональной группировки войск, единой системы ПВО, совместные 
учения, военно-техническое сотрудничество и меры стратегического сдерживания. Особое внимание 
уделяется Концепции безопасности Союзного государства и Договору о гарантиях безопасности, под-
писанным в декабре 2024 года. Военное сотрудничество в рамках Союзного государства превратилось 
в зрелый и многоуровневый механизм обеспечения региональной стабильности, адаптирующийся к 
современным вызовам и угрозам. 
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Abstract: the article analyzes the current state and key areas of cooperation between the Russian Federation 
and the Republic of Belarus in the field of military security of the Union State. It examines the regulatory legal 
framework, institutional mechanisms, and practical aspects of cooperation, including the creation of a regional 
military group, a unified air defense system, joint exercises, military-technical cooperation, and strategic deter-
rence measures. Special attention is given to the Security Concept of the Union State and the Security Guar-
antee Treaty signed in December 2024. Military cooperation within the framework of the Union State has be-
come a mature and multi-level mechanism for ensuring regional stability, which adapts to modern challenges 
and threats. 
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«…с укреплением оборонных позиций Союзного государства, Россия и Бе-

лоруссия будут в состоянии успешно противостоять любым внешним угрозам и 
сохранить свою независимость». Сергей Глазьев, госсекретарь Союзного госу-
дарства. 

 
Вопросы укрепления военной безопасности являются фундаментальным элементом всего ком-

плекса интеграционных отношений между Россией и Беларусью в рамках Союзного государства. На 
протяжении последних лет военно-политическая обстановка на западных рубежах Союзного государ-
ства характеризуется нарастанием напряженности, увеличением военного присутствия НАТО в сопре-
дельных государствах и усилением санкционного давления [1, 2]. В этих условиях Москва и Минск по-
следовательно углубляют сотрудничество в оборонной сфере, формируя то, что официальные лица 
характеризуют как «союзный стандарт безопасности» [3]. Цель статьи – систематизировать основные 
направления, механизмы и результаты российско-белорусского сотрудничества в сфере военной без-
опасности, опираясь на актуальные официальные источники и заявления представителей сторон. 

Базовые основы взаимодействия Москвы и Минска в оборонной сфере были определены подпи-
санным в 1999 году Договором о создании Союзного государства. Однако наиболее существенные кор-
ректировки нормативно-правового характера пришлись на 2024–2025 годы. Так, 6 декабря 2024 года в 
ходе заседания Высшего Государственного Совета Союзного государства стороны утвердили сразу 
два документа стратегического значения [1, 4] – это новая редакция Концепции безопасности Союзного 
государства, а также Межгосударственный договор, закрепляющий гарантии безопасности в рамках 
интеграционного объединения. 

Необходимость актуализации Концепции безопасности была продиктована глубокими трансфор-
мациями глобальной военно-политической обстановки, серьезными сдвигами в социально-
экономической сфере, а также усилением рисков на внешних границах Союзного государства, источни-
ком которых выступает, в первую очередь, натовский блок, и беспрецедентным по своему масштабу 
санкционным давлением [1, 5]. В свою очередь, Межгосударственный договор о гарантиях безопасно-
сти зафиксировал союзнические обязательства взаимного характера в вопросах обороны, сохранения 
суверенитета, государственной независимости и территориальной неприкосновенности обоих госу-
дарств. При этом предусматривается задействование всего арсенала средств – как обычных, так и 
стратегических, включая российское тактическое ядерное вооружение, дислоцированное на белорус-
ской территории [1, 4].Как отметил Президент Беларуси Александр Лукашенко, с подписанием этих до-
кументов стороны «выходят на беспрецедентный уровень стратегического союзничества и координа-
ции действий в военной сфере» [1]. Госсекретарь Союзного государства Сергей Глазьев подчеркнул, 
что «усиление сотрудничества в области безопасности направлено на повышение обороноспособности 
и устойчивости союзных государств в условиях глобальной геополитической нестабильности, а Союз-
ное государство активно внедряет новейшие технологии в свою оборонную систему, что позволяет 
значительно повысить эффективность взаимодействия между странами» [6]. 

Институциональная структура военного сотрудничества двух государств включает три главных 
элемента: региональную группировку войск, единую региональную систему ПВО и координационные 
структуры. 

Созданная в 2000 году региональная группировка войск (РГВ) Беларуси и России является ос-
новным инструментом совместной обороны западных рубежей. Ее российская составляющая была 
развернута в 2022 году [7]. В случае обострения конфликта предусмотрена эшелонированная система 
обороны: «первой идет Беларусь, дальше нас поддерживает Российская Федерация» [8]. Министр обо-
роны Беларуси Виктор Хренин в декабре 2025 года заявил, что «увеличение региональной группировки 
не планируется, однако взаимодействие с Россией будет только укрепляться» [7]. Реализуются про-



ЛУЧШИЕ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ 2026 57 

 

www.naukaip.ru 

граммы по совершенствованию объектов военной инфраструктуры и модернизации тылового обеспе-
чения на период до 2026–2027 годов [9], создана совместная система противовоздушной обороны, 
объединяющая силы и средства ПВО двух стран для защиты воздушного пространства Союзного госу-
дарства. Эта система дополняется размещением современных российских оборонных комплексов на 
территории Беларуси [3, 2]. Важную роль играют совместные коллегии министерств обороны, заседа-
ния Комиссии Парламентского собрания по безопасности и обороне, а также встречи специальных 
представителей сторон по обзору действия Договора о гарантиях безопасности [12, 9]. Заместитель 
Госсекретаря Союзного государства Алексей Кубрин отмечал, что стороны «резко увеличили систему 
взаимодействия, систему общения, качество и количество общения по всем направлениям и в рамках 
Военной доктрины сумели продвинуться в области развития и взаимодействия оборонно-
промышленных комплексов России и Беларуси» [5]. 

Начиная с 2009 года регулярно (раз в два года) проводятся совместные стратегические учения. 
Наиболее значимыми стали учения «Запад-2017», «Щит Союза – 2019», «Запад-2021», «Союзная ре-
шимость – 2022» [1]. В сентябре 2025 года на территории Беларуси прошло совместное стратегическое 
учение «Запад-2025», которое стало основным мероприятием совместной подготовки вооруженных сил 
в 2025 году [10, 11] как «проверка возможностей Республики Беларусь и Российской Федерации по 
обеспечению военной безопасности Союзного государства, готовности к отражению возможной агрес-
сии» [10]. В ходе учения отрабатывались «отражение ударов средств воздушного нападения противни-
ка, ведение оборонительного боя, разгром вклинившегося в оборону противника и создание условий 
для восстановления территориальной целостности государства, авиационная поддержка действий вой-
ски борьба с диверсионно-разведывательными группами противника» [10, 11] По итогам учения состо-
ялся обзор текущей ситуации в области безопасности и были подведены его итоги на встрече спец-
представителей сторон в сентябре 2025 года [4]. 

Одним из наиболее динамично развивающихся направлений в военно-техническом сотрудниче-
стве является кооперация оборонно-промышленных комплексов. Как отметил председатель Государ-
ственного военно-промышленного комитета Беларуси Дмитрий Пантус, взаимодействие «приобрело 
новый размах», а санкционные ограничения стали «мощнейшим стимулом для углубления совместной 
работы» [12]. Основные усилия сосредоточены на высокотехнологичной продукции: беспилотные лета-
тельные аппараты, средства радиоэлектронной борьбы, искусственный интеллект, киберзащита, высо-
коточные ракетные системы [12, 7]. «Мы делаем ставку на высокоточное оружие, на автоматизирован-
ные системы управления, на средства разведки, связи и навигации. Особое внимание уделяем разви-
тию искусственного интеллекта и его интеграции в наши системы» [12, 7]. Реализуются программы им-
портозамещения: по данным на декабрь 2025 года, выполнены работы на сумму 147 млн долларов, 
позволившие заместить западные детали и комплектующие [12] В рамках Союзного государства «под-
тверждено особое значение тех программ, которые реализуются сегодня. Это модернизация тыловой 
инфраструктуры, содействие и обеспечение режима работы единой войсковой группировки. Уже реа-
лизовано шесть программ в области обороны, на которые было затрачено более 5,5 млрд рублей со-
юзного бюджета. Они помогают повышать оборонный потенциал Союзного государства и защищать 
единую границу» [1]. 

Важнейшим элементом стратегического сдерживания стало размещение на территории Белару-
си российского тактического ядерного оружия [2, 1]. Как заявил глава Минобороны России Андрей Бе-
лоусов, обновленные Основы государственной политики Российской Федерации в области ядерного 
сдерживания предусматривают возможность применения ядерного оружия в ответ на агрессию против 
Беларуси как участника Союзного государства [1].  

В МИД России указали, что «Россия и Беларусь в условиях турбулентной военно-политической 
ситуации в мире приняли серьёзные меры по укреплению общего пространства обороны и безопасно-
сти Союзного государства, а развёрнутые на территории Белоруссии совместная Региональная группи-
ровка войск (сил), современные российские оборонные комплексы и тактическое ядерное оружие 
надёжно прикрывают западные рубежи СГ и ОДКБ, обеспечивая противовес неонацистской Украине и 
расквартированным в сопредельных странах группировкам НАТО. Углубляется военно-техническое 
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сотрудничество, в том числе промышленная кооперация по линии предприятий ОПК» [2]. 
В декабре 2025 года на боевое дежурство в Беларуси заступил российский ракетный комплекс 

«Орешник» [12, 8] и его размещение на белорусской территории существенно сокращает время подле-
та к стратегическим объектам НАТО в Европе [12].  

Поскольку действия западных государств и, в первую очередь, сопредельных стран-членов 
НАТО, начали приобретать все более агрессивный характер, усилено взаимодействие пограничных 
ведомств. Реализуется программа «Развитие пограничной безопасности Союзного государства» на 
2023–2027 годы [9], а парламентарии Союзного государства сообщили о планах создания новых погра-
ничных пунктов на западных рубежах [9]. 

Официальные лица обеих стран констатируют совпадение оценок актуальных угроз безопасно-
сти Союзного государства [3, 4]. К числу основных вызовов относятся: 

- наращивание военного присутствия НАТО и проведение масштабных учений в непосредствен-
ной близости от границ (учение «Железный защитник» в Польше с участием более 34 тыс. военнослу-
жащих) [10]; 

- милитаризация сопредельных государств и агрессивная риторика западных стран [6, 2]; 
- санкционное давление, направленное на подрыв технологического и финансового суверените-

та [2]. 
При этом белорусская сторона подчеркивает приверженность миролюбивой политике и обеспе-

чение максимальной транспарентности проводимой военной деятельности. Уведомления об учениях 
направляются в ОБСЕ, а наблюдение открыто для военных атташе и представителей международных 
организаций, включая страны НАТО [10]. 

Сотрудничество Российской Федерации и Республики Беларусь в сфере военной безопасности в 
рамках Союзного государства демонстрирует устойчивую положительную динамику. За последние го-
ды создана развернутая система совместной обороны, включающая региональную группировку войск, 
единую систему ПВО, совместные учения и кооперацию оборонных промышленных комплексов. Об-
новленная нормативная правовая база (Концепция безопасности и Договор о гарантиях безопасности) 
вывела взаимодействие на качественно новый уровень, закрепив взаимные обязательства по защите 
суверенитета и территориальной целостности с применением всего арсенала имеющихся сил и 
средств, включая стратегическое сдерживание. Как отметил Министр обороны Беларуси Виктор Хре-
нин, Минск и Москва «имеют одинаковые взгляды на вызовы и угрозы извне» [3]. Это единство подхо-
дов, подкрепленное конкретными практическими механизмами, превращает военное сотрудничество 
стран Союзного государства в важнейший фактор региональной стабильности и безопасности, а также 
в «союзный стандарт безопасности», который рассматривается как возможная модель для более ши-
рокой интеграции на постсоветском пространстве [3, 12]. 
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Аннотация: статья посвящена исследованию процесса формирования единого миграционного про-
странства в рамках Союзного государства Беларуси и России. На основе анализа официальных доку-
ментов, заявлений представителей компетентных органов и парламентариев рассматриваются концеп-
туальные основы, нормативно-правовая база и практические механизмы реализации согласованной 
миграционной политики. В работе выделяются ключевые аспекты сотрудничества: обеспечение рав-
ных прав граждан государств-участников, регулирование перемещения граждан третьих стран, проти-
водействие незаконной миграции и адаптация мигрантов. Делается вывод о том, что миграционная по-
литика Союзного государства выступает важным фактором экономического развития и обеспечения 
коллективной безопасности, однако её эффективность зависит от дальнейшей гармонизации законода-
тельств и координации действий сторон. 
Ключевые слова: Союзное государство, миграционная политика, единое миграционное пространство, 
взаимное признание виз, интеграция, безопасность, трудовая миграция. 
 
THE UNION STATE AND MIGRATION ISSUES: FORMING A UNIFIED MIGRATION SPACE IN THE FACE 

OF MODERN CHALLENGES 
Omelyanenko Vadim Yurievich 

 
Scientific adviser: Bocharova Olga Stanislavovna 

 
Abstract: the article is devoted to the study of the process of forming a unified migration space within the Un-
ion State of Belarus and Russia. Based on the analysis of official documents, statements by representatives of 
competent authorities, and parliamentarians, the article examines the conceptual foundations, legal frame-
work, and practical mechanisms for implementing a coordinated migration policy. The article highlights key 
aspects of cooperation, including ensuring equal rights for citizens of the participating states, regulating the 
movement of citizens of third countries, countering illegal migration, and adapting migrants. It is concluded that 
the migration policy of the Union State is an important factor in economic development and collective security, 
but its effectiveness depends on further harmonization of legislation and coordination of actions by the parties. 
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Введение 
Интеграционные процессы на постсоветском пространстве достигли высокой степени в Союзном 

государстве Беларуси и России. Одной из основных и наиболее чувствительных сфер сотрудничества 
является миграционная политика, которая непосредственно затрагивает вопросы безопасности, демо-
графии, рынка труда и социальной стабильности. Формирование единого миграционного пространства 
представляет собой сложный и многогранный процесс, требующий сближения законодательств, уни-
фикации процедур и выработки общих подходов к управлению миграционными потоками. 

Современные геополитические реалии, характеризующиеся возрастанием миграционного давле-
ния на внешние границы и обострением международной обстановки, придают особую актуальность 
данной проблематике. Как отмечают парламентарии, вопросы миграции затрагивают практически все 
сферы жизни государства – от безопасности до социальной политики [1]. Целью статьи является ана-
лиз правовых и институциональных основ миграционной политики Союзного государства, выявление 
достигнутых результатов и определение существующих на современном этапе проблем. 

Концептуальные основы и нормативная правовая база 
Основополагающим документом, определяющим стратегию интеграционного взаимодействия в 

миграционной сфере, является Концепция миграционной политики Союзного государства, принятая на 
Высшем Государственном Совете. Документ, как подчеркивал Государственный секретарь Союзного 
государства Дмитрий Мезенцев, призван определить направления деятельности министерств внутрен-
них дел, органов безопасности, пограничных служб и внешнеполитических ведомств с учетом новых 
реалий, обусловленных возрастанием миграционных потоков [2]. Концепция предусматривает не толь-
ко совместное противодействие угрозам безопасности, но и партнерство в сфере труда и занятости, 
что рассматривается условием формирования единого миграционного пространства [2]. 

Реализация Концепции осуществляется через Планы мероприятий, которые разрабатываются на 
пятилетний период. Так, в 2026 году завершается реализация плана на 2022–2026 годы, и профильные 
министерства приступили к разработке нового документа на 2027–2031 годы [3]. Как отмечает предсе-
датель Комиссии Парламентского Собрания по международным делам Сергей Рачков, новые планы 
должны включать актуальные подходы к регулированию миграционных процессов, учитывающие со-
временные реалии и вызовы [3]. 

Важным событием в формировании нормативной базы стало вступление в силу с 11 января 2025 
года Соглашения между правительствами Беларуси и России о взаимном признании виз, подписанного 
еще в 2020 году [4, 5, 6]. Данный документ, по сути, создал «мини-Шенген» в рамках Союзного государ-
ства. Согласно ему, иностранные граждане и лица без гражданства, имеющие визу одного из госу-
дарств, получили право въезжать, выезжать, пребывать и следовать транзитом по территории другого 
государства в течение срока действия такой визы [4,6]. Также стороны обязались взаимно признавать 
отметки о пересечении границы, что позволяет унифицировать контроль за сроками пребывания [5]. 

Институциональные механизмы управления миграцией 
Координация деятельности в миграционной сфере осуществляется на нескольких уровнях. Важ-

ную роль играет Комиссия Парламентского Собрания по международным делам, миграционной поли-
тике и связям с соотечественниками, на заседаниях которой регулярно заслушиваются доклады пред-
ставителей МВД и МИД обеих стран [3]. Сторонами налажен эффективный мониторинг миграционной 
ситуации и обмен актуальной информацией [3]. 

Одним из важнейших направлений является оперативное взаимодействие правоохранительных 
органов. Министерства внутренних дел двух государств проводят совместные оперативно-
профилактические мероприятия, такие как операция «Нелегал», осуществляемая под эгидой ОДКБ [7]. 
Также достигнуто общее понимание и ужесточены подходы к оформлению приглашений для въезда 
представителям государств повышенного миграционного риска [7]. 
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Существенное внимание уделяется цифровизации миграционных процессов. В настоящее время 
ведется работа по созданию единого информационного ресурса, объединяющего сведения о гражда-
нах третьих стран, въезжающих на территорию Союзного государства и получающих различные раз-
решения на пребывание. Данный ресурс должен работать в круглосуточном режиме и стать основным 
инструментом информационного обмена [7]. Парламентарии также призывают к нормативному закреп-
лению единых стандартов применения биометрии и технологий искусственного интеллекта для регули-
рования транснациональных миграционных потоков [3]. 

Проблемные аспекты и двойственная природа миграции 
Современный этап развития характеризуется двойственным отношением к миграционным процес-

сам, что находит отражение в дискуссиях на высшем уровне. С одной стороны, эксперты и политики при-
знают объективную потребность экономик Беларуси и России в привлечении иностранной рабочей силы, 
поскольку демографическая структура и дефицит трудовых ресурсов делают невозможным отказ от тру-
довой миграции, особенно в сфере услуг и на производствах с тяжелыми условиями труда [8, 9, 10]. 

С другой стороны, на первый план выходят вопросы безопасности, особенно в контексте мили-
таризации восточного фланга НАТО и напряженной ситуации на западных границах Союзного государ-
ства. Как подчеркивает Сергей Рачков, на фоне интенсивной милитаризации Польши и стран Балтии 
миграционная политика должна в первую очередь обеспечивать национальную безопасность [8, 9]. При 
этом задача властей заключается в нахождении баланса между экономической необходимостью и 
предотвращением угроз, связанных с неконтролируемой миграцией, формированием этнических 
анклавов и размыванием традиционных ценностей [3, 9]. 

Отдельной проблемой остается миграционный кризис на границе с Европейским Союзом. Бело-
русская сторона обвиняет соседние страны (Польшу, Литву, Латвию) в создании рукотворного кризиса 
и жестоком обращении с мигрантами, которых «выбрасывают» обратно на белорусскую террито-
рию [10]. В этих условиях особенно значимой становится работа по гармонизации законодательства 
двух стран и выработка согласованных мер противодействия незаконной миграции [1]. 

Заключение 
Проведенный анализ показывает, что формирование единого миграционного пространства Со-

юзного государства является одним из наиболее динамично развивающихся и сложных направлений 
интеграции двух стран. За последние годы сторонами проделана значительная работа по сближению 
законодательств, гармонизации процедур и созданию общей нормативной правовой базы. Вступление 
в силу соглашения о взаимном признании виз стало важным шагом к созданию общего миграционного 
пространства по аналогии с Шенгенской зоной. 

Вместе с тем, существующие вызовы требуют дальнейшего совершенствования механизмов со-
трудничества. Будущее миграционной политики Союзного государства видится в усилении координа-
ции правоохранительных органов, внедрении передовых цифровых технологий и разработке сбалан-
сированной модели, которая позволит использовать миграционный потенциал для экономического ро-
ста, одновременно минимизируя риски для безопасности и социальной стабильности. Разработка ново-
го плана мероприятий на 2027–2031 годы представляет собой возможность закрепить достигнутые ре-
зультаты и адаптировать механизмы регулирования к изменяющимся условиям. 
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