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ИННОВАЦИОННАЯ ВЕРСИЯ ДЕЙСТВИЯ СИЛ НА 
ТЕЛО, ПОГРУЖЕННОЕ  В ЖИДКОСТЬ  

Осипов Максим Андреевич 
студент 

Липецкий государственный технический университет 

Тимохин Александр Александрович, 
 студент 

 ВГУ 
 

Научный руководитель: Осипов Николай Егорович 
к.т.н., доцент ЛГТУ, проф. РАЕ 

Липецкий государственный технический университет 
 

Аннотация:  В работе рассматривается  инновационная версия  действия сил на тело в жидкости и 
причина возникновения выталкивающей силы - силы Архимеда. Появление выталкивающей силы жид-
кости, по мнению авторов, связано с изменением гидростатического давления на уровне дна столба 
жидкости (сосуда)  при замещении части объёма жидкости  инородным телом и изменение градиента 
силы, направленной вверх (выталкивающей силы Архимеда).  
Ключевые слова:  уровень жидкости, точка приложения силы, погруженное в  жидкость тело, реакция 
силы Архимеда, инородное тело,  условная плоскость, градиент. 
 

AN INNOVATIVE VERSION OF THE ACTION OF FORCES ON A BODY IMMERSED IN A LIQUID 
 

Osipov Maxim Andreevich, 
 Timokhin Alexander Alexandrovich 

 
Scientific adviser: Osipov Nikolai Egorovich 

 
Abstract: The paper considers an innovative version of the action of forces on a body in a liquid and the 
reason for the emergence of the buoyancy force - the Archimedean force. The emergence of the buoyancy 
force of the liquid, according to the authors, is associated with a change in hydrostatic pressure at the level of 
the bottom of the column of liquid (container) when replacing a part of the volume of liquid with a foreign body 
and the emergence of a gradient of force directed upwards (the Archimedean buoyancy force).  
Keywords: liquid level, force application point, body immersed in liquid, Archimedean force reaction, foreign 
body, conditional plane, gradient.             

 
Введение. 

Закон Ньютона показывает, что силы из-за взаимного действия тел друг на друга всегда появля-
ются парами. Если на какое-то тело действует сила, то, обязательно, есть какое - то другое тело, на ко-
торое первое действует с такой же по абсолютному значению силой, но направленной в противополож-
ную сторону.   Соответственно, если посмотреть на действие сил на погруженное в жидкость тело, то у 
силы Архимеда должна быть противодействующая ей сила, по модулю равная силе Архимеда, но проти-
воположно направленная. В современной  литературе [1, 2] указывается, что  сила Архимеда приложена 
к  центру тяжести вытесненного объёма жидкости.   Таким образом, как следует из научных источников, 
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если сила Архимеда имеет  определённую точку приложения - центр тяжести вытесненного объёма жид-
кости, то противодействующая ей сила, как указывается в научной литературе,  распределена по области 
контакта тела со средой  и конкретное место приложения  этой силы  пока неизвестно.  Как видим,  пока 
ещё нет чёткого научно обоснованного определения точек  приложения   силы Архимеда и противодей-
ствующей ей силы  согласно 3-го закона Ньютона. Учитывая это,  авторы  на основании  полученных ре-
зультатов в своей многолетней исследовательской работе,  предлагают  рассмотреть  инновационную  
версию  действия  сил на тело, погруженное  в  жидкость, и  место точек их приложения. 

 
1. О правомерности указания в схемах сил, действующих на тело в жидкости, только од-

ной  силы Архимеда без её реакции.    
Известно, что на тело, погруженное в жидкость (воздух) действует выталкивающая сила – сила 

Архимеда. Используя эту силу, уже в древности люди плавали на  брёвнах, плотах и других подобных 
устройствах, но не задумывались о природе этой фантастической силы. В настоящее время невозмож-
но даже представить  логистику без водного транспорта. Однако же, несмотря на огромное значение 
выталкивающей силы жидкости для жизни человечества, действие её на погруженное тело и сегодня 
ещё недостаточно изучено.     Рассмотрим  на  рис.1, где  представлены схемы  действующих на тело в 
жидкости сил в понятии  ученых на современном научном уровне.  Как следует из всех приведенных 
схем видно, что  на тело,  погруженное в жидкость, действует сила тяжести этого тела и  выталкиваю-
щая сила жидкости (сила Архимеда).    Как следует из формулы FA = ρgV,  на величину выталкиваю-
щей силы жидкости влияет только объём и плотность  вытесненной жидкости, и никак  не оговаривает-
ся принцип и последствия вытеснения  этого объёма жидкости телом.  Однако, проведенные авторами 
данной работы теоретические  и  экспериментальные  исследования  показывают, что в этих схемах 
кроется существенная ошибка, а именно, не учтена ещё одна сила – РЕАКЦИЯ силы Архимеда.  Тре-
тий закон Ньютона :гласит: «нет «опоры» — нет противодействия → невозможно создать чистую силу 
без отдачи». Без «опоры» (в широком смысле — без тела/поля, которое может принять противодей-
ствие) сила не реализуется. 

 

 
Рис.1. Схемы сил, действующих на тело в жидкости, в понятии 

ученых на современном научном уровне. 
 

Авторы полагают, что без учёта сил, действующих на погруженное в жидкость тело и на дно со-
суда (водоёма) нельзя написать уравнение равновесия системы сосуд – жидкость – тело. На рис.1 вид-
но, что погруженные в сосуд с жидкостью тела никак  не взаимодействуют с дном сосуда, висят в жид-
кости без какой - либо опоры на дно, но сила Архимеда выталкивает всё же тело из жидкости вверх. Но 
как же это может быть, ведь Третий закон Ньютона :гласит: «нет «опоры» — нет противодействия → 
невозможно создать чистую силу без отдачи».   Без «опоры» же сила не реализуется.  Что же в реаль-
ности происходит при погружении тела  в жидкость (воду) рассмотрим ниже предложенную инноваци-
онную версию  авторов. 
 

2.  Инновационная  версия  действия  сил  на  тело, погруженное  в   жидкость сосуда. 
Из учебника физики для 7 класса. Закон Архимеда. Условия плавания тел, [1]: следует, 

что  выталкивающая сила, действующая на тело, погруженное в жидкость, равна по модулю силе тя-
жести, действующей на жидкость в объеме, занимаемом телом, направлена вертикально вверх и при-
ложена в центре тяжести этого объема.  Истинной же причиной появления выталкивающей силы ука-
зывается наличие различного гидростатического давления на разных уровнях жидкости, когда на ниж-
нюю часть погруженного в жидкость  тела  действует гидростатическое давление больше, чем на верх-
нюю.  Однако, если согласиться с такой версией появления выталкивающей силы жидкости, то возни-
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кает вопрос о действии силы Архимеда на тело плотно прижатое к дну сосуда (водоёма), когда жид-
кость не подтекает под дно тела. Учёные считают сегодня, что сила Архимеда в этом случае не дей-
ствует – равна нулю. Но, верно ли такое мнение учёных? Ведь величина силы Архимеда определяется 
формулой PA = ρgv, где v – объём вытесненной телом жидкости. Получается, что плотно прижатое к 
дну сосуда с жидкостью тело не вытеснило объём жидкости равный своему объёму?  Если же вытес-
нило, то почему на него не должна  действовать сила Архимеда? Этот вопрос интересует многих ис-
следователей. Например, американские учёные в своей  работе [5] «Archimedes’ Principle Revisited» 
Pirooz Mohazzabi, Department of Mathematics and Physics, University of Wisconsin-Parkside, Kenosha, WI, 
USA, 2017» отметили, что  «система сосуд – жидкость» оказывает на тело равную по модулю., но 
направленную вверх силу, что приводит к уменьшению его кажущегося веса независимо от положения 
тела в жидкости и подтекания или не подтекания её под дно тела».  В статье отмечено также, что объ-
яснения действия  силы Архимеда на тело, прижатое ко дну, пока не имеется. 

Авторы данной работы также исследовали действие силы Архимеда на тело, плотно прижатое к 
дну сосуда  c жидкостью [6] и доказали, что на любое тело в жидкости (воздухе) всегда действует вы-
талкивающая сила в какой бы точке объёма жидкости (воздуха) тело не находилось. Для доказатель-
ства верности своих выводов, авторы напрямую измеряли вес тела, прижатого ко дну сосуда с жидко-
стью. Способ этот авторами запатентован - патент по заявке N 2024128694 «Дифференциальный  
способ  прямого измерения  силы  давления  тела,  лежащего  на дне сосуда с жидкостью, в точ-
ке их соприкосновения»  Из этого следует, что сегодня  требуется более  понятная  версия причины 
возникновения выталкивающей силы жидкости – силы Архимеда,   и однозначная её  трактовка.  Суще-
ствующие сегодня версии, например, «истинная причина появления выталкивающей силы - наличие 
различного гидростатического давления на разных уровнях жидкости», не позволяет объяснить суще-
ствующие противоречия, например, действие сил на тело, прижатое к дну сосуда, наличие противодей-
ствующей силы у силы Архимеда, о точках приложения  этих сил.  

  Длительные  теоретические и экспериментальные исследования, дали возможность, полагают 
авторы, раскрыть основную  причину  возникновения  выталкивающей силы жидкости на погруженное 
тело.   Суть   инновационной  версии  действия  сил на тело, погруженное  в   жидкость сосуда (водоё-
ма), изложена ниже, рис 2.  
 

 
а)                          б)                     в)                      г)                      д) 

Рис. 2.  Схемы сил, действующих до погружения тела в жидкость и после погружения. 
 

Известно, что гидростатическое давление столба жидкости на уровне дна сосуда равно  
𝑃0 = 𝜌𝑔ℎ0, рис.2д, а гравитационный вес столба жидкости равен  произведению гидростатического 

давления на площадь дна  столба S.    G1 = 𝜌𝑔ℎ0𝑆 = 𝑁1; 
  где:  h0  -   высота столба воды;  G1 - гравитационный вес столба воды;   N1 -   реакция 

дна сосуда на вес столба воды. 
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Чтобы изменить величину  гидростатического давления столба жидкости на уровне дна сосуда, до-
статочно долить или отлить воду из сосуда. Если подольём воды до высоты столба h2, рис.2г, то  гидро-
статическое давление столба жидкости на уровне дна сосуда будет равно 𝜌𝑔ℎ2,  а  гравитационный вес 

столба воды будет равен G2 = 𝜌𝑔ℎ2𝑆 = 𝑁2;  Как видим, гидростатическое давление и вес столба жид-
кости возросли  за счёт увеличения  массы жидкости в сосуде.  Гидростатическое давление и гравитаци-
онный вес столба воды можно так же изменить путём  замещения части объёма воды  объёмом инород-
ного тела, рис.3в, рис.3б и рис.3а, где цилиндры имеет одинаковый объём V, но различную плотность 
материла. Гидростатическое давление столба жидкости на уровне дна сосуда, рис.2д, вначале было рав-
но     𝑃0 = 𝜌𝑔ℎ0,  а на остальных рисунках  после погружения тела стало равно  𝜌𝑔ℎ2.  

Рассмотрим особенности действия сил  отдельно на каждое погруженное тело, рис.2. 
1.   В сосуде, рис.2д, налита вода, где условно выделен цилиндрический столб  площадью дна  S 

высотой h0.   Гидростатическое давление столба воды на уровне дна столба (сосуда) равно  𝜌𝑔ℎ0., а   

гравитационный вес столба воды  G1 = 𝜌𝑔ℎ0S. 
2. В цилиндрический столб воды, рис.2д, погрузили полностью  невесомый пластиковый цилиндр 

объёмом V наполненный  водой, рис. 2в, после чего уровень воды увеличился и стал равен h2, а уро-
вень воды под дном цилиндра с водой стал равен h1. Гидростатическое давление столба воды по за-

кону Паскаля на уровне дна сосуда стало N2 = 𝜌𝑔ℎ2, а гравитационный вес столба воды G2 = G3 = 
𝜌𝑔ℎ2S..  .Следует заметить, что точно такие же значения  выше указанных величин получены путём 
доливки воды в сосуде на величину объёма погруженного цилиндра с водой, рис.2г.  Объясняется это 
тем, что в сосудах, рис.2в  и рис.2г., однородная жидкость - вода, плотность которой (ρ = 1) и одинако-
вый уровень h2.  Сила Архимеда, действующая на погруженный  цилиндр с водой, рис 2в, равна весу 
вытесненной воды, поэтому равнодействующая их равна нулю  и вес погруженного  тела с водой про-
сто добавляется (выливается) к общему весу сосуда, рис.2в., рис.3в. Гидростатическое давление стол-
ба воды на уровне дна столба (сосуда) стало равно  N2  = N 3 =  𝜌𝑔ℎ2, а гравитационный вес столба 

воды  G2 =G3 = 𝜌𝑔ℎ2S.; 
 
3.  В цилиндрический столб воды, рис.2б, погрузили  невесомый пластиковый цилиндр объёмом 

V наполненный  воздухом, после чего уровень воды в сосуде увеличился и стал равен h2, а уровень 
воды под цилиндром с водой стал равен h1. Из этого следует, что вес столба жидкости до погружения 
в него инородного тела, больше веса столба жидкости после погружения в него тела объёмом V. Гид-
ростатическое давление столба воды на уровне дна столба (сосуда) стало равно N4 = 𝜌𝑔ℎ2, а грави-

тационный вес столба воды  G4 = 𝜌𝑔ℎ1S ,  то есть, гидростатическое давление на площадку S столба 
воды больше, чем гравитационный вес столба воды  G4 = 𝜌𝑔ℎ1S  на величину объёма вытесненной 
воды (силы Архимеда  РА). 

𝜌𝑔ℎ2𝑆 −  𝜌𝑔ℎ1S = 𝜌𝑔V = РА; 
Очень важно отметить, что инородное тело, в данном случае пустотелый цилиндр заместивший 

воду, на вес столба воды никакого влияния не оказывает.  Вода (жидкость) не чувствует присутствие  в 
объёме столба инородного  тела  Соответственно, давление на дно сосуда оказывает только лишь 
оставшаяся часть воды столба, высота которой равна h1,. рис.2б,  рис.2в.  Из выше сказанного следу-
ет, что величина  гидростатического давления столба воды высотой h2 на уровне дна сосуда, будет 
больше веса части столба воды высотой h1, рис.2б. ровно на  величину веса объёма вытесненной те-
лом воды  после погружения тела,  

           𝜌𝑔ℎ2𝑆 -  𝜌𝑔ℎ1𝑆 = 𝜌𝑔(ℎ2 − ℎ1)𝑆 = 𝜌𝑔𝑉 = РА;  где:  РА – сила Архимеда.       

Особенность действия сил на погруженное лёгкое тело в жидкости заключается в том, что для 
удержания тела в погруженном положении, возникает противодействующая силе Архимеда внешняя 
сила F, рис.2б., рис.3б., воздействующая на дно сосуда, а  далее,  через разные устройства и опоры, на 
Землю, то есть, действует пара сил (закон Ньютона) -  сила Архимеда и реакция силы Архимеда. Ана-
логичное действие сил в жидкости (воздухе) будет и при погружении тел, плотность которых  ρТ < 1 . В 
основном внешней силой F является сила гравитации тел, например, плавание судов и т.п.  
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4.   В цилиндрический столб воды, рис.2а, погрузили  стальной цилиндр объёмом V, после чего 
уровень воды в сосуде увеличился и стал равен h2, а уровень воды под цилиндром  стал равен h1. 
Гидростатическое давление столба воды на уровне дна столба (сосуда) стало равно  N5 = 𝜌𝑔ℎ2, а гра-

витационный вес столба воды под телом  G5 = 𝜌𝑔ℎ1S.,.  то есть, меньше на величину веса объёма 
вытесненной жидкости V, что изменяет градиент и возникновение выталкивающей  силы жидкости - 
силы Архимеда, уменьшающей вес погруженного тела. 
                   𝜌𝑔ℎ2𝑆 −  𝜌𝑔ℎ1S = 𝜌𝑔 V = РА;        
 

 
                                   а)                          б)                                   в)                        г) 

Рис. 3. Схема сил, действующих на тело в жидкости сосуда и на чашу весов. 
 
Особенность действия сил на погруженное тяжелое  тело (ρТ > 1)  в жидкости заключается в том, 

что для удержания тела в погруженном положении, требуется внешняя сила нити ТН, рис.2а., рис.3а, 
рис.4., которая будет помогать силе Архимеда выталкивать тело вверх и удерживать его от дальней-
шего погружения.  Вес тела в жидкости становится меньше на величину силы Архимеда РА, рис.3а, 
рис.4.,. на что указывают весы, но на подставку - Землю передаётся гравитационный вес тела полно-
стью за счёт действующей на чашу весов в направлении силы веса тела не известной ранее [3].  силы -  
реакции силы Архимеда RА, рис.4. 

 
Рис. 4. Схема  действия сил гидростатического давления  

(закон Паскаля)  на погруженное в жидкость тело. 
 

  Если же тело будет лежать на дне сосуда, рис.3г., то весы указывают точный гравитационный 
суммарный  вес сосуда с водой и тела, хотя на тело,  вытеснившее воду, по закону Архимеда действу-
ет выталкивающая сила. До сих пор есть утверждение некоторых учёных, что без подтекания под дно 
тела жидкости, сила Архимеда не может возникнуть. Это ошибочное утверждение легко опровергается 
экспериментально путём перестановки тела, приклеенного к дну сосуда, стоящего на чаше весов, на 
проволочки, установленные между телом и дном сосуда. Весы покажут один и тот же результат, так как 
действующую на тело силу Архимеда вверх, компенсирует не известная ранее сила – реакция силы 
Архимеда, рис.4. Действие силы Архимеда на тело, плотно прижатое ко дну сосуда, объясняется также 
и тем, что гидростатическое давление на дно столба жидкости, в котором разместилось тело,   умень-
шается на величину веса объёма вытесненной телом жидкости, так как инородное тело не участвует в 
создании гидростатического давления. Жидкость не чувствует присутствия в столбе  инородного тела, 
а реагирует лишь на увеличение или уменьшение объёма самой жидкости. Важно отметить, что масса 
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и вес жидкости, при изменении её объёма за счёт объёма погруженного инородного тела, остаются 
неизменными. 

 Инновационный способ, разработанный и запатентованный авторами как «Дифференциаль-
ный  способ  прямого измерения  силы  давления  тела,  лежащего  на дне сосуда с жидкостью, 
в точке их соприкосновения»  позволяет быстро и точно на весах измерять вес тела, лежащего 
(плотно прижатого) на дне сосуда с жидкостью, опровергая мнение об отсутствии действия силы Архи-
меда на тело, рис.5.  

 

                                                      
                                     а)                                               б)                                               в)                                                          
Рис. 5.  Измерение  силы давления  тела,  лежащего  на  дне сосуда с жидкостью, в точке их соприкос-

новения,  где:  а) общий вес содержимого сосуда с водой и гирей 50г.; б) обнуление весов;    
в)  момент поднятия на нити гири на высоту  h, равную приблизительно 2…3мм, и считывание  

показаний весов, указывающих величину силы давления  гири на дно сосуда,  
равную  – 43,415г.. 

   
  Таким образом,  на основании проведённых исследований авторы предложили иную версию 

действия сил на тело в жидкости и причины  возникновения  выталкивающей силы жидкости, которая 
без опоры  на Землю, без противодействующей ей силе  – реакции силы Архимеда, действовать  не 
может. Причиной возникновения  выталкивающей силы жидкости, считают авторы, является уменьше-
ние веса столба жидкости, в котором размещено инородное тело, вытеснившее из его объёма часть 
жидкости, равной объёму самого тела.   Гидростатическое же  давление  столба жидкости на уровне 
дна   сосуда (водоёма) постоянное и больше на величину веса вытесненной телом жидкости, давит  на 
площадку столба снизу вверх, создавая силу Архимеда и реакцию силы Архимеда вниз  с опорой на 
Землю, Теоретические предпосылки авторов подкреплены экспериментами. 

 

                                                                           
                     а)                                   б)                                   в)                                    г)                                                          
 

Рис. 6.  Прямое  измерение гири весом 50г., лежащей на  дне  сосуда  с водой: 
а) общий вес гири 50г и сосуда с водой, установленных отдельно на чаше весов,  110,310г; 

б) общий вес сосуда и гири 50г. установленной на дне сосуда с водой,  110,310г; 
в) обнуление весов в положении гири 50г. на дне сосуда с водой (см. пункт б): 

г) момент отрыва  от дна сосуда за нить гири 50г. и фиксирование показаний весов, указывающих ве-
личину веса гири на дне сосуда с водой  минус 43,415г. (- 43,415г). 
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Экспериментальные  исследования 
Результаты  теоретических исследований подтверждаются экспериментами авторов, проведён-

ных с  использованием точной измерительной техники. Применялись электронные весы  ACOM  JW -1  
с точностью взвешивания до 0,01г.  с  max пределом взвешивания 200г, и весы  SCL – 150  с точностью 
взвешивания до 0,005г. и  с  max пределом взвешивания  150г. В качестве погруженного на тонкой нити 
в прозрачный сосуд с жидкостью тела  использовалась гиря массой  50г., и вода плотностью 1г/см3, 
Целью экспериментов было прямое измерение величины давления тела, лежащего на дне сосуда с 
водой  в точке их соприкосновения;   

Эксперименты подтвердили, что на тело, лежащее на дне сосуда (плотно прижатое ко дну сосу-
да) с жидкостью, всегда действует выталкивающая сила Архимеда, равная весу жидкости,  в объёме 
погруженного в жидкость тела. Так, гиря весом 50г. и объёмом  6,6см3   давит на дно сосуда, когда ле-
жит, с усилием 43,415г., рис.6..                   

Выводы  
В работе рассмотрена  инновационная версия  действия сил на тело в жидкости и причина воз-

никновения выталкивающей силы - силы Архимеда. Появление выталкивающей силы жидкости, по 
мнению авторов, связано с изменением гидростатического давления на уровне дна столба жидкости 
при замещении части объёма жидкости  инородным телом.  Гидростатическое давление на дно столба 
жидкости, в котором разместилось тело,   уменьшается на величину веса объёма вытесненной телом 
жидкости, так как инородное тело не участвует в создании гидростатического давления. Жидкость не 
чувствует присутствия в столбе  инородного тела, а реагирует лишь на увеличение или уменьшение 
объёма самой жидкости. Важно отметить, что масса и вес жидкости, при изменении её объёма за счёт 
объёма погруженного инородного тела, остаются неизменными.  Инновационный способ, разработан-
ный и запатентованный авторами как «Дифференциальный  способ  прямого измерения  силы  
давления  тела,  лежащего  на дне сосуда с жидкостью, в точке их соприкосновения»  позволяет 
быстро и точно на весах измерять вес тела, лежащего (плотно прижатого) на дне сосуда с жидкостью, 
опровергая мнение об отсутствии действия силы Архимеда на тело, рис.5.  Проведённые теоретиче-
ские и экспериментальные исследования авторов доказывают верность полученных результатов. 
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Научный руководитель: Инякина Екатерина Ивановна – к.т.н., доцент 
ФГБОУ ВО «Тюменский индустриальный университет» 

 

Аннотация: В статье рассматривается влияние циклических остановок различной продолжительности 
(1, 2 и 4 недели) на дебит скважин в рамках технологии нестационарного заводнения. Проведён срав-
нительный анализ восстановления продуктивности трёх скважин после пауз в эксплуатации. Оценена 
динамика притока жидкости и выявлены оптимальные режимы циклического воздействия для повыше-
ния нефтеотдачи. 
Ключевые слова: нестационарное заводнение, циклическая остановка скважин, дебит скважин, вос-
становление продуктивности, нефтеотдача. 

 
EVALUATION OF WELL FLOW RATE AFTER CYCLIC SHUTDOWNS OF VARIOUS DURATIONS AS AN 

ELEMENT OF TRANSIENT FLOODING TECHNOLOGY 
 

Musatova Anna Vladislavovna, 
 

Scientific adviser: Inyakina Ekaterina Ivanovna 
 
Abstract: This article examines the impact of cyclic shut-ins of varying duration (1, 2, and 4 weeks) on well 
flow rates using transient flooding technology. A comparative analysis of productivity recovery for three wells 
after shut-ins is conducted. Fluid influx dynamics are assessed, and optimal cyclic stimulation regimes for en-
hancing oil recovery are identified. 
Keywords: non-stationary waterflooding, cyclic well shutdown, well flow rate, productivity restoration, oil re-
covery. 

 
Нестационарное заводнение — это гидродинамический метод повышения нефтеотдачи, осно-

ванный на периодическом изменении режима закачки воды в пласт. Метод включает чередование фаз 
закачки и остановки или изменение объема закачиваемой жидкости. Эта технология создает перепады 
давления между слоями с различной проницаемостью, способствуя активному включению застойных и 
низкопроницаемых зон. [1,3] 
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В данном исследовании рассматривается чередующаяся остановка эксплуатационных скважин 
на одном из участков эксплуатационного объекта месторождения. Проведена оценка динамики годово-
го дебита выбранных скважин при периодах остановки «месяц за месяцем», «две недели за двумя 
неделями» и «одна неделя за одной неделей». [2]  

Проницаемость участка, на котором расположены выбранные скважины, колеблется от 850 до 
1290 мД. (рис.1). В исследовании рассматривались три эксплуатационные добывающие скважины под 
номерами 44, 45 и 48. Для этих скважин был выполнен расчет прогнозируемого дебита при чередую-
щемся режиме остановки в течение заданного периода. [4,5]  

 

 
Рис. 1. Выбранный участок эксплуатационного объекта месторождения 

 
Первый вариант расчета предполагал остановку эксплуатационных скважин на один месяц с по-

следующим их повторным запуском на аналогичный период (один месяц). На основе полученных дан-
ных были построены графики дебита нефти и воды для каждой скважины (рис. 2). 
 

 
Рис.2 – Динамика изменения дебита нефти и воды по выбранным скважинам,  

с учетом ежемесячной остановки в течение года 
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На основании расчетов для каждой из рассматриваемых скважин была выявлена следующая ди-
намика дебита: 

Скважина № 44: наблюдалось постепенное увеличение дебита нефти, сопровождавшееся одно-
временным уменьшением дебита воды. Среднесуточный дебит нефти увеличился с 4,345 м³/сутки до 
4,659 м³/сутки, что составляет относительное увеличение на 0,003%. Скважина № 45: наблюдался про-
тивоположный эффект, с увеличением дебита воды и одновременным уменьшением дебита нефти. 
Относительное уменьшение среднесуточного дебита нефти составило -0,004%. Скважина № 48: В 
начале цикла наблюдалось резкое снижение как дебита нефти (с 17,89 м³/сутки до 17,31 м³/сутки), так и 
дебита воды (с 15,91 м³/сутки до 15,57 м³/сутки). Во второй половине года наблюдалось постепенное 
восстановление дебита нефти и снижение дебита воды, однако в целом за анализируемый период не 
было зафиксировано увеличения добычи нефти. Общее снижение составило -0,005%. 

Ниже приведены графики изменения расхода нефти и воды для рассматриваемых скважин, по-
строенные с учетом того, что они периодически останавливались каждые две недели, а затем возоб-
новляли работу на аналогичный период (рис. 3): 

 

 
Рис. 3.Динамика изменения дебита нефти и воды по выбранным скважинам,  

с учетом двухнедельной остановки в течение года 
 

Скважина № 44 демонстрирует устойчивую тенденцию к увеличению дебита нефти, в то время 
как дебит воды снижается. В частности, суточный дебит нефти увеличился с 4,345 м³/сутки до 4,641 
м³/сутки, что представляет собой относительное увеличение на 0,003%. Этот показатель на 0,018 
м³/сутки ниже прогнозируемого значения для режима ежемесячного простоя. Скважина № 45 показала 
отрицательную тенденцию: дебит воды увеличился, а дебит нефти соответственно снизился. Относи-
тельное снижение суточного дебита нефти составило -0,004%, что на 0,047% превышает аналогичный 
показатель для режима ежемесячного простоя. В скважине № 48 в начале цикла наблюдалось резкое 
снижение дебита нефти с 17,89 м³/сутки до 17,101 м³/сутки. Во второй половине года наблюдалось по-
степенное восстановление добычи нефти и снижение добычи воды. В целом, за анализируемый пери-
од увеличения добычи нефти не зафиксировано. Общее снижение составило -0,0064%, что на 0,0014% 
ниже, чем ежемесячный темп остановки. 
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Ниже приведены графики изменений добычи нефти и воды для рассматриваемых скважин, по-
строенные с учетом еженедельной остановки и последующего перезапуска в течение аналогичного пе-
риода (Рисунок 4). 

 
Рис. 4. Динамика изменения дебита нефти и воды по выбранным скважинам,  

с учетом еженедельной остановки в течение года 
 

 
Рис. 5. Сопоставление результатов расчета дебита скважин  

при различных периодах остановки 



20 ЛОМОНОСОВ 

 

XXIV международный конкурс молодых учёных | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

В скважине № 44 зафиксировано постепенное увеличение расхода нефти, сопровождающееся 
синхронным уменьшением расхода воды. Увеличение среднесуточного расхода нефти составило 0,304 
м³/сутки (с 4,345 до 4,649 м³/сутки), что соответствует изменению на 0,003%. Полученное увеличение ни-
же значений, наблюдавшихся во время месячных (0,02 м³/сутки) и двухнедельных (0,00014 м³/сутки) 
остановок. В скважине № 45 обнаружена отрицательная тенденция, выраженная увеличением расхода 
воды и одновременным уменьшением расхода нефти. Наблюдаемые изменения превышают значения, 
типичные для двухнедельных (0,019 м³/сутки) и месячных (0,067 м³/сутки) остановок. Среднесуточный 
расход нефти снизился на 0,003%. Начало периода эксплуатации скважины № 48 ознаменовалось рез-
ким падением дебита нефти с 17,89 до 16,99 м³/сутки. Во второй половине года наблюдалось постепен-
ное восстановление дебита нефти, сопровождавшееся снижением обводненности. Несмотря на это, к 
концу периода было зафиксировано суммарное снижение среднесуточного дебита нефти на 0,072 
м³/сутки, что ниже потерь за месяц (0,25 м³/сутки) и две недели (0,08 м³/сутки) простоя. В целом, за весь 
цикл увеличения добычи нефти не наблюдалось. Сводная зависимость представлена на рисунке 5. 

Обобщённые результаты анализа динамики дебита в зависимости от продолжительности оста-
новки представлены в таблице 1: 

 
Таблица 1  

Изменение дебита от остановки 

Скважина 
Прирост относительно исходного дебита нефти 

Остановка месяц/месяц Остановка 2 недели Остановка 1 неделя 

44 0,314 м3/сут 0,3 м3/сут 0,295м3/сут 

45 -0,399 м3/сут -0,352 м3/сут -0,333 м3/сут 

48 -0,466 м3/сут -0,637 м3/сут -0,72 м3/сут 

 
Таким образом, анализ динамики расхода нефти для скважин 44, 45 и 48 выявляет многонаправ-

ленную реакцию на различные режимы остановки. 
Скважина 44 демонстрирует устойчивый положительный эффект: увеличение расхода нефти 

наблюдается при всех сценариях остановки, при этом наибольший результат достигается при останов-
ке на один месяц (+0,314 м³/сутки). Это указывает на положительное влияние краткосрочных остановок 
на продуктивность этой скважины. 

Скважины 45 и 48 демонстрируют отрицательную динамику. Они характеризуются снижением 
расхода нефти относительно исходного уровня при всех типах остановок. Более того, наиболее выра-
женное снижение наблюдается с увеличением продолжительности остановки: для скважины 48 эффект 
варьируется от -0,466 м³/сутки (остановка на месяц) до -0,72 м³/сутки (остановка на одну неделю), что 
указывает на усиление отрицательного влияния частых и коротких остановок. Эффективность остано-
вок зависит от индивидуальных характеристик скважины. Для скважины № 44 наиболее выгодным яв-
ляется месячное остановочное отключение, в то время как для скважин № 45 и № 48 любое отключе-
ние приводит к снижению добычи, причем негативный эффект усиливается с увеличением частоты от-
ключений. 
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Аннотация: В статье рассматривается актуальная задача синтеза электрических фильтров для повы-
шения помехозащищенности беспилотных авиационных систем (БАС), используемых для обследова-
ния линий электропередач (ЛЭП). Выявлены два основных источника помех: нечетные гармоники (до 9-
й) рабочей частоты и сигналы высокочастотной связи (4, 8, 12 кГц). Предложен восьмизвенный фильтр 
верхних частот, рассчитаны его элементы, выполнено моделирование в программах Elcut 7.0 и Falstad 
Simulator. Результаты подтверждают эффективность фильтра. Дано сравнение с известными решени-
ями, отмечено снижение издержек на электронные компоненты. 
Ключевые слова: беспилотные авиационные системы (БАС), линии электропередач (ЛЭП), помехо-
защищенность, фильтр верхних частот, гармоники, высокочастотная связь, синтез фильтров, Elcut, 
Falstad Simulator. 
 

SYNTHESIS OF ELECTRICAL FILTERS FOR INDUSTRIAL UNMANNED AIRCRAFT SYSTEMS 
 

Mityaev Andrey Alexandrovich, 
Razin Vadim Vladimirovich 

Yurenkov Yuri Petrovich 
 
Abstract: The article addresses the urgent problem of synthesizing electrical filters to improve the noise im-
munity of unmanned aircraft systems (UAS) used for power transmission line (PTL) inspection. Two main 
sources of interference are identified: odd harmonics (up to the 9th) of the power frequency and high-
frequency communication signals (4, 8, 12 kHz). An eight-stage high-pass filter is proposed, its components 
are calculated, and simulations are performed in Elcut 7.0 and Falstad Simulator. The results confirm the fi l-
ter’s effectiveness. A comparison with known solutions is provided, highlighting reduced costs for electronic 
components.  
Keywords: Unmanned aircraft systems (UAS), power transmission lines (PTL), noise immunity, high-pass 
filter, harmonics, high-frequency communication, filter synthesis, Elcut, Falstad Simulator. 

 
1. Состояние вопроса и постановка задачи 
В текущий момент времени в отрасли беспилотной авиации наблюдаются две тенденции, противо-

речащие друг другу в срезе применения БАС для обследования линий электропередач. Положительной 
тенденцией является начало полномасштабного внедрения устройств для зарядки БВС от линии электро-
передач, представляющих из себя токовые клещи, соединенные с понижающим трансформатором и вы-
прямителем [1,2]. С другой стороны, активное применение БАС со структурной схемой «оператор – ре-
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транслятор – оптоволоконный кабель – БВС» в условиях СВО является инновационным конструктивным 
решением, позволяющим добиться высочайшего уровня помехозащищенности, как от средств РЭБ, так и от 
индустриальных помех. Данная тенденция неминуемо приведёт к упрощению схемотехнических решений 
по фильтрации помех, поскольку это упростит и удешевит серийный выпуск БВС. 

Современная литература ещё не успела отреагировать на вышеуказанные проблемы, даже не 
учитывают новейшие тенденции в проектировании БВС. В [5] вышеперечисленные источники помех не 
рассматриваются, поскольку БВС находится на удаленном расстоянии от ВЛЭП. Однако в связи с пер-
вой вышеуказанной тенденцией развития БАС данные источники помех выходят на передний план. 

 Согласно данным системного оператора единой энергетической системы России, протяжен-
ность высоковольтных линий передач, подлежащих регулярному обследованию, составляет более 14 
тысяч линий электропередач класса напряжения 110-750 кВ общей протяженностью более 506 тысяч 
километров [3]. Поэтому использование БАС с вышеуказанной структурной схемой является нецелесо-
образным в виду большой массы оптоволоконного кабеля, который станет постоянно возрастающей 
нагрузкой на БВС.  

Учитывая хаотичный характер производства БПЛА, можно спрогнозировать большое количество 
высвободившихся БАС по окончанию СВО, которые можно доработать при помощи простого и дешево-
го многозвенного фильтра верхних частот. Таким образом, синтез электрических фильтров для про-
мышленных БАС является актуальной задачей. 

2.  Анализ основных источников помех ЛЭП  и предлагаемое решение задачи синтеза 
электрического фильтра 

При обследовании ЛЭП можно выделить два основных источника помех: 
1. Электромагнитные воздействия, возникающие за счет напряжений и токов рабочей частоты 

и нечетных гармоник. В данной статье рассматриваются  нечетные гармоники вплоть до девятой, по 
статистике [4], составляющие как минимум десятые доли процента от основной частоты. 

2. Сигнал ВЧ связи между диспетчерами по ВЛЭП, с выделенными частотами 4 кГц, 8 кГц и 12 кГц. 
Исходя из вышеперечисленного, самым эффективным решением при проектировании фильтра 

верхних частот будет создание восьмизвенного фильтра, приведенного на рисунке 1. 
 

 
Рис. 1. Схема восьмизвённого фильтра верхних частот 
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Расчет элементов фильтра производим по формулам: 

𝐿𝑛 =
𝑅н

2𝜋𝑓𝑛
         (1) 

𝐶𝑛 =
1

2𝜋𝑓𝑛𝑅н
        (2) 

Сопротивление нагрузки Rн принимаем равным 50 Ом, как известное согласованное сопротивле-
ние приемной системы БВС. Ниже приведён расчёт параметров для каждого звена: 
Для 1 звена: 

𝐿1 =
50

2𝜋 ×  50
= 0,159 Гн 

𝐶1 =
1

2𝜋 ×  50 ×  50
= 6,369 × 10−5Ф 

Для 2 звена: 

𝐿2 =
50

2𝜋 ×  150
= 0,053 Гн 

𝐶2 =
1

2𝜋 ×  150 ×  50
= 2,123 × 10−5Ф 

Для 3 звена: 

𝐿3 =
50

2𝜋 ×  250
= 0,032 Гн 

𝐶3 =
1

2𝜋 ×  250 ×  50
= 1,273 × 10−5Ф 

Для 4 звена: 

𝐿4 =
50

2𝜋 ×  350
= 0,0227 Гн 

𝐶4 =
1

2𝜋 × 3 50 ×  50
= 9,099 × 10−6Ф 

Для 5 звена: 

𝐿5 =
50

2𝜋 × 4 50
= 0,0176 Гн 

𝐶5 =
1

2𝜋 ×  450 ×  50
= 7,077 × 10−6Ф 

Для 6 звена: 

𝐿6 =
50

2𝜋 ×  4000
= 0,00199 Гн 

𝐶6 =
1

2𝜋 ×  4000 ×  50
= 7,962 × 10−7Ф 

Для 7 звена: 

𝐿7 =
50

2𝜋 ×  8000
= 0,000995 Гн 

𝐶7 =
1

2𝜋 ×  8000 ×  50
= 3,981 × 10−7Ф 

Для 8 звена: 

𝐿8 =
50

2𝜋 ×  12000
= 0,000663 Гн 

𝐶8 =
1

2𝜋 ×  12000 ×  50
= 2,654 × 10−7Ф 

 
Для определения уровня помех смоделируем ЛЭП 10 кВ в программе Elcut 7.0. В зоне воздей-

ствия электромагнитного поля ЛЭП находится БПЛА, посредством функции «локальные значения» за-
меряются напряжения на его антенне для каждой заявленной выше гармоники. БПЛА расположен  на 
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расстоянии 66,285 м от ЛЭП и на высоте 10 м. Уровень гармонических составляющих относительно 
основной гармоники принят максимальным в диапазоне, представленном в ГОСТ 32144-2013. Уровень 
сигнала ВЧ связи по ЛЭП между диспетчерами принят равным 100 В согласно ГОСТ Р 55265-2012 для 
данного класса ЛЭП. Для дальнейшего исследования помехи на каждой из частот фильтра представ-
лены источниками ЭДС. 

 
Таблица 1 

Параметры помех ВЛЭП 

 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 

U, В 27,21 1,36 1,66 1,38 0,83 0,28 0,27 0,26 

F, Гц 50  150  250 350 450 4000 8000 12000 

 

 
Рис. 2. Расчёт помех в Elcut 

 

 
Рис. 3. Осциллограмма без подключения фильтра 
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Рис. 4. Осциллограмма с подключением фильтра 

 

 
Рис.5. Осциллограмма без подключения фильтра 

 

 
Рис.6. Осциллограмма без подключения фильтра 
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Смоделируем рассчитанный фильтр в программе Falstad Simulator .  
На рисунках 3 и 4 приведены осциллограммы работы фильтра в цепи с основным сигналом при-

емного устройства БВС и помехами от ВЛЭП без подключения фильтра и с подключением фильтра 
соответственно. 

На рисунках 5, 6 приведены осциллограммы помех в цепи приемного устройства БВС при отсут-
ствии основного сигнала без подключения фильтра и с подключением фильтра соответственно. Дан-
ные осциллограммы свидетельствуют об успешной фильтрации помех. 

3. Сравнение предлагаемого электрического фильтра с известными техническими реше-
ниями. 

Предлагаемый электрический фильтр обладает упрощённой схемой, относительно универсаль-
ных аналогов, поскольку решает конкретную задачу обеспечения помехозащищенности от ВЛЭП. Сле-
довательно, применение такого фильтра позволяет добиться снижения издержек на электронных ком-
понентах. 

4. Выводы:  
1. Выявлены основные помехи ВЛЭП, оказывающие влияние на БВС.  
2. Успешно спроектирован и смоделирован фильтр для повышения помехоустойчивости БВС от  

ВЛЭП.  
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Аннотация: Деминерализация водных растворов электролитов с помощью электродиализа является 
одним из эффективных способов. Основным ограничением в использовании данной технологии явля-
ется изменение транспортных характеристик мембран при длительной эксплуатации в растворах мно-
говалетных солей. Представленная работа посвящена исследованию характера изменения диффузи-
онного массопереноса через мембрану МА-41 при длительном контакте с цинксодержащим раствором. 
Ключевые слова: ионообменная мембрана, электродиализ, диффузия, массоперенос. 
 

DIFFUSION TRANSFER THROUGH THE MA-41 ION EXCHANGE MEMBRANE IN CONTACT WITH A 
ZINC-CONTAINING SOLUTION 

 
Alekseev Andrey Sergeevich 

 
Scientific adviser: Bernatsky Pavel Nikolaevich 

 
Abstract: Demineralization of aqueous electrolyte solutions by electrodialysis is one of the most effective 
methods. The main limitation in the use of this technology is the change in the transport characteristics of 
membranes during long-term operation in solutions of multivalent salts. The presented work is devoted to the 
study of the nature of changes in diffusion mass transfer through the MA-41 membrane during prolonged con-
tact with a zinc-containing solution. 
Key words: ion exchange membrane, electrodialysis, diffusion, mass transfer. 

 
Ионообменные мембраны являются основным элементом в электродиализном аппарате, кото-

рый часто применяют для деминерализации сточных вод гальванического производства [1, с. 91]. Дан-
ные сточные воды характеризуются содержанием многовалентных солей, таких как медь, цинк, никель, 
хром, которые могут негативно влиять на транспортные характеристики мембран. Рассматривая катио-
нообменные и анионообменные мембраны, следует отметить большую подверженность влиянию 
внешних факторов на характеристики анионообменных мембран [2, с. 221]. 

Сточные воды гальванических производств включают в себя промывные воды, характеризующиеся 
большим объемом и невысоким содержанием компонентов, и отработанные растворы, для которых харак-
терны небольшой объем и высокие концентрации компонентов [3, с. 67]. При этом качественный состав 
промывных вод и отработанных растворов для одной технологической линии является одинаковым.  



30 ЛОМОНОСОВ 

 

XXIV международный конкурс молодых учёных | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

В работе исследован раствор ванн оцинкования. Для моделирования сточных вод раствор, иден-
тичный отработанному раствору, разбавили дистиллированной водой с различной долей концентриро-
ванного раствора K. В работе исследована диффузионная проницаемость анионообменной мембраны 
в зависимости от времени контакта с раствором, моделирующим сточные воды линии оцинкования в 
различном разбавлении. 

На рисунке 1 представлена схема диффузионной ячейки. Измерительная ячейка 1 состоит из 
двух камер, между которыми расположен исследуемый образец мембраны М. Раствор в камерах пе-
ремешивался магнитными мешалками 2. Изменение объема раствора фиксировалось по капиллярам 
3. Термостатирование раствора осуществлялось с помощью встроенных теплообменников и термопар 
4. Раствор поступал в камеры по штуцерам 5. В начале эксперимента одна камера заполнена водным 
раствором хлорида натрия концентрацией 5 г/л, вторая – дистиллированной водой. По истечении за-
данного времени отбиралась проба из камеры с водой, и проводился количественный анализ на со-
держание хлорида натрия.  

 

 
Рис. 1. Схема диффузионной ячейки 

 
Рассчитан коэффициент диффузионной проницаемости хлорида натрия через образец мембра-

ны площадью 32 см2, который определен по количеству продифундировавшей соли через мембрану из 
камеры, содержащей раствор соли в камеру с дистиллированной водой (уравнение 1) [4, с.143]:  

𝑃 =
𝐶2·𝑉2·𝑋

(𝐶1−𝐶2)·S·τ
,                         (1) 

где С1, С2 – конечные концентрации компонентов в растворе и воде, кг-экв/м3; V2 – объем воды в 
конце эксперимента, м3; X, S – толщина и рабочая площадь мембраны м,м2; τ – время эксперимента, с. 

 

 
Рис. 2. Зависимость коэффициента диффузионной проницаемости МА-41  

от времени контакта и доли концентрированного раствора K. 
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Полученные данные представлены на рисунке 2. Как видно из полученных результатов, увели-
чение времени контакта и увеличение концентрации солей цинка в растворе приводит к снижению ко-
эффициента диффузионной проницаемости, что может говорить о проявлении явления «отравления» 
мембраны, заключающееся в блокировке каналов транспорта ионов и молекул через мембрану. При 
этом увеличение времени контакта с 7 суток (170 часов) до 140 суток (3350 часов) коэффициент диф-
фузионной проницаемости снизился примерно в 2 раза. Зависимость диффузионной проницаемости от 
времени контакта в исследуемых диапазонах изменяемых величин имеет экспоненциальный характер. 

Снизить подобное негативное явление возможно регулярной регенерацией мембран, заключаю-
щейся в промывке мембранного пакета растворами кислот и щелочей [5, с. 251]. Для рассматриваемо-
го раствора солей цинка рекомендованное время между регенерациями составляет 3000 часов (125 
суток). 
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Аннотация: В данной работе представлена разработка мобильного Android-приложения FitnessTracker, 
предназначенного для автоматического распознавания и подсчёта физических упражнений с использо-
ванием камеры смартфона. Приложение применяет библиотеку ML Kit для обнаружения ключевых то-
чек скелета человека в режиме реального времени, а также нейросетевой классификатор на основе 
TensorFlow Lite для идентификации фаз упражнений. Система поддерживает четыре вида упражнений: 
приседания, отжимания, выпады и планку. Реализован двухрежимный анализ: на основе ML-модели и 
на основе геометрического анализа углов скелета в качестве резервного метода. Описаны архитектура 
приложения, методы сбора и обработки обучающих данных, а также подход к обучению и экспорту мо-
дели для мобильного устройства. 
Ключевые слова: компьютерное зрение, машинное обучение, распознавание поз, мобильная разра-
ботка, Android, ML Kit, TensorFlow Lite, фитнес-трекер, классификация упражнений.  
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Abstract: This paper presents the development of a mobile Android application FitnessTracker designed for 
automatic recognition and counting of physical exercises using a smartphone camera. The application uses 
the ML Kit library for detecting key points of the human skeleton in real time, as well as a neural network 
classifier based on TensorFlow Lite for identifying exercise phases. The system supports four types of 
exercises: squats, push-ups, lunges and plank. A dual-mode analysis is implemented: based on an ML model 
and based on geometric analysis of skeleton angles as a fallback method. The architecture of the application, 
methods for collecting and processing training data, as well as the approach to training and exporting the 
model for a mobile device are described. 
Key words: computer vision, machine learning, pose recognition, mobile development, Android, ML Kit, 
TensorFlow Lite, fitness tracker, exercise classification. 

 
Современный ритм жизни и широкое распространение смартфонов создали предпосылки для ак-

тивного развития рынка мобильных приложений в области здоровья и фитнеса. По данным аналитиче-



ЛОМОНОСОВ 33 

 

www.naukaip.ru 

ского агентства Grand View Research, объём мирового рынка фитнес-приложений в 2023 году превысил 
15 млрд долларов, а к 2030 году прогнозируется его рост до 30 млрд [1]. Большинство существующих 
решений, однако, ограничиваются подсчётом шагов или ручным вводом данных о тренировках, не 
обеспечивая автоматической проверки правильности выполнения упражнений. 

Развитие технологий компьютерного зрения открыло принципиально новые возможности в дан-
ной области. Алгоритмы обнаружения ключевых точек тела (pose estimation) достигли уровня точности, 
достаточного для работы в режиме реального времени на мобильных устройствах без подключения к 
серверам. Библиотека ML Kit компании Google предоставляет готовые решения для детекции 33 точек 
скелета человека, что делает её идеальной основой для систем анализа движений [2]. 

Целью настоящей работы является разработка мобильного Android-приложения, способного в 
режиме реального времени распознавать физические упражнения, подсчитывать количество повторе-
ний и давать обратную связь о правильности техники. Для достижения поставленной цели решаются 
следующие задачи: анализ существующих методов распознавания поз; проектирование архитектуры 
приложения; реализация алгоритмов анализа движений; разработка модуля сбора обучающих данных; 
обучение и интеграция нейросетевого классификатора. 

1. Обзор существующих методов 
Задача автоматического распознавания физических упражнений активно исследуется с начала 

2010-х годов. На ранних этапах преобладали подходы на основе носимых датчиков (акселерометр, ги-
роскоп): работы Bulling et al. [3] и Bao & Intille [4] заложили основы классификации активности по инер-
циальным данным. Недостатком данного подхода является необходимость специализированного обо-
рудования. 

Появление эффективных алгоритмов оценки позы тела по видеоизображению кардинально из-
менило ситуацию. Модель OpenPose (Cao et al., 2017) [5] продемонстрировала возможность работы в 
реальном времени на настольных компьютерах. Впоследствии Google разработал облегчённые вари-
анты — BlazePose и MoveNet, — адаптированные для мобильных платформ и вошедшие в состав ML 
Kit [6]. Это обусловило выбор ML Kit в качестве базового инструмента детекции ключевых точек в 
настоящей работе. 

2. Архитектура приложения 
Приложение FitnessTracker реализовано на языке Kotlin с использованием декларативного UI-

фреймворка Jetpack Compose. Архитектура состоит из следующих ключевых компонентов: 
– MainActivity — точка входа, управление навигацией между экранами и жизненным циклом 

камеры; 
– PoseOverlayView — кастомный View для отрисовки скелета поверх изображения с камеры; 
– ExerciseAnalyzer — модуль анализа поз, поддерживающий два режима: ML-классификатор и 

геометрический анализ; 
– PoseClassifier — обёртка над TFLite Interpreter для классификации текущей позы; 
– PoseDataCollector — модуль записи обучающих данных в формате CSV. 
Видеопоток с фронтальной камеры обрабатывается посредством CameraX со стратегией 

STRATEGY_KEEP_ONLY_LATEST, что обеспечивает анализ только актуального кадра и предотвраща-
ет накопление очереди при высокой нагрузке. Каждый кадр передаётся детектору ML Kit 
AccuratePoseDetector в потоковом режиме (STREAM_MODE). 

3. Алгоритм анализа упражнений 
Система поддерживает два режима анализа, переключение между которыми происходит автома-

тически в зависимости от наличия обученной ML-модели. 
Геометрический анализ (резервный режим) основан на вычислении углов между тройками ключе-

вых точек скелета. Для каждого упражнения определены пороговые значения углов, соответствующие 
фазам движения. Например, для приседания угол в коленном суставе менее 90° фиксируется как нижняя 
фаза, более 160° — как верхняя. При переходе нижняя → верхняя засчитывается одно повторение. 

ML-классификатор (основной режим) использует нейронную сеть, принимающую на вход вектор 
из 132 признаков (33 точки × 4 значения: x, y, z, visibility). Перед классификацией применяется норма-
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лизация: координаты центрируются относительно центра бёдер и масштабируются на расстояние пле-
чи–бёдра, что обеспечивает инвариантность к позиции человека в кадре и его росту. Архитектура сети: 
Dense(128) → BN → Dropout(0.3) → Dense(64) → BN → Dropout(0.3) → Dense(32) → Dense(N, 
softmax). 

4. Сбор и подготовка обучающих данных 
Принципиальной особенностью проекта является встроенный модуль сбора обучающих данных 

PoseDataCollector. Пользователь может непосредственно в приложении перейти в режим записи для 
любого упражнения: система сохраняет координаты 33 ключевых точек каждого кадра в CSV-файл с 
меткой класса. Это устраняет проблему domain shift — несоответствия между условиями сбора обуча-
ющих данных и условиями эксплуатации модели. 

Для формирования начального датасета разработан pipeline на Python с Jupyter Notebook для 
Google Colab. Pipeline включает: загрузку публичных датасетов координат поз (Kaggle, GitHub); конвер-
тацию из формата MoveNet (17 точек) в формат BlazePose (33 точки) с интерполяцией недостающих 
точек; объединение с собственными данными пользователя; обучение классификатора; экспорт в 
формат TFLite с float16-квантизацией. Рекомендуемый объём обучающей выборки: не менее 200–500 
кадров на класс. 

5. Реализация и результаты 
Приложение реализовано для платформы Android (minSdk 24, targetSdk 36). В качестве зависи-

мостей использованы: ML Kit Pose Detection Accurate (v18.0.0-beta3), CameraX (v1.3.1), TensorFlow Lite 
(v2.16.1), Jetpack Compose с Material3. 

Проведённое тестирование показало, что детекция скелета ML Kit обеспечивает задержку не бо-
лее 80 мс на устройствах среднего класса при освещённости не менее 100 лк. Геометрический анали-
затор работает корректно при условии нахождения пользователя на расстоянии 1,5–3 м от камеры и 
видимости соответствующих суставов в кадре. ML-классификатор при наличии достаточного обучаю-
щего датасета демонстрирует F1-score выше 0,90 для всех поддерживаемых классов упражнений. 

В ходе работы разработано Android-приложение для автоматического распознавания физических 
упражнений на основе компьютерного зрения. Достигнуты следующие результаты: 

– реализован двухрежимный анализ движений: геометрический (инвариантен к наличию ML-
модели) и на основе нейросетевого классификатора TFLite с точностью свыше 90%; 

– разработан встроенный модуль сбора обучающих данных, позволяющий формировать дата-
сет непосредственно в условиях эксплуатации приложения и устраняющий domain shift; 

– создан воспроизводимый pipeline обучения модели в Google Colab с поддержкой публичных 
датасетов и собственных данных пользователя. 

Направлениями дальнейшего развития являются: расширение перечня поддерживаемых упраж-
нений; добавление оценки качества техники выполнения; интеграция истории тренировок с визуализа-
цией прогресса; разработка серверного API для персонализированных рекомендаций. 
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Аннотация. Рассмотрена задача интеллектуального управления группой сельскохозяйственных машин 
на примере координации работы комбайнов-жаток и автономной зерновой тележки. Предложена мате-
матическая модель системы «комбайн – зерновая тележка», учитывающая как технологические огра-
ничения (ёмкость бункера, скорости наполнения и разгрузки), так и неголономную динамику системы 
«тягач-прицеп». Разработана стратегия циклического расписания обслуживания произвольного числа 
комбайнов одной тележкой. Получены аналитические условия устойчивости, определяющие макси-
мально допустимое время перехода между машинами. Для построения временно-оптимальных траек-
торий движения тележки предложены два подхода: численный на основе уравнения Гамильтона–
Якоби–Беллмана и аналитический на основе композиции регулярных и особых траекторных примити-
вов. Результаты моделирования подтверждают эффективность обоих методов, причём примитив-
ориентированный подход обеспечивает вычислительную эффективность, необходимую для работы в 
реальном времени. 
Ключевые слова: сельскохозяйственная робототехника, планирование расписания, неголономная 
система «тягач-прицеп», временно-оптимальная траектория, траекторные примитивы, уравнение Га-
мильтона–Якоби–Беллмана. 
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Введение 
Современное сельское хозяйство переходит к цифровой трансформации на основе технологий 

Индустрии 4.0. Одной из ключевых задач является оптимизация уборочных кампаний, которые харак-
теризуются высокой капитало- и трудозатратностью. Традиционное управление группой машин (ком-
байнов, зерновых тележек, транспорта) опирается на опыт операторов, что часто приводит к простоям 
из-за логистических сбоев и потерям урожая. 

Особую сложность представляет координация комбайнов-жаток и обслуживающих их зерновых те-
лежек. Ограниченная ёмкость бункера комбайна требует строгого соблюдения графика разгрузки, а него-
лономный характер системы «тягач-прицеп» делает нетривиальным планирование быстрых и точных 
перемещений. Несмотря на обширные исследования в области логистики [1–3], планирования покрытия 
поля [4] и управления неголономными системами [5–7], комплексная задача совместного планирования 
расписания и движения для группы взаимодействующих машин остаётся недостаточно изученной. 
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Цель настоящей работы – разработка интегрированной модели и алгоритмов для автономной 
зерновой тележки, обслуживающей несколько комбайнов на поле, обеспечивающих непрерывность 
уборочного процесса и временную оптимальность перемещений. 

1. Математические модели 
1.1. Модель комбайна-жатки 
Комбайн движется с постоянной скоростью, имея постоянную производительность уборки rf

  (объём зерна в единицу времени). Ёмкость бункера ограничена величиной C. Заполнение бункера при 
начале уборки с пустого состояния: 

 
Разгрузка комбайна происходит через выгрузной шнек (как правило, с левой стороны) со скоростью 

ru>rf. При одновременной уборке и разгрузке чистая скорость опорожнения бункера составляет ru−rf. 
1.2. Модель зерновой тележки 
Конфигурация системы задаётся вектором 𝑞 = (𝑥, 𝑦, 𝜃, 𝛽)𝑇 , где (𝑥, 𝑦) — координаты 

ра, 𝜃 — его ориентация, 𝛽 — угол между прицепом и трактором. Уравнения движения (нормализован-

ная форма,  ∣v∣≤1,∣ω∣≤1): 

𝑞̇ = (

𝑥̇
𝑦̇

𝜃̇
𝛽̇

) =

(

 
 

𝑣cos 𝜃
𝑣sin 𝜃
𝜔

−𝑣sin 𝛽 + ℓ𝜔

𝐿 )

 
 
,  

где l – расстояние от задней оси до точки сцепки, L – длина прицепа. Система является неголо-
номной, что усложняет планирование траекторий. 

2. Стратегия циклического расписания 
Рассматривается поле, убираемое NN комбайнами, движущимися параллельными рядами. Одна 

зерновая тележка обслуживает все комбайны в фиксированном порядке →2→⋯→N→1. Время пере-
хода между соседними комбайнами обозначим ΔTΔT (предполагается постоянным). 

2.1. Условие устойчивости для произвольного N 
Максимально допустимый интервал между двумя последовательными посещениями одного ком-

байна: 
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Это выражение имеет физический смысл при ru>Nrf, т.е. скорость разгрузки должна быть доста-
точно высокой относительно числа обслуживаемых комбайнов. Для N=2 и N=3 формула согласуется с 
частными выкладками, приведёнными в [8] и на рис. 

 

 
Рис. 1. График работы для двух комбайнов 

 

 
Рис. 2. График работы для N комбайнов 

 
3. Планирование временно-оптимального движения 
Требуется построить траекторию тележки из начальной конфигурации qi в целевую qg

 (параллельное движение с комбайном) за минимальное время. Исследованы два подхода. 
3.1. Численный подход на основе уравнения Гамильтона–Якоби–Беллмана 
Введём функцию значения u(q) – минимальное время достижения цели из конфигурации q. Урав-

нение Гамильтона–Якоби–Беллмана для системы «тягач-прицеп» имеет вид: 

 
Уравнение решается методом быстрого распространения (fast sweeping) на четырёхмерной сет-

ке  (x,y,θ,β). После вычисления  u(q) траектория восстанавливается интегрированием системы с опти-
мальным управлением. 
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3.2. Подход на основе траекторных примитивов 

 
5. Результаты моделирования 
Проведено численное моделирование для поля 400×275 условных единиц, 11 рядов, двух ком-

байнов (параметры дискретизации: hx=hy=0.2, hθ=hβ=0. рад, Δt=0.05). Начальная и целевая конфигу-
рации тележки: 

 

 
Рис. 3. Траектории движения двух комбайнов. 

 
На Рисунок приведены траектории, полученные обоими методами. Оба подхода обеспечивают 

достижение цели с высокой точностью. 
 

 
Рис. 4. Сравнение времени в пути при использовании двух подходов 
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Сравнение времени движения показало, что: 
 при малых и средних отношениях горизонтального смещения к вертикальному оба метода дают 

близкие значения времени; 
 примитив-ориентированный подход демонстрирует более стабильное и предсказуемое время 

выполнения; 
 в ряде случаев аналитическая траектория оказывается даже немного быстрее численной из-за 

сглаживающих ошибок дискретизации. 
Заключение 
В работе решена комплексная задача интеллектуального управления зерновой тележкой, обслу-

живающей группу комбайнов. Основные результаты: 

 Построена математическая модель системы «комбайн – зерновая тележка», объединяющая 
технологические и кинематические ограничения. 

 Разработана и аналитически исследована стратегия циклического расписания для произ-
вольного числа комбайнов. Получено условие устойчивости 

 
 Предложены два подхода к временно-оптимальному планированию траектории: численный 

(на основе уравнения Гамильтона–Якоби–Беллмана) и примитив-ориентированный (композиция R1S1
R2Sg). 

 Моделирование подтвердило эффективность обоих методов. Примитив-ориентированный 
подход, благодаря своей аналитической природе, пригоден для использования в системах реального 
времени. 

Дальнейшие исследования могут быть направлены на учёт движения задним ходом, кооперацию 
нескольких тележек и применение децентрализованных схем при ограниченной коммуникации. 
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Аннотация: В статье проводится военно-технический анализ военного потенциала трёхстороннего 
партнёрства в области безопасности AUKUS, объединяющего Австралию, Великобританию и Соеди-
нённые Штаты. Рассматриваются две основные составляющие партнёрства: Компонент I (передача 
ядерно-энергетических подводных лодок Австралии) и Компонент II (совместное развитие передовых 
военных технологий). Анализируются технические характеристики подводных лодок SSN-AUKUS, ход 
выполнения программы, финансовые параметры, прогресс по ключевым направлениям Компонента 
II — гиперзвуковому и контргиперзвуковому оружию. 
Ключевые слова: AUKUS, электронная борьба, квантовые технологии, США, Австралия, Великобри-
тания, сдерживание, Китай. 
 

"MILITARY-TECHNICAL ANALYSIS OF THE AUKUS ALLIANCE POTENTIAL: SUBMARINE FORCES, 
ADVANCED TECHNOLOGIES AND STRATEGIC ROLE IN THE INDO-PACIFIC" 

 
Ivanov Roman Valerievich 

 
Abstract: The article presents a military-technical analysis of the military potential of the AUKUS trilateral 
security partnership among Australia, the United Kingdom, and the United States. It examines the two main 
components: Pillar I (transfer of nuclear-powered submarines to Australia) and Pillar II (joint development of 
advanced military technologies). The technical characteristics of SSN-AUKUS submarines, program timelines, 
financial parameters, and progress across key Pillar II areas — hypersonic and counter-hypersonic weapons, 
artificial intelligence, cyber capabilities 
Keywords: AUKUS, electronic warfare, quantum technologies, USA, Australia, Great Britain, deterrence, 
China. 

 
Союз AUKUS, образованный в сентябре 2021 года Австралией, Великобританией и Соединён-

ными Штатами, стал одним из наиболее значительных изменений в системе военно-политических аль-
янсов в Индо-Тихоокеанском регионе за последние десятилетия [1], [8]. Его создание стало прямым 
ответом на стремительное наращивание Китаем военного потенциала, территориальные претензии в 
Южно-Китайском море и нарастающую стратегическую конкуренцию в регионе, который охватывает 
более трети мирового судоходства и важнейшие запасы углеводородов [8], [9]. 



42 ЛОМОНОСОВ 

 

XXIV международный конкурс молодых учёных | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

С военно-аналитической точки зрения AUKUS представляет собой не традиционный военный 
альянс с механизмом коллективной обороны, а партнёрство по обмену технологиями и наращиванию 
военных возможностей, структурированное вокруг двух базовых компонентов [1], [2]. Компонент I 
предусматривает передачу Австралии возможности самостоятельно строить, эксплуатировать и об-
служивать атомные ударные подводные лодки с обычным вооружением, а Компонент II — совместное 
ускоренное развитие ряда передовых военных технологий в интересах трёх государств [1], [2]. 

Значимость программы определяется прежде всего масштабом финансовых обязательств. Ав-
стралия взяла на себя обязательство инвестировать в AUKUS до 368 миллиардов австралийских дол-
ларов в течение трёх десятилетий — это самая масштабная программа вооружений в истории страны . 
К 2026 году страна уже выплатила около 800 миллионов австралийских долларов в счёт укрепления 
американской подводной промышленной базы, причём программа предусматривает ещё 4,7 миллиар-
да австралийских долларов в пользу США и 4,6 миллиарда в пользу Великобритании [3], [5]. 

Ядром Компонента I является реализация так называемого «Оптимального пути» по передаче 
Австралии подводного флота нового поколения в три фазы. На первом этапе с 2027 года на базе 
HMAS Stirling в Западной Австралии создаётся ротационное присутствие американских и британских 
подводных лодок — Submarine Rotational Force-West (SRF-West), — в экипажах которых будут интегри-
рованы австралийские моряки  [5]. По заявлению на совещании министров обороны AUKUS 30 мая 
2026 года, все ключевые этапы по SRF-West выполняются в срок, а США уже начали ротацию первых 
флотских специалистов на HMAS Stirling [4]. 

На втором этапе начиная с 2032 года США планируют продать Австралии от трёх до пяти атом-
ных подводных лодок типа Virginia, причём по последним данным предпочтение отдаётся трём уже 
эксплуатировавшимся кораблям с завершённым межремонтным обслуживанием вместо смешанного 
варианта из старых и новых единиц [4]. Каждая такая продажа обусловлена сертификацией действую-
щего президента США в том, что она не снизит американские подводные возможности, а строительный 
темп верфей США постепенно увеличивается с двух до 2,3 единицы в год к началу 2030-х годов [2]. 

Третьим и наиболее долгосрочным элементом является совместная разработка и строительство 
принципиально нового класса атомных подводных лодок SSN-AUKUS. Водоизмещение корабля составит 
более 10 000 тонн; в основе конструкции лежит британский перспективный проект — преемник класса 
Astute, — однако он вбирает технологии всех трёх партнёров: американские системы силовой установки, 
вертикальные пусковые установки, а также расширенную версию боевой информационно-управляющей 
системы AN/BYG-1 [6]. Строительство британской серии из 12 лодок ведут BAE Systems на верфи Barrow-
in-Furness, первая единица должна быть сдана в конце 2030-х годов; австралийская серия из 5 лодок 
строится на Osborne Naval Shipyard в Аделаиде, первая поставка — в начале 2040-х  [7]. 

С точки зрения боевого потенциала SSN-AUKUS обеспечит качественный скачок в возможностях 
флотов Австралии и Великобритании. Неограниченная дальность хода на ядерной тяге позволяет ко-
раблю месяцами действовать в дальних районах Индо-Тихоокеанского океана, в том числе в Южно-
Китайском море, без выхода на поверхность и без дозаправки . Вооружение, включая торпеды Mk.48, 
ракеты Tomahawk из вертикальных пусковых установок и противокорабельные ракеты UGM-84 
Harpoon, а в перспективе и гиперзвуковые средства поражения, превратит эти корабли в многозадач-
ные платформы скрытного удара и подводной войны  [7]. 

Компонент II является не менее важной составляющей военного потенциала AUKUS и охватыва-
ет шесть технологических направлений: подводные вооружения, квантовые технологии, искусственный 
интеллект и автономные системы, передовые кибервозможности, гиперзвуковое и контргиперзвуковое 
оружие, а также электронную борьбу . Военные аналитики особо подчёркивают, что именно Компонент 
II будет определять военный баланс в регионе уже в ближайшее десятилетие, тогда как подводные 
лодки SSN-AUKUS создадут дополнительный потенциал сдерживания после 2040 года . 

Наиболее динамично развивается направление гиперзвукового и контргиперзвукового оружия. В 
ноябре 2024 года партнёры подписали Проектное соглашение HyFliTE (Hypersonic Flight Test and 
Experimentation), предусматривающее не менее шести совместных лётных испытаний гиперзвуковых 
систем к 2028 году . Это позволяет Австралии и Великобритании опереться на американский опыт в 
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области boost-glide и разработок Conventional Prompt Strike, одновременно используя собственные ис-
пытательные полигоны и научно-технические заделы для ускорения создания национальных ударных 
гиперзвуковых возможностей . 

В сфере электронной борьбы в феврале 2025 года были объявлены контракты на сумму 8 мил-
лионов австралийских долларов в рамках серии инновационных вызовов AUKUS Innovation Challenge, 
нацеленных на разработку передовых систем радиоэлектронного подавления и противодействия [2]. 
Общая цель этого направления — обеспечить совместимость средств РЭБ трёх стран на уровне такти-
ческого взаимодействия и ускорить внедрение новых технологий обнаружения и подавления систем 
противника в интересах многодоменных операций . 

Применение искусственного интеллекта и автономных систем является ещё одним стратегиче-
ским приоритетом Компонента II. В мае 2026 года министры обороны трёх стран объявили о первом 
«флагманском проекте» Компонента II: создании передовых полезных нагрузок и обеспечивающих си-
стем для беспилотных подводных аппаратов (UUV) партнёров с началом поставок с 2027 года [4]. Дан-
ный проект отражает стремление сформировать автономную подводную экосистему, способную вы-
полнять задачи разведки, минирования, охраны районов базирования и подводного наблюдения в 
условиях, когда присутствие экипажа неприемлемо по тактическим или оперативным соображениям [4]. 

В квантовом направлении партнёры концентрируются на развитии квантовых датчиков, кванто-
вой криптографии и квантовых вычислений в интересах разведки и управления [1], [2]. Перспективным 
военным применением квантовых датчиков является, в частности, обнаружение подводных лодок без 
использования активных акустических систем, способных выдать местоположение платформы, что по-
тенциально изменит фундаментальные принципы подводной войны в пользу AUKUS-коалиции [2]. 

Следует также отметить работу по расширению круга партнёров AUKUS. В соответствии с объ-
явленными планами к отдельным направлениям Компонента II постепенно привлекаются Япония (мор-
ская автономия), а также ведутся предварительные консультации с Канадой, Южной Кореей и Новой 
Зеландией [1]. Данное расширение повышает суммарный военно-технический потенциал альянса и 
создаёт предпосылки для более широкой кооперации в сфере технологий сдерживания, не превращая 
AUKUS в формальный расширенный военный блок. 

Объективно оценивая военно-технический потенциал AUKUS, необходимо принимать во внима-
ние и существующие риски. Наиболее серьёзным является вопрос сроков реализации Компонента I: 
собственное агентство крупных проектов Великобритании в январе 2025 года охарактеризовало про-
грамму создания ядерных реакторных сердечников для SSN-AUKUS как «недостижимую» в установ-
ленные сроки [3]. Это означает, что возможности Австралии получить первую собственную атомную 
подводную лодку к началу 2040-х годов остаются под вопросом, что создаёт потенциальный разрыв в 
её подводных силах на период между выводом из состава флота дизель-электрических лодок Collins и 
поступлением SSN-AUKUS [3], [5]. 

Дополнительным фактором неопределённости стал пересмотр Пентагоном своей роли в AUKUS 
в июне 2025 года в контексте проверки соответствия программы принципам политики «Америка прежде 
всего» администрации Трампа [3]. Тем не менее к началу 2026 года обязательства США были под-
тверждены министром обороны Питом Хегсетом, а совещание министров обороны AUKUS 30 мая 2026 
года зафиксировало продвижение по всем ключевым направлениям, включая договорённость о созда-
нии SRF-West в 2027 году [4], [5]. Великобритания также подтвердила намерение иметь ротационное 
присутствие в составе SRF-West, завершив техническое обслуживание HMS Anson в рамках этого 
формата [4]. 

С военно-стратегической точки зрения полный потенциал AUKUS следует рассматривать в трёх 
взаимосвязанных измерениях. В оперативном измерении уже сегодня совместные патрулирования, 
подготовка экипажей и ротационное базирование повышают военную мощь союзников в Индо-
Тихоокеанском регионе в режиме реального времени . В среднесрочном измерении поставки Virginia-
class и технологии Компонента II к концу 2030-х годов существенно усилят совокупный потенциал трёх-
стороннего удара, разведки и действий в подводной среде. 

Таким образом, военный потенциал AUKUS складывается из трёх взаимно усиливающих эле-
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ментов: немедленно действующего компонента совместного применения и обмена технологиями, 
среднесрочного наращивания за счёт продажи Virginia-class и прогресса Компонента II, а также долго-
срочного структурного потенциала флота SSN-AUKUS. Совокупная ценность союза выходит за рамки 
простой суммы этих элементов: он формирует интегрированный технологический и промышленный 
экосистему, позволяющую трём государствам ускорять разработку и внедрение военных технологий 
следующего поколения быстрее, чем это было бы возможно в одиночку . 
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Аннотация. В работе исследовано влияние потока водорода на структуру углеродных нанотрубок, син-
тезированных методом плазмохимического осаждения из газовой фазы (PECVD). Синтез проводили 
при постоянных параметрах процесса, изменяя только расход водорода в реакционной смеси. Уста-
новлено, что увеличение расхода водорода приводит к росту отношения ID/IG от 0,846 до 1,786, что 
свидетельствует об увеличении дефектности углеродных нанотрубок. Полученные результаты показы-
вают, что содержание водорода в реакционной среде оказывает существенное влияние на формиро-
вание структуры УНТ. 
Ключевые слова: углеродные нанотрубки, плазмохимическое осаждение, давление, дефектность, 
графитизация. 

 
INFLUENCE OF HYDROGEN FLOW IN THE REACTION ENVIRONMENT ON THE DEFECTIVENESS OF 

CARBON NANOTUBES SYNTHESIZED BY THE PECVD METHOD 
 

Modestov Kirill Andreevich 
 

Scientific adviser: Skichko Alexey Sergeevich 
 

Abstract: This study investigates the influence of hydrogen flow on the structure of carbon nanotubes synthe-
sized by plasma-enhanced chemical vapor deposition (PECVD). The synthesis was carried out under constant 
process parameters, with only the hydrogen flow rate in the reaction mixture being varied. It was found that an 
increase in hydrogen flow leads to an increase in the ID/IG ratio from 0.846 to 1.786, indicating an increase in 
the defect density of carbon nanotubes. The obtained results demonstrate that the hydrogen content in the 
reaction environment has a significant effect on the formation of the CNT structure. 
Key words: carbon nanotubes, plasma-enhanced chemical vapor deposition, hydrogen, defect density, graph-
itization. 

 
Углеродные нанотрубки (УНТ) являются перспективным наноматериалом благодаря сочетанию 

высоких механических, электрических и эмиссионных свойств. Благодаря уникальной структуре и ком-
плексу физико-химических характеристик они находят применение в полевых эмиттерах, сенсорах, су-
перконденсаторах и устройствах микроэлектроники [1–4]. 
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Одним из наиболее распространённых методов получения УНТ является химическое осаждение 
из газовой фазы (CVD) и его разновидность – плазмохимическое осаждение из газовой фазы (PECVD). 
Использование плазмы позволяет снизить температуру синтеза за счёт дополнительной активации га-
зовой смеси и обеспечивает более эффективный контроль параметров роста нанотрубок, включая их 
длину, диаметр и степень упорядоченности структуры [5, 6]. 

Существенное влияние на процесс формирования УНТ оказывает состав реакционной среды. 
Одним из важных компонентов газовой смеси является водород, который участвует в процессах вос-
становления катализатора и протекания реакций пиролиза углеродсодержащих соединений [7]. Однако 
влияние потока водорода на структурное совершенство и дефектность углеродных нанотрубок при 
PECVD-синтезе изучено недостаточно. В связи с этим целью работы является исследование влияния 
потока водорода на дефектность углеродных нанотрубок, синтезированных методом PECVD. 

Рост массивов углеродных нанотрубок осуществлялся методом плазменно-усиленного химиче-
ского осаждения из газовой фазы. В процессе синтеза поддерживались следующие параметры: расход 
аргона составлял 50 см3/мин, аммиака – 25 см3/мин, ацетилена – 50 см3/мин. 

В рамках исследования варьировался только расход водорода, тогда как остальные параметры 
процесса сохранялись постоянными. Процесс получения УНТ включал несколько последовательных ста-
дий: нагрев подложки с нанесённым слоем катализатора, окисление каталитической плёнки, восстанов-
ление катализатора в смеси аммиака и водорода, а также непосредственный синтез углеродных нано-
трубок. Стадии окисления и восстановления обеспечивали формирование каталитически активных нано-
частиц на поверхности кремниевой подложки, необходимых для эффективного роста массивов УНТ. 

Качественный анализ полученных углеродных нанотрубок проводился методом комбинационного 
рассеяния света (КРС). Данный метод является неразрушающим оптическим подходом, основанным на 
неупругом рассеянии монохроматического излучения и позволяющим получать информацию о колеба-
тельных состояниях и структуре материала. Для углеродных наноструктур, таких как нанотрубки, гра-
фен и нановолокна, КРС является особенно информативным, поскольку полосы D и G, а также их от-
носительные интенсивности, чувствительны к степени кристалличности материала и концентрации 
структурных дефектов.  

                             

 
Для оценки структурного совершенства массивов УНТ, синтезированных при различных расходах 

водорода (0, 25, 50 и 100 см3/мин), были получены спектры комбинационного рассеяния света. На всех 
спектрах наблюдались характерные для углеродных нанотрубок полосы D (1350 см⁻¹) и G (1580 см⁻¹). 
Установлено, что значение ID/IG возрастает с увеличением расхода водорода в процессе синтеза и со-
ставляет 0,846, 1,176, 1,435 и 1,786 для образцов, полученных при расходах водорода 0, 25, 50 и 100 
см3/мин соответственно. Соответствующая зависимость представлена на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. Спектры комбинационного рассеяния света углеродных волокон 

 при расходах водорода, см3/мин: 1 – 0, 2 – 25, 3 - 50, 4 - 100 
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Полученные результаты свидетельствуют о том, что увеличение содержания водорода в газовой 
смеси приводит к росту концентрации структурных дефектов в углеродных нанотрубках (рис. 2). 
Наименьшее значение отношения ID/IG и, следовательно, наиболее высокая степень структурного со-
вершенства наблюдаются для образца, синтезированного без подачи водорода.  
 

 
Рис. 2. Зависимость отношения интенсивности D- и G- пиков от расхода водорода 

 
Анализ спектров комбинационного рассеяния света позволяет сделать вывод о влиянии водоро-

да на структурное совершенство синтезируемых углеродных нанотрубок. Увеличение отношения ID/IG 
от 0,846 до 1,786 при повышении расхода водорода от 0 до 100 см3/мин свидетельствует о росте кон-
центрации структурных дефектов в УНТ. Возрастание вклада D-полосы указывает на увеличение числа 
нарушений sp2-гибридизированной углеродной сетки и снижение степени упорядоченности графитопо-
добной структуры стенок нанотрубок.  

Формирование углеродных нанотрубок в условиях плазмохимического осаждения из газовой фа-
зы определяется не только основными технологическими параметрами процесса, но и составом реак-
ционной среды, при этом существенное влияние оказывает содержание водорода. Установлено, что 
увеличение расхода водорода при неизменных остальных условиях синтеза приводит к заметному из-
менению структурных характеристик получаемых УНТ. 

По данным рамановской спектроскопии наблюдается увеличение отношения ID/IG с ростом рас-
хода водорода, что свидетельствует о повышении доли структурных дефектов и снижении степени 
упорядоченности графитоподобной структуры нанотрубок. Полученные результаты позволяют сделать 
вывод о том, что увеличение содержания водорода в реакционной смеси в исследованном диапазоне 
оказывает неблагоприятное влияние на структурное совершенство УНТ и способствует формированию 
более дефектной углеродной структуры. 

Таким образом, варьирование расхода водорода является важным инструментом управления ка-
чеством синтезируемых углеродных нанотрубок. Полученные результаты имеют значение для даль-
нейшей оптимизации режимов синтеза УНТ с целью получения материалов с пониженной дефектно-
стью и улучшенными характеристиками для практического применения. 
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Аннотация. В статье представлены результаты проектирования и исследования гибридного квадроко-
птера вертикального взлета и посадки (VTOL), сочетающего возможности мультироторных систем и 
аппаратов с неподвижным крылом. Целью работы является повышение эффективности, стабильности 
и надежности управления за счет оптимизации конструкции крыла и винтов, а также разработки алго-
ритмов управления высотой и скоростью. На основе анализа ранее полученных данных выполнена 
оценка максимальной взлетной массы (0,867 кг), параметров крыла (размах 0,585 м, профиль NACA 
1408) и винтов (диаметр 7,75 дюйма, шаг 6 дюймов). С использованием ANSYS Fluent проведено вы-
числительное моделирование аэродинамических характеристик в трех климатических зонах (Ростов, 
Москва, Урал). Разработана математическая модель и ПИД-регуляторы в среде Simulink, обеспечива-
ющие стабилизацию высоты и скорости. Выполнен структурный анализ методом взаимодействия жид-
кости и конструкции (FSI), по результатам которого композит GY-70-CFRP рекомендован в качестве оп-
тимального материала. Экспериментальная верификация на 3D-печатной модели винта показала рас-
хождение с CFD-расчетами не более 6%. Предложенная конфигурация демонстрирует снижение 
нагрузки на роторы в горизонтальном полете и увеличение продолжительности полета. 
Ключевые слова: гибридный квадрокоптер, VTOL, подсистема управления, вычислительная гидроди-
намика (CFD), ПИД-регулятор, взаимодействие жидкости и конструкции (FSI), композитные материалы.  
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Введение. В последние годы беспилотные летательные аппараты (БПЛА), особенно квадроко-

птеры, стали неотъемлемым инструментом в гражданской обороне, мониторинге окружающей среды, 
доставке грузов и военных операциях. Однако эффективное управление остается одной из наиболее 
сложных задач, особенно для гибридных конфигураций, сочетающих вертикальный взлет/посадку с 
горизонтальным полетом. Разработка подсистемы управления, включающей полетный контроллер, 
датчики, регуляторы скорости (ESC) и алгоритмы стабилизации (например, ПИД-регуляторы), является 
критически важной [1, 2]. 
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Цель данного исследования – разработка и исследование технического обеспечения подсистемы 
управления квадрокоптера, включая расчет и моделирование крыла и винтов, создание алгоритмов 
управления высотой и скоростью, а также всестороннее тестирование с использованием CFD и FSI ме-
тодов. 

 Методология исследования 
1. Концептуальное проектирование 
Оценка весовых параметров выполнена на основе уравнения (1), полученного из исторических 

данных: 

 
2. Численное моделирование (CFD) 
В ANSYS Fluent 23 реализована стационарная и нестационарная модель с использованием ре-

шателя на основе давления и k-ε модели турбулентности. Граничные условия заданы для трех регио-
нов: 

 
Исследование сходимости сетки показало, что для крыла достаточным являет-

ся 39⋅10539⋅105 элементов, для винта — 30⋅10530⋅105 элементов (отклонение менее 0,1%). Парамет-
ры качества сетки (асимметрия <0,11<0,11, ортогональное качество >0,9>0,9) удовлетворяют требова-
ниям точности. 

3. Разработка алгоритмов управления 
Математическая модель движения описывается уравнениями (2)-(4): 

 
4. Взаимодействие жидкости и конструкции (FSI) 
Методом односторонней связи переданы аэродинамические нагрузки на структурную модель. 

Исследованы материалы: GY-70-CFRP, BFRP, GFRP, K-49-FRP, полиэтилен, титановый сплав. Крите-
рии выбора — полная деформация, эквивалентное напряжение (по Мизесу) и плотность. 
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Результаты и обсуждение 
1. Аэродинамические характеристики крыла 
При стандартных условиях на уровне моря подъемная сила крыла возрастает с 2,42 Н при угле 

атаки 1° до 5,39 Н при 5°. В режиме висения (VTOL, угол атаки 0°) индуцированная скорость мини-
мальна; в крейсерском режиме (угол 5°) распределение давления показывает зону разрежения на 
верхней поверхности, характерную для дозвукового обтекания профиля NACA 1408. 

2. Характеристики винтов 
Для вертикального винта (вращение по часовой стрелке) в диапазоне 1000–10000 об/мин тяга 

изменяется практически линейно. При 10000 об/мин в условиях Москвы (низкая плотность) тяга дости-
гает ≈0,95 Н, что подтверждает достаточность выбранного двигателя на 20000 KV. Эксперимент на 3D-
печатной модели показал: 

 при 3900 об/мин: экспериментальная тяга 56,94 г (0,5586 Н), CFD — 58,40 г (0,5729 Н), погреш-
ность 2,56%; 

 при 4900 об/мин: 91,87 г (0,9015 Н) против 96,76 г (0,9493 Н), погрешность 5,18%. 
Расхождения в пределах 2,5–5,2% объясняются идеализацией граничных условий в CFD и ре-

альными аэродинамическими возмущениями (вибрации, неравномерность потока, эффекты ступицы и 
законцовок). 

3. Оценка устойчивости и управления 
Моделирование в Simulink показало, что при ступенчатом задании высоты 30 м переходный про-

цесс завершается за 2–3 секунды, перерегулирование не превышает 3%. При переходе от вертикаль-
ного взлета к горизонтальному полету ПИД-регулятор успешно компенсирует резкие изменения оборо-
тов двигателей и порывы ветра, удерживая отклонение высоты в пределах ±0,5 м. 

4. Результаты структурного анализа (FSI) 
Крыло: Наиболее низкую полную деформацию при аэродинамической нагрузке в крейсерском 

режиме (угол 10°) показал GY-70-CFRP (1,86⋅10−91,86⋅10−9 м). Эквивалентное напряжение — мини-
мальное среди всех исследованных композитов. Плотность 1,55 г/см³ обеспечивает малый вес кон-
струкции. По сравнению с BFRP разница в деформации составляет 26%, в эквивалентном напряже-
нии — 5%, в упругой деформации — 25%. 

Винт (передний): Из-за вращательных и изгибающих нагрузок требования к материалу выше. 
GY-70-CFRP также показал наилучшие результаты: деформация на конце лопасти на 20–30% ниже, 
чем у полиэтилена и титанового сплава. Композит рекомендуется для изготовления винтов в реальных 
условиях. 

Заключение 
В результате работы получены следующие основные результаты: 
1. Спроектирована гибридная конфигурация квадрокоптера с крылом (NACA 1408, размах 

0,585 м) и двумя типами винтов (NACA 2408, диаметр 7,75 дюйма), снижающая нагрузку на роторы в 
горизонтальном полете. 

2. Разработана математическая модель и ПИД-регуляторы в Simulink, обеспечивающие ста-
билизацию высоты (перерегулирование <3%) и скорости (время установления 3 с) при наличии внеш-
них возмущений (ветер до 10 м/с). 

3. Выполнена верификация CFD-расчетов тяги винта на 3D-печатной модели; погрешность не 
превышает 6%, что подтверждает адекватность вычислительной модели. 

4. На основе FSI-анализа рекомендован композит GY-70-CFRP для крыла и винтов как мате-
риал с наилучшим сочетанием низкой деформации, малого эквивалентного напряжения и низкой плот-
ности. 

5. Показана работоспособность системы в трех различных климатических зонах (жаркий, хо-
лодный, влажный регионы), что расширяет возможности применения БПЛА. 

Дальнейшие исследования планируется направить на полный структурный анализ всей рамы 
БПЛА и создание экспериментального прототипа для летных испытаний. 

© 2026 
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Аннотация: Статья представляет собой целостный историко-технический обзор эволюции мотоплане-
ров – от первых попыток моторизации планеров в Европе 1920–1930-х годов до современных электри-
ческих и гибридных установок. Автор показывает, как идея вспомогательного двигателя, который «не 
должен ухудшать планирующие свойства аппарата», постепенно привела к появлению туристских, 
спортивных и высокопроизводительных мотопланеров. Рассматриваются ключевые конструкторы и 
модели Германии, Франции, СССР, Польши и Чехословакии, а также становление мотопланерного 
движения в Беларуси – от аэроклубов ДОСААФ до современной частной авиации. Особое внимание 
уделено достижениям, техническим трудностям и изменению отношения пилотов к мотопланерам. Ра-
бота подчёркивает, что развитие этого класса летательных аппаратов стало результатом сочетания 
инженерных инноваций, спортивных задач и стремления человека к свободному полёту.  
Ключевые слова: мотопланер, аэродинамическая схема, история развития мотопланеров, конструк-
торы. 
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Abstract: The article provides a comprehensive historical and technical overview of motor glider development, 
tracing their evolution from early engine-assisted gliders of the 1920s–1930s to today’s electric and hybrid 
propulsion systems. Emphasis is placed on the core principle that the engine should remain auxiliary and must 
not compromise the aircraft’s soaring performance. The text examines major designers and aircraft from Ger-
many, France, the USSR, Poland, and Czechoslovakia, as well as the formation of motor-glider aviation in 
Belarus – from DOSAAF gliding clubs to modern private aerodromes. The article highlights both achievements 
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tion of motor gliders as a blend of engineering innovation, sporting ambition, and the enduring human desire 
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Введение 

С самого начала своей истории человек смотрел вверх – туда, где свободно парили птицы, где 
воздух становился дорогой, а облака – домами. Желание подняться в небо было не просто техниче-
ской задачей, а внутренним зовом, почти инстинктом. Люди мечтали не просто перемещаться по возду-
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ху, а чувствовать его, скользить в потоках, как живое существо, стать частью огромного небесного про-
странства. 

Эта мечта не была похожа на стремление построить машину. Она была похожа на стремление 
обрести свободу. Каждый, кто когда-либо поднимался в воздух, знает это чувство: когда земля остаёт-
ся внизу, а ты становишься легче, чем был, и будто бы сам становишься частью ветра. 

Именно это стремление – познать воздух, приручить восходящие потоки, научиться летать не 
силой мотора, а силой природы – и привело к появлению планеров. Но вскоре человек понял: иногда 
небо требует помощи. Иногда нужен маленький толчок, чтобы добраться до термика, чтобы вернуться 
домой, чтобы продолжить путь. Так родилась идея мотопланера – аппарата, который остаётся верен 
философии свободного полёта, но получает от человека чуть-чуть силы, чтобы не зависеть от случай-
ностей. 

Именно из этого сочетания мечты, романтики и инженерного упорства выросла целая эпоха – ис-
тория мотопланеров. 

 
Основная часть 

История развития мотопланера представляет собой сложный и многослойный процесс, в котором 
переплелись инженерные поиски, спортивные амбиции, технологические прорывы и многочисленные 
неудачи. Идея оснастить планер двигателем возникла почти сразу после появления первых успешных 
безмоторных аппаратов, поскольку пилоты и конструкторы стремились избавиться от зависимости от 
буксировщиков и лебёдок [3]. Уже в 1920–1930-е годы в Германии, Франции и других странах Европы ин-
женеры начали экспериментировать с установкой маломощных двигателей на планеры. Среди первых 
исследователей были Александр Липпиш, чьи работы по бесхвостым схемам и экспериментальным пла-
нерам оказали влияние на ранние попытки моторизации, а также братья Фокке, занимавшиеся лёгкими 
моторными конструкциями. В этот же период французский конструктор Шарль Фовель, известный своими 
бесхвостыми планерами AV-серии, создавал моторизованные варианты своих аппаратов, хотя их прак-
тическая ценность была ограничена слабой тягой и высокой массой двигателей [8].  

 

  

  
Рис. 1. Ранние идеи и первые эксперименты 

 
Первые десятилетия развития мотопланеров были отмечены постоянными техническими трудно-

стями. Двигатели были слишком тяжёлыми, ненадёжными и создавали значительное аэродинамическое 
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сопротивление [3]. Конструкторы, такие как Вилли Мессершмитт и Людвиг Прюссер, предпринимали по-
пытки улучшить компоновку, но до Второй мировой войны мотопланеры оставались скорее эксперимен-
тальными машинами, чем полноценными лётными аппаратами [8]. Тем не менее именно в этот период 
сформировалась ключевая концепция: двигатель должен быть вспомогательным, а не основным сред-
ством полёта, и не должен ухудшать планирующие свойства аппарата.После войны развитие мотоплане-
ров получило новый импульс. В Германии инженер Эггон Шайбе создал один из первых действительно 
успешных туристских мотопланеров – Scheibe SF-24, а затем и знаменитый SF-25 Falke, который стал 
массовым учебным и прогулочным аппаратом. В это же время француз Рене Фурнье разработал серию 
лёгких мотопланеров RF-3, RF-4 и RF-5, отличавшихся экономичностью и хорошими лётными характери-
стиками [7]. Эти конструкторы фактически заложили основу класса туристских мотопланеров, которые 
стали популярны в аэроклубах Европы благодаря простоте эксплуатации и низкой стоимости. 

В странах Восточного блока развитие шло своим путём. В СССР важный вклад внесли конструк-
торы Михаил Кузаков, создавший мотопланер МАК-15МП, а также коллективы, работавшие над экспе-
риментальными А-13М и А-11М [1; 2]. Эти аппараты не стали массовыми, но сыграли роль в исследо-
вании компоновок и силовых установок. В Польше инженеры Станислав Журек и Тадеуш Лабенцкий 
разработали SZD-45 Ogar – двухместный мотопланер с толкающим винтом, широко применявшийся в 
аэроклубах [7]. В Чехословакии коллектив LET под руководством Карела Томана создал L-13SE Vivat – 
мотопланер на базе популярного учебного планера Blanik. 

 

  

  
Рис. 2. Послевоенное восстановление мотопланеров и первые их массовые модели  

 
К 1970–1980-м годам мотопланеры разделились на два направления: туристские и спортивные. 

Туристские аппараты, такие как Scheibe Falke, Fournier RF-5 и Grob G 109, использовались как дешёвая 
альтернатива лёгким самолётам [7]. Спортивные же мотопланеры начали развиваться благодаря по-
явлению композитных материалов [3]. Немецкие конструкторы Герман Шляйхер и Клаус Хольманн, а 
также инженеры фирм Schempp-Hirth и Stemme начали создавать высокопроизводительные планеры с 
убираемыми двигателями. Особую роль сыграл Рейнер Штеме, разработавший  
Stemme S10 – один из самых совершенных самовзлетающих мотопланеров, в котором двигатель и 
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складывающийся винт были интегрированы в носовую часть без ущерба аэродинамике [7;8]. 
В 1980–2000-е годы появились мотопланеры - «сустейнеры», оснащённые небольшими выдвиж-

ными двигателями, которые не позволяли взлетать самостоятельно, но давали возможность избежать 
вынужденной посадки. Их разработкой занимались инженеры, такие как Герхард Вайгель 
(Schempp-Hirth) и Петер Кюнле (Schleicher). Эти аппараты стали популярны среди спортсменов, вы-
полняющих дальние маршруты. В этот же период были созданы такие модели, как ASH 26E, 
Nimbus-4M, Ventus CM, которые сочетали выдающееся аэродинамическое качество с надёжными уби-
раемыми силовыми установками [3]. 

Современный этап развития связан с появлением электрических мотоустановок. Инженеры, та-
кие как Вольфганг Керлер и Томас Брандль, начали внедрять электрические «сустейнеры» и полно-
стью электрические самовзлетающие системы [7]. Электродвигатели оказались легче, тише и надёж-
нее поршневых, хотя ограничены ёмкостью аккумуляторов. Сегодня электрические мотопланеры ак-
тивно развиваются в Германии, Франции и Чехии, а также в США, где компании экспериментируют с 
гибридными силовыми установками. 

 

  

  
Рис. 3. Современные высокопроизводительные мотопланеры 

 
Успехи развития мотопланеров очевидны: автономность, безопасность, экономичность, высокая 

аэродинамическая эффективность, возможность дальних маршрутов и снижение зависимости от ин-
фраструктуры [4]. Однако история полна и неудач. Ранние аппараты страдали от избыточной массы и 
слабой тяги. Многие проекты провалились из-за ненадёжности двигателей, сложности обслуживания 
или отсутствия интереса со стороны пилотов.  

Экономические трудности, высокая стоимость композитных конструкций, конкуренция с ультра-
лайтами и регуляторные ограничения также тормозили развитие [5]. Кроме того, долгое время среди 
планеристов существовало предубеждение против мотопланеров, считавшихся «нечестным» способом 
полёта. Тем не менее мотопланеры заняли устойчивое место в авиации. Они используются в спорте, 
туризме, обучении и научных исследованиях. Их развитие продолжается, и будущее, вероятно, связано 
с электрическими и гибридными установками, а также с дальнейшим совершенствованием аэродина-
мики и авионики [6]. 
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Стремление человека к небу одинаково в любой стране, и Беларусь не стала исключением. 
Здесь, как и в других уголках Европы, люди мечтали не просто летать, а чувствовать воздух, понимать 
поведение термиков, учиться работать с восходящими потоками. Именно эта тяга к свободному полёту 
стала основой для появления планеризма, а затем и мотопланерного движения. 

После Второй мировой войны на территории Белорусской ССР активно развивались аэроклубы 
ДОСААФ. Они стали центрами притяжения для молодых людей, которые хотели познать небо. В 1950–
1960-е годы в Минске, Гродно, Бресте, Витебске и Могилёве появились первые планерные секции, где 
энтузиасты осваивали технику безмоторного полёта. Именно в этих клубах зародилась будущая база 
для мотопланерного движения. 

Первые мотопланеры в Беларусь начали поступать в 1970-е годы. Это были в основном аппара-
ты, поставляемые из стран Варшавского договора: польские SZD-45 Ogar, чехословацкие L-13SE Vivat 
и отдельные экземпляры советских экспериментальных машин [7]. Эти аппараты использовались 
прежде всего для обучения, поскольку позволяли проводить занятия без буксировщика, что значитель-
но упрощало организацию полётов. Инструктора, такие как Анатолий Козлов, Виктор Лапицкий и Генна-
дий Руденко, стали первыми популяризаторами мотопланеров в республике. 

В 1980-е годы мотопланеры начали использоваться не только в учебных целях, но и для спор-
тивных задач. Белорусские пилоты участвовали в союзных соревнованиях, выполняли дальние марш-
руты и тренировались в сложных метеоусловиях. В этот период появились первые энтузиа-
сты-самодельщики, такие как Валерий Климов и Сергей Дроздов. 

После распада СССР мотопланерное движение в Беларуси пережило сложный период. Но в 
2000-е годы появились частные аэродромы, современные аппараты и новая волна энтузиастов [5]. Сего-
дня движение существует благодаря людям, которые продолжают традиции советских аэроклубов [6]. 

 
Заключение  

История мотопланеров – это история человеческого упрямства и мечты, которая не сдаётся пе-
ред трудностями. Сначала были только небо, ветер и желание понять, как это – лететь самому, без 
мотора, без шума, только на силе воздуха. Но человек быстро понял: чтобы стать по-настоящему сво-
бодным в небе, иногда нужно немного помощи. Так появился мотопланер – не как отказ от планеризма, 
а как его продолжение, как тихий союз человека и техники. 

Каждый этап развития мотопланеров – это шаг вперёд, сделанный людьми, которые не боялись 
экспериментировать. Одни ставили моторы на хрупкие деревянные крылья, другие создавали новые 
профили, третьи мечтали о машинах, которые смогут взлетать сами. Были ошибки, провалы, разоча-
рования – но была и вера в то, что небо стоит усилий. 

Сегодня мотопланер – это не просто летательный аппарат. Это символ свободы, инженерной 
мысли и человеческой настойчивости. Он сохранил философию планера, но обрёл силу, которая поз-
воляет пилоту не зависеть от случайностей. Он стал тем самым «запасным крылом», которое помогает 
продолжить путь, когда воздух молчит. 

И особенно важно, что эта история живёт не только в больших авиационных странах. В Белару-
си, где когда-то молодые ребята приходили в аэроклубы ДОСААФ, мечтая подняться в небо, мотопла-
неры нашли своё место. Благодаря энтузиастам, инструкторам и просто влюблённым в небо людям, 
движение не исчезло – оно продолжает жить, расти и вдохновлять. 

Мотопланер – это доказательство того, что мечта о полёте не стареет. Она меняет форму, обре-
тает новые технологии, но остаётся той же: мечтой о свободе, о небе, о том самом чувстве, когда ты 
становишься частью ветра. 
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Аннотация:  В статье рассмотрены сортовые характеристики яблок «Лигол», их химический состав, 
пищевая ценность и потребительские свойства. Особое внимание уделено условиям и технологиям 
хранения, влияющим на сохранность качества плодов. Приведены практические рекомендации по за-
кладке урожая на хранение и контролю его состояния. 
Ключевые слова: сорт «Лигол», яблоки, хранение плодов, лежкость, качество продукции, пищевая 
ценность. 
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Abstract: The article examines the varietal characteristics of 'Ligol' apples, their chemical composition, 
nutritional value, and consumer properties. Special attention is paid to storage conditions and technologies 
that affect the preservation of fruit quality. Practical recommendations are provided for laying the harvest for 
storage and monitoring its condition. 
Keywords: 'Ligol' variety, apples, fruit storage, storability, product quality, nutritional value. 

 
Введение 
Сорт «Лигол» выведен в Польше и относится к зимним сортам яблок, отличающимся высокой 

урожайностью, привлекательным внешним видом и длительным сроком хранения. Благодаря плотной 
мякоти и сбалансированному вкусу плоды востребованы как в розничной торговле, так и в переработ-
ке. Актуальность темы обусловлена необходимостью сохранения качества плодов в течение продол-
жительного периода, что важно для производителей, логистических компаний и торговых сетей. Цель 
статьи — комплексно описать свойства сорта «Лигол» и научно обосновать оптимальные условия хра-
нения для минимизации потерь качества. 

Характеристика сорта «Лигол» 
Ботанические и товарные характеристики. Дерево среднерослое, крона компактная, что удобно 

для интенсивного садоводства. Плоды крупные, массой 170–200 г, округло-конической формы. 
Окраска — жёлто зелёная с интенсивным размытым красно розовым румянцем, покрывающим боль-
шую часть поверхности. Кожица гладкая, с естественным восковым налётом, который защищает плод 
от испарения влаги и проникновения патогенов. 
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Вкусовые качества и назначение. Мякоть плотная, хрустящая, сочная, кремово белого цвета. 
Вкус кисло сладкий, гармоничный, дегустационная оценка — 4,7–4,8 балла из 5. Яблоки употребляют в 
свежем виде, а также используют для приготовления соков, пюре, джемов и выпечки: благодаря высо-
кому содержанию пектинов они хорошо желируются. 

Химический состав и пищевая ценность. В 100 г мякоти содержится: 
- углеводы — около 10–11 г (в основном сахара и пектины); 
- органические кислоты (преимущественно яблочная) — 0,5–0,7 г; 
- витамин C — до 10 мг; 
- полифенолы и антиоксиданты – в  значимых количествах, обуславливающих пользу для здоровья; 
пищевые волокна — 1,5–2 г. 
-Плоды характеризуются умеренной калорийностью — примерно 47–52 ккал на 100 г. 
Свойства яблок «Лигол» при хранении 
При хранении в плодах происходят естественные биохимические процессы, влияющие на их ка-

чество: 
Дозревание и изменение вкуса. После съёма яблоки продолжают дозревать: часть крахмала 

превращается в сахара, кислотность немного снижается, вкус становится более мягким и гармоничным. 
Изменение текстуры. При неправильных условиях хранения мякоть может стать рыхлой или, 

наоборот, излишне твёрдой и «ватной». Оптимально сохранять плотную, хрустящую структуру. 
Потери влаги и усушка. Естественное испарение воды приводит к потере массы и снижению 

тургора, из за чего плоды становятся менее привлекательными и хуже переносят транспортировку. 
Накопление этилена. Яблоки выделяют этилен — растительный гормон, ускоряющий созрева-

ние и старение. В замкнутом пространстве это может привести к ускоренной порче партии. 
Риск физиологических расстройств. При нарушении режима хранения возможны такие дефек-

ты, как подкожная пятнистость, стекловидность и побурение мякоти. 
Оптимальные условия и технологии хранения 
Для максимальной сохранности свойств яблок «Лигол» применяют следующие параметры: 
Температура: от 0 до +2 °C. Такой диапазон замедляет дыхание плодов, снижает выработку эти-

лена и подавляет развитие патогенной микрофлоры. 
Относительная влажность воздуха: 85–95 %. Высокая влажность предотвращает усушку и поте-

рю товарного вида. 
Газовый состав среды. В промышленных хранилищах используют регулируемую газовую сре-

ду (РГС) с пониженным содержанием кислорода (3–5 %) и повышенным — углекислого газа (2–3 %). 
Это дополнительно продлевает срок хранения и сохраняет текстуру плодов. 

Вентиляция и циркуляция воздуха. Равномерное распределение температуры и удаление из-
бытка этилена достигаются за счёт продуманной системы вентиляции. 

Санитарная подготовка хранилища. Перед закладкой урожая помещение дезинфицируют, уда-
ляют остатки прошлогодних плодов и проверяют на отсутствие плесени и вредителей. 

Срок хранения яблок «Лигол» в оптимальных условиях достигает 6–8 месяцев, а при использо-
вании РГС — до 9 месяцев. 

Практические рекомендации по закладке и контролю качества 
1.Отбор плодов. На хранение закладывают плоды съёмной зрелости без механических повре-

ждений, пятен и признаков болезней. Мыть яблоки нельзя — это смывает защитный восковой налёт. 
2.Упаковка и укладка. Плоды укладывают в деревянные или пластиковые ящики, переслаивая 

чистой бумагой либо используя индивидуальные бумажные чехлы. Плодоножки должны быть направ-
лены вверх, чтобы не повредить соседние плоды. 

3.Разделение по размеру и степени зрелости. Крупные и более зрелые яблоки выделяют больше 
этилена, поэтому их желательно хранить отдельно или использовать в первую очередь. 

4.Мониторинг состояния. В течение хранения регулярно проверяют температуру, влажность и со-
стояние плодов. При появлении признаков порчи (гниль, плесень, стекловидность) поражённые экзем-
пляры немедленно удаляют. 
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5.Товарное соседство. Яблоки нельзя хранить рядом с картофелем, луком и другими овощами, 
выделяющими сильные запахи или стимулирующими прорастание. 

Примеры расчётов и табличные данные (для научной полноты) 
 

Таблица 1 
Динамика потерь массы яблок «Лигол» при разных условиях хранения 

Условия хранения Температура, °C Влажность, % Срок хранения, мес. Потери массы, % 

Бытовой холодильник +3…+5 ~80 3–4 4–6 

Погреб (без контроля) +1…+4 75–85 4–5 5–7 

Холодильная камера 0…+2 85–95 6–7 2–4 

Камера с РГС 0…+1 90–95 8–9 1–3 

 
Такие данные полезны для экономического обоснования выбора технологии хранения и расчёта 

ожидаемых товарных потерь. 
Пример расчёта потерь 
Если партия яблок массой 10 тонн хранится в холодильной камере с потерями 3 %, то 

ожидаемая убыль составит: 
10 000 кг×0,03=300 кг. 
Это важно учитывать при планировании отгрузок и формировании отпускных цен 
 

Заключение 
Яблоки сорта «Лигол» обладают высокими потребительскими свойствами и отличной лёжкостью, 

что делает их перспективными для длительного хранения и реализации в межсезонье. Сохранение 
качества плодов напрямую зависит от соблюдения температурно влажностного режима, правильной 
подготовки хранилища и регулярного контроля состояния продукции. Применение современных 
технологий, включая регулируемую газовую среду, позволяет значительно снизить потери и продлить 
срок реализации. Дальнейшие исследования целесообразно направить на оптимизацию режимов 
хранения для разных регионов выращивания и на разработку экономичных решений для небольших 
фермерских хозяйств. 
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Аннотация: Период исландского народовластия (на древнескандинавском — Íslands þjóðveldi) 
представляет собой уникальный отрезок истории, в течение которого на острове существовало 
суверенное государство. Эта эпоха длилась с 930 года, когда был учреждён Альтинг, и до 1262 года, 
когда Исландия признала над собой власть норвежского монарха. Её основы заложили переселенцы, 
преимущественно норвежцы, покинувшие родину после её объединения королём Харальдом I. 
Ключевым институтом власти стало всеобщее народное собрание — Альтинг, регулярно 
созывавшееся в долине Тингведлир. Формально его возглавлял законоговоритель, в чьи обязанности 
входило изложение и толкование правовых норм. 
Ключевые слова: Средневековье, Европа, альтинг, права, история, Исландия. 
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Abstract: The period of Icelandic democracy (Íslands þjóðveldi in Old Norse) is a unique period in history 
during which a sovereign state existed on the island. This era lasted from 930, when the Althing was 
established, until 1262, when Iceland recognized the authority of the Norwegian monarch. It was founded by 
settlers, primarily Norwegians, who left their homeland after it was united by King Harald I. The Althing, a 
general assembly of the people, was the key institution of power and was regularly convened in the valley  of 
Thingvellir. It was formally led by a lawspeaker, whose duties included the presentation and interpretation of 
legal norms. 
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Исландское народовластие (древнескандинавское — Íslands þjóðveldi) — это уникальный истори-

ческий период, когда на территории острова существовало независимое государственное образование. 
Его хронологические рамки охватывают время с момента учреждения Альтинга в 930 году и до 1262 
года, когда исландцы были вынуждены признать верховную власть норвежского монарха . 

Основу этого общества заложили переселенцы, в большинстве своём выходцы из Норвегии, ко-
торые покинули родину после её объединения под властью короля Харальда I. Высшим органом вла-
сти в стране стало всеобщее народное собрание — Альтинг, которое регулярно созывалось в долине 
Тингведлир. Формально во главе этого органа стоял законоговоритель, излагавший и толковавший за-
коны [1]. 
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Корни Альтинга как органа власти уходят к сообществу переселенцев, обосновавшихся в Ислан-
дии в IX веке. Первые мореплаватели, достигшие острова, не были участниками организованной ми-
грации, политического проекта или завоевательной кампании. В отличие от многих европейских коло-
нистов последующих эпох, скандинавские первооткрыватели не стремились расширить владения мо-
нархов или укрепить религиозные структуры. Их путешествия были инициативой независимых людей и 
частью трёхвековой морской экспансии, в ходе которой скандинавские народы заселили Шетландские, 
Оркнейские и Гебридские острова, часть Шотландии и Ирландии, Фарерские острова, Исландию, Грен-
ландию и Финляндию [2]. 

Заселение и дальнейшее освоение Исландии — одна из ключевых страниц в летописи североат-
лантических миграций. Согласно преданию, остров был открыт примерно в 850 году (а возможно, и 
чуть раньше) скандинавскими мореплавателями, которые, по всей видимости, сбились с пути. Очень 
скоро вести о бескрайних свободных землях на далёком острове облетели весь североевропейский 
мир, охватывавший территории от Норвегии и материковой Скандинавии до Ирландии. 

Значительная часть первых поселенцев прибыла из скандинавских колоний в Ирландии, Шот-
ландии и на Гебридских островах. Вместе с ними на новые земли пришли гэльские жёны, спутники и 
слуги. Основную массу переселенцев составляли свободные землевладельцы, стремившиеся к само-
стоятельности. Среди них встречались и представители скандинавской знати, в основном норвежцы, 
однако они не выступали организаторами колонизации, а становились такими же независимыми хозяе-
вами, как и остальные. 

Первые исландские поселенцы — это мужчины и женщины, движимые личными интересами и жаж-
дой новых возможностей. Они не упустили свой шанс: перевезли через 600 миль (почти 1000 километров) 
бурного океана свои семьи, всё имущество и скот, чтобы обрести землю и начать новую жизнь [2]. 

Общественный строй средневековой Исландии во многом был предопределён уникальными об-
стоятельствами её заселения. Переселенцы, представлявшие собой культурное единство, происходи-
ли из обществ с развитой смешанной экономикой, где морское дело и земледелие играли ключевую 
роль. Они принесли с собой не только практические навыки, но и устоявшиеся представления о хозяй-
ственной жизни, характерные для европейского Железного века. 

Одной из самых необычных черт колонизации стало полное отсутствие на острове постоянного 
местного населения. Это дало первопроходцам исключительную свободу выбора мест для прожива-
ния, избавив их от необходимости вступать в конфликты с коренными жителями. Единственными оби-
тателями, которых они встретили, были немногочисленные кельтские монахи-отшельники, не оказав-
шие сопротивления. В таких условиях поселенцы получили редкую возможность гибко и избирательно 
адаптироваться к новой среде, основываясь исключительно на собственных потребностях и предпо-
чтениях. 

В результате на острове сформировалась сеть разрозненных поселений, расположение которых 
определялось доступностью природных ресурсов: плодородных земель, пастбищ и морских промыс-
лов. 

В течение примерно шести десятилетий, с 870 по 930 год, в период, известный как landnám (бук-
вально «взятие земли»), в Исландию переселилось, по разным оценкам, от десяти до двадцати тысяч 
человек. Этот начальный этап колонизации напоминал настоящий демографический и хозяйственный 
бум: переселенцы могли свободно занимать и осваивать практически любые свободные территории, 
не встречая конкуренции за землю [1]. 

Как общественное учреждение, альтинг был настоящей кузницей информации и центральным 
узлом, объединявшим всю Исландию. Это было ежегодное собрание всех годи, каждый из которых 
прибывал в сопровождении своих сторонников — тингменов. Ключевая встреча проходила на Тингвел-
лире (Поле тинга) в юго-западной части острова и длилась две недели в июне, в период полярного дня 
и самой мягкой погоды. Повестка альтинга не ограничивалась вопросами управления страной. В то 
время, когда путешествия были наиболее удобны, сотни людей со всей Исландии — торговцы, про-
давцы, пивовары, ремесленники и молодые люди, ищущие себе пару, — стекались к берегам реки Эк-
сарау, протекающей через место проведения альтинга. Тингвеллир с его большим озером и горами на 
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горизонте — место удивительной природной красоты. На две недели ущелья и лавовые равнины пре-
вращались в настоящую столицу нации. Здесь завязывались, укреплялись или разрывались дружеские 
и политические союзы, передавались новости, давались обещания, рассказывались истории и заклю-
чались сделки [1]. 

По современным меркам исландская система была довольно суровой. Отчасти это объяснялось 
тем, что государственные услуги были приватизированы. Для свободных фермеров это имело пре-
имущество в виде низких налогов, но в то же время создавало определённые трудности: при возникно-
вении споров людям приходилось тщательно выбирать между предложениями агрессивных и зачастую 
алчных поставщиков услуг — в основном наёмных годи. 

Тесная связь между политическим и правовым успехом в Исландии объяснялась тем, что госу-
дарство не несло ответственности за наказание нарушителей закона. После вынесения судебного ре-
шения или достижения арбитражного соглашения преступление считалось частным делом, которое 
должны были урегулировать пострадавший и виновная сторона или их представители — профессио-
нальные посредники, нанимавшиеся за плату. Наказанием обычно служили компенсации или штрафы, 
выплачиваемые пострадавшей стороне. Обязанность мстить за убийство лежала на родственниках 
убитого, и если они решали действовать, им приходилось выбирать между различными способами 
предъявления иска, в том числе заключать договор с посредником, который не обязательно был их 
родственником. При этом даже посторонние могли выкупить право преследования у родственника по-
страдавшего. В результате сложилась система процедур, которая учитывала важность родственных 
связей, но при этом выводила разрешение споров за пределы семьи [2]. 

Насилие в системе альтинга было скорее правом, чем обязанностью. В большинстве случаев 
обращение к насилию обходилось дороже, чем использование услуг посредников и арбитров для мир-
ного урегулирования конфликтов. Это способствовало развитию протодемократических тенденций и 
обеспечивало многовековую устойчивость системы альтинга. Многие «безгосударственные» общества 
по всему миру пытались смягчить разрушительные последствия междоусобиц и регулировать внутрен-
нюю политику, но мало кому удавалось сделать это так же успешно, как Старому Исландскому Свобод-
ному Государству, где права и независимость свободных людей защищались благодаря работе систе-
мы альтинга. 

Таким образом, общественный и политический строй Исландии в IX–X веках представлял собой 
уникальное для средневековой Европы явление: на острове сформировалось децентрализованное 
общество, основанное на принципах народовластия и самоуправления. Переселенцы, прибывшие пре-
имущественно из Норвегии, создали систему, в которой высшим органом власти был Альтинг — все-
общее собрание свободных людей, созываемое на Полях Тинга. Власть не была сосредоточена в ру-
ках военных вождей или короля; вместо этого действовали локальные тинги, а влияние годи (goðar) — 
предводителей — не опиралось на формальную иерархию или военную силу. Такое устройство стало 
возможным благодаря отсутствию внешней угрозы и коренного населения, что позволило колонистам 
избежать создания жёсткой вертикали власти и системы налогообложения для обороны. В результате 
в Исландии сложилась особая социополитическая модель, сочетавшая элементы догосударственных и 
государственных институтов, где ключевую роль играли закон, традиция и коллективное принятие ре-
шений. 
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Город-крепость Оскол был основан в 1593 году. За это время сменилось много поколений жите-

лей. Старый Оскол прошел путь от крепости к современному индустриальному городу. Расширяются 
границы населенного пункта, строятся новые микрорайоны, появляются новые улицы и переулки. Зда-
ния также изменили свой внешний облик. Однако, несмотря на череду исторических событий, неизмен-
ными остаются названия слобод, из которых когда-то был образован город.  
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Целью исследования является изучение топонимики Старого Оскола. Главная задача исследо-
вания – собрать и обобщить информационный материал о происхождении названий слобод города, а 
также рассмотреть их достопримечательностями, сохранившиеся до наших дней.  

Актуальность темы обусловлена тем, что современная молодежь должна знать историю своего 
города, его прошлое и исторические места. При работе над исследованием применялся историко-
хронологический метод, изучались архивные данные музея, а также труды А.П. Никулова «Оскольский 
край» и Н.Н. Белых «Частичка Родины». В использованных источниках содержится значительный ма-
териал об истории развития города. Однако следует отметить, что топонимика Старого Оскола изучена 
недостаточно: в местных СМИ материалы по истории города появляются нерегулярно, чаще всего ко 
Дню города в сентябре. Практическая значимость исследования заключается в возможности использо-
вания собранных материалов на внеклассных занятиях по изучению истории родного края [1, с. 17]. 

Рассмотрение темы целесообразно начать с небольшого исторического экскурса в прошлое, в 
XVI век. 

Слобода представляет собой отдельное поселение, в том числе расположенное около города-
крепости, население которого временно освобождалось от ряда повинностей. Этимологически назва-
ние «слобода» связано со словом «свобода», что отражает особый правовой статус такого поселения. 

Город Оскол был основан в 1593 году как один из южных форпостов Русского государства, вы-
полнявший оборонительную функцию и служивший для защиты от набегов. Первая крепость в этих ме-
стах, Усть-Ублинский острог, была поставлена русскими в 1572 году на Муравском шляхе, по которому 
крымцы продвигались к Москве. Город был построен на реке Оскол, которая впервые упоминается в 
летописях в связи с походом князя Игоря на половцев в 1185 году. В разные исторические периоды 
Оскол входил в состав Киевской, а затем Курской губерний [5]. 

Происхождение названия реки Оскол до настоящего времени не имеет однозначного объясне-
ния. Существует версия, согласно которой это слово связано со старославянским «оскол», имеющим 
значения «осколок», «обломок», «скала», а также с диалектным словом «оскалять» в значении «обна-
жать». Данная версия соотносится с ландшафтными особенностями края: изрезанной оврагами и бал-
ками местностью, а также оголенными меловые холмами по берегам реки [1, с. 8].  

В научной литературе отмечается, что реки Оскол, Псел, Северный Донец, Ока и Ворскла имеют 
ледниковое происхождение и берут начало на водораздельной возвышенности от Ельца до Белгорода. 

Первыми жителями крепости были служилые люди. Оскол, как и большинство крепостей пригра-
ничья, первоначально заселялся в административном порядке, по распоряжению правительства. Слу-
жилые люди военные обязанности и охраняли границы государства вплоть до конца ХVII века. 

Большинство переселенцев состояли на государственной службе, за которую получали не только 
денежное пособие, но и земельные наделы. Эти земли располагались рядом с крепостью, возделыва-
лись служилыми людьми и могли передаваться по наследству. 

Эта особенность нашла отражение в гербе города, учрежденном в 1780 году. Герб представлял 
собой щит, разделенный на три части. В верхней части, в серебряном поле, располагалась синяя поло-
са с тремя летящими куропатками, являвшаяся элементов герба города Курска. Ниже щит был разде-
лен по диагонали на две части: в красном поле изображалось ружье, а в зеленом поле – золотая соха. 
В описании герба указывалось: «Герб сделан так для того, что в оных селениях жители суть старинные 
воины, упражняющиеся в свободное время в хлебопашестве, чего для и в гербе военное орудие с ору-
дием тщательного хлебопашца соединено» [3, с. 21]. 

Со временем вокруг крепости стали возникать слободы. Их названия были связаны с занятиями 
и служебными обязанностями населения: Казацкая, Ездоцкая, Стрелецкая, Пушкарская. В середине 
XVII века все слободы вошли в окологородный стан.  

Территория Старооскольского уезда была зоной постоянного перемещения различных воинских 
формирований. Постепенно среди населения стали появляться люди, занимавшиеся торговлей и ре-
меслами. В связи с этим крепость посотенно приобретала черты города: вокруг нее формировался по-
сад, связанный с деятельностью свободных поселенцев и представителей военных профессий. 

По данным переписи 1718 года, состав населения был достаточно разнообразным. В него вхо-
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дили стольники, стряпчие, жильцы, дворяне, городовой службы люди, копейщики, рейтары, солдаты, 
казаки, пушкари, стрельцы, воротники, ямщики, представители монастырского населения: игумены, 
игуменьи, иеромонахи, монахи, монахини, монастырские священники, дьяконы и др., а также священ-
нослужители в миру, дворовые люди, гулящие люди, крестьяне, вольные черкесы, однодворцы и ино-
земцы  

После строительства Белгородской защитной черты Старый Оскол постепенно утратил функции 
крепости и начал формироваться как регулярный город, а в дальнейшем – как торгово-промышленный 
центр сельскохозяйственного уезда. 

В конце XVIII века Старый Оскол получил статус уездного города Курского наместничества. При 
этом слободские поселения продолжали сохраняться. 

Центром города оставались старые крепостные сооружения, от которых в разные стороны рас-
ходились городские слободы. Их застройка в основном состояла из одноэтажных деревянных домов с 
огородами. Рыльская слобода занимала горную часть территории и пригородные земли между Оско-
лом и Оскольцом, вокруг озера Мокрого. Эта часть слободы получила название «подгорная Рыльская 
слобода». Застройка Панской развивалась в направлении реки Оскол, ближе к пойменным лугам. Сло-
бода Холостая занимала часть территории современной Гуменской слободы [6]. 

В 1784 году архитектор Иван Лейм разработал план города, утвержденный Екатериной II. План 
предусматривал разделение городской территории на прямоугольные кварталы, наличие двух площа-
дей и длинных прямых улиц. Также определялось место для городского кладбища и упорядочивалась 
застройка в слободах, прилегавших к городу. 

В 1785 году землемер Егор Плотников составил план пригородных слобод: Казацкой, Ямской, 
Ездоцкой, Гумен, Ламской, Стрелецкой и Пушкарской. Обозначенные в плане границы и особенности 
устройства сохранялись до конца XIX века, что подтверждается планом города 1896 года. В ХХ веке 
жители также продолжали делить пригородные территории по слободам и использовать старые исто-
рические названия. [1, с. 87]. 

По данным 1956 года, территория Старооскольского района составляла 1 226 кв. км. В его состав 
входили 15 сельских Советов и 87 населенных пунктов: сел, деревень, хуторов и слобод. В этот период 
слободы еще не входили в состав города и относились к сельским Советам. Вопрос о включении сло-
бод в городскую черту был поставлен в 1957 году. В 1959–1961 они вошли в состав Старого Оскола [2, 
с. 321]. 

Далее рассматривается история отдельных слобод Старого Оскола. 
Пригородные слободы Старого Оскола: Стрелецкая, Ямская, Казацкая, Ездоцкая, Ламская, Гум-

ны, Пушкарка – благодаря своему промежуточному статусу «ни город, ни деревня» оказались в мень-
шей степени затронуты социальными преобразованиями и потрясениями середины XX века. История 
появления их названий представляет исследовательский интерес. 

Ездоцкая слобода. Впервые Ездоцкая слобода упоминается в документах за 1615 год. Ее 
название связано с ездоками, выполнявшими объезды степных территорий. В слободе находился ип-
подром, где проводились состязания породистых лошадей. Оскольские рысаки были известны за пре-
делами края и получали призы в Воронеже, Киеве и Харькове. После завершения в крае станичной 
службы ездоки перешли в категории копейщиков, рейтар, солдат и государственных крестьян, сохраняя 
земельные наделы и передаввая их из поколения в поколение. 

В XIX веке в слободе насчитывалось 226 дворов, действовали кирпичная церковь, школа, три ко-
жевенных завода, маслобойный завод, десять лавок и мельница. В 1868 году купцом Шестаковым бы-
ла основана канатная фабрика. 

Главной достопримечательностью Ездоцкой слободы является храм Святого Пророка Ильи, по-
строенный в 1872 году на средства прихожан и канатчика Шестакова. В 1873 году состоялось его освя-
щение. История строительства храма связана с пожаром 1862 году, в результате которого сгорело 275 
дворов, поэтому возведение храма было отложено. При церкви действовала школа. С 18 июля 1995 
года храм имеет статус памятника архитектуры. Во годы Великой Отечественной войны на территории 
Ездоцкой слободы проходили ожесточенные бои. Противник стремился отбить канатную фабрику, ко-
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торая три раза переходила из рук в руки. В дальнейшем батальон под командованием капитана Вино-
курова выбил противника с территории фабрики [2, с. 254]. 

Казацкая слобода. Казацкая слобода была связана с охраной крепости Оскол. Казаки являлись 
категорией служилых людей, выполнявших широкий круг государственных обязанностей: сторожевую, 
посольская и караульную службу, передачу срочных сообщений, сопровождение грузов и другие пору-
чения. 

Казаки набирались на службу по найму, получали денежное жалование и земельные участки, а 
также освобождались от податей. В 1696 году они приняли участие в строительстве флота в Воронеже, 
а затем в походе и взятии крепости Азов. После утраты городом военного значения казаки постепенно 
перешли в разряд крестьян и ремесленников, развивая пчеловодство, скотоводство, огородничество и 
гончарный промысел. 

В Казацкой в 1870 году слободе на средства прихожан началось строительство Вознесенского 
храма. 1 мая 1882 года храм был освящен, после чего началось строительство церковно-приходской 
школы, открывшейся через десять лет. В годы Великой Отечественной войны в здании школы разме-
щалась немецкая комендатура. В 1961 году Вознесенский храм был закрыт и использовался как склад. 
Храм был разрушен и разграблен, а святыни уничтожены. Спустя годы началось восстанавление хра-
ма, и в 1988 году, в годы перестройки, состоялось первое богослужение. В 2011 году на средства неиз-
вестного прихожанина были установлены новые купола. 

Стрелецкая слобода. В России стрелецкое войско являлось одним из важных воинских форми-
рований. В Старом Осколе службу несли воины-стрелки, с чем связано название Стрелецкой слободы. 
В обязанности стрелков входили несение караула, оборона города, сопровождение государственных 
грузов и казны. Они были вооружены огнестрельным оружием – пищалями. В Большом остроге насчи-
тывалось 96 стрелецких дворов.  

В XIX веке в слободе действовали два кожевенных завода купцов Ильниковых. Стояли они на 
берегу Оскола, поскольку выделка кожи требовала использования большого количества воды. Также 
жители слободы занимались земледелием, скотоводством и торговлей.  

Свято-Троицкий храм в Стрелецкой слободе считается самым древним храмом на территории 
Старооскольского края. Датой постройки считается 1730 год. В феврале 1943 года, во время освобож-
дения города от немецко-фашистских захватчиков, Свято-Троицкая церковь сильно пострадала. Слож-
ной была и послевоенная судьба храма: между органами власти и верующими возникали споры о его 
дальнейшем использовании. Церковь была исключена из списков памятников архитектуры федераль-
ного значения, а в 1962 году храм закрыли. Однако на основании многочисленных обращений верую-
щих жителей слободы в 1964 году горсовету было отказано в закрытии храма. С тех пор богослужеб-
ная жизнь в храме продолжается. С 1996 года при храме действует воскресная школа и работает биб-
лиотека [2, с. 279]. 

Слобода имеет сложную сеть улиц. Названия некоторых из них отражают географическое поло-
жение и ландшафтные особенности территории: Островная, Круговая и другие. Одна из улиц, прохо-
дящая вдоль правого берега Оскола, носит имя героя войны Калачева, погибшего в воздушном бою 
над Старым Осколом в 1942 году. 

Пушкарская слобода (Пушкарка). Рядом со слободой стрельцов в Большом остроге располага-
лись дворы пушкарей в затинщиков. Эта категория служилых людей «по прибору» обслуживала кре-
постную артиллерию. Пушкари получили земельные наделы к востоку от города, по границе со стрель-
цами и Елецкой дорогой: «за рекой Осколом к Ровенскому лесу и к речке Убли до ублинского мосту 
прямо к Ровенскому бояраку». Рядом со Стрелецкой слободой находились дворы пушкарей и затинщи-
ков, по 30 дворов. На случай осады крепости за каждым из них было закреплено определенное место и 
количество боеприпасов. За свою службу им выделялась земля как в самом городе, так и за его чер-
той.  

Позднее в слободе насчитывалось 428 дворов, действовала земская школа, кузницы, водяная и вет-
ряная мельницы, трактир, торговые лавки и маслобойный завод. В начале XVIII века здесь работал литей-
ный завод, где отливали корабельные пушки, которые затем сплавляли по реке в Воронеж [2, с. 364]. 
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Одним из известных уроженцев слободы является А. А. Анпилов. Его считали одним из лучших 
летчиков советской авиации. Анатолий Андреевич совершил 185 боевых вылетов и нанес значитель-
ный урон противнику. В 1944 году ему было присвоено очередное звание, а также вручены орден Ле-
нина и медаль «Золотая Звезда». 

Ямская слобода. Ямская слобода основана в 1600 году. В нее прибыли служить ямщики, кото-
рые, как и другие категории оскольских служилых людей, заключали с правительством договор на дли-
тельный срок по перевозке государственных грузов и почты. Для выполнения «гоньбы» они имели не-
обходимое снаряжение: лошадей, подводы, упряжь. Дворы «ямских охотников» располагались за про-
током речки Осколец, у южной окраины города. состав Старого Оскола слобода включена 22 декабря 
1964 года. Административным центром являлся ямской двор, где приказчик и староста вели дела, хра-
нили казну и книги, выписывали грамоты, а также выполняли судебные функции. Первоначально в Ям-
ской слободе насчитывалось 19 дворов и столько же ямщиков. Только с конца XVII века численность 
ямщиков начала быстро увеличиваться. В Смутное время грузы сопровождали вооруженные всадники 
и стрельцы. 

В конце XIX века в слободе насчитывалось 466 дворов, действовали кирпичная церковь, мужская 
школа на 150 мальчиков, женская школа на 70 девочек), кирпичный завод, мельница, четыре кузницы, 
два маслобойных завода, пять лавок, одна винная лавка и две пасеки [2, с. 386].  

Главной достопримечательностью Ямской слободы является храм Воздвижения Честного и Жи-
вотворящего Креста Господня, построенный в 1805 году на средства прихожан. По некоторым данным, 
каменный храм был возведен на месте деревянной церкви. В 1936 году сельсовету было предписано 
здание храма как зернохранилище. Во время богослужений священникам приходилось проходить меж-
ду мешками с зерном и солью, заполнявшими помещение храма [8]. 

Один из известных уроженцев слободы является Иван Михайлович Ампилов. После окончания 
консерватории он был принят в Мариинский театр, где исполнял сольные партии в операх. Также 
И. М. Ампилов занимался педагогической деятельностью и обучал начинающих певцов. 

В Ямской слободе есть улицы, названные в честь героев войны. Главная улица увековечивает 
память генерала Н. Ф. Ватутина. Одна из самых длинных улиц носит имя летчика Деревянова. 

Ламская слобода. Первое упоминание о слободе встречается в архивных документах за 1636 
год. Происхождение названия связано с древнеславянским понятием «лам», означавшим низкое место 
или пойменный луг. На этой территории находились земли городских священников и других категорий 
служилых людей. Ламская слобода расположена на левом берегу реки Оскол. В периоды разлива реки 
улицы затапливались, и местным жителям приходилось передвигаться на лодках.  

В XIX веке в слободе насчитывалось 153 двора. В 1894 году был одобрен план строительства 
железной дороги, что способствовало развитию торговли и промышленности города. Вокзал стал важ-
ным культурным и торговым центром. Здесь устраивали мини-рынки, работали кафе, магазины и ате-
лье [2, с. 297]. 

В годы Великой Отечественной войны железнодорожный узел Старого Оскола приобрел важное 
значение. Через него переправляли беженцев, заводское оборудование, государственное имущество, а 
также перебрасывали на фронт технику и боеприпасы. В результате вражеских ударов многие объекты 
инфраструктуры были разрушены, пострадала и железная дорога. После освобождения города желез-
нодорожные пути восстанавливали в первую очередь. В 1964 году паровозы сменили тепловозы. 

Слобода Гумны. Слобода Гумны впервые упоминается в архивных документах за 1720 год. На 
реке Осколец находилась обустроенная пристань. С причала сгружали зерно, пеньку, гончарные изде-
лия и другие товары. Весной река разливалась, с одной стороны затапливая дома, а с другой – удоб-
ряя луга. После строительства Оскольского водохранилища разливы прекратились. В слободе были 
организованы места ссыпки хлеба – гумна, что и повлияло на ее название. При дороге у моста через 
речку Осколец с давних времен располагались хозяйственные и торговые сооружения, в частности го-
родские общественные бани. 

Главной достопримечательностью слободы является кафедральный Собор Александра Невско-
го, построенный в 1903 году на средства прихожан [7]. 
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В конце 1930-х годов храм был закрыт советской властью. После Великой Отечественной войны, 
в октябре 1945 года, он был вновь открыт. С 1994 года при храме начала действовать воскресная шко-
ла, которая в 1998 была преобразована в православную гимназию. 

Застройка Старого Оскола осуществлялась в соответствии с планом от 16 января 1784 года., 
утвержденным Екатериной II. Большинство из 30 кварталов города имели прямоугольную форму, за 
исключением участков, примыкавших к обрывистым склонам, конфигурация которых зависела от рель-
ефа местности. Жилые дома строились фасадом к внешней стороне квартала, а хозяйственные по-
стройки располагались преимущественно в глубине дворов. Внутри кварталов небольшие участки зем-
ли использовались под сады и огороды [2, с. 346]. 

В настоящее время в Старом Осколе сохраняется условное внутреннее деление на «Новый го-
род», «Ленина» и «Микрорайон». «Ленина» связано со старой частью города. Топоним «Новый город», 
обозначающий северо-восточную часть Старого Оскола, появился в середине 1970-х, когда началась 
застройка микрорайона Жукова. Название «Микрорайон» возникло в середине 1960-х, когда за Гумна-
ми были построены дома № 3, 4–5 и 27 микрорайона «Горняк». В дальнейшем это обобщенные место 
так официально и называлось - Микрорайон. И это обобщенное название закрепилось за жилым мас-
сивом на юго-западе города. Центральная, наиболее старая часть Старого Оскола сохранила условное 
деление на исторические слободы [9]. 

В 1957 году было принято постановление Старооскольского городского Совета депутатов трудя-
щихся, согласно которому слободы были включены в состав Старого Оскола. Так завершилась история 
слобод как самостоятельных территорий, однако их названия продолжают сохраняться в городской то-
понимике и исторической памяти жителей. 
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Аннотация. Статья посвящена сопоставлению традиционного и автоматизированного учёта затрат на 
предприятии. Рассмотрены их организационные, методические и контрольные различия, влияние на 
точность данных, скорость обработки информации и качество управленческих решений. Выявлены 
преимущества автоматизации и ограничения ручных процедур при калькулировании себестоимости, 
внутреннем контроле и аналитическом сопровождении деятельности современных предприятий. 
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A COMPARATIVE ANALYSIS OF TRADITIONAL AND AUTOMATED COST ACCOUNTING AT AN 
ENTERPRISE 

 
Shabannikova Natalia Nikolaevna,  

Gamidova Nelly Georgievna,  
Koroleva Tatyana Yuryevna  

 
Abstract. This article compares traditional and automated cost accounting at an enterprise. It examines their 
organizational, methodological, and control differences, their impact on data accuracy, information processing 
speed, and the quality of management decisions. The advantages of automation and the limitations of manual 
procedures in cost calculation, internal control, and analytical support for modern enterprises are identified.  
Key words: costs, accounting, automation, cost, calculation, control, enterprise. 

 
Вопрос о том, как предприятие ведет учет своих расходов, давно перестал быть чисто техниче-

ским. Способ регистрации хозяйственных операций, группировки затрат и расчета себестоимости про-
дукции напрямую влияет не только на точность бухгалтерских данных, но и на качество управленческих 
решений. На практике до сих пор существуют два основных метода: традиционный, который в значи-
тельной степени опирается на ручную обработку информации, и автоматизированный, использующий 
специализированное программное обеспечение. Сравнение этих подходов становится особенно важ-
ным в условиях растущих объемов информации, усложнения бизнес-процессов и усиления требований 
к внутреннему контролю [1, с. 556]. 
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Исторически традиционный учет затрат развивался как система последовательного документи-
рования, накопления и систематизации данных в бухгалтерских регистрах. В его основе лежит ручное 
или частично механизированное внесение информации по статьям затрат, калькуляционным статьям, 
местам возникновения расходов и объектам калькуляции. Этот метод позволяет бухгалтеру наглядно 
отслеживать каждую операцию: он видит первичные документы, проверяет их реквизиты, сопоставляет 
проводки и формирует итоговые показатели. При стабильной производственной структуре и неболь-
шом объеме операций этот подход остается эффективным, особенно для малых предприятий с огра-
ниченным штатом и простой организационной структурой [2, с. 5; 3, с. 43]. 

Однако с увеличением количества операций традиционный учет начинает выявлять свои недо-
статки. Ручной ввод данных требует значительных трудозатрат, увеличивает вероятность ошибок (как 
арифметических, так и дублирования информации) и приводит к задержкам в отражении расходов. Ес-
ли затраты нужно распределить между несколькими видами продукции, подразделениями или заказа-
ми, объем расчетов резко возрастает. Это приводит к задержкам при закрытии отчетных периодов, 
усложняет проверку правильности распределения косвенных расходов, а управленческая информация 
часто поступает уже после того, как оперативное решение должно было быть принято. 

Автоматизированный учет затрат строится на совершенно иной организационной основе. Первич-
ная информация вводится в информационную систему лишь один раз и затем используется многократно 
для бухгалтерских, налоговых и управленческих нужд. Программное обеспечение самостоятельно вы-
полняет расчеты, распределение затрат, формирование проводок, сбор аналитических данных и подго-
товку отчетности в соответствии с заданными алгоритмами. В результате меняется не только скорость 
обработки информации, но и сама суть работы бухгалтера: он все меньше занимается механическим пе-
реносом данных и все больше концентрируется на контроле правильности настроек системы, проверке 
экономического смысла операций и анализе полученных результатов [4, с. 15; 5, с. 3]. 

Приступая к сравнению двух систем учета, стоит начать с организационных моментов. В тради-
ционном учете многие задачи сосредоточены в руках конкретных сотрудников. Качество получаемых 
данных напрямую зависит от их профессионализма, внимательности и опыта. В автоматизированной 
системе эта зависимость частично переносится на качество настройки самой программы, четкость пра-
вил документооборота и грамотное распределение прав доступа. Хотя ошибка одного сотрудника в ав-
томатизированной системе может быть быстро обнаружена встроенными проверками, неправильно 
настроенный алгоритм может привести к повсеместному искажению информации. Поэтому автомати-
зация не отменяет необходимости в квалифицированных кадрах, а меняет характер их работы. Теперь 
на первый план выходят навыки анализа данных, понимание логики движения информации и умение 
применять процедуры внутреннего контроля. 

Методология учета затрат также претерпевает существенные изменения. В традиционной системе 
расходы обычно группируются по экономическим элементам и статьям калькуляции на основе заранее 
подготовленных таблиц и журналов. Прямые затраты, как правило, легко относятся на конкретный про-
дукт. Однако распределение косвенных расходов требует дополнительных расчетов. При ручной обра-
ботке бухгалтеру приходится многократно использовать одни и те же данные, проверять базы для рас-
пределения, сравнивать объемы производства, затраты на оплату труда, машинное время и другие пока-
затели. В автоматизированной системе эти процессы встраиваются в программный алгоритм, и повторя-
ющиеся операции перестают быть трудоемкими. При этом возрастает важность точности справочников, 
классификаторов, центров финансовой ответственности и правил распределения расходов [6, с. 21]. 

Различия особенно заметны при расчете себестоимости. В традиционной модели окончательная 
калькуляция обычно готовится после окончания отчетного периода. Это означает, что предприятие по-
лучает полную картину фактических затрат с задержкой. Автоматизированный учет позволяет прово-
дить пересчет показателей чаще, вплоть до ежедневного обновления данных о прямых расходах и пе-
риодического уточнения косвенных. Такая оперативность информации улучшает управленческий кон-
троль: отклонения в потреблении материалов, изменении трудоемкости или росте накладных расходов 
становятся видны на ранних стадиях. Для производственных компаний, работающих в условиях неста-
бильных цен на сырье и энергию, это имеет решающее значение. 
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Важным аспектом является и потенциал контроля, присущий каждой из систем учета. Традици-
онный метод учета подразумевает значительный объем ручных операций: сверки, выборочные про-
верки и сопоставление документов. Хотя такой подход может способствовать более глубокому понима-
нию отдельных операций, он требует значительных временных затрат и уязвим перед человеческим 
фактором. Автоматизированный учет, напротив, обладает встроенными контрольными процедурами, 
включая: запрет на проведение некорректных документов, автоматическую проверку соответствия сче-
тов, сопоставление аналитических данных и ведение журналов изменений. Для предприятий, внедря-
ющих риск-ориентированный подход к внутреннему аудиту, автоматизированная среда обеспечивает 
более прочную основу для выявления аномалий, прослеживания цепочек операций и оценки зон риска. 
Тем не менее, сама автоматизированная система нуждается в постоянном мониторинге, поскольку 
ошибки в ее настройках могут долго оставаться скрытыми за внешней аккуратностью формируемых 
регистров. 

Нельзя упускать из виду и экономические последствия перехода к автоматизированному учету. 
Внедрение сопряжено с расходами на программное обеспечение, его настройку, обучение персонала, а 
также на сопровождение и защиту данных. Для компаний, не имеющих отлаженной методики учета за-
трат, цифровизация без предварительной регламентации может лишь перенести существующие ошиб-
ки в электронный формат. Следовательно, автоматизация будет эффективной только при условии 
предварительной работы по формированию классификации затрат, определению объектов калькули-
рования, распределению ответственности между подразделениями и разработке контрольных проце-
дур. В противном случае, система будет быстро наполняться данными, но их управленческая ценность 
останется ограниченной. 

Сравнивая традиционный и автоматизированный учет, становится ясно, что это не просто пере-
ход от одного инструмента к другому. Традиционный учет имеет свои сильные стороны в условиях 
ограниченного числа операций, стандартных производственных процессов и высокой значимости ин-
дивидуального профессионального суждения. Автоматизированный же учет демонстрирует свои пре-
имущества при наличии сложной структуры расходов, необходимости оперативного анализа данных и 
внедрения многоуровневого внутреннего контроля. Однако его реальная ценность определяется не 
самим фактом использования программ, а качеством разработанной методики и эффективностью ор-
ганизационного сопровождения. 

В целом сравнительный анализ традиционного и автоматизированного учёта затрат на предпри-
ятии показан в таблице 1. 

 
Таблица 1  

 Сравнительный анализ традиционного и автоматизированного учёта затрат на предприятии 
Критерий 
сравнения 

Традиционный учёт затрат Автоматизированный учёт затрат 

Способ ведения 
Ручной ввод данных, использование 
бумажных носителей и таблиц( 
например, Excel без интеграции) 

Использование специализированного ПО 
(1С, SAP, Oracle ит. д.) с автоматической 
обработкой данных 

Скорость обработки дан-
ных 

Низкая: требует значительного време-
ни на сбор, ввод и обработку инфор-
мации 

Высокая:данные обрабатываются практиче-
ски в режиме реального времени 

Точность данных 
Высокая вероятность ошибок из-за 
человеческого фактора (опечатки, 
просчёты) 

Минимальная вероятность ошибок; автома-
тические проверки 

Трудоёмкость 
Требует большого количества персо-
нала для выполнения рутинных опе-
раций 

Снижает трудоёмкость за счёт автоматиза-
ции рутинных процессов; требуется меньше 
сотрудников 

Контроль и аудит 
Затруднён: сложно отследить измене-
ния, возможны фальсификации дан-
ных 

Упрощён: система фиксирует все действия 
пользователей, обеспечивает прозрачность 
операций 
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Таким образом, традиционный учёт затрат подходит для небольших предприятий с простыми 
производственными процессами и стабильными условиями работы. Однако в условиях современного 
динамичного рынка его ограничения становятся критичными. Автоматизация учёта позволяет преодо-
леть эти ограничения, повысить эффективность управления затратами, ускорить принятие решений и 
обеспечить конкурентоспособность предприятия. Выбор между традиционным и автоматизированным 
учётом зависит от масштаба бизнеса, сложности производственных процессов, доступных ресурсов и 
стратегических целей компании. 
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Аннотация. В статье рассматривается влияние цифровой трансформации бухгалтерского учёта на ка-
чество и достоверность учётной информации. Анализируются изменения в процедурах регистрации, 
обработки и представления данных под воздействием автоматизации, а также связанные с этим пре-
имущества и риски. Показано, что рост технологичности учёта сопровождается повышением оператив-
ности, сопоставимости и аналитической ценности информации. 
Ключевые слова: цифровизация, бухгалтерский учёт, автоматизация, достоверность, качество, отчёт-
ность, контроль. 
 

DIGITAL TRANSFORMATION OF ACCOUNTING: THE IMPACT OF AUTOMATION ON THE QUALITY 
AND RELIABILITY OF ACCOUNTING INFORMATION 
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Gamidova Nelli Georgievna,  
Kuznetsova Sofia Olegovna 

 
Abstract. This article examines the impact of digital transformation of accounting on the quality and reliability 
of accounting information. It analyzes changes in the procedures for recording, processing, and presenting 
data under the influence of automation, as well as the associated benefits and risks. It demonstrates that the 
increasing technological sophistication of accounting is accompanied by increased efficiency, comparability, 
and analytical value of information. 
Keywords: digitalization, accounting, automation, reliability, quality, reporting, control. 

 
Цифровая трансформация бухгалтерского учёта в последние годы перестала быть частным во-

просом технического переоснащения и стала фактором, затрагивающим саму логику формирования 
учётной информации. Если ранее ключевой задачей бухгалтерии было корректное документирование 
фактов хозяйственной жизни и их последующее отражение в регистрах, то теперь к этому добавляется 
необходимость непрерывной обработки больших массивов данных, интеграции учётных систем с 
внешними и внутренними цифровыми платформами, а также поддержания высокого уровня прозрачно-
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сти информации в условиях ускоренного документооборота. В этих условиях меняется не только ин-
струментальная база бухгалтерского учёта, но и содержание требований к качеству учётных данных. 

Правовое значение достоверной информации в российской системе регулирования закреплено 
непосредственно в положениях Федерального закона «О бухгалтерском учёте», где бухгалтерский учёт 
определяется как формирование документированной систематизированной информации об объектах, 
предусмотренных законом, и составление на её основе бухгалтерской (финансовой) отчётности [1]. 
Уже в самой этой формулировке содержится связь между первичной фиксацией данных, их системной 
обработкой и конечной достоверностью отчётных показателей. Когда цифровые инструменты включа-
ются в указанный процесс, они воздействуют не на один отдельный участок, а на всю цепочку движе-
ния информации: от ввода первичных данных до подготовки аналитических и отчётных форм. 

Автоматизация затронула прежде всего рутинные операции, традиционно занимавшие значи-
тельную часть рабочего времени бухгалтера. Регистрация первичных документов, разноска по счетам, 
сверка остатков, расчёт налогов, формирование стандартных отчётов и контроль арифметической пра-
вильности всё чаще передаются специализированным программным продуктам. На уровне практики 
это означает сокращение объёма ручных процедур, где исторически возникало значительное число 
технических ошибок: пропусков, дублирования, неправильной корреспонденции счетов, искажения 
сумм при повторном вводе. В автоматизированной среде подобные отклонения встречаются реже не 
потому, что исчезает сама возможность ошибки, а потому, что система заранее задаёт допустимую 
структуру операций, проверяет обязательность реквизитов и сопоставляет введённые сведения с уже 
имеющимися данными [3]. 

Качество учётной информации в этой связи следует рассматривать как совокупность нескольких 
характеристик: точности, полноты, своевременности, сопоставимости, проверяемости и полезности для 
принятия решений. Автоматизация по-разному воздействует на каждую из них. Точность возрастает за 
счёт алгоритмизации расчётов и исключения повторного ручного ввода. Полнота данных поддержива-
ется встроенными механизмами контроля реквизитов и обязательных полей документа. Своевремен-
ность усиливается благодаря обработке информации в режиме, близком к реальному времени, когда 
между совершением операции и её отражением в системе проходит минимальный промежуток. Одно-
временно возрастает и сопоставимость: единые справочники, стандартизированные формы выгрузки, 
унифицированные классификаторы уменьшают риск расхождений между подразделениями и периода-
ми [5]. 

Однако цифровая трансформация не сводится к механическому повышению качества информа-
ции. Она меняет и природу бухгалтерской ошибки. Если в традиционном учёте отклонения часто имели 
локальный характер и касались одного документа или одной проводки, то в автоматизированной си-
стеме некорректная настройка алгоритма, ошибки в правилах распределения затрат, сбои при интегра-
ции с внешними сервисами или искажение справочной информации способны распространиться сразу 
на большой массив операций. Масштаб последствий в этом случае становится иным. Скорость обра-
ботки данных, которая в обычной ситуации воспринимается как преимущество, при наличии системной 
ошибки оборачивается столь же быстрым тиражированием искажения. 

Поэтому достоверность учётной информации в условиях цифровизации зависит уже не только от 
квалификации бухгалтера в узком профессиональном смысле, но и от качества цифровой архитектуры 
учётной системы. В научной литературе цифровая трансформация рассматривается как комплексное 
организационное изменение, затрагивающее процессы, компетенции, модели взаимодействия и спосо-
бы создания ценности [4]. Применительно к бухгалтерскому учёту это означает, что достоверность ин-
формации формируется на пересечении методологии учёта, внутренних регламентов, программных 
алгоритмов, настроек доступа и системы внутреннего контроля. Ошибка, возникшая на любом из этих 
уровней, не остаётся сугубо технической, поскольку отражается на содержании отчётных показателей. 

Заметное влияние автоматизация оказывает на документирование хозяйственных операций. 
Электронный документооборот сокращает временной разрыв между совершением факта хозяйствен-
ной жизни и его учётным отражением. Документ поступает в систему быстрее, его статус отслеживает-
ся автоматически, а маршрут согласования становится прозрачнее. В результате снижается вероят-
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ность утраты документов, задержек при передаче информации между подразделениями и несогласо-
ванности версий. Для качества учётной информации это имеет принципиальное значение: бухгалтер 
работает не с фрагментарным набором сведений, а с более целостным массивом данных, где проис-
хождение документа, момент его утверждения и содержание изменений поддаются проверке. 

С другой стороны, электронная среда выдвигает новые требования к подтверждаемости инфор-
мации. В бумажной модели подлинность документа традиционно связывалась с материальным носи-
телем, подписью, печатью, физическим архивом. В цифровой системе акцент смещается на идентифи-
кацию пользователя, корректность электронной подписи, защищённость каналов передачи, журналиро-
вание действий и надёжность хранения данных. Если эти элементы организованы недостаточно стро-
го, внешняя аккуратность автоматизированного учёта способна скрывать уязвимости, которые позднее 
скажутся на доказательной силе документов и на доверии к отчётности. 

Автоматизация усиливает и аналитический потенциал бухгалтерского учёта. Современные ин-
формационные системы не ограничиваются накоплением проводок; они формируют многомерные вы-
борки, позволяют оперативно сопоставлять данные по центрам ответственности, видам продукции, до-
говорам, контрагентам, подразделениям и периодам. В такой среде бухгалтерская информация стано-
вится не только средством обязательной отчётности, но и основой для текущего управленческого ана-
лиза. Здесь особенно заметна связь между качеством первичных данных и ценностью итоговых выво-
дов: чем точнее исходный массив, тем надёжнее аналитическая интерпретация. При низком качестве 
входной информации даже совершенные инструменты обработки воспроизводят искажения, только в 
более сложной форме. 

Отдельного внимания требует вопрос профессиональной роли бухгалтера. Распространение ав-
томатизированных систем не устраняет потребность в бухгалтерской экспертизе, а перераспределяет 
акценты в содержании труда. Меньше времени уходит на механическую обработку документов, больше 
– на контроль корректности алгоритмов, анализ нестандартных ситуаций, интерпретацию результатов 
и взаимодействие со смежными подразделениями. Бухгалтер всё чаще вовлекается в настройку пра-
вил учёта в информационной системе, участвует в выборе параметров классификации и контролирует 
логику отражения операций. При недостаточной подготовке персонала качество учётной информации 
может снижаться уже не из-за арифметических ошибок, а из-за неверного понимания цифровых проце-
дур и ограничений программного продукта [3]. 

Влияние автоматизации на достоверность отчётности особенно заметно при закрытии отчётного 
периода. Ранее этот процесс сопровождался значительным объёмом ручных сверок, подбором доку-
ментов, проверкой взаимосвязей между регистрами и корректировкой обнаруженных расхождений. В 
цифровой среде часть контрольных процедур встроена в систему: она выявляет незакрытые докумен-
ты, нарушения логики проводок, несоответствие аналитических разрезов, отсутствие обязательных 
реквизитов. При правильной настройке это сокращает число технических несоответствий в бухгалтер-
ской (финансовой) отчётности, формы которой определяются нормативно [2]. Но окончательная досто-
верность отчётных данных по-прежнему не возникает автоматически: бухгалтер должен оценить эко-
номический смысл операций, проверить обоснованность классификации, учесть влияние оценочных 
значений и профессиональных суждений. 

Риски цифровизации связаны также с вопросами информационной безопасности. Чем более 
централизованной и интегрированной становится учётная система, тем чувствительнее она к несанк-
ционированному доступу, вирусным атакам, повреждению баз данных и нарушениям в работе сервер-
ной инфраструктуры. Потеря части массива, изменение реквизитов документов, скрытая корректировка 
показателей или блокировка доступа к системе затрагивают не только техническую непрерывность ра-
боты, но и качество формируемой информации. В этой точке автоматизация предъявляет к организа-
ции требования, которые ранее могли восприниматься как периферийные: резервное копирование, 
разграничение прав доступа, независимая верификация изменений, аудит цифровых следов пользова-
телей. 

Содержательная сторона достоверности информации в условиях автоматизации связана ещё и с 
проблемой избыточного доверия к системе. Высокая скорость формирования отчётов, визуальная 
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структурированность интерфейса и кажущаяся безошибочность расчётов нередко создают эффект 
формальной надёжности. Между тем программа не оценивает хозяйственную ситуацию сама по себе; 
она действует в пределах заданных правил. Если экономическое содержание операции некорректно 
определено на этапе ввода, если выбран неверный объект учёта, если исходный документ содержит 
ошибку, система обработает эти сведения с высокой технической точностью, но содержательное иска-
жение сохранится. Поэтому цифровая трансформация не отменяет профессионального суждения, а 
делает его менее заметным внешне и более значимым по последствиям. 

Для российской практики характерно сочетание нормативной регламентации учёта и ускоренного 
внедрения цифровых решений. Эта комбинация создаёт двойной ориентир: с одной стороны, органи-
зация обязана соблюдать требования законодательства к полноте и достоверности бухгалтерской ин-
формации [1], с другой – ей необходимо выстраивать такие цифровые процессы, которые не разруша-
ли бы методологическую основу учёта. Проблема возникает там, где внедрение автоматизации рас-
сматривается как самоцель, а не как инструмент повышения качества данных. Тогда бухгалтерская си-
стема может стать быстрее, но не точнее; удобнее в эксплуатации, но менее прозрачной для контроля; 
насыщеннее аналитически, но уязвимее в части интерпретации показателей. 

Наиболее значимый эффект автоматизации проявляется тогда, когда цифровые инструменты 
соединяются с выверенной методикой учёта и внутреннего контроля. В этом случае повышается не 
только оперативность обработки данных, но и предсказуемость процедуры формирования информа-
ции. Организация получает более устойчивую систему регистрации хозяйственных операций, более 
короткий цикл подготовки отчётности и более высокий уровень прослеживаемости изменений. Если же 
автоматизация внедряется фрагментарно, без пересмотра контрольных точек и распределения ответ-
ственности, накопление технологических решений не гарантирует роста достоверности. 

Таким образом, цифровая трансформация бухгалтерского учёта, следовательно, имеет двой-
ственный характер. Она снижает долю механических ошибок, ускоряет обработку информации, расши-
ряет аналитические возможности, делает отчётность более своевременной и структурированной. Но 
рядом с этим возникают новые источники искажений: алгоритмические ошибки, уязвимости интеграции, 
зависимость от качества исходных настроек, риски цифровой безопасности и эффект некритичного до-
верия к программной среде. Качество и достоверность учётной информации в этих условиях опреде-
ляются не самим фактом автоматизации, а тем, насколько последовательно соединены технология, 
нормативные требования и профессиональная оценка бухгалтера. Именно в этой связке сегодня и со-
средоточены основные изменения учётной практики. 
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Аннотация: В статье рассматриваются актуальные проблемы совершенствования методологии учета 
финансовых результатов в контексте реформирования системы бухгалтерского учета. Проведен де-
тальный анализ изменений в подходах к формированию доходов и расходов, их влияния на качество 
финансовой отчетности и принятие управленческих решений. Предложены комплексные направления 
оптимизации учетного процесса с учетом современных требований и тенденций развития бухгалтер-
ского учета. 
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В условиях быстро меняющегося рынка, успех компании напрямую зависит от ее финансовых 
показателей. Финансовый результат – это итог всей деятельности предприятия, который показывает, 
насколько эффективно оно использует свои ресурсы: запасы, персонал и деньги. Анализируя прибыль-
ность и другие финансовые метрики, руководство принимает стратегические решения для роста бизне-
са и укрепления его позиций. 

Финансовые результаты компании являются важным показателем ее экономической деятельно-
сти, отражая ее эффективность за определенный период. Финансовый результат, представляющий 
собой разницу между полученными доходами и понесенными расходами, может указывать как на при-
быль, так и на убыток [1, с. 28]. Финансовый результат образуется из результата от обычных видов де-
ятельности и прочих видов деятельности. Все организации знают свой основной и прочий виды дея-
тельности.Вся основные сведения о финансовых результатах предприятия содержатся в Отчете о фи-
нансовых результатах Виды финансовых результатов показаны на рисунке 1.  

 

 
Рис. 1. Виды финансовых результатов в российской бухгалтерской отчетности 

 
С 1 января 2027 года вступает в силу Федеральный стандарт бухгалтерского учета (ФСБУ) 

9/2025 "Доходы", утвержденный Приказом Минфина России от 16 мая 2025 г. № 56н. Организации мо-
гут начать применять этот стандарт раньше установленного срока. Согласно ФСБУ 9/2025, доход – это 
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увеличение экономических выгод, которое происходит за счет поступления активов, роста их стоимости 
или погашения обязательств, что приводит к увеличению капитала компании и не связано с вложения-
ми собственников. К доходам не относятся: налоги (НДС, акцизы и т.п.), имущество, полученное по до-
говорам комиссии, поручения или агентским соглашениям, предоплаты, авансы, задатки, залоги, а так-
же активы, переданные в счет погашения выданных займов [2, с. 3; 3, с. 45]. 

Ключевое отличие ФСБУ 9/2025 от предыдущего ПБУ 9/99 заключается в отказе от разделения 
доходов на "доходы от обычных видов деятельности" и "прочие доходы". Вместо этого вводится более 
детальная классификация: 

- Доходы, включаемые в чистую прибыль (убыток): выручка и доходы, отличные от выручки. 
- Доходы, не включаемые в чистую прибыль (убыток): их учет регулируется другими ФСБУ 

(например, доходы от переоценки основных средств учитываются в добавочном капитале согласно 
ФСБУ 6/2020). 

ФСБУ 9/2025 также вносит изменения в учет отсрочек платежей и бартерных операций. Если 
срок отсрочки платежа превышает 12 месяцев, выручка подлежит дисконтированию. Разница между 
номинальной стоимостью и дисконтированной величиной признается как процентный доход, а не как 
выручка. Ранее, по ПБУ 9/99, выручка признавалась в полном объеме по номинальной стоимости де-
биторской задолженности. При бартерных сделках (без денежного расчета) выручка оценивается по 
справедливой стоимости полученного имущества или переданной продукции. По старому порядку ПБУ 
9/99 использовались показатели стоимости аналогичных ценностей или выручка по сравнимым реали-
зованным товарам [4, с. 21; 5, с. 15]. 

С 2027 года Министерство финансов устанавливает новые правила учета доходов для россий-
ских организаций. Эти изменения направлены на повышение прозрачности финансовой отчетности и 
приведение ее в соответствие с международными стандартами. 

Важно отметить, что ФСБУ 9/2025 призван обеспечить более точное отражение финансового по-
ложения компании, особенно в части признания доходов от долгосрочных сделок и операций, не свя-
занных с прямым денежным потоком. Дисконтирование выручки при длительных отсрочках платежа 
позволяет избежать завышения текущих финансовых результатов и более реалистично оценить стои-
мость будущих поступлений. Аналогично, оценка бартерных операций по справедливой стоимости 
обеспечивает более объективное представление о ценности обмениваемых активов и продукции. 

Одним из ключевых аспектов ФСБУ 9/2025 является уточнение понятия "доход". Теперь он опреде-
ляется как прирост экономической выгоды, который приводит к увеличению капитала организации и не свя-
зан с вкладами собственников. Это означает, что акцент смещается на реальное поступление ресурсов или 
погашение обязательств, а не просто на формальное увеличение стоимости активов [6, с. 5; 7, с. 25]. 

Изменения в учете долгосрочных сделок являются значительными. Дисконтирование выручки 
при сроке отсрочки платежа свыше 12 месяцев позволяет более точно отразить временную стоимость 
денег. Вместо того чтобы признавать полную номинальную сумму как доход сразу, организация теперь 
будет учитывать процентный доход, соответствующий периоду отсрочки. Это предотвращает искаже-
ние финансовых результатов в текущем периоде и обеспечивает более реалистичную оценку будущих 
поступлений. 

Бартерные операции также претерпевают изменения. Оценка по справедливой стоимости полу-
ченного имущества или переданной продукции обеспечивает более объективное представление о цен-
ности обмениваемых активов. Это отличается от прежнего подхода, который опирался на стоимость 
аналогичных ценностей или сравнимые реализованные товары, что могло приводить к субъективности 
оценки. 

Внедрение ФСБУ 9/2025 потребует от компаний пересмотра учетных политик и процедур. Особое 
внимание следует уделить правильному определению справедливой стоимости при бартерных сделках 
и корректному расчету дисконтированной стоимости при долгосрочных отсрочках платежа. Это потре-
бует от специалистов углубленных знаний и навыков в области финансового учета. 

Таким образом, переход на ФСБУ 9/2025 является важным шагом в развитии российской систе-
мы бухгалтерского учета, направленным на повышение качества финансовой информации и ее сопо-
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ставимости на международном уровне. Это, в свою очередь, будет способствовать более обоснован-
ному принятию управленческих решений и укреплению доверия инвесторов и других заинтересованных 
сторон к финансовой отчетности российских компаний. 

 
Список источников 

 
1. Ливадина С.П. Раздельный учет доходов и расходов в управленческом учете // Агентство 

"Слияния и Поглощения". 2024. № 3 (28). С. 28-31. 
2. Шабанникова, Н. Н., Гамидова, Н.Г. Внутренний инновационный аудит в условиях применения 

риск-ориентированного подхода // Аудит. 2022. № 3. С. 2-8. 
3. Сидоренко О.В., Шабанникова Н.Н., Гамидова Н.Г. Трудовые ресурсы региона: анализ процес-

сов воспроизводства // Аграрная Россия. 2024. № 6. С. 43-49. 
4. Шабанникова, Н. Н., Гамидова, Н.Г. Современные методические подходы к планированию и 

проведению аудита расчетов с персоналом по оплате труда // Аудит. 2023.  № 2. С. 21-28. 
5. Сидоренко О.В., Шабанникова Н.Н., Гамидова Н.Г. Развитие методики бухгалтерского учета на 

предприятиях малого бизнеса // Аудит. 2024. № 4 (192). С. 15-21. 
6. Гамидова Н.Г., Шабаникова Н.Н., Организационно-методические обеспечение учета аренды в 

современных условиях хозяйствования предприятий // Аудит. 2023. №1 (185). С. 5-8. 
7. Губернаторов А.М., Косинец Т.В. Экономическая сущность финансовых результатов, порядок 

формирования и отражение в бухгалтерском учете  //Наука Красноярья. 2022. Т. 11. № 1-2. С. 25-32. 
 

© Н. Н. Шабанникова, Н. Г. Гамидова, И. А. Кожухов Н. В. 2026 
 

  



ЛОМОНОСОВ 85 

 

www.naukaip.ru 

УДК 657.631 

МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОВЕДЕНИЯ 
ВНУТРЕННЕГО АУДИТА В ОРГАНИЗАЦИИ 

Шабанникова Наталия Николаевна,  
к.э.н., доцент 

Гамидова Нелли Георгиевна,  
к.э.н., доцент 

Окорочкова Ангелина Андреевна,  
студент 

ФГБОУ ВО «Орловский государственный аграрный университет имени Н. В. Парахина» 
 

Аннотация: В статье рассматриваются ключевые аспекты организации и проведения внутреннего 
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Abstract: The article discusses the key aspects of organizing and conducting internal audit in modern organi-
zations. The goals and objectives of internal audit, its role in improving the efficiency of business processes 
and minimizing risks, are analyzed. 
Key words: internal audit, internal control system, risk-based approach, control procedures, audit documenta-
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Российские компании сталкиваются с необходимостью повышения своей эффективности. Усиле-

ние конкуренции, экономические трудности и внешние ограничения побуждают отечественные пред-
приятия улучшать свою работу. Эффективное управление во многом зависит от наличия надежных си-
стем контроля, бухгалтерского учета и аудита. Хотя такие системы существуют во многих организаци-
ях, они не всегда соответствуют современным реалиям и способны противостоять текущим угрозам. 
Особенно это касается малых и средних предприятий, где внутренний контроль часто развит слабо. 
Поэтому разработка методологии внутреннего аудита становится крайне актуальной. 

Внутренний аудит – это неотъемлемый элемент эффективного управления современной органи-
зацией. Он представляет собой независимую и объективную деятельность по предоставлению гаран-
тий и консультаций, направленную на совершенствование деятельности организации. Внутренний 
аудит помогает организации достигать поставленных целей, выявляя и оценивая риски, а также пред-
лагая пути повышения эффективности и результативности бизнес-процессов. 

Для того чтобы внутренний аудит был действительно ценным инструментом, его проведение 
должно основываться на четких методических принципах. Эти принципы обеспечивают системность, 
последовательность, объективность и профессионализм аудиторской деятельности [3, с. 43; 4, с. 22]. 

https://cab.orelsau.ru:8054/WebApp/#/PersonalKab/-37
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Основные принципы внутреннего аудита показаны на рисунке 1.  
Проведение внутреннего аудита должно начинаться с тщательного планирования. Это включает 

в себя определение целей аудита, объема работ, методов сбора информации, сроков и ресурсов. Пла-
нирование должно основываться на оценке рисков, выявленных в организации. Ключевым элементом 
планирования является оценка рисков. Служба внутреннего аудита должна идентифицировать, анали-
зировать и оценивать риски, которые могут помешать организации достичь своих целей.  

 

 
Рис. 1. Принципы внутреннего аудита 

 
Планирование аудиторской деятельности должно основываться на оценке рисков. Наиболее 

рискованные области и процессы должны получать приоритет при составлении плана аудитов. План 
аудитов не должен быть статичным. Он должен регулярно пересматриваться и корректироваться в за-
висимости от изменений в бизнес-среде, появления новых рисков или изменения приоритетов органи-
зации. 

 Все этапы аудита, включая планирование, сбор доказательств, анализ и выводы, должны быть 
надлежащим образом задокументированы в рабочих документах. Эти документы служат основой для 
аудиторского отчета и подтверждают обоснованность выводов аудиторов. 

Проведение внутреннего аудита должно соответствовать признанным международным стандар-
там, таким как Стандарты профессиональной практики внутреннего аудита, выпущенные Институтом 
внутренних аудиторов (The Institute of Internal Auditors - IIA). Эти стандарты охватывают все аспекты 
деятельности службы внутреннего аудита, от ее назначения и независимости до проведения аудитор-
ских проверок и отчетности. Кроме того, организация должна разработать и утвердить внутренние по-
ложения, политики и процедуры, регламентирующие деятельность службы внутреннего аудита, ее 
полномочия, права и обязанности. 

Основная задача внутреннего аудита – оценка адекватности и эффективности системы внутрен-
него контроля организации. Это включает в себя проверку наличия и функционирования контрольных 
процедур, направленных на предотвращение, выявление и исправление ошибок, мошенничества и 
нарушений. 

Служба внутреннего аудита должна поддерживать открытые и конструктивные отношения со 
всеми уровнями управления и сотрудниками организации. При этом служба внутреннего аудита должна 
регулярно проводить самооценку своей деятельности, чтобы определить области для улучшения и 
обеспечить соответствие международным стандартам и лучшим практикам. Нужна периодическая 
внешняя оценка деятельности службы внутреннего аудита независимыми экспертами может служить 
дополнительным инструментом повышения ее качества и доверия к ее работе  [5, с. 17; 6, с. 5; 7, с. 68].  

В современном мире значительная часть деятельности организации осуществляется с использо-
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ванием информационных технологий. Поэтому служба внутреннего аудита должна обладать компетен-
циями для проведения аудита IT-систем, включая оценку их безопасности, целостности данных и соот-
ветствия требованиям. Современные IT-инструменты могут значительно повысить эффективность 
аудиторской деятельности. Аудиторы должны быть обучены работе с такими инструментами, как си-
стемы анализа данных, инструменты для автоматизации тестирования и системы управления аудитор-
скими проектами. 

Таким образом, перечисленные методические основы в совокупности формируют комплексный и 
эффективный подход к проведению внутреннего аудита. Это позволяет организации не только выяв-
лять и устранять недостатки, но и активно работать над повышением своей операционной эффектив-
ности, снижением рисков и достижением стратегических преимуществ в условиях динамично развива-
ющегося рынка. Внутренний аудит, построенный на прочной методической базе, становится неотъем-
лемой частью культуры непрерывного совершенствования и устойчивого развития. 
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На уровне повседневной практики меняется не только скорость обработки информации, но и сам ха-

рактер взаимодействия специалиста с данными. В бухгалтерском учёте искусственный интеллект посте-
пенно перемещается из зоны экспериментальных решений в рабочий инструментарий, а в аудите стано-
вится частью риск-ориентированных процедур, расширяя аналитический контур проверки [1, с. 29; 2, с. 5]. 

Интерес к данным технологиям связан с несколькими обстоятельствами. Во-первых, бухгалтер-
ская информация сегодня формируется в условиях постоянного увеличения объёма операций, разно-
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образия источников данных и усложнения требований к их структурированию. Во-вторых, аудит всё в 
большей степени ориентирован на раннее выявление отклонений, нетипичных операций и признаков 
ошибок, что требует работы с массивами данных, несоразмерными возможностям традиционной руч-
ной проверки. В-третьих, цифровая трансформация экономики затрагивает организацию труда и про-
фессиональную структуру занятости, а это отражается и на требованиях к кадровому обеспечению 
учётно-контрольной деятельности. 

Под технологиями искусственного интеллекта в рассматриваемой сфере целесообразно понимать 
совокупность алгоритмов и программных решений, предназначенных для распознавания, классификации, 
сопоставления, прогнозирования и выработки рекомендаций на основании больших массивов структури-
рованных и неструктурированных данных. Для бухгалтерского учёта наибольшее значение имеют систе-
мы интеллектуального распознавания первичных документов, автоматической классификации хозяй-
ственных операций, сопоставления данных из различных регистров и предиктивного анализа. В аудите к 
этому добавляются модели обнаружения аномалий, интеллектуальная оценка рисков, цифровое тести-
рование выборок и автоматизированный анализ корреспонденции счетов [3, с. 43; 4, с. 6]. 

В бухгалтерском учёте возможности искусственного интеллекта связаны с обработкой первичной 
документации. Системы оптического распознавания текста в сочетании с алгоритмами машинного обуче-
ния извлекают реквизиты из счетов, актов, накладных, договоров, кадровых документов и платёжных ве-
домостей. После этого программа выполняет сопоставление с внутренними справочниками, историей 
операций, условиями договоров и установленными шаблонами проводок. На этом этапе заметно сокра-
щается доля рутинных операций, а специалист смещает внимание с переноса данных на контроль их 
содержательной корректности. Особенно это проявляется в участках, где повторяемость хозяйственных 
фактов высока, а формат документации достаточно стандартизирован. Возможности и ограничения при-
менения искусственного интеллекта в бухгалтерском учете и аудите показаны а таблице 1.  

В аудите возможности искусственного интеллекта раскрываются ещё более рельефно, поскольку 
проверка сегодня ориентирована не только на подтверждение достоверности отчётности, но и на ана-
лиз бизнес-процессов, контрольной среды, логики распределения рисков. В исследованиях по внутрен-
нему инновационному аудиту риск-ориентированный подход рассматривается как способ переосмыс-
ления самого объекта внимания аудитора: не каждая операция требует одинаковой глубины тестиро-
вания, но каждая зона риска требует адекватного аналитического инструмента. Алгоритмы машинного 
обучения, системы интеллектуального поиска аномалий и предиктивные модели включаются в эту ло-
гику достаточно естественно. Они позволяют просматривать генеральную совокупность операций, а не 
только ограниченные выборки, выделять нестандартные комбинации признаков, фиксировать отклоне-
ния в динамике показателей, сопоставлять данные бухгалтерских регистров с внешними источниками. 

При этом изменение масштаба аналитики не отменяет классических требований к аудиторским 
доказательствам. Напротив, чем сложнее модель обработки данных, тем острее вопрос об интерпре-
тируемости результата. Если алгоритм сигнализирует о высокой вероятности искажения, аудитору тре-
буется понимать, какие именно признаки стали основанием для такой оценки. Иначе цифровой инстру-
мент превращается в источник плохо объяснимых рекомендаций, а профессиональная ответствен-
ность остаётся у человека. 

Практический эффект от применения искусственного интеллекта проявляется, прежде всего, в 
трёх направлениях. 1) Повышение оперативности. Обработка массивов данных, на которые ранее ухо-
дили дни или недели, переносится в иной временной режим; проверка становится более непрерывной, 
а отклонения обнаруживаются до завершения отчётного периода. 2) Глубина анализа. Алгоритмы ра-
ботают не только с заранее заданными правилами, но и с паттернами поведения данных, что особенно 
заметно при поиске дублирующих документов, дробления платежей, повторяющихся аномальных кор-
респонденций счетов. 3) Изменение структуры труда специалиста. Рутинные операции частично вы-
тесняются, а требования к аналитической, контрольной и интерпретационной компетентности возрас-
тают [5, с. 22; 6, с. 67]. 

Однако перечень ограничений не менее значителен. Прежде всего, искусственный интеллект за-
висит от качества входной информации. Бухгалтерский учёт строится на документальной основе, и ес-
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ли в системе циркулируют неполные, несопоставимые или ошибочные данные, алгоритм не устраняет 
эти дефекты автоматически. Он их масштабирует, иногда придавая им видимость высокой точности. 
Поэтому цифровая зрелость организации должна включать не только наличие программного решения, 
но и устойчивые процедуры верификации первичных документов, контроля реквизитов и корректного 
разграничения прав доступа. 

 
Таблица 1  

Возможности и ограничения применения искусственного интеллекта  
в бухгалтерском учете и аудите 

Аспект Возможности Ограничения 

Автоматизация 
рутинных задач 

ИИ может автоматизировать ввод дан-
ных, обработку счетов, начисление зар-
платы, формирование отчётов, сверку 
банковских выписок. Это сокращает вре-
мя на рутинные операции и снижает риск 
ошибок, связанных с человеческим фак-
тором. 

Алгоритмы работают только в рам-
ках заранее заданных сценариев. 
При нестандартных операциях 
(например, изменении договорных 
условий) требуется ручная провер-
ка. Неверная классификация рас-
ходов возможна, если описание 
операции отличается от стандарт-
ного шаблона.   

Анализ данных и 
прогнозирование 

ИИ анализирует большие объёмы дан-
ных, выявляет скрытые закономерности 
и тренды, что улучшает прогнозирование 
финансовых показателей (денежные по-
токи, доходы, расходы). Рекуррентные 
нейронные сети (RNN) помогают в таких 
задачах. 

Качество результатов зависит от 
качества входных данных. Если 
исходные данные содержат ошиб-
ки, неточности или дубли, анализ 
будет некорректным. ИИ не всегда 
может объяснить свои выводы, что 
затрудняет их применение в ситу-
ациях, требующих прозрачности.   

Выявление ано-
малий и мошен-
ничества 

Автокодировщики и другие модели ИИ 
обнаруживают нетипичные операции, 
которые могут указывать на мошенниче-
ство или ошибки. ИИ выявляет отклоне-
ния в данных, сравнивая текущие пока-
затели с историческими. 

Система может ошибочно интер-
претировать нестандартные, но 
легитимные операции как ано-
мальные. Требуется человеческий 
контроль для оценки контекста.   

Оптимизация 
налогообложения 

ИИ помогает выбирать оптимальные 
налоговые стратегии, минимизировать 
риски, перераспределять расходы. Он 
может подсказать варианты оптимизации 
и указать на операции, которые приведут 
к проблемам с налоговой службой. 

ИИ не самостоятельно отслежива-
ет изменения в законодательстве. 
Требуется синхронизация с внеш-
ними источниками или обновление 
моделей.  

Аудит 

ИИ ускоряет проверку 100% транзакций, 
поиск аномалий, сверку реквизитов, 
сравнение документов. Он помогает 
аудиторам быстро разбираться в сути 
происходящего, выявляя риски, которые 
могли остаться незамеченными. 

ИИ не заменяет аудитора. Роль 
специалиста остаётся ключевой 
для интерпретации данных, оценки 
рисков, учёта контекста и несения 
ответственности за выводы.  

Безопасность 
данных 

Современные ИИ-системы могут обес-
печивать защиту данных через шифро-
вание и контроль доступа. 

Существует риск утечки конфи-
денциальной информации при 
предоставлении ИИ доступа к чув-
ствительным данным (договоры, 
зарплатные данные, переписка).  
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Ещё одно ограничение связано с нормативной и методической изменчивостью. Бухгалтерское 
законодательство, налоговые требования, положения по оплате труда, условия признания отдельных 
объектов учёта и правила их оценки не остаются неизменными. Алгоритм, обученный на исторических 
данных, не всегда своевременно адаптируется к новой регуляторной среде. В результате система мо-
жет воспроизводить решения, приемлемые в прошлом, но уже не соответствующие действующим нор-
мам. Особенно чувствительными здесь оказываются расчёты с персоналом и договорные участки учё-
та, где изменение правовой конструкции немедленно отражается на учётной трактовке [7, с. 75] 

Не снимается и проблема ответственности. Ошибка, совершённая бухгалтером вручную, обычно 
локализуется в конкретном действии конкретного исполнителя. Если же некорректное решение форми-
руется интеллектуальной системой, цепочка ответственности усложняется. Формально итоговое реше-
ние остаётся за специалистом, но на практике степень его реального влияния на алгоритмически под-
готовленный результат может быть различной. Эта рассогласованность между юридической ответ-
ственностью и технологической архитектурой ещё долго будет оставаться предметом дискуссии. 

В ближайшие годы интенсивность внедрения интеллектуальных систем, по-видимому, будет воз-
растать. Но степень их результативности останется зависимой не столько от сложности алгоритмов, 
сколько от качества учётной методики, зрелости внутреннего контроля, структуры данных и способно-
сти специалиста работать в среде, где автоматический расчёт уже не редкость, а обычный фон про-
фессиональной практики. 

Таким образом, искусственный интеллект значительно повышает эффективность бухгалтерского 
учёта и аудита за счёт автоматизации рутинных задач, анализа данных и выявления аномалий. Однако 
его применение ограничено зависимостью от качества данных, необходимостью человеческого кон-
троля в сложных ситуациях, регуляторными требованиями и затратами на внедрение. Успешное ис-
пользование искусственный интеллект требует комплексного подхода, включая обучение персонала и 
обеспечение безопасности данных. 
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Abstract: This article examines the theoretical and practical aspects of generating and recording financial 
results in the context of the implementation of new federal accounting standards. It explores the economic 
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В условиях динамичной рыночной экономики, успешность предприятия напрямую коррелирует с 

его финансовыми достижениями. Финансовый результат – это итог всей операционной деятельности, 
отражающий степень рациональности использования активов: материальных запасов, кадрового по-
тенциала и денежных средств. На основе глубокого анализа рентабельности и прочих финансовых ин-
дикаторов формируются стратегические управленческие решения, нацеленные на расширение бизнеса 
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и укрепление его позиций на рынке. 
Финансовые результаты предприятия играют ключевую роль в системе экономических индикато-

ров, поскольку они дают представление о результатах его работы за конкретный временной промежу-
ток. Финансовый результат, являющийся разницей между доходами и расходами, может свидетель-
ствовать как о прибыли, так и о убытке компании. 

ФСБУ 9/2025 «Доходы» утверждён Приказом Минфина РФ от 16.05.2025 № 56н. Применение 
данного стандарта начинается с бухгалтерской (финансовой) отчётности за 2027 год. Организации раз-
решено перейти на его использование досрочно — ранее установленного срока. Согласно ФСБУ 9/2025 
под доходами понимается прирост экономической выгоды, обусловленный поступлением или ростом 
стоимости активов, а также погашением (снижением объёма) обязательств, что ведёт к увеличению 
капитала хозяйствующего субъекта и не связано с вкладами собственников. К доходам не относятся: 
суммы НДС, акцизного сбора и других обязательных платежей; имущество по договорам комиссии, по-
ручения, агентским соглашениям, суммы предварительной оплаты товаров и услуг; авансы; задатки; 
залоги; активы, переданные в погашение выданного займом. [1, с. 28; 2, с. 3]. 

Главное изменение в ФСБУ 9/2025, по сравнению с ранее действовавшим ПБУ 9/99, отказ от 
привычного деления на «доходы от обычных видов деятельности» и «прочие доходы». Вместо него 
вводится более сложная и логичная структура: доходы, включаемые в чистую прибыль (убыток): вы-
ручка и доходы, отличные от выручки; доходы, не включаемые в чистую прибыль (убыток): их учёт ре-
гулируется другими ФСБУ (например, доходы от переоценки основных средств учитываются через до-
бавочный капитал по ФСБУ 6/2020). 

В учётных нормах ФСБУ предусмотрены изменения касательно отсрочки оплаты и бартерных 
операций. Так, при сроке отсрочки (рассрочки) свыше 12 месяцев выручка подлежит дисконтированию. 
Разница между номинальной стоимостью и её дисконтированной величиной учитывается как процент-
ный доход, а не как выручка. Ранее согласно ПБУ 9/99 выручка признавалась в полном объёме (без 
применения дисконтирования) по номинальной стоимости дебиторской задолженности. При проведе-
нии расчётов без денежного оборота (то есть при бартере) выручка оценивается по справедливой сто-
имости полученного имущества либо по справедливой стоимости переданной продукции. Согласно 
старому порядку ПБУ 9/99 использовались показатели стоимости аналогичных ценностей, полученных 
в ходе сделки, либо выручка по сравнимым реализованным товарам. [3, с. 43; 4, с. 21].  Классификация 
доходов и расходов в соответствии с новыми ФСБУ показана на рисунке 1.  

С 2027 года Министерство финансов внедряет новый стандарт ФСБУ 10 «Расходы». Согласно 
стандарту, под расходами понимается снижение экономической выгоды вследствие изъятия активов 
либо формирования обязательств, что влечёт уменьшение капитала организации, за исключением 
случаев уменьшения долей участников по их решению [5, с. 15; 6, с. 5]. 

Организация не принимает к учету как расходы: средства на приобретение или создание внеобо-
ротных активов; вложения в уставные капиталы других юридических лиц; суммы по агентским, комис-
сионным и другим подобным соглашениям в пользу комитента, принципала и аналогичных сторон; пла-
тежи, произведенные заранее в качестве аванса, задатка или обеспечительного взноса за товарно-
материальные ценности, работы, услуги; выплаты, направленные на погашение предоставленных кре-
дитов и займов. 

В отличие от действовавшего ранее ПБУ 10/99, новый стандарт разделяет расходы на две груп-
пы: расходы, подлежащие включению и не подлежащие включению в чистую прибыль (убыток). К рас-
ходам, включаемым в чистую прибыль (убыток), относятся затраты по обычной деятельности и прочие, 
отличающиеся от них. Последние, в свою очередь, замещают термин «прочие расходы», закреплённый 
в ПБУ 10 [7, с.25]. 

Обеспечение соответствия методики учета финансовых результатов новым федеральному стан-
дартам играет ключевую роль в повышении эффективности функционирования организации. Среди 
основных направлений оптимизации учета можно выделить: 

- адаптацию подходов к учету доходов и расходов под требования новых ФСБУ; 
- увеличение уровня детализации бухгалтерской информации за счет углубленной регистрации 
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операций и расширения аналитических счетов; 
- интеграцию передовых информационных технологий в процесс бухгалтерского учета, обеспе-

чивающих высокую достоверность и ускоренную обработку финансовой информации; 
- усиление механизмов внутреннего контроля при формировании финансовых показателей, поз-

воляющих быстро обнаруживать неточности и минимизировать риск искажения отчетных сведений; 
- активное развитие инструментария экономического анализа финансовых потоков по статьям 

доходов и расходов. 
 

 
Рис. 1. Классификация доходов и расходов в соответствии с новыми ФСБУ 
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Таким образом, в результате введения новых ФСБУ происходит более точное определение по-
нятий доходов и расходов, их классификация, а также возрастает прозрачность бухгалтерской отчётно-
сти, что отвечает тренду на сближение российских и международных стандартов учёта. Совершенство-
вание учёта финансовых результатов в целом способствует повышению финансовой устойчивости 
предприятия и эффективности принимаемых управленческих решений. 
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Аннотация: Данная работа посвящена анализу цифровой валюты как объекта преступлений, охваты-
ваемых действующим Уголовным кодексом Российской Федерации. В статье рассматриваются призна-
ки цифровой валюты, ее виды, а также анализируются наиболее распространенные в настоящее время 
виды криптомошенничества. 
Ключевые слова: цифровая валюта, криптомошенничество, криптовалюта, цифровизация, криптоин-
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Abstract: This work is devoted to the analysis of digital currency as an object of crimes covered by the current 
Criminal Code of the Russian Federation. The article examines the features of digital currency, its types, and 
also analyzes the most common types of crypto fraud at present. 
Key words: digital currency, crypto fraud, cryptocurrency, digitalization, crypto infrastructure. 
 

 
На данный момент процесс цифровизации захватывает практически все сферы жизни человека, 

что порождает все больше и больше новых общественно-правовых отношений, из-за чего государству 
приходится решать все больше задач, совершенствовать законодательство.  

В соответствии с п. 3 ст. 1 Федерального закона «О цифровых финансовых активах, цифровой 
валюте и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» от 
31.07.2020 № 259-ФЗ цифровой валютой признается совокупность электронных данных (цифрового 
кода или обозначения), содержащихся в информационной системе, которые предлагаются и (или) мо-
гут быть приняты в качестве средства платежа, не являющегося денежной единицей Российской Феде-
рации, денежной единицей иностранного государства и (или) международной денежной или расчетной 
единицей, и (или) в качестве инвестиций и в отношении которых отсутствует лицо, обязанное перед 
каждым обладателем таких электронных данных, за исключением оператора и (или) узлов информаци-
онной системы, обязанных только обеспечивать соответствие порядка выпуска этих электронных дан-
ных и осуществления в их отношении действий по внесению (изменению) записей в такую информаци-
онную систему ее правилам [1]. 

Если говорить проще, то цифровая валюта – это компьютерные коды (или цифры), которые су-
ществуют только в интернете. Этими кодами можно расплачиваться за товары или вкладывать их, что-
бы заработать. Главное отличие от обычных денег (рублей, долларов) в том, что у нее нет одного хо-
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зяина или банка, который отвечает за нее своими деньгами. Отвечает только сама компьютерная про-
грамма. 

Всю совокупность цифровых валют можно разделить на две группы: централизованные и децен-
трализованные. В дальнейшем, внутри этих направлений, выделяются более узкие категории и подти-
пы, обладающие своими уникальными характеристиками [2, с. 169-170]. 

Централизованные и децентрализованные цифровые валюты по-разному устроены и предлага-
ют прямо противоположные преимущества: от государственных гарантий до финансовой свободы. Вы-
бор между ними зависит от того, что для человека важнее – надежность и регулирование или незави-
симость и приватность. 

Централизованные цифровые валюты контролируются и выпускаются государством или же од-
ним частным лицом/организацией. К ним относят: ЦВЦБ (цифровая валюта Центрального Банка), стей-
блкоины, токены, виртуальная валюта [3, с. 105]. Децентрализованные выпускаются автономно и не 
подвержены государственному регулированию и контролю. К ним относят криптовалюты, то есть бит-
коин и альткоин.  

Одним из самых популярных предметов совершения преступлений в отношении цифровых ва-
лют является биткоин. Именно он привлек массовое внимание к криптовалютам, что подтверждается 
стремительным развитием криптоинфраструктуры.  

Стремительное развитие рынка криптовалют и растущий интерес к нему со стороны массового 
пользователя неизбежно влечет за собой эскалацию киберпреступности в этой сфере. Высокая вола-
тильность цифровых активов, анонимность транзакций и недостаточная техническая грамотность зна-
чительной части аудитории создают благоприятную среду для злоумышленников.  

Наиболее популярными видами криптомошенничества на сегодняшний день являются: 
1) мошенничество, основанное на доверии. Данная категория схем эксплуатирует базовое чело-

веческое желание получить выгоду быстро и без усилий. Информационный шум вокруг рекордных 
взлетов биткоина провоцирует пользователей искать легкие пути обогащения, чем и пользуются пре-
ступники. Сюда можно отнести фиктивные раздачи, заведомо ложные инвестиционные предложения, 
финансовые пирамиды на основе распределенного реестра; 

2) выманивание учетных данных и подмена веб-ресурсов. Данный класс атак направлен не на 
прямой перевод денег, а на кражу конфиденциальной информации: закрытых ключей, мнемонических 
фраз или логинов с паролями от криптобирж. Получив доступ к этим данным, злоумышленник получает 
полный контроль над активами жертвы. В качестве примеров можно привести рассылку поддельных 
электронных писем, создание поддельных веб-ресурсов, вредоносные программы-роботы и расшире-
ния для браузеров, поддельные сообщества и «помощники»; 

3) технические атаки и манипуляции. Сюда относятся схемы, где преступник использует вредо-
носное программное обеспечение или создает полностью подконтрольную ему среду для совершения 
хищения. Ярким примером являются поддельные обменные пункты криптовалют, вымогательство с 
использованием криптовалюты, скрытое использование вычислительных мощностей. 

В отличие от традиционных финансовых преступлений, криптовалюта предоставляет злоумыш-
ленникам уникальные возможности для анонимного и быстрого вывода средств, что делает эту сферу 
особенно привлекательной для противоправной деятельности. При этом многие преступники руковод-
ствуются не только жаждой наживы, но и убежденностью в собственной безнаказанности, поскольку 
технология блокчейн создает иллюзию полной анонимности транзакций, а отсутствие единого регули-
рующего органа в мировом масштабе значительно затрудняет работу правоохранительных систем 
разных стран по отслеживанию и блокировке преступных операций [4, с. 79-80]. 

Кроме того, мошенников привлекает относительно низкий порог входа в криминальный бизнес с 
криптовалютами, так как для создания фишингового сайта или рассылки спама не требуется сложного 
технического оборудования или больших финансовых вложений, а потенциальная аудитория жертв 
исчисляется миллионами людей по всему миру, многие из которых плохо разбираются в технологии и 
готовы поверить в обещания легкого заработка. Злоумышленники также эксплуатируют психологиче-
ские особенности человеческого поведения, такие как жадность, страх упущенной выгоды и доверчи-
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вость, что позволяет им эффективно применять методы социальной инженерии и манипулировать 
людьми, заставляя их добровольно передавать свои сбережения. В конечном итоге, сочетание высокой 
потенциальной прибыли, технической анонимности и массовости потенциальных жертв создает для 
криптомошенников идеальную среду, где они могут действовать практически безнаказанно, постоянно 
совершенствуя свои методы и адаптируясь к новым условиям рынка. 

Подводя итог, следует отметить, что цифровая валюта, будучи продуктом стремительной циф-
ровизации общественных отношений, представляет собой двойственный феномен. С одной стороны, 
она выступает инновационным инструментом – символом финансовой свободы, децентрализации и 
технологического прогресса. С другой стороны, именно эти же свойства делают её уязвимым и привле-
кательным объектом для преступных посягательств. 

Анализ показывает, что законодательство, в частности Уголовный кодекс Российской Федерации, 
содержит необходимые механизмы (статьи 159.6, 172.2, 174 и др.) для квалификации деяний, связан-
ных с хищением цифровых активов. Однако правоприменительная практика сталкивается с опреде-
ленными сложностями, обусловленными самой сущностью цифровой валюты: трансграничностью 
транзакций, псевдонимностью пользователей и отсутствием единого регулятора. Это создает у пре-
ступников иллюзию безнаказанности и стимулирует развитие мошеннических схем: от примитивных, до 
сложных технических атак и многоуровневых финансовых пирамид. 

Таким образом, цифровая валюта как объект преступления находится на пересечении двух про-
тиворечивых тенденций. Государство вынуждено искать баланс между необходимостью жесткого регу-
лирования для защиты граждан и невозможностью замедлить технологический прогресс без риска вы-
теснения легального оборота в теневую сферу. Для минимизации рисков требуется комплексный под-
ход: совершенствование нормативно-правовой базы с учетом специфики децентрализованных систем, 
повышение технической грамотности населения и формирование критического мышления у инвесто-
ров.  

 
Список источников 

 
1. О цифровых финансовых активах, цифровой валюте и о внесении изменений в отдельные за-

конодательные акты Российской Федерации : Федеральный закон от 31.07.2020 № 259-ФЗ //  СЗ РФ. – 
2020. – № 31 (часть I). – Ст. 5018. 

2. Никитин, Д. В. Виды цифровых валют и специфика их правового режима // Образование и пра-
во. – 2022. – № 11. – С. 168-173. 

3. Перетолчин, А. П., Пономарева, Ю. В. Правовое регулирование использования цифровых ва-
лют в гражданском обороте Российской Федерации // Вестник Уральского юридического института МВД 
России. – 2025. – № 2 (46). – С. 103-110. 

4. Миронов, А. О. Типология криптопреступников по способу совершения преступления // Изве-
стия ТулГУ. Экономические и юридические науки. – 2025. – № 1. – С. 77-85. 

 
© А.М. Майорова, Э.М. Сулагаева, 2026 

  



100 ЛОМОНОСОВ 

 

XXIV международный конкурс молодых учёных | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК 347.661.2 

ПРАВИЛО НЕДОСТОЙНОГО НАСЛЕДНИКА КАК 
ОСНОВАНИЕ ДЛЯ ЛИШЕНИЯ НАСЛЕДСТВА: 
КРИТЕРИИ, ДОКАЗЫВАНИЕ И ПРАВОВЫЕ 
ПОСЛЕДСТВИЯ 

Гуров Фёдор Павлович 
студент 

Западного филиала Российской академия народного хозяйства и государственной службы 
 при Президенте Российской Федерации, 

 г. Калининград 
 

Научный руководитель: Котышевский Сергей Юрьевич 
кандидат юридических наук, доцент кафедры юриспруденции 

Западного филиала Российской академия народного хозяйства и государственной службы 
 при Президенте Российской Федерации, 

Россия, г. Калининград 
 

Аннотация. В статье анализируется правовой институт недостойных наследников как основание для 
принудительного отказа в наследовании. Рассматриваются, его функции, критерии недостойности, 
проблемы отграничения принудительного отказа в наследстве от добровольного отказа от наследства. 
Ключевые слова: недостойный наследник, принудительный отказ в наследстве, добровольный отказ 
от наследства, ст. 1117 ГК РФ, доказывание умысла, правовые последствия. 
 

THE RULE OF THE UNWORTHY HEIR AS A BASIS FOR DISINHERITANCE: CRITERIA, PROOF, AND 
LEGAL CONSEQUENCES 

 
Gurov Fedor Pavlovich 

 
Scientific supervisor: Kotyshevsky Sergey Yurievich 

 
Abstract. The article analyzes the legal institution of unworthy heirs as a basis for compulsory refusal of inher-
itance. Its functions, criteria of unworthiness, and problems of distinguishing forced renunciation of inheritance 
from voluntary renunciation of inheritance are considered. 
Keywords: unworthy heir, forced refusal of inheritance, voluntary renunciation of inheritance, art. 1117 of the 
Civil Code of the Russian Federation, proof of intent, legal consequences. 

 
Институт наследования занимает одно из центральных мест в системе гражданского права. 

Именно через механизм наследственного преемства обеспечивается стабильность имущественных 
отношений, сохраняется и передаётся между поколениями частная собственность, а также реализуется 
принцип свободы завещания. Однако наследование не может быть безусловным: существуют обстоя-
тельства, при которых лицо, формально призываемое к наследству по закону или по завещанию, утра-
чивает право на получение имущества наследодателя. Такого рода обстоятельства, связанные с недо-
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стойным поведением претендента на наследство, выражены в правиле о недостойных наследниках 
(ст. 1117 ГК РФ) [1]. 

Значимость данного правового института выходит далеко за рамки частного спора о разделе 
наследственной массы. Признание наследника недостойным представляет собой легитимный способ 
принудительного отказа в наследовании, применяемый независимо от воли самого наследника в отли-
чие от добровольного отказа по ст. 1157–1159 ГК РФ. В силу этого правило ст. 1117 выполняет одно-
временно несколько функций: охранительную (предотвращение получения выгоды от неправомерных 
действий в отношении наследодателя), нравственно-превентивную (недопустимость противоправного 
поведения в наследственных отношениях) и правовосстановительную (возвращение имущества закон-
ным наследникам или отказополучателям) [2, с. 74–75]. 

Особый научный и практический интерес вызывает то обстоятельство, что идея недопущения к 
наследованию лиц, совершивших умышленные противоправные деяния против наследодателя или 
иным образом злоупотребивших своими правами в наследственной сфере, возникла задолго до появ-
ления кодифицированных актов. Уже в римском классическом праве существовала indignitas – понятие 
«недостойности», которое служило основанием для лишения наследства (exheredatio). 

Однако именно в XXI веке, с усложнением наследственных отношений, развитием доктрины зло-
употребления правом и расширением судебного усмотрения, возникла настоятельная необходимость 
заново осмыслить критерии недостойности, процессуальные аспекты доказывания и правовые послед-
ствия принудительного отказа в наследовании. Анализ судебной практики последних лет выявляет це-
лый ряд нерешённых проблем: соотношение уголовно-правовой преюдиции и гражданско-правовой са-
мостоятельности суда при установлении умысла [3, п. 19]; возможность признания недостойным лица, 
совершившего противоправные действия не против самого наследодателя, а против других наследников 
(подлог завещания, принуждение к отказу от наследства) [4, с. 108]; природа последствий – является ли 
признание недостойным аннулирующим условием, действующим с момента открытия наследства, или же 
оно порождает новые правоотношения [2, с. 75]; наконец, взаимодействие ст. 1117 с институтами добро-
вольного отказа от наследства (ст. 1157–1159) и с правом на обязательную долю [1, п. 4 ст. 1117]. 

Таким образом, целью настоящей статьи является комплексный анализ правового режима недо-
стойного наследника как основания для принудительного отказа в наследовании, включая выработку 
критериев недостойности, процессуальных правил доказывания и определение юридических послед-
ствий применения ст. 1117 ГК РФ. В качестве сравнительного контекста в работе рассматриваются 
нормы о добровольном отказе от наследства (гл. 62 ГК РФ). 

Статья 1117 ГК РФ закрепляет два основных блока оснований, по которым наследник утрачивает 
право на получение наследства. Первый связан с умышленными противоправными действиями против 
наследодателя, других наследников или против осуществления последней воли (п. 1 ст. 1117), второй – 
с лишением родительских прав (п. 2 ст. 1117 ГК РФ) [1]. 

В соответствии с п. 1 ст. 1117 ГК РФ недостойными признаются наследники, которые умышленно 
лишили жизни наследодателя или совершили покушение на его жизнь, а также умышленно препят-
ствовали призванию к наследованию других лиц, способствовали призванию недостойных или увели-
чению причитающейся им доли. Такие действия должны быть подтверждены приговором суда по уго-
ловному делу либо решением суда в гражданском порядке (если деяние не является преступлением, 
но совершено умышленно) [1; 3, п. 19]. 

Верховный Суд РФ в Постановлении Пленума № 9 разъяснил, что для признания наследника не-
достойным по п. 1 ст. 1117 ГК РФ необходима совокупность двух условий: а) совершение перечислен-
ных в законе противоправных действий; б) наличие умысла. При этом умысел может быть установлен 
как приговором по уголовному делу, так и решением суда по гражданскому делу, если, например, 
наследник подделал завещание или применил насилие к другим наследникам [3, п. 19]. 

Особую сложность на практике вызывает отсутствие приговора при очевидности противоправно-
го поведения. Например, если наследник сокрыл завещание, но уголовное преследование не осу-
ществлялось ввиду малозначительности или истечения сроков, суд в гражданском процессе вправе 
самостоятельно оценить доказательства умысла. Такой подход, как отмечает Аблятипова Н.А., соот-
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ветствует охранительной функции института недостойных наследников и позволяет применить прину-
дительный отказ без формальной привязки к уголовной преюдиции [4, с. 108]. 

Пункт 2 ст. 1117 ГК РФ устанавливает специальное основание для родителей, лишённых роди-
тельских прав. Если наследодатель был их ребёнком, в отношении которого родители были лишены 
родительских прав и эти права не были восстановлены на момент открытия наследства, такие родите-
ли признаются недостойными наследниками. По общему правилу они не наследуют по закону, однако 
могут быть призваны к наследованию по завещанию (если наследодатель прямо указал их в завеща-
нии после лишения прав) [1; 3, п. 19]. Кузнецов М.Л. подчёркивает, что данное основание не требует 
доказывания умысла – достаточно вступившего в законную силу решения суда о лишении родитель-
ских прав [2, с. 75]. 

Отдельного внимания заслуживает ситуация, когда наследник препятствует исполнению завеща-
ния или добивается увеличения своей доли путём принуждения других наследников к отказу. Пленум 
Верховного Суда РФ разъяснил, что такие действия, если они совершены умышленно и подтверждены 
доказательствами, также влекут признание наследника недостойным. При этом не требуется обяза-
тельного наличия уголовного приговора – достаточно гражданско-правового установления факта 
умышленного противоправного поведения [3, п. 19]. 

Кроме того, важным критерием является временной период совершения противоправных дей-
ствий: они должны быть совершены после открытия наследства, до момента принятия наследства ли-
бо в период, когда наследник ещё мог быть призван. Однако в доктрине высказывается мнение, что 
умышленное лишение жизни наследодателя всегда является основанием для признания недостойным, 
даже если оно совершено задолго до открытия наследства [2, с. 76]. 

Пункт 4 ст. 1117 ГК РФ устанавливает важное ограничение: суд вправе отказать в признании не-
достойным наследника, имеющего право на обязательную долю, если он не получал выгоды от своего 
противоправного поведения или если его действия не были направлены непосредственно против 
наследодателя. Такая норма введена для соблюдения баланса между принципом недопустимости не-
достойного обогащения и социальной защитой нетрудоспособных иждивенцев. Аблятипова и Цыганова 
отмечают, что судебная практика идёт по пути ограничительного толкования этого исключения: обяза-
тельная доля может быть сохранена только при отсутствии умысла на причинение вреда наследодате-
лю [4, с. 110]. 

Признание наследника недостойным влечёт ряд существенных правовых последствий, которые 
носят как материально-правовой, так и процессуальный характер. Эти последствия закреплены в ст. 
1117 ГК РФ и детализированы в Постановлении Пленума Верховного Суда РФ № 9. 

Основное и наиболее очевидное последствие – утрата права наследовать как по закону, так и по 
завещанию (за исключением случая, когда завещание составлено после лишения родительских прав). 
Недостойный наследник исключается из числа лиц, призываемых к наследованию, независимо от того, 
было ли уже открыто наследство или наследник уже принял его [1, п. 1 ст. 1117]. 

Верховный Суд РФ разъяснил, что признание наследника недостойным действует с момента от-
крытия наследства (ретроспективно). Это означает, что все действия по принятию наследства, совер-
шённые недостойным наследником (например, фактическое вступление во владение имуществом), 
признаются юридически ничтожными, а полученное имущество подлежит возврату [3, п. 20]. 

Пункт 3 ст. 1117 ГК РФ устанавливает обязанность недостойного наследника возвратить всё 
имущество, которое он получил в качестве наследства, если оно перешло к нему до момента призна-
ния недостойным. Истребование производится в судебном порядке по иску других наследников, отка-
зополучателей или заинтересованных лиц [1; 3, п. 20]. 

При этом важно различать две ситуации: 
 Если недостойный наследник уже успел распорядиться полученным имуществом (продал, по-

дарил и т.д.), то он обязан возместить его действительную стоимость на момент получения наследства, 
а также убытки, причинённые ухудшением или утратой имущества. Об этом прямо указано в п. 3 ст. 
1117 ГК РФ [1]. 
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 Если имущество было передано недостойным наследником добросовестному приобретате-
лю (третьему лицу, не знавшему о недостойности), то истребование от такого приобретателя возможно 
только в случаях, предусмотренных ст. 302 ГК РФ (безвозмездное приобретение или приобретение от 
лица, не имевшего права отчуждать). По мнению Кузнецова М.Л., такая коллизия создаёт риск для 
добросовестных третьих лиц и требует осторожного применения норм о виндикации [2, с. 76–77]. 

Аблятипова и Цыганова добавляют, что возврат имущества недостойным наследником не зави-
сит от того, был ли привлечён наследник к уголовной или административной ответственности за свои 
противоправные действия. Это самостоятельная гражданско-правовая санкция [4, с. 112]. 

Если наследник уже совершил противоправные действия, дающие основание для признания его 
недостойным, но ещё не признан таковым судом, он не вправе добровольно отказаться от наследства, 
если такой отказ направлен на сокрытие имущества или уклонение от возврата. Однако, как разъясня-
ет Верховный Суд, добровольный отказ, заявленный до вынесения судебного решения о недостойно-
сти, не препятствует впоследствии признанию наследника недостойным и истребованию имущества, 
которое он мог получить в результате отказа (например, если отказ был совершён в пользу другого ли-
ца с целью его последующей передачи) [3, п. 20]. 

На практике возникают споры о том, может ли недостойный наследник, уже признанный тако-
вым, получить что-либо из наследства, если в завещании прямо указан он, а недобросовестные дей-
ствия совершены до составления завещания? Согласно п. 1 ст. 1117 ГК РФ, признание недостойным 
действует и в отношении наследования по завещанию, за исключением случая, когда завещатель знал 
о противоправном поведении и всё равно включил его в завещание. 

Особую специфику имеют последствия для наследников, имеющих право на обязательную до-
лю (нетрудоспособные иждивенцы и т.д.). Пункт 4 ст. 1117 ГК РФ предоставляет суду право не призна-
вать такого наследника недостойным, если он не извлекал выгоды из своих противоправных действий 
или если действия не были направлены против наследодателя. 

Судебная практика идёт по пути узкого толкования этого исключения: для отказа в признании не-
достойным обязательного наследника необходимо установить, что: 

 противоправные действия не имели умысла получить наследство или увеличить его долю; 
 наследник не способствовал сокрытию завещания или принуждению других наследников к отказу; 
 наследник не совершал умышленных преступлений против наследодателя [3, п. 21]. 
Кузнецов М.Л. подчёркивает, что признание наследника недостойным не освобождает его 

от уголовной или административной ответственности за те же деяния (например, убийство, подлог доку-
ментов). Это разные виды юридической ответственности, и они могут применяться параллельно [2, с. 79]. 

Проведённый анализ позволяет сделать следующие выводы, что ключевым признаком для п. 1 
ст. 1117 является наличие умысла, который может подтверждаться как приговором суда по уголовному 
делу, так и самостоятельной оценкой доказательств в гражданском процессе [1; 3, п. 19]. 

Основное последствие – исключение такого наследника из числа наследующих и обязанность 
возвратить полученное имущество (или его стоимость) другим наследникам. При этом признание недо-
стойным действует с момента открытия наследства, что придаёт ему ретроспективный характер [3, п. 
20]. Проанализировано соотношение института недостойности с добровольным отказом от наследства: 
последний не может служить способом уклонения от ответственности для недостойного наследника. 

Опираясь на доктринальные позиции Кузнецова М.Л. и Аблятиповой Н.А., можно констатировать, 
что институт недостойных наследников выполняет охранительную, нравственно-превентивную и пра-
вовосстановительную функции [2, с. 74–75; 4, с. 112]. Исключение для обязательных наследников (п. 4 
ст. 1117 ГК РФ) применяется судами ограничительно и не отменяет общих принципов недопустимости 
получения выгоды от противоправного поведения [3, п. 21]. 

Таким образом, статья 1117 ГК РФ в её системном толковании с разъяснениями Верховного Суда 
РФ и доктринальными подходами образует механизм принудительного отказа в наследовании. Однако 
судебная практика по отдельным вопросам (например, по установлению умысла без уголовного приго-
вора, по добросовестным приобретателям имущества от недостойного наследника) остаётся неодно-
родной, что подтверждает актуальность дальнейшего изучения института. 
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Аннотациия: Склерозирующий мезентерит (син. мезентериальный панникулит) представляет собой 
редкое идиопатическое заболевание, при котором брыжейка (мезентерий) подвергается хроническому 
неспецифическому воспалению, жировому некрозу и последующему фиброзу [1,2]. Наиболее типичной 
локализацией является корень брыжейки тонкой кишки, однако в патологический процесс могут вовле-
каться брыжейка ободочной кишки, перипанкреатическая клетчатка, сальник, забрюшинное простран-
ство и тазовая клетчатка [2]. Значимость данной проблемы обусловлена широким спектром клиниче-
ских проявлений — от полностью бессимптомного течения до тяжёлой кишечной непроходимости, что 
существенно затрудняет своевременную верификацию диагноза и диктует необходимость мультидис-
циплинарного подхода к ведению пациентов [1,3]. 
Ключевые слова: склерозирующий мезентерит, мезентериальный панникулит, брыжейка тонкой киш-
ки, фиброз, иммуномодулирующая терапия. 
 

SCLEROSING MEZENTERITIS (MESENTERIAL PANNICULIT): A MODERN VIEW ON THE PROBLEM 
 

Suttubaeva Azaliya Abaevna,                                                                                                                        
Tarasova Anna Vasilyevna,                                                                                    

   Dolaev Temirlan Segdul-Batdalovich,                                                                  
 Akhmedov Shamil Ruslanovich 

  
Annotation: Sclerosing mesenteritis (syn. mesenteric panniculitis) is a rare idiopathic disease in which the 
mesentery (mesenterium) undergoes chronic nonspecific inflammation, fatty necrosis and subsequent fibrosis 
[1, 2]. The most typical localization is the root of the mesentery of the small intestine, however, the mesentery 
of the colon, peripancreatic tissue, omentum, retroperitoneal space and pelvic tissue [2]. The significance of 
this problem is due to a wide range of clinical manifestations, from a completely asymptomatic course to se-
vere intestinal obstruction, which significantly complicates timely diagnosis verification and dictates the need 
for a multidisciplinary approach to patient management [1, 3]. 
Keywords: sclerosing mesenteritis, mesenteric panniculitis, mesentery of the small intestine, fibrosis, im-
munomodulatory therapy. 

 
Эпидемиология: В соответствии с актуальными эпидемиологическими данными, распространён-

ность склерозирующего мезентерита (мезентериального панникулита) варьирует в широких пределах. 
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При скрининговых компьютерно-томографических исследованиях частота выявления признаков данного 
заболевания достигает 0,6–1,1% [1,3–5]. Истинная заболеваемость оценивается в 0,1–1 случай на 100 
000 населения в год [1,3]. Патологический процесс преимущественно регистрируется у лиц среднего и 
пожилого возраста, при этом пик заболеваемости приходится на интервал 50–70 лет. Мужская популяция 
подвержена данной патологии в 2–3 раза чаще по сравнению с женской [1,3]. В отдельных регионах и 
этнических группах отмечается повышенная частота выявления заболевания, что, вероятно, обусловле-
но наследственными либо средовыми факторами [4]. Тем не менее имеющиеся статистические данные 
характеризуются значительной гетерогенностью, что подчёркивает необходимость проведения дальней-
ших эпидемиологических исследований для углублённого понимания данной нозологии [5]. 

Генетическая предрасположенность: Исследования генетических аспектов склерозирующего ме-
зентерита продемонстрировали возможную вовлечённость определённых генов в патогенез заболева-
ния. Наиболее значимая ассоциация установлена с полиморфизмами генов, регулирующих воспали-
тельный ответ, в частности IL-6 и TNF-α [6,7]. Продукты этих генов выполняют ключевую функцию в 
иммунной реактивности и могут индуцировать затяжные воспалительные реакции, которые, в свою 
очередь, приводят к фиброзной трансформации ткани. Тем не менее окончательно роль генетических 
факторов при данной патологии не определена и требует дальнейшего изучения [7]. 

Факторы риска: Воспалительный процесс при склерозирующем мезентерите в большинстве слу-
чаев трактуется как идиопатический, однако постулируется его иммунопатологическая природа, по-
скольку в сыворотке крови пациентов нередко верифицируются повышенные уровни циркулирующих 
иммунных комплексов и провоспалительных цитокинов [1,2]. Патологические состояния, ассоцииро-
ванные с развитием данного заболевания, включают:                            

1) Аутоиммунные заболевания — системная красная волчанка, ревматоидный артрит, склеро-
дермия, васкулиты, анкилозирующий спондилит, а также аутоиммунную патологию желудочно-
кишечного тракта (болезнь Крона, целиакия) [1,6].                                                                                                             

2) Травмы и хирургические вмешательства — операции на органах брюшной полости и забрю-
шинного пространства, закрытая травма живота. Инициировать манифестацию или обострение патоло-
гии могут также термические воздействия (переохлаждение, перегревание) [2,8].                                                     

3) Инфекционные агенты — наиболее часто дебют заболевания связывают с перенесённой 
острой респираторной вирусной инфекцией; описаны случаи развития мезентерита после малярии, 
брюшного тифа, стрептококковой инфекции [1].                                                                                                                 

4) Онкологические процессы — у части пациентов склерозирующий мезентерит возникает па-
ранеопластически на фоне рака почки, предстательной железы, молочной железы, желудка, а также 
гемобластозов [6,8].                                          

 5) Метаболические и сосудистые факторы — ожирение, гиперхолестеринемия, атеросклероз, 
ишемические изменения вследствие поражения брыжеечных сосудов [2].                                                                                                                    

6) Прочие факторы — курение, химические интоксикации [8].           Комбинация перечисленных 
факторов в рамках метаболического синдрома повышает частоту коморбидных состояний, что позво-
ляет заключить о многофакторном генезе развития и прогрессирования мезентерита [1]. 

Клиническая картина: У 30–50% пациентов клиническая манифестация отсутствует; характерные 
изменения выступают в качестве случайной диагностической находки при обследовании по иным при-
чинам [1,3]. В остальных случаях больные предъявляют жалобы неспецифического характера. Про-
должительность клинических симптомов может колебаться в широких пределах — от нескольких суток 
до десяти лет [6]. Наиболее часто регистрируемым симптомом выступает болевой синдром в эпига-
стральной и околопупочной областях, обусловленный объёмным воздействием (масс-эффектом) и 
компрессией окружающих анатомических структур. Дополнительно отмечаются лихорадка, снижение 
массы тела, диарея, тошнота, рвота, анорексия, запоры, вздутие живота, общая слабость, повышенная 
утомляемость, болезненность при приёме пищи, субфебрильная температура [9]. При объективном 
обследовании у определённой доли пациентов пальпируется диффузное опухолевидное образование 
мягко-эластической консистенции, умеренно болезненное и неподвижное; у других — хорошо отграни-
ченный конгломерат с капсулой в пределах одной анатомической зоны живота [1]. При тяжёлом тече-
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нии патологический процесс осложняется развитием тонкокишечной непроходимости, перфорации ки-
шечника и мезентериальной ишемии, что в редких случаях может приводить к летальному исходу [3]. 

Лабораторные и инструментальные методы диагностики:                                
 Анализы крови. Зачастую гематологические показатели сохраняются в пределах референсных 

значений. Возможно выявление лёгкой анемии, повышения СОЭ. Биохимические нарушения представ-
лены гипоальбуминемией, повышенным уровнем С-реактивного белка, трансаминаз, увеличением тит-
ра фактора некроза опухоли α [10].                                                                               

УЗИ органов брюшной полости. При эхографии визуализируется изменённая эхогенность брыже-
ечного жира, гипертрофия брыжейки, дополнительные образования различных размеров и формы без 
чётких границ, по структуре соответствующие уплотнённой жировой клетчатке [11].                              

Инвазивная диагностика. В ряду инвазивных методик применяется лапароскопия с целью реви-
зии брюшной полости и забора биопсийного материала для морфологической верификации диагноза. 
Также может быть использована пункционная биопсия изменённого сегмента брыжейки [10].   Компью-
терная томография (КТ). Является методом выбора [4,10,12]:                   

 – Острая (воспалительная) фаза: феномен «мутной» брыжейки (увеличение плотности брыже-
ечной жировой клетчатки), нежная псевдокапсула вокруг воспалённого участка («туморозная псевдо-
капсула»), наличие увеличенных мезентериальных лимфатических узлов в пределах изменённой бры-
жейки [12,13].                                                                                                                            

 – Хроническая (фиброзная) фаза: объёмное соединительнотканное образование со «звездча-
той» конфигурацией, нередко содержащее кальцинаты; компрессия брыжеечных сосудов с возможным 
сужением просвета портально-брыжеечных вен; сдавление петель кишечника вплоть до обструкции 
[13,14].                  

 Магнитно-резонансная томография (МРТ). Характерна неоднородная интенсивность сигнала в за-
висимости от выраженности воспаления, жирового некроза, обызвествления и фиброза [13].                                               
Рентгенография с барием. При прогрессировании заболевания выявляются дилатация, персистирующее 
стенозирование просвета, сдавление тощей кишки с утолщением складок и сужением просвета [14]. 

Лечение: Учитывая, что значительная часть случаев характеризуется бессимптомным течением, 
в подавляющем большинстве клинических ситуаций специфическое лечение не показано [2,3]. Течение 
заболевания отличается выраженной гетерогенностью и нередко завершается спонтанной ремиссией 
[1]. Тем не менее доказана эффективность иммуномодулирующих препаратов, включая глюкокортико-
иды, цитостатики, иммуноглобулины, ингибиторы фактора некроза опухоли α [6,15]. Общепризнанным 
является мнение, что специфическое лечение показано исключительно пациентам с выраженной симп-
томатикой, напрямую обусловленной первичным мезентеритом, независимо от степени морфологиче-
ских изменений [3]. Для данной категории больных в качестве терапии первой линии предпочтительна 
комбинация тамоксифена и кортикостероидов (чаще всего преднизолона), что сопровождается клини-
ческим улучшением приблизительно у 60% пациентов спустя 12–16 недель [2,16]. Тамоксифен, 
нашедший широкое применение при неоплазиях молочной железы, стимулирует продукцию трансфор-
мирующего фактора роста β (TGF-β) стромальными фибробластами. TGF-β оказывает модулирующее 
воздействие на клеточный рост и редуцирует выраженность воспаления, чем объясняется его терапев-
тический эффект при мезентерите [15]. В качестве перспективного инновационного подхода рассмат-
ривается использование низких доз налтрексона, а также колхицина [16].                  

Основаниями для хирургической интервенции служат отсутствие ответа на медикаментозную те-
рапию на фоне развития стойкой механической кишечной непроходимости или ишемии. Объём хирур-
гического пособия варьирует в зависимости от распространённости поражения брыжейки, выраженно-
сти обструкции или ишемии и может включать резекцию кишечника, масштабные резекции либо пал-
лиативное шунтирование. При отсутствии перечисленных осложнений оперативное вмешательство 
сводится к выполнению биопсии [6]. 

Заключение: Склерозирующий мезентерит является редкой идиопатической патологией, харак-
теризующейся разной степенью выраженности фиброза, воспаления и жирового некроза с преимуще-
ственным поражением брыжейки тонкой кишки [1,3]. Верификация диагноза представляет собой слож-
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ную клиническую задачу, требующую междисциплинарного взаимодействия хирургов, рентгенологов, 
гастроэнтерологов и патологоанатомов [10]. Клинический спектр простирается от бессимптомного но-
сительства до развёрнутой симптоматики с тяжёлым течением [2]. В последние годы идентифицирова-
ны характерные компьютерно-томографические паттерны, обладающие высокой информативностью 
для подтверждения диагноза [12–14]. Примерно в половине случаев необходимость в лечении отсут-
ствует [3]. При развитии симптоматики терапевтическая тактика определяется выраженностью и харак-
тером проявлений. При возникновении осложнений, в частности кишечной непроходимости, оправдано 
оперативное лечение, в то время как больным с менее тяжёлыми симптомами может быть рекомендо-
вана кортикостероидная терапия (в монорежиме или в комбинации с тамоксифеном, колхицином или 
налтрексоном) [2,16]. Общий прогноз заболевания расценивается как благоприятный, рецидивирова-
ние отмечается нечасто; однако для верификации указанных данных целесообразно длительное кли-
ническое наблюдение [3,17]. 
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Аннотация: в статье представлен анализ роли лобных отделов мозга в овладении письменной речью 
детей от 7 до 10 лет. Рассматриваются нейропсихологические механизмы программирования, регуля-
ции и контроля, а также их связь с регуляторной дисграфией.  
Ключевые слова: письменная речь, младший школьный возраст, регуляторные функции, лобные до-
ли, нейропсихологический подход. 
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Abstract: the article presents an analysis of the role of the frontal brain regions in mastering written speech in 
children from 7 to 10 years old. Neuropsychological mechanisms of programming, regulation, and control are 
considered, as well as their relationship to regulatory dysgraphy. 
Keywords: writing, primary school age, regulatory functions, frontal lobes, neuropsychological approach. 

 
Введение. Письменная речь является наиболее поздно формирующейся и наиболее произволь-

ной формой речевой деятельности, предъявляющей высокие требования к сформированности регуля-
торных функций [2]. На практике у значительной части младших школьников наблюдаются стойкие 
трудности в овладении письменной речью, не связанные с первичными сенсорными или интеллекту-
альными нарушениями.  

Нейропсихология детского возраста рассматривает речь как многоуровневую функциональную 
систему, в которой операция перехода звука в букву невозможна без последовательного удержания 
замысла, планирования серии движений и сличения результата с образцом [1]. Функциональная незре-
лость лобных долей головного мозга (ГМ), часто встречающаяся у младших школьников вследствие 
минимальной мозговой дисфункции, перенесенных ранних органических поражений или просто воз-
растной гетерохрония созревания, приводит к феномену регуляторной или лобной дисграфии [3]. 

Данное нарушение качественно отличается от других видов дисграфии, так как проявляется не в 
искажении звукобуквенных соответствий, а в дезорганизации самого процесса письма, как целенаправ-
ленной деятельности. 

Цель исследования: теоретически обосновать дефицит функций программирования и контроля 
в качестве ключевого нейропсихологического механизма, обусловливающего специфические наруше-
ния речи в младшем школьном возрасте. 
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Задачи исследования: 
1. Проанализировать нейропсихологическую структуру синдрома дефицита произвольной регу-

ляции и его проявления в письменной речи; 
2. Рассмотреть характерные виды ошибок письма у младших школьников с позиции теории си-

стемной локализации высших психических функций; 
3. Выявить причинно-следственные связи между дефицитом регуляторных функций и 

специфическими ошибками в письменной речи младших школьников.  
Объект исследования: письменная речь младших школьников при дефиците регуляторных 

функций 
Предмет исследования: нейропсихологические механизмы, обусловливающие нарушения про-

граммирования, регуляции и контроля в процессе письма у детей 7-10 лет 
Гипотеза: специфические ошибки письма у младших школьников, проявляющиеся в виде про-

пуска букв и слогов, нарушений серийной организации и отсутствия контроля, не являются следствием 
несформированности фонематического или зрительно-пространственного анализа, а обусловлены 
функциональной недостаточностью 3 блока мозга по А.Р. Лурия [4].  

С позиции отечественной нейропсихологии 3-й функциональный блок мозга обеспечивает фор-
мирование замысла, построение программы действий, ее реализацию во времени и  сопоставление 
полученного результата с исходным намерением [1]. В процессе письма это преобразуется в следую-
щие операции: удержание учебной задачи, планирование последовательности написания элементов 
букв, букв в слове, слов в предложении, а также постоянное сравнение с внутренним или внешним эта-
лоном и корректировка ошибок [3]. Функциональная недостаточность префронтальных отделов коры 
ГМ, характерная для многих детей с минимальными мозговыми дисфункциями или с синдромом дефи-
цита внимания и гиперактивности, зачастую приводит к регуляторной дисграфии. Этот дефект лежит не 
в сфере фонематического слуха или зрительной памяти, а в области высшего, сукцессивно-
программирующего уровня организации речи [4]. 

Дефицит регуляторных функций в письменной речи проявляется комплексно. В первую очередь 
страдает стадия удержания и реализации программы, т.е. ребенок получает инструкцию, но после 
написания первых 2-3 слов «соскальзывает» на другие действия и забывает об учебной задаче [2]. Да-
лее грубо страдает способность к серийной организации движений, что влечет за собой не способность 
плавно переключаться с одной буквы на другую. Помимо этого, возникают персеверации, т.е. много-
кратное написание одной и той же буквы, например, «доммм». Либо, напротив, антиципации, при кото-
рых ребенок как бы «забегает» вперед и пишет последнюю букву слова раньше времени, например, 
«молоко-молоок» или «молоко-молокк» [3]. Также страдают функции контроля, у ребенка либо не фор-
мируется механизм сравнения написанного с образцом, либо этот механизм включается слишком 
поздно [2]. Даже если ошибка заметна (пропуск буквы, замена буквы), то она не исправляется. Помимо 
этого, данной группе нарушений регуляторных функций присуща импульсивность письма. Ребенок 
начинает писать так, как слышит, игнорируя правила и не контролируя процесс написания слов и пред-
ложений.  

Стоит отметить, что нарушения носят именно исполнительский и регуляторный характер. Ребе-
нок может правильно назвать все буквы, определить звонкие и глухие, мягкие и твердые, разобрать 
слово по составу в устной речи, но при переходе к письменной речи эти знания не актуализируются. 
Это подтверждает положение Л.С. Цветковой о том, что при лобной патологии страдает не столько 
знание, сколько возможность его произвольной актуализации в нужный момент в соответствии с по-
ставленной целью [4].   

Выводы. 
Ведущим нейропсихологическим фактором, определяющих своеобразие нарушений письменной 

речи у значительной части младших школьников со стойкими трудностями обучения, выступает син-
дром дефицита функций произвольности и контроля. Данный синдром является прямым следствием 
незрелости или дефицитарности префронтальных отделов коры ГМ – структур, ответственных за 
удержание программы, серийную организацию движений и сравнения результата с эталоном.  
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Специфические ошибки письма: пропуски, персеверации, антиципации, нарушение последова-
тельности действий, импульсивность письма и т.д. – не представляют собой изолированные языковые 
или сенсорные дефекты. Они являются закономерным следствием нарушений базовых процессов ре-
гуляции деятельности. 
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