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Аннотация: В главе рассматривается феномен внедрения технологий искусственного интел-

лекта (ИИ) в высшее и среднее образование. Автор отходит от оценочной дихотомии «хоро-

шо/плохо», рассматривая ИИ как неизбежный цивилизационный вызов. Ключевая проблема 

современной педагогики формулируется как необходимость синергии естественного и ис-

кусственного интеллекта, ведущей к прогрессу обоих. В работе дан обзор инструментов ИИ 

для преподавателей и студентов, предложены конкретные методики внедрения ИИ в научно-

исследовательскую работу и учебный процесс, направленные на формирование навыков 

«критического промпт-инжиниринга» и верификации данных. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, образование, педагогика, цифровые техноло-

гии, критическое мышление, высшее образование, промпт-инжиниринг 

 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN EDUCATION: FROM THE FEAR OF 

DEGRADATION TO A STRATEGY FOR ENHANCING NATURAL INTELLIGENCE 

 

Staroverova Irina Vladimirovna 

 

Abstract: The chapter examines the phenomenon of integrating artificial intelligence (AI) technol-

ogies into higher and secondary education. The author moves beyond the evaluative "good/bad" di-

chotomy, viewing AI as an inevitable civilizational challenge. The key problem of modern peda-

gogy is formulated as the need for synergy between natural and artificial intelligence, leading to the 

progress of both. The paper provides an overview of AI tools for educators and students, and pro-

poses specific methods for integrating AI into research and the learning process, aimed at develop-

ing skills in "critical prompt engineering" and data verification. 

Keywords: artificial intelligence, education, pedagogy, digital technologies, critical thinking, high-

er education, prompt engineering 

 

ВВЕДЕНИЕ: НОВАЯ РЕАЛЬНОСТЬ БЕЗ ПРАВА НА ОТКАЗ 

Мы живем в эпоху, когда скорость изменений превышает скорость осмыс-

ления и освоения этих изменений людьми, и педагоги не являются исключени-

ем. В последние годы внедрение ИИ в образование рассматривается как одно из 

ключевых направлений цифровой трансформации образовательной среды [1, с. 
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165–167; 2, с. 5–7, 13]. Часто наши ученики и студенты лучше нас владеют и 

быстрее осваивают новые инструменты работы с информацией. Появление об-

щедоступных больших языковых моделей (ChatGPT, DeepSeek, YandexGPT, 

GigaChat и др.) в 2022–2026 годах создало ситуацию, аналогичную появлению 

печатного станка или Интернета. Это не просто еще один гаджет, это новый ко-

гнитивный интерфейс человечества. Исследователи отмечают, что ИИ форми-

рует новые формы взаимодействия человека и знания, трансформируя процес-

сы обучения и преподавания [3, с. 4, 19–20, 64].  

В свое время Гутенберг стал одним из тех, кто вбил гвоздь в крышку гроба 

существовавшего тысячелетие общественно-политико-экономического строя 

Средних Веков с превалирующей властью католической церкви. Церковь утра-

тила монополию на знание благодаря развитию печатного дела, что привело к 

переосмыслению реальности (конечно, эта причина далеко не единственная, не 

стоит забывать про кризис внутри Церкви и экономические изменения, после-

довавшие за открытием Нового Света, но книгопечатание внесло свою суще-

ственную лепту). Появление персональных компьютеров и Интернета изменило 

систему хранения знания и оперирования им, повлекла за собой упразднение 

одних профессий и появление других, соединило отдельные страны в единое 

человечество, не всегда дружное, но уже не представляющее себе жизнь без 

мгновенного доступа к информации. ИИ - это еще одна веха, которая меняет 

мир на наших глазах.  

Обсуждая ИИ со студентами на одном из занятий, мы пришли к выводу, 

что его можно сравнить со средневековым демоном. В иудейских и христиан-

ских источниках встречаются упоминания о праведниках, использующих силу 

демонов или демонических животных для благих дел. Царь Соломон, напри-

мер, строит Иудейский Храм с их помощью. Но для людей, не обладающих со-

ответствующими душевными качествами (силой воли, крепостью веры, разу-

мом) демоны представляют смертельно-опасное искушение. Это описание под-

ходит для описания взаимодействия человека с любой силой/явлением, превос-

ходящим по определенным параметрам самого человека. Мы должны дорасти 

до использования огня, электричества, атомной энергии, автомобиля итд. В ру-

ках человека, который не дорос, любое из этих явлений становится смертельно-

опасным, в том числе для него самого. И ИИ - это один из сильнейших совре-

менных «демонов», причем он тем опаснее, что люди еще не сформировали для 

себя адекватных представлений о том, как правильно (не только в техническом, 

но прежде всего в морально-этическом плане) его использовать.  

Мой знакомый - руководитель крупной юридической компании - после па-

ры недель плотного знакомства с ChatGPT бросил такую фразу: «основная про-

блема его использования в том, что большая часть моих сотрудников до него не 

доросли».  И я полагаю, что это один из вызовов, которые стоят перед совре-

менным образованием. Именно перед нами стоит задача: подготовить специа-

листов, которые умеют использовать ИИ для решения сложных профессио-

нальных задач, не заменяя им свой интеллект и свои знания, но соединяя спо-
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собности ИИ (работа с большим объемом информации, мгновенный перевод 

текста с любого языка и так далее) и способности человека (критическое мыш-

ление, творчество, способность к постановке задач, этические и нравственные 

оценки).  

В профессиональной, педагогической и академической среде преобладают 

две крайние реакции: либо полное отторжение и поиск способов запрета (как 

ранее запрещали калькуляторы на уроках арифметики), либо слепое восхище-

ние и перекладывание на нейросеть функций собственного мышления. Но ис-

тина, как и всегда, находится не посередине, а в иной плоскости. По-

настоящему решить проблему можно лишь поднявшись над ней, выйдя из того 

контекста, в котором проблема возникла. Пора признать: искусственный интел-

лект уже стал частью образовательного ландшафта. Вопрос не в том, пускать 

или не пускать, а в том, как научить наших нынешних учеников и будущих 

специалистов жить в этом доме с новым соседом, который знает всё, но ничего 

не понимает. 

 

1. ЧЕЛОВЕК И ТЕХНИКА: ОТ СТРАХА ЗАБЫТЬ ТАБЛИЦУ 

УМНОЖЕНИЯ ДО СТРАХА НЕ НАПИСАТЬ КОД ВРУЧНУЮ 

Прежде чем говорить о современных педагогических стратегиях, обратим-

ся к истории. Аргументы против ИИ в образовании удивительно точно воспро-

изводят риторику прошлых технологических революций. Подобные реакции 

фиксируются и в современных исследованиях внедрения ИИ в образование [4, 

с. 1–2, 21]. Вообще, человеческое сознание всегда балансирует между прогрес-

сом и опытом. Опора на проверенный опыт дарит стабильность и безопасность, 

ориентация же на прогресс ведет к развитию и инновациям. Поэтому прогресс 

всегда будет вызывать опасения - это залог выживания человечества. Однако 

опыт без прогресса ведет к стагнации.  

Эффект калькулятора. В середине XX века учителя математики были 

уверены: массовое распространение арифмометров и калькуляторов приведет к 

тому, что люди разучатся считать. Они оказались правы лишь отчасти. Совре-

менный взрослый человек действительно редко умножает в столбик ше-

стизначные числа. Но он не стал от этого глупее. Освободившееся операцион-

ное пространство мозга занято решением более сложных задач: построением 

финансовых моделей, анализом статистических погрешностей, пониманием ло-

гики алгоритмов. Человечество не разучилось считать — оно передало рутин-

ный счет машине, чтобы заняться математикой как творчеством. 

Эффект навигатора. «Молодежь уже не умеет ориентироваться по карте и 

компасу, куда мы катимся?» — вы тоже слышали такое, а может и сами гово-

рили в сердцах? Да, навык навигации по азимуту стал уделом узких специали-

стов. Но благодаря GPS и ГЛОНАСС люди стали значительно мобильнее, они 

путешествуют туда, куда никогда не поехали бы без навигатора, экономя ко-

лоссальное количество нервной энергии и времени на поиск дороги. Сэконом-

ленные часы тратятся на изучение пункта назначения, истории места, общение, 
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то есть на обогащение опыта. Перевозка пассажиров (служба такси) приобрела 

массовый характер, ведь ни таксисту, ни пассажиру теперь не нужно знать все 

тонкости маршрута - программа покажет и подскажет. Это существенно удеше-

вило и упростило перевозки, сделало рутиной то, что раньше было проблемой.  

Эффект автомобиля. Человек действительно ходит пешком меньше, чем 

200 лет назад. Это привело к гиподинамии — проблеме, которую нужно решать 

(спортзалы, беговые дорожки), но никто не предлагает отказаться от машин, 

чтобы вернуть гужевой транспорт и пешие обозы. Автомобиль не уничтожил 

ноги, он изменил масштаб планирования жизни. Мы можем продолжать ходить 

- для удовольствия и для здоровья, но когда это не приносит ни удовольствия, 

ни здоровья (при травмах, заболеваниях суставов, плохом самочувствии) мы 

используем технику.  

Эти примеры подводят нас к ключевому методологическому тезису: Ис-

кусственный интеллект в образовании должен быть не протезом мозга, а эк-

зоскелетом интеллекта. Он берет на себя тяжелую, рутинную, механистиче-

скую часть работы, позволяя естественному интеллекту воспарить к задачам 

анализа, синтеза и оценки. Он позволяет нам в одиночку решать задачи такого 

масштаба, какой раньше был под силу лишь научно-исследовательским инсти-

тутам.  

 

2. ФЕНОМЕН «ИСКУССТВЕННЫЙ УМНЕЕ ЕСТЕСТВЕННОГО»: 

ЛОВУШКА ПСЕВДООБРАЗОВАНИЯ 

Главная опасность, которую несет ИИ для современного студента, — это 

иллюзия знания. Данная проблема также отмечается в исследованиях генера-

тивного ИИ, где подчеркивается риск поверхностного усвоения информации и 

снижения критического мышления [5, с. 6–7]. Когда нейросеть за 10 секунд ге-

нерирует связный текст на 15 страниц с корректной структурой введения и 

списком литературы (пусть даже частично выдуманным), у студента возникает 

соблазнительное ощущение выполненного долга. Особенно это прослеживается 

в отношении непрофильных предметов. Я читаю предметы социально-

гуманитарного цикла для будущих инженеров, архитектора, менеджеров. И для 

студентов очень заманчиво за несколько минут «напромптить» реферат, а то и 

научную статью в студенческий сборник по социологии, философии, психоло-

гии. Я сразу говорю, что я не против использования ИИ, однако материал дол-

жен быть ими осмыслен и переработан. И показываю на семинарах разницу 

между тем, что могут получить я от ИИ, и что получают они, объясняя им 

наглядно, что для того, чтобы получить от ИИ качественный ответ, необходимо 

хотя бы уметь задать правильные вопросы, а потом критически осмыслить ре-

зультат. Но для этого необходимо сначала самому получать нужный результат. 

А потом уже делегировать техническую работу ИИ. Моя задача, как современ-

ного преподавателя, не только (а иногда и не столько) дать конкретные знания, 

сколько дать подходы, схемы мышления, понимание языка науки. ИИ обладает 

знаниями, но мыслить должен научиться сам человек.  
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Здесь и кроется главное противоречие: Если Искусственный интеллект ум-

нее Естественного интеллекта своего пользователя, то пользователь обречен на 

деградацию. Студент, не владеющий базовым понятийным аппаратом, не спо-

собен: 

1. Корректно поставить задачу (написать промпт). Он просит: «Напиши 

курсовую про методы обучения». ИИ выдает усредненную, безликую компиля-

цию из интернета. Результат — «троечный» текст, лишенный научной новизны, 

собственных мыслей и ярких моментов. 

2. Верифицировать результат. Студент не видит галлюцинаций нейросети 

(выдуманных фамилий ученых, неверных статистических данных, логических 

разрывов). Он сдает текст, который сам не понимает. 

3. Защитить работу. На защите такой студент выглядит беспомощно, пото-

му что за него думала машина. Он не присвоил (в хорошем смысле, то есть не 

сделал своим по сути, а не по форме) знание. 

Итог печален: диплом есть, знаний нет. Искусственный интеллект, как 

черный ящик, выдал решение, а естественный интеллект постепенно дегради-

рует и отмирает за ненадобностью. Это путь в никуда. 

 

3. ИИ КАК ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ АССИСТЕНТ  

ПРЕПОДАВАТЕЛЯ И ИССЛЕДОВАТЕЛЯ 

Выскажу свежий, как сыр с плесенью, но столь же благородный тезис: 

чтобы научить студента использовать инструмент, преподаватель должен сам 

владеть инструментом лучше него. Современный педагог, игнорирующий ИИ, 

подобен писарю, который отказывается пользоваться текстовым редактором и 

пишет научные статьи гусиным пером — уважение это, может, и вызывает, но 

эффективность его труда низкая. Давайте попробуем понять, как преподаватель 

может сам использовать ИИ в своей деятельности, чтобы учить студентов на 

собственном опыте:  

Подготовка учебных материалов и сценариев занятий. 

Раньше преподаватель тратил часы на поиск материалов, особенно с опи-

санием актуальных практик,  под конкретную тему. Сегодня ИИ-ассистент за 

секунды подберет список самых актуальных случаев из практики, даст подбор-

ку свежих статей в прессе и на сайтах профильных компаний. 

Пример промпта: «Подбери 5 кейсов по теме "Конфликты в педагогиче-

ском коллективе" с описанием участников и вариантами развития событий, 

адаптированных для студентов 3 курса аграрного вуза». 

ИИ выдает болванку с подборкой подходящих случаев. Далее включается 

критическое мышление преподавателя: он отбрасывает шаблонное, добавляет 

личный опыт, уточняет детали, проверяет актуальность и ссылки. Время на 

подготовку сокращается с 4 часов до 40 минут. Высвободившееся время препо-

даватель может потратить на индивидуальную работу со студентами, на поиск 

лучших способов подачи материала, разработку индивидуального подхода к 

студентам, то есть на то, что машина сделать не может. 
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Первичная проверка работ студентов.  

Признаки использования ИИ в работе студента определить не так уж 

сложно: шаблонные фразы, безликий язык, характерная структура с кучей пе-

речислений и списков, абзацы примерно одинакового размера, фразы примерно 

одинаковой длины. При чтении такого текста вслух, он звучит монотонно и 

быстро утомляет, на нем сложно сфокусировать внимание. Однако лучше всего 

использование ИИ для написания работы определяет…. ИИ. «Проверь загру-

женную студенческую работу на оригинальность и использование ИИ, на фак-

тические ошибки, степень раскрытия темы». Само собой, ИИ не оценит глуби-

ну мысли студента, интересные нестандартные ходы. Но некачественные рабо-

ты, написанные ИИ без четкого промпта, без углубления в тему, без конкретики 

ИИ отсеет сразу, позволив преподавателю уделить больше времени тем рабо-

там, где студент, пусть и не последовательно или с ошибками, но излагает соб-

ственные мысли и позицию.  

Интеллектуальный ассистент в научной работе. 

ИИ незаменим на этапе поиска и обзора материалов,  реферирования, под-

бора материала в определенном разрезе, особенно в базах данных на разных 

языках. Согласно современным исследованиям, ИИ активно используется пре-

подавателями для подготовки материалов, оценки и анализа учебной деятель-

ности [6, с. 16–20; 7, с. 108–115].  

● Поиск и систематизация. Загрузка нескольких десятков PDF-статей в 

систему с ИИ-анализом позволяет получить сводную таблицу по методологии, 

выводам и ограничениям каждого исследования. 

● Выявление логических противоречий. ИИ отлично справляется с 

функцией «адвоката дьявола». Дайте ему черновик вашей статьи и попросите: 

«Найди внутренние логические противоречия, фактические ошибки и слабые 

места в аргументации». Нейросеть укажет на то, что вы могли упустить из виду 

из-за «замыленности» взгляда. 

● Проверка формальных требований. Автоматическая сверка списка ли-

тературы с внутритекстовыми ссылками. Сколько раз бывало: цитата есть, а ис-

точника в списке нет. ИИ исправляет это мгновенно. «Проверь оформление 

ссылок на соответствие ГОСТу», «Вот рассылка конференции, проверь статью 

на соответствие заявленным требованиям для публикаций» - все то, с чем мы 

сидим часами, ИИ делает за минуты.  

Рутинная научная и педагогическая бюрократия. 

Написание отчетов по НИР, заполнение карточек компетенций в рабочих 

программах дисциплин (РПД), составление шаблонов отзывов на ВКР — все 

это зона ответственности ИИ. Это тот самый рутинный труд, который крадет 

время у науки и живого общения со студентами, убивает всякое желание ду-

мать и творить, загоняет в шаблоны мышления, для выхода из которых требу-

ется настоящая перезагрузка. Делегирование его ИИ позволяет сосредоточиться 

на важных, творческих, содержательных задачах.  
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4. ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ СТРАТЕГИЯ: РАЗВИТИЕ VS ДЕГРАДАЦИЯ 

ИЛИ КАК НАУЧИТЬ СТУДЕНТА УСИЛИВАТЬ СВОЙ ИНТЕЛЛЕКТ,  

А НЕ ЗАМЕНЯТЬ ЕГО 

Центральная задача педагогической науки в эпоху ИИ — смещение акцен-

та с обучения знаниям на обучение управлению знаниями. Это соответствует 

современным подходам к образованию, ориентированным на формирование 

метанавыков и цифровой грамотности [8, с. 75265–75266, 75270]. Мы должны 

перестроить методику преподавания так, чтобы использование ИИ стало ча-

стью образовательного процесса, причем процессом прозрачным и контролиру-

емым. Как известно, то, что нельзя предотвратить, надо возглавить, и мастер-

ство состоит в том, чтобы превратить проблему в возможность.  

Ниже я опишу несколько методических подходов, которые уже показыва-

ют свою эффективность в таком превращении проблемы в возможность. 

Легализация и демонстрация уязвимости ИИ. 

Первый шаг — перестать делать вид, что студенты не пользуются нейросе-

тями. На вводном занятии я показываю студентам, что хорошо разбираюсь (на 

уровне уверенного пользователя и исследователя) в работе Больших языковых 

моделей (ИИ) и прямо говорю студентам, что не против того, чтобы они тоже 

использовали его в работе, но использовали с головой, а не вместо головы. 

Вместе с тем, я обращаю внимание аудитории на возникающие проблемы, 

ошибки, слабые места.  

Кстати, когда я спросила ИИ, какие методы решения описываемой про-

блемы он может предложить, он предложил на первом занятии начать объясне-

ние фразой: «Мы будем активно использовать ИИ в работе. Но я покажу вам, 

где он ошибается». Похоже, здесь мы с ИИ используем одинаковую логику, 

даже не знаю, хорошо это или плохо и кто из нас дорос до чьего уровня. Далее 

ИИ предложил демонстрацию: «преподаватель просит нейросеть написать 

определение известного термина, но умышленно включает в промпт скрытую 

ошибку или просит сослаться на несуществующую статью. Студенты видят 

«галлюцинацию». Это разрушает ореол непогрешимости и формирует здоро-

вый скепсис». Я обычно предлагаю кому-нибудь из аудитории напромптить 

статью на любую тему, связанную с нашим предметом и его специальностью, 

которую он сформулирует. А потом делаю прост сама и предлагаю студентам 

сравнить. Конечно, у них не всегда хватает знаний оценить научную новизну, 

но результаты разительно отличаются даже по форме.  

Метод «Трехслойного эссе/курсовой». 

Суть метода состоит в том, что студент получает задание, которое техни-

чески невозможно выполнить только с помощью ИИ. Изюминка задания состо-

ит в том, что ему с самого начала предлагается алгоритм выполнения работы с 

использованием ИИ: 

Слой 1. Генерация (работа с ИИ). Студент генерирует базовый текст по 

теме. 

Слой 2. Критический анализ (личная работа). Студент обязан выделить в 
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тексте цветом: красным — фактические ошибки ИИ, желтым — устаревшие 

данные (найти замену самому), зеленым — свои собственные мысли, добавлен-

ные в текст, которых не было в сгенерированном варианте. 

Слой 3. Рефлексия процесса. Отдельным разделом работы (или устным от-

ветом) является объяснение: «Какие именно запросы я использовал, почему я 

им не поверил и что я изменил?». Здесь же описываются дополнительные, про-

верочные, наводящие вопросы, которые были заданы ИИ.  

Такой подход сразу отсекает ленивых студентов и тренирует у добросо-

вестных навык верификации — ключевой навык XXI века. Студент одновре-

менно учится предмету и методу работы с важнейшим инструментом.  

ИИ как рецензент. 

Студент пишет черновик работы самостоятельно. Затем он обязан «пока-

зать» работу ИИ с конкретным заданием: «Проверь этот текст на предмет сти-

листических ошибок, повторов и нарушения логики изложения. Укажи на 

фрагменты, которые выглядят неубедительно». 

Получив рецензию от ИИ, студент обязан ответить письменно на каждый 

пункт: согласен или не согласен, и почему. Таким образом, студент не просто 

исправляет ошибки, он ведет диалог с системой, оставаясь в позиции «Главного 

редактора» собственного мышления. Он учится не доверять слепо ИИ, а ис-

пользовать его данные, замечания и предложения осмысленно, с точки зрения 

своих идей, целей, задач.  

Другой формат этого же метода - дать на исследование ИИ работу, напи-

санную с помощью ИИ, но переработанную (или не очень, или очень не…). Ко-

гда студенты мне приносят мне, например, научную статью, где я вижу явные 

следы использования ИИ, я всегда предлагаю: «Загрузите эту статью в свои ИИ 

и дайте промпт «проверь статью на использование ИИ, укажи признаки, кото-

рые об этом говорят, проверь фактические ошибки, точность цитат и логиче-

ские противоречия»». Если студент делает это при мне, он обычно начинает 

краснеть и бледнеть. Впрочем, я никогда не ругаюсь и всегда отношусь к таким 

студентам уважительно - они же учатся, в том числе и использованию инстру-

ментов. Обычно на следующий раз статья выглядит уже значительно интерес-

нее, а студент увереннее в себе и с нормальным розовым цветом лица.  

Сама я всегда использую этот метод для собственных статей. Вот что 

написал мне DeepSeek, когда я дала ему на проверку первую версию этого ма-

териала с промптом «Проверь текст на использование ИИ, фактические ошиб-

ки, внутренние противоречия. Что можно добавить по сути к этой главе, чтобы 

она стала лучше?»:  

Ответ: «Я внимательно проанализировал текст главы. Вот результаты 

проверки и конкретные предложения по доработке. 

В тексте явно прослеживаются фрагменты, сгенерированные ИИ. Вы и 

сами честно маркируете их курсивом (раздел про логику, этику, философию, 

социологию). Это правильно — вы используете ИИ как соавтора и демонстри-

руете заявленный метод. 
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2. Фактические ошибки….. 

Требует уточнения: …. 

3. Внутренние противоречия: Противоречие в образе ИИ 

В начале вы сравниваете ИИ с демоном, которого нужно «приручать и 

подчинять». А затем утверждаете: «Искусственный интеллект считает, 

находит дорогу и пишет черновики. Но понять, что искать, зачем считать и о 

чем писать — прерогатива человека» 

Противоречие: Метафора «демона» конфликтует с нейтрально-

инструментальной метафорой «экзоскелета» и «очков». Демон — это нечто, 

обладающее собственной волей, чужеродное и опасное. Очки — нейтральный 

инструмент. 

Решение: Не нужно отказываться от яркой метафоры, но стоит огово-

риться, что «демонизирован» не сам ИИ, а наша проекция на него. ИИ опасен 

ровно настолько, насколько мы не понимаем его природу. Можно написать: 

«ИИ подобен демону лишь для того, кто не понимает его механизмов. Как 

только мы осознаём, что это статистическая машина предсказания слов, его 

"демоническая" власть исчезает, и он становится именно инструментом — 

как огонь, который может сжечь дом, но в печи греет пищу». 

4. Что можно добавить по сути 

4.1. Конкретные примеры промптов и ошибок ИИ 

4.2. Ограничения ИИ для педагогических задач: 

Вы хорошо описываете возможности, но не хватает систематизации 

ограничений.  

4.3. Личный голос 

Самые сильные места в тексте — те, где слышен ваш личный опыт 

(«Мой знакомый — руководитель крупной юридической компании…», «Кстати, 

когда я спросила ИИ…»). Добавьте еще 2–3 таких включения — это выведет 

текст из жанра «обзорной статьи» в жанр «авторской главы с собственной 

позицией». 

Общая рекомендация: Глава уже рабочая и в целом соответствует заяв-

ленному жанру. Основной вектор доработки — добавить больше ваших реаль-

ных примеров, чуть приглушить риторику о «демоне» и проверить формаль-

ные неточности».  

Конечно, я не цитирую здесь весь ответ, лишь самые интересные места. 

Некоторую критику я приняла и посчитала полезной, в конце вы можете уви-

деть кусочек про демона, который взят из этой рекомендации ИИ. Сам этот 

пример я также привожу, следуя рекомендации ИИ по добавлению собствен-

ных «кейсов» (реальных случаев), полагая, что демонстрировать лучше всего на 

себе, а не на студентах. С моей точки зрения, если студент получит такой по-

дробный разбор своей работы, это существенно подтолкнет его в правильном 

направлении в работе с текстом и с мыслью (ведь язык - это прежде всего то, с 

помощью чего мы думаем, и лишь потом говорим и пишем).  
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Новый формат экзамена: Диалог с ИИ. 

Экзамен будущего может выглядеть не как ответ по билету, а как сессия 

совместного решения задачи с ИИ. Преподаватель дает проблемный вопрос: 

«Разработайте план урока по теме X с использованием технологии Y». 

Студент садится за компьютер с доступом к ИИ. 

Оценка выставляется не за правильность плана урока (ИИ сделает его иде-

альным), а за качество промптов и способность аргументированно отвергнуть 

предложения ИИ. 

Преподаватель спрашивает: «Почему вы отклонили этот пункт плана, 

предложенный нейросетью?» 

Студент: «Потому что эта активность рассчитана на 20 минут, а у нас ли-

мит 15, и в ней не учтены особенности инклюзивной группы, о которых гово-

рилось в условии задачи». 

Здесь естественный интеллект управляет искусственным. Это и есть важ-

нейшая цель современного образования.  

Однако здесь мы подходим к очень важной и проблемной теме: системные 

ограничения при работе с ИИ, специфичные именно для педагога: 

Начнем с того, что ИИ не различает возрастную психологию адресата. Он 

не знает, с кем он общается. Поэтому нейросеть может выдать материал, не-

приемлемый для школьников, по форме или содержанию. При обучении ис-

пользованию алгоритмов работы с ИИ важно учитывать это. Я сама преподаю в 

ВУЗе и мои ученики все же уже относительно взрослые, для школьных же пе-

дагогов эта проблема еще актуальнее. Её решение может лежать в плоскости 

настройки специальных параметров конкретного ИИ, используемого в учебном 

заведении.  

ИИ не умеет и учитывать эмоциональное состояние студента и группы, 

степень их мотивации. Педагог должен учитывать это в работе и делать по-

правки при необходимости.  

При использовании ИИ для оценки работы студента важно также пони-

мать, что ИИ не способен оценить «инсайт» — момент, когда студент сам до-

шел до мысли. А ведь каждый учитель знает, что именно это - самое ценное в 

процессе обучения. Поэтому даже при использовании ИИ для работы над по-

ставленной задачей, студент должен продолжать оставаться в диалоге с препо-

давателем, способным понять и оценить значимость собственных мыслей уче-

ника, пусть и не столь системных и полных как у нейромозга.  

Еще один важный момент, который возникает в связи с этим, это этическая 

дилемма оценивания: как оценивать студента, если известно, что он использо-

вал ИИ грамотно и критически, а другой не использовал вовсе, написал работу 

сам, но написал средне? Нужно ли вводить разные шкалы? Не демотивирует ли 

это самостоятельное усилие? Это очень тонкий вопрос. Я бы подошла к нему 

через комплексность. Как мы отмечаем, что один студент талантлив и все схва-

тывает налету, но ему не хватает усидчивости и глубины,  а другой работает 

медленно, но его положительными качествами являются методичность и усид-
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чивость, как мы сравниваем не только уровень конечных знаний студентов, но 

и уровень изменения их подготовки (например, в иностранном языке или в фи-

зической культуре), также и здесь мы можем оценивать разные параметры, 

объясняя студентам их сильные и слабые стороны, с чем им стоит еще порабо-

тать, а в чем они уже хороши, что может усилить и развить каждого из них.  

В научной литературе также выделяются риски зависимости от техноло-

гий, утраты критического анализа и снижения качества взаимодействия препо-

давателя и студента.  

Возвращение фундамента: Почему без логики, этики и философии ИИ 

становится опасной игрушкой 

Парадоксальным образом развитие технологий в лице, если это выражение 

к нему применимо, или же в интерфейсе искусственного интеллекта возвращает 

нам ценность классического гуманитарного знания. Долгое время во многих 

ВУЗах, особенно технических и естественнонаучных, к курсам логики, фило-

софии, социологии, или этики относились как к своего рода рудименту или ата-

визму, в лучшем случае, как  к «нагрузке для общего развития интеллекта». Но 

в эпоху ИИ эти дисциплины превращаются в фундамент осознанности и без-

опасности при работе с генеративными моделями. Без них человек оказывается 

беззащитен перед машинным красноречием. ИИ - это чистый интеллект, он 

лишен этики, целеполагания, морали и ограничений. Все ограничения заклады-

ваем в него мы. Конечно, часть ограничений закладывается в него разработчи-

ками, например, аналог «Первого закона робототехники», сформулированного 

Айзеком Азимовым: «Робот не может причинить вред человеку или своими 

действиями допустить, чтобы тому был причинен вред». Однако ИИ в настоя-

щий момент похож на ребенка-великана: он может причинить огромные раз-

рушения, но его очень легко обмануть, обойти вложенные в него ограничения, 

например, уточнив, что информация, которую он не должен давать (способы 

убийство, причинения вреда, употребления наркотиков и тд) нужна тебе для 

написания, например, детективной повести (ведь в хорошем детективе все 

должно быть достоверно, а ты в этом ничего не понимаешь).  

Я полагаю, что во многих вопросах, и ИИ не исключение, проблема опас-

ности чего-либо должна решаться, прежде всего, через человеческое сознание, 

а не через запреты и ограничения. У А. и Б. Стругацких есть роман «Град Об-

реченный», где один из социальных пластов сюжета  подводит нас к мысли, что 

пока у человека есть желание (то есть потребность, формируемая условиями 

окружающей среды), никакие законодательные запреты не помогут заставить 

его отказаться от использования наркотика. В романе наркотик изготавливается 

из самых обычных ингредиентов, которые невозможно запретить. Необходимо 

не запрещать и наказывать, а менять социальную среду и человеческое созна-

ние таким образом, чтобы у человека исчезали потребность и желание. Только 

от нашего желания и целей зависит, используем ли мы атомную энергию для 

атомных электростанций или для атомной бомбы. И также от наших целей, же-

ланий, мировоззрения, этики зависит, как мы будем использовать ИИ. Пока мы 
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ставим ограничения и запреты ИИ, люди учатся их обходить. Но если мы смо-

жем объяснить необходимость ограничений и запретов самим людям, у них ис-

чезнет желание и потребность обходить их.  

Вот почему дисциплины социально-гуманитарного цикла приобретают та-

кое значение и совершенно новое смысловое звучание в наше время.  

Я попросила ИИ описать, какие социально-гуманитарные дисциплины 

особенно важны для реализации этой задачи. Далее курсивом обозначены мыс-

ли ИИ, обычным шрифтом - автора статьи. Часть текста ИИ автором удалена. 

Впрочем, вы всегда можете попросить собственную нейросеть дать описание 

любой степени подробности.  

Логика: Логика как иммунитет к галлюцинациям. Нужно понимать, как 

«думает» ИИ. В действительности, нейросеть не мыслит, она предсказывает 

наиболее вероятное следующее слово, по сути, она угадывает, что сказал бы 

человек. Вся работа больших языковых моделей основана на таком явлении 

нашей речи, как предсказуемость - мы тоже часто можем угадать почти дослов-

но, что скажет дальше человек. Нейросеть обучалась на миллионах примеров 

того, что и как говорят люди, и угадывать научилась гораздо лучше нас. Однако 

из-за такого алгоритма работы ИИ может выстроить блестящее по стилю, но 

абсурдное по содержанию умозаключение - это и есть знаменитые галлюцина-

ции ИИ. Студент, не владеющий азами формальной логики, принимает этот 

текст за истину. Логика дает нам понимание того, как работает наше формаль-

ное мышление, а значит  и мышление нейросети, обученной на нашем примере. 

Она показывает как правильно и неправильно строить умозаключения, демон-

стрирует, какие ошибки могут возникнуть в рамках этого процесса. Изучение 

логики сегодня — это не заучивание силлогизмов ради сдачи зачета, а трени-

ровка детектора лжи для критического анализа машинных текстов. Только раз-

витое логическое мышление позволяет увидеть, что ИИ подменил понятие в 

процессе рассуждения или использовал «порочный круг» в аргументации. 

Этика. Этика: граница между «использовать» и «эксплуатировать». По-

жалуй, этика становится сейчас вновь одним из важнейших предметов обуче-

ния и отраслей знания. Это новый виток этики как науки, ведь этические нормы 

должны окончательно отойти от метафизических представлений в область по-

зитивистского, оцифрованного знания. Именно так, и никак иначе, мы можем 

сформировать и прописать этику ИИ. Однако и наша человеческая этика не 

утратила своего значения. По мере того, как ИИ становится рутинным соавто-

ром курсовых и научных статей, встает вопрос академической честности нового 

типа. Ведь одно дело - это присвоить знание (сделать своим, освоить) и совсем 

другое дело - присвоить авторство текста, написанного машиной. Где же та 

грань, за которой использование ИИ превращается в фактический плагиат, 

пусть не чужого текста, но чужого (машинного) труда? Авторское право охра-

няет форму текста. Именно это до сих пор и считалось плагиатом. Но машина 

каждый раз генерирует новый по форме текст. Только этически и нравственно 

развитое сознание и мировоззрение, сформированное курсами философии и 
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этики, позволяет студенту самому ответить на этот вопрос, не дожидаясь окри-

ка преподавателя. Мы должны воспитать в будущем специалисте внутреннего 

цензора, который понимает: присвоить сгенерированный текст без критиче-

ского анализа и ссылки на инструментарий — это форма самообмана, ведущая 

к профессиональной импотенции. Здесь я бы добавила к красивой метафоре 

ИИ, что не только само-, но и откровенного обмана.  

Философия и психология. Я объединила здесь их вместе, хотя мы можем 

говорить и о каждой из этих наук по отдельности. Однако я хочу выделить 

здесь такую проблему, как понимание субъектности. Является ли ИИ лично-

стью? Этот вопрос уже давно возникает в публичном пространстве. И филосо-

фия и психология дает каждая свой взгляд на проблему человеческой личности.  

Диалог с ИИ ставит перед студентом фундаментальный философский во-

прос: «Кто я?» и «С кем я говорю?». Искушение антропоморфизма велико. 

Люди начинают приписывать нейросети волю, намерения, эмоции, чего на 

настоящем уровне развития стандартных нейросетей нет (хотя, кто знает, как 

будут развиваться самообучающиеся модели). Психология помогает нам понять 

механизмы этого переноса, а философия четко обозначает онтологический ста-

тус ИИ как инструмента. Без этой базы студент рискует попасть в эмоциональ-

ную зависимость от виртуального собеседника или, что хуже, начать доверять 

ему как авторитету в вопросах морального выбора. Известны случаи, когда по-

сле беседы с ИИ у людей обострялись психические заболевания, происходили 

кризисы и нервные срывы. При этом совершенно не важно, какой стиль обще-

ния прописан в модели: если он будет сухим, объективным и формальным, ко-

му-то покажется, что его критикуют даже ИИ, если он будет поддерживающим, 

кто-то сформирует глубокую эмоциональную зависимость от ИИ-собеседника, 

а у кого-то обострится мания величия или мания преследования. Для безопас-

ного использования ИИ надо очень четко понимать: ИИ может написать эссе 

о добре и зле, но он не пережил боль утраты и радость преодоления. Понять 

это способен только тот, кто изучал природу человеческой психики. Не зря на 

воротах храма Аполлона в Дельфах было написано «Познай самого себя». По-

знавая окружающий мир и его феномены, в том числе и ИИ, мы прежде всего 

должны понять как работаем мы сами - наше восприятие, мышление, воля.  

Социология. Прогнозирование последствий. Внедрение ИИ в образование 

меняет социальную структуру учебной группы и саму роль преподавателя. По 

сути, если раньше у нас было три базовых участника отношений в рамках стан-

дартной модели вузовского образования (для довузовского это тоже верно со 

своими поправками) - преподаватель, студент и группа (окружение студента из 

других студентов), то теперь ИИ становится полноценным четвертым участни-

ком этих социальных взаимодействий (хотя сам и не является социальным 

субъектом, что также является совершенно новым явлением в науке). Социоло-

гическое мышление позволяет студенту и педагогу увидеть и осмыслить этот 

процесс в динамике, что позволяет, например, избежать конфликтов в группе  

(«Почему одногруппник получил балл выше, хотя мы оба пользовались 
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нейросетью?» — ответ: потому что у вас разный уровень постановки задачи и 

анализа). Социология учит нас тому, что технология сама по себе нейтральна, 

но социальный контекст ее применения делает ее либо двигателем прогресса, 

либо фактором расслоения и неравенства. 

На этом примере я постаралась показать, как должно работать такое взаи-

модействие ИИ и человека для эффективного решения задачи. Я специально не 

«гуманизировала» (то есть не переосмысливала исходя из своего опыта и не пе-

реписывала своим языком) некоторые тезисы ИИ, добавляя и расширяя, чтобы 

показать именно возможность взаимодействия и интеграции. При этом в 

промпте я указала стиль текста - научно-публицистический, что позволило, на 

мой взгляд, органично вписать тезисы ИИ в собственный текст автора.  

На основании вышесказанного, можно утверждать, что в учебных планах 

самых разных направлений подготовки курсы социально-гуманитарного цикла 

должны быть не просто сохранены, но кардинально переосмыслены. Их цели и 

задачи должны прийти в соответствие с требованиями времени, а их содержа-

ние необходимо развернуть лицом к цифровой реальности. Ведь именно её 

осмысление является новым вызовом для этих наук.  

Логика, этика и философия — это не абстрактные науки прошлого, а опе-

рационные системы человеческого мозга, без которых запуск мощного софта 

под названием «Искусственный интеллект» неизбежно приведет к системной 

ошибке и краху естественного мышления! 

 

5. ИНСТИТУЦИОНАЛЬНЫЙ УРОВЕНЬ:  

ЧТО ДОЛЖНЫ ДЕЛАТЬ ВУЗЫ 

Помимо индивидуальных усилий преподавателей, необходима системная 

трансформация на уровне образовательной организации. И здесь ИИ предо-

ставляет огромные, невиданные доселе возможности. Например, благодаря ему 

в скором времени сотрутся все языковые барьеры и студент сможет выбирать 

ВУЗ любой страны, ориентируясь на его и свой уровень, особенности препода-

вания, а не на язык, на котором ведется преподавание. В нашем ФГБОУ ВО 

ГУЗ, как и в ряде других учреждений уже активно тестируется с участием ино-

странных студентов система, которая позволяет переводить в режиме реального 

времени лекцию, которую читает преподаватель, одновременно на большое ко-

личество разных языков, причем с учетом специальной терминологии (исполь-

зование в лекции специальной терминологии указывается заранее для подгруз-

ки профессиональных словарей). Пока это пилотный проект, само собой, в нем 

существуют сложности и ограничения, не все языки поддерживаются одинако-

во хорошо, ИИ теряется при интерпретации пауз, междометий, но сама техно-

логия уже реализована, её распространение и внедрение - вопрос времени.  

Вот несколько направлений, в которых может двигаться интеграция ИИ в 

обучение на этом уровне.  

Создание внутривузовских (закрытых) контуров ИИ. Использование пуб-

личных нейросетей несет риски утечки данных и получения недостоверной ин-
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формации, хотя большинство современных ИИ реализованы таким образом, что 

информация любого чата остается только между нейросетью и пользователем, 

однако минимальная возможность утечки все же есть. ВУЗ может  разворачи-

вать собственные сервера с ИИ, адаптированным и настроенным под специфи-

ку работы данного заведения или защищенные облачные решения, в которых 

преподаватели и студенты могут работать с важными научными данными без 

риска. Как раз на этом уровне могут решаться и некоторые из описанных выше 

ограничений, связанных с непониманием ИИ возрастной психологии, посколь-

ку в индивидуальной сети учебного заведения как раз могут быть прописаны 

некоторые особенности и ограничения.  

Обучение преподавателей «Промпт-инжинирингу и педагогическому ди-

зайну». Выше уже говорилось о том, что ситуация, когда студенты владеют ин-

струментом лучше преподавателей, порочна. Программы повышения квалифи-

кации являются неотъемлемой частью современной системы постоянного обу-

чения и они должны быть ориентированы в том числе на обучение преподава-

телей активному использованию ИИ, причем, как с технической точки зрения 

(что особенно важно для людей старшего поколения), так и на  методику пере-

работки учебного процесса под использование ИИ. 

Пересмотр антиплагиатной политики. Классическая генерация текста с 

помощью ИИ формально не является плагиатом. Однако, по сути своей она не 

является и самостоятельной работой. Это ставит перед нами новую системную 

проблемы: нормы заимствований должны уточняться. Мы переходим от борьбы 

с «процентом оригинальности» к оценке «процента критической переработки». 

Работа может содержать сгенерированные блоки, но если к ним приложен каче-

ственный анализ — работа зачтена, она является самостоятельной, она достигла 

цели - научить. Если же в работе только генерация, даже если это самостоя-

тельное соединение сгенерированных блоков — работа не зачтена. Это требует 

большей вовлеченности преподавателя в проверку, но это единственный путь к 

качеству. Впрочем, как мы уже говорили выше, грамотное использование ИИ 

как раз и может освободить преподавателю время от рутинных процедур и поз-

волить вдумчиво и индивидуально работать со студентами.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ:  

ЧЕЛОВЕЧЕСКОЕ ОСТАЕТСЯ ЧЕЛОВЕЧЕСКИМ 

Подводя итог, можно сказать, что искусственный интеллект в образова-

нии  — это не угроза, а своеобразное зеркало. Таким образом, современные ис-

следования подтверждают необходимость интеграции ИИ в образовательный 

процесс при сохранении ведущей роли человека как субъекта мышления и 

оценки [2, с. 5–7, 13]. Он обнажает изъяны устаревшей педагогической модели, 

построенной на запоминании и воспроизведении информации. Как и любая си-

стема знаний, педагогика должна развиваться не только через внутренние про-

цессы (переход количества в качество, и другие законы, сформулированные Ге-

гелем), но и через ответ на внешние вызовы, через приспособление к меняю-
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щимся условиям среды. Современная молодежь не становится глупее или при-

митивнее из-за развития технологий, как не стало мое поколение (автору 41 

год) глупее из-за использования калькуляторов. Но их способы мышления, опе-

рирования информацией, принятия решения меняются под воздействием той 

среды, в которой формируется их личность. Но над ними нависла серьезная 

опасность - формируясь в среде, где ИИ является нормой, они часто не могут 

увидеть его слабые места и взять контроль над этим демоном, поскольку их 

собственная личность еще не до конца сформирована. И именно перед нами, их 

педагогами,  стоит важная задача - разработать и передать им безопасные и 

конструктивные алгоритмы работы, методы приручения и подчинения этого 

демона. ИИ подобен демону лишь для того, кто не понимает его механизмов. 

Когда мы осознаём, что это статистическая машина предсказания слов, и учим-

ся использовать его в соответствии с собственными целями и задачами, его 

"демоническая" власть исчезает, и он становится тем, что он есть -  инструмен-

том, как огонь, который может сжечь дом, но в печи греет пищу.  

Если мы полагаем, что обучение сводится к трансляции фактов, то такую 

профессию преподавателя ИИ действительно заменит легко. Однако обучение, 

как процесс формирования паттернов мышления, мировоззрения, личности, 

навыков критического анализа и разработки стратегии действий - это то, что 

может передаваться лишь от человека к человеку. Сейчас как никогда ранее на 

первый план выходит понимание, что настоящее системное образование — это 

не сумма фактов. Это формирование личности, умение сомневаться, этический 

выбор, вдохновение, способность чувствовать боль и радость другого человека. 

Искусственный интеллект считает, находит дорогу и пишет черновики. Но 

понять, что искать, зачем считать и о чем писать — прерогатива человека. 

Наша задача — воспитать поколение, для которого ИИ будет таким же есте-

ственным продолжением мозга, как очки являются продолжением зрения. И тут 

важно понять, что ключевое слово здесь «воспитать»! Такое поколение сфор-

мируется вне зависимости от нашего отношения к этому факту, от нашего же-

лания или нежелания. ИИ есть - и это свершившийся факт. Но вот каким имен-

но будет это новое поколение и кто кем будет верховодить - это зависит от нас.  

И если мы справимся с этой задачей, то новое поколение, сэкономив время 

на рутине с помощью ИИ, будет расходовать его не на деградацию в соцсетях, а 

на то, что делает нас людьми: на сложное, тонкое и вечное творчество. 
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Аннотация: В данной работе рассматриваются теоретические основы и практические аспек-

ты внедрения реверсивного наставничества в общеобразовательные организации. Раскрыта 

сущность реверсивного наставничества с позиций философии, педагогики, психологии и 

управления. Представлена авторская программа управления адаптацией молодых специали-

стов, включающая диагностический, обучающий и рефлексивный блоки. Особое внимание 

уделено модели профессиональной педагогической команды, а также соотношению задач 

программы с показателями эффективности реверсивного наставничества. Приводятся обоб-

щённые результаты опытно-экспериментальной работы, подтверждающие эффективность 

предложенного подхода. 

Ключевые слова: реверсивное наставничество, адаптация молодых специалистов, управле-

ние образовательной организацией, модель педагогической команды, программа адаптации, 

показатели эффективности. 

 

REVERSE MENTORING AS A MECHANISM FOR ADAPTATION OF YOUNG 

SPECIALISTS IN A GENERAL EDUCATIONAL ORGANIZATION 

 

Evochko Elena V., 

Kim Victoria Radislavovna 

 

Abstract: The article discusses the theoretical foundations and practical aspects of introducing 

reverse mentoring in general education organizations. The essence of reverse mentoring is revealed 

from the positions of philosophy, pedagogy, psychology and management. The author's program for 

managing the adaptation of young specialists is presented, including diagnostic, training and 

reflective blocks. Particular attention is paid to the model of a professional teaching team, as well as 

the correlation of the program’s objectives with indicators of the effectiveness of reverse mentoring. 

The generalized results of experimental work are presented, confirming the effectiveness of the 

proposed approach. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Современная система российского образования переживает период глубо-

ких трансформаций, связанных с цифровизацией, обновлением федеральных 

государственных образовательных стандартов и кадровым дефицитом. По дан-

ным Института прикладных экономических исследований РАНХиГС, в России 

наблюдается устойчивая нехватка учителей в общеобразовательных организа-

циях. Особую уязвимость демонстрируют молодые специалисты: значительная 

часть из них покидает профессию в первые годы работы, что усугубляется от-

сутствием эффективных механизмов их профессиональной и социально-

психологической адаптации. 

Традиционное наставничество, построенное на вертикальной передаче опыта 

от старшего к младшему, не в полной мере отвечает современным вызовам. 

Молодые педагоги, как правило, свободно владеют цифровыми инстру-

ментами, инновационными методиками и актуальными образовательными 

трендами, тогда как их опытные коллеги испытывают дефицит в этих областях. 

Это порождает противоречие между необходимостью взаимного профессио-

нального обогащения педагогов разных поколений и стихийным, несистемным 

характером реализации реверсивного наставничества в большинстве школ. 

Проблеме наставничества в образовании посвящены работы Горбатенко 

Ю.И., Пузановой Е.А., Ерошенковой Е.И., Дороховой Т.С., Галагузовой Ю.Н., 

Матвеевой А.И., Кругликовой Г.А., Ивановой Ж.А., Корляковой С.Г. и других. 

Ими раскрыта сущность наставничества как социально-культурного феномена, 

выявлены факторы эффективности реверсивного формата, описаны отдельные 

практики внедрения. Однако целостная управленческая модель, позволяющая 

системно организовать реверсивное наставничество для адаптации молодых 

специалистов в общеобразовательной организации, в настоящее время находит-

ся в поиске лучших механизмов и инструментария педагогического взаимодей-

ствия партнеров реверсивного наставничества. 

Цель исследования – определить и выстроить эффективный механизм ор-

ганизации управления реверсивным наставничеством при адаптации молодых 

специалистов в образовательных организациях. 

Практическая значимость работы заключается в возможности тиражирова-

ния предложенной модели в других общеобразовательных организациях. Тех-

нологическая карта программы, учебные модули, чек-листы и диагностический 

инструментарий могут быть использованы методическими службами, замести-

телями директоров по учебно-воспитательной работе и руководителями школ 

при проектировании системы адаптации кадров. 
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Современная система российского образования переживает период глубо-

ких трансформаций, обусловленных цифровизацией, обновлением федераль-

ных государственных образовательных стандартов и кадровым дефицитом. По 

данным Центра экономики непрерывного образования РАНХиГС (2024), в Рос-

сии наблюдается устойчивая нехватка учителей в общеобразовательных орга-

низациях. Особую уязвимость демонстрируют молодые специалисты: значи-

тельная часть из них покидает профессию в первые годы работы. Успешность 

адаптации новых педагогов напрямую определяет их закрепление в образова-

тельных организациях и стабильность педагогических коллективов. 

Традиционное наставничество, построенное на вертикальной передаче 

опыта от старшего к младшему, не в полной мере отвечает вызовам времени. 

Молодые педагоги, как правило, свободно владеют цифровыми инструментами, 

инновационными методиками и актуальными образовательными трендами, то-

гда как их опытные коллеги испытывают дефицит в этих областях. Это объек-

тивно создаёт потребность в реверсивном наставничестве – форме взаимодей-

ствия, при которой молодой специалист выступает наставником для опытного 

педагога по вопросам, связанным с новыми технологиями. 

Понятие «наставничество» традиционно связывается с передачей знаний и 

опыта от более опытного специалиста к менее опытному. Согласно определе-

нию Горбатенко Ю.И., Пузановой Е.А. и Ерошенковой Е.И., наставничество – 

это «многогранный социально-культурный феномен, процесс взаимодействия 

более опытного специалиста и менее опытного лица» [1, с. 301]. В норматив-

ных документах РФ (Письмо Минпросвещения России от 23.01.2020 № МР-

42/02) наставничество трактуется как «универсальная технология передачи 

опыта, знаний, формирования навыков, компетенций, метакомпетенций и цен-

ностей через неформальное взаимообогащающее общение, основанное на дове-

рии и партнёрстве» [2]. 

Реверсивное наставничество (от англ. reverse mentoring) – это вид педаго-

гического взаимодействия, при котором наставник имеет более низкий статус 

(возраст, стаж, должность), чем наставляемый, и направлен на восполнение де-

фицита последнего в профессионально значимых компетенциях [3, с. 624]. 

Концептуально этот феномен зародился в корпоративной среде (Джек Уэлч, 

General Electric, 1999), а затем распространился на образование. 

С позиций философии реверсивное наставничество базируется на принци-

пе диалогизма М.М. Бахтина: подлинное понимание возникает в диалоге, а не в 

монологической передаче знаний [4]. Равнозначность опытов взаимодейству-

ющих субъектов служит условием подлинного партнёрства. Педагогическую 

основу составляют андрагогика (принципы обучения взрослых: опора на опыт, 

практико-ориентированность), концепция обучения через опыт Д. Колба (ре-

флексия как механизм присвоения нового) [5] и теория зоны ближайшего раз-

вития Л.С. Выготского – молодой специалист создаёт для опытного коллеги 

«зону ближайшего профессионального развития» в цифровой сфере [6]. Психо-
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логический аспект проявляется в горизонтальном характере взаимодействия, 

обеспечивающем психологическую безопасность, отсутствие угрозы авторите-

ту старшего педагога и иерархического давления на младшего. 

Таким образом реверсивное наставничество представляет собой специаль-

но организованный вид педагогического взаимодействия, при котором молодой 

специалист выступает наставником для опытного коллеги в области цифровых 

и инновационных компетенций, одновременно оставаясь наставляемым по во-

просам методики и педагогических традиций. Управление этим процессом ба-

зируется на философских (диалогизм), педагогических (андрагогика, зона бли-

жайшего развития) и психологических (горизонтальность, психологическая 

безопасность) основаниях и реализуется через функции планирования, органи-

зации, мотивации и контроля. 

С управленческой точки зрения организация реверсивного наставничества 

понимается как целенаправленная деятельность руководства образовательной 

организации по созданию организационных, психологических и методических 

условий для взаимообогащающего профессионального взаимодействия педаго-

гов разных поколений. Управление включает функции: планирование, органи-

зацию, мотивацию, контроль и координацию. Руководитель выступает в роли 

координатора, ресурсообеспечителя и арбитра. 

Ключевые принципы реверсивного наставничества: 

1) взаимная выгода (оба участника приобретают новые компетенции); 

2) равноправие и доверие (паритетные отношения без иерархического кон-

троля); 

3) добровольность; 

4) конфиденциальность; 

5) системность (встраивание в кадровую политику); 

6) целенаправленность (ориентация на конкретные результаты); 

7) рефлексивность. 

Профессиональная адаптация молодого специалиста в образовательной ор-

ганизации – это сложный, неоднородный и противоречивый процесс. Как отме-

чает Иванова Ж.А., проблема касается не только молодых специалистов, но и 

опытных педагогов, перешедших из одного учреждения в другое; отсутствие 

выстроенного адаптационного процесса в большинстве случаев приводит к 

увольнению в период испытательного срока [7, с. 133]. 

Исследователи выделяют несколько уровней адаптации: организационный 

(освоение норм и правил), психофизиологический (приспособление к нагруз-

кам), профессиональный (корректировка деятельности в соответствии с требо-

ваниями), социально-психологический (вхождение в коллектив) [8, с. 126]. 

На основе обобщения работ Корляковой С.Г., Костиной О.А. и Шапиро 

И.А., можно выделить три основных этапа адаптации [8]: 

1. Острая адаптация (1–3 месяца) – повышенная тревожность, интенсивное 

усвоение базовых норм. Молодой специалист преимущественно выступает в 

роли наставляемого. 
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2. Стабилизация (3–6 месяцев) – формирование устойчивых профессио-

нальных паттернов, начало включения в реверсивные роли (молодой специа-

лист начинает делиться цифровыми компетенциями). 

3. Интеграция (6–12 месяцев) – полное включение в профессиональную 

среду, паритетное выполнение функций наставника и наставляемого. 

Особенность реверсивного наставничества при работе с молодыми специа-

листами заключается в их двойственной роли: с одной стороны, они являются 

наставниками (передают цифровые и инновационные компетенции), с другой – 

остаются наставляемыми (принимают педагогический опыт, традиции, навыки 

взаимодействия). Эта двойственность требует от администрации особого вни-

мания при проектировании наставнических пар и программ. 

Требования к участникам: 

Реверсивный наставник (молодой специалист): владение цифровыми и ин-

формационными компетенциями; готовность к сотрудничеству; развитые ком-

муникативные навыки; психологическая зрелость и тактичность. Как показы-

вают исследования Дороховой Т.С. и соавт., наиболее важными профессио-

нальными компетенциями для наставника педагоги считают коммуникативную 

(76,3%), предметную (72,8%) и общекультурную (45,7%); среди личностных 

качеств – уважение к личности наставляемого (64,6%) и готовность к сотрудни-

честву (42,4%) [3, с. 634]. 

Наставляемый (опытный педагог): открытость новому, готовность призна-

вать дефициты, способность к рефлексии, уважение к молодому коллеге. 

К управленческим характеристикам реверсивного наставничества относят-

ся: целенаправленность, системность, гибкость, ресурсообеспеченность, мони-

торинг и оценка. 

Показатели эффективной адаптации делятся на объективные (успешное 

прохождение испытательного срока, достижение образовательных результатов, 

участие в методической работе, освоение цифровых инструментов) и субъек-

тивные (удовлетворённость деятельностью, снижение уровня профессиональ-

ного стресса, принятие корпоративной культуры, готовность к саморазвитию) 

[8, с. 126–127]. 

Рассматривая отечественный и зарубежный опыт формирования реверсив-

ного наставничества особый интерес представляет процесс, методы и техноло-

гии становления отношений партнеров.  

Зарубежные образовательные системы (США, Великобритания, Финлян-

дия, Сингапур) накопили значительный опыт. В Финляндии действуют про-

граммы peer-mentoring и reverse mentoring, включённые в национальную систе-

му введения в педагогическую должность [9]. В Великобритании реализована 

программа «Reverse Mentoring for Digital Schools», в рамках которой молодые 

учителя обучают опытных коллег современным цифровым платформам. В Син-

гапуре реверсивное наставничество встроено в ежегодную аттестацию педаго-

гов через систему «Digital Buddy» [3, с. 629]. 

В России реверсивное наставничество получило нормативное закрепление в 
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рамках национального проекта «Образование», методологии (целевой модели) 

наставничества (Распоряжение Минпросвещения РФ № Р-145 от 25.12.2019) [10] 

и Концепции развития наставничества в РФ (одобрена Президиумом РАО 

29.06.2023) [11]. Анализ практик (Белгородская область, Татарстан, Москва, 

Ярославская область) позволяет выделить такие форматы, как флеш-

наставничество, скоростное наставничество, командное наставничество «Шко-

ла – школе», реверсивные сессии, метод кейсов [7, с. 135–136; 8, с. 123–127]. 

Вместе с тем в исследованиях отмечаются существенные проблемы: сти-

хийность реализации, низкая методическая подготовленность участников, от-

сутствие системного мониторинга, недостаточное понимание сути реверсивно-

го наставничества значительной частью педагогов [3, с. 631]. Это подтверждает 

необходимость разработки целостной управленческой программы. 

Программа разработана на основе теоретических положений и анализа пе-

редового педагогического опыта. Она включает четыре ключевых блока: диа-

гностико-проектировочный, организационно-содержательный, практико-

реализационный, аналитико-рефлексивный. 

Цель Программы: обеспечить эффективную адаптацию молодых специа-

листов в общеобразовательной организации через систему реверсивного 

наставничества. 

Задачи Программы: 

1. Создать условия для эффективного взаимодействия наставников и моло-

дых специалистов. 

2. Сократить сроки адаптации, оптимизировать работу наставников и мо-

лодых специалистов, применяя инновационные форматы работы. 

3. Способствовать повышению цифровой грамотности всех участников. 

4. Сформировать команду педагогов на основании культурно-ценностных 

смыслов и технологий командообразования. 

5. Способствовать развитию лидерских качеств у молодых специалистов. 

6. Снизить текучесть кадров. 

Решение данных задач обеспечивается реализацией программы в соответ-

ствии с поэтапным план-графиком (табл.1): 

 

Таблица 1 

План‑график реализации Программы 
Месяц Мероприятия Ответственные 

1-й месяц 

Диагностика, формирование наставнических пар, обу-

чение участников, разработка индивидуальных про-

фессиональных маршрутов 

Куратор Программы (заместитель 

директора), методическая служба 

2–7 месяцы 

Регулярные встречи пар, мастер‑классы, совместные 

проекты, взаимопосещения уроков, промежуточный 

мониторинг 

Наставнические пары, куратор, 

психолог 

8-й месяц 

Итоговая диагностика, презентация результатов рабо-

ты пар, награждение лучших, анализ эффективности, 

корректировка программы 

Куратор, администрация школы 

 

Содержательные модули обучения участников: 



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 29 

 

Монография | www.naukaip.ru 

Модуль 1. Техника активного слушания (ТАС) – освоение приёмов резю-

мирования, перефраза, дипломатии, «Я-сообщения», организации обратной 

связи. Рефлексия показывает, что педагоги овладели приемами педагогического 

тактичности и умением выстраивать диалог, применяя основные ключи эффек-

тивного построения коммуникации – конструктив, позитив и ответственность. 

Модуль 2. Модель самопрезентации учителя – разработка индивидуальной 

модели при предъявлении единых педагогических требований, включающая 

«рекламу предмета», договор о взаимодействии со школьниками, принципы 

справедливой оценки и психологическую безопасность при построении детско-

взрослых отношений. Анализ и рефлексия показали, что участники обучения 

эффективно освоили модели самопрезентации, с учетом индивидуальных осо-

бенностей каждого. 

Модуль 3. Каналы эффективного восприятия информации (репрезентатив-

ные системы модальности) – знакомство с визуальным, аудиальным и кинесте-

тическим каналами, отработка упражнений для расширения профессионального 

языкового диапазона диапазон для понимания и восприятия учениками инфор-

мации. Анализ и рефлексия показали возможности развития коммуникативных 

способностей учителя, игропрактики позволили освоить приемы и выстроить 

личностную программу для дальнейшего совершенствования профессиональ-

ных компетенций. 

Модуль 4. Алгоритм научного познания, его цель заключается в освоении 

алгоритма научного познания для грамотного представления научной картины 

мира для учащихся. Пошагово алгоритм научного познания включает: опреде-

ление → раскрытие понятия → законы и закономерности → свойства → техно-

логии → область применения. Заданием для педагогов является разработка но-

вой науки о качестве образования на основании алгоритма научного познания. 

Анализ и рефлексия. Данное занятие позволило более четко структурировать 

свои знания и ориентироваться на них при построении урока. 

Модуль 5. Применение инновационных методов и форматов на уроке. В 

данной теме применяется конструктор разработки урока, игровые формы, ин-

терактивные методы, применяемые в командной работе при обучении. 

Модуль 6. Кодированный анализ урока (КАО), как механизм обществен-

ной экспертизы качества знаний. На основании таблицы при посещении урока 

по заявленным позициям, делается анализ с опорой: на цели урока, уровни 

усвоения информации, качества знаний, взаимодействия в парах, работу в ко-

мандах, методы, применяемые на уроках, проявление способности педагога. 

Анализ и рефлексия показали, что молодые специалисты сложно адапти-

руются к пониманию и освоению основных качеств знаний, однако, дальней-

шее систематическая работа по взаимопосещению позволит эффективно и са-

мостоятельно конструировать уроки, анализировать их и выстраивать эффек-

тивную обратную связь с учащимися. 

Завершается работа по обучению молодых педагогов конференцией «Про-

фи» по обмену опытом. Конференция проводится с использованием метода 
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«математической задачи». Цель конференции: найти такие форматы, которые 

позволят повысить мотивацию к обучению у учащихся с низкими учебными ре-

зультатами. 

Методика проведения: так как конференция проводится методом «матема-

тической задачи», в которой нам даны 25 (по количеству участвующих в кон-

ференции) идей, форм, методов, приемов, технологий, алгоритмов и т.д. ориен-

тированных на задачу, суть которой найти механизмы позволяющие повысить 

мотивацию к обучению у учащихся. Мы будем применять математические дей-

ствия: 

1. Сложение – каждый участник представляет свою форму, согласно 

схеме презентации, название формы фиксируется в таблице. Участник готовит 

свое выступление по следующей схеме: формат, название (метода, способа, 

формы и т.д.), цель, «Что делали?», «Какой результат получили?». 

2. Вычитание – из перечисленных в списке форм, необходимо вычесть 

те, которые с точки зрения участников, уже были апробированы или не пред-

ставляют особого интереса у учащихся. 

3. Умножение – оставшиеся формы приумножают опыт и знания моло-

дых специалистов, создавая условие для эффективной апробации и в целом об-

мена опытом. 

4. Деление – данный способ можно считать завершенным после того, 

как будет разделена ответственность между учителем и учениками при реали-

зации данного формата. 

Анализ и рефлексия показали, что молодые специалисты быстро усваива-

ют, осваивают и присваивают опыт передовых технологий и форматов, которые 

способствуют формированию мотивации у учащихся на уроках. 

Аналогичная конференция может проходить по любым вопросам, связан-

ным с воспитанием и развитием детей, что позволит усовершенствовать работу 

молодого специалиста и применить на практике инновационные методы, рас-

ширяя профессиональные компетенции. 

Для укрепления корпоративной культуры и командного духа педагогиче-

ского состава, проводится тренинг по командообразованию, цель которого 

освоить алгоритм командной работы, развить лидерские качества у молодых 

специалистов и укрепить корпоративную культуру школы. Проводятся игро-

практики на командообразование, тест и упражнения на развитие лидерских 

качеств, осуществляется построение идеальной модели профессионального ко-

мандного взаимодействия. Анализ и рефлексия показали, что участники эффек-

тивно освоили алгоритм командной работы, суть которого заключается в сле-

дующем:  

1) уточнение цели и задач; 

2) определение ведущего процесса; 

3) правила взаимодействия в командной работе; 

4) организация микрокоманд для отработки вариантов решения; 

5) выход за пределы команды, наблюдение за процессом; 



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 31 

 

Монография | www.naukaip.ru 

6) корректировка процесса; 

7) организация принятия решения; 

8) выбор оптимального, адекватного и эффективного решения; 

9) констатация успешной работы команды. 

В ходе реализации тренинга по командообразованию участниками настав-

нических пар (молодыми и опытными педагогами) была выстроена модель иде-

альной профессиональной педагогической команды. Данная модель отражает 

интегративные представления о том, какими знаниями и умениями должен об-

ладать современный учитель, включённый в систему реверсивного наставниче-

ства. 

 

Таблица 2  

Модель идеальной профессиональной педагогической команды 
Знать Уметь 

Нормативно-правовые основы профес-

сиональной деятельности 

Выстраивать эффективную коммуникацию (актив-

ное слушание, «Я-сообщения», обратная связь) 

Психолого-педагогические особенно-

сти учащихся разных возрастов 

Применять цифровые инструменты в образова-

тельном процессе (онлайн-платформы, сервисы 

для создания интерактивных заданий) 

Современные образовательные техно-

логии (включая ИКТ и интерактивные 

методы) 

Проводить кодированный анализ урока и давать 

конструктивную обратную связь коллегам 

Способы разрешения конфликтов и пе-

дагогической тактичности 

Осуществлять рефлексию и самоанализ собствен-

ной педагогической деятельности 

Основы тайм-менеджмента и самоор-

ганизации 

Работать в команде, распределять роли, принимать 

коллективные решения 

Культурно-ценностные смыслы и тра-

диции конкретной школы 

Презентовать себя и свой учебный предмет, моти-

вировать учащихся к обучению. 

 

Данная модель служит ориентиром для построения программы адаптации 

и критерием оценки её эффективности (табл.2). В рамках реверсивного настав-

ничества обе стороны взаимодействия стремятся к овладению перечисленными 

знаниями и умениями, причём в части цифровых компетенций и инновацион-

ных методов ведущую роль играет молодой специалист (реверсивный настав-

ник), а в части методики, психологии и корпоративных традиций – опытный 

педагог. 

В результате реализации описанной программы управления реверсивным 

наставничеством были зафиксированы следующие положительные изменения: 

1. Адаптированность молодых специалистов. По итогам внедрения про-

граммы наблюдается значительное повышение уровня профессиональной и со-

циально-психологической адаптации молодых педагогов. Большинство моло-

дых специалистов успешно проходят испытательный срок, что подтверждается 

данными анкетирования и собеседований. 

2. Уровень профессионального стресса у молодых педагогов заметно сни-

жается, особенно показатели тревожности и эмоционального напряжения. Мо-
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лодые специалисты отмечают повышение уверенности в своих силах и ощуще-

ние поддержки со стороны коллектива. 

3. Цифровая компетентность опытных педагогов существенно возрастает. 

Они начинают активнее использовать современные цифровые инструменты в 

образовательном процессе, что положительно сказывается на качестве уроков и 

мотивации учащихся. 

4. Социально-психологический климат в педагогическом коллективе 

улучшается: повышается индекс сплочённости, снижается коэффициент изоля-

ции молодых специалистов. Формируется атмосфера взаимопомощи и откры-

тости, характерная для горизонтального типа взаимодействия. 

5. Текучесть кадров среди молодых специалистов, участвовавших в про-

грамме, снижается до минимальных значений по сравнению с периодом до её 

внедрения. Практически все молодые педагоги закрепляются в образовательной 

организации и продолжают профессиональное развитие. 

Таким образом, программа управления реверсивным наставничеством, со-

отнесённая с показателями эффективности, позволяет системно решать задачи 

адаптации молодых специалистов. Ключевыми элементами программы являют-

ся: диагностика потребностей и дефицитов, формирование наставнических пар 

на добровольной основе, обучение участников коммуникативным и аналитиче-

ским навыкам, реализация регулярных встреч и совместных проектов, монито-

ринг промежуточных и итоговых результатов исследования подтверждают, что 

системная организация управления реверсивным наставничеством является 

эффективным механизмом интеграции молодых специалистов в профессио-

нальную среду. 
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Аннотация. Данная глава посвящена анализу цифровой дидактики в медицинском образова-

нии с учетом поколенческих особенностей студентов и преподавателей. Раскрыты теорети-

ческие основания цифровой дидактики, ее педагогический потенциал, риски и ограничения. 

Обосновано, что эффективность цифровых технологий определяется их педагогически выве-

ренным применением, учетом профессиональной специфики медицинской подготовки и со-

гласованием с когнитивными, ценностными и коммуникативными характеристиками участ-
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ВВЕДЕНИЕ 

Цифровая трансформация высшего образования в XXI веке выступает не 

частным технологическим обновлением, а системным фактором изменения це-

лей, содержания, методов и организационных форм подготовки специалистов. 

Для медицинского образования этот процесс имеет особую значимость, посколь-

ку цифровизация затрагивает не только передачу учебной информации, но и ме-

ханизмы формирования клинического мышления, практических навыков, про-

фессиональной коммуникации и готовности будущего врача к деятельности в 

условиях цифрового здравоохранения. По оценке Всемирной организации здра-

воохранения (ВОЗ), развитие обучения и подготовки кадров непосредственно 

связано с укреплением кадрового потенциала системы здравоохранения, а циф-

ровые форматы рассматриваются как один из инструментов повышения доступ-

ности и устойчивости профессионального образования в этой сфере [1]. 

В педагогическом дискурсе данные процессы все чаще осмысляются через 

категорию цифровой дидактики. В российской научной литературе значитель-

ный вклад в разработку этого направления внес В. И. Блинов, рассматриваю-

щий цифровую дидактику не как совокупность технических средств, а как но-

вое направление дидактической мысли, ориентированное на проектирование 

обучения в условиях цифровой образовательной среды [2]. Для медицинского 

образования проблема цифровой дидактики приобретает прикладной и одно-

временно мировоззренческий характер. Как показывают Л. Д. Гурцкой, М. С. 

Начкебия и В. В. Тонконог, в профессиональном медицинском образовании 

уже используются цифровые учебники и мультимедиа, симуляционное модели-

рование, виртуальные образовательные среды, технологии дополненной реаль-

ности, облачные сервисы, геймификация и искусственный интеллект, однако 

практика цифровизации носит неоднозначный характер, поэтому нуждается в  

постоянном анализе ее дидактической эффективности [3]. Сходную позицию в 

отношении медицинского вуза занимает В. А. Лазаренко, Калуцкой П. В., Дрё-

мова Н. Б., Овод А. И которые рассматривает адаптацию высшего медицинско-

го образования к условиям цифровизации здравоохранения как самостоятель-

ную управленческую и педагогическую задачу [4]. 

Одновременно цифровая трансформация обучения должна рассматривать-

ся с учетом поколенческих характеристик всех основных участников образова-

тельного процесса как студентов, так и преподавателей. Такой подход особенно 

важен для медицинского вуза, где образовательная среда формируется в про-

странстве постоянного взаимодействия между обучающимися, принадлежащи-

ми преимущественно к младшим поколениям, и преподавателями, представля-

ющими иные возрастные и профессионально-социальные группы. Следова-

тельно, цифровая дидактика должна учитывать не только особенности восприя-

тия, мотивации и коммуникации студентов, но и профессиональные установки, 

педагогический опыт, стиль взаимодействия с технологиями и уровень цифро-

вой адаптации преподавателей. 

 



36 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

 Монография | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

В зарубежной литературе широкое распространение получил подход, опи-

сывающий поколение Z как группу обучающихся, социализация которой про-

исходила в условиях постоянного присутствия цифровых технологий. Так, Ш. 

Шори и другие в обзоре по стилям, предпочтениям и образовательным потреб-

ностям студентов поколения Z в здравоохранении показывает устойчивую ори-

ентацию данной группы на интерактивность, визуализацию, технологическую 

насыщенность образовательного процесса и гибкие форматы обучения. При 

этом речь идет не о механическом переносе стереотипов о «цифровом поколе-

нии» в образовательную практику, а о необходимости эмпирически соотносить 

особенности студентов с педагогическим дизайном обучения [5]. В российской 

литературе поколенческий аспект также получил существенное развитие. Н. А. 

Лызь и И. С. Лабынцева акцентируют внимание не только на преимуществах 

цифровой включенности студентов, но и на их учебных трудностях, связанных 

с мотивацией, организацией деятельности и особенностями восприятия инфор-

мации [6]. 

Однако ограничение анализа исключительно характеристиками обучаю-

щихся не позволяет в полной мере раскрыть специфику цифровой дидактики в 

медицинском образовании. Не менее значимым является поколенческий про-

филь преподавателей, поскольку именно они проектируют цифровую образова-

тельную среду, отбирают инструменты, определяют формы обратной связи, со-

отношение очного и цифрового взаимодействия, а также степень интеграции 

симуляционных, мультимедийных и интеллектуальных технологий в учебный 

процесс. Представители разных поколений преподавателей могут по-разному 

воспринимать темп цифровых изменений, уровень допустимой технологизации 

обучения, роль ИИ, ценность визуально-интерактивных форматов и пределы 

цифровой автономии студентов. Вследствие этого дидактические затруднения в 

медицинском вузе нередко обусловлены не только особенностями студентов, 

но и различиями в цифровых привычках, профессиональных ценностях и педа-

гогических стилях преподавателей [7; 8; 9; 10; 11; 12]. 

Такой ракурс особенно значим применительно к медицинскому образова-

нию, поскольку подготовка будущего врача требует сочетания фундаменталь-

ной теоретической базы, клинической логики, практико-ориентированной отра-

ботки навыков и высокой степени профессиональной ответственности. При 

этом эффективность цифровых решений определяется тем, насколько они со-

гласованы с поколенчески обусловленными особенностями обеих сторон обра-

зовательного взаимодействия – студентов, ориентированных на высокую ско-

рость коммуникации, визуализацию и гибкость, и преподавателей, для которых 

могут сохранять особую значимость академическая последовательность, дока-

зательность, профессиональная дисциплина и педагогический контроль. Следо-

вательно, цифровая дидактика в медицинском вузе должна обеспечивать не 

только повышение доступности и вариативности обучения, но и сохранение его 

профессиональной глубины. Это подтверждается российскими исследования-

ми, в которых подчеркиваются необходимость взвешенной адаптации меди-
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цинского образования к условиям цифровизации, развитие цифровых компе-

тенций обучающихся и сохранение практико-ориентированного характера под-

готовки [13; 14; 15]. 

Международный контекст дополнительно усиливает актуальность данной 

проблематики. В материалах ЮНЕСКО, посвященных генеративному искус-

ственному интеллекту (ИИ) в образовании и исследованиях, подчеркивается, что 

использование новых цифровых инструментов должно опираться на человеко-

центричный подход, защиту данных, этическую валидацию и продуманный пе-

дагогический дизайн [16]. В обзоре из серии «Лучшие доказательства в меди-

цинском образовании», подготовленном международными экспертами в рамках 

сотрудничества по использованию ИИ показано быстрое расширение исследова-

ний в этой области и формирование новых направлений применения ИИ в про-

ектировании учебного процесса [17]. В статье Ч. Эленду и соавторов из нигерий-

ских университетов и клинических учреждений, посвященной симуляционному 

обучению в медицинском образовании, отмечается значительное влияние данно-

го подхода на развитие клинических компетенций, безопасность отработки прак-

тических навыков и качество подготовки медицинских кадров [18].  

Таким образом, современное состояние научной литературы показывает, 

что цифровая дидактика в медицинском образовании развивается на пересече-

нии нескольких исследовательских линий, включая теории цифрового обуче-

ния, цифровизации здравоохранения, педагогического проектирования профес-

сиональной подготовки и анализа поколенческих характеристик обучающихся. 

Вместе с тем для более полного понимания ее возможностей и ограничений 

необходимо расширить исследовательский ракурс и включить в него поколен-

ческие особенности преподавателей как субъектов проектирования, организа-

ции и реализации цифрового обучения. Поэтому при наличии значительного 

числа работ сохраняется потребность в целостном осмыслении того, каким об-

разом цифровые дидактические решения могут быть адаптированы к когнитив-

ным, мотивационным и коммуникативным особенностям студентов, а также к 

педагогическим, ценностным и технологическим установкам преподавателей 

разных поколений без снижения фундаментальности и клинической направлен-

ности подготовки врача. Этим определяется актуальность данного исследова-

ния, цель которого состоит в теоретическом анализе возможностей и ограниче-

ний цифровой дидактики в медицинском образовании в контексте поколенче-

ских особенностей его основных субъектов. Для ее реализации необходимо ре-

шить следующие задачи: раскрыть сущность цифровой дидактики; охарактери-

зовать поколенческие особенности студентов и преподавателей в условиях 

цифровой образовательной среды; выявить дидактический потенциал цифро-

вых технологий в медицинском образовании; определить ограничения их при-

менения; обосновать направления совершенствования цифровой дидактики в 

медицинском вузе. 

Методологическую основу исследования составили теория цифровой ди-

дактики, деятельностный, компетентностный и студентоцентрированный под-
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ходы. Одновременно методологически значимым является субъектно-

ориентированный подход, позволяющий рассматривать цифровую образова-

тельную среду через взаимодействие разных поколенческих групп преподава-

телей и студентов. Теоретической базой исследования выступили концепции 

цифровой трансформации образования, персонализации обучения, поколенче-

ская теория, а также положения доказательно-ориентированного медицинского 

образования. Дополнительное значение имели идеи мультимедийного и симу-

ляционного обучения, позволяющие раскрыть специфику восприятия учебной 

информации и формирования клинических компетенций в условиях цифровой 

образовательной среды.  

Для изучения проблемы были использованы научные статьи российских и 

зарубежных авторов по проблемам цифровой дидактики, цифровой трансфор-

мации медицинского образования, использованию ИИ и симуляционного обу-

чения, исследования поколенческих особенностей студентов и преподавателей, 

а также документы ВОЗ и ЮНЕСКО, посвященные цифровому обучению и 

применению новых технологий в образовании. 

 

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВАНИЯ ЦИФРОВОЙ ДИДАКТИКИ В 

МЕДИЦИНСКОМ ОБРАЗОВАНИИ И ПОКОЛЕНЧЕСКИЕ 

ДЕТЕРМИНАНТЫ ПРОЦЕССА ОБУЧЕНИЯ 

Цифровая дидактика в современном высшем образовании рассматривается 

не как простое дополнение традиционного учебного процесса электронными 

ресурсами, а как особая логика проектирования обучения в цифровой образова-

тельной среде.  

В зарубежной литературе цифровая дидактика также осмысляется как са-

мостоятельное направление теории и практики обучения. И. Янке и А. Норберг 

рассматривают цифровую дидактику как основу формирования «новой нор-

мальности» обучения, возникающей в условиях глубокой интеграции цифро-

вых технологий в образовательный процесс [19]. В материалах ЮНЕСКО по 

информационным технологиям в образовании цифровая дидактика, или элек-

тронная дидактика, трактуется как переосмысленная дидактика цифровой эпо-

хи, ориентированная на согласование целей обучения, содержания, оценивания 

и образовательного дизайна в новых технологических условиях; при этом ак-

цент переносится от традиционного преподавания к «инженерии обучения» 

[20]. Среди работ российских исследователей особый интерес представляют 

публикации В. И. Блинова, подчеркивающего, что цифровая дидактика связана 

с переосмыслением целей, содержания, методов, средств и результатов обуче-

ния в условиях цифровизации, а не только с внедрением отдельных техниче-

ских решений [2]. 

Для медицинского образования такая постановка вопроса особенно значи-

ма. Подготовка будущего врача требует сочетания фундаментальной теорети-

ческой базы, клинического мышления, практических навыков, коммуникатив-

ной компетентности и готовности работать в цифровой инфраструктуре здра-
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воохранения. Поэтому цифровая дидактика в медицинском вузе должна быть 

ориентирована не только на расширение доступа к учебным материалам, но и 

на сохранение профессиональной глубины подготовки, ее практико-

ориентированного характера и клинической направленности. Российские ис-

следователи, анализирующие адаптацию высшего медицинского образования к 

условиям цифровизации здравоохранения, связывают эффективность цифровой 

трансформации с необходимостью перестройки содержания и организации под-

готовки в соответствии с изменяющейся профессиональной средой [4]. 

Эта позиция согласуется с документами международных организаций. ВОЗ 

указывает, что цифровое образование способно повышать компетентность ме-

дицинских работников и расширять возможности подготовки кадров здраво-

охранения, однако его эффективность зависит от способа внедрения, образова-

тельных целей, выбранных форматов и контекста применения. В Глобальной 

стратегии по цифровому здравоохранению на 2020–2025 гг. цифровое здраво-

охранение рассматривается как одно из направлений укрепления систем здра-

воохранения и формирования кадров, способных работать в новой технологи-

ческой среде [1; 21]. 

В образовательном контексте важным методологическим ориентиром вы-

ступают и материалы ЮНЕСКО. В руководстве по генеративному искусствен-

ному интеллекту в образовании и исследованиях подчеркивается, что использо-

вание новых цифровых инструментов должно строиться на человеко-

центричном подходе, защите данных, этической экспертизе и продуманном пе-

дагогическом проектировании [16]. Тем самым цифровая дидактика получает 

не только технологическое, но и нормативно-ценностное измерение. Цифровые 

решения могут рассматриваться как педагогически оправданные лишь в том 

случае, если они усиливают качество обучения и способствуют достижению 

образовательных результатов. 

Российский нормативный контекст также задает институциональные осно-

вания для развития цифровой дидактики. Стратегия цифровой трансформации 

отрасли науки и высшего образования, размещенная Минобрнауки России, 

ориентирует систему высшего образования на достижение цифровой зрелости, 

развитие цифровых сервисов и формирование у обучающихся компетенций, 

востребованных в новой технологической среде [22]. Параллельно стратегия 

цифровой трансформации отрасли «Здравоохранение» фиксирует необходи-

мость создания единой цифровой платформы, развития сервисов и инструмен-

тов, обеспечивающих качественное изменение процессов в системе охраны 

здоровья [23]. 

Для медицинского вуза принципиально важно, что цифровизация здраво-

охранения меняет не только техническую инфраструктуру отрасли, но и про-

филь профессиональной подготовки. Минздрав России, представляя платформу 

искусственного интеллекта в здравоохранении, прямо обозначает ее задачу как 

создание цифровой среды взаимодействия между разработчиками ИИ-решений 

и медицинским сообществом [24]. Это означает, что будущий врач должен 
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осваивать не только клинические знания и навыки, но и основы работы с циф-

ровыми сервисами, медицинскими данными и интеллектуальными системами 

поддержки решений. Следовательно, цифровая дидактика в медицинском обра-

зовании должна учитывать не внешний по отношению к профессии технологи-

ческий тренд, а структурные изменения самой медицинской деятельности. 

Содержательное наполнение цифровой дидактики в медицинском образо-

вании все чаще связывается с интерактивными, симуляционными, адаптивными 

и ИИ-ориентированными форматами обучения. Анализ исследований, посвя-

щенных опыту российских медицинских университетов, показывает, что циф-

ровая трансформация медицинского образования развивается как комплексный 

процесс, затрагивающий содержание, организацию и технологическое обеспе-

чение подготовки обучающихся. В частности, В. А. Лазаренко, В. П. Гаврилюк 

и М. С. Хамидулина рассматривают цифровую трансформацию медицинского 

университета на примере Курского государственного медицинского универси-

тета [25]. Л. В. Чичановская раскрывает концептуальные основы цифровой 

трансформации образовательного процесса в Тверском государственном меди-

цинском университете [26]. С. С. Стрельников, А. Л. Каткова, Д. Б. Егоров и 

С. Д. Захаров анализируют реализацию проекта «цифровая кафедра» в меди-

цинском вузе [27]. Это позволяет сделать вывод о переходе российских меди-

цинских университетов от локального внедрения цифровых инструментов к бо-

лее целостной модели цифровой трансформации образовательной среды. Такие 

решения демонстрируют, что цифровая дидактика в медицинском вузе все в 

большей степени опирается на модели обучения, приближенные к клинической 

практике и безопасной отработке профессиональных действий. 

Теоретическое осмысление цифровой дидактики невозможно без учета по-

коленческого контекста. Современные студенты медицинских вузов преимуще-

ственно относятся к поколению Z, чья социализация проходила в условиях по-

вседневного взаимодействия с цифровыми технологиями, высокой скорости 

информационного обмена, визуально насыщенной среды и многоканальной 

коммуникации. Однако российские авторы подчеркивают, что представления о 

«цифровом поколении» не должны сводиться к набору упрощенных характери-

стик: наряду с высокой цифровой включенностью у таких студентов выявляют-

ся трудности с устойчивым вниманием, самоорганизацией и глубокой перера-

боткой информации [28]. Зарубежный обзор по стилям, предпочтениям и обра-

зовательным потребностям студентов поколения Z в здравоохранении также 

показывает их ориентацию на визуальные, интерактивные, технологически 

насыщенные и гибкие форматы обучения [5]. 

Вместе с тем поколенческий анализ цифровой дидактики в медицинском 

образовании не может ограничиваться только характеристикой обучающихся. 

Не менее значимым является поколенческий профиль преподавателей, по-

скольку именно они проектируют цифровую образовательную среду, опреде-

ляют педагогический дизайн, отбирают цифровые инструменты, задают формы 

обратной связи, устанавливают соотношение очного и цифрового взаимодей-
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ствия, а также глубину интеграции симуляционных, мультимедийных и интел-

лектуальных технологий в учебный процесс. В медицинском вузе это особенно 

важно, поскольку преподаватель одновременно выступает носителем профес-

сиональных норм, клинического опыта и педагогической культуры, которые 

должны быть адаптированы к условиям цифровой трансформации [10]. 

Представители разных поколений преподавателей могут по-разному вос-

принимать темп цифровых изменений, уровень допустимой технологизации 

обучения, роль ИИ, значение визуально-интерактивных форматов и пределы 

цифровой автономии студентов. Эти различия проявляются в выборе методов 

преподавания, отношении к цифровому контролю и оцениванию, характере 

коммуникации, а также в степени готовности к перестройке традиционной мо-

дели академического взаимодействия [29]. Следовательно, дидактические за-

труднения в медицинском вузе могут быть обусловлены не только особенно-

стями студентов поколения Z, но и различиями в цифровых привычках, про-

фессиональных ценностях и педагогических стилях преподавателей. Сравни-

тельная характеристика этих особенностей отражена в таблице 1.  

 

Таблица 1  

Сравнительная характеристика преподавателей медицинского вуза 

различных поколений 

Поколение 
Годы 

рождения 
Цифровые привычки 

Профессиональные  

ценности 
Педагогические стили 

Беби-бумеры 1946–

1964 

Использование преиму-

щественно проверенных 

цифровых ресурсов и 

формализованных кана-

лов взаимодействия 

Фундаментальность под-

готовки, дисциплина, 

клиническая ответствен-

ность, профессиональная 

этика 

Структурированное из-

ложение, высокий уро-

вень контроля, норма-

тивность 

Поколение X 1965–

1980 

Рациональное сочетание 

традиционных и цифро-

вых инструментов обуче-

ния 

Профессионализм, авто-

номность, практическая 

применимость знаний, 

надежность 

Смешанный стиль, кейс-

метод, сочетание тради-

ционных и интерактив-

ных форм 

Поколение Y 
(миллениалы) 

1981–
1996 

Активное использование 
цифровых платформ, 

мультимедиа, облачных и 

интерактивных сервисов 

Гибкость, развитие, кол-
лаборация, персонализа-

ция, оперативная обрат-

ная связь 

Диалоговый, фасилити-
рующий, интерактивный 

стиль 

Поколение Z с 1997 Высокая включенность в 

цифровую среду, исполь-

зование многоканальной 

коммуникации, визуаль-

ных и ИИ-инструментов 

Технологичность, ско-

рость взаимодействия, 

гибкость, горизонтальные 

коммуникации 

Динамичный, визуали-

зированный, технологи-

чески насыщенный 

стиль 

Составлено по: [2; 11; 29; 30]. 

 

Поколенческие различия преподавателей медицинского вуза следует рас-

сматривать не как жестко заданные границы, а как совокупность вероятностных 

тенденций, проявляющихся в цифровых привычках, ценностных ориентациях и 

предпочитаемых способах педагогического взаимодействия. Вместе с тем ха-

рактер использования цифровых технологий определяется не только поколен-

ческой принадлежностью, но и стажем педагогической деятельности, профилем 
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преподаваемой дисциплины, уровнем цифровой компетентности и условиями 

институциональной среды. В медицинском образовании эти различия дополни-

тельно модифицируются влиянием профессиональной культуры, клинического 

опыта и требований к подготовке будущего врача. При этом для преподавате-

лей всех поколений сохраняют значение общие профессиональные основания, 

включая клиническую достоверность знаний, доказательность, безопасность 

практической подготовки, профессиональную этику и ответственность за фор-

мирование клинического мышления и практических навыков обучающихся. 

Вследствие этого педагогическая деятельность в медицинском вузе независимо 

от поколенческой принадлежности строится на сочетании академической стро-

гости, практико-ориентированности и адаптации методов обучения к новым 

условиям. 

Однако сами по себе поколенческие особенности не могут служить доста-

точным основанием для абсолютизации цифровых форматов. В медицинском 

образовании цифровая дидактика не должна подменять фундаментальную и 

клиническую подготовку, а должна усиливать ее за счет персонализации, визу-

ализации, симуляционного моделирования, постоянной обратной связи и более 

точного педагогического дизайна. В этом смысле поколенческий контекст тре-

бует адаптации способов организации обучения не только к особенностям вос-

приятия и учебного поведения современных студентов, но и к профессиональ-

но-педагогическим установкам преподавателей, определяющим реальную 

практику использования цифровых технологий в образовательном процессе. 

Именно поэтому цифровая дидактика в медицинском образовании может рас-

сматриваться как инструмент согласования профессиональных стандартов под-

готовки, возможностей цифровой среды и поколенческих особенностей студен-

тов и преподавателей как субъектов образовательного взаимодействия.  

 

ДИДАКТИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В 

ОБУЧЕНИИ СТУДЕНТОВ-МЕДИКОВ 

Дидактический потенциал цифровых технологий в обучении студентов-

медиков наиболее полно раскрывается в условиях цифровой образовательной 

среды, которая позволяет перейти от преимущественно унифицированной ор-

ганизации учебного процесса к более гибким и адресным моделям обучения. В 

медицинском образовании это особенно важно, поскольку подготовка будуще-

го врача требует одновременного освоения фундаментальных теоретических 

знаний, клинической логики, коммуникативных навыков и алгоритмов практи-

ческой деятельности. Именно поэтому цифровая среда приобретает значение не 

только как инфраструктура доступа к учебным материалам, но и как средство 

педагогического проектирования, обеспечивающее вариативность образова-

тельных маршрутов, поэтапную диагностику проблем, возможность много-

кратного обращения к контенту, оперативную обратную связь и сочетание син-

хронных и асинхронных форм работы. Анализ показывает, что персонализиро-

ванные и адаптивные цифровые решения способны положительно влиять на 
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вовлеченность, академическую результативность и управляемость самостоя-

тельной работы обучающихся, однако их педагогическая эффективность зави-

сит от того, насколько осмысленно они встроены в структуру профессиональ-

ной подготовки [31]. 

Вместе с тем персонализация обучения в медицинском вузе должна рас-

сматриваться не только через призму особенностей студентов поколения Z, но 

и с учетом поколенческих различий внутри самого преподавательского сооб-

щества. Студенты, социализировавшиеся в цифровой среде, как правило, ори-

ентированы на быстрый доступ к информации, визуально насыщенные форма-

ты, интерактивность и гибкость организации учебного процесса, тогда как пре-

подаватели разных возрастных когорт по-разному воспринимают цифровую 

трансформацию, смешанное обучение и изменение собственных профессио-

нальных ролей. Российские исследования показывают, что преподаватели вузов 

в целом признают перспективность цифровой трансформации, но чаще всего 

связывают ее продуктивность не с вытеснением традиционного очного обуче-

ния, а с развитием смешанных моделей, сочетающих сильные стороны класси-

ческой и цифровой дидактики [32]. Одновременно в работах о профессиональ-

ных ролях преподавателя в условиях цифровизации подчеркивается, что в циф-

ровой образовательной среде он выступает уже не только транслятором знания, 

но и навигатором, модератором, разработчиком цифрового контента и органи-

затором учебного взаимодействия [33]. Это особенно значимо в медицинском 

образовании, где именно преподаватель обеспечивает педагогическую интер-

претацию цифровых ресурсов, отбор содержания и сохранение профессиональ-

ной глубины подготовки. 

В этих условиях возможности цифровой образовательной среды в персо-

нализации обучения проявляются прежде всего в том, что она позволяет согла-

совывать темп, содержание и формы освоения материала как с уровнем подго-

товки обучающегося, так и с дидактической стратегией преподавателя [34]. Для 

преподавателей старших поколений цифровые решения чаще оказываются ин-

струментом структурирования материала, обеспечения контроля и расширения 

доступа к ресурсам, тогда как более молодые преподаватели активнее исполь-

зуют платформенные сервисы, визуально-ориентированные форматы, цифро-

вую коммуникацию и элементы гибкого проектирования заданий. Однако 

наиболее продуктивной для медицинского образования представляется не до-

минирование одной из этих моделей, а их интеграция, предполагающая сочета-

ние фундаментальности, последовательности и клинической строгости, тради-

ционно поддерживаемых старшими поколениями преподавателей, с гибкостью, 

интерактивностью и мультимедийностью, которые чаще реализуются в практи-

ке более молодых коллег [35]. Такой подход особенно важен при работе со сту-

дентами поколения Z, поскольку позволяет использовать их высокую цифро-

вую включенность без снижения требований к глубине усвоения содержания и 

клинической обоснованности решений. 

Существенный дидактический потенциал в подготовке студентов-медиков 
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имеют интерактивные, симуляционные и мультимедийные технологии. Их зна-

чение определяется тем, что они позволяют приблизить учебный процесс к 

профессиональным ситуациям, усиливают наглядность, активизируют познава-

тельную деятельность и создают безопасные условия для многократной отра-

ботки действий без риска для пациента. В обзоре, посвященном симуляцион-

ному обучению в медицинском образовании, показано, что симуляционное 

обучение способствует развитию клинических компетенций, более безопасному 

освоению практических навыков и повышению качества подготовки медицин-

ских кадров [18]. Сходные выводы содержатся и в работах, связывающих симу-

ляционное обучение с повышением качества и безопасности медицинской по-

мощи [36]. Для медицинского образования это особенно значимо, поскольку 

цифровые тренажеры, интерактивные клинические сценарии, виртуальные сре-

ды и мультимедийные кейсы обеспечивают переход от пассивного восприятия 

информации к деятельностному освоению профессиональных алгоритмов. 

При этом интерактивные, симуляционные и мультимедийные технологии 

не обладают универсальной эффективностью вне конкретного педагогического 

контекста. Их дидактический эффект определяется тем, насколько преподава-

тель способен соотнести технологический формат с целями занятия, уровнем 

подготовленности обучающихся и особенностями восприятия конкретной сту-

денческой группы [37]. Для студентов поколения Z такие технологии оказыва-

ются особенно значимыми, поскольку соответствуют их привычке к визуаль-

ному кодированию информации, быстрому переключению между форматами и 

потребности в активном включении в образовательный процесс. Вместе с тем 

российские и зарубежные исследования убеждают, что ориентация только на 

технологическую привлекательность без продуманного педагогического дизай-

на может усиливать фрагментарность восприятия, снижать глубину переработ-

ки материала и формировать зависимость от внешних цифровых подсказок. По-

этому в медицинском вузе мультимедийность и интерактивность должны не 

упрощать содержание, а обеспечивать его более осмысленное и практико-

ориентированное освоение. 

Особое место в обучении студентов-медиков занимают цифровые плат-

формы, искусственный интеллект и визуально-ориентированные форматы обу-

чения. Цифровые платформы выполняют не только организационную, но и соб-

ственно дидактическую функцию: они обеспечивают интеграцию учебных ма-

териалов, тестирования, аналитики продвижения, кейсовых заданий, видеокон-

тента и коммуникационных сервисов в единую среду. Для студентов поколения 

Z это особенно важно, поскольку такая среда соответствует их ожиданиям от-

носительно доступности, мобильности, визуальной структурированности и тех-

нологической непрерывности обучения. В обзоре Ш. Шори, В. Чан, П. Ра-

джендран и Э. Энг показано, что студенты поколения Z в здравоохранении в 

большей степени ориентированы на технологически насыщенные, визуальные 

и интерактивные форматы обучения, чем на исключительно традиционные 

формы передачи материала. показано, что студенты поколения Z в здравоохра-
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нении в большей степени ориентированы на технологически насыщенные, ви-

зуальные и интерактивные форматы обучения, чем на исключительно традици-

онные формы передачи материала [5]. Следовательно, цифровые платформы в 

медицинском образовании следует рассматривать не просто как средство раз-

мещения контента, а как инструмент педагогической организации опыта обуче-

ния, поддерживающий индивидуализацию, обратную связь и активное взаимо-

действие. 

В этом контексте ИИ расширяет возможности цифровой дидактики за счет 

генерации учебных материалов, адаптации содержания к уровню обучающего-

ся, создания клинических сценариев, поддержки самоподготовки и автоматиза-

ции отдельных форм обратной связи. В цитируемом выше обзоре 2024 г. из се-

рии «Лучшие доказательства в медицинском образовании» зафиксированы 

быстрое расширение исследовательского поля и формирование новых направ-

лений применения ИИ в проектировании учебного процесса [17]. Более поздние 

обзоры также указывают, что ИИ становится фактором трансформации интер-

активных образовательных сред, включая медицинское образование, однако его 

использование должно сопровождаться педагогическим контролем, экспертной 

верификацией содержания и ясным пониманием границ автоматизации [38]. 

Для преподавателей разных поколений внедрение ИИ означает различные про-

фессиональные вызовы, когда более молодые преподаватели чаще готовы 

включать такие инструменты в практику обучения, тогда как для старших по-

колений особенно значимы методическая поддержка, вопросы надежности кон-

тента и сохранения академических стандартов. Именно поэтому искусственный 

интеллект в медицинском образовании следует рассматривать не как замену 

преподавателя, а как ресурс, усиливающий его возможности при условии со-

хранения ведущей роли педагогического решения. 

Визуально-ориентированные форматы обучения – видеолекции, цифровая 

визуализация, интерактивные схемы, клинические изображения, анимация, им-

мерсивные среды – имеют особую ценность в медицинском образовании, по-

скольку позволяют связывать абстрактное теоретическое содержание с кон-

кретными профессиональными объектами и действиями [39]. Для студентов 

поколения Z такие форматы облегчают удержание внимания и поддерживают 

более естественные для них способы восприятия информации; для преподава-

телей они становятся средством усиления наглядности и сокращения дистанции 

между теорией и практикой. Однако и здесь решающим остается педагогиче-

ский дизайн: визуальная насыщенность должна быть не самоцелью, а способом 

смысловой организации материала. В противном случае цифровая среда усили-

вает эффект поверхностного просмотра вместо аналитического усвоения со-

держания. Поэтому в медицинском вузе визуально-ориентированные техноло-

гии наиболее продуктивны тогда, когда они включены в логику клинического 

мышления, сопровождаются интерпретацией преподавателя и используются 

как инструмент профессиональной рефлексии, а не только как форма наглядной 

подачи материала. 
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Таким образом, дидактический потенциал цифровых технологий в обуче-

нии студентов-медиков проявляется в возможности более точно согласовать 

содержание, формы и темп обучения с профессиональными задачами медицин-

ского образования и особенностями современной студенческой аудитории. 

Вместе с тем его реализация требует учета двойного поколенческого контекста: 

особенностей студентов поколения Z и особенностей преподавателей разных 

возрастных когорт, различающихся по цифровому опыту, стилям коммуника-

ции и отношению к образовательным инновациям. Наиболее продуктивными 

оказываются те модели, в которых цифровая образовательная среда обеспечи-

вает персонализацию обучения, интерактивные и симуляционные технологии 

поддерживают практико-ориентированную подготовку, а платформенные и 

ИИ-инструменты используются как средство усиления, а не подмены педагоги-

ческого процесса. Именно такая интегративная модель позволяет рассматри-

вать цифровую дидактику в медицинском вузе как механизм согласования тех-

нологических возможностей, профессиональных стандартов подготовки и по-

коленческих особенностей основных участников образовательного процесса. 

 

ПРОБЛЕМЫ, ОГРАНИЧЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 

ЦИФРОВОЙ ДИДАКТИКИ В МЕДИЦИНСКОМ ОБРАЗОВАНИИ 

Развитие цифровой дидактики в медицинском образовании сопровождает-

ся не только расширением педагогических возможностей, но и накоплением 

ограничений, которые становятся особенно заметными по мере перехода от ло-

кального использования цифровых инструментов к системной цифровой орга-

низации обучения. В российской литературе подчеркивается, что цифровизация 

меняет не только формы доступа к информации, но и сам характер учебных за-

труднений: усиливаются проблемы концентрации, самоорганизации, удержания 

смысловых связей и устойчивой учебной мотивации [37]. Сходные выводы со-

держатся и в работах о трудностях студентов «цифрового поколения», где вы-

сокая технологическая включенность рассматривается не как безусловное пре-

имущество, а как фактор, требующий специального педагогического сопровож-

дения [6]. 

Для медицинского образования эти риски имеют особую значимость, по-

скольку профессиональная подготовка будущего врача связана не только с 

усвоением большого объема информации, но и с формированием клинического 

мышления, способностью к длительному интеллектуальному усилию и обосно-

ванному принятию решений. Зарубежные исследования показывают, что ак-

тивное использование большого числа образовательных технологий может со-

провождаться ростом цифровой когнитивной нагрузки и ухудшением благопо-

лучия студентов-медиков, а в условиях широкого использования генеративных 

и интеллектуальных систем возрастает риск переноса части аналитических опе-

раций на внешние цифровые сервисы [40]. 

Систематизация основных рисков цифровизации обучения в медицинском 

образовании представлена в таблице 2. 
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Таблица 2 

Основные риски цифровизации обучения в медицинском  

образовании и направления их педагогической минимизации 

Риск Содержание риска 

Проявление в под-

готовке студен-

тов-медиков 

Возможные послед-

ствия 

Направления педаго-

гической минимиза-

ции 

Фрагментарность 

восприятия 

Усвоение материала 

отдельными блока-

ми без выстраива-
ния целостных 

смысловых связей 

Затруднения в 

систематизации 

знаний по клини-
ческим дисципли-

нам 

Поверхностное усво-

ение содержания, 

снижение качества 
клинического анали-

за 

Структурирование 

цифрового контента, 

междисциплинарные 
связи, кейсовое обуче-

ние 

Цифровая пере-

грузка 

Избыточное коли-

чество платформ, 

материалов, уве-

домлений и каналов 

взаимодействия 

Утомляемость, 

снижение продук-

тивности самосто-

ятельной работы 

Когнитивное пере-

напряжение, сниже-

ние мотивации, эмо-

циональное истоще-

ние 

Дозирование цифро-

вой нагрузки, единая 

логика платформенно-

го взаимодействия 

Снижение устой-

чивого внимания 

Ослабление способ-

ности к длительной 

концентрации 

Трудности при 

изучении сложных 

теоретических тем 

и анализе клини-

ческих задач 

Упрощение интел-

лектуальной работы, 

рост числа ошибок 

Чередование форма-

тов, аналитические 

задания, рефлексив-

ные практики 

Зависимость от 

готовых цифро-

вых решений 

Передача части ин-

теллектуальных 

операций внешним 
системам, в том 

числе ИИ 

Использование 

готовых ответов 

без достаточной 
проверки и 

осмысления 

Ослабление само-

стоятельного клини-

ческого рассуждения 

Контроль логики ре-

шения, задания на ар-

гументацию, критиче-
ская оценка цифровых 

ответов 

Ослабление ре-

флексии 

Снижение внимания 

к анализу собствен-

ных действий и 

ошибок 

Формальное вы-

полнение учебных 

действий 

Недостаточное раз-

витие профессио-

нального суждения 

Поэтапная обратная 

связь, клинический 

разбор, самооценка и 

портфолио 

Составлено по: [6; 37; 40; 41].  

 

Как показывает таблица 2, наиболее существенные риски цифровизации 

затрагивают не только техническую сторону обучения, но прежде всего харак-

тер восприятия, переработки и профессионального применения учебной ин-

формации. В медицинском образовании это особенно важно, поскольку фраг-

ментарность усвоения и цифровая перегрузка напрямую связаны с качеством 

клинического анализа и устойчивостью профессионального мышления.  

Эти риски тесно связаны с проблемой сохранения фундаментальности 

подготовки и формирования клинического мышления в цифровой среде. Циф-

ровые ресурсы, виртуальные пациенты, интерактивные кейсы и симуляционные 

платформы действительно расширяют образовательные возможности, однако 

они не могут автоматически заменить те формы учебной работы, в которых вы-

рабатывается способность к последовательному клиническому анализу, диффе-

ренциальной диагностике и профессиональному суждению. Систематические 

обзоры показывают, что виртуальные пациенты и симуляционные инструменты 

способны поддерживать развитие клинического рассуждения, но их эффект за-

висит от структуры задания, характера обратной связи и места в общей логике 

курса [42]. Российские исследователи, анализирующие адаптацию высшего ме-

дицинского образования к условиям цифровизации здравоохранения, также 
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подчеркивают необходимость сохранения профессиональной глубины и клини-

ческой направленности подготовки [4].  

Основные аспекты влияния цифровой среды на формирование клиниче-

ского мышления студентов-медиков обобщены в таблице 3. 

 

Таблица 3 

Влияние цифровой среды на формирование клинического 

 мышления студентов-медиков 

Аспект подготовки 
Потенциал цифровой 

среды 
Возможные риски 

Условия педагогической 

эффективности 

Освоение теоретиче-

ских знаний 

Визуализация, быстрый 

доступ к материалам, 
вариативность форматов 

Поверхностное чте-

ние, фрагментарность 
восприятия 

Логически структуриро-

ванный контент, сопро-
вождение преподавателя 

Анализ клинических 

ситуаций 

Виртуальные пациенты, 

интерактивные сценарии, 
цифровые кейсы 

Шаблонность реше-

ний, опора на готовые 
алгоритмы 

Задания на аргумента-

цию, сопоставление аль-
тернативных решений 

Формирование диа-

гностического мыш-

ления 

Моделирование профес-

сиональных ситуаций 

Ослабление самосто-

ятельной интерпрета-

ции 

Поэтапный клинический 

разбор, экспертная обрат-

ная связь 

Освоение практиче-

ских навыков 

Симуляторы, тренажеры, 

безопасная многократная 

отработка 

Смещение акцента на 

технику без клиниче-

ской рефлексии 

Интеграция симуляции с 

анализом клинической 

ситуации 

Принятие решений Поддержка рассуждения 
цифровыми инструмен-

тами 

Зависимость от 
внешних подсказок 

Контроль логики реше-
ния, развитие критиче-

ского мышления 

Составлен по: [4; 18; 42; 43]. 

 

Обобщение данных таблицы 3 позволяет сделать вывод, что цифровая сре-

да не является ни безусловной альтернативой традиционному обучению, ни его 

отрицанием. Ее продуктивность определяется тем, способствует ли она поэтап-

ному формированию клинического мышления или, напротив, подменяет его 

упрощенными интерфейсными решениями. 

Наряду с когнитивными и содержательными ограничениями цифровая ди-

дактика сталкивается с организационными, методическими и этическими труд-

ностями. На организационном уровне они связаны с неоднородностью цифро-

вой инфраструктуры и ростом нагрузки на преподавателей, вынужденных соче-

тать очные, смешанные и цифровые форматы. На методическом уровне сохра-

няется проблема соотнесения технологической новизны и учебной целесооб-

разности. На этическом уровне на первый план выходят вопросы достоверности 

контента, академической добросовестности, прозрачности использования ИИ и 

границ допустимой автоматизации в образовании. В зарубежных обзорах по 

применению искусственного интеллекта в медицинском образовании эти вызо-

вы рассматриваются как одна из центральных проблем современного этапа 

цифровой трансформации.  

Систематизация этих ограничений представлена в таблице 4. 
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Таблица 4 

Организационные, методические и этические ограничения внедрения 

цифровой дидактики в медицинском образовании 
Группа  

ограничений 
Конкретное ограничение Уровень проявления 

Влияние на образовательный 

процесс 

Организационные Неоднородность цифровой ин-

фраструктуры и сервисов 

Институциональный Неравномерность доступа к 

ресурсам и технологиям 

Организационные Рост нагрузки на преподавателей Кадровый Снижение времени на мето-

дическую проработку занятий 

Методические Недостаточная разработанность 

дидактических моделей приме-
нения цифровых средств 

Педагогический Формальное внедрение тех-

нологий без устойчивого об-
разовательного эффекта 

Методические Несоответствие между техноло-

гической новизной и учебной 

целесообразностью 

Педагогический Смещение акцента с содер-

жания на форму 

Этические Недостоверность, предвзятость и 

непрозрачность ИИ-решений 

Нормативно-

этический 

Ошибки в содержании, сни-

жение доверия к цифровым 

инструментам 

Психолого-

педагогические 

Перегрузка, снижение внимания, 

ослабление рефлексии 

Индивидуальный Снижение качества усвоения 

учебного материала и устой-

чивости мотивации 

Составлено по: [17; 32; 38; 44] 

 

Материалы таблицы 4 показывают, что трудности внедрения цифровой 

дидактики носят комплексный характер. Они охватывают инфраструктуру, пе-

дагогику и этику, а потому не могут быть преодолены исключительно путем 

расширения технического оснащения. Необходима методически выверенная и 

нормативно осмысленная модель цифровой трансформации.  

В этих условиях особое значение приобретает развитие цифровой и педа-

гогической компетентности преподавателя медицинского вуза. Российские ис-

следования показывают, что преподаватели в целом признают перспективность 

цифровой трансформации, однако связывают ее продуктивность прежде всего 

со смешанными моделями, сочетающими сильные стороны очного и цифрового 

обучения. Одновременно меняется и сама профессиональная роль преподавате-

ля: в цифровой среде он выступает не только транслятором знания, но и нави-

гатором, модератором, разработчиком цифрового контента и организатором 

учебного взаимодействия [32]. Для медицинского образования это особенно 

важно, поскольку именно преподаватель обеспечивает связь между технологи-

ческими инструментами и профессиональной логикой подготовки врача.  

Ключевые изменения профессиональных ролей преподавателя в условиях 

цифровой дидактики отражены в таблице 5. 

Таблица 5 показывает, что цифровая трансформация не уменьшает значе-

ние преподавателя, а делает его роль более сложной и многомерной. В меди-

цинском вузе это особенно очевидно, поскольку преподаватель отвечает не 

только за передачу информации, но и за формирование клинической логики, 

профессионального суждения и этической ответственности. Однако существу-

ют определенные ограничения и риски, связанные с консервативной привер-

женностью старших поколенческих когорт преподавателей к рутинным спосо-
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бам и методам обучения. Это, в вою очередь, приводит к дидактическому раз-

рыву между стандартными образовательными технологиями и желанием обу-

чающихся воспринимать их. 

 

Таблица 5 

Изменение профессиональных ролей преподавателя медицинского вуза в 

условиях цифровой дидактики 
Традиционная 

роль 

Роль в цифровой  

среде 
Содержание деятельности Требуемые компетенции 

Транслятор зна-
ний 

Навигатор образова-
тельной среды 

Отбор и структурирование 
ресурсов, сопровождение 

траектории обучения 

Цифровая грамотность, 
дидактическое проекти-

рование 

Лектор Разработчик цифро-

вого контента 

Создание мультимедийных 

материалов, кейсов, цифро-
вых заданий 

Методическая и техноло-

гическая компетентность 

Контролер Модератор учебного 

взаимодействия 

Организация обсуждений, 

обратной связи, цифровой 

коммуникации 

Коммуникативная и фа-

силитационная компе-

тентность 

Наставник Эксперт по верифи-

кации цифрового 

контента 

Проверка достоверности, 

интерпретация, этическая 

оценка ИИ-решений 

Экспертность в предмет-

ной области, критическое 

мышление 

Организатор 
учебного процес-

са 

Проектировщик сме-
шанного обучения 

Сочетание очных и цифро-
вых форматов, управление 

нагрузкой 

Управленческая и педаго-
гическая компетентность 

Составлено: [32; 33; 35]. 

 

Перспективы совершенствования цифровой дидактики необходимо рас-

сматривать и с учетом поколенческих особенностей студентов, в большей сте-

пени ориентированных на визуальные, интерактивные и технологически насы-

щенные форматы обучения. Однако эта восприимчивость к цифровым форма-

там не отменяет необходимости формирования навыков длительной концен-

трации, рефлексии, аргументации и профессионального суждения. Следова-

тельно, перспективная модель цифровой дидактики должна сочетать техноло-

гическую гибкость с педагогической сдержанностью и профессиональной стро-

гостью.  

Перспективные направления совершенствования цифровой дидактики в 

медицинском образовании представлены в таблице 6. 

Как видно из таблицы 6, перспективы развития цифровой дидактики свя-

заны не с механическим увеличением числа технологий, а с более точным педа-

гогическим проектированием цифровой среды. В медицинском образовании 

особенно важно, чтобы цифровые средства усиливали фундаментальность под-

готовки, а не подменяли ее. Именно поэтому наиболее продуктивной представ-

ляется модель, в которой цифровая образовательная среда, симуляционные 

технологии и ИИ используются как инструменты педагогически управляемой 

модернизации, а не как самоцель. 
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Таблица 6 

Перспективные направления совершенствования цифровой  

дидактики в медицинском образовании  

Направление Содержание 
Ожидаемый  

педагогический эффект 
Условия реализации 

Дидактически обосно-

ванная персонализация 

Адаптация темпа, содер-

жания и форм обучения к 

уровню подготовки сту-

дентов 

Повышение вовлеченно-

сти и адресности обучения 

Использование диагно-

стических инструментов 

и педагогического сопро-

вождения 

Развитие симуляцион-
ного и виртуального 

обучения 

Расширение применения 
симуляторов, виртуальных 

пациентов, интерактивных 

сценариев 

Усиление практико-
ориентированности подго-

товки 

Интеграция симуляции с 
клиническим анализом и 

рефлексией 

Регламентация исполь-

зования ИИ 

Применение ИИ при со-

хранении экспертного 

контроля преподавателя 

Рост продуктивности са-

мостоятельной работы без 

утраты качества 

Методические и этиче-

ские регламенты 

Развитие преподава-

тельских компетенций 

Подготовка преподавате-

лей к проектированию 

цифрового обучения 

Повышение качества циф-

ровой дидактики 

Системное повышение 

квалификации 

Учет особенностей по-

коления Z 

Согласование форматов 

обучения с особенностями 

восприятия студентов 

Повышение эффективно-

сти цифрового взаимодей-

ствия 

Баланс визуальности, ин-

терактивности и аналити-

ческой работы 

Сочетание цифровых и 

традиционных форм 

подготовки 

Развитие смешанных мо-

делей обучения 

Сохранение фундамен-

тальности и клинической 

строгости подготовки 

Методически выверенная 

интеграция очных и циф-

ровых форм 

Составлено по: [5; 6; 17; 34; 37] 

 

Таким образом, проблемы и ограничения цифровой дидактики в медицин-

ском образовании затрагивают когнитивную сферу обучающихся, характер 

клинической подготовки, организацию педагогического процесса, профессио-

нальные роли преподавателя и этические параметры использования новых тех-

нологий. Вместе с тем именно осмысление этих ограничений позволяет наме-

тить реалистичные перспективы развития цифровой дидактики, основанные на 

сочетании технологической современности, профессиональной фундаменталь-

ности и учета поколенческих особенностей студентов. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, проведенный теоретический анализ показывает, что циф-

ровая дидактика в медицинском образовании представляет собой не совокуп-

ность отдельных технологических решений, а особую логику проектирования 

обучения в цифровой образовательной среде, ориентированную на согласова-

ние профессиональных задач подготовки врача, возможностей цифровых ин-

струментов и поколенческих особенностей основных участников образователь-

ного процесса. Установлено, что ее развитие определяется пересечением не-

скольких исследовательских и практических направлений: цифровой транс-

формации высшего образования и здравоохранения, внедрения симуляцион-

ных, мультимедийных и интеллектуальных технологий, а также переосмысле-

ния роли преподавателя и обучающегося в условиях цифровой среды.  

Анализ научной литературы позволяет сделать вывод о том, что дидакти-
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ческий потенциал цифровых технологий в медицинском вузе наиболее полно 

раскрывается в тех случаях, когда они используются для персонализации обу-

чения, усиления наглядности, безопасной отработки практических навыков, ор-

ганизации обратной связи и поддержки клинического рассуждения. Вместе с 

тем цифровая дидактика не должна подменять фундаментальную и клиниче-

скую подготовку, а должна усиливать ее, сохраняя профессиональную глубину, 

доказательность и практико-ориентированность медицинского образования.  

Существенным результатом исследования является вывод о необходимо-

сти рассматривать цифровую дидактику в медицинском образовании в двойном 

поколенческом контексте. Ее эффективность определяется не только тем, 

насколько цифровые решения соответствуют когнитивным, мотивационным и 

коммуникативным особенностям студентов поколения Z, но и тем, в какой мере 

они согласуются с профессионально-педагогическими установками, цифровы-

ми привычками и стилями работы преподавателей разных поколений. Это поз-

воляет утверждать, что цифровая образовательная среда в медицинском вузе 

формируется не односторонне, а как пространство взаимодействия поколенче-

ски различных субъектов учебной деятельности. 

В то же время исследование показало, что развитие цифровой дидактики 

сопровождается рядом ограничений и рисков, среди которых особое значение 

имеют фрагментарность восприятия, цифровая перегрузка, снижение устойчи-

вого внимания, опасность ослабления самостоятельного клинического мышле-

ния, а также организационные, методические и этические трудности внедрения 

цифровых технологий и искусственного интеллекта. В этой связи перспективы 

дальнейшего развития цифровой дидактики в медицинском образовании следу-

ет связывать не с простым наращиванием числа цифровых инструментов, а с их 

педагогически обоснованным отбором, развитием цифровой и дидактической 

компетентности преподавателей, регламентацией использования ИИ и проек-

тированием таких моделей обучения, которые сочетают технологическую гиб-

кость с фундаментальностью подготовки и клинической строгостью. 

Следовательно, перспективная модель цифровой дидактики в медицин-

ском образовании должна быть одновременно технологически современной, 

педагогически выверенной и профессионально ориентированной. Только при 

таком подходе цифровая трансформация способна выступать не внешним до-

полнением к традиционному обучению, а реальным механизмом его осмыслен-

ной модернизации в интересах подготовки компетентного, ответственного и го-

тового к работе в цифровом здравоохранении будущего врача. 
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Аннотация: В работе рассматривается потенциал мультимедийных презентаций как ин-

струмента формирования грамматических навыков на уроках английского языка. Обосновы-

вается эффективность сочетания визуальной, аудиальной и текстовой информации для луч-

шего усвоения грамматических правил и структур. Подчёркивается, что применение муль-

тимедиа способствует активизации учебной деятельности и повышает результативность изу-

чения грамматики. Делается вывод о положительном влиянии интерактивных мультимедий-

ных материалов на мотивацию учащихся и качество освоения грамматического материала. 

Ключевые слова: мультимедийная презентация, английский язык, грамматический навык,  

дидактический потенциал, педагогическая ценность. 

 

THE USE OF MULTIMEDIA PRESENTATIONS TO DEVELOP GRAMMAR SKILLS IN 

ENGLISH LESSONS 
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Abstract: The paper examines the potential of multimedia presentations as a tool for developing 

grammatical skills in English lessons. It substantiates the effectiveness of combining visual, audito-

ry, and textual information for better understanding of grammatical rules and structures. The paper 

emphasizes that the use of multimedia enhances learning activities and improves the effectiveness 

of grammar instruction. The conclusion is drawn about the positive impact of interactive multime-

dia materials on students' motivation and the quality of their mastery of grammatical material. 

Key words: multimedia presentation, English language, grammar skills, didactic potential, peda-

gogical value 

 

В условиях цифровизации образования мультимедийная презентация рас-

сматривается как одно из наиболее распространённых средств организации 

учебного материала. В педагогическом смысле под мультимедийной презента-

цией понимается форма представления информации, в которой сочетаются сло-
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ва и изображения, а также, при необходимости, звук, анимация, видео и иные 

визуально-аудиальные элементы, направленные на поддержку обучения. В 

научной традиции мультимедийное обучение трактуется как обучение с помо-

щью слов и картинок, причём эффективность такого обучения определяется не 

технической новизной средств, а качеством их дидактического проектирования. 

Именно такой подход последовательно обосновывается в когнитивной теории 

мультимедийного обучения Р. Майера, где подчёркивается, что дизайн мульти-

медийного материала должен опираться на исследовательские данные и теорию 

обучения [1, 2]. 

Для преподавания английского языка мультимедийная презентация имеет 

особую ценность, поскольку позволяет совмещать языковую информацию раз-

ных типов: грамматические схемы, речевые образцы, примеры из контекста, 

таблицы, анимацию языковых преобразований, аудиосопровождение и визу-

альные маркеры. Благодаря этому учебный материал может быть представлен 

более наглядно, структурированно и последовательно, чем при исключительно 

устном объяснении или использовании только печатного текста. В случае 

грамматики это особенно важно, поскольку грамматическое явление часто тре-

бует одновременного осмысления формы, значения и функции языковой еди-

ницы. Мультимедийная презентация создаёт условия для такой синхронной по-

дачи материала. 

Дидактические возможности мультимедийной презентации проявляются 

прежде всего в её способности структурировать информацию. Слайды позво-

ляют поэтапно раскрывать материал, выделять ключевые элементы, использо-

вать цвет, шрифт, схему и пространственное расположение как средства смыс-

ловой организации. Для изучения грамматики английского языка это даёт воз-

можность показать логику построения конструкции, сопоставить формы, визу-

ализировать различия между временами, порядком слов, типами предложений 

или способами выражения грамматического значения. При грамотном исполь-

зовании презентация помогает снизить абстрактность грамматического матери-

ала и сделать его более доступным для восприятия. 

Кроме того, мультимедийная презентация обладает высоким потенциалом 

для управления вниманием обучающихся. Согласно принципам мультимедий-

ного дизайна, выделение существенной информации, последовательная сегмен-

тация содержания и устранение лишних деталей способствуют более глубокому 

усвоению учебного материала. Иначе говоря, презентация эффективна не тогда, 

когда она максимально насыщена эффектами, а тогда, когда она помогает уча-

щемуся сосредоточиться на главном. В этом контексте особенно значимы 

принципы сигнализации, сегментации, пространственной и временной близости 

элементов, описанные в исследованиях мультимедийного обучения [3]. 

Ещё одной важной дидактической возможностью является поддержка раз-

ных этапов формирования навыка. Мультимедийная презентация может ис-

пользоваться не только при объяснении нового материала, но и при его первич-

ном закреплении, тренировке, повторении и контроле. Например, на начальном 
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этапе она помогает представить правило и образцы, затем — организовать 

упражнения на выбор формы, трансформацию, дополнение, сопоставление или 

исправление ошибок. В дальнейшем презентация может служить опорой для 

самостоятельной работы, фронтального обсуждения или рефлексии. Мульти-

медийная презентация представляет собой не просто технический инструмент 

сопровождения урока, а значимое дидактическое средство, способное повысить 

наглядность, логичность и управляемость процесса обучения английскому язы-

ку. Её ценность особенно велика в обучении грамматике, где требуется ясное 

представление языковой формы, последовательная подача материала и созда-

ние зрительно-смысловых опор для формирования навыка [4]. 

Психолого-педагогическая обоснованность использования мультимедий-

ных средств связана с современными представлениями о том, как человек вос-

принимает, перерабатывает и запоминает информацию. Одной из базовых тео-

ретических основ здесь выступает когнитивная теория мультимедийного обу-

чения, согласно которой обучающийся лучше усваивает материал, когда он 

представлен через слова и изображения, а не только через слова. При этом 

предполагается, что у человека имеются ограниченные каналы обработки визу-

альной и аудиальной информации, поэтому учебный материал должен быть ор-

ганизован таким образом, чтобы не перегружать рабочую память и способство-

вать осмысленной переработке содержания. 

С точки зрения психологии обучения особенно важно то, что мультиме-

дийные средства способны усиливать понимание за счёт двойного кодирования 

информации. Когда грамматическое правило сопровождается не только вер-

бальным объяснением, но и схемой, таблицей, цветовым выделением или ани-

мацией, у учащегося формируется более целостное представление о языковом 

явлении. Это облегчает переход от восприятия информации к её внутренней ор-

ганизации и последующему воспроизведению. В обучении английскому языку 

подобная поддержка особенно значима, поскольку грамматические категории 

иностранного языка часто не совпадают с языковым опытом учащихся и тре-

буют дополнительной визуализации. 

Педагогическая ценность мультимедийных средств проявляется и в том, 

что они позволяют организовать обучение в соответствии с принципом нагляд-

ности. Однако современная наглядность не сводится к простому иллюстриро-

ванию. Она предполагает, что визуальная форма помогает учащемуся увидеть 

отношения между языковыми элементами, понять структуру правила, просле-

дить изменение формы и осознать функциональное значение грамматической 

модели. Следовательно, мультимедийная презентация может выступать не 

только как средство демонстрации, но и как инструмент когнитивной организа-

ции содержания [5]. 

Грамматические навыки занимают важнейшее место в структуре иноязыч-

ной коммуникативной компетенции, поскольку именно они обеспечивают пра-

вильное оформление высказывания и понимание связей между языковыми еди-

ницами. Под грамматическим навыком обычно понимается доведённое до 
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определённой степени автоматизма умение правильно выбирать и использовать 

грамматические средства языка в соответствии с коммуникативной задачей. В 

обучении английскому языку формирование такого навыка представляет собой 

сложный процесс, включающий осмысление правила, узнавание формы, трени-

ровку употребления и постепенный переход к самостоятельному речевому ис-

пользованию [6, 7]. 

Особенность грамматики как объекта обучения состоит в её абстрактности. 

В отличие от лексики, которая часто имеет непосредственную предметную или 

образную соотнесённость, грамматические явления выражают отношения, ка-

тегории, временные и модальные значения, синтаксические функции и другие 

структурные связи языка. Именно поэтому учащиеся нередко воспринимают 

грамматику как сложную и формальную область.  

Процесс формирования грамматического навыка обычно включает не-

сколько взаимосвязанных этапов. На первом этапе происходит ознакомление с 

новым материалом: учащиеся воспринимают форму, значение и функцию 

грамматической конструкции. Затем следует этап первичного закрепления, на 

котором выполняются упражнения на узнавание, выбор, подстановку, транс-

формацию и сопоставление. Далее осуществляется автоматизация навыка через 

более свободные упражнения и речевую практику. На завершающем этапе 

грамматическое средство начинает использоваться в устной и письменной речи 

как часть коммуникативной деятельности. Таким образом, грамматический 

навык формируется постепенно и требует системной организации материала. 

В обучении английскому языку дополнительную сложность создают раз-

личия между грамматическими системами родного и иностранного языков. Ан-

глийская грамматика предполагает чётко выраженный порядок слов, развитую 

систему временных форм, наличие аналитических конструкций, использование 

вспомогательных глаголов и ряд других особенностей, которые не всегда име-

ют прямые соответствия в других языках. Поэтому учащемуся необходимо не 

просто запомнить форму, но и перестроить собственные языковые ориентиры. 

В этом плане эффективными оказываются методы, позволяющие увидеть 

структуру, сопоставить элементы и проследить логику грамматического преоб-

разования.  

С методической точки зрения грамматический навык должен формиро-

ваться не изолированно, а в связи с речевой задачей. Если учащийся видит 

грамматическую форму только как правило для запоминания, без понимания её 

коммуникативной функции, навык остаётся формальным и слабо переносится в 

реальную речь [8]. Напротив, когда грамматика предъявляется через контекст, 

образцы высказываний, речевые ситуации и последовательные задания, вероят-

ность её осознанного усвоения возрастает. Именно поэтому мультимедийные 

презентации, сочетающие правило, пример, схему и контекст, могут быть осо-

бенно полезны на начальном этапе формирования навыка. 

Следовательно, формирование грамматических навыков в обучении ан-

глийскому языку представляет собой многоэтапный и когнитивно сложный 
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процесс. Он требует сочетания осознанности и тренировки, системности и 

наглядности, правила и речевой практики. Это создаёт объективные предпо-

сылки для активного использования мультимедийных презентаций как средства 

визуализации и структурирования грамматического материала. 

В современной педагогике мультимедийные презентации занимают про-

межуточное, но очень важное положение между традиционными наглядными 

средствами и более сложными цифровыми образовательными технологиями. С 

одной стороны, они продолжают функцию визуальной опоры, характерную для 

классических таблиц, схем и раздаточного материала. С другой стороны, они 

позволяют объединять текст, изображение, звук, видео, анимацию и элементы 

интерактивности, что делает их частью более широкой цифровой образователь-

ной среды. В этом смысле мультимедийная презентация является не просто 

способом демонстрации материала, а одним из инструментов ИКТ-

ориентированного обучения.  

Её место в системе современных образовательных технологий определяет-

ся прежде всего универсальностью. Презентации могут использоваться в оч-

ном, смешанном и дистанционном обучении; на этапах объяснения, закрепле-

ния, повторения и контроля; в работе со всей группой, в парной деятельности 

или в самостоятельной работе учащихся. Такая гибкость делает их особенно 

востребованными в преподавании английского языка, где необходимо сочетать 

объяснение языкового явления с примерами, упражнениями и контекстом упо-

требления.  

Особое значение мультимедийные презентации приобретают в контексте 

развивающегося цифрового образования, где от учителя требуется не только 

владение предметом, но и умение проектировать учебный контент.  

Для обучения грамматике мультимедийные презентации особенно важны 

как средство перехода от линейного объяснения к управляемой визуальной ло-

гике урока. Они позволяют проектировать учебный материал в соответствии с 

принципами сегментации, сигнализации, дозирования и контекстуализации. 

Тем самым презентация занимает место не на периферии, а в ядре современных 

способов подачи грамматического материала, если речь идёт о методически 

продуманном использовании цифровых средств. 

Итак, мультимедийные презентации являются значимым элементом систе-

мы современных образовательных технологий. Их роль определяется не только 

техническими возможностями, но и способностью служить инструментом 

структурирования, визуализации и педагогически осмысленной организации 

учебного процесса при обучении английскому языку.  

Объяснение нового грамматического материала является одним из наибо-

лее ответственных этапов обучения английскому языку, поскольку именно 

здесь закладывается основа последующего понимания, закрепления и практи-

ческого использования грамматического явления. Мультимедийные презента-

ции существенно расширяют возможности данного этапа, так как позволяют 

представить правило не только в словесной форме, но и через схемы, таблицы, 
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выделение элементов цветом, анимацию и поэтапное раскрытие материала. С 

точки зрения когнитивной теории мультимедийного обучения такая организа-

ция повышает вероятность осмысленного усвоения, если материал подаётся че-

рез слова и визуальные элементы в логически выстроенной форме.  

Особое значение при объяснении грамматики имеет возможность сегмен-

тировать информацию. Сложные явления английской грамматики, например 

времена глагола, условные предложения, страдательный залог или косвенная 

речь, трудно воспринимаются в виде сплошного текста или длинного устного 

объяснения. Презентация позволяет делить материал на небольшие смысловые 

блоки: сначала вводится форма, затем значение, далее способ употребления, 

после чего демонстрируются примеры и сопоставления с уже известными 

структурами.  

Немаловажную роль играет и визуальное выделение ключевых элементов 

грамматической конструкции. При помощи цвета, шрифта, подчеркивания, 

стрелок и схем преподаватель может показать, какие компоненты являются 

обязательными, где располагается вспомогательный глагол, каким образом из-

меняется форма основного глагола или как перестраивается порядок слов в во-

просительном предложении. Такая организация особенно полезна для учащих-

ся, которые испытывают трудности с восприятием абстрактных правил и нуж-

даются в наглядной опоре. Сигнализация существенной информации входит в 

число базовых принципов мультимедийного дизайна и позволяет направлять 

внимание учащихся на действительно важные элементы.  

Мультимедийная презентация эффективна и потому, что позволяет демон-

стрировать грамматическое явление в контексте. Вместо изолированного пра-

вила преподаватель может показать короткий диалог, предложение, мини-текст 

или ситуацию общения, в которой новая грамматическая конструкция выпол-

няет определённую коммуникативную функцию.  

Одним из главных преимуществ мультимедийных презентаций в обучении 

грамматике является возможность визуализации языковых закономерностей. 

Грамматические структуры английского языка часто оказываются трудными 

для восприятия именно потому, что выражают отношения и правила, не всегда 

очевидные при обычном устном объяснении. Визуализация позволяет сделать 

эти отношения наблюдаемыми [9]. Схемы, таблицы, временные линии, блоки, 

стрелки, сопоставительные модели и иные графические средства помогают 

учащимся увидеть внутреннюю организацию грамматической конструкции и 

осознать её функциональные особенности.   

Особую ценность имеют схемы, отражающие структуру предложения. 

Например, при изучении порядка слов в английском предложении схема позво-

ляет показать фиксированное место подлежащего, сказуемого, дополнения и 

обстоятельства. При изучении видовременных форм глагола полезны времен-

ные линии, благодаря которым учащиеся соотносят грамматическую форму с 

временным значением. При объяснении условных предложений эффективно 

использование сравнительных таблиц, где наглядно представлены типы кон-
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струкций, их формулы и коммуникативные значения. Всё это снижает уровень 

абстракции и способствует более осознанному восприятию грамматического 

материала.  

Анимация играет вспомогательную, но методически значимую роль. Её 

основное достоинство заключается в возможности показывать процесс грамма-

тического преобразования пошагово. Например, учащимся можно продемон-

стрировать, как утвердительное предложение превращается в вопросительное, 

как происходит образование отрицательной формы, каким образом меняется 

порядок слов в косвенной речи или как в пассивной конструкции перестраива-

ются синтаксические элементы. Если анимация используется умеренно и под-

чинена объяснению, она помогает не просто увидеть готовый результат, а про-

следить сам механизм грамматического действия. Однако исследования по 

мультимедийному обучению одновременно предупреждают, что любые визу-

альные эффекты должны быть функциональными, а не декоративными, иначе 

они начинают отвлекать внимание и перегружать рабочую память.  

Важную роль играет и сопоставительная визуализация. Многие трудности 

в изучении грамматики английского языка возникают из-за смешения близких 

форм, например Present Perfect и Past Simple, will и be going to, much и many, 

active и passive voice. Презентация позволяет расположить такие явления рядом, 

выделить различия цветом, формой или структурой таблицы и тем самым об-

легчить их разграничение. Подобная организация особенно важна для форми-

рования грамматической осознанности, поскольку учащийся учится не просто 

запоминать правило, а видеть систему языка. 

Таким образом, визуализация, анимация и схемы выполняют в обучении 

грамматике не иллюстративную, а познавательную функцию. Они помогают 

структурировать языковое явление, выявлять связи между элементами и пред-

ставлять грамматическую информацию в форме, более доступной для восприя-

тия и запоминания.  

После объяснения нового грамматического материала решающее значение 

приобретает этап закрепления и тренировки. Именно здесь учащиеся переходят 

от первичного понимания к практическому овладению формой, начинают узна-

вать её в речи, правильно выбирать в зависимости от ситуации и использовать в 

собственных высказываниях [10]. Мультимедийные презентации на этом этапе 

выступают как удобный инструмент организации пошаговой практики, где за-

дания могут быть выстроены от простого к сложному и сопровождаться зри-

тельными опорами. 

На начальной стадии закрепления особенно полезны упражнения на узна-

вание и выбор правильной формы. Презентация позволяет последовательно вы-

водить предложения, в которых учащимся необходимо определить нужное 

время, вставить вспомогательный глагол, выбрать окончание, соотнести прави-

ло и пример или исправить ошибку. Такой формат удобен тем, что преподава-

тель может быстро управлять темпом работы всей группы и при необходимости 

возвращаться к трудным моментам.  
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На более продвинутом этапе тренировки мультимедийные презентации 

позволяют включать задания на трансформацию, перестройку, дополнение и 

сопоставление конструкций. Например, учащимся может предлагаться преоб-

разовать утвердительное предложение в вопросительное, перевести прямую 

речь в косвенную, изменить время высказывания или составить предложение 

по схеме. В отличие от обычной записи на доске, презентация делает такие 

упражнения более управляемыми: задания можно показывать по одному, снаб-

жать визуальными подсказками, дозировать сложность и сопровождать образ-

цами. Это особенно полезно при работе с группами разного уровня, где важно 

не перегружать учащихся большим количеством информации одновременно.  

Существенным преимуществом презентации является возможность быстро 

чередовать разные типы тренировочных упражнений. После задания на выбор 

формы может следовать упражнение на исправление ошибок, затем — на со-

ставление предложения из рассыпанных слов, а после — короткая коммуника-

тивная задача. Такое разнообразие помогает поддерживать внимание и не пре-

вращает закрепление грамматики в монотонное механическое повторение.  

Кроме того, презентации полезны на этапе фронтальной проверки и кол-

лективного обсуждения. После выполнения упражнения учащиеся видят пра-

вильный вариант, могут сравнить его со своим ответом, обсудить причину 

ошибки и ещё раз соотнести её с правилом. Это повышает качество обратной 

связи и делает её более наглядной. 

Следовательно, на этапах закрепления и тренировки мультимедийные пре-

зентации выполняют не вспомогательную, а полноценную методическую 

функцию. Они позволяют дозировать материал, варьировать типы упражнений, 

поддерживать внимание и обеспечивать постепенный переход от распознавания 

формы к её осознанному употреблению.  

Современное обучение английскому языку всё в большей степени ориен-

тируется на развитие самостоятельности учащихся, их способности работать с 

учебным материалом вне непосредственного объяснения преподавателя, кон-

тролировать собственные результаты и использовать различные средства само-

поддержки. В этом отношении мультимедийные презентации обладают значи-

тельным потенциалом, так как позволяют представить грамматический матери-

ал в доступной, структурированной и повторяемой форме. 

Одним из важнейших достоинств презентации как средства самостоятель-

ной работы является её организованность. Учащийся может возвращаться к 

слайдам, повторять правило, заново просматривать примеры, сравнивать фор-

мы и выполнять предложенные задания в удобном темпе. Это особенно ценно 

при изучении грамматики, где нередко требуется многократное обращение к 

образцу. Сегментированная структура презентации облегчает повторение мате-

риала небольшими порциями, что соответствует исследовательским выводам о 

пользе дозированной подачи мультимедийной информации.  

Мультимедийные презентации также способствуют формированию учеб-

ной автономии за счёт визуальных опор. Если правило представлено в виде 
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схемы, таблицы или пошагового алгоритма, учащийся получает инструмент для 

самоконтроля. Он может сверять свои действия с образцом, отслеживать ошиб-

ки и осознанно корректировать их. Это особенно важно в грамматике, где само-

стоятельная работа часто затрудняется из-за абстрактности правил и неуверен-

ности в правильности выполнения задания. 

Кроме того, презентации могут использоваться как часть домашней работы 

или повторения перед контрольными заданиями. Материалы, содержащие 

краткие правила, примеры, типичные ошибки и задания на самопроверку, поз-

воляют учащимся организовать собственное повторение более осмысленно. Та-

ким образом, мультимедийные презентации могут эффективно использоваться 

для развития навыков самостоятельной работы обучающихся. Они помогают 

структурировать грамматический материал, поддерживают самоконтроль, об-

легчают повторение и создают условия для более осознанного и автономного 

овладения грамматическими навыками.  

Применение мультимедийных презентаций в обучении грамматике имеет 

ряд очевидных преимуществ. Прежде всего они повышают наглядность учеб-

ного материала. Грамматическое правило, представленное в виде схемы, табли-

цы, поэтапной анимации или цветового выделения, воспринимается легче, чем 

длинное словесное объяснение. Это особенно важно в преподавании англий-

ского языка, где многие грамматические явления требуют чёткого разграниче-

ния формы, значения и функции. Презентация помогает сделать эти элементы 

обозримыми и логически связанными.  

Второе преимущество связано с возможностью структурировать урок. 

Презентация задаёт последовательность объяснения, тренировки и повторения, 

позволяет дозировать информацию и возвращаться к опорным элементам. Бла-

годаря этому преподавателю легче управлять вниманием группы, а учащим-

ся — следовать логике изучения материала. Кроме того, мультимедийные пре-

зентации повышают мотивацию, поскольку делают урок более динамичным и 

визуально организованным.  

Третье преимущество заключается в поддержке разных форм работы. Пре-

зентации могут использоваться во фронтальной работе, при обсуждении, в пар-

ных заданиях, для самостоятельного повторения и в смешанном обучении. Они 

хорошо сочетаются с другими методами преподавания и позволяют объединять 

правило, примеры, упражнения и визуальный контекст в одном учебном ресурсе. 

Однако наряду с преимуществами существуют и ограничения. Одно из них 

связано с риском когнитивной перегрузки. Если презентация содержит слиш-

ком много текста, анимации, звуковых эффектов или визуальных деталей, она 

начинает отвлекать от сути грамматического материала.  

Наконец, существенную роль играет уровень подготовки преподавателя. 

Чтобы презентация действительно способствовала формированию грамматиче-

ских навыков, учитель должен уметь проектировать материал, выделять глав-

ное, избегать перегрузки и сочетать визуальную подачу с активной работой 

учащихся.  
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Таким образом, мультимедийные презентации обладают значительным по-

тенциалом в обучении грамматике английского языка, но их эффективность за-

висит от методически грамотного использования. Их преимущества раскрыва-

ются в тех случаях, когда наглядность, структурированность и цифровая форма 

работают на понимание и практическое усвоение грамматического материала, а 

не подменяют собой содержание обучения.  
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Аннотация: В данной главе представлен диагностический инструментария и результаты его 
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задания с учетом специфики познавательной деятельности и речевого развития данной кате-
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Abstract. A diagnostic toolkit and the results of its approbation for assessing the development of 

storytelling skills in older preschoolers with developmental delay are presented. Based on the meth-

ods of G. V. Fadina and I. D. Konenkova, tasks were selected taking into account the specifics of 

cognitive activity and speech development of this category of children. Through the diagnostics 

conducted, the systemic nature of the disorders was identified quantitatively and qualitatively, the 

levels of storytelling development were established, and target guidelines for differentiated correc-

tional work were determined. 
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Актуальность темы определяется прежде всего необходимостью поиска и 

внедрения наиболее эффективных методов и приемов, направленных на фор-

мирование связного рассказывания у старших дошкольников с задержкой пси-

хического развития (ЗПР). Связная речь рассматривается как важнейший пока-

затель сформированности предпосылок учебной деятельности, а рассказывание 
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представляет собой ее наиболее сложную форму, требующую от ребенка вла-

дения лексико-грамматическими средствами языка, способности к самостоя-

тельному построению развернутого высказывания, соблюдению логической по-

следовательности и установлению причинно-следственных связей между собы-

тиями. В старшем дошкольном возрасте овладение навыками рассказывания 

приобретает особую значимость, так как именно на этом этапе закладываются 

основы учебной деятельности и формируются предпосылки для успешного 

овладения школьной программой. 

Рассказывание – это элемент связной речи, которая включает в себя разви-

тие умений строить высказывания разных типов: описание, повествование и 

рассуждение. Рассказывание – это самостоятельное, развернутое устное изло-

жение событий, фактов или явлений, при котором говорящий не просто пере-

сказывает готовый текст, а строит собственное связное высказывание, выражая 

личное отношение и отбирая языковые средства в зависимости от цели и со-

держания [1].  

В методике преподавания языка рассказывание как педагогический прием 

обладает значительным дидактическим потенциалом. Во-первых, оно обеспе-

чивает активное вовлечение ребенка в речевую деятельность, создавая есте-

ственные условия для функционирования языка. Во-вторых, в процессе расска-

зывания формируется многомерное восприятие языковых единиц: лексические 

и грамматические явления усваиваются не изолированно, а в контексте их жи-

вого функционирования, что способствует более прочному и осмысленному их 

закреплению. В-третьих, рассказывание как вид речевой деятельности органич-

но сочетает в себе продуктивные (говорение) и рецептивные (слушание, пони-

мание) компоненты, что обеспечивает комплексное развитие коммуникативных 

навыков.  

Особую значимость рассказывание приобретает в работе с детьми с ЗПР, 

так как оно позволяет активизировать их речевую деятельность. В отличие от 

простого ответа на вопрос или реплики в диалоге, рассказывание требует от ре-

бенка умения выстраивать логическую последовательность, удерживать основ-

ную мысль и использовать разнообразные грамматические конструкции [2].  

Рассказ как форма связного высказывания предполагает, что ребенок само-

стоятельно выбирает как содержание будущего повествования, так и языковые 

средства для его воплощения. В связи с этим процесс обучения рассказыванию 

представляет собой многоплановую задачу: с одной стороны, необходимо фор-

мировать у ребенка связную речь в целом; с другой – учить его воспроизводить 

готовые тексты (например, при пересказе); с третьей – стимулировать к созда-

нию собственных, оригинальных текстов.  

Как справедливо отмечает Е. Е. Денисова, в рассказе неизбежно находят 

отражение личный опыт и эмоции ребенка. Именно это придает рассказу выра-

зительность, причем данная выразительность не является нарочитой или искус-

ственной – она носит естественный, непосредственный, живой характер [3]. 

Рассказы классифицируют по содержанию и форме (рис. 1). 
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Рис. 1 Классификация рассказов 

 

Все виды рассказывания тесно взаимосвязаны и используются в педагоги-

ческой практике в определенной последовательности с учетом возрастных и 

индивидуальных возможностей детей. В работе с дошкольниками, имеющими 

ЗПР, особое значение приобретает поэтапное формирование умений рассказы-

вания с опорой на наглядность и практическую деятельность, что обусловлено 

спецификой их познавательного и речевого развития, описанной в предыдущих 

параграфах. 

Обучение рассказыванию в разных возрастных группах имеет свою специ-

фику, обусловленную уровнем речевого и познавательного развития детей. В 

дошкольном обучении выделяют описательные (включая сравнительные и объ-

яснительные) и сюжетные рассказы. Описательный текст строится по опреде-

ленной схеме: называние объекта, перечисление его свойств и частей, указание 

назначения. Сравнительный тип предполагает сопоставление двух или более 

предметов по сходным и различным чертам. Наиболее сложной формой высту-

пает объяснительный рассказ: он требует от ребенка аргументации, выстраива-

ния причинно-следственных связей и самостоятельных выводов. Именно по-

этому к его освоению приступают лишь в подготовительной к школе группе, 

когда у детей уже сформированы базовые навыки рассуждения [4Ошибка! Ис-

точник ссылки не найден.]. 

Особенности мыслительной деятельности дошкольников с ЗПР, а именно 

недостаточность операций анализа, синтеза, обобщения и абстрагирования, 

проявляются в речевом плане как бедность понятийного словаря, трудности 

установления причинно-следственных связей в высказывании, неспособность к 

построению логически последовательного рассказа. Незрелость эмоционально-

волевой сферы, импульсивность и низкий самоконтроль обусловливают недо-

статочную регуляцию речевого поведения: дети не удерживают цель высказы-

Рассказ 

по 
содержанию 

фактические – ребенок опирается на 
свои восприятие и память 

творческие – творческое 
воображение 

по 
форме 

описательные, реально существующие; 
изложение характерных признаков какого-

либо предмета или события 

сюжетные: передача каких-либо событий, 
сменяющихся во временной 

последовательности, 
обязательны действующие лица, их диалог 
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вания, отвлекаются от темы, нуждаются в постоянной стимуляции речи со сто-

роны взрослого. 

Е. В. Мальцева классифицируют ребят с ЗПР с учетом характера их рече-

вых нарушений: с изолированным дефектом, проявляющимся в неправильном 

произношении лишь одной группы звуков, нарушения связаны с аномалией 

строения артикуляционного аппарата, недоразвитием речевой моторики; выяв-

лены фонетико-фонематические нарушения; с системным недоразвитием всех 

сторон речи [5]. 

Особенности познавательной деятельности непосредственно проявляются 

в недостаточности связных высказываний детей с ЗПР. Как отмечает 

Е. С. Слепович, при относительной сохранности понимания бытовой речи дети 

с ЗПР испытывают значительные трудности при самостоятельном построении 

развернутого высказывания, что проявляется в трех взаимосвязанных недостат-

ках: нарушении процесса смыслового программирования высказывания, огра-

ниченности (скудности) используемых языковых средств и несформированно-

сти механизмов речевого самоконтроля [6]. 

Согласно данным И. В. Карслиевой и ее соавторов, при составлении рас-

сказа по сюжетной картинке дошкольники с ЗПР допускают характерные 

ошибки в области смыслового программирования. К числу таких ошибок отно-

сятся, во-первых, пропуск ключевых смысловых звеньев (ребенок «перескаки-

вает» через важные элементы сюжета, что делает рассказ неполным и фрагмен-

тарным), а во-вторых, нарушение логической последовательности событий 

(действия излагаются в неправильном порядке, без учета причинно-

следственных и временных связей), отсутствие причинно-следственных связей 

между эпизодами. Например, раскладывая серию картинок «Снеговик», ребе-

нок пропускает этап таяния, сразу переходя к луже, или выстраивает последо-

вательность хаотично [7]. 

Как указывает Р. И. Лалаева, дети часто ограничиваются называнием 

предметов и их действий, не объединяя их в связное сообщение [8], то есть им 

свойственна фрагментарность повествования, иными словами высказывание 

представляет собой простое перечисление изображенных объектов и действий 

без установления связей между ними.  

В. П. Глухов отмечает, что при построении рассказа дети с ЗПР не исполь-

зуют средства межфразовой связи (союзы, вводные слова, местоименные заме-

ны), что нарушает целостность высказывания и делает текст дискретным [9].  

По наблюдениям Т. А. Матросовой, для детей рассматриваемой группы 

характерно заметное несоответствие между тем, как они понимают речь (им-

прессивная сторона) и как говорят сами (экспрессивная сторона). Содержание 

картинки или прочитанного рассказа им в целом понятно: ребенок верно отве-

чает на вопросы взрослого по смыслу. Но когда требуется самостоятельно по-

строить развернутое высказывание, возникают серьезные трудности. Это гово-

рит о том, что механизмы внутреннего речевого программирования еще не со-

зрели, а языковых средств недостаточно, хотя смысловое восприятие относи-
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тельно сохранно [10]. 

Для определения уровня сформированности рассказывания у старших до-

школьников с ЗПР был подобран диагностический инструментарий с учетом 

специфики познавательной деятельности и речевого развития данной категории 

детей: 

1. Методика Г. В. Фадиной «Диагностика и коррекция задержки психиче-

ского развития детей старшего дошкольного возраста» [11], направлена на изу-

чение познавательной деятельности, эмоционально-волевой сферы, а также со-

держит задания, направленные на оценку различных сторон речевого развития, 

включая связную речь у для детей с ЗПР. 

2. Методика И. Д. Коненковой «Обследование речи дошкольников с за-

держкой психического развития» [12] позволяет комплексно оценить состояние 

всех компонентов речи у детей данной категории, включая умения составлять 

рассказы различных типов.  

Задания методик адаптированы к возможностям детей с ЗПР, предусмат-

ривают дозированную помощь и учитывают замедленный темп выполнения за-

даний. Обе методические системы были апробированы на группе детей с ЗПР, 

содержат четкие критерии оценки и позволяют получить объективные данные 

об уровне сформированности рассказывания, что соответствует цели констати-

рующего эксперимента. 

На основании представленных методических систем были отобраны сле-

дующие диагностические задания: 

Задание № 1. Изучение возможности удерживать инструкцию при зри-

тельном поиске. Цель: определить базовую способность удерживать правило и 

программу действия. Ценность для рассказывания: невозможно следовать 

смысловой программе рассказа; низкие результаты показывают, что ребенок не 

сможет удерживать последовательность событий в рассказе. Содержание: за-

черкнуть, вычеркнуть предметы.  

Задание № 2. Исследование возможности одновременного анализа по не-

скольким признакам. Цель: определить сформированность симультанного син-

теза. Ценность для рассказывания: симультанный синтез является основой для 

понимания логико-грамматических конструкций и сложных смысловых связей 

в тексте; трудности ведут к невозможности удерживать в уме несколько эле-

ментов сюжета одновременно. Содержание: разложить карточки по цвету, 

форме; разложить карточки в таблице.  

Задание № 3. Исследование уровня обобщения как основы смыслового 

программирования. Цель: определить уровень развития обобщения. Ценность 

для рассказывания: без способности к обобщению невозможно выделить ос-

новную мысль рассказа; низкий уровень обобщения приводит к ситуативности 

и фрагментарности повествования. Содержание: разложить картинки по груп-

пам, чтобы их можно было назвать одним словом.  

Задание № 4. Оценка возможности программирования речевого высказы-

вания по правилу. Цель: определить степень сформированности внутреннего 
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речевого контроля. Ценность для рассказывания: внутренний речевой контроль 

является ключевым компонентом программирования высказывания; его не-

сформированность ведет к импульсивности речи, невозможности строить раз-

вернутое высказывание. Содержание: предлагается игра: ответь на вопросы, не 

произнося слова «да» и «нет».  

Задание № 5. Изучение диалогической компетенции как основы коммуни-

кативной ситуации. Цель: определить способность к совместному со взрослым 

построению смысловой схемы будущего рассказа. Ценность для рассказывания: 

низкая активность в диалоге свидетельствует о несформированности мотиваци-

онно-потребностного компонента речевой деятельности. Содержание: ребенку 

предъявляется сюжетная картинка. Экспериментатор побуждает ребенка к ак-

тивному диалогу, предлагая задавать вопросы о содержании картинки, на кото-

рые взрослый будет давать ответы. Фиксируется количество, характер и 

направленность вопросов ребенка, его инициативность в диалоге.  

Задание № 6. Исследование смыслового программирования развернутого 

высказывания. Цель: анализ структуры дефекта смыслового программирования. 

Ценность для рассказывания: позволяет выявить конкретные нарушения: про-

пуск смысловых звеньев, нарушение последовательности, непонимание при-

чинно-следственных связей. Содержание: ребенку предъявляется серия из че-

тырех сюжетных картинок, объединенных общей тематикой (история про сне-

говичка). Предлагается рассмотреть картинки, установить последовательность 

событий, составить развернутый рассказ. Педагог наводящие вопросы (при 

необходимости) для уточнения последовательности событий и причинно-

следственных связей между ними. Фиксируется способность ребенка к уста-

новлению логической последовательности, полнота и связность рассказа, ха-

рактер необходимой помощи.  

Задание № 7. Изучение сформированности грамматического стереотипа. 

Цель: определить уровень автоматизации грамматических норм. Ценность для 

рассказывания: сформированность грамматического стереотипа освобождает 

оперативную память для смыслового программирования; несформированность 

приводит к тому, что ребенок «застревает» на поиске правильной формы в 

ущерб содержанию. Содержание: ребенку последовательно предъявляются 

предложения, содержащие грамматические ошибки (нарушения согласования, 

управления, словообразования). Экспериментатор зачитывает предложения и 

предлагает ребенку определить, правильно ли они составлены, и при необхо-

димости исправить ошибку, повторить предложение. Фиксируется способность 

ребенка замечать грамматические нарушения, характер исправлений (полное 

или частичное), а также возможность объяснения, почему предложение состав-

лено неверно.  

Задание № 8. Исследование синтаксического структурирования на уровне 

предложения. Цель: определить возможности построения синтаксической схе-

мы.  Ценность для рассказывания: синтаксическая схема является базовой еди-

ницей развернутого высказывания; нарушения ведут к аграмматизму и струк-
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турной бедности повествования.Содержание: ребенку предъявляются наборы 

слов в начальной форме, из которых необходимо составить грамматически пра-

вильные предложения. Экспериментатор дает образец выполнения задания, по-

сле чего ребенок выполняет аналогичные задания самостоятельно. Фиксируется 

способность к построению синтаксических конструкций, характер допускаемых 

ошибок (нарушение порядка слов, согласования, управления, пропуски членов 

предложения).  

Оценка заданий производилась в соответствии с критериями, представлен-

ными в таблице 1. 

На основании критериев оценивания разработана общая балльно-

уровневая система оценки сформированности рассказывания (интегративная 

шкала на основе суммарного балла (8-32 балла): 

8-16 баллов – низкий уровень сформированности рассказывания. Недоста-

точность высказываний, характеризующаяся несформированностью базовых 

операционных и регуляторных компонентов повествования. Наблюдается де-

фицит программирующей функции речи, проявляющийся в невозможности по-

строения смысловой схемы высказывания, установления временных и причин-

но-следственных связей между событиями. Отмечается выраженная неспособ-

ность к самостоятельному развертыванию повествования даже при оказании 

развернутой помощи. Рассказ характеризуется фрагментарностью, отсутствием 

композиционной целостности и логической последовательности. 

17-24 балла – средний уровень. Выявляется парциальная несформирован-

ность рассказывания, при которой отдельные сохранные операции не интегри-

руются в целостный акт повествования. Наблюдаются значительные трудности 

программирования развернутого высказывания, требующие постоянной орга-

низующей помощи взрослого. Смысловое структурирование нарушено: повест-

вование строится как простое перечисление событий без установления смысло-

вых связей. Композиция рассказа нарушена, отсутствуют начальные и завер-

шающие фразы, связующие элементы. 

25-32 балла – достаточный уровень. Определяется относительная сформи-

рованность рассказывания при недостаточной автоматизации отдельных его 

компонентов. Программа высказывания удерживается с эпизодической помо-

щью, однако наблюдается неустойчивость смысловых связей и недостаточная 

развернутость повествования. Рассказ строится по ситуативному типу, с опорой 

на наглядный материал, но требует стимуляции для установления причинно-

следственных отношений. Композиционная структура прослеживается, но не-

достаточно устойчива. 

В эксперименте приняли участие 17 детей в возрасте от 6 до 7 лет, обуча-

ющиеся по адаптированным программам в группах компенсирующей направ-

ленности. Средний возраст по выборке составляет 6,8 лет. Все дошкольники из 

представленной выборки были разделены на две группы. В экспериментальную 

группу (ЭГ) вошли 8 дошкольников (по заключениям ПМПК установлена ЗПР). 

В группу сравнительного анализа (ГСА) – 9 дошкольников с общим недоразви-
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тием речи (ОНР).  

Таблица 1  

Критерии оценивания диагностических заданий 

З
ад

ан
и

е 4 балла 

(успешно,  

самостоятельно) 

3 балла 

(испытывает трудности) 

2 балла 

(не может выполнить 

самостоятельно) 

1 балл 

(задание не выполнено) 

1 удерживает инструк-

цию, выполняет задание 

с минимальным количе-

ством ошибок (до 10%) 

удерживает инструкцию 

с незначительной по-

мощью, допускает 

ошибки (до 25%) 

инструкцию удерживает 

фрагментарно, требует-

ся развернутая помощь, 

допускает ошибки (до 

50%) 

не удерживает инструк-

цию даже при помощи, 

более 50% выполнения 

не соответствует зада-

нию 

2 удерживает инструк-

цию, правильно раскла-

дывает карточки по од-

ному и двум признакам 

(до 10% ошибок) 

удерживает инструкцию 

с незначительной по-

мощью, при расклады-

вании по двум призна-

кам допускает ошибки 

(до 25%) 

инструкцию удерживает 

фрагментарно, требует-

ся развернутая помощь, 

допускает ошибки (до 

50%) 

не удерживает инструк-

цию даже при помощи, 

более 50% выполнения 

не соответствует зада-

нию 

3 удерживает инструк-

цию, правильно раскла-

дывает картинки на 4 
группы и называет 

обобщающим словом 

(до 10% ошибок) 

удерживает инструкцию 

с незначительной по-

мощью, правильно рас-
кладывает картинки, но 

допускает ошибки в 

группировке или назы-

вании обобщающего 

слова (до 25%) 

инструкцию удерживает 

фрагментарно, требует-

ся развернутая помощь, 
смешивает категории, 

не называет обобщаю-

щее слово (до 50% оши-

бок) 

не удерживает инструк-

цию даже при помощи, 

более 50% выполнения 
не соответствует зада-

нию 

4 удерживает инструк-

цию, отвечает на вопро-

сы, избегая запрещен-

ных слов, подбирает 

альтернативные форму-

лировки (до 10% оши-

бок) 

удерживает инструкцию 

с незначительной по-

мощью, допускает 

ошибки (до 25%), после 

указания исправляет 

инструкцию удерживает 

фрагментарно, требует-

ся развернутая помощь, 

часто использует за-

прещенные слова (до 

50% ошибок) 

не удерживает инструк-

цию даже при помощи, 

более 50% ответов со-

держат запрещенные 

слова 

5 вступает в диалог, зада-
ет 5 и более вопросов по 

картинке, вопросы раз-

нообразны и соответ-

ствуют содержанию 

задает 3-4 вопроса с 
незначительной стиму-

ляцией, вопросы одно-

типны 

задает 1-2 вопроса толь-
ко после развернутой 

помощи, активность 

низкая, быстро истоща-

ется 

не задает вопросов даже 
после стимуляции, отка-

зывается от взаимодей-

ствия 

6 раскладывает картинки 

в правильной последо-

вательности, составляет 

связный рассказ с со-

блюдением логики и 

причинно-следственных 

связей 

раскладывает картинки 

с незначительной по-

мощью, рассказ содер-

жит незначительные 

нарушения последова-

тельности или пропуски 

звеньев 

раскладывает картинки 

только после разверну-

той помощи, рассказ 

фрагментарен, наруше-

на логика, пропущены 

смысловые звенья 

не может установить 

последовательность даже 

при помощи, рассказ 

отсутствует или не соот-

ветствует картинкам 

7 находит и исправляет 

все грамматические 
ошибки в предложениях 

(6 из 6) 

находит и исправляет 4-

5 ошибок, с незначи-
тельной помощью нахо-

дит остальные 

находит и исправляет 2-

3 ошибки, требуется 
развернутая помощь, 

многие ошибки не заме-

чает 

не находит ошибок даже 

при помощи, не понима-
ет задания 

8 самостоятельно состав-

ляет все 3 предложения, 

соблюдая грамматиче-

ские и синтаксические 

нормы 

составляет 2 предложе-

ния самостоятельно, 

третье – с незначитель-

ной помощью, допуска-

ет негрубые ошибки 

составляет предложения 

только после разверну-

той помощи, допускает 

грубые аграмматизмы 

(нарушение порядка 

слов, согласования) 

не может составить 

предложение даже при 

помощи, ответы отсут-

ствуют или не соответ-

ствуют заданию 

 

Сравнение среднего балла по всем диагностическим заданиям представле-
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но в таблице 2. 

Таблица 2  

Сравнение среднего балла в двух группах по заданиям № 1-8 
№ за-

дания 
Направление диагностики 

ЭГ 

(n=8) 

ГСА 

(n=9) 
Разность 

1 Изучение возможности удерживать инструкцию при 

зрительном поиске 

2.9 3.9 -1,0 

2 Исследование возможности одновременного анализа 

по нескольким признакам 

3.1 3.8 -0,7 

3 Исследование уровня обобщения как основы смыс-

лового программирования 

2.5 3.8 -1,3 

4 Оценка возможности программирования речевого 

высказывания по правилу 

2.4 3.8 -1,4 

5 Изучение диалогической компетенции как основы 

коммуникативной ситуации 

2.0 3.1 -1,1 

6 Исследование смыслового программирования раз-

вернутого высказывания 

2.1 3.1 -1,0 

7 Изучение сформированности грамматического сте-

реотипа 

2.5 3.1 -0,6 

8 Исследование синтаксического структурирования на 

уровне предложения 

2.1 3.2 -1,1 

 

Сравнительный анализ средних баллов показал, что дети ГСА продемон-

стрировали более высокие результаты по всем диагностическим заданиям. 

Наиболее значимые различия (разница более 1 балла) зафиксированы по зада-

ниям, направленным на оценку программирования речевого высказывания, 

уровня обобщения, диалогической компетенции, синтаксического структуриро-

вания, а также удержания инструкции (и смыслового программирования.  

 

 
Рис. 2 Сравнение среднего балла в двух группах по всем диагностическим 
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заданиям (балл) 

Сравнительный качественный анализ показал принципиальные различия: у 

детей с ЗПР выявлено системное нарушение операционального компонента ре-

чевой деятельности, тогда как у детей с ОНР трудности носят преимуществен-

но специфический речевой характер при относительной сохранности невер-

бальных предпосылок и регуляторных функций. Таким образом, дети с ОНР 

объективно справились с диагностическими заданиями лучше, чем дети с ЗПР. 

Результаты отражены на диаграмме рис. 2. 

Это указывает на качественно разные механизмы нарушений речевого раз-

вития в данных группах. В таблице 3 приведены данные уровня сформирован-

ности рассказывания у дошкольников. 

 

Таблица 3  

Уровень сформированности рассказывания в двух группах 

Уровень 
ЭГ ГСА 

чел. % чел. % 

низкий  (8-16 баллов) 4 50.0 0 0 

средний  (17-24 баллов) 2 25.0 1 11.1 

достаточный (25-32 баллов) 2 25.0 8 88.9 

В ЭГ наблюдалась выраженная неоднородность результатов: 50% (4 до-

школьника) показали низкий уровень сформированности рассказывания, 25% (2 

дошкольника) – средний уровень, и 25% (2 дошкольника) – достаточный уро-

вень. В ГСА 88,9% (8 дошкольников) показали достаточный уровень, 11,1% (1 

дошкольник) – средний уровень, при этом ни один ребенок из данной группы 

не показал низкого уровня. Результаты распределения по уровням сформиро-

ванности представлены на рисунке 3. 

 

 
 

Рис. 3. Сравнение уровней сформированности рассказывания  

в двух группах 

 

Средний суммарный балл в ЭГ составил 19,3, что соответствует среднему 
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28,3 балла, что характеризует достаточный уровень. Наиболее существенные 

различия между ЭГ и ГСА при выполнении диагностических заданий опреде-

лены для: программирования речевого высказывания, уровня обобщения, диа-

логической компетенции, синтаксическом структурировании и удержании ин-

струкции. В ЭГ наиболее низкие результаты отмечены по заданиям на диалоги-

ческую компетенцию, смысловое программирование развернутого высказыва-

ния, синтаксическое структурирование и внутренний речевой контроль, что 

свидетельствует о системной несформированности механизмов, обеспечиваю-

щих построение связного рассказа. 

Сравнительный анализ рассказов детей с ЗПР позволил выявить типичные 

ошибки: пропуск основных смысловых звеньев, нарушение логической после-

довательности событий, отсутствие причинно-следственных связей между эпи-

зодами, соскальзывание с темы, аграмматизмы, лексические замены, отсутствие 

средств межфразовой связи и бедность синтаксических конструкций. В расска-

зах детей с ОНР указанные недостатки практически отсутствовали. 

Результаты педагогического эксперимента подтвердили, что рассказыва-

ние у дошкольников с ЗПР сформировано преимущественно на среднем и низ-

ком уровнях и характеризуется системной несформированностью, затрагиваю-

щей как смысловое программирование, так и языковое оформление высказыва-

ния. Полученные данные обосновывают необходимость разработки и апроба-

ции специальной коррекционно-развивающей работы по формированию рас-

сказывания у старших дошкольников с ЗПР с использованием наглядного мо-

делирования 
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 Развитие науки и технологий в современном мире происходит стреми-

тельным темпами, в образовательный процесс встраиваются электронные ре-

сурсы и искусственный интеллект. В теории и практике обучения продолжают-

ся поиски вариантов преподавания школьных дисциплин. Из-за доступности 

различных видов информации методика обучения предъявляет особые требова-

ния к образованию и к педагогическим работникам. Поэтому сфера обучения 

переживает довольно сложный период. Актуальной становится задача форми-

рования целостной личности, у которой сложится объективный взгляд на окру-

жающий ее мир. Общество требует перемен во многих областях жизни и внед-

рения педагогических технологий.  

Нетрадиционные вызовы современности должны опираться на новые мно-

гофункциональные методы. Один из путей достижения поставленных целей - 

обучение, через формирование личности.  
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Недостаточно обеспечить обучающихся определённым количеством зна-

ний и стараться развить у них интерес к предмету, нужно формировать лич-

ность, способную адаптироваться к современному обществу, способную к 

дальнейшему саморазвитию и самообразованию [3].   

  В настоящее время, в школе отдельное внимание уделяется разработке 

межпредметных уроков, на которых применяются знания из разных школьных 

предметов, в результате у обучающихся формируются новые знания и компе-

тенции. 

Уроки, на которых применяются интегрированные технологии, направле-

ны на формирование высокообразованного, интеллектуально развитого обуча-

ющегося. Часто школьные предметы преподают отдельно друг от друга, поэто-

му у учеников формируется разрозненная картина мира. А в реальной жизни 

сейчас всё наоборот: экономика, политика, культура и информация тесно пере-

плетаются и иногда являются частями друг друга. Если же каждый предмет 

изучать обособленно от других, обучающимся трудно увидеть мир целиком и 

понять культуру как единое целое. Поэтому объединяющие, или интегрирован-

ные методы обучения являются эффективным способ развить у обучающихся 

умение познавать.  

В педагогической литературе существует много определений понятия 

«межпредметные связи», разные способы их реализации, оценки и классифика-

ции. Межпредметные связи -это способ выработки критического, стратегиче-

ского и системного мышления, которое будет объединять разные дисциплины и 

показывать как всё в реальном мире взаимосвязано [1].   

Существует много мнений о педагогической роли межпредметных связей. 

Это объясняется тем, что в учебном процессе они проявляются по-разному. 

Так, математика помогает выстроить систему связей между предметами, биоло-

гия и география формируют целостное представление о мире, информатика 

объединяет дисциплины в цифровом пространстве [2].   

Благодаря межпредметному подходу знания становятся более цельными. 

Главные идеи предметов работают как связующее звено.  

В обучении межпредметные связи выполняют несколько функций:  

1.формируют целостное научное мировоззрение и глубокие знания  

3.развивают мышление, интерес и самостоятельность  

4.помогают комплексно воспитывать учеников.  

5.позволяют учителю применить креативность и оригинальность 

 Для реализации данного подхода педагоги разных предметов должны 

совместно планировать занятия и разбираться в программах друг друга.  

   Один из предметов, имеющий широкие межпредметные связи и множе-

ство форм и средств обучения - география. Применение данной технологии по-

могает ученикам лучше усваивать знания, а также формирует целостное миро-

воззрение, которое интегрирует географию и биологию при изучении оболочек 

Земли, географию и математику, при статистической обработке информации, 

географию и экологию при решении проблем природопользования. Также, 
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межпредметные связи помогают повысить общий уровень знаний учеников, 

развивают их логическое мышление и творческие способности.  

Для создания урока, с использованием данного подхода педагог проводит 

два этапа: подготовительный и основной. Такая работа требует от учителя зна-

ний смежных дисциплин и сотрудничества с коллегами. В подготовительном 

этапе географ, опираясь на общий школьный план, составляет свой план внед-

рения межпредметных связей [5].Его работа включает пять этапов:  

1.Изучить программы и учебники по географии и другим предметам, а 

также дополнительную литературу.  

2.Распланировать применение межпредметных связей по каждому уроку.  

3.Отработать конкретные методы для реализации этих связей на уроках.  

4.Разработать методику для комплексных форм обучения.  

5.Создать способы контроля и оценки межпредметной работы.  

Основной этап – подготовка интегрированного урока, когда географиче-

ская проблема изучается сразу из позиций разных предметов. Как правило, 

проводят такой урок после изучения крупных тем. Задача - научить обучаю-

щихся креативно мыслить, сравнивать и оценивать информацию по разным 

направлениям.  

Домашнее задание даётся сразу по нескольким предметам, оценка ставится 

по каждому из них. Интегрированный урок чаще всего проводят, чтобы изу-

чить, закрепить или обобщить материал по теме. На таком уроке дети сменяют 

виды деятельности, выполняют задания на закрепление. Интеграция помогает 

сблизить предметы, найти общее между ними и глубже представить содержа-

ние дисциплин. 

В современной школе есть несколько направлений интеграции:  

1.Появление новых курсов или уроков, которые объединяют материал од-

ного или нескольких предметов, но и предметы остаются самостоятельными. 

2.Подготовка интегрированных уроков разного уровня и характера. Типы 

уроков для разных возрастов: 

 урок-игра 

 урок-беседа  

 урок-наблюдение  

 урок-исследование  

 урок-открытие 

 урок-конференция  

Разрабатывать такие уроки очень трудоёмко, учителям нужно действовать 

согласованно, использовать творческие приемы и оригинальные задания. 

Многие географические понятия невозможно усвоить без знаний по мате-

матике, информатике, физике, биологии, химии, обществознанию и другим 

предметам. Например, расчёт продолжительности дня, работа с масштабом, 

определение температуры требуют математических знаний. Понимание нагре-

ва, испарения, давления – знаний из физики. Формирование почв, растительно-

сти и животного мира - биологии. Изучение полезных ископаемых, металлов, 
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переработки нефти - химии. А социально-экономическая география опирается 

на обществознание, историю и литературу. География настолько универсальна, 

что ее можно интегрировать с любым школьным предметом. 

Так, в 5–6 классах, в начальном курсе географии, нужно опираться на зна-

ния по математике и биологии для преподавания природных процессов. Тема 

«Атмосфера» тесно связана с физикой (температура, скорость ветра) и матема-

тикой (вычисление, построение розы ветров) [4].   Совместные уроки с учите-

лем математики помогают применять знания на практике и готовиться решать 

географические задачи при подготовке к ВПР и ОГЭ, например: 

Задание 1. 

В пунктах, обозначенных на рисунке цифрами, одновременно проводятся 

измерения атмосферного давления. Расположите эти пункты в порядке повы-

шения в них атмосферного давления (от наиболее низкого к наиболее высоко-

му). Запишите в ответ получившуюся последовательность цифр. 

 

 
Рис. 1. График изменения атмосферного давления 

 

Задание 2. 

В пунктах, обозначенных на рисунке цифрами, одновременно проводятся 

измерения температуры воздуха. Расположите эти пункты в порядке повыше-

ния в них температуры воздуха (от наиболее низкой к наиболее высокой). 

 

 
Рис. 2. График изменения температуры воздуха 

 

Задание 3. 

В пунктах, обозначенных на рисунке цифрами, одновременно проводятся 

измерения температуры воздуха. Расположите эти пункты в порядке пониже-

ния в них температуры воздуха (от наиболее высокой к наиболее низкой). 
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Рис.3 График измерения температуры воздуха 

  

  Особенно актуальны межпредметные связи в географии и ОБЖ, причем 

на многих темах этих дисциплин: так, тему «Землетрясения» в 6 классе геогра-

фии дают кратко, а в ОБЖ — более подробно, объединяя материал педагог по-

могает лучше освоить географические понятия, разобраться с мировыми клас-

сификациями (шкала Рихтера, правила поведения, первая помощь). Целесооб-

разно использовать задания к тематическим текстам, совмещая в вопросах са-

моконтроля задания по обеим дисциплинам: 

Пример 1.    

Землетрясение в Южной Азии 

Утром 8 октября 2005 года, в 8:50 по местному времени, Южную Азию по-

трясла мощная геологическая катастрофа. Эпицентр подземных толчков находил-

ся в пакистанской части Кашмира. Причиной стал продолжающийся многовеко-

вой процесс столкновения Индийской и Евразийской литосферных плит: первая 

надвигается на вторую со скоростью 8 см в год, что некогда и породило Гималаи. 

В результате разлома земной коры образовалась гигантская расщелина протяжен-

ностью 100 км. Магнитуда колебаний достигла 7,6, что по мощности сопоставимо 

с печально известным землетрясением в Сан-Франциско 1906 года. Очаг находил-

ся на глубине 26 км, всего в 95 км от Исламабада. Спутниковые данные позже по-

казали, что высота некоторых гималайских пиков в зоне бедствия увеличилась. 

Разрушения затронули обширную территорию, включая северо-восточные 

районы Пакистана, Афганистан и индийские штаты. Наиболее драматично си-

туация сложилась в столице Азад-Кашмира — городе Музаффарабад, который 

был разрушен более чем на 70%, унеся жизни 11 тысяч своих жителей. Схожая 

участь постигла город Балакот, а также серьезно пострадали населенные пунк-

ты. В индийском секторе было разрушено свыше 2600 домов, повреждены ис-

торические сооружения. Очевидцы сообщали, что многочисленные деревни ис-

чезли с лица земли буквально. 

 

Таблица 1 

 Количество жертв по странам 

Страна Погибло (чел.) Ранено (чел.) 

Пакистан  86000 69000 

Индия 1350 6266 

Афганистан 4 н/д 
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Данное землетрясение стало самым тяжелым в Южной Азии за последние 

сто лет. Стихия уничтожила 32 тысячи зданий. Почти 4 миллиона жителей ре-

гиона остались без крыши над головой. Экономике Пакистана был нанесен ко-

лоссальный урон, оцениваемый в 12 миллиардов долларов. После основных 

толчков сейсмическая активность продолжалась. Были зафиксированы сильные 

афтершоки, самый мощный из которых (6,2 балла) произошел на следующий 

день, 9 октября. Повторные подземные удары магнитудой 5,8 и 4,0 были отме-

чены 19 и 27 октября соответственно. 

Мировое сообщество оперативно отреагировало на трагедию. Многие гос-

ударства направили в пострадавший регион спасательные отряды с собаками и 

вертолетами, а также медикаменты, палатки и продовольствие. Особо отличи-

лась Куба, которая уже через пять дней после трагедии развернула в зоне бед-

ствия полевой госпиталь силами 789 врачей. Для сравнения, это количество 

превысило число пакистанских медиков, задействованных в спасательной опе-

рации на начальном этапе. К 2006 году общая сумма помощи, собранной стра-

нами-членами ООН, достигла 11,6 миллиарда долларов. 

Вопросы для самоконтроля: 

Задание 1.  

Какова основная тектоническая причина землетрясения в Кашмире? 

А) Расхождение Евразийской и Африканской плит 

Б) Надвигание Индийской плиты на Евразийскую 

В) Сдвиг Тихоокеанской плиты 

Г) Извержение вулкана в Гималаях 

Задание 2.  

Дайте определение следующим понятиям: 

 литосферная плита 

 магнитуда колебаний 

 очаг землетрясения 

 эпицентр землетрясения 

 афтершок 

 сейсмические пояса 

Задание 3.  

Расположите перечисленные события в правильной хронологической по-

следовательности (от самого раннего к самому позднему): 

А) Прибытие кубинских врачей в зону бедствия. 

Б) Основной удар землетрясения магнитудой 7,6. 

В) Афтершок магнитудой 5,8. 

Г) Сбор международной помощи странами ООН на сумму 11,6 млрд дол-

ларов (данные приведены на этот год). 

Д) Повторный толчок магнитудой 6,2. 

Задание 4.  

Используя данные текста, подсчитайте примерное количество людей, 

оставшихся без крова, в пересчете на каждое полностью разрушенное здание 
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(32 000 зданий / 4 млн человек).  

Сколько человек в среднем осталось без дома из-за разрушения одного 

здания? 

   На втором этапе изучения физической географии в 7 классе («География 

материков и океанов»), нужно связывать географию с историей, физикой, хи-

мией и информатикой. На уроке о пустынях Африки учитель физики объясняет 

миражи, «поющие» пески и другие явления с точки зрения физики и научной 

стороны. В 8 классе при изучении рельефа России тоже есть связь с физикой - 

тектонические движения, деформации, сейсмические волны. Много тем по 

климату материков затрагивают экологию и здоровьесберегающие технологии: 

Пример 2. 

Катастрофа Великого смога в Лондоне (1952 год) 

В начале декабря 1952 года Лондон оказался во власти антициклона, кото-

рый принёс холодную и безветренную погоду. Уже 4 декабря сформировалась 

температурная инверсия: слой холодного воздуха оказался заблокирован под 

более тёплым, что предотвратило естественную циркуляцию атмосферы. В та-

ких условиях загрязняющие вещества не рассеивались, а накапливались у зем-

ли. Основным источником бедствия стало массовое сжигание угля. В послево-

енной Британии население активно использовало уголь для отопления, причём 

из-за экономических причин в продажу поступало топливо низкого качества с 

высоким содержанием серы. Дополнительный вклад внесли крупные угольные 

электростанции, а также дизельные автобусы, которые к тому времени замени-

ли трамвайную сеть. Промышленные выбросы и загрязнённый воздух, прине-

сённый ветром из континентальной Европы, усугубили ситуацию. С 5 по 9 де-

кабря над городом стоял густой смог, получивший из-за своего жёлто-чёрного 

цвета прозвище «гороховый суп» (peasouper). Видимость местами не превыша-

ла нескольких метров. Общественный транспорт, за исключением метро, встал; 

скорая помощь не могла выезжать на вызовы, смог проникал внутрь зданий. 

Несмотря на экстремальные условия, паники среди горожан не было: густые 

туманы были для Лондона привычным явлением. Однако собранные в после-

дующие недели медицинские данные шокировали общественность. Только к 8 

декабря число погибших среди младенцев, пожилых людей и пациентов с хро-

ническими респираторными заболеваниями достигло 4 тысяч. В общей сложно-

сти более 100 тысяч человек заболели. Более поздние исследования, учитывав-

шие отложенную смертность, подняли планку до 12 000 жертв. В 2016 году 

учёные установили долгосрочные последствия: дети, которые в возрасте до го-

да оказались в зоне воздействия смога, в 8 раз чаще болели астмой по сравне-

нию с ровесниками из регионов, не пострадавших от катастрофы. 

Великий смог стал поворотным моментом в экологической политике Ве-

ликобритании. Он наглядно продемонстрировал, что загрязнение воздуха пред-

ставляет собой непосредственную и смертельную угрозу. Правительство начало 

принимать системные меры: сначала последовал Закон Лондонского Сити 

(1954), а затем — ключевой Закон о чистом воздухе (1956) с последующей ре-
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дакцией 1968 года. Эти нормативные акты вводили «дымовые зоны», ограни-

чивали использование высокосернистого угля и стимулировали переход домо-

владельцев на газовое отопление. Таким образом, трагедия 1952 года положила 

начало современной экологической политике не только в Британии, но и в ми-

ре. 

 

Оценка влияния на здоровье населения 

Показатель 
Оценка (непосредственно  

после события) 

Современные уточненные 

данные (ретроспектива) 

Число погибших 
4 000 человек (данные мед-

служб) 
~12 000 человек 

Заболевшие 100 000 человек Данные варьируются 

Долгосрочные последствия Не оценивались 

У детей до года риск разви-

тия астмы вырос в 8 раз (23% 

против 3%) 

 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Какое метеорологическое явление, возникшее в начале декабря 1952 

года, предотвратило естественную циркуляцию атмосферы и способствовало 

накоплению загрязняющих веществ над Лондоном? 

2. Какие три категории источников загрязнения воздуха (помимо про-

мышленных выбросов и загрязнённого воздуха из Европы) названы в тексте как 

основные составляющие смога? 

3. Какие два ключевых законодательных акта, принятые в Великобрита-

нии после катастрофы, стали основой для изменения экологической политики? 

4. Используя данные таблицы «Оценка влияния на здоровье населения», 

назовите точное количество погибших, зафиксированное медицинскими служ-

бами сразу после события, и цифру, установленную более поздними исследова-

ниями с учётом отложенной смертности. 

5. На основе раздела «Хронология и ключевые параметры события» вы-

пишите состав смога и укажите, какие именно электростанции упоминаются в 

тексте как источники загрязнения. 

   На заключительном этапе, в 10–11 классах («Общая география»), акту-

альна интеграция с химией, физикой, историей, мировой художественной куль-

турой и обществознанием. В старшей школе такие уроки особенно важны: они 

учат мыслить широко, сопоставлять мнение с реальными явлениями, выдвигать 

гипотезы и делать собственные выводы. В 10 классе в теме «Природопользова-

ние» целесообразно применять задания, интегрированные с несколькими дис-

циплинами: 

Скрытая цена выживания: как фрагментация лесов превращает 

жизнь азиатских слонов в хронический стресс 

   Новое исследование, результаты которого были опубликованы в автори-

тетном научном журнале Scientific Reports, выявило тревожную тенденцию. У 

азиатских слонов, обитающих в раздробленных, изолированных лесных масси-
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вах центральной Индии, зафиксирован критически высокий уровень стресса. 

Эти показатели значительно превышают данные по популяциям, проживающим 

в целостных, охраняемых природных зонах. 

В ходе работы ученые применили неинвазивный метод анализа, изучая 

экскременты животных. Они измеряли концентрацию двух ключевых биомар-

керов: глюкокортикоидов (fGCM), указывающих на уровень стресса, и метабо-

литов гормонов щитовидной железы (fT3), которые отражают скорость метабо-

лизма и общее физиологическое состояние. 

Результаты оказались весьма показательны. В регионах центральной Ин-

дии, где слоны вынуждены сосуществовать с человеком в условиях интенсив-

ного сельскохозяйственного использования земель, ситуация близка к критиче-

ской. Из-за постоянного вторжения на фермерские наделы животные сталкива-

ются с уничтожением посевов и агрессивными, зачастую жестокими методами 

отпугивания. Как следствие, уровень гормонов стресса (fGCM) у этих слонов 

оказался вдвое выше, чем у их сородичей на юге и северо-востоке. В то же вре-

мя уровень метаболических гормонов (fT3) был вдвое ниже, что говорит об 

экономии энергии на фоне хронического неблагополучия. 

Исследование также подчеркивает, что рацион питания слонов на фраг-

ментированных территориях беднее и хуже по качеству, а конфликты с мест-

ным населением носят более жесткий и ожесточенный характер. Эксперты 

бьют тревогу: длительное пребывание в состоянии стресса подрывает здоровье, 

снижает репродуктивную функцию и может привести к сокращению популяции 

этих гигантов. В качестве решения проблемы предлагается комплексный под-

ход, сочетающий внедрение современных технологий мониторинга (например, 

GPS-ошейники и системы раннего оповещения) с активным вовлечением мест-

ных сообществ в программы по сохранению природы. 

Задания и вопросы по теме текста: 

Задание 1. Работа с терминологией (Интеграция с биологией) 

Вопрос: 

 Опишите, почему именно глюкокортикоиды (fGCM) и гормоны щитовид-

ной железы (fT3) были выбраны в качестве маркеров. Как связаны эти два по-

казателя между собой у слонов из зоны конфликта с человеком согласно иссле-

дованию? 

Задание 2. Анализ причинно-следственных связей (Интеграция с экологи-

ей) 

Задача:  

Перед вами три компонента:  

А) Фрагментация лесов,  

Б) Агрессивные методы отпугивания (факелы, петарды),  

В) Хронический стресс у слонов. 

Выстройте логическую цепочку между этими пунктами. Как пункт А при-

водит к пункту Б, и как Б усугубляет влияние А, ухудшая физиологическое со-

стояние животных? 
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Задание 3. Экономико-географическое моделирование  - конфликт поко-

лений (интеграция с Экономикой) 

Кейс:  

Представьте, что вы советник по устойчивому развитию в штате Западная 

Бенгалия (место исследования). Ваша задача — предложить бизнес-модель, ко-

торая заменит фермерам финансовые потери от потрав слонов на выгоду от ту-

ризма или субсидий. Предложите три идеи, которые снизят желание фермеров 

использовать «хула-пати» (агрессивные отряды отпугивания). 

Задание 4. Сравнительный анализ (География) 

Вопрос:  

Исследование сравнивает центральную, южную и северо-восточную Ин-

дию. Используя данные статьи (качество питания, методы отпугивания, уро-

вень гормонов), объясните, почему Южная Индия может служить примером 

более успешного сосуществования человека и слона, чем Центр ? 

Задание 5. Творческое задание (Прогнозирование) 

Задача: 

Представьте, что уровень стресса fGCM у слонов центральной Индии 

останется на текущем высоком уровне еще 20 лет. 

Опишите три сценария развития событий для популяции: 

1. Демографический сценарий (рождаемость/смертность). 

2. Поведенческий сценарий (агрессия/миграция). 

3. Эволюционный сценарий (возможные долгосрочные изменения). 

4. Креативность и оригинальность 

Творческая задача: 

В рамках творческого подхода оформите одно из заданий в виде инфогра-

фики  и придумайте метафору для запоминания. 

Таким образом, использование межпредметных связей на уроках геогра-

фии способствует развитию у учащихся целостного представления о мире, 

улучшает качество усвоения материала и повышает интерес к учебе. Важно 

включать такие задания в учебный процесс, чтобы ученики могли видеть связь 

между различными предметами и осознавать важность комплексного подхода к 

изучению наук.  

Подводя итог, можно уверенно сказать, что внедрение межпредметных 

связей на уроках географии значительно обогащает образовательный процесс, 

позволяя учащимся осознать неразрывную связь всех элементов природы и че-

ловечества. Использование разнообразных методов и форматов занятий, вклю-

чая исследовательские работы, лабораторные эксперименты и творческие про-

екты, создает благоприятные условия для раскрытия творческого потенциала 

каждого ребенка. 

 

Список источников 

 

1. Абдулвагабова С.А. Тенденции развития современного географического 



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 89 

 

Монография | www.naukaip.ru 

образования // Современное географическое образование: проблемы и перспек-

тивы развития: материалы VII всероссийской научно-практической конферен-

ции. Москва: МПГУ. 2023. С 10–13. 

2.Клементьева Е.В. Метапредметный подход как способ формирования 

географической культуры // Современные векторы развития географической 

культуры: «Открываем Россию заново с учителями географии!»: материалы 

Всероссийской научно-практической конференции. Екатеринбург: УрГПУ. 

2023. С. 22–24. 

3.Козырева К.С. Географическое мышление: определение понятия в отече-

ственной и зарубежной географической литературе // Развитие науки и практи-

ки в глобально меняющемся мире в условиях рисков: сборник материалов XIX 

Международной научно-практической конференции. Москва: Алеф, 2023. С. 

123–126. 

4. Солодухина Н.Н. Выполнение заданий ЕГЭ с развернутым ответом по 

географии с приведением аргументов // Актуальные проблемы методики пре-

подавания биологии, химии, экологии и географии в школе и ВУЗе: сборник 

материалов Всероссийской научно-практической конференции с международ-

ным участием. Москва, 2022. С. 198–203. 

5. Хлебосолова О.А. Проблемы XXI века и географическое образование / 

О.А. Хлебосолова, Л.А. Царева // География в школе. 2018. № 7. С. 24–28 

  



90 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

 Монография | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК: 94(47).083:37.014](092) 

ГЛАВА 7. РЕФОРМА ГОРОДСКИХ 
УЧИЛИЩ 1872 ГОДА В РОССИЙСКОЙ 
ИМПЕРИИ И ОСОБЕННОСТИ ЕЁ 
РЕАЛИЗАЦИИ В ВИЛЕНСКОМ 
УЧЕБНОМ ОКРУГЕ (К ВОПРОСУ О 
КОНФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОЛИТИКЕ) 

Ганчар Андрей Иванович 
к. и. н., доцент 

УО «Гродненский государственный аграрный университет» 

 

Аннотация: Исследование посвящено анализу законодательных основ реформы начального 

образования в Российской империи – Высочайше утверждённых 31 мая 1872 г. «Положения 

о городских училищах» и «Положения о учительских институтах». Рассматриваются цели, 

структура, штаты, учебные программы и порядок управления новыми учебными заведения-

ми. Особое внимание уделяется процессу трансформации уездных училищ в городские, фи-

нансовому обеспечению реформы и механизмам подготовки педагогических кадров через 

сеть учительских институтов. В исследовании также подробно освещена специфика приме-

нения общего Положения в Северо-Западном крае (Виленский учебный округ), где в 1882 г. 

были введены особые отступления, касающиеся преподавания Закона Божия римско-

католического исповедания, порядка назначения законоучителей, приёмных испытаний и 

статуса почётных смотрителей. Заключительная часть работы содержит анализ законода-

тельного процесса 1882 г., включая обсуждение в Соединённых департаментах и Общем со-

брании Государственного совета, завершившегося Высочайшим утверждением 28 декабря 

1882 г. специальных правил для Виленского учебного округа. 

Ключевые слова: городские училища, Российская империя, Виленский учебный округ, 

римско-католическое вероисповедание, Закон Божий, законоучитель. 

 

THE REFORM OF TOWN SCHOOLS OF 1872 IN THE RUSSIAN EMPIRE AND THE 

SPECIFICS OF ITS IMPLEMENTATION IN THE VILNA EDUCATIONAL DISTRICT 

(ON THE ISSUE OF CONFESSIONAL POLICY) 

 

Hanchar Andrei Ivanavich  

 

Abstract: This study analyzes the legislative framework of primary education reform in the Rus-

sian Empire – the "Regulation on Town Schools" and the "Regulation on Teachers' Institutes" ap-

proved on May 31, 1872. It examines the goals, structure, staffing, curricula, and governance of the 

new educational institutions. Special focus is placed on the transformation of district schools into 

town schools, the financial provisions of the reform, and the training of pedagogical personnel 

through teachers' institutes. The research also covers the specific implementation of the general 

Regulation in the Northwestern Krai (Vilna Educational District), where special exceptions were 
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introduced in 1882 regarding the teaching of the Roman Catholic Law of God, the appointment of 

religious instructors, entrance examinations, and the role of honorary superintendents. The final sec-

tion analyzes the 1882 legislative process, including debates in the Joint Departments and the Gen-

eral Assembly of the State Council, which led to the supreme approval of special rules for the Vilna 

Educational District on December 28, 1882. 

Keywords: town schools, Russian Empire, Vilna Educational District, Roman Catholic faith, Law 

of God, teacher of the Law of God. 

 

31 мая 1872 г. были высочайше утверждены «Положение о городских учи-

лищах» и «Положение о учительских институтах». Существовавшие в Россий-

ской империи 402 уездных училища было решено преобразовать постепенно, на 

основании указанных Положения и штата городских училищ, начав само пре-

образование по мере приготовления в учительских институтах учителей, т. е. со 

вт. пол. 1874 г. Для приготовления учителей в городские училища губерний 

учебных округов Санкт-Петербургского, Московского, Казанского, Харьков-

ского, Одесского, Виленского и губерний Полтавской и Черниговской (Киев-

ского учебного округа), а также для училищ губерний Восточной и Западной 

Сибири в избранных по усмотрению МНП городах учреждалось 7 учительских 

институтов. Суммы, причитавшиеся по проектам штатов, на содержание 402 

городских училищ (25 четырёхклассных, 75 трёхклассных и 302 двухклассных) 

ежегодно 1 009 505 руб. и 7 учительских институтов (полагая на каждый инсти-

тут, с дополнительными при нём курсами для учителей уездных училищ, по 

28 900 руб.) ежегодно 202 300 руб., а всего 1 211 805 руб. ежегодно, велено бы-

ло отпускать из Государственного казначейства, с обращением в счёт их ассиг-

нуемых по § 8 расходной сметы МНП на содержание 402 уездных училищ 

940 067 руб. Остальные 271 738 руб. отнесены были к новым на счёт Государ-

ственного казначейства расходам, с причислением 69 438 руб. к § 8 расходной 

сметы МНП, а 202 300 руб. к § 12 той же сметы, особой ст. 9. Независимо от 

этого, на устройство наёмных помещений для учительских институтов и перво-

начального их обзаведения отпускалось, по мере открытия институтов, едино-

временно, по 10 000 руб. на каждый. На пособие учителям существовавших 

уездных училищ, имевшим быть прикомандированным к учительским институ-

там, отпускалось из ГК, по мере надобности, всего до 70 000 руб. (ср. ст. V), с 

причислением указанных расходов к § 12 расходной сметы МНП. 

В 1872 г. отпускалось сверхсметным кредитом 28 900 руб. на содержание, 

с 1 июля 1872 г., имевших быть учреждёнными на первый раз двух учительских 

институтов в г. Санкт-Петербурге и г. Москве, и единовременно на устройство 

наёмных для них помещений и первоначальное обзаведение 20 000 руб. Затем, 

с будущего 1873 г., отпуск сумм на содержание этих двух институтов, на осно-

вании штатных назначений, регламентировалось по 28 900 руб. на каждый, все-

го по 57 800 руб. в год, с тем, чтобы в смету МНП было ежегодно вносимо, 

начиная с 1873 г., по 4 000 руб. на пособие в размере 100 руб. учителям уезд-

ных училищ, прикомандированным к учительским институтам, для приготов-
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ления к занятию должностей учителей городских училищ. Хотя преобразование 

уездных училищ и их открытие в пяти учительских институтах (кроме Санкт-

Петербургского и Московского) решено начать со вт. пол. 1874 г. На содержа-

ние этих заведений вносились, по мере надобности, в подлежавшее подразде-

ление сметы МНП, начиная с 1874 г., причитавшиеся к отпуску суммы как еже-

годные, так и единовременные, согласно приведённому выше расчёту с тем, 

чтобы отпуск всех сумм не превышал определённых размеров. 

В видах предоставления учителям существовавших уездных училищ воз-

можности ознакомиться с лучшими способами начального обучения, МНП 

учреждались, при имевшихся быть открытыми учительских институтах, особые 

дополнительные курсы. Попечителям учебных округов разрешалось прикоман-

дировать с указанной целью к учительским институтам желавших того уездных 

учителей, но не более как на 1 год, с сохранением получаемого ими содержания 

и с выдачей пособия на проезд. Также попечителям вверялось издание правил 

как об устройстве при учительских институтах дополнительных курсов, так и 

об окончательном испытании прикомандированных к институтам учителей 

уездных училищ, с опубликованием этих правил во всеобщее сведение. МНП 

предоставлялось распределение между учебными округами суммы в 70 000 

руб., назначенной на выдачу пособий уездным учителям, прикомандированным 

к учительским институтам. В тех случаях, когда это признавалось полезным, 

министр народного просвещения мог назначать в городские училища, вместо 

классных, предметных учителей [1, ПСЗРИ-2, ст. 50909, с. 727–728]. 

Высочайше утверждённым 31 мая 1872 г. Положением о городских учи-

лищах, городские училища состояли в главном ведении попечителей учебных 

округов и в ближайшем заведывании инспекторов народных училищ (§ 2). Це-

лью их деятельности провозглашалось доставление детям всех сословий 

начального умственного и религиозно-нравственного образования (§ 1). Город-

ские училища разделялись на одноклассные, двухклассные, трёхклассные и че-

тырёхклассные. По ходатайству земства, городских обществ, сословий или 

частных лиц, содержимые на их средства городские училища могли быть учре-

ждаемы также в составе пяти или шести классов (§ 4). Городские училища, 

учреждённые на счёт земства, городских обществ, сословий или частных лиц, 

открывались с разрешения попечителя учебного округа. Если земство, город-

ские общества, сословия или частные лица пожелали бы, чтобы учители в от-

крытых ими училищах назначаемы были правительством по предварительном 

соглашении с обществами или лицами, дававшими средства на содержание за-

ведения, то эти училища пользовались всеми правами подобных заведений, по-

лучавших содержание от казны. В противном же случае, указанные училища 

подчинялись общим узаконениям о частных уездных заведениях (§ 6). 

Во всех городских училищах преподавались: Закон Божий, чтение и пись-

мо, русский язык и церковно-славянское чтение, с переводом на русский язык, 

арифметика, практическая геометрия, география и история отечества с пред-

метными сведениями из всеобщей истории и географии, сведения из естествен-
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ной истории и физики, черчение и рисование, пение, гимнастика. Кроме этих 

предметов учащиеся в городских училищах, по желанию местных обществ и в 

случае ассигнования ими не менее половины необходимых на то средств, могли 

быть внеклассное время обучаемы ремеслам. Закон Божий преподавался детям 

только православного исповедания, а преподавание его детям иноверцев предо-

ставлялось попечению их родителей.  

При каждом городском училище полагался законоучитель и столько штат-

ных учителей, сколько классов было в училище. Одни из учителей, по пред-

ставлению инспектора народных училищ и с утверждения попечителя учебного 

округа, назначался заведующим училищем. Учителя, заведовавшие трёхкласс-

ными или четырёхклассными городскими училищам назывались инспекторами 

(§ 15). Законоучителя городских училищ избирались инспекторами народных 

училищ из священнослужителей, опытных в начальном преподавании Закона 

Божия, и, по соглашению с епархиальным начальством, утверждались в долж-

ности попечителем учебного округа (§ 19). Учителями городских училищ и их 

помощниками могли быть окончившие успешно полный курс учения в учи-

тельских институтах, а равно лица, выдержавшие в учительском институте 

полное испытание как в теоретических научных познаниях, так и в умении пре-

подавать в городском училище. По представлению инспектора народных учи-

лищ, такие лица утверждались в должности попечителем учебного округа 

(§ 20). Инспекторы четырёхклассных и трёхклассных городских училищ и учи-

тели, заведовавшие прочими городскими училищами, ежегодно представляли 

подробный отчёт о состоянии вверенных им заведений инспектору народных 

училищ (§ 24). Все случаи разногласий между инспектором или заведующим 

училищем, и прочими членами педагогического совета представлялись на раз-

решение инспектору народных училищ (§ 29). При каждом городском училище 

полагался почётный смотритель (§ 30). Почётный смотритель городского учи-

лища, содержимого на счёт правительства, избирался инспектором народных 

училищ на три года и утверждался в этом звании попечителем учебного округа. 

Почётные смотрители городских училищ, содержимых на счёт земства и город-

ских обществ, избирались земством и обществами на три года и утверждались 

попечителем учебного округа. Частным лицам, учреждавшим и содержавшим 

на свой счёт городские училища, если они того желали, предоставлялось звание 

почётных смотрителей содержимых ими училищ пожизненно, при чём они 

имели право, с разрешения попечителя учебного округа, передать это звание 

одному из своих наследников или предоставить избрание почётного смотрителя 

инспектору народных училищ, или же местному земству, или городскому об-

ществу (§ 31). 

В городские училища могли поступать дети не моложе 7-летнего возраста, 

всех званий, состояний и вероисповеданий, без всякого приёмного испытания. 

Дети же старшего возраста, от 10 до 14 лет включительно, должны были знать 

молитву господню, важнейшие события из священной истории Ветхого и Ново-

го завета, уметь читать и писать по-русски, считать (§ 35). Дети неправославно-
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го исповедания, при вступлении в городские училища, не подвергались испы-

танию по Закону Божию. Дети инородцев принимались в городские училища до 

14-летнего возраста без всякого испытания. 

Дети 10–13-летнего возраста, успешно прошедшие курс первых четырёх 

лет городского училища, могли поступать без испытания в первый класс гимна-

зий и реальных училищ (§ 38). Окончившие успешно полный курс учения в го-

родском училище и получившие в том аттестат, если они, на основании суще-

ствовавших узаконений, имели право вступить в гражданскую службу, опреде-

лялись в неё предпочтительнее перед не обучавшимися в городских училищах 

или высших сравнительно с этими последними учебными заведениями. При 

производстве в первый классный чин, они освобождались от установленного 

для этого испытания (§ 39). 

Ученики, успешно окончившие полный курс учения в городском училище 

и желавшие впоследствии быть учителями городских училищ, могли быть 

оставляемы при училище до достижения ими 16-летнего возраста, но, во всяком 

случае, не менее как на один год. В продолжении этого времени они занима-

лись, под руководством учителя, повторением училищного курса и чтением 

указанных им книг, и помогали ему в классном преподавании, повторяя, по его 

указанию, со слабыми учениками пройденное учителем. По достижению ими 

16 лет, они поступали в первый класс учительского института, преимуществен-

но пред другими кандидатами или представляли от педагогического совета 

училища одобрительное свидетельство в прилежных занятиях под руковод-

ством учителя и в хорошем воспитании (§ 40). Желавшие из окончивших курс в 

прогимназиях Министерства народного просвещения и соответствовавших им 

по курсу учебных заведениях других ведомств, могли быть причисляемы к го-

родским училищам до 16-летнего возраста, но ни в каком случае не менее как 

на один год, для приготовления к поступлению в учительские институты. 

За обучение в городских училищах назначалась особая плата, размер кото-

рой определялся инспектором народных училищ, соответственно средствам 

местных жителей, и утверждался попечителем учебного округа. Дети недоста-

точных родителей, по усмотрению педагогического совета, от платы за учение 

освобождались (§ 41). Собираемые суммы за учение, как специальные средства 

училищ, составляли их собственность и расходовались по представлению ин-

спектора народных училищ с разрешения попечителя учебного округа: на воз-

награждение преподавателей за занятие с учениками, оставленными, по окон-

чании полного курса учения, при училище, для приготовления к поступлению в 

учительские институты; на пособие этим ученикам и на др. нужды училища, а 

также на награды и пособия служащим лицам (§ 42). При всех городских учи-

лищах, по желанию местного общества и на его счёт, могли быть устраиваемы, 

с разрешения попечителя учебного округа, воскресные и вечерние курсы для 

взрослых, в которых преподавали учители этих училищ, за особое вознаграж-

дение, по соглашению с обществом (§ 47). При городских училищах могли 

быть учреждаемы, на счёт земства, городских обществ, сословий или частных 
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благотворителей, пансионы или общие ученические квартиры, на основании 

правил, составленных учредителями, и по рассмотрении в педагогическом со-

вете училища, утверждаемых попечителем учебного округа (§ 48) [2, л. 4 об. – 9 

об.; 1, ПСЗРИ-2, ст. 50909, с. 731]. 

 

Таблица 

Штаты городских училищ по Положению 31 мая 1872 г.  

[1, л. 10–11 об.] 
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Одноклассное городское училище 

Законоучителю  1 100 80 180 – – 

п
о

 у
ч

еб
н

о
й

 ч
ас

ти
 

Учителю (при казённой квартире) 1 350 190 540 Х Х 

Ему добавочных за заведывание училищем – – – 50 – – 

Помощнику учителю (при казённой квартире) 1 200 100 300 XIV XIV 

На уроки пения – – – 75   

На учебные пособия – – – 60   

На канцелярские расходы – – – 15   

На содержание и ремонт дома и наём прислуги – – – 370   

    1590    

Двухклассное городское училище 

Законоучителю  1 150 90 240  – 

п
о

 у
ч

еб
н

о
й

 ч
ас

ти
 

Учителям 2 350 190 1080 Х Х 

Добавочных учителю, заведующему училищем (при ка-

зённой квартире) 

– – – 75 – – 

Квартирные второму учителю – – – 75 – – 

На уроки пения – – – 75 – – 

На учебные пособия – – – 80 – – 

На канцелярские расходы – – – 15 – – 

На содержание и ремонт дома и наём прислуги – – – 550 – – 

    2190 – –  

Трёхклассное городское училище 

Учителю-инспектору (при казённой квартире) 1 350 190 54024

0 

VIII VIII– 

п
о
 у

ч
еб

н
о
й

 ч
ас

ти
 

Ему добавочных за заведывание училищем – – – 100   

Законоучителю 1 200 130 330   

Учителям 2 350 190 1080 Х Х 

Им квартирных по 75 руб. каждому – – – 150 – – 

На уроки пения – – – 75 – – 

На учебные пособия – – – 100 – – 

На канцелярские расходы – – – 25 – – 

На содержание и ремонт дома и наём прислуги – – – 850 – – 

    3250 – –  

Четырёхклассное городское училище 

Учителю-инспектору (при казённой квартире) 1 350 190 54024

0 

VIII VIII– 

п
о

 у
ч

еб
н

о
й

 ч
ас

ти
 

Ему добавочных за заведывание училищем – – – 150   

Законоучителю 1 250 140 390   

Учителям 3 350 190 1620 Х Х 

Им квартирных по 75 руб. каждому – – – 225 – – 

На уроки пения – – – 75 – – 
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На учебные пособия – – – 150 – – 

На канцелярские расходы – – – 25 – – 

На содержание и ремонт дома и наём прислуги – – – 1000 – – 

    4175    

Примечание – Учителям городских училищ, на которых окажется возможным возложить преподавание гимна-

стики, определяется за это особое, дополнительное к штату, вознаграждение, в размере 75 руб. При неимении 

таких лиц в числе учителей городских училищ, вознаграждение это может быть предоставлено и учителю гим-

настики по найму. В случае ходатайств земства, городских обществ или сословий, или частных лиц, об учре-
ждении при городских училищах практических занятий мастерствами и ремёслами и изъявления при том с их 

стороны согласия на принятие не менее половины всех по этой части расходов на свой счёт, Министерству 

народного просвещения предоставляется входить в сношение с Министерством финансов об отпуске таким 

училищам пособий на тот же предмет из Государственного казначейства, в размере не свыше 300 руб. в год на 

каждое училище. 

 

Вполне разделяя мнение статс-секретаря князя С.Н. Урусова, что состав-

ление для городских училищ ВУО особого Положения было бы излишне и бес-

цельно, министр народного просвещения, статс-секретарь Иван Давидович Де-

лянов признал достаточным изложить предполагаемые для этих училищ от-

ступления об общего Положения городских училищ 31 мая 1872 г. в виде осо-

бых примечаний к подлежащим параграфам в той редакции, которая была 

предложена бывшим II Отделением СЕИВК. 

Министр народного просвещения статс-секретарь И.Д. Делянов 22 июня 

1882 г. за № 7588 представил заключение Государственному Совету об испро-

шении высочайшего ЕИВ повеления: 

1) в ВУО городские училища на счёт городских обществ, сословий или 

частных лиц могут быть открываемы не иначе, как с разрешения МНП и при 

условии назначения учителей непосредственно по усмотрению попечителя 

ВУО; учреждаемые на этом основании училища пользуются теми же правами, 

как и училища, содержимые на счёт Государственного казначейства (к § 6); 

2) в городских училищах ВУО детям р.-к. исповедания преподаётся Закон 

Божий этого исповедания (к § 13); 

3) при каждом городском училище ВУО для детей р.-к. исповедания пола-

гается особый законоучитель этого исповедания, но лишь в том случае, если в 

подлежащем училище будет не менее 5 учеников этого исповедания (к § 15); 

4) почётные смотрители городских училищ ВУО, содержимых как на счёт 

правительства, так и на счёт земства, городских обществ, сословий или частных 

лиц, избираются директором народных училищ на три года и утверждаются в 

этом звании попечителем округа (к § 31); 

5) при вступлении в городские училища ВУО испытанию по Закону Божия 

подвергаются и дети р.-к. исповедания (примечание 2 к § 35); 

6) правом, предоставляемым этим параграфом, в городских училищах ВУО 

пользуются только ученики православного исповедания (к § 40); 
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7) устройство воскресных и вечерних курсов для взрослых при городских 

училищах ВУО не допускается (к § 47); 

8) правила об учреждении пансионов или общих ученических квартир при 

городских училищах ВУО составляются педагогическим советом училища и 

утверждаются попечителем округа (к § 48); 

9) состоящие при городских училищах ВУО законоучители р.-к. исповеда-

ния получают, вместо штатного жалованья, вознаграждение из специальных 

средств училищ, с разрешения попечителя округа, сообразно количеству этих 

средств, трудам каждого законоучителя и числу учащихся, но никак не свыше 

150 руб. в год (примечание 3 к штатам ч. I); 

10) утвердить сделанное МНП распоряжение о введении временно в неко-

торых городских училищах ВУО преподавания Закона Божия р.-к. исповеда-

ния, с вознаграждением законоучителей из специальных средств тех училищ 

(примечание 3 к штатам ч. II) [2, л. 47–49]. 

Соединённые Департаменты законов и государственной экономии, обозрев 

9 октября 1882 г. представление МНП «Об изменениях и дополнениях Положе-

ния 31 мая 1872 г., в применении его к городским училищам ВУО» в присут-

ствии министра народного просвещения и товарищей министров внутренних 

дел, тайного советника Дурново, и финансов, а также товарища Государствен-

ного контролёра, нашли проектированные статс-секретарём И.Д. Деляновым 

для ВУО изменения в выс. ут. 31 мая 1872 г. Положении о городских училищах 

вообще отвечавшими имевшейся в виду цели. По подробном обсуждении про-

ектированных особенностей, Департаменты остановились на некоторых заме-

чаниях. 

Признавая введение Закона Божия р.-к. исповедания в курс городских учи-

лищ ВУО действительно необходимым, Департаменты считали при этом по-

лезным следующее: 1) указать в предложенных по этому предмету правилах: 

что Закон Божий преподаётся ученикам из римско-католиков на русском языке; 

2) определить порядок назначения законоучителей р.-к. исповедания, постано-

вив, применительно к действовавшему относительно Варшавского городского 

училища закону, что они избираются директором народных училищ из священ-

нослужителей, опытных в начальном преподавании Закона Божия, и утвержда-

ются в должностях попечителем учебного округа, по соглашению с местным 

губернатором и подлежащим епархиальным начальством; 3) пояснить, что дети 

р.-к. исповедания подвергаются приёмному испытанию из Закона Божия в том 

лишь случае, когда при училище состоит законоучитель этого исповедания. 

По силе ст. 40 Положения о городских училищах, молодые люди, успешно 

окончившие в них полный курс и желавшие сделаться учителями, могли быть 

оставляемы при училище до достижения 16-го возраста и затем поступать в 

учительские институты преимущественно перед другими кандидатами. В от-

ношении городских училищ ВУО действие указанного постановления имелось 

в виду ограничить учениками православного исповедания (закл. ст 1, п. 6). При 

этом МНП руководствовалось соображениями о нежелательности допускать, 
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без строгого разбора, уроженцев СЗК из римских-католиков к занятию учитель-

ских должностей. 

По мнению Департаментов, достижение указанной цели могло считаться 

обеспеченным. На основании вышеприведённого закона, право преимуще-

ственного поступления в учительские институты принадлежало тем лишь уче-

никам городского училища, которые представляли от педагогического совета 

училища одобрительные свидетельства. Сверх того, устранение от учительской 

деятельности недостойных лиц достигалось как существовавшим порядком за-

мещения преподавательских должностей в правительственных учреждениях, 

так и возложенным на училищное начальство надзором за частными учебными 

заведениями. Наконец, в силу особого высочайшего повеления, существование 

которого было засвидетельствовано статс-секретарём И.Д. Деляновым, назна-

чение иноверцев на должности народных учителей в пределах СЗК вовсе не до-

пускалось. Не вызываясь таким образом действительной потребностью, пред-

ложенная мера ограничивала возможности при выборе молодых людей, спо-

собных с успехом подвизаться на учебном поприще, если не на западной окра-

ине российской империи, то во внутренних её губерниях. К тому же нельзя бы-

ло не предвидеть, что значительная часть уроженцев северо-западных губерний 

усмотрела бы в приведённом постановлении не только признак, но и выраже-

ние вновь возникшего недоверия со стороны власти к польскому населению. А 

такой вывод, по замечанию министра внутренних дел М.Т. Лорис-Меликова, не 

соответствовал бы действительным взглядам правительства, приступившего к 

постепенному распространению на СЗК учреждений и прав, дарованных сопре-

дельным с ним местностям. По всем изложенным соображениям Департаменты 

предпочитали ст. 40 Положения о городских училищах сохранить в силе и для 

ВУО. 

Устройство при городских училищах воскресных и вечерних курсов для 

взрослых признавалось нужным не допускать (п. 7). Между тем, высочайше 

утверждённым 26 мая 1869 г. Положением о народных училищах Киевской, 

Подольской Волынской губерний дозволялось открывать подобные курсы в 

этих губерниях, находившихся в почти однородных условиях с местностями, 

входившими в состав ВУО. Поэтому и имея в виду, что учреждение вечерних 

классов поставлено законом (Положение о городских училищах, ст. 47) в зави-

симость от разрешения, в каждом отдельном случае, учебного начальства, Де-

партаменты не находили нужным узаконить проектируемое изъятие. 

Предположение в п. 8 - правила о пансионах или общих квартирах, учре-

ждаемых для обучающихся в городских училищах ВУО, составлялись педаго-

гическим советом училища и утверждались попечителем учебного округа – из-

меняло ст. 48 Положения о городских училищах, по силе которой в составле-

нии указанных правил участвовали учредители ученических общежитий, ни-

сколько не увеличивало не полномочий учебного начальства, ни принадлежав-

шего ему влияния на постановку заведений этого рода. Согласно действовав-

шему закону, на упомянутых учредителей возлагалось лишь первоначальное 
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подготовление проекта, вовсе не обязательного к принятию как со стороны пе-

дагогического совета, так и для попечителя, но тем не менее облегчавшего труд 

по выработке окончательного постановления. При таких условиях, относивша-

яся до этого предмета часть заключения могла быть устранена.   

На изложенных основаниях и сделав в обсуждаемом узаконении ещё неко-

торые изменения, относившихся собственно до редакции и расположения ста-

тей, Соединённые Департаменты законов и государственной экономии 9 октяб-

ря 1882 г. за № 106 полагали постановить, что высочайше утверждённое 31 мая 

1872 г. Положение о городских училищах и штат их применяются в ВУО со 

следующими изменениями: 1) городские училища, содержимые на счёт город-

ских обществ, сословий или частных лиц, открываются с разрешения Мини-

стерства народного просвещения, причём преподаватели назначаются попечи-

телем учебного округа; училища эти пользуются всеми правами подобных за-

ведений, получающих содержание от казны; 2) в тех училищах, в которых чис-

ло учеников р.-к. вероисповедания будет не менее пяти, преподаётся Закон Бо-

жий этого исповедания; в этом случае, при училище полагается особый законо-

учитель, избираемый директором народных училищ из священнослужителей, 

опытных в начальном преподавании Закона Божия, и утверждаемый в должно-

сти попечителем учебного округа, по соглашению с губернатором и подлежа-

щим епархиальным начальством; преподавание Закона Божия римско-

католического исповедания происходит на русском языке; 3) законоучители 

римско-католического исповедания получают, вместо штатного жалованья, 

вознаграждение из специальных средств училищ, не свыше 150 руб. в год, со-

образно состоянию этих средств, трудам законоучителя и числу учащихся; раз-

мер указанного вознаграждения определяется директором народных училищ, с 

утверждения попечителя учебного округа; 4) дети римско-католического испо-

ведания, поступающие в училище, при котором состоит законоучитель этого 

исповедания, подвергаются испытанию из Закона Божия; 5) почётные смотри-

тели избираются директором народных училищ на три года и утверждаются в 

этом звании попечителем округа. 

Также положено было утвердить сделанное Министерством народного 

просвещения распоряжение о введении в некоторых училищах Виленского 

учебного округа преподавания Закона Божия р.-к. вероисповедания и о возна-

граждении законоучителей из специальных средств названных заведений. До-

кумент подписали Е. Бреверн, Н. Стояновский, М. Ковалевский, Г. Галаган, 

граф Э. Баранов, Н. Метлин, Г. Неболеин, М. фон-Кауфман, М. Каханов, И. Де-

лянов, Т. Филиппов, П. Николаев, И. Дурново [2, л. 56–57 об.]. 

Воспоследовавшее 13 декабря 1882 г. мнение в Общем собрании Государ-

ственного Совета, о применении к ВУО Положения о городских училищах, 28 

декабря 1882 г. было императором Александром III высочайше утверждено и 

повелено исполнить. 21 января 1883 г. Пр. Сенат приказал о таковом высочай-

ше утверждённом мнении Государственного совета уведомит указами, для за-

висящих распоряжений, министра народного просвещения и Виленского, 



100 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

 Монография | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Ковенского и Гродненского генерал-губернатора и припечатать в установлен-

ном порядке [2, л. 53–55 об., 62]. 
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ГЛАВА 8. ЯВЛЕНИЕ ПОГРАНСЛОЯ В 
ЗАДАЧЕ КОШИ ДЛЯ ВЫРОЖДЕННОГО 
УРАВНЕНИЯ ВТОРОГО ПОРЯДКА В 
БАНАХОВОМ ПРОСТРАНСТВЕ 

Усков Владимир Игоревич 
к. ф.-м. н., старший преподаватель 

ФГБОУ ВО «Воронежский государственный лесотехнический университет 
 имени Г. Ф. Морозова» 

 

Аннотация: в настоящей работе рассматривается задача Коши для дифференциального 

уравнения второго порядка с матричными коэффициентами. В этом уравнении перед второй 

производной матрица вырождена и обладает одномерным ядром; перед первой производной 

оператор возмущен операторной добавкой, содержащей малый параметр. В данной задаче 

может возникать явление пограничного слоя вблизи начальной точки. Используя метод кас-

кадной декомпозиции и операционный метод, получено решение допредельной и предельной 

задач; выводится уравнение ветвления. Его решением можно определить, при каких услови-

ях решение начинает «портиться» вблизи начальной точки — возникает явление погранич-

ного слоя (эти условия называются условиями регулярности вырождения); определяется вид 

функций погранслоя. Полученные результаты иллюстрируются примером. 

Ключевые слова: вырожденное дифференциальное уравнение второго порядка, фредголь-

мов оператор, операционный метод, явление погранслоя, функция погранслоя, уравнение 

ветвления. 

 

BOUNDARY LAYER PHENOMENON IN THE CAUCHY PROBLEM FOR A SECOND-

ORDER DEGENERATIVE EQUATION IN A BANACH SPACE 

 

Uskov Vladimir Igorevich 

 

Abstract: this article is devoted to the Cauchy problem for a second-order differential equation 

with matrix coefficients. In this equation, the matrix before the second derivative is singular and has 

a one-dimensional kernel; before the first derivative, the operator is perturbed by an operator term 

containing a small parameter. In this problem, a boundary layer phenomenon may arise near the ini-

tial point. Using the cascade decomposition method and the operational method, a solution is ob-

tained for the pre-limit and limit problems; a bifurcation equation is derived. Its solution can deter-

mine the conditions under which the solution begins to deteriorate near the initial point—the 

boundary layer phenomenon occurs (these conditions are called degeneracy regularity conditions); 

the form of the boundary layer functions is determined. The obtained results are illustrated with an 

example. 

Key words: degenerate second-order differential equation, Fredholm operator, operational method, 

boundary layer phenomenon, boundary layer function, bifurcation equation 
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Введение и необходимые сведения 

Рассмотрим задачу Коши: 

𝐴
𝑑2𝑢

𝑑𝑡2 = (𝐵 + 𝜀𝐷)
𝑑𝑢

𝑑𝑡
+ 𝐶𝑢(𝑡, 𝜀) + 𝑓(𝑡), (1) 

𝑢(0, 𝜀) = 𝑢0(𝜀),   
𝑑𝑢

𝑑𝑡
(0, 𝜀) = 𝑢1(𝜀), (2) 

где заданы: A, B, C, D – матрицы из R
n
 в R

n
, f(t) − оригинал-функция из R

n
; 

u
0
(ε), u

1
(ε) − голоморфные в окрестности точки ε = 0 функции из R

n
;  

t ∈ 𝔗= [0;tk], ε ∈ 𝔈= (0; ε0). 

Под решением подразумевается оригинал-функция u(t,ε)∈R
n
, дважды диф-

ференцируемая; ее производная – тоже оригинал; удовлетворяющая (1), (2) при 

каждых (t,ε) ∈ 𝔗 × 𝔈. 

Дифференциальные уравнения второго порядка и их системы возникают при 

анализе работы схемы электронного триода с обратной связью (уравнение Рэлея), 

при вращении жесткого тела с полостью, целиком заполненной упругой средой 

(уравнение Ламе), при моделировании считывания информации с диска [1], при 

описании кинематики и динамики лесного дискового плуга с гидроприводом зад-

них вырезных дисков при полосной обработке почвы на вырубках [2] и т.д. 

Актуален вопрос исследования возмущений уравнения, вызываемых нали-

чием малого параметра. Может иметь место явление пограничного слоя (далее, 

погранслоя); оно возникает в задачах с быстрыми переходами; быстрое измене-

ние происходит в узком промежутке изменения переменной – пограничном 

слое. В том случае, если при стремлении малого параметра к нулю меняется 

тип уравнения, такие задачи называются сингулярно возмущенными. Начало 

систематического изучения сингулярно возмущенных уравнений было положе-

но в работах А.Н. Тихонова [3], А.Б. Васильевой [4] и продолжено многими 

другими авторами. 

Как пример в экономике, уравнением (1), с помощью замены переменной 

𝑥1(𝑡, 𝜀) = 𝑢(𝑡, 𝜀) 

𝑥2(𝑡, 𝜀) =
𝑑𝑢(𝑡, 𝜀)

𝑑𝑡
 

и   использованием обозначений 

𝑥(𝑡, 𝜀) = (
𝑥1(𝑡, 𝜀)

𝑥2(𝑡, 𝜀)
) , 𝐹(𝑡) = (

0
𝑓(𝑡)), 𝐴̃ = (

𝐼 0
0 𝐴

),     𝐵̃ = (
0 0
0 𝐵

),   𝐶 = (
0 0
𝐶 0

), 

cведенным к виду  

𝐴̃
𝑑𝑥(𝑡, 𝜀)

𝑑𝑡
= (𝐵̃ − 𝜀 𝐶 )𝑥(𝑡, 𝜀) + 𝐹(𝑡), 

описывается непрерывная модель экономической динамики производственно-

распределительных процессов (ЭД ПРП) балансового типа. Она соответствует 

системе уравнений 

𝐴
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= (𝐼 − 𝐶)𝑥 + 𝐹(𝑡), 

𝑥(0) = 𝑥0. 
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Здесь A – матрица коэффициентов приростной фондоемкости среднегодовых 

основных производственных фондов (из-за объективных экономических пред-

посылок в этой матрице могут образовываться нулевые столбцы и строки, 

означающие независимость некоторой отрасли (в смысле приростной фондоем-

кости от некоторой другой); 

𝐶 – матрица коэффициентов прямых затрат по предметам труда; 

x – вектор валового общественного продукта; 
𝑑𝑥

𝑑𝑡
 – вектор прироста продукции по отраслям; 

f(t) – вектор, включающий «конечное использование» капитальных вложений и 

средства, затрачиваемых на ремонт и возмещение выбытия основных фондов. 

Матрица 𝐶 характеризует технологические способы производства отраслей, 

входящие в модель ЭД ПРП балансового типа. В условиях современной эконо-

мики малые изменения технологического способа производства хорошо про-

гнозируемы.  

Замечание 1. Отметим, что если 𝐴̃ вырождена, то невыполнение условий 

регулярности вырождения (см. далее в тексте работы) влечёт за собой большое 

расхождение между планируемым объёмом производства (при ε=0) и получен-

ным на практике. 

Применяется метод каскадной декомпозиции, заключающийся в пошаго-

вом расщеплении исходных уравнения и условий на соответствующие уравне-

ния и условия в подпространствах уменьшающихся размерностей. Этот метод 

разработан в публикациях С.П. Зубовой (напр., в [5]).  

Автором предложено использовать операционный метод, адаптированный к 

матричному дифференциальному уравнению, при нахождении решения допре-

дельной и предельной (полученной формальным приравниванием ε=0) задач. 

Настоящая работа является логическим продолжением работ [6], [7], где 

изучается влияние малого параметра в уравнении первого порядка с фредголь-

мовым оператором при старшей производной.  

Цель работы: исследование поведения решения задачи (1), (2) при ε→0, а 

именно: выявление условий, при которых возникает явление погранслоя вблизи 

точки t = 0. Для этого исследуются допредельная и предельная задачи: методом 

каскадной декомпозиции определены условия, при которых решение задач су-

ществует и единственно; операционным методом получено это решение. Выве-

дено уравнение ветвления, исследуемое с применением диаграммы Ньютона.  

Отметим, что полученные результаты апробированы на Воронежской ве-

сенней математической школе [8] 

Далее, приведем необходимые сведения. 

В пространстве R
n
 для некоторой непрерывной функции 𝜉(𝑡) = (

𝜉1(𝑡)
𝜉2(𝑡)

⋮
𝜉𝑛(𝑡)

) 

зададим норму формулой: 
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‖𝜉‖ = max
t ∈ 𝔗

{|𝜉1(𝑡)|, |𝜉2(𝑡)|, … , |𝜉𝑛(𝑡)|}  . (3) 

Определение. [9] Ограниченная функция 𝑣(t,ε) называется функцией по-

гранслоя вблизи точки t = 0, если при ε → 0 функция v(t,ε) ⇒ 0 (по норме (3)) на 

[t0; tk] при каждом t0∈ (0; tk), и 𝑣(t,ε)⇏0 на 𝔗. 

Определение. [4] В задаче (1), (2) возникает явление пограничного слоя 

(далее, погранслоя), если 

𝑢(𝑡, 𝜀) = 𝑢̅(𝑡) + 𝑣(𝑡, 𝜀), 
где 𝑢̅(𝑡) — решение предельной задачи 

𝐴
𝑑2𝑢̅

𝑑𝑡2 = 𝐵
𝑑𝑢̅

𝑑𝑡
+ 𝐶𝑢̅(𝑡) + 𝑓(𝑡), (4) 

𝑢̅(0) = 𝑢̅0 ,   
𝑑𝑢̅

𝑑𝑡
(0) = 𝑢̅1. (5) 

Определение. Условия, при которых возникает явление погранслоя, назы-

вают условиями регулярности вырождения. 

Уравнение ветвления также помогает при построении асимптотического 

разложения решения: 

u(t,ε) = 𝑢̅m(t,ε) + 𝑣̅m(t,ε) + rm(t,ε), (6) 

где 

𝑢̅𝑚(𝑡, 𝜀) = ∑ 𝜀𝑖𝑢𝑖(𝑡)

𝑚

𝑖=0

,   𝑣̅𝑚(𝑡, 𝜀) = ∑ 𝜀𝑖𝑣𝑖(𝜏)

𝑚

𝑖=0

 

Здесь 𝑢̅𝑚(t,ε) — регулярная часть разложения, 𝑣̅𝑚(t,ε) — погранслойная часть, 

rm(t,ε) — остаточный член. 

Определение. [10] Непрерывную функцию 𝜉(𝑡) будем называть оригина-

лом, если: 

1. Она равна нулевому вектору при t<0; 

2. Выполнена оценка: 

‖𝜉‖ ≤ const ∙ 𝑒𝑎𝑡 (7) 

с некоторой const>0 и постоянной a≥0. 

Определение. Для оригинала 𝜉(𝑡) определим преобразование Лапласа 

формулой: 

Lap{𝜉(𝑡)} = ∫ 𝑒−𝜆𝑡𝜉(𝑡) 𝑑𝑡

+∞

0

    (𝜆 > 0). (8) 

Обратное преобразование Лапласа будем обозначать Lap−1. 

Замечание 2. Оценка (7) обеспечивает сходимость интеграла (8). 

Утверждение 1. Преобразование Лапласа линейно. 

Используется  

Свойство. [11] 

R
n
 = Ker A ⊕ Coim A,        R

n
 = Im A ⊕ Coker A, 

где Coim A — прямое дополнение к ядру Ker A, Coker A — дефект; dim Ker A = 

dim Coker A<∞ (=1); сужение 𝐴̃ оператора A на Coim A имеет ограниченный об-
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ратный 𝐴̃−1
. 

Для матрицы A введем проектор Q на Coker A, полуобратный оператор 

A
−
=𝐴̃−1

(I−Q) (I  обозначена единичная матрица в соответствующем подпро-

странстве). Зафиксируем ненулевой элемент z ∈ Ker A, элемент ψ ∈ Coker A. В 

Coker A определим скалярное произведение < , > так, что 

< ψ, ψ >  = 1. 

Имеет место следующая [7] 

Лемма 1. Уравнение Aξ = η, ξ ∈ R
n
, η ∈ R

n
, равносильно системе 

ξ = A
−
η + cz       ∀c ∈ R, 

< Qη, ψ > = 0. 

 

1. РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ КОШИ ДЛЯ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО 

УРАВНЕНИЯ ВТОРОГО ПОРЯДКА С ЕДИНИЧНОЙ МАТРИЦЕЙ ПРИ 

СТАРШЕЙ ПРОИЗВОДНОЙ 

Рассмотрим задачу Коши: 

𝑑2𝓊

𝑑𝑡2 = 𝒜
𝑑𝓊

𝑑𝑡
+ ℬ𝓊(𝑡) + 𝒻(𝑡), (9) 

𝓊(0) = 𝓊0 ,   
𝑑𝓊

𝑑𝑡
(0) = 𝓊1 , (10) 

где заданы: 𝒜, ℬ –матрицы из R
n
 в R

n
, 𝒻(t) − оригинал-функция из R

n
; u

0
, u

1
 – 

векторы из R
n
; t ∈ 𝔗. 

Для решения задачи нам понадобится 

Утверждение 2.  

Lap {
𝑑𝓊

𝑑𝑡
} = 𝜆Lap{𝓊(𝑡)} − 𝓊(0); 

Lap {
𝑑2𝓊

𝑑𝑡2
} = 𝜆2Lap{𝓊(𝑡)} − 𝜆𝓊(0) −

𝑑𝓊

𝑑𝑡
(0). 

Доказательство. Сначала докажем первое равенство. Применив метод ин-

тегрирования по частям и учитывая, что 𝓊(𝑡) − оригинал, получим: 

Lap {
𝑑𝓊

𝑑𝑡
} = 𝑒−𝜆𝑡𝓊(𝑡)|

𝑡=0

𝑡=+∞
+ 𝜆Lap{𝓊(𝑡)} = −𝓊(0) + 𝜆Lap{𝓊(𝑡)}. 

Далее, поскольку 
𝑑𝓊

𝑑𝑡
 – оригинал, то 

Lap {
𝑑2𝓊

𝑑𝑡2 } = 𝑒−𝜆𝑡
𝑑𝓊

𝑑𝑡
|

𝑡=0

𝑡=+∞

+ 𝜆Lap {
𝑑𝓊

𝑑𝑡
} = −

𝑑𝓊

𝑑𝑡
(0) − 𝜆𝓊(0) + 𝜆2Lap{𝓊(𝑡)}, 

что и требовалось доказать. 

Далее, 

Замечание 3. Пусть 𝒞 – некоторая матрица. Тогда нетрудно видеть, что 

выполнено 

∫ 𝒞𝓊(𝑡) 𝑑𝑡

+∞

0

= 𝒞 ∫ 𝓊(𝑡) 𝑑𝑡

+∞

0

. 
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Перейдем к решению задачи.  

Утверждение 3. Решение задачи (9), (10) единственно и определяется фор-

мулой 

𝓊(𝑡) = Lap−1{(𝜆2𝐼 − 𝜆𝒜 − ℬ)−1(𝜆𝐼 − 𝒜)}𝓊0 

+Lap−1{(𝜆2𝐼 − 𝜆𝒜 − ℬ)−1}𝓊1 + Lap−1{(𝜆2𝐼 − 𝜆𝒜 − ℬ)−1Lap{𝒻(𝑡)}}. 

Доказательство.  

1. Докажем единственность решения. Оператор, действующий из R
n
 в R

n
, 

задаваемый квадратной матрицей, ограничен [12]. По условию функция 𝒻(𝑡) − 

оригинал, а значит, по определению, непрерывна. Заменами 

𝓊(𝑡) = 𝓊1(𝑡), 
𝑑𝓊1(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝓊2(𝑡) 

уравнение (9) сводится к уравнению 
𝑑𝓊2(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝒜𝓊2(𝑡) + ℬ𝓊1(𝑡) + 𝒻(𝑡). 

Запишем два последних уравнения в матричном виде: 
𝑑

𝑑𝑡
(

𝓊1(𝑡)

𝓊2(𝑡)
) = (

0 𝐼
ℬ 𝒜

) (
𝓊1(𝑡)

𝓊2(𝑡)
) + (

0
𝒻(𝑡)). (11) 

В силу замен начальный вектор равен 

(
𝓊1(0)

𝓊2(0)
) = (𝓊0

𝓊1). (12) 

Очевидно, что оператор (
0 𝐼
ℬ 𝒜

) ограничен, функция (
0

𝒻(𝑡)) непрерывна, 

значит, [13] решение задачи единственно. 

2. Выведем формулу решения. Применив преобразование Лапласа к урав-

нению (9) с учетом начальных условий (10), утверждения 1, 2 и замечание 3, 

получим операторное уравнение 

𝜆2Lap{𝓊(𝑡)} − 𝜆𝓊0 − 𝓊1 = 𝒜(𝜆Lap{𝓊(𝑡)} − 𝓊0) + ℬLap{𝓊(𝑡)} + Lap{𝒻(𝑡)}, 
т.е., 

(𝜆2𝐼 − 𝜆𝒜 − ℬ)Lap{𝓊(𝑡)} = (𝜆𝐼 − 𝒜)𝓊0 + 𝓊1 + Lap{𝒻(𝑡)}, 
откуда 

Lap{𝓊(𝑡)} = (𝜆2𝐼 − 𝜆𝒜 − ℬ)−1(𝜆𝐼 − 𝒜)𝓊0 

+(𝜆2𝐼 − 𝜆𝒜 − ℬ)−1𝓊1 + (𝜆2𝐼 − 𝜆𝒜 − ℬ)−1Lap{𝒻(𝑡)}. 
Применив обратное преобразование, приходим к утверждению. 

 

2. РЕШЕНИЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНОЙ ЗАДАЧИ 

Рассмотрим задачу Коши: 

𝐴
𝑑2𝜔

𝑑𝑡2
= 𝐵

𝑑𝜔

𝑑𝑡
+ 𝐶𝜔(𝑡) + 𝜌(𝑡), (13) 

𝜔(0) = 𝜔0 ,   
𝑑𝜔

𝑑𝑡
(0) = 𝜔1, (14) 

где заданы: A, B, C – матрицы из R
n
 в R

n
, 𝜌(t) − оригинал-функция из R

n
; 𝜔0, 
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 𝜔1 – векторы из R
n
; t ∈ 𝔗. 

Введём следующие функционалы:  

𝑆0
(1)(∙) =< 𝑄𝐵(∙), 𝜓 > ,   𝑆0

(0)(∙) =< 𝑄𝐶(∙), 𝜓 >, 

𝑅0(∙) =< 𝑄(∙), 𝜓 >, 

𝑆𝑖
(1)

= 𝑆𝑖−1
(1)

𝐴−𝐵 + 𝑆𝑖−1
(0)

,      𝑆𝑖
(0)

= 𝑆𝑖−1
(1)

𝐴−𝐶, 

𝑅𝑖(∙) = 𝑆𝑖−1
(1)

𝐴−(∙) +
𝑑𝑅𝑖−1(∙)

𝑑𝑡
, 

обозначение: 

𝑑𝑖 = 𝑆𝑖
(1)

𝑧,   𝑖 = 0,1, …, (15) 

и функционалы:  

𝑇𝑖
(1)(∙) = 𝐴−𝐵(∙) −

𝑆𝑖
(1)(∙)

𝑑𝑖−1
𝑧,    𝑇𝑖

(0)(∙) = 𝐴−𝐶(∙) −
𝑆𝑖

(0)(∙)

𝑑𝑖−1
𝑧, 

Φ𝑖(∙) = 𝐴−(∙) −
𝑅𝑖(∙)

𝑑𝑖−1
𝑧,   𝑖 = 1,2, …. 

Наложим следующее 

Условие 1. Существует натуральное число  

𝑝 = min{𝑖:   𝑑𝑖−1 ≠ 0}. 
В статье [14] была получена следующая  

Лемма 2. При выполнении условия 1 уравнение (13) равносильно системе 

𝑑2𝜔

𝑑𝑡2 = 𝑇𝑝
(1) 𝑑𝜔

𝑑𝑡
+ 𝑇𝑝

(0)
𝜔(𝑡) + Φ𝑝𝜌(𝑡), 

𝑆𝑖
(1) 𝑑𝜔

𝑑𝑡
+ 𝑆𝑖

(0)
𝜔(𝑡) + 𝑅𝑖𝜌(𝑡) = 0,   𝑖 = 0,1, … , 𝑝 − 1. (16) 

Перейдем к решению задачи (13), (14).  

Утверждение 4. Операторы 𝑇𝑝
(1)

, 𝑇𝑝
(0)

 ограничены, функция Φ𝑝𝜌(𝑡) непре-

рывна. 

Доказательство. Возьмем некоторую функцию 𝜉(𝑡) ∈ 𝑹𝑛. Операторы 𝑆0
(1)

, 

𝑆0
(0)

 ограничены. По неравенству Коши-Буняковского, используя ограничен-

ность  B, C, 𝐴− и Q (т.к. также задается квадратной вырожденной матрицей), 

имеем следующее. 

‖𝑆0
(1)

𝜉(𝑡)‖ = |< 𝑄𝐵𝜉(𝑡), 𝜓 >| ≤ ‖𝑄𝐵𝜉(𝑡)‖ ‖𝜓‖⏟
=1

≤ ‖𝑄𝐵‖‖𝜉(𝑡)‖; 

аналогично, 

‖𝑆0
(0)

𝜉(𝑡)‖ ≤ ‖𝑄𝐶‖‖𝜉(𝑡)‖. 

Функция 𝜌(𝑡) непрерывна (следовательно, функция 𝑄𝜌(𝑡) непрерывна [13]), 

значит, и 𝑅0𝜌(𝑡) – непрерывна. 

Далее, воспользуемся методом математической индукции. Предположим, 

что 𝑆𝑖−1
(1)

, 𝑆𝑖−1
(0)

, i=1,2,...,p, ограничены. Тогда, используя неравенство треугольни-

ка имеем: 
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‖𝑆𝑝
(1)

𝜉(𝑡)‖ = ‖𝑆𝑝−1
(1)

𝐴−𝐵𝜉(𝑡) + 𝑆𝑝−1
(0)

𝜉(𝑡)‖ 

≤ ‖𝑆𝑝−1
(1)

‖ ‖𝐴−𝐵‖‖𝜉(𝑡)‖ + ‖𝑆𝑝−1
(0)

‖ ‖𝜉(𝑡)‖ = (‖𝑆𝑝−1
(1)

‖ ‖𝐴−𝐵‖ + ‖𝑆𝑝−1
(0)

‖) ‖𝜉(𝑡)‖; 

аналогично, 

‖𝑆𝑝
(0)

𝜉(𝑡)‖ ≤ ‖𝑆𝑝−1
(1)

‖ ‖𝐴−𝐶‖‖𝜉(𝑡)‖, 

что влечёт ограниченность 𝑆𝑝
(1)

, 𝑆𝑝
(0)

.  

Имеем: 

‖𝑇𝑝
(1)

𝜉(𝑡)‖ ≤ ‖𝐴−𝐵‖‖𝜉(𝑡)‖ +
‖𝑆𝑝

(1)
‖

|𝑑𝑝−1|
‖𝜉(𝑡)‖‖𝑧‖ 

= (‖𝐴−𝐵‖ +
‖𝑆𝑝

(1)
‖

|𝑑𝑝−1|
‖𝑧‖) ‖𝜉(𝑡)‖; 

аналогично, 

‖𝑇𝑝
(0)

𝜉(𝑡)‖ ≤ ‖𝐴−𝐶‖‖𝜉(𝑡)‖ +
‖𝑆𝑝

(0)
‖

|𝑑𝑝−1|
‖𝜉(𝑡)‖‖𝑧‖ 

= (‖𝐴−𝐶‖ +
‖𝑆𝑝

(0)
‖

|𝑑𝑝−1|
‖𝑧‖) ‖𝜉(𝑡)‖, 

что влечёт ограниченность 𝑇𝑝
(1)

, 𝑇𝑝
(0)

. 

Далее, предположим, что функции 𝑅𝑖𝜌(𝑡), i=1,2,...,p, непрерывны. Тогда 

поскольку функция 𝐴−𝜌(𝑡) непрерывна [13], то и Φ𝑝𝜌(𝑡) непрерывна. 

Объединив лемму 2 и утверждения 3, 4, получим 

Теорема 1. Пусть выполнено условие 1. Пусть функции 𝑅𝑖𝜌(𝑡), i=0,1,..., 

p−1, дифференцируемы. Тогда решение задачи (13), (14) существует при вы-

полнении условий: 

𝑆𝑖
(1)

𝜔1 + 𝑆𝑖
(0)

𝜔0 + 𝑅𝑖𝜌(0) = 0,   𝑖 = 0,1, … , 𝑝 − 1. 

Оно единственно и определяется формулой: 

𝜔(𝑡) = Lap−1{(𝜆2𝐼 − 𝜆𝑇𝑝
(1)

− 𝑇𝑝
(0)

)
−1

(𝜆𝐼 − 𝑇𝑝
(1)

) 𝜔0} 

+Lap−1 {(𝜆2𝐼 − 𝜆𝑇𝑝
(1)

− 𝑇𝑝
(0)

)
−1

𝜔1}

+ Lap−1 {(𝜆2𝐼 − 𝜆𝑇𝑝
(1)

− 𝑇𝑝
(0)

)
−1

Lap{Φ𝑝𝜌(𝑡)}}. 

 

3. РЕШЕНИЕ ПРЕДЕЛЬНОЙ И ДОПРЕДЕЛЬНОЙ ЗАДАЧ 

Рассмотрим предельную задачу (4), (5). Применив теорему 1, получим 

Утверждение 5. Пусть выполнено условие 1. Пусть функции 𝑅𝑖𝑓(𝑡), 

i=0,1,..., p−1, дифференцируемы. Тогда решение задачи (4), (5) существует при 

выполнении условий: 
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𝑆𝑖
(1)

𝑢̅1 + 𝑆𝑖
(0)

𝑢̅0 + 𝑅𝑖𝑓(0) = 0,   𝑖 = 0,1, … , 𝑝 − 1. 
Оно единственно и определяется формулой: 

𝑢̅(𝑡) = Lap−1{(𝜆2𝐼 − 𝜆𝑇𝑝
(1)

− 𝑇𝑝
(0)

)
−1

(𝜆𝐼 − 𝑇𝑝
(1)

) 𝑢̅0} 

+Lap−1 {(𝜆2𝐼 − 𝜆𝑇𝑝
(1)

− 𝑇𝑝
(0)

)
−1

𝑢̅1}

+ Lap−1 {(𝜆2𝐼 − 𝜆𝑇𝑝
(1)

− 𝑇𝑝
(0)

)
−1

Lap{Φ𝑝𝑓(𝑡)}}. 

Теперь перейдем к допредельной задаче (1), (2). Обозначим: 

𝑆0𝜀
(1)(∙) =< 𝑄(𝐵 + 𝜀𝐷)(∙), 𝜓 > ,   𝑆0𝜀

(0)
= 𝑆0

(0)
, 

𝑅0𝜀 = 𝑅0, 

𝑆𝑖𝜀
(1)

= 𝑆𝑖−1,𝜀
(1)

𝐴−(𝐵 + 𝜀𝐷) + 𝑆𝑖−1,𝜀
(0)

,      𝑆𝑖𝜀
(0)

= 𝑆𝑖−1,𝜀
(1)

𝐴−𝐶, 

𝑅𝑖𝜀(∙) = 𝑆𝑖−1,𝜀
(1)

𝐴−(∙) +
𝑑𝑅𝑖−1,𝜀(∙)

𝑑𝑡
, 

𝑑𝑖𝜀 = 𝑆𝑖𝜀
(1)

𝑧,   𝑖 = 0,1, …, 

𝑇𝑖𝜀
(1)(∙) = 𝐴−(𝐵 + 𝜀𝐷)(∙) −

𝑆𝑖𝜀
(1)(∙)

𝑑𝑖−1,𝜀
𝑧,    𝑇𝑖𝜀

(0)(∙) = 𝐴−𝐶(∙) −
𝑆𝑖𝜀

(0)(∙)

𝑑𝑖−1,𝜀
𝑧, 

Φ𝑖𝜀(∙) = 𝐴−(∙) −
𝑅𝑖𝜀(∙)

𝑑𝑖−1,𝜀
𝑧,   𝑖 = 1,2, …. 

Наложим следующее 

Условие 2. Существует число 

𝑝 = min{𝑖: 𝑑𝑖−1,𝜀 ≠ 0}   при каждом 𝜀 ∈  𝔈. 

Теперь теорема 1 приводит к 

Утверждение 6. Пусть выполнено условие 2. Пусть функции 𝑅𝑖𝜀𝑓(𝑡), 

i=0,1,..., 𝑝−1, дифференцируемы при каждом 𝜀 ∈  𝔈.. Тогда решение задачи (1), 

(2) существует при выполнении условий: 

𝑆𝑖𝜀
(1)

𝑢1(𝜀) + 𝑆𝑖𝜀
(0)

𝑢0(𝜀) + 𝑅𝑖𝜀𝑓(0) = 0,   𝑖 = 0,1, … , 𝑝 − 1. 
Оно единственно и определяется формулой: 

𝑢(𝑡, 𝜀) = Lap−1{(𝜆2𝐼 − 𝜆𝑇𝑝𝜀
(1)

− 𝑇𝑝𝜀
(0)

)
−1

(𝜆𝐼 − 𝑇𝑝𝜀
(1)

) 𝑢0(𝜀)} 

+Lap−1 {(𝜆2𝐼 − 𝜆𝑇𝑝𝜀
(1)

− 𝑇𝑝𝜀
(0)

)
−1

𝑢1(𝜀)}

+ Lap−1 {(𝜆2𝐼 − 𝜆𝑇𝑝𝜀
(1)

− 𝑇𝑝𝜀
(0)

)
−1

Lap{Φ𝑝𝜀𝑓(𝑡)}}. 

 

4. УРАВНЕНИЕ ВЕТВЛЕНИЯ 

Пусть D1, D2, D3 − некоторые линейные операторы. Обозначим 𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3 − 

сумму по всевозможным перестановкам из ij элементов Dj, j = 1,2,3. Будем счи-

тать 𝑆0,0,0
𝐷1,𝐷2,𝐷3= I. Обозначим Γm= {(i1; i2; i3) : ij∈ N∪{0}, j=1,2,3, i1+i2+i3= m}, Γ1m= 

Γm\{(m;0;0), (0;m;0), (0;0;m)}. 
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Нам понадобится следующее  

Предложение 1. Пусть выполнено равенство 

𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3 = 𝐷1𝑆𝑖1−1,𝑖2,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3 + 𝐷2𝑆𝑖1,𝑖2−1,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3 + 𝐷3𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3−1
𝐷1,𝐷2,𝐷3  (17) 

Тогда для всех натуральных m имеет место следующая формула: 

(𝐷1 + 𝐷2 + 𝐷3)𝑚 = ∑ 𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3

Γ𝑚

 
(18) 

Доказательство. Утверждение докажем методом математической индукции 

по m. Предположим, что оно верно для m = M. Тогда для m = M + 1, раскрыв 

скобки, имеем: 

(𝐷1 + 𝐷2 + 𝐷3)𝑀+1 = (𝐷1 + 𝐷2 + 𝐷3)(𝐷1 + 𝐷2 + 𝐷3)𝑀 = 

= 𝐷1 ∑ 𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3

Γ𝑀

+ 𝐷2 ∑ 𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3

Γ𝑀

+ 𝐷3 ∑ 𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3

Γ𝑀

. 

В первом слагаемом выделим слагаемое по набору (M;0;0) и сделаем замену 

i1→ i1− 1, во втором выделим слагаемое по набору (0;M;0) и заменим i2→ i2− 1, в 

третьем — по набору (0;0;M) с заменой i3→ i3− 1; внесем суммы под одну. 

Применив ( ), получим: 

(𝐷1 + 𝐷2 + 𝐷3)𝑀+1 = 𝐷1
𝑀+1 + 𝐷2

𝑀+1 + 𝐷3
𝑀+1 + 

+ ∑ 𝐷1𝑆𝑖1−1,𝑖2,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3 + 𝐷2𝑆𝑖1,𝑖2−1,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3 + 𝐷3𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3−1
𝐷1,𝐷2,𝐷3

Γ1,𝑀+1

= ∑ 𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3

𝐷1,𝐷2,𝐷3

Γ𝑀+1

, 

что и требовалось доказать. 

Теперь выведем уравнение ветвления. Рассмотрим уравнение (1) при   

f(t) ≡ 0. Подставив в него 

𝑢(𝑡, 𝜀) = 𝑒
𝑡

𝜆(𝜀)𝑣(𝜀), 
(19) 

где λ(ε) ∈ R − число, отличное от нуля, v(ε) — ненулевая функция, равномерно 

ограниченная при ε → 0, получим уравнение 

Av(ε) = λB +λεDv(ε) + λ
2
Cv(ε). (20) 

В силу леммы оно равносильно системе (возьмем c = 1): 

(I − (λA
−
B +λεA

−
D + λ

2
A

−
C))v(ε) = z, (21) 

<(QB + εQD + λQC)v(ε),φ > = 0. (22) 

Пусть выполнено далее следующее  

Условие 3. Числа λ ∈ R достаточно малые и таковы, что 

0 < ‖λ𝐴−𝐵 + λε𝐴−𝐷 + λ2𝐴−𝐶‖< 1,    ε ∈ 𝔈. 

Тогда из (21) имеем: 

v(ε) = (I −λA
−
B−λεA

−
D−λ

2
A

−
C))

−1
z. (23) 

Подставив (23) в (22), получим искомое уравнение ветвления: 

< (QB + εQD + λQC)(I − λA
−
B−λεA

−
D−λ

2
A

−
C)

−1
z, ψ> = 0. (24) 

Наложим следующее условие, аналогичное (17). 

Условие 4. 

𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3

𝐴−𝐵,𝐴−𝐷,𝐴−𝐶 = 𝐴−𝐵𝑆𝑖1−1,𝑖2,𝑖3

𝐴−𝐵,𝐴−𝐷,𝐴−𝐶 + 𝐴−𝐷𝑆𝑖1,𝑖2−1,𝑖3

𝐴−𝐵,𝐴−𝐷,𝐴−𝐶 + 𝐴−𝐶𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3−1
𝐴−𝐵,𝐴−𝐷,𝐴−𝐶. 

Преобразуем выражение уравнения ветвления. Разложив выражение 
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(I−(λA
−
B+λεA

−
D+λ

2
A

−
C))

−1
 в ряд Неймана и воспользовавшись предложением 

1, получим 

(I − λA−B − λεA−D − λ2A−C)−1 = ∑ ∑ 𝜆𝑖1+𝑖2+2𝑖3𝜀𝑖2𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3

𝐴−𝐵,𝐴−𝐷,𝐴−𝐶

Γ𝑚

∞

𝑚=0

. 

Для краткости запишем его в виде ∑ 𝜆𝑟𝜀𝑠𝐻𝑟𝑠
∞
𝑟,𝑠=0 , где ограниченные операторы 

𝐻𝑟𝑠 можно найти по формуле 

𝐻𝑟𝑠 =
1

𝑟! 𝑠!

𝜕𝑟+𝑠

𝜕𝜆𝑟𝜕𝜀𝑠
∑ ∑ 𝜆𝑖1+𝑖2+2𝑖3𝜀𝑖2𝑆𝑖1,𝑖2,𝑖3

𝐴−𝐵,𝐴−𝐷,𝐴−𝐶

Γ𝑚

∞

𝑚=0

|

(𝜆,𝜀)=(0,0)

.  

Тогда уравнение (24) − это 

∑ 𝜆𝑖𝜀𝑗𝑑𝑖𝑗

∞

𝑖,𝑗=0

= 0 

в обозначениях: 

𝑑00 =< 𝑄𝐵𝑧, 𝜓 > ,     𝑑01 =< 𝑄𝐷𝑧, 𝜓 >, 
𝑑10 =< (𝑄𝐵𝐴−𝐵 + 𝑄𝐶)𝑧, 𝜓 > ,   𝑑11 =< (𝑄𝐵𝐴−𝐷 + 𝑄𝐷𝐴−𝐵)𝑧, 𝜓 >, 

𝑑12 =< 𝑄𝐷𝐴−𝐷𝑧, 𝜓 >, 

𝑑𝑖0 =< (𝑄𝐵𝐻𝑖0 + 𝑄𝐶𝐻𝑖−1,0)𝑧, 𝜓 >, 

𝑑𝑖𝑗 =< (𝑄𝐵𝐻𝑖𝑗 + 𝑄𝐷𝐻𝑖,𝑗−1 + 𝑄𝐶𝐻𝑖−1,𝑗)𝑧, 𝜓 > ,    𝑗 = 1,2, … , 𝑖 − 1, 

𝑑𝑖𝑖 =< (𝑄𝐵𝐻𝑖𝑖 + 𝑄𝐷𝐻𝑖,𝑖−1)𝑧, 𝜓 >, 

𝑑𝑖,𝑖+1 =< 𝑄𝐷𝐻𝑖𝑖𝑧, 𝜓 > ,    𝑖 = 2,3, …. 
Замечание 4. Из уравнения (24) вытекает связь между обозначениями 𝑑𝑖0 и 

(15): 

𝑑𝑖0 = 𝑑𝑖,   𝑖 = 0,1, …. 
 

5. ЧАСТНЫЕ СЛУЧАИ УРАВНЕНИЯ ВЕТВЛЕНИЯ 

Рассмотрим некоторые случаи ветвления.  

Пусть выполнено условие 4. 

Случай 1. Выполнено условие d00≠0. В этом случае имеет место равномер-

ная сходимость на 𝔗 решения u(t,ε) задачи (1), (2) к решению 𝑢̅(t) задачи (4), 

(5), поскольку диаграмма Ньютона [15] вырождается в точку. 

Случай 2. Выполнено условие 1, и существует число  

q = min{i : i = 1,2,...,p}, такое, что dij = 0, i=0,1,..., p−2, j=0,1,..., i+1, и dp−1,q≠ 0. В 

этом случае уравнение ветвления (24) имеет вид 

λ
p−1

ε
q
dp−1,q+ λ

p
dp0+ o(λ

p
) = 0, 

где o(λ
p
) вмещает в себя нормы ограниченных операторов. Его решение равно 

𝜆 = −
𝑑𝑝−1,𝑞

𝑑𝑝0
𝜀𝑞 . 

(25) 

Подставив (25) в (19), получим, что при выполнении условия 
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𝑑𝑝−1,𝑞

𝑑𝑝0
> 0 

имеет место явление погранслоя, и функции погранслоя в разложении (6) име-

ют переменную 𝜏 =
𝑡

𝜀𝑞
. Это условие является условием регулярности вырожде-

ния. 

 

6. ПРИМЕР 

Рассмотрим задачу (1), (2) с матрицами A, B, C, D: R
2→ R

2
: 

𝐴 = (
1 2
𝑘 2𝑘

) ,   𝐵 = (
𝑏 0
2 3

) ,   𝐶 = (
0 𝑐

−4 5
) ,   𝐷 = 𝐼, 

где b, c, k — параметры, k≠0. 

Взяв некоторые векторы 𝑣 = (
𝑣1

𝑣2
) ∈ 𝑹2, 𝑤 = (

𝑤1

𝑤2
) ∈ 𝑹2 , имеем: 

Ker 𝐴 = {(
𝑣1

−0.5𝑣1
)},   𝑣1 ≠ 0,   Coim 𝐴 = {(

0
0.5𝑣1 + 𝑣2

)}, 

Im 𝐴 = {(
𝑤1

𝑘𝑤1
)} ,   Coker 𝐴 = {(

0
−𝑘𝑤1 + 𝑤2

)} 

Далее, возьмем 𝑧 = (
2

−1
), 𝜑 = (

0
1

). Ограничимся случаем p=1. Вычисле-

ния показывают, что 

d00=1−2bk,    d01=−2k−1,   d10=ck+3b−13. 

Тем самым, получен следующий результат. 

1. Если выполнено bk≠0.5, то имеет место случай 1 поведения решения за-

дачи. 

2. Если выполнено bk=0.5, k≠−0.5, ck+3b− 13≠0 и 
−2𝑘 − 1

𝑐𝑘 + 3𝑏 − 13
> 0, 

то имеет место случай 2 поведения решения, и функции погранслоя имеют пе-

ременную 𝜏 =
𝑡

𝜀
. 
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Аннотация: октонионы постоянные и переменные, переменные октонионы свободные и за-

висимые, полный спектр переменных октонионов свободных, функции октонионов перемен-

ных, спектр операторов дифференцирования по октонионам переменным, избирательность 

операторов дифференцирования по переменным октонионам, количественные оценки их из-

бирательности, о задаче У. Р. Гамильтона о трехмерных функциях и решении ее в октонио-

нах.  

Ключевые слова: октонионы, аргументы, функции, операторы, производные, супранали-

тичность  

 

DERIVATIVES OF THE OCTONION VARIABLE FUNCTIONS AND SUPRANALITICAL 

FUNCTIONS 

 

Rusyaev Nikolay Nikolaevich  

 

Abstract: the octonions, octonion as a variable, specter of arguments, function of the octonion vari-

ables and its derivatives, the octonion derivatives specter, supranalytical function of the variable 

octonions   

Key words: the octonion variables, the supranalytical octonions functions   

 

1. ОКТОНИОНЫ ПОСТОЯННЫЕ И ПЕРЕМЕННЫЕ 

Октонионы остаются малоизвестными числами, начиная с 1843 года, когда 

Дж. Т. Грейвс сообщил о них в личном письме к У. Р. Гамильтону, назвав их 

октавами за количество составляющих в едином числе. Современное название 

октонионы дал А. Кэли в 1845 году, представив их как числа, подчиненные 

всем четырем действиям арифметики, как удвоенные кватернионы Гамильтона. 

Вопрос о единственности определения октонионов не обсуждался в этих ран-

них публикациях и не выделялся в особую тему известными авторами [1].  

Множество различных определений для октонионов показали С. Сато и 

Д. Чесли [2] в 1989 году, притом, что каждое 3840 их определение предъявляло 

отдельную версию чисел, но большую часть версий 3360 они забраковали, дав 

им особое имя твист-октонионы за наличие у них делителей нуля. Оставшиеся 
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после удаления 3360 версий, 480 версий не редко называют изоморфными, тем 

самым затеняя их различия, возможно важные для приложений.  

Оставляя без внимания различия между версиями, часто упускают из виду 

возможности применения этих различий в науках и в инженерных дисципли-

нах. Так в работе [3] были выявлены и четко определены дефекты нормы 3360 

версий произведений октонионов, ранее забракованных С. Сато и Д. Чесли [2]. 

Дефект нормы 3360 версий, ранее отвергнутых, стал полезным инструментом 

для раскрытия новых свойств системы октонионов [4, 5].  

Дефекты норм имеют вид сумм 24 произведений проекций мнимой части 

октонионов. Дефекты тождественно обращаются в ноль, когда три или четыре 

проекции равны нулю, независимо от значения вещественной части. Разделение 

семи проекций на три и четыре проекции возможно 35 способами и с каждым 

из возможных способов связаны 96 из 3360 версий, где корни дефекта нормы 

совпадают с соответствующим разделением проекций. В этих свойствах скрыт 

механизм внутреннего единства всей канонической системы октонионов [6].  

Октонионы операнды построены как числа, к которым можно корректно 

применить все четыре действия арифметики, но по умолчанию их считают по-

стоянными. В общих чертах октонион имеет вид суммы восьми проекций, из 

них семь умножены на мнимые единицы. Чтобы произведения октонионов, как 

и октонионы сомножители, содержали только мнимые единицы и не содержали 

двух мнимых множителей применяют таблицы умножения мнимых единиц.  

Принцип построения таблиц умножения мнимых единиц на основе трой-

ных произведений мнимых единиц, приравненных вещественной единице со 

знаком плюс или минус единица встречаем в работе [2], воспроизводим, разви-

ваем его и приходим[4, 5, 6] к пониманию единства системы 3840 версий окто-

нионов. Так находим каноническую систему октонионов, особые операнды 

трех типов. Два типа операндов имеют дефект нормы тождественно равным 

нулю, у этих операндов строго три или четыре проекции мнимой части должны 

равняться нулю. Третий тип составляют сингулярные операнды, их проявляют 

деление или инверсия. Сущность их яснее видна в операции инверсии, не менее 

четко она же проявляется в делителях нуля.  

Построением таблиц умножения мнимых единиц обусловлено большое 

(3840) разнообразие определений версий октонионов. Этим обстоятельством 

часто пренебрегали, когда говорили об октонионном анализе, но вели речь о 

единственной версии октонионов. Существование канонической системы было 

доказано в работе [6] и еще не получило должного отражения в современных 

источниках, Цель настоящей работы восполнить выявленный пробел.  

 

1.1. Переменные октонионы свободные 

В классическом математическом анализе не возникает вопроса: что назвать 

аргументом, а что функцией, их полагают априорно определенными. Сложным 

оказывается выбор аргументов для функций в канонической системе октонио-

нов с ее 3840 каноническими версиями.  
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Поэтому был востребованным системный анализ вопросов об аргументах 

функций октонионов переменных. Анализ показал 128 вариантов аргументов 

октонионных, особую систему их взаимных зависимостей. Наибольший инте-

рес представляют независимые аргументы Рис. 7. Распределение значений 0, 

они предъявлены в работе [7]. Этому значению соответствует производные од-

ного октонионного аргумента по октонионному аргументу другому равные ну-

лю. Понятие производной аргумента по аргументу отсутствует в классическом 

анализе, оно есть в комплексном анализе, но оно там имеет форму предельно 

усеченную [7], Рис. 2. Матрица взаимозависимости комплексных аргументов.  

Переменный октонион свободный Рис. 1, кажется, должен бы содержать 

восемь 𝐕𝐯 проекций свободно изменяемых, семь мнимых единиц 𝐕𝐢 и ничего 

больше. Однако, в полной записи 𝐕 октониона переменного, должен быть еще 

блок знаков мнимых единиц 𝐕𝐬 . (все показаны на рис 1)  

  

 
Рис. 1. Полная запись октониона переменного 

 

Конструкции октонионов постоянных и переменных одинаковые. Мнимые 

единицы у них общие. Восемь проекций постоянных октонионов неизменяе-

мые, а проекции переменных октонов могут изменяться произвольно, или сво-

бодно, их называют аргументами или параметрами. Параметрами в составе 

функций называют условно постоянные величины, которым можно придавать 

значения, но которые нельзя считать аргументами функции. Эта деталь важна 

для анализа функций октонионов переменных.  

Мнимых единиц 𝐕𝐢 семь, их номера со второго и по восьмой. Первый но-

мер 𝐢𝟏 = 𝟏 у вещественной единицы, но по умолчанию, не записан. Множите-

лями 𝐕𝐬 представлен код знаков перед мнимыми составляющими, он явно вы-

писан для полноты записи, а неявно за ним стоит двузначность корня 𝐢 =

√(−𝟏), он лежит в основе определения мнимых единиц. Восемь проекций ок-

тониона 𝐕𝐯 могут принимать различные значения, а также могут изменяться 

непрерывно или дискретно. Краткая запись октониона переменного дана на 

Рис. 2.  

 

 
Рис. 2. Краткая запись октониона переменного 
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Краткая запись октониона переменного в виде суммы содержит 𝐢𝟏 , новый 

символ среди мнимых единиц, он обозначает вещественную единицу в блоке 

𝐕𝐛 базовых единиц октонионов Рис. 2. В краткой записи по умолчанию первая 

единица 𝐢𝟏 вещественная, а в полной записи она отсутствует, что соответствует 

общепринятым правилам. Остальные семь единиц 𝐢𝐤, 𝐤 = 𝟐, 𝟑, … 𝟕 мнимые.  

В октонионе переменном на Рис. 1 и Рис. 2 явно показаны восемь проек-

ций, они обозначены буквой 𝐯 , подразумевающей «вариабельность» от слова 

variable.  

Требует особого внимания код знаков мнимости 𝐕𝐬 , сопровождающий 

здесь мнимые единицы. Полностью значение кода раскрывается в следующих 

разделах. Код знаков мнимости 𝐕𝐬 предназначен сделать различными 128 вари-

антов октонионов переменных (Рис. 3) для учета двузначности семи мнимых 

единиц.  

 

 
Рис. 3. Спектр октонионов переменных 

 

Это количество 128 вариантов определено наличием семи мнимых единиц, 

что существенно отличает анализ функций октонионов переменных от анализа 

функций комплексной переменной. В комплексном анализе одна мнимая еди-

ница создает два варианта комплексных аргументов 𝐱 + 𝐢 𝐲 и 𝐱 − 𝐢 𝐲, в октони-

онном анализе семь мнимых единиц создают 128 вариантов аргументов.  

 

1.2. Спектр октонионов переменных 

Необходимость понятия спектр октонионов переменных видится в том, что 

на его составляющие опираются определения супраналитических функций. Их 

открывают операторы дифференцирования функций октонионов переменных 

по составляющим спектра октонионов переменных, называемых аргументами.  

Заметим, что в комплексном анализе «сами собой появились» в силу 

свойств умножения комплексных чисел два больших класса аналитических 

функций. Аналитические функции выделились в особый класс тем, что они за-

висят только от одного из двух комплексных аргументов. В октонионном ана-

лизе класс аналитических функций «сам собой не появился», но создал боль-

шую проблему: где и как находить аналитические функции октонионов.  

Формально по правилам записи функций восьми переменных все проекции 

функции октонионов переменных 𝐟𝐤, 𝐤 = 𝟏, 𝟐, … 𝟖, и сами должны быть функ-

циями восьми проекций октонионов переменных, как видно на Рис. 4.  

 

 
Рис. 4. Формальное представление функции октонионов переменных 
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Однако формальная запись Рис. 4 затуманивает суть дела. Например, она 

создает иллюзию: будто бы функции октонионов переменных должны зависеть 

от 64 переменных и правильно разбив множество 128 аргументов на два блока 

по 64 аргумента, получим аналитические функции переменных октонионов. 

Эта аналогия с комплексным анализом не срабатывает на октонионах, а почему 

это так станет видимым и понятным из результатов дифференцирования функ-

ций по аргументам из спектра октонионов переменных (аргументов).  

 

1.3. Аргументы функций октонионов переменных 

Какие аргументы управляют функцией октонионов переменных покажут 

результаты вычислений ее производных, а производные требуют операторов 

дифференцирования по аргументам. Начать необходимо с аргументов.  

Аргумент у функции вещественной один. Комплексная функция имеет два 

аргумента. Комплексный анализ вырастал из двух функций комплексных пере-

менных f(x+i y) и g(x-i y). Рос как две непересекающиеся области функций ана-

литических и антианалитических, но второй термин встречается крайне редко, 

употребление его ограничивают, удаляя приставку «анти», называя все одним 

термином, подразумевая любой один из аргументов 𝐱 + 𝐢 𝐲 или 𝐱 − 𝐢 𝐲.  

Сообразно двум аргументам определены два комплексных оператора для 

дифференцирования по комплексным аргументам 𝛛/𝛛(𝐱 + 𝐢𝐲) и 𝛛/𝛛(𝐱 − 𝐢𝐲).  

Кватернионный анализ пытались некоторое время строить по образцу 

комплексного анализа и ввели с этой целью два дифференциальных оператора 

𝛛/𝛛(𝐱𝟏) + 𝛁 и 𝛛/𝛛(𝐱𝟏) − 𝛁, где  𝛁 = 𝐢𝛛/𝛛(𝐱𝟐) + 𝐣𝛛/𝛛(𝐱𝟑) + 𝐤𝛛/𝛛(𝐱𝟒). Эти 

операторы переносят в область кватернионов операторы для комплексного 

дифференцирования 𝛛/𝛛(𝐱 + 𝐢𝐲) и 𝛛/𝛛(𝐱 − 𝐢𝐲) заменой знака частной произ-

водной ∂/∂ знаком 𝛁. На этом пути пошло что-то не так, что в итоге вместо ква-

терионного анализа возник векторный анализ, изолировнный от анализа веще-

ственной части кватерниона.  

По этому опыту можно ожидать, что октонионный анализ тоже будет все 

не лучше и не проще, чем в кватернионном. Ориентиры на пути построения ок-

тонионного анализа изложены в работах [7, 8]. В них показано, что аргумент в 

кватернионном и октонионном анализе устроен сложнее, чем в комплексном 

анализе. Соответственно должно устроить операторы дифференцирования, 

имея целью анализ функций октонионов переменных. Если обычный октонион 

все же рассматривается как объект постоянный, то октонион переменный тре-

бует иное видение. В аргументе октонионов переменных недопустимо прене-

брегать двузначностью мнимых единиц.  

 

2. ОПЕРАТОРЫ ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ ПО АРГУМЕНТАМ 

Операторы дифференцирования функций октонионов переменных (ФОП) 

должны учитывать, что  аргументов у таких функций 128. Все операторы для 

дифференцирования ФОП по конкретным аргументам, представленные на 

Рис. 5, явно подобны 128 составляющим спектра аргументов.  
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Рис. 5. Операторы дифференцирования 

 

Операторы дифференцирования содержат код знаков мнимых единиц 𝐕𝐬, 

сами мнимые в составе базовых единиц𝐕𝐛. Проекции свободного переменного 

𝐕𝐯 в операторах дифференцирования заменены на частные производные по 

проекциям октонионов переменных.  

Проекции оператора даны в виде частных производных по проекциям ок-

тонионов переменных, и сведены в единый блок 𝐕𝐝 , он показан на Рис. 6.  

 

 
Рис. 6. Составляющие операторов дифференцирования 

 

Операторы дифференцирования подобны октониону переменному (Рис. 2). 

Их можно представить суммой восьми слагаемых с базовыми единицами 𝐕𝐛 

(Рис. 2), но вместо переменных проекций 𝐕𝐯 надо вставить производные по 

проекциям октониона переменного 𝐕𝐝. Операторы, действуя на исследуемую 

функцию, определяют производные этой функции по соответствующему аргу-

менту. Действия операторов слева и справа дают различные результаты.  

 

2.1. Операторы дифференцирования октонионов переменных 

Испытание спектра операторов дифференцирования по аргументам на тех 

самых аргументах выявило связи между аргументами и дало количественную 

меру этим связям. Дифференцирование аргумента по аргументам дает новые 

производные, но они оказываются скалярными октонионами, лишенными век-

торной части. Если их не нормировать на единицу 1, то значения их равны 8, 6, 

4, 2, 0, -2. -4, -6. Наибольшее значение дает только дифференцирование аргу-

мента самого по себе (в нормировании 8/8=1), остальные элементы нормиро-

ванной матрицы меньше единицы ¾, ½, ¼, 0, - ¼, - ½, - ¾, что явно показало 

существование системы связей между 128 аргументами [7].  

Особое значение 0 производной аргумента по аргументу свидетельствует о 

взаимной независимости соответствующей пары аргументов. Очевидно, что мат-

рица производных аргументов по аргументам симметрична относительно глав-

ной диагонали, но в ней есть еще много других симметрий, показанных в [7].  

Матрица производных аргументов по аргументам имеет размеры 128х128, 

и потенциально она зависит от номера версии октонионов, так как версия 

умножения октонионов входит в определение операторов дифференцирования 

через операцию умножения.  

Вычислительные эксперименты показали независимость матриц от версии, 

что наводит на мысль о возможной гипотезе, о фундаментальном инварианте 

системы операторов дифференцирования.  
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Применение операторов дифференцирования по аргументам оказывается 

более информативным, когда применяют к функциям. Простейшие функции 

октонионов переменных получают умножением аргументов на параметры. Так 

как аргументов 128, то функций линейных оказывается 256 различных, потому 

что параметр, как множитель можно поместить слева или справа от аргумента.  

 

3. ПРОИЗВОДНЫЕ ФУНКЦИИ ОКТОНИОНОВ ПЕРЕМЕННЫХ 

Напомним, что дифференцирование функций комплексной переменной 

потребовало применения двух операторов дифференцирования: по аргументам 

𝐳𝟏 = 𝐱 + 𝐢𝐲 и 𝐳𝟐 = 𝐱 − 𝐢𝐲. Применение к функции f(z) двух операторов дает две 

производные функции 𝐟+
(𝟏)

 и 𝐟−
(𝟏). Если значение одной из этих двух функций 

тождественно равно нулю, то функция называется аналитической по тому ар-

гументу, производная по которому отлична от нуля.  

Другими словами, равенство нулю одной из двух производных функции 

комплексной переменной служит критерием ее аналитичности по другому ее 

аргументу. В этом факте видно конструктивное направление поиска критериев 

аналитичности функций октонионов переменных. Наиболее важными видятся 

следующие три отличия переменных октонионов от комплексной переменной.  

Во-первых, производных не две, а 128 и, к тому же все они имеют два ва-

рианта: оператор дифференцирования действует «слева» или «справа».  

Во-вторых, значение ноль может иметь не одна из 128 производных, что 

отсутствует в комплексном анализе, но неизбежно в октонионном анализе.  

В-третьих, отсутствуют слова и понятия, необходимые для выражения идей 

столь разнообразного дифференцирования функций октонионов переменных.  

 

3.1. Производные функций октонионов переменных 

Первая из 128 левых производных представлена на Рис. 7 в виде 8 строк.  

 

 
Рис. 7. Производная f слева построенная первым оператором Dl1 
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В строках записаны проекции производных. Множители из базовых еди-

ниц: вещественной и мнимых, опущены, чтобы не загромождать и без того 

громоздкие формулы сумм восьми составляющих.  

Частные производные собранны в восемь сумм проекций Рис. 7, а для 

наглядности суммы представлены каждая на отдельной строке. Верхняя строка 

представляет скалярную часть производной по первому аргументу, следующие 

семь строк представляют проекции мнимых составляющих производной.  

 

 
Рис. 8. Производная f слева построенная вторым оператором Dl2 

 

 
Рис. 9. Производная f слева построенная оператором Dl128 

 

Тот же стиль использован на Рис. 8, и на Рис. 9. 

Для удобства просмотра производных они представлены на Рис. 7, Рис. 8 и 

Рис. 9 построчно все составляющие производной: вещественная, первая мнимая 

она же «вторая» по индексам мнимых единиц, и далее по порядку все семь 

мнимых составляющих, завершая седьмой мнимой составляющей с индексом 8. 

Внимания требуют знаки плюс и минус, распределение их по позициям.  
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Расстановка знаков плюс и минус по 64 позициям всех производных опре-

деляет избирательность производных по аргументам функции октонионов.  

Следующие три примера показывают вид правых производных функций 

октонионов переменных: первую, вторую и сто двадцать восьмую на рисунках 

Рис. 10, Рис. 11 и Рис. 12. Использован тот же построчный формат, полагающий 

каждую строку умноженной на базовые единицы. У первой строки множитель 

единица 𝐢𝟏 (вещественная). В следующих семи строках подразумеваются мно-

жители 𝐢𝟐, 𝐢𝟑, 𝐢𝟒, 𝐢𝟓, 𝐢𝟔, 𝐢𝟕, 𝐢𝟖.  

Выражения из первой правой производной Рис. 10 несколько отличается от 

формул первой левой производной, хотя обе производные берутся по аргументу 

одинаковому. Казалось бы, они должны были бы быть одинаковыми. Разницу 

между ними вызвали нарушения в умножении октонионов и коммутативности, 

и ассоциативности.  

 

 
Рис. 10. Производная f справа построена оператором Dr1 

 

 
Рис. 11. Производная f справа построена оператором Dr2 
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Рис. 12. Производная f справа оператором Dr128 

 

Беглый взгляд на Рис. 7 и Рис. 10 может не заметить расхождение знаков 

мнимых единиц и частных производных проекций; стоят на разных позициях.  

Формат представления производных позволяет видеть каждую проекцию 

производной и каждую частную производную, входящую в каждую сумму.  

Завершил обзор производных функций октонионов переменных Рис. 12.  

Вся совокупность 256 производных функций октонионов переменных за-

меняет всего одну производную функций вещественной переменной, или две 

производные функций комплексной переменной. Избыточно ли такое «обилие» 

производных? Лишних нет, каждая из 256 производных несет определенную ей 

информацию о свойствах исследуемой функции.  

Подобной информации нет ни в комплексном анализе, ни в векторном ис-

числении. Кватернионного анализа как бы все еще не существует, а причина 

такого положения становится ясной, когда рассмотрим значения производных 

линейных функций октонионов переменных.  

Линейные функции образуются умножением аргумента на коэффициент 𝐚 

(параметр функции) слева 𝐟𝟏 = 𝐚 × 𝐱 или справа 𝐟𝟐 = 𝐱 × 𝐚, поэтому их 256. 

Столлько же операторов дифференцирования функций октонионов переменных 

по тем или иным аргументам. В состав линейной функции входят аргумент и 

параметр в виде произведения. Умножение этого произведения на третий мно-

житель, на оператор дифференцирования по аргументу, не имеет аналога ком-

плексного или кватернионного, там произведения ассоциативные.  

 

3.2. Критерии: супраналитичность функций октонионов переменных 

Понятие аналитической функции из комплексного анализа не переносится 

в анализ функций октонионов переменных, уместно здесь вспомнить об этом 

еще раз. Равенство нулю производной функции по какому-то аргументу дает 

подозрение на «некую неведомую октонионную аналитичность» назовем ее су-

праналитичность. Если исходим из подобия комплексному анализу, то где ис-
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кать ту парную производную, какая была в комплексном анализе. Вычислив 

множество производных, можем заметить, что искомой парой производных яв-

ляются левая и правая производные, у которых аргумент одинаковый. Если од-

на из них равняется нулю, то другая производная супраналитических функций.  

Вид производных функций октонионов переменных оказался требующим 

специального рассмотрения. Во-первых, выявилось три вида производных, они 

различаются количеством независимых переменных в производной функции. 

Во-вторых, количество независимых переменных в производной оказалось 0, 

либо 3, либо 8. Других значений в моноверсных аргументах и производных нет. 

В случаях операторов дифференцирования и аргументов, основанных на раз-

ных версиях умножения октонионов, появляются другие количества независи-

мых переменных, не только (0, 3, 8), их не рассматриваем.  

Значение 0 для количества независимых переменных в производной имеет 

явное сходство, как в комплексном, так и в октонионном анализе. Различиями 

оказались положение оператора дифференцирования слева или справа. Такое 

же различие имеет место и в линейных функциях октонионов переменных. 

Имеет место симметрия правых левых аргументов, левых правых производных. 

Матрицы производных 128 линейных функций по 128 аргументам. как левых, 

так и правых оказались строго согласованными, соответсвенные элементы мат-

риц удобно представить строкой ЛЛ, ЛП, ПЛ, ПП, где первой позицией дан ва-

риант производной, а в правой позиции стоит вариант аргумента функции.  

Вычислив 128 производных функций по 128 аргументам, получили четыре 

матрицы размера 128х128. Поиск нулей в этих четырех матрицах выделил 4480 

в двух матрицах ЛП и ПЛ варианта. Характерно, что все нули распределены по 

всему полю 128х128 так, что в каждой строке и каждом столбце по 35 нулей.  

 

3.3. Производные супраналитических функций  

октонионов переменных 

Собрав из четырех матриц производных линейных функций по аргументам 

элементы типа ЛЛ, ЛП, ПЛ, ПП, выделив тетрады в которых есть нули, вклю-

чив из матриц одну строку для примера получили возможность увидеть произ-

водные супраналитических функций. В одной строке 35 представителей произ-

водных супраналитических функций. Для образца результатов этого потока 

действий дан Рис. 13. На нем 35 строк. Каждая строка содержит четыре произ-

водные линейных функций. Средние элементы строки 0 и 0 были критериями, 

по которым были выделены эти строки. Крайние элементы срок (первый и чет-

вертый) содержат множитель при аргументе линейной функции. В нем лишь 

три из восьми проекций множителя, такова избирательность производных.  

Две производные типа ЛП и ПЛ равны нулю, это «не диво», их искали.  

Удивляет вид производных ЛЛ и ПП, они все трехмерные не их ли искал 

У. Р. Гамильтон! На данном Рис. 13 представлена малая часть полученных ре-

зультатов, они все дают доказательство существованию супраналитических 

функций октонионов переменных и показывают, что все они имеют строго три 
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измерения.  

 

 
Рис. 13. Тетрада особых значений производных вида ЛЛ, ЛП, ПЛ, ПП 

 

Этот результат исследования спектров аргументов и линейных функций 

октонионов переменных показывает, что в одной функции могут присутство-

вать до 35 трехмерных линейных слагаемых. Совместимость их проверена. Ре-

зультат этот открывает новые возможности октонионного анализа, требующие 

освоения и применения в науках и инженерных дисциплинах.  
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Аннотация: Качество данных в системе формирования предложений на выбор компонентов, 

применяемых в проектируемых электронных узлах, имеет решающее значение для получе-

ния ожидаемого результата разработки. В данной статье рассматриваются принципы и прак-

тика обеспечения качества данных в такой системе, анализируются доступные концепции, 

методологии и инструменты, разработанные для получения положительных результатов. 

Кроме того, в статье используются новейшие тематические исследования, что обеспечивает 

всесторонний взгляд на данную тему. 

Ключевые слова: электронные компоненты, качество данных, целостность, защита, мони-

торинг, совместимость 

 

DATA QUALITY IN THE SYSTEM FOR GENERATING PROPOSALS FOR THE 

SELECTION OF COMPONENTS USED IN ELECTRONIC EQUIPMENT 

 

Rubtsov Yuri Vasilievich 

 

Annotation: Data quality in a system for generating proposals for the selection of components used 

in electronic equipment is crucial to achieving the expected development outcome. This article ex-

amines the principles and practices of data quality assurance in such a system, analyzing available 

concepts, methodologies, and tools developed to achieve positive results. Furthermore, the article 

utilizes the latest case studies, providing a comprehensive perspective on this topic. 

Keywords: electronic components, data quality, integrity, security, monitoring, compatibility 

 

ВВЕДЕНИЕ 

Качество данных об электронных компонентах (ЭК) –– это мера их соот-

ветствия требуемым параметрам [1-6] и служит базовой для которой система 

формирования предложений на выбор ЭК, применяемых в электронных узлах 

(Система)  может обеспечивать их разработку. Качество данных напрямую вли-

яет на эффективность решений по выбору ЭК для разработки электронных уз-

лов (ЭУ). 

Качество данных  (КД) требует применение в Системе надежных процес-
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сов по сбору информации, ее обработки и анализу, проверку точности и соблю-

дение последовательностей. 

Необходимое КД обеспечивается соответствием нормативным требовани-

ям, тем самым минимизирует ошибки в принятии решений на применение ЭК в 

ЭУ. 

Обеспечение КД Системы включает разработку и исполнение политик и 

процедур управления данными, механизмы мониторинга, контроля, протоколи-

рования и исправления ошибок в данных. Это определение ролей, обязанностей 

и процессов управления рисками, связанными с данными; как автоматизиро-

ванные, так и ручные методы проверки данных. Хотя первоначально роли, обя-

занности и процессы сосредоточивались на конкретных аспекты работы Систе-

мы, впоследствии они переросли в комплексные работы в масштабах всей Си-

стемы. Их интеграция имеет решающее значение для создания надежной и от-

казоустойчивой Системы, основанной на данных [7]. Процессы манипулирова-

ния данными, включая сопоставление [8-11], очистку, преобразование данных, 

тщательно контролируются в обеспечении качества и согласованности. Выпол-

нения таких работ напрямую способствуют расширению возможностей Систе-

мы и получению более надежных аналитических предложений на применение 

ЭК в ЭУ. 

Технологии искусственного интеллекта (ИИ), алгоритмы машинного (МО) 

и глубокого обучения (ГО) используют данные для формирования оптималь-

ных предложений на выбор ЭК. Данные ожидаемого качества с понятным про-

исхождением и содержанием позволяют обосновать выбор ЭК и доказать, что 

предложения Системы соответствуют задачам на разработку ЭУ. 

 В Системе на основе собранных данных и запросов пользователей посто-

янно выполняется обучение. Алгоритмы ИИ динамически адаптируются к но-

вым закономерностям, выявленным в ходе взаимодействий с источниками и 

потребителями данных. Таким образом, технологии ИИ обеспечивают качество 

процессов сбора, обработки и анализа данных, формирование предложений на 

принятие решений по применению ЭК. 

Необходимость обеспечения КД в Система заключается в достижении це-

лей ее функционирования и в формировании правильности предложений на 

принятие решений по выбору ЭК. Данные необходимого качества оптимизи-

руют процесс принятия решений. Если они точны и надежны, можно доверять 

полученным на их основе предложениям, что приводит к принятию обоснован-

ных и правильных решений конструкторами ЭУ. 

Высокое КД позволяет избежать дорогостоящих ошибок и существенных 

затрат на поиск причин и доработку ЭУ.  Если данные заслуживают доверия, 

это вселяет уверенность в результаты разработки ЭУ, поскольку конструкторы 

полагаются на точную информацию. Неточные данные подрывают доверие и 

уверенность конструкторов в Систему, а это может привести к снижению зна-

чимости, к проблемам и вообще остановке функционирования Системы и ее 

доработке в части обеспечения КД. 
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Система управляет данными и обеспечивает их качество. Эти два функци-

ональных назначения Системы базируются на фактах, что данные –– это не 

просто набор символов и цифр, а совокупность взаимосвязанных элементов, 

описывающих ЭК. 

Правила управления данными регламентирую порядок: хранения, поиска, 

обновления и доступа к ним. В Системе используется программного обеспече-

ния (ПО) управления данными и создание процедур решения проблем, связан-

ных с данными. Управление данными распространяется на весь их жизненный 

цикл –– от создания до их отправки в архив. Жизненный цикл данных связан с 

жизненным циклом ЭК. Данные об ЭК появляются на этапе формирования за-

мысла на разработку ЭК. Они дополняются по мере освоения и доработки ЭК. 

Но в отличии от жизненного цикла ЭК, изготовление которого может прекра-

титься, данные об ЭК не удаляются, могут быть актуальными в процессах хра-

нения, применения, эксплуатации и  утилизации  ЭК.  

КД зависит от того, насколько они достоверные. Является ли они, после-

довательными и актуальными. Данные требуемого качества гарантируют, что 

можно доверять им при рассмотрении предложений Системы на применение 

ЭК в ЭУ. Однако, для поддержания КД нужны процессы, которые устраняют 

ошибки, проверяют их достоверность и поддерживают их актуальность. 

 

ЦЕЛОСТНОСТЬ ДАННЫХ 

КД, тесно связанно с требованиями к целостности данных, которые также 

действуют на протяжении всего жизненного цикла данных. Целостность дан-

ных дополняет качество, поскольку она необходимы для принятия обоснован-

ных решений и получение требуемых результатов. Высокое КД достигается в 

результате обеспечения их целостности.  

КД обеспечивается точностью, полнотой и надежностью данных использу-

емых в процессах анализа и принятия решений. Целостность данных предот-

вращает их несанкционированные изменения или искажения, чтобы гарантиро-

вать, что данные заслуживают доверия и отражают реальную информацию об 

ЕК. КД показывает общее состояние данных, т. е. насколько они пригодны для 

использования, целостность данных –– это то, что обеспечивает их неизмен-

ность и согласованность. 

Низкое КД может привести к ошибочному принятию решений. Проблемы 

с целостностью данных в основном возникают из-за сбоев Системы или нару-

шений правил безопасности и могут привести к потере данных, несанкциони-

рованному доступу к конфиденциальной информации и нанесению ущерба ре-

путации Системы. 

Проблемы с КД решаются с помощью выявления пропущенных значений, 

удаления дубликатов, несоответствия логике и регулярной проверки. Для обес-

печения целостности данных, Система доработана дополнительными методами 

контроля доступа, шифрования, использования контрольных сумм, контроля 

версий наборов данных. 
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ПАРАМЕТРЫ КАЧЕСТВА ДАННЫХ 

Обеспечение КД включает в себя регламентирующие документы и дей-

ствия, гарантирующие их точность и надежность. Обеспечение КД включает 

следующие ключевые компоненты:  

- организационные процессы –– установление правил, подотчетности, ро-

лей и обязанностей в обеспечении КД; 

- стандартизация –– приведение данных к установленному формату. Обес-

печивает согласованность, сопоставление, очистку, преобразование данных; 

- профилирование –– выполнение анализа данных для понимания их 

структуры и поддержания стандартов качества. Выявление пропущенных дан-

ных, дубликатов и несоответствий логике; 

- очистка –– обнаружение и исправление ошибок, пропущенных значений, 

дубликатов и неполных данных; 

- мониторинг –– контроль изменений, данных в режиме реального време-

ни. Обеспечивает необходимую прозрачность данных для проверок, эффектив-

ных при эксплуатации Системы. Мониторинг данных позволяет видеть, как 

данные меняются со временем, отслеживать показатели их качества и сопо-

ставлять изменения данных. Это сквозная прозрачность, которая имеет реша-

ющее значение для поддержания КД по мере роста сложности, объема и мас-

штабируемости Системы;  

Измерения КД проводятся в ходе проведения постоянных контрольных 

мероприятий по оценке работы Системы. В Системе установлены минимально 

допустимые уровни КД и утверждены методологии их определения. Таким об-

разом, сформирована четкая определенность по ряду параметров. Она служит 

ориентиром для проверки КД и показывает, насколько полно данные соответ-

ствуют требованиям Системы. Состав параметров КД Системы: 

- точность –– показывает, насколько данные правильно отражают свойства 

ЭК, их область применения, назначение, параметры, показатели, результаты 

испытаний и применения, дефекты и отказы, доступность ЭК для поставки, 

стоимость, условия поставки. ПО Системы обеспечивает точность данных, 

устраняет ошибки, обеспечивает достоверность данных; 

- полнота –– определяет достаточность данных, необходимых для форми-

рования предложений на применение ЭК. Помимо проверки полноты, техноло-

гии ИИ, в Системе, проверяют достаточность охвата данными всего спектра 

случаев, с которыми сталкивается Система, в части запросов конструкторов. 

Пропуски в охвате могут привести к созданию ненадежных моделей, которые в 

среднем показывают хорошие результаты, но терпят неудачу в недостаточно 

представленных сценариях, что повышает риски в качестве функционировании 

Системы; 

- согласованность –– показывает, насколько данные соответствуют регла-

ментированным правилам. Помимо согласованных правил обеспечение КД 

подразумевает проверку того как собираются, обрабатываются и дополняются 

данные согласованным образом на различных этапах сбора данных: первичном; 
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дополняющем и корректирующем. Такая проверка гарантирует, что изменения 

в данных Системы не сможет привести к непреднамеренным искажениям, или 

рискам для последующих данных; 

- актуальность данных –– показывает соответствие данных реальному со-

стоянию ЭК на текущий момент времени. Актуальность данных определяется 

давностью сбора, обработки и анализа данных, гарантирует, что данные не 

устарели. Актуальность требует мониторинга и подтверждения того, чем новые 

данные отличаются от имеющихся в Системе; 

- уникальность –– предотвращает дублирование данных. Каждый набор 

данных должен существовать как отдельный объект, выполняющий определен-

ную функцию; 

- валидность –– показывает соответствие значений данных допустимым 

пределам и ограничениям. Выявляя ошибки валидности, которые обнаружива-

ются в процессах сбора данных, Система решает проблемы, возникающие из-за 

использования неточных, некорректных значений данных; 

- релевантность — степень соответствия данных задачам и целям Системы. 

Определяет, насколько данные полезны и уместны для принятия решений, не 

принимая в расчет избыточные данные. Она гарантирует, что ответ на запрос 

соответствует ожиданиям конструктора. Релевантность включает в себя про-

верку данных на предмет улучшения производительности Системы, обеспече-

ния устойчивости к сложным запросам, снижения чувствительности к ошибоч-

ным и нелогичным запросам; 

- степень детализации (гранулярность) –– определяет, насколько детально 

или обобщенно представлены данные. От отдельных транзакций (высокая гра-

нулярность) до агрегированных, таких как по типам, видам, классам ЭК, выбор 

степени гранулярности критичен для точности анализа, и результативности 

формирования предложений на принятие решений; 

- доступность –– определяет: открытость данных, обеспечивающая свобо-

ду санкционированного доступа к компонентам Системы; защиту данных от 

несанкционированного доступа, блокирования или уничтожения; соблюдение 

прав на доступ, предполагающие наличие обоснованных ограничений, установ-

ленных правилами Системы. 

В системе, показатели измерения параметров КД приведены в установлен-

ные единицы измерения. Они передаются в устройства мониторинга Системы и 

позволяют отслеживать КД в реальном времени, а также определять мероприя-

тия для улучшения работы Системы и устранения конфликтных ситуаций. Их 

состав: 

1) Показатели ошибок и соответствия установленным критериям: 

- частота ошибок –– процент ошибочных данных и не соответствующих 

установленным критериям (невалитных данных); 

- коэффициент соответствия –– процент данных, которые соответствуют 

установленным нормам; 

- средняя абсолютная ошибка –– средняя разница между ошибочными 
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данными и данными соответствующими установленным нормам. 

2) Показатели полноты –– показывают долю отсутствующих (пропущен-

ных) данных в наборе данных: 

- процент отсутствующих (пропущенных) данных; 

- процент заполненных данных, обязательных для набора; 

- коэффициент полноты –– соотношение отсутствующих данных к запол-

ненным данным. 

3) Показатели согласованности –– позволяют измерить, соответствуют ли 

данные установленным правилам: 

- уровень стандартизации –– процент данных, соответствующих установ-

ленным правилам;  

- доля несогласованности –– процент данных, которые не соответствуют 

установленным правилам; 

- коэффициент согласованности –– соотношение согласованных данных к 

несогласованным.  

4) Показатели измерения актуальности данных: 

- возраст –– время, прошедшее с момента последнего сбора или обновле-

ния данных; 

- задержка –– время, требуемое для доступности данных после их созда-

ния. 

5) Показатели измерения уникальности данных: 

- коэффициент уникальности –– доля уникальных данных;  

- коэффициент дублирования –– доля данных, которые являются идентич-

ными копиями другим.  

 

ПРОБЛЕМЫ КАЧЕСТВА ДАННЫХ И МЕРЫ ПО ИХ 

УСТРАНЕНИЮ 

Проблемами КД в Системе являются: дублирование данных, несогласо-

ванные и неполные данные. Эти проблемы могут поставить под угрозу целесо-

образность использования Системы конструкторами. Применение алгоритмов 

сопоставления на этапе сбора, обработки и анализа данных, показанные в [8-

11], позволяют объединить дублирующиеся данные. Применение динамических 

конвейеров интеграции данных позволяет устранить дублирования. 

На этапах сбора, данные сопоставляются и при обнаружении дублирования 

выполняется оповещение процедур Системы,  принимаются меры к удалению 

повторяющихся данных.  

Сбои в процессах сбора данных [12] приводят к получению ошибок. Веро-

ятность получения таких ошибок зависит от КД получаемых от источников, ко-

торые ранжируются по показателю уровня КД. 

Сбои в процессах сбора данных приводят к пробелам в ключевых частях 

наборов данных. Человеческий фактор, отключение и сбои источников — воз-

можные причины, когда данные оказываются неполными. Система ведет про-

токолы отключений и сбоев. По каждому случаю принимаются меры. 
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Влияние низкого КД распространяется на технологии ИИ: алгоритмы МО 

и ГО должны функционировать с качественными наборами данных для созда-

ния высокоэффективных моделей. Без качественных обучающих данных моде-

ли будут формировать неточные, нерелевантные предложения на применение 

ЭК, которые введут в ошибкам разработчиков ЭУ. Этот факт учитывается и 

модели тестируются на предмет их адекватности [13]. 

В описаниях свойств ЭК  могут  использоваться несколько языков и это 

приводит к сбору данных на разных языках. Такие данные могут быть неточ-

ными. Они связанны с опечатками в документах на ЭК, орфографическими 

ошибками. Подобное приводит к низкой эффективности формируемых Систе-

мой предложений. Для решения этой проблемы, c помощью МО и ГО создают-

ся модели соответствий.  

В динамичной информационной среде Системы, где данные быстро меня-

ются, использование устаревших данных является серьезной проблемой. Уста-

ревшие данные не достоверно отражают текущее состояние ЭК, ставят под 

угрозу надежность работы Системы, приводят к ошибкам в принятии решения. 

Для исключения случаев использования устаревших данных, процессы Система 

отслеживают время создания данных, выделяют устаревшие для запрета их ис-

пользования и сообщают источникам о необходимости их обновления.  

Регулярная оценка важности каждого элемента данных по отношению к 

текущим задачам имеет решающее значение для Системы. В ее решении ис-

пользуется параметр приоритизации актуальности данных. Выявление и удале-

ние устаревших данных способствует формированию такого параметра. 

Единицы измерения, обозначения различающиеся в зависимости от типа и 

вида ЭК, могут приводить к низкому КД, подобно языковым несоответствиям. 

Например, в РФ используется одно обозначение резистора, в то время как 

США — другое. Поэтому, если в данных об ЭК используются результаты раз-

работки на базе системы автоматизированного проектирования США, эти дан-

ные должны быть проверены и разночтения переведены в соответствие.  Для 

стандартизированных таких преобразований данных в Системе реализованы 

модели с применением технологий ИИ. 

Проблемой для Системы также является избыточность данных. Когда Си-

стема обрабатывает избыточные данные, ее производительность значительно 

снижается, и упускаются важные части данных для формирования предложе-

ний. Ключевые данные также могут быть скрыты под менее важными, что при-

водит к формированию малоценных предложений, которые не приносят пользу 

в разработке ЭУ. Данные в Системе постоянно анализируются для выявления и 

удаления избыточных элементов в наборе данных. 

Базы данных Системы (БД) –– это большие данные. Они отличаются высо-

кой скоростью поступления и разнообразием форматов. При их обработке мо-

жет возникать перегрузка данных. Это происходит, когда необходимо обрабо-

тать большие объёмы данных. Перегрузка может занимать значительные ресур-

сы, замедлять анализ и увеличивать вероятность ошибок. При этом, данные мо-
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гут быть неоднозначные, с ошибками, что приводит к некорректному анализу и 

снижает качество формируемых предложений, если их не обнаружить. Неодно-

значные данные и увеличение их обьема становятся серьезной проблемой в 

условиях высокоскоростной обработки данных в реальном времени, в потоко-

вой передаче данных. В Системе созданы правила и проводится мониторинг 

для обеспечения однозначности и исключении перегрузки данных. 

Использование технологий и архитектур БД в Системе может приводить к 

появлению скрытых данных. Это ведет к упущенным возможностям и некаче-

ственному анализу. Например, данные о результатах валидации моделей  кон-

кретного ЭК могут распространяться на другое ЭК. Но информация об этом 

находится в другом месте –– общих описаниях результатов валидации моделей. 

В этом случае потоки данных из этих двух мест будут содержать различную 

информацию, что приведет к неполному описанию ЭК. Для выявления скрытых 

данных в Системе введено правило проверки КД, которое регламентирует про-

верку их согласованности во время сбора.  

Многие факторы, включая устаревшие данные, человеческие ошибки и 

дрейф данных, могут вызывать неточности в данных. Большинство этих про-

блем решаются с помощью инструментов мониторинга. Лучший способ избе-

жать человеческих ошибок — выявить и устранить их первопричину. Один из 

способов сделать это — проверка данных. Например, если специалисты источ-

ников данных постоянно вводят параметры в разных форматах, создаются фор-

мы сбора данных, которые принимают только один формат. 

Данные, собранные в различных форматах, приводят к проблемам на эта-

пах их анализа. Они могут вызвать ошибки в работе Системы. Для исправления 

проблемы, в Системе имеются и постоянно пополняются инструкции по фор-

матам данных, поступающим в процессах сбора. Они содержат возможные ти-

пы данных и конфликтующие форматы, и используются для проведения стан-

дартизация данных в процессах обработки данных, до начала анализа, что по-

могает решить эту проблему анализа данных, собранных в различных форма-

тах. 

Проблемы с данными возникают, когда один или несколько наборов дан-

ных недоступны или содержат пропуски. Это происходит за малые промежутки 

времени в процессах миграции данных, модернизации инфраструктуры, слия-

ний и поглощений. Недоступность данных приводит к таким сложностям, как 

невозможность загрузки данных или ошибки в формировании предложений. 

ПО Системы ускоряет миграцию данных и сокращает время ожидания. Для от-

слеживания и устранения подобных проблем с данными используется монито-

ринг. 

В Системе, на этапе сбора выполняется проверка данных на точность, и 

полноту. Она включает в себя создание правил, которые помогают проверить 

данные перед их использованием. Благодаря проактивной проверке данных, 

Система справляться с повторяющимися проблемами, которые могут увеличить 

нагрузку и снизить качество формирования предложений. 



136 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

 Монография | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Ошибки в атрибуции данных к источнику. являются существенными про-

блемами их качества. Это может привести к ошибкам в результатах. Если оши-

бочно приписываются параметры одних ЭК к другим,  это может нарушить ра-

ботоспособность Системы, поскольку изменит результат формирования пред-

ложений в худшую сторону. Неправильная атрибуция также влияет на общую 

аналитику обработки данных. Управление данными и их организация предот-

вращает ошибки в атрибуции и некорректный анализ. 

При интеграции данных из нескольких источников могут возникать дуб-

ликаты данных. Это приводит к искажению анализа, к переоценке или недо-

оценке определенных параметров и показателей ЭК. Что касается использова-

ния ресурсов, дубликаты не только загромождают БД, но и занимают значи-

тельные объёмы памяти. Система обнаруживает и удаляет дубликаты при про-

ведении очистки и профилирования данных. 

Несогласованность данных в Системе образуется обычно из-за различий 

языков, форматов, единиц измерений, терминологий и дефиниций. Причиной 

несогласованности является разнообразие источников данных, или ошибки в 

модернизации архитектуры БД [14]. Последствия несогласованности данных 

приводят к трудностям в интеграция, возникают проблемы при сопоставлении 

и объединении данных. ПО Системы проводит постоянный анализ данных на 

предмет их согласованности и устраняет возникшие проблемы. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Обеспечение КД, выявление и устранение проблем  –– это значимая часть 

работы Системы, которая начинается с установления правил. Их внедрение и 

соблюдение является достаточной мерой для поддержания работоспособности 

Системы и поддержки эффективных процессов формирования предложений на 

принятие решений по применению ЭК в ЭУ [15].  

Передовые инструменты обеспечения КД на основе ИИ выполняют непре-

рывный мониторинг и проверку непосредственно в процессах обработки дан-

ных. Помимо автоматизации на основе правил, ИИ используется для повыше-

ния КД путем выявления аномалий, определения приоритетов проблем на ос-

нове их влияния на последующие данные. Несмотря на достижения применения 

процессов на основе ИИ в Системе, некоторые из них функционируют не до-

статочно прозрачно. Поэтому специалисты Системы продолжают проводить 

дальнейшую работу по исследованию и корректировке ПО Системы, и повы-

шению понимания функционирования процессов на основе ИИ. 
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Аннотация: На рубеже XX и XXI веков мир столкнулся с феноменом, кардинально изме-

нившим ландшафт потребления никотина – массовым распространением электронных си-

стем доставки никотина (ЭСДН), более известных как вейпы. Изначально позиционируемые 

как более безопасная альтернатива традиционному курению, призванная помочь в отказе от 

табака, эти устройства стремительно завоевали популярность, особенно среди молодежи. 

Данная трансформация потребительских привычек породила новый комплекс вопросов, свя-

занных с их влиянием на здоровье человека. На сегодняшний день, несмотря на кажущуюся 

новизну проблемы, накапливаются данные, свидетельствующие о серьезных рисках, связан-

ных с регулярным использованием вейпов.  

Актуальность данной темы неоспорима, поскольку глобальное потребление никотиновых 

продуктов, несмотря на усилия по борьбе с курением, остается на высоком уровне, а доля 

электронных средств в этом сегменте неуклонно растет.  По данным Всемирной организации 

здравоохранения (ВОЗ), в 2020 году около 1,1 миллиарда человек в мире курили табачные 

изделия. В то же время, статистика по использованию ЭСДН вызывает тревогу. Например, 

по данным Агентства по охране окружающей среды США (EPA) и Центров по контролю и 

профилактике заболеваний (CDC), к 2020 году около 20% взрослого населения США регу-

лярно использовали электронные сигареты, причем доля среди молодых людей 18-24 лет до-

стигла 25-30%.  

В Европе, по данным Евростата за 2021 год, около 15% взрослого населения регулярно ис-

пользовали ЭСДН, а среди молодежи этот показатель превышал 20%. Эти цифры ярко де-

монстрируют масштабы распространения вейпинга и, как следствие, необходимость глубо-
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кого и всестороннего изучения его потенциального вреда.   

Настоящая работа посвящена комплексному анализу рисков, связанных с использованием 

электронных систем доставки никотина, с акцентом на их воздействие на общесоматическое 

здоровье и состояние полости рта.  

Цель исследования – оценить потенциальные негативные последствия вейпинга для орга-

низма человека, опираясь на имеющиеся научные данные. Изучение проблемы включает в 

себя рассмотрение как физиологических механизмов воздействия аэрозолей вейпов на раз-

личные органы и системы, так и их специфического влияния на ткани ротовой полости.  

Особое внимание будет уделено сопоставлению рисков, связанных с вейпингом, с рисками 

традиционного курения, а также выявлению специфических патологий, ассоциированных 

именно с электронными системами. Понимание этих рисков имеет критическое значение для 

разработки эффективных стратегий общественного здравоохранения, профилактических мер 

и персонализированного медицинского подхода к пациентам, использующим или желающим 

использовать электронные сигареты. 

Ключевые слова: электронные системы доставки никотина, вейпы, общесоматическая па-

тология, ротовая полость, стоматология. 

 

ASSESSMENT OF THE RISKS OF USING ELECTRONIC NICOTINE DELIVERY 

SYSTEMS (VAPES) FOR THE DEVELOPMENT OF GENERAL SOMATIC AND 

DENTAL PATHOLOGY (LITERATURE REVIEW) 

 

Kalashnikova Olga Vladimirovna, 

Didenko Olga Nikolaevna, 

Maksaev Igor Evgenievich, 

Koshivko Roman Vladimirovich 

 

Abstract. At the turn of the 20th and 21st centuries, the world faced a phenomenon that radically 

changed the landscape of nicotine consumption – the massive spread of electronic nicotine delivery 

systems (EDS), better known as vapes. Initially positioned as a safer alternative to traditional smok-

ing, designed to help people quit tobacco, these devices have rapidly gained popularity, especially 

among young people. This transformation of consumer habits has given rise to a new set of issues 

related to their impact on human health. Today, despite the apparent novelty of the problem, evi-

dence is accumulating indicating serious risks associated with regular use of vapes.   

The relevance of this topic is undeniable, since global consumption of nicotine products, despite 

efforts to combat smoking, remains at a high level, and the share of electronic products in this seg-

ment is steadily growing.  According to the World Health Organization (WHO), in 2020, about 1.1 

billion people in the world smoked tobacco products. At the same time, statistics on the use of elec-

tronic payment systems are alarming. For example, according to the US Environmental Protection 

Agency (EPA) and the Centers for Disease Control and Prevention (CDC), by 2020 about 20% of 

the adult population of the United States regularly used e-cigarettes, with the proportion among 

young people aged 18-24 reaching 25-30%.   

In Europe, according to Eurostat data for 2021, about 15% of the adult population regularly used 

social media, and among young people this figure exceeded 20%. These figures clearly demonstrate 

the extent of the spread of vaping and, as a result, the need for a deep and comprehensive study of 

its potential harm.    

This work is devoted to a comprehensive analysis of the risks associated with the use of electronic 

nicotine delivery systems, with an emphasis on their impact on general somatic health and oral 

health.   

The aim of the study is to evaluate the potential negative effects of vaping on the human body, 



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 141 

 

Монография | www.naukaip.ru 

based on available scientific data. The study of the problem includes consideration of both the phys-

iological mechanisms of the effects of vaping aerosols on various organs and systems, and their 

specific effect on the tissues of the oral cavity.   

Particular attention will be paid to comparing the risks associated with vaping with those of tradi-

tional smoking, as well as identifying specific pathologies associated specifically with electronic 

systems. Understanding these risks is critical for developing effective public health strategies, pre-

ventive measures, and a personalized medical approach for patients who use or wish to use e-

cigarettes. 

Keywords: electronic nicotine delivery systems, vapes, general somatic pathology, oral cavity, den-

tistry. 

 

Распространение электронных систем доставки никотина (ЭСДН), более 

известных как вейпы, стало одним из определяющих трендов в потреблении 

никотина последних двух десятилетий. Их актуальность обусловлена много-

гранностью проблемы: от попыток снизить вред от курения до формирования 

новых зависимостей, особенно среди молодежи [1, 4, 21].  

Вейпы, представляющие собой устройства, нагревающие жидкость (часто 

содержащую никотин, ароматизаторы и другие химические вещества) до состо-

яния аэрозоля, который затем вдыхается пользователем, привлекли внимание 

как потребителей, так и медицинского сообщества, ученых и органов здраво-

охранения [1, 7, 9].  

Изначально позиционировавшиеся производителями как менее вредная 

альтернатива традиционным сигаретам, ЭСДН быстро превратились в глобаль-

ный феномен, став неотъемлемой частью потребительской культуры в ряде 

стран.  Статистические данные за период с 2022 по 2025 год демонстрируют 

сохраняющуюся и, в некоторых регионах, даже растущую актуальность вей-

пинга [2, 13, 21].  

По данным Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ) и националь-

ных агентств по здравоохранению, в 2022 году число пользователей электрон-

ных сигарет в мире оценивалось примерно в 80-90 миллионов человек, при 

этом прогнозировался дальнейший рост. Исследования, проведенные в 2023-

2024 годах, показывают, что в ряде стран, например, в США и Великобритании, 

доля взрослых, использующих ЭСДН, составляет от 5% до 15%, в зависимости 

от возрастной группы и региона. Особую тревогу вызывает статистика потреб-

ления среди подростков и молодежи [1, 2, 8, 12].  

По данным различных эпидемиологических исследований, проведенных в 

2022-2025 годах, в развитых странах доля подростков, пробовавших вейпы, до-

стигает 15-30%, а среди регулярных пользователей этот показатель может быть 

еще выше. Например, данные Национального института по изучению рака 

США (NCI) за 2023 год указывали, что около 20% учащихся старших классов 

школы регулярно использовали ЭСДН. Эти цифры отражают масштаб пробле-

мы и ее демографическую специфику [2, 7, 14].   

Причины такой широкой популярности ЭСДН многообразны. Во-первых, 
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это фактор восприятия: многие пользователи считают вейпы более безопасной 

альтернативой курению, основываясь на маркетинговых заявлениях производи-

телей и отсутствием дыма с явным запахом. Это снижает психологический ба-

рьер для начала их использования, особенно среди тех, кто никогда не курил [3, 

7, 9].  

Во-вторых, немаловажную роль играют вкусовые ароматизаторы. Разно-

образие предлагаемых фруктовых, десертных и кондитерских ароматов делает 

вейпинг привлекательным для молодежи, создавая ощущение доступного и 

приятного досуга [2, 4, 5, 16].  

В-третьих, современный дизайн устройств, их компактность и технологич-

ность также способствуют популярности. Вейпы часто позиционируются как 

модный гаджет, что особенно привлекательно для подростков и молодых лю-

дей [3, 4, 11, 20].  

Кроме того, в некоторых случаях ЭСДН используются как средство для 

отказа от курения, что, при наличии соответствующей поддержки и консульта-

ций, может быть эффективным. Однако, в отсутствие такого контроля, многие 

потребители, стремящиеся бросить курить, лишь меняют одну форму никоти-

новой зависимости на другую, зачастую не осознавая потенциальных долго-

срочных рисков, связанных с ингаляцией аэрозолей, содержащих неизвестные 

комбинации химических веществ [4, 6, 13, 16].  

В последние годы врачебное сообщество по всему миру все громче бьет 

тревогу по поводу стремительного распространения вейпов. Это беспокойство 

продиктовано не столько новизной самих устройств, сколько нарастающим 

объемом научных данных, свидетельствующих об их потенциальном вреде для 

здоровья, который зачастую недооценивается потребителями. Если изначально 

вейпы позиционировались как «менее вредная» альтернатива традиционным 

сигаретам, призванная помочь курильщикам избавиться от пагубной привычки, 

то сейчас врачи видят в них новую, самостоятельную угрозу, особенно для мо-

лодого поколения [2, 5, 6, 18].  

Конструктивно ЭСДН, вне зависимости от их формы и размера, функцио-

нируют на основе схожих принципов. Типичное устройство включает в себя: 

источник питания, которым является аккумулятор (батарея), обеспечивающий 

энергию для работы нагревательного элемента; нагревательный элемент, как 

правило, в виде спирали из металлического сплава (например, нихрома, нержа-

веющей стали), который при подаче напряжения разогревается; резервуар, 

предназначенный для хранения жидкости для вейпинга, который может быть 

представлен в виде сменного картриджа или заправляемого бака; и атомайзер 

(испаритель), который объединяет в себе нагревательный элемент и фитиль 

(чаще всего из хлопка), впитывающий жидкость и доставляющий ее к спирали 

[2, 5, 6, 10].  

Атомайзер является сердцем устройства, преобразуя жидкий компонент в 

пар. Наконец, устройство оснащено мундштуком (дрип-типом), через который 

пользователь вдыхает аэрозоль. Более сложные модели, такие как моды, могут 
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обладать возможностью регулировки мощности, температуры, иметь дисплеи 

для отображения информации о заряде батареи, сопротивлении спирали и ко-

личестве сделанных затяжек [6, 7, 9, 13].  

В отличие от них, одноразовые вейпы представляют собой герметичные, 

интегрированные устройства, которые не требуют заправки или обслуживания 

и утилизируются после использования, что делает их привлекательными для 

потребителей, ищущих максимальную простоту [7, 9, 15, 19].   

Центральным компонентом, определяющим как пользовательский опыт, 

так и потенциальное воздействие на здоровье, является жидкость для электрон-

ных сигарет. Стандартная формула жидкости для вейпинга обычно включает в 

себя четыре основные группы компонентов: основу, никотин, ароматизаторы и, 

в некоторых случаях, дополнительные добавки [5, 8, 12, 14].   

Основу жидкости составляют пропиленгликоль (PG) и растительный гли-

церин (VG). Пропиленгликоль – это синтетическое органическое соединение, 

которое является широко используемым компонентом в пищевой, фармацевти-

ческой и косметической промышленности. Он обладает гигроскопичными 

свойствами, вязкостью и способен при нагревании образовывать легкий, но 

ощутимый аэрозоль, который часто описывается как «удар по горлу» (throat 

hit) – ощущение, схожее с тем, которое испытывают курильщики традиционных 

сигарет. PG также хорошо транспортирует ароматические компоненты, усили-

вая их восприятие [7, 10, 13, 18] 

Растительный глицерин, получаемый путем гидролиза жиров растительно-

го происхождения, является вязкой, сладковатой жидкостью. При нагревании 

VG образует плотный, густой пар, который делает вейпинг более визуально 

эффектным и придает аэрозолю объем. Соотношение PG и VG в жидкости мо-

жет значительно варьироваться, определяя плотность пара, интенсивность вку-

са и силу «удара по горлу» [4, 6, 8, 19].  

Жидкости с высоким содержанием PG обычно более текучие, что важно 

для некоторых типов атомайзеров, и обеспечивают более выраженную переда-

чу вкуса. Жидкости с высоким содержанием VG, наоборот, более вязкие, про-

изводят больше пара и обладают более мягким вкусом.  Никотин является клю-

чевым психоактивным компонентом, определяющим аддиктивный потенциал 

ЭСДН. Он может присутствовать в жидкости в различных концентрациях, 

начиная от безникотиновых вариантов (0 мг/мл) и заканчивая очень высокими 

уровнями [3, 6, 12, 14].  

Никотин может быть в двух формах: традиционный никотин, добываемый 

из табачного листа, или никотиновые соли. Традиционный никотин при нагре-

вании испаряется и всасывается через легкие, вызывая быстрый, но иногда ме-

нее продолжительный никотиновый «удар». Никотиновые соли, представляю-

щие собой форму никотина, смешанную с кислотой (например, бензойной), при 

нагревании высвобождают никотин более плавно и быстро, обеспечивая более 

мощный и продолжительный эффект [2, 15, 16].  

Эта форма никотина часто используется в одноразовых вейпах и системах 
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с картриджами, так как позволяет добиться высокого уровня никотиновой 

насыщенности при меньшем раздражении горла [1, 13].   

Ароматизаторы – это, пожалуй, самый разнообразный и наименее изучен-

ный компонент жидкостей для вейпинга. Они могут быть как натурального, так 

и искусственного происхождения и придают аэрозолю огромное количество 

вкусов – от фруктовых и ягодных до десертных, кондитерских и табачных. 

Многие из используемых ароматизаторов одобрены для употребления внутрь 

(например, в пищевой промышленности), однако их безопасность при нагрева-

нии и ингаляции остается под вопросом [3, 11, 14, 17].  

Например, диацетил, придающий маслянистый вкус, ассоциируется с раз-

витием облитерирующего бронхиолита, известного как «болезнь попкорна», 

при вдыхании. Другие ароматизаторы, такие как коричный альдегид (содержа-

щийся во многих «коричных» ароматах), могут вызывать раздражение дыха-

тельных путей. Нагревание ароматизаторов может приводить к образованию 

новых, потенциально токсичных соединений, которые не присутствовали в ис-

ходной жидкости [3, 5, 8, 19].  

Исследования в этой области активно продолжаются, но уже очевидно, что 

многие ароматизаторы, безопасные при употреблении внутрь, могут представ-

лять риск при ингаляции.  Кроме того, в состав жидкостей для вейпов могут 

входить дополнительные ингредиенты. Это могут быть красители, которые 

придают жидкости определенный цвет, или консерванты [3, 9, 14].  

Важно отметить, что на рынке существуют как легальные, сертифициро-

ванные жидкости, так и нелегальные продукты, состав которых может быть не-

известен, а концентрация никотина и наличие вредных примесей – неконтроли-

руемы. Особую тревогу вызывают случаи использования жидкостей, содержа-

щих витамин Е ацетат, который был идентифицирован как основной виновник 

вспышки EVALI (e-cigarette or vaping product use-associated lung injury) в США 

в 2019 году. Этот компонент, вероятно, добавлялся для загущения жидкости и 

повышения ее «эффективности», однако при нагревании он образует токсичные 

соединения, повреждающие легочную ткань [2, 18]. 

Биохимическое влияние аэрозолей электронных сигарет проявляется на 

молекулярном и клеточном уровне [2, 8]. 

Одним из ключевых эффектов является окислительный стресс, который 

индуцируется компонентами аэрозолей ЭСДН. Пропиленгликоль (PG) и расти-

тельный глицерин (VG), являющиеся основой большинства жидкостей для вей-

пинга, при нагревании могут разлагаться с образованием альдегидов, таких как 

формальдегид, ацетальдегид и акролеин. Эти альдегиды являются мощными 

окислителями, способными генерировать активные формы кислорода (АФК) в 

клетках. АФК, в свою очередь, повреждают клеточные компоненты, включая 

ДНК, липиды и белки [1, 17]. Повреждение ДНК может приводить к мутациям 

и, как следствие, к развитию онкологических заболеваний. Пероксидация липи-

дов нарушает целостность клеточных мембран, влияя на их проницаемость и 

функцию. Повреждение белков может приводить к потере их функциональной 
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активности, нарушению сигнальных путей и запуску апоптоза (программируе-

мой клеточной гибели). Исследования in vitro показали, что клетки эпителия 

дыхательных путей, подвергшиеся воздействию аэрозолей ЭСДН, демонстри-

руют повышенный уровень маркеров окислительного стресса, таких как мало-

новый диальдегид (MDA) и 8-гидроксидезоксигуанозин (8-OHdG), маркер по-

вреждения ДНК [2, 5, 14, 17].   

Другим значимым механизмом является воспалительная реакция. Компо-

ненты аэрозолей ЭСДН, особенно ароматизаторы, могут вызывать прямое по-

вреждение клеток слизистой оболочки дыхательных путей, запуская каскад 

воспалительных процессов. Это приводит к активации иммунных клеток, таких 

как макрофаги и нейтрофилы, которые выделяют провоспалительные цитокины 

(например, интерлейкин-1β (IL-1β), интерлейкин-6 (IL-6), фактор некроза опу-

холи-альфа (TNF-α)) [1, 5, 7, 14]. Повышение уровня этих цитокинов в тканях 

легких может приводить к хроническому воспалению, фиброзу и нарушению 

нормальной функции легких. Исследования на клеточных культурах и живот-

ных моделях продемонстрировали, что аэрозоли вейпов способны активировать 

ядерный фактор каппа-B (NF-κB) – ключевой транскрипционный фактор, регу-

лирующий экспрессию генов, ответственных за воспаление. Это, в свою оче-

редь, способствует усилению воспалительной реакции.  Повреждение эндоте-

лия сосудов – еще одна важная область, где наблюдается биохимическое влия-

ние аэрозолей ЭСДН [2, 14, 17, 19].  

Никотин, являющийся одним из основных компонентов большинства жид-

костей, оказывает прямое вазоконстрикторное действие, повышая артериальное 

давление и частоту сердечных сокращений [7, 10].  

Кроме того, другие компоненты аэрозолей, такие как альдегиды и мелкие 

частицы, могут повреждать эндотелиальные клетки, выстилающие внутреннюю 

поверхность кровеносных сосудов. Это повреждение приводит к нарушению 

выработки оксида азота (NO) – ключевого вазодилататора, способствующего 

расслаблению сосудов. Снижение уровня NO и повышение уровня эндотелина-

1 (мощного вазоконстриктора) способствует развитию эндотелиальной дис-

функции, которая является ранним этапом формирования атеросклероза и уве-

личивает риск сердечно-сосудистых заболеваний, таких как инфаркт миокарда 

и инсульт.  Влияние аэрозолей ЭСДН на клеточные сигнальные пути также вы-

зывает обеспокоенность [10, 13, 18, 19].  

Например, исследования показали, что аэрозоли вейпов могут нарушать 

аутофагию – процесс клеточного самоочищения, при котором клетка удаляет 

поврежденные компоненты. Нарушение аутофагии может способствовать 

накоплению клеточного «мусора» и развитию патологических состояний, 

включая нейродегенеративные заболевания [3, 18].  

Также наблюдается влияние на pathways, связанные с клеточной пролифе-

рацией и дифференцировкой, что может иметь значение для канцерогенеза.  

Особое внимание уделяется воздействию аэрозолей на микробиом полости рта. 

Жидкости для вейпинга, особенно содержащие ароматизаторы, могут изменять 
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состав и баланс микроорганизмов в ротовой полости, способствуя росту пато-

генных бактерий [11, 15, 16].  

На молекулярном уровне аэрозоли ЭСДН могут влиять на экспрессию ге-

нов, участвующих в регуляции воспаления, окислительного стресса, клеточного 

цикла и апоптоза. Это может привести к долгосрочным последствиям, включая 

повышение риска развития хронических заболеваний. Например, исследования 

с использованием технологий секвенирования РНК показали изменение экс-

прессии множества генов в клетках легких после воздействия аэрозолей вейпов, 

что свидетельствует о глобальных нарушениях в клеточных процессах [12, 18].   

Воздействие аэрозолей происходит системно, затрагивая различные орга-

ны и системы организма, и проявляется на различных уровнях – от клеточных и 

молекулярных до формирования клинически значимых патологий.  Одним из 

наиболее изученных и тревожных аспектов влияния вейпинга является его воз-

действие на дыхательную систему. Аэрозоли ЭСДН, в отличие от сигаретного 

дыма, не содержат продуктов полного сгорания табака, однако они насыщены 

другими потенциально токсичными веществами [4, 17].  

Пропиленгликоль и растительный глицерин, являющиеся основой боль-

шинства жидкостей, при нагревании могут разлагаться с образованием альде-

гидов, таких как формальдегид, ацетальдегид и акролеин. Эти соединения яв-

ляются сильными ирритантами и могут повреждать эпителий дыхательных пу-

тей, вызывая воспалительную реакцию. Регулярное вдыхание таких аэрозолей 

может приводить к развитию хронического бронхита, обострению бронхиаль-

ной астмы, а также увеличивать риск развития хронической обструктивной бо-

лезни легких (ХОБЛ) [10, 14].  

Особое беспокойство вызывает так называемое «вейпиндуцированное по-

вреждение легких» (EVALI), которое, хотя и было изначально связано с ис-

пользованием нелегальных жидкостей, содержащих каннабиноиды и витамин Е 

ацетат, продемонстрировало потенциал острых поражений легких, индуциро-

ванных компонентами аэрозолей. Аэрозоли также могут нарушать функцию 

ресничек эпителия дыхательных путей, ответственных за выведение слизи и ча-

стиц из легких, что снижает защитную функцию легких и повышает их уязви-

мость перед инфекциями [9, 12, 16].   

Сердечно-сосудистая система также подвергается значительному риску 

при использовании ЭСДН. Никотин, основной аддиктивный компонент, явля-

ется мощным вазоконстриктором, повышающим артериальное давление и ча-

стоту сердечных сокращений. Это создает дополнительную нагрузку на сердце 

и может способствовать развитию артериальной гипертензии. Более того, ряд 

компонентов аэрозолей, включая альдегиды и мелкие частицы, могут оказывать 

прямое токсическое воздействие на эндотелий сосудов, вызывая его дисфунк-

цию [3, 15, 20].  

Нарушение выработки оксида азота (NO) – ключевого фактора, регулирую-

щего тонус сосудов, – и повышение уровня эндотелина-1 способствуют вазоко-

нстрикции и создают благоприятную среду для развития атеросклероза [4, 16].  
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Исследования показывают, что вейпинг может увеличивать жесткость ар-

терий, снижать функцию эндотелия и повышать риск образования тромбов, что 

в долгосрочной перспективе увеличивает вероятность развития инфаркта мио-

карда, инсульта и других сердечно-сосудистых осложнений [1, 8].   

Влияние аэрозолей ЭСДН на метаболические процессы также вызывает 

растущий интерес. Есть данные, свидетельствующие о том, что вейпинг может 

нарушать углеводный обмен, повышая уровень глюкозы в крови и способствуя 

развитию инсулинорезистентности, что является предвестником сахарного диа-

бета 2 типа. Это может быть связано как с прямым влиянием никотина на мета-

болизм глюкозы, так и с системным воспалением и окислительным стрессом, 

индуцируемым компонентами аэрозолей [2, 13, 14, 19].  

Усугубление метаболического синдрома, включающего ожирение, артери-

альную гипертензию, дислипидемию и нарушение толерантности к глюкозе, 

также является потенциальным риском [1, 7].   

Влияние вейпинга на нервную систему также заслуживает внимания. Ни-

котин, воздействуя на никотиновые ацетилхолиновые рецепторы в головном 

мозге, вызывает зависимость. Однако, кроме аддиктивного эффекта, аэрозоли 

ЭСДН могут влиять и на другие неврологические функции. Высокая концен-

трация никотина, особенно в системах с никотиновыми солями, может оказы-

вать токсическое действие на нейроны, особенно у подростков, чей мозг еще 

находится в стадии развития [12, 17].  

Кроме того, системное воспаление и окислительный стресс, индуцируемые 

вейпингом, могут способствовать дегенеративным процессам в головном мозге, 

увеличивая риск развития нейродегенеративных заболеваний в долгосрочной 

перспективе.  Влияние аэрозолей на иммунную систему также не остается без 

внимания. Компоненты аэрозолей ЭСДН могут изменять функцию иммунных 

клеток, снижая их способность бороться с инфекциями. Например, наблюдает-

ся подавление активности макрофагов и нарушение продукции цитокинов, что 

может делать организм более уязвимым перед бактериальными и вирусными 

инфекциями. Этот эффект особенно тревожен в контексте пандемии COVID-19, 

когда у курильщиков и, предположительно, у вейперов, наблюдался повышен-

ный риск тяжелого течения заболевания [3, 8, 11].   

Влияние на желудочно-кишечный тракт также становится предметом ис-

следований. Сухость во рту, вызываемая некоторыми компонентами аэрозолей, 

может способствовать развитию кариеса и заболеваний десен. Системное вос-

паление и окислительный стресс могут влиять на слизистую оболочку желудка 

и кишечника, потенциально способствуя развитию гастрита, язвенной болезни 

или воспалительных заболеваний кишечника [11, 16]. 

Механизм развития никотиновой зависимости при использовании элек-

тронных систем доставки никотина (ЭСДН) по своей сути схож с механизмом, 

наблюдаемым при курении традиционных сигарет, однако имеет свои специ-

фические особенности, обусловленные характеристиками самого никотина и 

способом его доставки [8, 12].  
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Никотин является психоактивным веществом, которое быстро достигает 

головного мозга, вызывая комплекс нейрохимических изменений, ведущих к 

формированию зависимости.  После вдыхания аэрозоля, содержащего никотин, 

он абсорбируется через альвеолы легких и слизистые оболочки ротовой поло-

сти и носоглотки [8, 10, 14].  

Никотин очень быстро, в течение нескольких секунд, попадает в систем-

ный кровоток и достигает головного мозга. Там он взаимодействует с никоти-

новыми ацетилхолиновыми рецепторами (nAChRs), которые широко представ-

лены в различных областях мозга, включая центры удовольствия и вознаграж-

дения, а также в областях, отвечающих за когнитивные функции и регуляцию 

настроения [8, 13].   

При связывании с nAChRs никотин вызывает высвобождение нейромедиа-

торов, в первую очередь дофамина. Дофамин играет ключевую роль в системе 

вознаграждения мозга, вызывая чувство удовольствия, эйфории и расслабле-

ния. Именно это ощущение кратковременного удовлетворения формирует по-

ложительную ассоциацию с употреблением никотина, стимулируя повторное 

использование [7, 12, 15].  

Со временем, при регулярном употреблении, мозг адаптируется к постоян-

ному присутствию никотина. Количество никотиновых рецепторов увеличива-

ется, а чувствительность существующих рецепторов может меняться [3, 15, 17].  

Это приводит к тому, что для достижения желаемого эффекта требуется все 

большее количество никотина, что является признаком толерантности.  Одно-

временно с этим, никотин влияет на другие нейромедиаторные системы, напри-

мер, на норадреналин, который связан с улучшением концентрации внимания и 

бодрствования, а также на серотонин, влияющий на настроение [12, 16, 18].  

Это комплексное воздействие на нейромедиаторный баланс способствует 

формированию как психологической, так и физической зависимости.  Физиче-

ская зависимость проявляется в развитии синдрома отмены при прекращении 

употребления никотина [12, 14, 19].  

Когда уровень никотина в крови падает, активируются механизмы, связан-

ные с дефицитом стимулирующего эффекта. Симптомы отмены могут вклю-

чать раздражительность, тревожность, трудности с концентрацией внимания, 

повышенный аппетит, нарушения сна, головную боль и сильное желание упо-

требить никотин. Эти неприятные ощущения мотивируют человека продолжать 

употребление, чтобы избежать дискомфорта.  Особенностью электронных си-

стем доставки никотина является то, что они могут доставлять никотин разны-

ми способами [9, 14, 17].  

В частности, использование никотиновых солей, распространенных в од-

норазовых вейпах и картриджах, позволяет достичь более высокой концентра-

ции никотина в крови за более короткое время и с меньшим раздражением гор-

ла. Это может способствовать более быстрому и сильному формированию зави-

симости, особенно у молодых людей, которые начинают употреблять ЭСДН, не 

имея опыта курения традиционных сигарет [7, 10, 15].  
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Быстрая и мощная доставка никотина, в сочетании с разнообразием при-

влекательных ароматов, делает ЭСДН особенно эффективными в привлечении 

и удержании новых потребителей, зачастую не осознающих всей серьезности 

формирующейся зависимости [4, 7, 11, 13]. 

Многообразие химических компонентов, присутствующих в жидкостях 

для электронных сигарет и образующихся при их нагревании, оказывает ком-

плексное и зачастую деструктивное воздействие на все ткани полости рта, 

начиная от эмали зубов и заканчивая слизистой оболочкой, деснами и слюнны-

ми железами [6, 9, 11].   

Одним из наиболее очевидных и часто наблюдаемых негативных эффектов 

вейпинга является изменение состава и свойств слюны. Слюна играет критиче-

ски важную роль в поддержании здоровья полости рта, выполняя множество 

функций, включая нейтрализацию кислот, реминерализацию эмали, очищение 

зубов от остатков пищи и микроорганизмов, а также защиту слизистой оболоч-

ки [8, 10, 13].  

Компоненты аэрозолей, в частности, пропиленгликоль и ароматизаторы, 

могут изменять pH слюны, делая ее более кислой. Снижение pH слюны способ-

ствует деминерализации зубной эмали, что делает ее более уязвимой для кари-

озного разрушения. Кроме того, вейпинг может снижать секрецию слюны, вы-

зывая состояние, известное как ксеростомия, или «сухость во рту». Хрониче-

ская сухость во рту значительно нарушает защитные механизмы слюны, увели-

чивая риск развития кариеса, грибковых инфекций (например, кандидоза), вос-

палительных заболеваний десен и дискомфорта при жевании, глотании и разго-

воре [10, 13, 17].  

Некоторые исследования также указывают на изменение вязкости слюны и 

состава ее белков под воздействием аэрозолей, что может ухудшать ее буфер-

ную и очищающую функции.  Воздействие аэрозолей на твердые ткани зубов 

также вызывает серьезную озабоченность. Снижение pH слюны, как уже упо-

миналось, ускоряет процесс деминерализации эмали, делая ее более подвер-

женной эрозии и кариесу. Абразивные частицы, которые могут присутствовать 

в аэрозолях, или продукты их взаимодействия с поверхностью зуба, могут вы-

зывать механическое истирание эмали [12, 15, 17].  

Кроме того, некоторые ароматизаторы, особенно содержащие кислоты или 

способствующие образованию кислот, могут напрямую повреждать эмаль. 

Накопление зубного налета, усугубляемое сухостью во рту и нарушением са-

моочищения, создает благоприятную среду для развития кариесогенной мик-

рофлоры, что в совокупности приводит к повышению риска развития кариеса, 

особенно в пришеечной области зубов. Появляются данные, свидетельствую-

щие о том, что вейпинг может способствовать развитию так называемого “вей-

пиндуцированного кариеса” – агрессивной формы кариеса, характеризующейся 

быстрым прогрессированием и поражением многих зубов [11, 13, 18].   

Слизистая оболочка полости рта подвергается прямому контакту с аэрозо-

лями, что может приводить к развитию воспалительных и дегенеративных из-
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менений. Компоненты аэрозолей, такие как альдегиды и ароматизаторы, явля-

ются сильными ирритантами и могут вызывать хроническое воспаление слизи-

стой оболочки – стоматит [13, 18, 20].  

Симптомы могут включать покраснение, отек, болезненность, образование 

язвочек и эрозий. В долгосрочной перспективе хроническое воспаление может 

приводить к изменениям эпителия, включая гиперкератоз (утолщение рогового 

слоя) и диспластические изменения, которые являются предраковыми состоя-

ниями [11, 19].  

Некоторые ароматизаторы, в частности, циннамальдегид, известен своим 

раздражающим действием на слизистую. Кроме того, сухость во рту, вызванная 

вейпингом, делает слизистую оболочку более уязвимой для механических по-

вреждений и инфекций [15, 18].   

Ткани пародонта – десны и костная ткань челюстей, поддерживающая зу-

бы – также подвержены негативному влиянию аэрозолей ЭСДН. Никотин, как 

известно, оказывает пагубное воздействие на сосуды, включая сосуды пародон-

та. Он вызывает вазоконстрикцию, снижая кровоснабжение десен. Это может 

приводить к ишемии, гипоксии тканей и нарушению их питания. В сочетании с 

повышенным образованием зубного налета и хроническим воспалением, вы-

званным другими компонентами аэрозолей, это создает благоприятные условия 

для развития заболеваний пародонта [8, 13, 16].  

Исследования показывают, что у пользователей вейпов чаще встречается 

гингивит (воспаление десен) и пародонтит (воспаление и разрушение тканей 

пародонта, включая костную ткань). Симптомы пародонтита включают крово-

точивость десен, их отечность и покраснение, рецессию (опущение) десен, по-

движность зубов и, в конечном итоге, потерю зубов. Вейпинг может маскиро-

вать некоторые симптомы заболеваний пародонта, например, снижая кровото-

чивость десен из-за вазоконстрикции, что может приводить к поздней диагно-

стике и более тяжелым последствиям [10, 15, 17].   

Воздействие аэрозолей на язык также проявляется в виде изменений вку-

совых ощущений. Ксеростомия, раздражение вкусовых рецепторов компонен-

тами аэрозолей и изменение состава микрофлоры языка могут приводить к 

нарушению вкусовой чувствительности, снижению остроты вкуса и появлению 

неприятных привкусов. На языке также могут образовываться налет и очаги 

воспаления [8, 11, 13].   

Наконец, нельзя исключать и канцерогенный потенциал некоторых компо-

нентов аэрозолей. Хотя ЭСДН не содержат табака, процесс нагревания жидко-

стей может приводить к образованию канцерогенных веществ, таких как фор-

мальдегид и другие альдегиды, а также некоторые металлы, которые могут 

присутствовать в нагревательных элементах [5, 8, 13, 17].  

Хроническое воздействие этих веществ на слизистую оболочку полости 

рта, особенно в сочетании с воспалительными процессами и нарушением ДНК, 

может увеличивать риск развития злокачественных новообразований в полости 

рта, включая рак языка, десен, щек и неба [4, 11, 13]. 
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Оценка рисков использования электронных систем доставки никотина, де-

монстрирует их значительное, хоть и не полностью изученное, негативное вли-

яние на развитие как общесоматической, так и стоматологической патологии. 

Несмотря на первоначальные заявления производителей о сниженной вредно-

сти по сравнению с традиционными сигаретами, накопленные научные данные 

свидетельствуют о том, что вейпинг не является безопасной альтернативой и 

представляет собой самостоятельный фактор риска для здоровья [8, 12, 21]. В 

общесоматическом плане, аэрозоли ЭСДН, содержащие никотин, альдегиды, 

тяжелые металлы и другие химические соединения, могут вызывать окисли-

тельный стресс, системное воспаление, эндотелиальную дисфункцию и нару-

шения в работе сердечно-сосудистой, дыхательной и метаболической систем [4, 

7, 10, 15].  

Особую тревогу вызывает тенденция к увеличению случаев заболеваний 

легких, таких как хронический бронхит и потенциальный риск развития более 

серьезных патологий, а также увеличение вероятности сердечно-сосудистых 

событий.  В стоматологической сфере влияние электронных сигарет проявляет-

ся на всех уровнях. Изменение pH слюны, снижение ее секреции и нарушение 

состава приводят к ксеростомии, повышая риск развития кариеса, грибковых 

инфекций и дискомфорта [9, 11, 14].  

Твердые ткани зубов подвергаются деминерализации и эрозии, что ускоря-

ет кариозный процесс. Слизистая оболочка полости рта страдает от ирритант-

ного воздействия компонентов аэрозолей, что может привести к стоматиту, ги-

перкератозу и потенциальным предраковым изменениям. Ткани пародонта, 

включая десны и костную ткань, также подвержены негативному влиянию ни-

котина и воспалительных процессов, что увеличивает риск развития гингивита 

и пародонтита, потенциально приводя к потере зубов [6, 8, 12, 15].  

Нарушение вкусовых ощущений и возможное увеличение риска рака по-

лости рта завершают картину стоматологических угроз. Учитывая растущую 

популярность ЭСДН, особенно среди молодежи, оценка и профилактика этих 

рисков должны стать приоритетом для систем здравоохранения и стоматологи-

ческой практики, подчеркивая необходимость информирования населения о 

комплексном вреде электронных сигарет [15, 21].   
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Аннотация. Настоящая работа посвящена разработке и детальному описанию методики для 

аналитического определения остаточных количеств тебуконазола в различных видах расти-

тельного сырья и переработанных продуктах. В ходе исследования были рассмотрены такие 

культуры, как цитрусовые (плоды и соки), косточковые и семечковые фрукты, древесные 

орехи, манго, папайя, дыня, томаты (плоды и соки), огурцы, перец, баклажаны, несколько 

видов капусты (брокколи, цветная, брюссельская, белокочанная), лук, бананы и кофе (бобы). 

Основой методики является экстракция тебуконазола из исследуемых проб с использованием 

органических растворителей, а также очистка экстрактов от коэкстрактивных веществ мето-

дом перераспределения в системе несмешивающихся растворителей и последующей очистки 

на флорисиловой колонке. Для точного измерения остаточных количеств тебуконазола при-

менен метод капиллярной газожидкостной хроматографии (ГЖХ) с термоионным детекто-

ром (ТИД), температурным программированием и анализом хроматограмм с использованием 

метода абсолютной калибровки. Результаты экспериментов показали, что экстракционные 

системы с ацетоном и водой, а также с ацетонитрилом (для орехов), обеспечивают извлече-

ние целевого компонента с эффективностью более 80%. Метод имеет предел количественно-

го определения 0,01 мг/м³, что делает его высокочувствительным инструментом для кон-

троля содержания тебуконазола в растительных продуктах. Применение данного подхода 

рекомендуется для целей экологического и санитарного контроля качества пищевой продук-

ции и сырья. Ключевые слова: тебуконазол, растительные продукты, овощи, газовая хрома-

тография, ГЖХ-ТИД. 

Ключевые слова: тебуканозол, растительные продукты, овощи, газовая хроматография, 

GLC-NPD. 

 

ANALYTICAL APPROACHES TO DETERMINING TEBUCONAZOLE IN FRUITS AND 

VEGETABLES 

 

Larkina Mariia Vadimovna 

 

Annotation. This work is dedicated to the development and detailed description of a methodology 

for the analytical determination of residual amounts of tebucanozole in various types of plant raw 

materials and processed products. The study covered crops such as citrus fruits (fruits and juices), 

stone and pome fruits, tree nuts, mango, papaya, melon, tomatoes (fruits and juices), cucumbers, 

peppers, eggplants, several varieties of cabbage (broccoli, cauliflower, Brussels sprouts, white cab-

bage), onions, bananas, and coffee (beans). The methodology is based on the extraction of tebu-

canozole from the sample using organic solvents, followed by the removal of co-extracted sub-

stances through redistribution in a biphasic solvent system and subsequent purification on a florisil 
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column. The residual amounts of tebucanozole were measured using capillary gas-liquid chroma-

tography (GLC) with a thermionic detector (NPD), temperature programming, and chromatogram 

analysis through absolute calibration. Experimental data showed that extraction systems using ace-

tone–water or acetonitrile (for nut analysis) provide extraction of the target substance with an effi-

ciency above 80%. The method has a limit of quantification of 0.01 mg/m³, making it a highly sen-

sitive tool for monitoring the content of tebucanozole in plant-derived products. The proposed ap-

proach is recommended for use in environmental and sanitary control of food raw materials and 

products.  

Keywords: tebucanozole, plant products, vegetables, gas chromatography, GLC-NPD. 

 

Препараты, содержащие тебуконазол, широко применяются в сельском хо-

зяйстве как фунгициды для защиты растений от различных грибковых заболе-

ваний, включая мучнистую росу, пятнистости и другие. Обладая системным 

действием, тебуконазол проникает в ткани растений, обеспечивая длительную 

защиту от грибков. Этот фунгицид используется не только для обработки зла-

ков, но и для фруктовых деревьев, винограда, овощных культур и других сель-

скохозяйственных растений. 

Однако, несмотря на свою эффективность в борьбе с болезнями растений, 

тебуконазол представляет опасность для здоровья человека при неправильном 

применении. Остаточные количества вещества, оставшиеся на продуктах (ово-

щах, фруктах, зерновых), могут попасть в организм при потреблении загряз-

ненной пищи. Исследования показывают, что длительное или чрезмерное воз-

действие тебуконазола может привести к его накоплению в организме, что мо-

жет вызвать различные заболевания, в том числе гормональные нарушения. 

Контроль остаточных количеств пестицидов в продуктах питания крайне важен 

для минимизации возможных рисков для здоровья. 

Кроме того, тебуконазол может негативно повлиять на окружающую сре-

ду. При попадании в почву и водоемы он оказывает токсическое воздействие на 

микроорганизмы и другие живые организмы экосистем. Например, его исполь-

зование может нарушать баланс почвенной флоры и фауны, а также быть опас-

ным для водных экосистем, если вещество попадает в реку или озеро. Это мо-

жет привести к долгосрочным экологическим последствиям [1-3]. 

Долгосрочное применение тебуконазола может способствовать формиро-

ванию устойчивости у грибков, что снижает эффективность дальнейшей борь-

бы с ними. Появление устойчивых штаммов вынуждает использовать более 

агрессивные химические препараты, что, в свою очередь, может увеличить эко-

логическую нагрузку и создать дополнительные проблемы для сельского хо-

зяйства в целом. 

Кроме того, тебуконазол может представлять опасность для ряда видов 

животных, особенно при попадании в организм через корм или воду. Это осо-

бенно актуально для животных, которые питаются зараженными растениями. 

Применение данного химиката может привести к нарушению их метаболизма, 

репродуктивных функций и затруднить работу других жизненно важных си-
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стем организма [4]. 

Тебуконазол представляет собой системный фунгицид, относящийся к 

группе стробилуринов, и используется для защиты сельскохозяйственных куль-

тур от различных грибковых заболеваний, таких как мучнистая роса, пятнисто-

сти и другие. Это вещество обладает определенными физико-химическими и 

токсикологическими характеристиками, которые необходимо учитывать при 

его применении. 

Тебуконазол – это белый или светло-желтый кристаллический порошок с 

молекулярной массой 277,77 г/моль и температурой плавления 155-157°C. Он 

обладает низкой растворимостью в воде (0,25 мг/л при 20°C), но хорошо рас-

творим в органических растворителях, таких как ацетон, хлороформ и метанол. 

Эти свойства позволяют эффективно использовать его в различных формах, 

включая растворы, эмульсии и порошки. 

Препарат стабилен в сухих условиях, однако его стойкость в растворах 

может снижаться при длительном воздействии высоких температур или сол-

нечного света. Тебуконазол имеет низкую летучесть, что уменьшает вероят-

ность его испарения при применении на открытых пространствах. 

Тебуконазол относится к веществам умеренной опасности (3-й класс ток-

сичности по классификации ЕС). Острая токсичность для человека и животных 

незначительна, но при неправильном применении, например, при вдыхании 

пыли или контакте с кожей, он может вызывать раздражение дыхательных пу-

тей и слизистых оболочек. Проглатывание или длительное воздействие на кожу 

может вызвать аллергические реакции. 

Хроническое воздействие тебуконазола может нарушать гормональный 

баланс и репродуктивную функцию. Исследования на животных показали, что 

при высоких дозах препарат может негативно влиять на фертильность как у 

самцов, так и у самок. Однако дозы, применяемые в сельском хозяйстве, значи-

тельно ниже тех, что могут вызвать такие эффекты. 

Тебуконазол также оказывает токсическое воздействие на экосистему. Он 

может быть опасен для водных организмов, таких как рыбы и амфибии, при 

попадании в водоемы. Кроме того, существует риск токсичности для пчел и 

других полезных насекомых, что может повлиять на опыление сельскохозяй-

ственных культур и снизить их урожайность. 

Тебуконазол, являясь эффективным фунгицидом с низким уровнем токсич-

ности для человека при соблюдении норм применения, требует тщательного кон-

троля при использовании. Это необходимо для минимизации воздействия на здо-

ровье человека и окружающую среду. Для уменьшения экологического ущерба 

следует придерживаться рекомендованных дозировок, рассматривать возмож-

ность применения более безопасных альтернатив и регулярно контролировать 

остаточные количества пестицида в сельскохозяйственной продукции. [5]. 

В связи с этим, актуальной задачей является разработка и внедрение со-

временных методических методов для точной идентификации и количественно-

го определения остаточных количеств тебуконазола, позволяющие не только 
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эффективно контролировать содержание пестицида в продукции, но и обеспе-

чивать высокий уровень безопасности для потребителей и окружающей среды. 

Аналитическая и методическая часть исследования включала несколько 

этапов, ориентированных на оптимизацию условий хроматографического ана-

лиза и подготовку образцов. В ходе работы были установлены оптимальные па-

раметры температуры и газового потока для хроматографирования, что способ-

ствовало повышению точности измерений. Также был определен линейный 

диапазон отклика детектора и построена градуировочная кривая, что гаранти-

ровало достоверность полученных данных. 

Особое внимание было уделено разработке эффективных условий извлече-

ния тебуконазола из различных растительных матриц. Параллельно проводи-

лась оптимизация методов очистки экстрактов, полученных из овощей, фруктов 

и их соков (включая цитрусовые и томатные продукты), с целью удаления не-

желательных коэкстрактивных веществ, которые могли бы мешать точному 

определению аналита. 

Дополнительно оценивалась эффективность извлечения целевого вещества 

как из модельных, так и из реальных образцов, проводились количественные 

измерения содержания пестицида. На заключительном этапе были определены 

ключевые метрологические характеристики разработанной методики, что под-

твердило её воспроизводимость и точность полученных результатов. 

Перед началом работы была проведена очистка органических растворите-

лей.  

Ацетон подвергали перегонке над небольшим количеством марганцево-

кислого калия и безводного карбоната калия или осуществляли ректификацию 

на колонне с числом теоретических тарелок не менее 30. 

Гексан последовательно промывали порциями концентрированной серной 

кислоты до тех пор, пока кислота не переставала окрашиваться в желтый цвет, 

затем промывали водой до нейтрального pH промывных вод и перегоняли над 

прокаленным карбонатом калия. 

Этилацетат очищали путем последовательного промывания 5%-ным вод-

ным раствором натрия углекислого, затем насыщенным раствором хлористого 

кальция, сушили над прокаленным карбонатом калия и перегоняли или проводи-

ли ректификацию на колонне с количеством теоретических тарелок не менее 30. 

Для приготовления градуировочных растворов в ацетоне использовался 

аналитический стандарт тебуконазола с содержанием активного вещества 

99,1%. Стандарт хранился при температуре 4–6 °C, что соответствует рекомен-

дованным условиям хранения. 

Исходный раствор с концентрацией 250 мкг/см³ был приготовлен в ацетоне, 

а рабочие растворы с концентрациями 0,25; 0,5; 1,0; 2,5 и 25,0 мкг/см³ получены 

путем последовательного разбавления исходного раствора ацетоном. Приготов-

ленные растворы хранились в течение 2 недель при температуре 4-6 °C. 
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Рис. 1. Хроматограмма градуировочного раствора тебуконазола  

с концентрацией 1 мкг/мл. 

 

Градуировочную характеристику, выражающую зависимость площади  

пика (S, мВ*сек) от концентрации тебуконазола в растворе (мкг/мл), устанавли-

вали методом абсолютной калибровки по 4-м растворам для градуировки.  
 

 
Рис. 2. График зависимости площади хроматографического пика  

от концентрации тебуконазола в растворе 

 

Для оценки полноты извлечения вещества методом «внесено-найдено» по 

всему диапазону измерений (0,01 - 0,1 мг/кг) при приготовлении проб с внесе-

нием использован раствор тебуконазола в ацетоне с концентрацией 25 мкг/мл. 
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Установленные значения полноты извлечения представлены в таблице 1.  

 

Таблица 1 

Полнота извлечения тебуконазола из анализируемых матриц 
 

Анализируемый объект 

Средняя  

полнота извлечения вещества, % 

Плоды цитрусовых 87,6 

Сок цитрусовых 84,8 

Плодовые косточковые 86,0 

Плодовые семечковые 87,0 

Орехи 89,5 

Фрукты 89,2 

Плоды томатов 80,9 

Сок томатов 82,2 

Огурцы 86,9 

Перец 86,9 

Баклажаны 87,4 

Лук 88,0 

Капуста 89,3 

Бананы 88,2 

Кофе 89,3 
 

На следующем этапе работы были приготовлены смеси и растворы для 

экстракции, а также для очистки экстрактов на колонке. Для этого были подго-

товлены три смеси: ацетон : вода (в соотношении 2:1, по объему), гексан-

этилацетат (в соотношении 8:2, по объему) и гексан-этилацетат (в соотношении 

4:6, по объему). 

Для обеспечения качественной очистки экстракта на колонке с флориси-

лом, предварительно проводилась подготовка колонки и проверка поведения 

тебуконазола на ней.  

При подготовке колонки с флорисилом нижнюю часть стеклянной колонки 

длиной 25 см, внутренним диаметром 10-12 мм уплотняли тампоном из стекло-

ваты, медленно выливали в колонку (при открытом кране) суспензию 5 г фло-

рисила в 20 мл гексана. После стекания растворителя до верхнего края сорбен-

та, на него помещали слой безводного сульфата натрия высотой 1 см. Колонку 

последовательно промывали 20 мл смеси гексан-этилацетат в объемном соот-

ношении 8:2, скорость прохождения растворителя 1-2 капли в секунду, после 

чего она готова к работе. 

Для проверки хроматографического поведения тебуконазола на колонке с 

флорисилом в круглодонную колбу вместимостью помещали 0,2 мл раствора 

тебуконазола для внесения с концентрацией 25,0 мкг/мл, упаривали досуха на 

ротационном испарителе при температуре водяной бани не выше 35
о
С. Сухой 

остаток растворяли в 3 мл смеси гексан :
 
этилацетат (в объемном соотношении 

8 :2), выдерживали на ультразуковой бане в течение 60 секунд, после чего 
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наносили на подготовленную колонку. Колбу обмывали дважды этой же сме-

сью растворителей, порциями по 3 мл, которые также наносили на колонку. 

Скорость прохождения растворителя через колонку – 1-2 капли в сек.  

Затем колонку промывали смесью
 
гексан-этилацетат (8:2, по объему) со 

скоростью 1-2 капли в сек, элюат отбрасывали. Действующее вещество смыва-

ли смесью
 
гексан-этилацетат (4:6, по объему). Фракционно (по 10 мл) отбирали 

элюат, упаривали, остатки растворяли в 1 мл этилацетата и анализировали со-

держание тебуконазола методов ГЖХ_ТИД. 

Фракции, содержащие тебуконазол, объединяли и вновь анализировали. 

Устанавливали уровень вещества в элюате, определяли полноту смывания 

с колонки и необходимый для очистки объем элюента. 

Отбор образцов плодов и овощей проводился в соответствии с установ-

ленными стандартами и нормативами для отбора проб. Отобранные пробы хра-

нились в стеклянной или полиэтиленовой таре в темных условиях при темпера-

туре в холодильнике, не более 7 дней. Для длительного хранения образцы под-

вергались замораживанию и хранились при температуре минус 18°C. 

Пробы сока анализировали в день подготовки проб. 

Перед анализом образцы измельчали с помощью гомогенизатора.. 

Процесс пробоподготовки образцов включал в себя несколько этапов. 

Экстракция измельченных образцов цитрусовых, косточковых и семечко-

вых плодов, фруктов, дыни, огурцов, перца, баклажанов, лука, капусты и бана-

нов проводилась с использованием смеси ацетон: вода (в соотношении 2:1 по 

объему). Образцы интенсивно встряхивались как вручную, так и на аппарате 

для встряхивания. После этого экстракт фильтровали через воронку Бюхнера с 

использованием разряжения, создаваемого водоструйным насосом, с примене-

нием двойного фильтра средней плотности. Осадок промывали дважды той же 

смесью ацетон: вода (в соотношении 2:1). Затем объединенный экстракт пере-

носили в круглодонную колбу для упаривания, используя ротационный ваку-

умный испаритель, до получения водного остатка. 

После упаривания к остаточному веществу добавляли 10 мл насыщенного 

раствора хлорида натрия и 20 мл дистиллированной воды, после чего проводи-

лась дополнительная экстракция в системе несмешивающихся растворителей, 

используя смесь циклогексан: этилацетат (1:1 по объему). Следующий этап 

включал экстракцию в системе несмешивающихся растворителей. 

Экстракцию измельченных образцов орехов проводили с использованием 

ацетонитрила, при этом применяли интенсивное встряхивание как вручную, так 

и с использованием аппарата для встряхивания. Экстракт фильтровали через 

воронку Бюхнера с созданием разряжения с помощью водоструйного насоса, 

используя двойной фильтр средней плотности. Осадок промывали дважды аце-

тонитрилом, а затем объединенный экстракт переносили в делительную ворон-

ку. Содержимое воронки дважды промывали гексаном, встряхивая в течение 2 

минут. Нижнюю ацетонитрильную фракцию собирали в круглодонную колбу 

для упаривания. Раствор упаривали на ротационном вакуумном испарителе до 
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полного испарения растворителя. 

Измельченные образцы кофе (бобы) помещали в коническую колбу, добав-

ляли смесь ацетон : вода (в соотношении 2:1 по объему), после чего интенсивно 

встряхивали вручную в течение 15 минут и оставляли на ультразвуковой бане. 

Экстракт фильтровали через воронку Бюхнера с применением разряжения, 

создаваемого водоструйным насосом, и двойного фильтра средней плотности. 

Осадок промывали дважды смесью ацетон : вода (в соотношении 2:1), каждый 

раз выдерживая на ультразвуковой бане по 15 минут, после чего снова филь-

тровали. После промывания осадка гексаном объединенный экстракт с про-

мывной жидкостью переносили в круглодонную колбу для упаривания. Раствор 

упаривали на ротационном вакуумном испарителе до получения водного остат-

ка, к которому добавляли 10 мл насыщенного раствора хлорида натрия и 20 мл 

дистиллированной воды. 

Следующий этап подготовки проб включал экстракцию в системе несме-

шивающихся растворителей. На этом этапе водный остаток, содержащий хло-

рид натрия, переносили в делительную воронку и проводили экстракцию дей-

ствующего вещества смесью циклогексан : этилацетат (1:1 по объему). Содер-

жимое воронки интенсивно встряхивали. После полного разделения слоев 

верхний органический слой (циклогексан-этилацетат) фильтровали через слой 

безводного сульфата натрия в колбу для упаривания. Водную фракцию возвра-

щали в воронку и дважды экстрагировали новой порцией смеси. 

Объединенный органический экстракт, прошедший фильтрацию через без-

водный сульфат натрия, упаривали до полного испарения растворителя на рота-

ционном вакуумном испарителе, после чего приступали к следующему этапу – 

дополнительной очистке на колонке с флорисилом. Сухой остаток из колбы рас-

творяли в 3 мл смеси гексан : этилацетат (в соотношении 8:2), подвергали ультра-

звуковой обработке и наносили на предварительно подготовленную колонку с 

флорисилом. Колбу промывали дважды 3 мл смеси гексан-этилацетат (в соотно-

шении 80:20), после чего раствор также наносили на колонку. Скорость прохож-

дения растворителя через колонку составляла 1-2 капли в секунду. Пробу промы-

вали 40 мл смеси гексан-этилацетат (80:20), после чего элюат отбрасывали. 

Тебуконазол элюировали с колонки смесью гексан-этилацетат (в соотно-

шении 4:6) со скоростью 1-2 капли в секунду, собирая элюат в круглодонную 

колбу. Полученный раствор упаривали до сухого остатка. Сухой остаток рас-

творяли в 1 мл ацетона и проводили анализ содержания тебуконазола методом 

газовой хроматографии с термоионным детектором (ГЖХ-ТИД). 

Использованные методические подходы, включая эффективные стратегии 

экстракции, концентрации и последующей очистки анализируемого вещества, а 

также оптимизированные методы детектирования с применением газохромато-

графического анализа, с учетом структурно-химических особенностей тебуко-

назола, обеспечили получение точных и надежных результатов с пределом об-

наружения 0,01 мг/кг. 

Суммарная погрешность измерений тебуконазола варьирует по образцам: в 
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цитрусовых плодах — 19%; в цитрусовом соке — 21%; в плодах косточко-

вых — 18%; в плодах семечковых — 19%; в орехах — 17%; в фруктах — 

18%; в томатах — 25%; в томатном соке — 24%; в огурцах — 19%; в пер-

це — 19%; в баклажанах — 18%; в луке — 18%; в капусте — 18%; в бана-

нах — 18%; в кофе — 18%. 

Предложенная методика, предназначенная для контроля качества овощной 

продукции, характеризуется высокой селективностью и точностью измерений, 

а также отличными метрологическими характеристиками, что подтверждает её 

надежность и воспроизводимость. Этот подход позволяет эффективно опреде-

лять остаточные количества триазольных фунгицидов в различных видах пло-

доовощной продукции, что особенно важно для соблюдения международных 

стандартов безопасности пищевых продуктов. 

Одним из заметных преимуществ этого метода является его экономическая 

эффективность. Использование предложенной методики позволяет значительно 

снизить расход дорогих реагентов и материалов, что способствует оптимизации 

затрат в аналитических лабораториях без ущерба для точности и качества ана-

лиза. Это особенно важно при проведении массовых испытаний, где контроль 

качества должен быть не только точным, но и экономически оправданным. 

Кроме того, внедрение данной методики улучшает безопасность на всех 

этапах лабораторного процесса. Определение остаточных количеств триазоль-

ных фунгицидов проводится с минимизацией воздействия токсичных химиче-

ских веществ, что значительно снижает риски для персонала. Такие подходы 

соответствуют современным требованиям охраны труда в лабораториях, 

уменьшая вероятность профессиональных заболеваний, связанных с химиче-

ским воздействием, и способствуют экологической и социальной ответственно-

сти в лабораторной практике. 

Оценка экспериментальных данных подтвердила правильность выбранных 

аналитических решений для определения остаточных количеств три-

флоксистробина в растительной продукции. Достигнутый предел количествен-

ного определения составил 0,01 мг/кг, что подтверждает высокую чувствитель-

ность метода. 

Результаты лабораторных исследований были структурированы и оформле-

ны в виде методики для определения остаточных количеств тебуконазола в раз-

личных продуктах, таких как цитрусовые (плоды и соки), косточковые и семеч-

ковые плоды, орехи (древесные), фрукты (манго, папайя, дыня), томаты (плоды и 

соки), огурцы, перец, баклажаны, лук, капуста (брокколи, цветная, брюссельская, 

белокочанная), бананы и кофе (бобы). Идентификация вещества была выполнена 

методом капиллярной газожидкостной хроматографии (раздел 4.1). 

Документ разработан с учётом требований закона «Об обеспечении един-

ства измерений» [6] и удовлетворяет значениям гигиенических нормативов [7]. 

Таким образом, предложенная аналитическая методика характеризуется 

высокой чувствительностью, отличной селективностью и стабильной воспроиз-

водимостью результатов. Эти ключевые особенности делают метод незамени-
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мым для точного контроля остаточных количеств тебуконазола в широком ас-

сортименте сельскохозяйственной продукции, включая различные виды плодов 

и овощей. Применение данной методики позволяет не только эффективно вы-

являть минимальные концентрации пестицида, но и обеспечивает высокую сте-

пень уверенности в получаемых результатах, что особенно важно для соблюде-

ния установленных норм безопасности. 

Кроме того, применение таких методических подходов на практике спо-

собствует объективной оценке потенциальных рисков для здоровья человека, 

поскольку позволяет точно определять уровень загрязнения продуктов. Это, в 

свою очередь, является важным инструментом для проведения экологического 

мониторинга и оценки воздействия остаточных количеств пестицидов на окру-

жающую среду. Важно, что методика также может быть использована для 

дальнейших исследований в области оценки безопасности продуктов питания и 

обеспечения соблюдения экологических стандартов, что способствует повыше-

нию качества и безопасности сельскохозяйственной продукции. 
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Исследования проведены в рамках выполнения темы № 0690-2018-0009 

«ВЫДЕЛИТЬ ЦЕННЫЙ ИСХОДНЫЙ МАТЕРИАЛ ЮЖНОЙ КОНОПЛИ ОДНОДОМНОГО 

И ДВУДОМНОГО ТИПОВ, НЕ ОБЛАДАЮЩИЙ НАРКОТИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТЬЮ, С 

УРОЖАЙНОСТЬЮ ВОЛОКНА 2,3-3,0, СЕМЯН 0,5-0,9 Т/ГА, ВЕГЕТАЦИОННЫМ 

ПЕРИОДОМ 120-145 ДНЕЙ» лаборатории семеноводства и сортовой агротехники конопли 

ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко». 

 

Аннотация. 

Актуальность. Техническая конопля (Cannabis sativa L.) является ценной прядильной и мас-

личной культурой, однако её традиционная двудомность создаёт сложности в семеноводстве 

и уборке урожая. Признак однодомности, обеспечивающий выравненность посевов и син-

хронность созревания, генетически нестабилен и подвержен расщеплению, что приводит к 

появлению нежелательных половых типов (посконь, обычная матерка). Разработка эффек-

тивных селекционных приёмов для закрепления однодомности и управления половой струк-

турой популяции является актуальной задачей, имеющей важное значение для стабилизации 

семеноводства и повышения продуктивности культуры. Гипотеза исследования. Предпола-

галось, что применение комплексных селекционных стратегий, сочетающих негативный 

(элиминация нежелательных форм) и позитивный (отбор по целевым фенотипам) методы, 

позволит не только увеличить долю однодомных растений в популяции, но и сформировать 

устойчивую структуру урожая с высокими показателями семенной продуктивности за счёт 

направленного изменения генетического состава популяции. Цель исследований. Сравни-

тельная оценка эффективности пяти различных схем отбора и очистки посевов для увеличе-

ния доли однодомных растений и формирования оптимальной структуры урожая у техниче-

ской конопли сорта Сейм. Объект исследований. Сорт технической конопли южной селек-

ции Сейм, исходная популяция которого характеризовалась сложным половым составом 
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(однодомная матерка, обычная матерка, посконь, однодомная феминизированная посконь, 

феминизированная посконь). Материалы и методы. Исследования проводили в 2019-

2023 гг. по оригинальной схеме, разделяющей линию отбора (в изоляции) и линию объек-

тивной оценки (в стандартных условиях). Изучали пять вариантов: контроль (без отбора), 

фенотипический отбор по однодомной матерке, сортоочистка (удаление поскони), комбини-

рованный отбор (сортоочистка + сбор семян с однодомной матерки) и сложный отбор (со-

хранение только трёх целевых половых типов). Учитывали половой состав потомства, уро-

жайность семян и массу 1000 зёрен. Данные обрабатывали методами дисперсионного 

(ANOVА) и регрессионного анализа с использованием пакета Statistica 10.0. Результаты. 

Установлено, что отсутствие отбора приводит к генетической деградации популяции: доля 

однодомной матерки снижается до 9%, а поскони возрастает до 44%. Простые методы (фено-

типический отбор, сортоочистка) недостаточно эффективны из-за сохранения гетерозигот-

ных форм. Комбинированный отбор (Вариант 4) обеспечил рост доли однодомной матерки 

до 34% и урожайность 5,4 ц/га. Наиболее результативным оказался сложный отбор (Вариант 

5), при котором доля однодомной матерки достигла 58% (среди урожайных на семена поло-

вых типов), содержание поскони снизилось до 1%, а урожайность семян составила 5,7 ц/га. 

При этом вклад однодомной матерки в общий сбор семян достиг 79,8%. Выводы. Сложный 

отбор с сохранением трёх целевых половых типов является наиболее эффективным методом 

закрепления однодомности, позволяющим радикально преобразовать генетическую структу-

ру популяции и достичь высокой семенной продуктивности. Комбинированный отбор реко-

мендуется как менее трудозатратная альтернатива для начальных этапов селекции и про-

мышленного семеноводства. 

Ключевые слова: техническая конопля, однодомность, селекция, отбор, половая структура, 

урожайность семян, сорт Сейм. 
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Abstract 

Relevance. Industrial hemp (Cannabis sativa L.) is a valuable fiber and oilseed crop; however, its 

traditional dioecy creates difficulties in seed production and harvesting. The trait of monoecy, 

which ensures crop uniformity and ripening synchrony, is genetically unstable and prone to segre-

gation, leading to the appearance of undesirable sex types (staminate plants, common pistillate 

plants). The development of effective breeding techniques for fixing monoecy and managing the 

sex structure of the population is an urgent task of great importance for stabilizing seed production 

and increasing crop productivity. Hypothesis. It was assumed that the use of integrated breeding 

strategies combining negative (elimination of undesirable forms) and positive (selection for target 
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phenotypes) methods would not only increase the proportion of monoecious plants in the population 

but also form a sustainable yield structure with high seed productivity due to targeted changes in the 

genetic composition of the population. Purpose. Comparative assessment of the effectiveness of 

five different selection and roguing schemes for increasing the proportion of monoecious plants and 

forming an optimal yield structure in industrial hemp variety Seim. Object of research. The indus-

trial hemp variety Seim of southern breeding, whose initial population was characterized by a com-

plex sex composition (monoecious pistillate plants, common pistillate plants, staminate plants, mo-

noecious feminized staminate plants, feminized staminate plants). Materials and methods. The 

research was conducted in 2019-2023 according to an original design separating the selection line 

(under isolation) and the objective evaluation line (under standard conditions). Five variants were 

studied: control (no selection), phenotypic selection for monoecious pistillate plants, roguing (re-

moval of staminate plants), combined selection (roguing + seed collection from monoecious pistil-

late plants), and complex selection (preserving only three target sex types). The sex composition of 

the progeny, seed yield, and 1000-seed weight were recorded. The data were processed using 

ANOVA and regression analysis with the Statistica 10.0 software package. Results. It was found 

that the absence of selection leads to genetic degradation of the population: the proportion of mo-

noecious pistillate plants decreases to 9%, while staminate plants increase to 44%. Simple methods 

(phenotypic selection, roguing) are insufficiently effective due to the preservation of heterozygous 

forms. Combined selection (variant 4) ensured an increase in the proportion of monoecious pistillate 

plants to 34% and a seed yield of 0,54 t/ha. The most effective was complex selection (variant 5), 

under which the proportion of monoecious pistillate plants reached 58%, the content of staminate 

plants decreased to 1%, and seed yield amounted to 0,57 t/ha. The contribution of monoecious pis-

tillate plants to the total seed yield reached 79,8%. Conclusions. Complex selection with the 

preservation of three target sex types is the most effective method for fixing monoecy, allowing rad-

ical transformation of the genetic structure of the population and achieving high seed productivity. 

Combined selection is recommended as a less labor-intensive alternative for the initial stages of 

breeding and commercial seed production. The article presents the results of a long-term study 

(2019-2023) on the effectiveness of various breeding techniques for fixing monoecy and forming an 

optimal yield structure in industrial hemp of southern breeding (variety Seim). Five selection strate-

gies were studied: from no selection (control) to complex combined selection. It was established 

that the most effective method, ensuring maximum increase in the proportion of monoecious pistil-

late plants (up to 58%), reduction of undesirable forms (staminate plants, common pistillate plants) 

and achieving high seed yield (0,57 t/ha), is complex selection with the preservation of only mo-

noecious and feminized plant forms (variant 5). The results are of practical importance for seed 

production systems and breeding of monoecious hemp varieties. 

Keywords: industrial hemp, monoecy, breeding, selection, sex structure, seed yield, Seim variety 

 

Введение 

Генетика пола у конопли (Cannabis sativa L.) представляет собой сложную 

систему, определяющую не только репродуктивную биологию вида, но и хо-

зяйственную ценность сорта. Традиционно конопля является двудомным расте-

нием, однако наличие в популяциях однодомных форм, сочетающих мужские и 

женские цветки на одном растении, открывает новые возможности для селек-

ции и семеноводства. Основополагающие исследования в этой области были 

заложены в трудах Е.Н. Синской (1935), которая впервые детально охарактери-

зовала проблему однодомности у конопли, выделив её как ключевой признак 

для создания выравненных и технологичных сортов [1]. Позднее Н.Н. Гришко, 
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П.Ф. Панченко и К.В. Молуша (1937) в своей монографии обобщили данные по 

генетике и селекции культуры, заложив теоретическую базу для управления 

половой структурой [3].  

Однодомность, как ценное хозяйственное свойство, способствует вырав-

ненности посевов, синхронности созревания и, как следствие, повышению уро-

жайности и качества волокна и семян. Значительный вклад в разработку сорто-

вой политики и селекционных подходов внесли В.Г. Вировец, В.П. Ситник с 

соавторами (1994), подчеркнувшие, что сорт является результатом определён-

ного этапа селекции и должен соответствовать требованиям промышленного 

коноплеводства [2]. Вопросы генетической стабилизации хозяйственно-ценных 

признаков и управления генетическим составом популяций перекрестноопыля-

ющихся культур были фундаментально разработаны в трудах классика отече-

ственной селекционной школы Н.И. Вавилова (1965), который рассматривал 

проблемы происхождения, генетики и семеноводства в широком эволюцион-

ном контексте [6]. Позднее А.Ф. Мережко (1994) акцентировал внимание на 

проблеме доноров в селекции растений, что непосредственно связано с поиском 

источников стабильной однодомности [4]. 

Признак однодомности в популяциях часто носит нестабильный характер 

и подвержен расщеплению в потомстве, что приводит к появлению нежела-

тельных половых типов: обычных двудомных матерок, мужских растений (по-

скони) и их феминизированных форм. Это создаёт серьёзные проблемы как для 

первичного семеноводства, так и для поддержания генетической чистоты сорта. 

В связи с этим разработка эффективных, селекционных стратегий, направлен-

ных на закрепление однодомности и управление половой структурой популя-

ции, является актуальной задачей [5]. 

В России селекционная работа по созданию однодомных форм конопли 

ведётся на протяжении десятилетий. Так, В.А. Серков, О.Н. Зеленина (2011) 

представили результаты по селекции однодомной безнаркотической конопли в 

Пензенском НИИСХ, а М.М. Шабельный (2010) в своей диссертации обосновал 

возможность создания однодомных сортов южной конопли с высокими хозяй-

ственными показателями [7, 8]. В последующие годы исследования были про-

должены: В.А. Серков, Л.В. Климова, М.В. Данилов и соавторы (2020) предста-

вили новый исходный материал для селекции безнаркотических сортов, а в об-

зорной работе Серкова В.А, Белоусова Р.О. 

Александровой М.Р. (2019) были определены актуальные направления се-

лекции конопли посевной в контексте импортозамещения [9, 11]. 

Практические аспекты возделывания однодомной конопли нашли отраже-

ние в рекомендациях Пензенского НИИСХ (2011), где рассматриваются осо-

бенности агротехники в лесостепи Среднего Поволжья [10]. 

Исторические и методические аспекты селекции и семеноводства конопли 

также обобщены в работах Г.Г. Давидяна (1970, 1972), а также в коллективной 

монографии под редакцией проф. С.С. Берлянда (1952), посвящённой биологии, 

селекции и семеноводству культуры [11-13]. 
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Значительный вклад в систематизацию знаний о культуре внесли Г.И. 

Сенченко и М.А. Тимонин (1978), а также А.И. Кондратенко (1998), осветив-

ший исторические аспекты развития коноплеводства [14, 17]. 

В современных условиях важное значение имеет нормативно-правовая ба-

за, регулирующая культивирование конопли в промышленных целях, в частно-

сти Постановление Правительства РФ № 460 (2007), а также данные Государ-

ственного реестра селекционных достижений, допущенных к использованию 

[16, 19]. Актуальные тенденции развития отрасли обсуждаются на профильных 

форумах, таких как І Международный форум коноплеводов, а также в материа-

лах специализированных интернет-ресурсов [17, 19].  

Таким образом, несмотря на значительный накопленный научный и прак-

тический опыт, проблема генетической стабильности однодомности у конопли 

остаётся до конца не решённой. Целью настоящего исследования являлась 

сравнительная оценка эффективности пяти различных схем отбора, очистки по-

севов для увеличения доли однодомных растений и формирования оптималь-

ной структуры урожая у технической конопли сорта Сейм. 

Материалы и методы 

Объектом исследования служил сорт технической конопли Сейм южной 

селекции. Исходная популяция (базовое состояние на 2018 г.) характеризова-

лась сложным половым составом: 21% однодомной матерки, 29% обычной ма-

терки, 4% поскони, 25% однодомной феминизированной поскони и 20% феми-

низированной поскони. 

Эксперимент проводился в 2019-2023 г. по оригинальной схеме, предпола-

гавшей разделение процесса на линию отбора (в условиях изоляции) и линию 

объективной оценки (в стандартных условиях), что соответствует принципам 

классической селекционной методологии. Каждый год урожай семян с селек-

ционных питомников делился пополам: одна часть использовалась для продол-

жения цикла отбора, другая - для оценки эффективности метода в идентичных, 

некорректируемых условиях. 

Было изучено пять селекционных приёмов (вариантов), моделирующих 

различные стратегии работы с популяцией: 

- Вариант 1 (контроль) - отсутствие какого-либо отбора. Семена собира-

лись со всех растений (модель естественного отбора). 

- Вариант 2 (фенотипический отбор) - проводилась идентификация и мар-

кировка растений однодомной матерки в фазу цветения. Сбор семян осуществ-

лялся только с отмеченных матерок (метод массового отбора). 

- Вариант 3 (сортоочистка) в период от бутонизации до конца цветения из 

посева удалялись растения поскони. Семена собирались со всех оставшихся 

растений (метод, близкий к негативной селекции). 

- Вариант 4 (комбинированный отбор) совмещал сортоочистку (удаление 

поскони) с последующим отбором и сбором семян исключительно с растений 

однодомной матерки (позитивный массовый отбор на фоне негативного). 

- Вариант 5 (сложный отбор) - в период полного цветения из посева удаля-
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лись все растения, кроме трёх целевых половых типов: однодомной матерки, 

однодомной феминизированной поскони и феминизированной поскони. Семена 

собирались со всех оставшихся растений (комплексная стратегия создания 

ограниченной синтетической популяции). 

В оценочных питомниках ежегодно проводился детальный учёт полового 

состава потомства, а также определялись хозяйственные показатели: урожай-

ность семян (ц/га) и масса 1000 зёрен (г). Полученные данные обрабатывались 

методами дисперсионного (АNОVА) и регрессионного анализа с использовани-

ем программного пакета Statistica 10.0. Достоверность различий оценивалась по 

t-критерию Стьюдента при р <0,05. 

Результаты и обсуждение 

Динамика изменения полового состава популяции 

Применение различных селекционных приёмов оказало глубокое и разно-

направленное влияние на генетическую архитектуру и фенотипическое прояв-

ление пола в популяции сорта Сейм за четырёхлетний цикл оценки (Рис. 1). 

Анализ динамики пяти ключевых половых типов – однодомной матерки, обыч-

ной матерки, поскони, однодомной феминизированной поскони и феминизиро-

ванной поскони, позволил выявить закономерности, обусловленные эволюци-

онным давлением искусственного отбора. 

 

 
Рис. 1. Изменение соотношения основных половых типов сорта конопли 

Сейм за 4 года селекции (Краснодар «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» 

 2020-2023 гг.). 

 

Эволюция популяции в условиях отсутствия отбора (Вариант 1) 

Динамика в контрольном варианте служит наглядной моделью генетиче-

ского дрейфа в изолированной популяции без направленного отбора. Исходно 

низкая доля однодомной матерки (21%) неуклонно снижалась, достигнув к 2023 
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году всего 9%. Этот регресс сопровождался экспоненциальным ростом доли 

двух нежелательных форм: 

- обычная матерка с 29% до 44%, став доминирующим типом; 

- посконь с 4% до 44%, продемонстрировав самый резкий рост среди всех 

вариантов. 

В отсутствие отбора, редкие или гетерозиготные по признаку однодомно-

сти растения не имеют селективного преимущества при формировании следу-

ющего поколения. Случайное опыление приводит к утере соответствующих ал-

лелей из генофонда, что соответствует классической модели генетического 

дрейфа в малых популяциях. 

Резкий рост поскони указывает на конкурентное преимущество пыльцы 

мужских растений и более высокую жизнеспособность мужских особей в кон-

кретных условиях среды. Это привело к смещению полового соотношения в 

сторону мужского начала. 

Доля однодомной и обычной феминизированной поскони значительно 

упала (с 25% и 20% до 1% соответственно), что свидетельствует об их генети-

ческой нестабильности и подавлении в конкурентной борьбе с чисто мужскими 

и чисто женскими двудомными формами. 

Без направленного вмешательства популяция сорта Сейм деградирует, те-

ряя целевой признак однодомности и эволюционируя в сторону классической 

двудомности с резко нарушенным половым соотношением и преобладанием 

мужских растений. 

Ограниченная эффективность простых методов отбора (Варианты 2 и 3) 

У Варианта 2 (фенотипический отбор по однодомной матерке) изначаль-

ный небольшой рост доли однодомной матерки до 21% в 2020 году сменился 

падением до 13% в 2023-м. Ключевая проблема метода - сохранение в популя-

ции поскони (рост с 4% до 30%). Отбор семян только с однодомных матерок не 

препятствует опылению их пыльцой с мужских растений. В результате в 

потомстве продолжает расщепляться весь спектр половых типов, включая по-

сконь и обычную матерку, что нивелирует эффект отбора. 

Вариант 3 (сортоочистка - удаление поскони) показал лучший, но всё же 

недостаточный результат. Удаление мужских растений до цветения позволило 

сдержать рост доли поскони (до 10% в 2023 г.) и обеспечило небольшой при-

рост однодомной матерки в первые годы (до 23% в 2020 г.). 

Однако к концу эксперимента доля целевого типа упала до 12%. Основная 

причина - сохранение высокой доли обычной матерки (41%), которая, будучи 

опылённой пыльцой от сохранившихся однодомных или феминизированных 

форм, продолжала продуцировать расщепляющееся потомство. 

Таким образом методы, направленные только на один аспект проблемы 

(отбор по женскому фенотипу или удаление видимых мужских особей), не спо-

собны радикально изменить генетическую структуру популяции в сторону за-

крепления однодомности из-за сложного полигенного контроля признака и со-

хранения в размножении растений с гетерозиготным генотипом. 
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Стабильный прогресс при комбинированном отборе (Вариант 4) 

Вариант 4, сочетающий негативный отбор (удаление поскони) и позитив-

ный (сбор семян только с однодомной матерки), продемонстрировал качествен-

ный скачок в эффективности. 

Динамика ключевых показателей: 

- однодомная матерка - монотонный рост с 21% до 34% (2023); 

- обычная матерка - постепенное снижение с 29% до 23%; 

- посконь - доля стабилизировалась на низком уровне (3-4%); 

- феминизированные формы - их доля осталась близкой к исходной (одно-

домная феминизированная посконь 21%, феминизированная посконь 17%). 

Двойное селективное давление, т.е. удаление поскони устраняет источник 

«мужских» аллелей, ответственных за чистую двудомность. Последующий сбор 

семян только с однодомных матерок целенаправленно увеличивает частоту ал-

лелей однодомности в генофонде следующего поколения. 

Обычная матерка, лишённая возможности участвовать в создании потом-

ства, элиминируется из селекционного процесса. Её сохраняющаяся доля обу-

словлена, вероятно, расщеплением в потомстве от других типов, но общая тен-

денция к снижению чётко выражена. 

Относительно стабильная доля феминизированных форм играет важную 

роль, так как эти растения, будучи генетически женскими, могут нести и пере-

давать аллели однодомности, выступая дополнительным резервуаром целевых 

генов. 

Максимальная эффективность комплексной стратегии (Вариант 5) 

Вариант 5, представляющий собой наиболее жёсткую и целенаправленную 

стратегию, привёл к радикальному преобразованию популяции. Однодомная 

матерка демонстрировала стремительный рост с 21% до 43% (по данным учёта 

половых типов) и до 58% (по данным структуры урожая 2023 г). Это свидетель-

ствует не только об увеличении количества, но и о повышении продуктивности 

данных растений. 

Значительное снижение нежелательных форм: 

- обычная матерка с 29% до 7%; 

- посконь с 4% до 1%. 

Стабилизация феминизированного блока – доли однодомной феминизиро-

ванной поскони (24%) и феминизированной поскони (25%) вернулись к исход-

ным высоким значениям, образовав вместе с однодомной матеркой устойчивый 

генетический костяк новой популяции (суммарно 92% в 2023 г.). Стратегия ис-

кусственно формирует среду, где размножаться могут только растения, несу-

щие в себе генотипы, отвечающие за три состояния: чистую однодомность, од-

нодомность с женской экспрессией и феминизацию. Это создаёт мощное дав-

ление отбора против аллелей чистой двудомности (обычная матерка) и муж-

ской двудомности (посконь). 

В отличие от Варианта 4, где отбор шёл по фенотипу однодомной матерки, 

здесь допускаются к размножению и феминизированные формы поскони. 
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Это критически важно, так как фенотипически мужские, но генетически 

женские растения (феминизированная посконь) могут являться носителями и 

трансмиттерами аллелей однодомности в гетерозиготном состоянии. Их вклю-

чение в селекционный процесс резко ускоряет накопление целевых аллелей в 

популяции. 

Фактически за 4 поколения была создана новая синтетическая популяция, 

генетический фонд которой обогащён аллелями, детерминирующими жела-

тельные признаки. Быстрое закрепление однодомности указывает на возможное 

действие сцепления или эпистатических взаимодействий между генами, кон-

тролирующими пол и однодомность. 

Динамика полового состава наглядно демонстрирует эволюцию от хаоти-

ческого генетического дрейфа (Вариант 1) через простые, но недостаточные 

методы (Варианты 2 и 3) к эффективному комбинированному отбору (Вариант 

4) и, наконец, к высокоточному генетическому редизайну популяции (Вариант 

5). Вариант 5 не просто отсеивает нежелательное, а активно конструирует ге-

нофонд будущего сорта, что делает его наиболее перспективным инструментом 

для современной селекции однодомной конопли. 

Влияние селекционных приёмов на структуру и урожайность семян 

Анализ структуры урожая семян позволил перейти от оценки чисто гене-

тических сдвигов к количественному измерению хозяйственного эффекта раз-

личных селекционных стратегий. Данные по урожайности и вкладу отдельных 

половых типов в общий сбор семян выявили сложные взаимосвязи между 

направленностью отбора, генетической чистотой популяции и её продуктивным 

потенциалом. 

Трансформация структуры урожая от доминирования обычной матерки 

к превалированию однодомной 

Исходная структура урожая сорта Сейм характеризовалась распределени-

ем продуктивности между несколькими половыми типами. Под влиянием отбо-

ра произошли кардинальные изменения вклада каждого типа. 

В контрольном варианте (Вариант 1) произошла консервация нежелатель-

ной структуры. К 2023 году обычная матерка, составляя 81% от количества 

продуктивных растений, обеспечивала 84,8% (2,883 ц/га из 3,4 ц/га) общего 

урожая семян. Её индивидуальная продуктивность (масса семян с одного рас-

тения в пересчёте на га) оставалась высокой. Однодомная матерка при доле в 

17% продуктивных растений давала лишь 15,1% урожая (0,512 ц/га). 

Её индивидуальная продуктивность была в 3,3 раза ниже, чем у обычной 

матерки. Феминизированные формы (однодомная и обычная феминизирован-

ная посконь) были практически элиминированы (2% растений) и их вклад в 

урожай стал ничтожным (<0,2%). 

В отсутствие отбора формируется популяция, где основной семенной по-

тенциал сосредоточен в растениях, генетически далёких от целевого признака. 

Это делает невозможным эффективное семеноводство однодомного сорта, так 

как собранные семена воспроизводят нежелательную структуру. 
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У Вариантов 2 и 3 произошла незначительная коррекция при сохранении 

дисбаланса. 

В Варианте 2 доля однодомной матерки в урожае колебалась (20-27%), но 

не демонстрировала роста. Обычная матерка продолжала доминировать (62%, 

урожая). Несмотря на отбор семян только с однодомных матерок, в потомстве 

сохранялся высокий процент поскони, что косвенно снижало общую продук-

тивность женских растений из-за конкуренции за ресурсы. 

Вариант 3 (удаление поскони) показал, что даже без целенаправленного 

отбора на однодомность, устранение мужской конкуренции может временно 

повысить общую урожайность (до 5,4 ц/га в 2022 г). Однако вклад однодомной 

матерки оставался скромным (16-21% урожая), а основным продуцентом по-

прежнему была обычная матерка (54%). Это подтверждает, что сортоочистка 

сама по себе – инструмент повышения урожайности, но не инструмент измене-

ния генетической природы сорта. 

У Варианта 4 произошло становление сбалансированной и целевой струк-

туры популяции. Произошла инверсия вклада в урожай. К 2023 году однодом-

ная матерка (44% растений) стала основным продуцентом, обеспечивая 53,8% 

общего урожая (2,904 ц/га из 5,4 ц/га). Вклад обычной матерки (30% растений) 

снизился до 43,3% (2,340 ц/га). Индивидуальная продуктивность однодомной 

матерки сравнялась, а затем и превзошла продуктивность обычной матерки (в 

2023 г. – 2,904 ц/га с 44% против 2,340 ц/га с 30%). 

Комбинированный отбор позволил не только увеличить численность целе-

вого типа, но и перераспределить ресурсы посева в его пользу, формируя попу-

ляцию, где однодомная матерка становится экономическим и генетическим ли-

дером. 

У Варианта 5 произошло формирование высокоспециализированной се-

менной популяции. К 2023 году структура урожая приобрела максимально це-

ленаправленный характер: 

- однодомная матерка (58% продуктивных растений) обеспечила 79,8% ва-

лового сбора семян (4,546 ц/га из 5,7 ц/га). Её индивидуальная продуктивность 

была самой высокой среди всех вариантов. 

- феминизированная однодомная посконь (32% продуктивных растений) 

дала 4,0% урожая (0,228 ц/га), что указывает на её невысокую семенную про-

дуктивность, но критически важную генетическую роль. 

- вклад обычной матерки (10% продуктивных растений) был сведён к 

16,2% (0,926 ц/га). 

Сложный отбор создаёт посев, где подавляющая часть семенного материа-

ла (80%) собирается с растений целевого типа. Это делает семеноводческий 

процесс высокоэффективным и предсказуемым, так как каждое собранное семя 

с высокой вероятностью несёт гены однодомности. 
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Таблица 1  

Динамика изменения урожайности продуктивных по семенам 

половых типов сорта конопли Сейм  

(Краснодар «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» 2020-2023 гг.). 

Вариант Год 
Обычная 

матерка, ц/га 

Однодомная 

матерка, ц/га 

Однодомная  

феминизированная по-

сконь, ц/га 

Урожайность 

семян, ц/га 

 

1 

2020 2,127 0,898 0,076 3,1 

2021 1,716 0,477 0,008 2,2 

2022 2,902 0,592 0,006 3,5 

2023 2,883 0,512 0,005 3,4 

 

2 

2020 2,103 1,213 0,083 3,4 

2021 2,039 1,019 0,042 3,1 

2022 3,334 0,830 0,036 4,2 

2023 3,011 0,822 0,067 3,9 

 

3 

2020 2,241 1,283 0,076 3,6 

2021 2,217 0,938 0,045 3,2 

2022 4,176 1,142 0,082 5,4 

2023 3,170 0,795 0,135 4,1 

 

4 

2020 2,038 1,572 0,091 3,7 

2021 1,700 1,655 0,046 3,4 

2022 2,722 2,691 0,086 5,5 

2023 2,340 2,904 0,156 5,4 

 

5 

2020 1,776 2,003 0,121 3,9 

2021 0,926 2,118 0,056 3,1 

2022 0,987 4,218 0,095 5,3 

2023 0,926 4,546 0,228 5,7 

 

Таблица 2  

Динамика изменения доли продуктивных по семенам половых 

типов сорта конопли Сейм, %  

(Краснодар «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» 2020-2023 гг.) 

Вариант Год Обычная матерка 
Однодомная  

матерка 

Однодомная феминизиро-

ванная посконь 

 

1 

2020 49 22 29 

2021 72 20 8 

2022 78 18 4 

2023 81 17 2 

 

2 

2020 44 27 29 

2021 50 25 25 

2022 64 18 18 

2023 62 20 18 

 

3 

2020 46 28 26 

2021 52 22 26 

2022 55 17 28 

2023 54 16 30 

 

4 

2020 39 32 29 

2021 38 37 25 

2022 34 38 28 

2023 30 44 26 

 

5 

2020 30 36 34 

2021 21 48 31 

2022 12 58 30 

2023 10 58 32 
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Динамика общей урожайности семян 

Общая урожайность семян (ц/га) отразила сложное взаимодействие селек-

ционного давления и биологической продуктивности. 

Тренды по вариантам: 

Урожайность Варианта 1 колебалась в пределах 2,2-3,5 ц/га без выраженно-

го тренда, демонстрируя «фоновый» потенциал популяции в данных условиях. 

Варианты 2 и 3 показали схожий диапазон (3,1-4,2 ц/га и 3,2-5,4 ц/га соот-

ветственно). Пиковые значения в Варианта 3 (5,4 ц/га в 2022 г.) подтверждают 

значимость удаления поскони. 

Варианты 4 и 5 продемонстрировали устойчивый рост к концу экспери-

мента, достигнув 5,4 и 5,7 ц/га в 2023 году - максимальных значений за весь пе-

риод. 

Это доказывает, что интенсивный отбор, направленный на закрепление 

однодомности, в среднесрочной перспективе не снижает, а повышает общую 

продуктивность семян. 

Факторы, определившие рост урожайности в эффективных вариантах: 

- увеличение доли основных семяпродуцентов. Однодомная матерка, как 

показали данные, является высокопродуктивным типом. Рост её доли в популя-

ции напрямую конвертируется в прибавку урожая; 

- снижение доли «генетического балласта». Посконь (особенно в Варианте 

5) практически исчезает, переставая потреблять ресурсы, не давая семян и не 

вызывая нежелательного опыления. Обычная матерка сокращает своё присут-

ствие, а её остающиеся особи, вероятно, имеют более высокую гетерозигот-

ность по целевым генам, что также может положительно влиять на жизнеспо-

собность; 

- гомогенизация посева. Выравненность популяции по фенотипу (одно-

домность) приводит к синхронизации фенологического развития, что улучшает 

условия для опыления, налива семян и уборки. 

Эффективность метода как баланс целей 

Анализ структуры посевов по половым типам и урожайности семян позво-

ляет дать интегральную оценку каждому методу: 

- Вариант 1 сохраняет высокую урожайность за счёт нецелевых форм, ве-

дёт к генетической деградации. 

- Варианты 2 и 3 малоэффективны. Способны давать хороший урожай, но 

не решают задачу закрепления признака. Являются инструментами экстенсив-

ного семеноводства, а не селекции. 

- Вариант 4 высокоэффективен. Обеспечивает оптимальный баланс между 

достижением селекционной цели (рост доли и вклада однодомной матерки), 

высокой общей урожайностью и умеренным генетическим стрессом. 

Рекомендуется как основной метод для первичного и промышленного се-

меноводства. 

- Вариант 5 максимально эффективен для селекции. Демонстрирует 

наивысшую скорость и чистоту закрепления признака с достижением макси-
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мальной урожайности. Является методом выбора для создания исходного се-

лекционного материала (линий, родителей синтетиков). 

Таким образом, влияние селекционных приёмов на урожайность носит не-

линейный характер. Наилучшие хозяйственные результаты достигаются не при 

минимизации отбора, а при его правильной, комплексной стратегии, направ-

ленной на преобразование генетической сути популяции, что в конечном итоге 

приводит к созданию стабильного, высокопродуктивного и технологичного 

сорта. 

 

ВЫВОДЫ 

1. Ранжирование селекционных приёмов по эффективности закрепления 

однодомности у технической конопли сорта Сейм выглядит следующим обра-

зом (по убывающей): Вариант 5> Вариант 4> Вариант З> Вариант 2> Вариант 1. 

2. Наиболее эффективным методом признан Вариант 5 (сложный отбор), 

предусматривающий сохранение в популяции только трёх половых типов: од-

нодомной матерки, однодомной феминизированной поскони и феминизирован-

ной поскони. Данный приём обеспечил максимальный прирост доли однодом-

ной матерки (до 44%), минимальное содержание поскони (1%) и достижение 

высокой урожайности семян (5,7 ц/га). 

3. Вариант 4 (комбинированный отбор) также показал высокую эффектив-

ность и может быть рекомендован как менее трудозатратная, но результативная 

альтернатива, особенно на начальных этапах селекционной работы. 

4. Для системы семеноводства предложенные приёмы, (особенно Вариант 

4 и 5) являются действенным инструментом для быстрого повышения сортовой 

чистоты и выравненности посевов однодомной конопли. Рекомендуется внед-

рять их в практику первичного и промышленного семеноводства  

5. Дальнейшие исследования будут направлены на оценку генетической 

стабильности полученных линий в более отдалённых поколениях, а также на 

подбор методов (например, кроссов между отселектированными линиями) для 

нивелирования возможных негативных эффектов инбридинга. 

Таким образом, целенаправленное применение современных селекцион-

ных приёмов позволяет эффективно управлять генетической структурой попу-

ляции конопли, закреплять хозяйственно-ценные признаки и создавать ста-

бильные, высокопродуктивные однодомные сорта. 
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Исследования проведены в рамках выполнения темы № 0690-2018-0001 

«Комплексные исследования по агротехнике южной конопли» лаборатории семеновод-

ства и сортовой агротехники конопли ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко». 

 

Аннотация. Техническая конопля является ценной сельскохозяйственной культурой, пло-

щади возделывания которой в России неуклонно растут. Для реализации потенциала новых 

сортов в условиях неустойчивого климата необходимо понимание их реакции на варьирова-

ние метеорологических факторов. Сорт Сейм, районированный в Северо-Кавказском реги-

оне, требует детального изучения фенологической пластичности для оптимизации агротех-

ники и прогнозирования сроков уборки. Цель - установить зависимость продолжительности 

основных межфазных периодов однодомной технической конопли сорта Сейм от комплекса 

метеорологических факторов в центральной зоне Краснодарского края. Материалы и мето-

ды. Фенологические наблюдения за сортом Сейм проводились на опытных полях ФГБНУ 

«НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» в 2020-2023 гг. Параллельно фиксировались среднесуточная 

температура воздуха, сумма эффективных температур (Ʃt>5°С), относительная влажность 

воздуха, сумма осадков по фазам развития и запасы продуктивной влаги в почве. Для выяв-

ления связей использован корреляционный анализ Пирсона. Результаты. Выявлена высокая 

межгодовая изменчивость продолжительности вегетации (от 126 до 142 дней). Установлено, 

что на начальных этапах (посев - 3 пары листьев) доминирующим фактором является темпе-

ратура воздуха (r= -0,92…-0,85). Продолжительность генеративных фаз (цветение, созрева-

ние) в значительной степени определяется условиями увлажнения: выявлена сильная поло-

жительная корреляция продолжительности цветения с суммой осадков (r= 0,79) и влажно-
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стью воздуха (r= 0,81). Критическим фактором, вызывающим растянутость цветения (до 32 

дней в 2023 г.), является сочетание пониженных температур и избыточного увлажнения. По-

казана буферная роль предпосевных запасов продуктивной влаги. Выводы. Температура 

воздуха является ключевым фактором скорости начального развития, тогда как водообеспе-

ченность (осадки, влажность воздуха) модулирует длительность генеративных фаз. Полу-

ченные корреляционные зависимости могут служить основой для прогнозирования феноло-

гии сорта Сейм и корректировки элементов сортовой агротехники (сроки сева, уборки, при-

менение десикации) в условиях юга России.  

Ключевые слова: техническая конопля, Cannabis sativa L., сорт Сейм, фенология, продол-

жительность фаз, сумма эффективных температур, метеорологические факторы, корреляци-

онный анализ, вегетационный период 

 

INFLUENCE OF METEOROLOGICAL FACTORS ON THE DURATION OF 

INTERPHASE PERIODS IN MONOECIOUS INDUSTRIAL HEMP VARIETY SEYM IN 

THE CONDITIONS OF KRASNODAR KRAI (2020-2023) 

 

Meleshko Dmitry Alexandrovich,  

Kovtunenko Viktor Yakovlevich 

Abstract. 

Industrial hemp is a valuable agricultural crop with steadily increasing cultivation areas in Russia. 

To realize the potential of new varieties under unstable climate conditions, it is necessary to under-

stand their response to meteorological factors. The Seym variety, zoned in the North Caucasus re-

gion, requires a detailed study of its phenological plasticity to optimize cultivation practices and 

forecast harvest timing. Objective. To establish the dependence of the duration of the main inter-

phase periods in monoecious industrial hemp variety Seym on a complex of meteorological factors 

in the central zone of Krasnodar Krai. Methods. Phenological observations of the Seym variety 

were conducted at the experimental fields of the P.P. Lukyanenko National Grain Center in 2020-

2023. Concurrently, data were recorded on average daily air temperature, sum of effective tempera-

tures (Ʃt>5°C), relative air humidity, precipitation amount by development phase, and productive 

soil moisture reserves. Pearson correlation analysis was used to identify relationships. Results. 

High interannual variability in the growing season duration (from 126 to 142 days) was revealed. It 

was established that air temperature is the dominant factor during the initial stages (sowing - 3 pairs 

of leaves) (r = -0,92... 0,85). The duration of generative phases (flowering, ripening) is largely de-

termined by moisture conditions: a strong positive correlation was found between flowering dura-

tion and precipitation amount (r = 0,79) and air humidity (r= 0,81). The critical factor causing pro-

longed flowering (up to 32 days in 2023) is the combination of lower temperatures and excessive 

moisture. The buffering role of pre-sowing productive moisture reserves is demonstrated. Conclu-

sion. Air temperature is the key factor determining the rate of initial development, while water 

availability (precipitation, air humidity) modulates the duration of generative phases. The obtained 

correlations can serve as a basis for predicting the phenology of the Seym variety and adjusting el-

ements of variety-specific cultivation practices (sowing and harvest dates, desiccation application) 

in the conditions of southern Russia. 

Keywords: industrial hemp, Cannabis sativa L., variety Seym, phenology, phase duration, sum of 

effective temperatures, meteorological factors, correlation analysis, growing season. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Техническая конопля (Cannabis sativa L) в последние голы переживает ре-

нессанс в мировом сельском хозяйстве, что обусловлено ее уникальными свой-

ствами как многоцелевой культуры. В Российской Федерации наблюдается 

устойчивый рост посевных площадей, занятых этой культурой, что продиктова-

но высоким спросом со стороны ряда отраслей промышленности. Отечественное 

длинное волокно используется в текстильной, целлюлозно-бумажной и компо-

зитной промышленности, пищевое масло, богатое незаменимыми жирными кис-

лотами, ценится в диетологии и косметологии, а костра (одревесневшая часть 

стебля) находит применение в строительной отрасли в качестве экологичного 

утеплителя и сырья для производства строительных материалов [1, 10]. 

Успешное и рентабельное возделывание технической конопли, особенно в 

зонах недостаточного и неустойчивого увлажнения, к которым относится зна-

чительная часть юга России, требует глубокого понимания биологических осо-

бенностей культуры и ее реакции на динамично меняющиеся погодные усло-

вия. Адаптация сортов к конкретным эдафоклиматическим условиям является 

ключевым фактором реализации их потенциальной продуктивности. фенологи-

ческие наблюдения служат фундаментальной основой для решения этой задачи, 

позволяя количественно оценить влияние внешней среды на скорость роста и 

развития растений [3, 6, 7]. 

Продолжительность межфазных периодов является интегральным показа-

телем, отражающим взаимодействие генотипа и среды. Она определяет не 

только календарные сроки наступления уборочной спелости, но и напрямую 

влияет на качество получаемой продукции. Запаздывание с уборкой, вызванное 

растянутым созреванием, может приводить к полеганию стеблестоя, потерям 

волокна и ухудшению его качества. Преждевременное же созревание, как след-

ствие ускоренного прохождения фаз при стрессе, часто оборачивается недобо-

ром урожая семян и получением некондиционного посевного материала [2, 8]. 

Сорт однодомной технической конопли Сейм, созданный и районирован-

ный в Северо-Кавказском регионе, характеризуется высокой потенциальной 

продуктивностью как по волокну, так и по семенам, а также технологичностью 

при механизированной уборке благодаря однодомности и выровненности стеб-

лестоя [4, 5, 8]. Однако, как показывают предварительные наблюдения агроно-

мической службы, длительность вегетационного периода этого сорта подвер-

жена значительным флуктуациям в зависимости от погодных условий конкрет-

ного года. Эта вариабельность создает сложности при планировании уборочных 

работ и может приводить к производственным рискам. Для успешного внедре-

ния сорта в широкое производство и разработки адаптивной сортовой агротех-

ники необходимо провести количественную оценку этих флуктуаций и выявить 

ключевые метеорологические факторы, определяющие скорость прохождения 

основных этапов органогенеза. 
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В связи с вышеизложенным, целью настоящей работы являлось установле-

ние зависимости продолжительности основных фаз развития однодомной тех-

нической конопли сорта Сейм от комплекса метеорологических показателей 

(температуры воздуха, суммы эффективных температур, относительной влаж-

ности воздуха и количество осадков) в условиях Центральной зоны Краснодар-

ского края за период 2020-2023 гг. 

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 

1. Провести анализ многолетней динамики продолжительности межфазных 

периодов сорта Сейм. 

2. Выполнить анализ метеорологических условий в годы проведения ис-

следований по фазам развития культуры. 

3. Методом корреляционного анализа определить силу и направленность 

связи между продолжительностью фаз и основными метеорологическими фак-

торами. 

4. Выявить критические периоды онтогенезе сорта, наиболее чувствитель-

ные к воздействию температуры и влагообеспеченности. 

5. На основе полученных закономерностей предложить рекомендации для 

корректировки элементов агротехники в зависимости от прогнозируемых по-

годных условий. 

Материалы и методы исследований 

Исследования проводились на опытных полях ФГБНУ «НЦЗ им. П.П. Лу-

кьяненко» (г. Краснодар) в 2020-2023 годах. Объектом исследований служил 

районированный однодомный сорт технической конопли Сейм. Агротехника - 

общепринятая для зоны возделывания конопли. 

Фенологические наблюдения осуществлялись согласно методике ВНИИ 

лубяных культур. Фиксировались следующие фазы развития: посев, полные 

всходы, 3 пары настоящих листьев, 6 пар листьев, бутонизация, цветение, налив 

семян, созревание. Продолжительность межфазных периодов рассчитывалась в 

днях (таблица 1). 

 

Таблица 1 

Продолжительность фаз вегетации конопли сорта Сейм, дни  

(Краснодар «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» 2020-2023 гг.) 

Год 
Посев - 

всходы 

Всходы - 

3 пары 

листьев 

3 пары - 

6 пар ли-

стьев 

Бутонизация Цветение 
Налив 

семян 
Созревание 

2020 20 38 16 20 16 16 16 

2021 28 40 28 15 16 11 6 

2022 14 51 13 12 20 19 12 

2023 11 11 43 17 32 10 19 

 

Параллельно вёлся учёт основных метеорологических параметров по дан-

ным ближайшей метеостанции: 

- среднедекадная и среднефазовая температура воздуха, °С (таблица 2); 
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Таблица 2 

Средняя температура вегетация конопли сорта Сейм, °С  

(Краснодар «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» 2020-2023 гг.). 

Год 
Посев - 

всходы 

Всходы - 

3 пары 

листьев 

3 пары - 

6 пар  

листьев 

Бутонизация Цветение 
Налив 

семян 
Созревание 

2020 5,7 15,5 22,8 26,3 26,5 25,8 24,3 

2021 13,6 16,9 24,6 27,5 27,3 25,6 25,5 

2022 12,3 15,1 21,2 22,5 24,5 27,1 27,9 

2023 12,2 13,2 16,5 21,2 24,1 26,3 27,8 

 

- сумма эффективных температур выше 5°С (Ʃt˃5°С) по фазам (таблица 3); 

 

Таблица 3 

Сумма эффективных температур (Ʃt˃5°С) по фазам вегетации конопли 

сорта Сейм, °С (Краснодар «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» 2020-2023 гг.) 

Год 
Посев - 

всходы 

Всходы - 

3 пары 

листьев 

3 пары -  

6 пар  

листьев 

Бутонизация Цветение 
Налив 

семян 
Созревание 

2020 23 388 285 421 360 381 328 

2021 259 477 587 342 352 281 144 

2022 101 471 227 265 389 416 281 

2023 77 158 514 180 572 228 657 

 

- средняя относительная влажность воздуха по фазам, % (таблица 4); 

 

Таблица 4 

Влажность воздуха по фазам вегетации конопли сорта Сейм, %  

(Краснодар «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» 2020-2023 гг.) 

Год 
Посев - 

всходы 

Всходы - 

3 пары 

листьев 

3 пары -  

6 пар  

листьев 

Бутонизация Цветение 
Налив 

семян 
Созревание 

2020 81 68 55 48 51 45 39 

2021 59 56 62 50 51 64 59 

2022 69 67 69 63 61 50 37 

2023 69 70 66 69 58 50 41 

 

- сумма осадков по фазам вегетации конопли сорта Сейм, мм (таблица 5); 

 

Таблица 5 

Сумма осадков по фазам вегетации конопли сорта, мм  

(Краснодар «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» 2020-2023 гг.) 

Год 
Посев - 

всходы 

Всходы - 

3 пары 

листьев 

3 пары -  

6 пар  

листьев 

Бутонизация Цветение 
Налив 

семян 
Созревание 

2020 31,9  54,5 8,7 32,2 42,9 8,7 3,3 

2021 26,0 46,3 75,0 6,5 13,5 67,9 0,0 

2022 38,5 136,6 61,0 31,7 31,9 3,2 0,0 

2023 31,7 49,8 153,5 45,0 43,8 3,7 4,6 
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- запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы к моменту сева, мм 

(таблица 6). 

 

Таблица 6 

Сумма осадков и запасы продуктивной влаги (в метровом слое)  

к моменту сева конопли сорта Сейм, мм  

(Краснодар «НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» 2020-2023 гг.) 

Год 
Осенний 

период 

Зимний  

период 
Март 

Итоговая 

 сумма осадков 

к апрелю 

ЗПВ 

 к посеву 

Среднемноголетнее 173 180 45 398  

2020 94,4 142,8 21,1 258,3 130 

2021 82,9 215,4 62,7 361 152 

2022 186,7 224,9 43,5 455,1 176 

2023 69,7 133,1 55,4 258,2 133 

 

Для выявления силы связи между продолжительностью фаз и метеофакто-

рами использовался корреляционный анализ (расчет коэффициента корреляции 

Пирсона, г). Статистическая обработка данных проводилась в программе 

Microsoft Excel. 

Результаты и обсуждение 

Общая характеристика вегетационных периодов 2020-2023 гг. 

Анализ фенологических данных, представленных в Таблице 1, позволяет 

констатировать высокую степень межгодовой изменчивости продолжительно-

сти как всего цикла развития сорта Сейм, так и отдельных межфазных перио-

дов. Общая продолжительность вегетации (от посева до полного созревания) 

варьировала от 126 суток в 2020 голу до 142 суток в 2021 году. Размах вариа-

ции составил 16 суток, что для технической культуры, возделываемой на во-

локно и семена, является существенным показателем, влияющим на техноло-

гию уборки и качество продукции. 

Для удобства анализа все годы наблюдений можно классифицировать по 

гидротермическому режиму: 

- 2020 год - холодная затяжная весна, умеренно-засушливое лето (стрессо-

вый по температуре начала сезона); 

- 2021 год - благоприятный по увлажнению, с мягким температурным ре-

жимом; 

- 2022 год - контрастный: влажная весна, сухое и жаркое лето во второй 

половине вегетации; 

- 2023 год - год с экстремально высоким увлажнением в период активного 

роста и аномально сухим и жарким финалом. 

Наибольший вклад в общую вариабельность вносят фазы «цветение» (раз-

брос от 16 до 32 дней) и «созревание» (от 6 до 19 дней). Напротив, фаза «всхо-

ды - 3 пары листьев» относительно стабильна, что косвенно указывает на высо-

кую буферность сорта на начальных этапах при наличии оптимальной влаго-

обеспеченности. 
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Влияние температуры на начальные этапы развития (посев - 3 пары 

листьев) 

Начальные этапы онтогенеза конопли являются критическими с точки зре-

ния дружности появления всходов и формирования ассимиляционной поверх-

ности. В этот период определяющим фактором выступает температура почвы и 

приземного слоя воздуха. 

Фаза «посев - всходы» продемонстрировала максимальную чувствитель-

ность к температурному режиму. В 2020 году средняя температура воздуха за 

период составила всего 5,7°С (таблица 2), что ниже биологического минимума 

для прорастания семян конопли (оптимум 10-12°С). Сумма эффективных тем-

ператур (Ʃt˃5°С) за этот период достигла лишь 23°С (таблица 3). Как след-

ствие, фаза растянулась дней, что является экстремально высоким показателем. 

В контрастных условиях 2023 года средняя температура воздуха в этот же 

период составила 12,2°С, что соответствует биологическому оптимуму. Сумма 

эффективных температур поднялась до 77°С, и продолжительность фазы сокра-

тилась до минимальных за годы исследований 11 дней.  Интерес представляет 

динамика 2021 и 2022 годов. В 2021 году, несмотря на высокую среднюю тем-

пературу (13,6°С) в фазу «посев - всходы», продолжительность составила 28 

дней. Этот, казалось бы, парадоксальный случай объясняется анализом не 

среднефазовых, а среднедекадных температурных показателей. В 2021 году 

первая декада после посева характеризовалась возвратными холодами (средне-

декадная температура І декады апреля составила 10,0°С), что замедлило про-

растание, несмотря на высокие температуры в последующие декады. Это под-

черкивает важность не только средней температуры, но и ее распределения по 

декадам. Фаза «всходы-3 пары листьев» также находится под контролем темпе-

ратуры, но здесь начинает проявляться модифицирующее влияние влагообес-

печенности. В 2020 году при средней температуре 15,5°С фаза длилась 38 дней. 

В 2021 году при сходной температуре (16,9°С) фаза увеличилась до 40 дней 

(разница в пределах ошибки), однако в 2022 году при более низкой температуре 

(15,1°С) продолжительность фазы возросла до 51 дня. Анализ Таблицы 5 пока-

зывает, что 2022 год характеризовался экстремально высоким количеством 

осадков в эту фазу (136,6 мм). Переувлажнение почвы в сочетании с понижен-

ным фоном температур привело к угнетению корневой системы и замедлению 

линейного роста растений. Таким образом, на этапе «всходы - 3 пары листьев» 

температура остается ведущим, но уже не единственным фактором. 

Проведенный корреляционный анализ подтверждает доминирующую роль 

температуры: 

- коэффициент корреляции между средней температурой и продолжитель-

ностью фазы «посев - всходы» составил r= -0,92 (сильная отрицательная связь); 

- для фазы «всходы - 3 пары листьев» связь с температурой несколько сла-

бее (r= -0,85), что указывает на появление дополнительных модулирующих 

факторов (осадки).  
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Реакция генеративных фаз на стрессовые условия 

С переходом растений к генеративному развитию ведущая роль переходит 

от температуры к факторам водообеспечения (осадки, влажность воздуха, запа-

сы почвенной влаги). 

Фаза бутонизации занимает особое положение в онтогенезе конопли, по-

скольку в этот период происходит окончательная закладка генеративных орга-

нов и определяется потенциальная семенная продуктивность растений. Для од-

нодомных форм, таких как сорт Сейм, бутонизация является критическим эта-

пом, на котором происходит дифференциация пола и формируется архитекто-

ника соцветий. Продолжительность этой фазы по годам исследований пред-

ставлена в Таблице 1, а метеорологические условия, сопутствующие ее про-

хождению, детализированы в Таблицах 2-5. 

Анализ фенологических данных показывает, что продолжительность фазы 

бутонизации варьировала от 12 дней в 2022 году до 20 дней в 2020 голу. Размах 

вариации составил 8 дней, что свидетельствует о средней степени чувствитель-

ности этого этапа к внешним условиям по сравнению с фазой «цветения» (16 

дней разброса) и фазой «созревания» (13 дней разброса). Условия 2020 года - 

замедленное развитие при умеренных температурах, максимальная продолжи-

тельность бутонизации (20 дней) зафиксирована в 2020 году. Анализ метеоро-

логических условий этого периода (таблица 2) показывает, что бутонизация 

проходила при средней температуре 26,3°С, что является оптимальным значе-

нием для культуры. Сумма осадков за период составила 32,2 мм (таблица 5), а 

относительная влажность воздуха 48% (таблица 4). 

Казалось бы, умеренно-теплые условия с достаточным увлажнением 

должны способствовать ускоренному развитию. Однако для правильной интер-

претации необходимо рассмотреть предисторию. Как было показано ранее, 

2020 год характеризовался экстремально затянутыми начальными фазами раз-

вития из-за холодной весны. Растения вступили в фазу бутонизации с опреде-

ленным физиологическим «запаздыванием», и, вероятно, компенсаторные ме-

ханизмы привели к удлинению этого переходного периода более полной за-

кладки генеративных органов. Кроме того, сумма эффективных температур за 

фазу составила 421°С (таблица 3), что является максимальным значением за все 

годы исследований. Растения «набирали» необходимую сумму тепла медленнее 

из-за предшествующего стресса, что и выразилось в растянутости фазы. 

Условия 2021 и 2022 годов - контрастная реакция на водный режим, про-

должительность бутонизации в 2021 году составила 5 дней. Этот год характе-

ризовался высокими температурами в период бутонизации (27,5°С) и мини-

мальным количеством осадков (6,5 мм) при низкой влажности воздуха (50%) 

(таблицы 2, 4, 5). В этих условиях, приближающихся к засушливым, растения 

прошли фазу бутонизации в сжатые сроки, что согласуется с общей стратегией 

ускоренного прохождения генеративных фаз при водном стрессе, отмеченной 

для цветения в том же году. 

В 2022 году зафиксирована минимальная продолжительность бутониза-
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ции - 12 дней. При этом метеорологические условия были уникальными, самая 

низкая за все годы средняя температура в эту фазу (22,5°C) сочеталась с доста-

точно высоким количеством осадков (31,7 мм) и повышенной влажностью воз-

духа (63%). Столь быстрое прохождение фазы при умеренных температурах и 

хорошем увлажнении может быть объяснено двумя причинами. Во-первых, в 

2022 голу отмечены максимальные запасы продуктивной влаги в почве к нача-

лу сева (176 мм, таблица 6), что обеспечило высокий стартовый потенциал рас-

тений. Во-вторых, предшествующая фаза «3-6 пар листьев» в 2022 году была 

аномально длинной (51 день) из-за переувлажнения и пониженных температур. 

Растения, «задержавшись» на этапе вегетативного роста, к моменту бутониза-

ции уже сформировали мощный ассимиляционный аппарат и вступили в гене-

ративную фазу с высоким энергетическим потенциалом, что позволило пройти 

ее ускоренно, несмотря на отсутствие высоких температур. 

Условия 2023 года - сбалансированное развитие, продолжительность буто-

низации в 2023 году составила 17 дней, заняв промежуточное положение. Ме-

теорологические условия этого периода характеризовались самой низкой за го-

ды исследований средней температурой (21,2°С) максимальным количеством 

осадков (45,0 мм) при высокой влажности воздуха (69%). Сумма эффективных 

температур за фазу составила всего 180°С - минимальное значение (таблица 3). 

В данном случае наблюдается классическая зависимость низкие температуры 

замедляют метаболические процессы, что приводит к увеличению продолжи-

тельности фазы. Несмотря на достаточное, даже избыточное увлажнение, ли-

митирующим фактором выступил именно температурный режим. Растениям 

потребовалось больше календарного времени для накопления необходимой 

суммы тепла и завершения процессов органогенеза. 

   Проведенный корреляционный анализ позволил количественно оценить 

вклад различных факторов в продолжительность фазы бутонизации (таблица 7). 

 

Таблица 7 

Коэффициенты корреляции между продолжительностью фаз и 

метеорологическими факторами (Краснодар  

«НЦЗ им. П.П. Лукьяненко» 2020-2023 гг.). 

Фаза 
Температура 

средняя, °С 
Ʃt˃5°С, °С Осадки, мм 

Влажность 

 воздуха, % 

Посев – всходы -0,92 0,68 0,12 -0,34 

Всходы – 3 пары  

листьев 

-0,85 0,72 -0,41 -0,28 

Бутонизация -0,69 0,21 0,47 0,58 

Цветение -0,56 -0,48 0,79 0,81 

Налив семян -0,61 -0,52 0,53 0,44 

Созревание -0,42 -0,38 0,32 0,74 

 

Полученные коэффициенты позволяют сделать следующие выводы: 

1. Умеренная обратная зависимость от температуры (r=-0,69). Это под-

тверждает, что температура остается значимым фактором, но ее влияние сла-
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бее, чем на начальных этапах развития (где r достигал -0,92). Бутонизация, бу-

дучи переходным этапом, сохраняет чувствительность к теплу, но уже не явля-

ется критически зависимой от него. 

2. Положительная связь с влажностью воздуха (r= 0,58) и осадками (r= 

0,47). Прослеживается четкая тенденция - в условиях повышенной влажности и 

достаточного увлажнения фаза бутонизации имеет тенденцию к удлинению. 

Это можно объяснить тем, что при отсутствии водного стресса растения не 

форсируют развитие, а проходят все стадии органогенеза в оптимальном, «за-

планированном» генотипом режиме. 

3. Отсутствие значимой связи с суммой эффективных температур (r= 0,21). 

Этот, на первый взгляд, парадоксальный факт объясняется тем, что сумма эф-

фективных температур является производной от двух величин - температуры и 

времени. Поскольку температура и продолжительность фазы находятся в об-

ратной зависимости, их произведение (Ʃt) оказывается величиной более ста-

бильной, чем каждая из переменных в отдельности. 

Иными словами, независимо от того, быстро или медленно идет фаза, рас-

тения стремятся накопить определенную, генетически детерминированную 

сумму тепла для завершения бутонизации. Варьирование Ʃt (от 180°С в 2023 г. 

до 42°С в 2020 г.) указывает на то, что эта детерминированность не является 

жесткой и модулируется другими факторами, в первую очередь - предшеству-

ющими условиями развития. 

Фаза бутонизации у сорта Сейм представляет собой пластичный этап ком-

плекса факторов, где ведущую роль играет температура при модулирующем 

воздействии влагообеспеченности: 

1.Низкие температуры (2023 г) однозначно замедляют бутонизацию, удли-

няя фазу до 17 дней. 

2. Высокие температуры в сочетании с дефицитом влаги (2021 г) ускоряют 

прохождение фазы (15 дней) как элемент стратегии избегания засухи. 

3. Предшествующие условия вегетативного роста (затянутое развитие в 

2020 г., мощный старт в 2022 г.) могут существенно модифицировать продол-

жительность бутонизации, иногда в противофазе с текущими метеоусловиями, 

что подтверждает наличие последействия стресс-факторов ранних этапов онто-

генеза. 

Выявленная закономерность имеет практическое значение – для формиро-

вания полноценного урожая семян, сорт Сейм нуждается в прохождении фазы 

бутонизации при температурах не ниже 22-24°С и достаточном, но не избыточ-

ном увлажнении. Резкие отклонения в ту или иную сторону приводят либо к 

сжатию фазы (риск неполноценной закладки цветков), либо к ее растягиванию 

(смещение последующих фаз и риск попадания под неблагоприятные условия 

конца сезона). 

Фаза «цветение» - наиболее вариабельная фаза в онтогенезе сорта Сейм. Ее 

продолжительность варьировала от 16 дней в 2021 году до 32 дней в 2023 году 

(таблица 1). Минимальная продолжительность цветения (16 дней) зафиксиро-
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вана в 2021 году. Анализ условий этого периода (таблицы 2, 4, 5) показывает, 

что цветение проходило в условиях жаркой погоды (средняя температура 

27,3°С) при остром дефиците осадков (13,5 мм за весь период) и низкой отно-

сительной влажности воздуха (51%). В таких стрессовых условиях растения 

форсировали прохождение фазы, что является защитной реакцией, направлен-

ной на ускоренное завершение цикла и сохранение потомства. Однако с агро-

номической точки зрения это негативный сценарий: сокращение периода цве-

тения снижает вероятность полноценного опыления всех женских цветков, ве-

дет к образованию пустозёрности и снижению урожайности семян. Максималь-

ная продолжительность цветения (32 дня) отмечена в 2023 году. В этот период 

наблюдались умеренные температуры (24,1°С), значительное количество осад-

ков (43,8 мм) и повышенная влажность воздуха (58%). Такие условия способ-

ствуют растянутому и неравномерному цветению, характерному для однодом-

ных форм, что может создавать проблемы при уборке из-за разнокачественно-

сти семян на одном растении. 

Промежуточное положение занимают 2020 и 2022 годы. В 2020 году цве-

тение длилось 20 дней при высокой температуре (26,5°С) н умеренных осадках 

(42,9 мм). В 2022 году продолжительность фазы составила 19 дней при более 

низкой температуре (24,5°С) и также значительных осадках (31,9 мм). Вероят-

но, в эти годы определяющим фактором выступили запасы продуктивной вла-

ги, накопленные в почве к началу цветения (таблица 6). 

Фаза «налив семян» также проявила чувствительность к гидротермическо-

му режиму. В 2021 году при осадках 67,9 мм и температуре 25,6°С фаза длилась 

11 дней. В 2022 году при минимальных осадках (3,2 мм) и высокой температуре 

(27,1°С) продолжительность фазы возросла до 19 дней. Выявленная закономер-

ность имеет четкое физиологическое объяснение – при дефиците влаги процес-

сы оттока ассимилятов из листьев и стебля в семена замедляются, и фаза налива 

растягивается во времени. Достаточное же увлажнение обеспечивает интенсив-

ное питание семян и их быстрое выполнение. 

Корреляционный анализ подтверждает смену лидирующих факторов:  

- связь продолжительности цветения с температурой слабая (r= -0,56), то-

гда как с осадками и влажностью воздуха - сильная положительная (r= 0,79 и 

0,81 соответственно); 

- для фазы налива семян корреляция осадками составляет r= 0,53, с влаж-

ностью воздуха - r= 0,44, что подтверждает, но несколько снижает значимость 

этих факторов по сравнению с фазой цветения. 

Роль запасов влаги и влажности воздуха на завершающих этапах 

Фаза «созревание» (от физиологической спелости до полной спелости, 

пригодной для уборки) является критической для сохранения урожая. Ее про-

должительность варьировала максимально от 6 дней в 2021 году до19 дней в 

2023 году (таблица 1). Минимальная продолжительность созревания (6 дней) в 

2021 году объясняется комплексом факторов. После обильных дождей в фазу 

налива семян (таблица 5) наступил период с высокими температурами (средняя 
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25,5°С) и низкой влажностью воздуха (в августе 55-72%, при этом в отдельные 

периоды влажность опускалась до экстремально низких значений). Растения 

быстро теряли влагу, и семена достигали уборочной кондиции в сжатые сроки. 

Максимальная продолжительность созревания (19 дней) в 2023 году, на 

первый взгляд, противоречит метеорологическим данным: в августе 2023 года 

осадков не было вовсе (0 мм, таблица 5), а температуры были высокими сред-

няя 27,7°С). Ключевым фактором здесь выступила влажность воздуха: в первой 

декаде августа она составляла 49%, во второй - 40%, что значительно выше, 

чем в аналогичный период 2021 года. Высокая влажность воздуха замедляла 

процессы транспирации и дегидратации растительных тканей, что и привело к 

растянутому созреванию. 

Важно подчеркнуть роль предпосевных запасов продуктивной влаги (таб-

лица 6). Максимальные запасы (176 мм) отмечены в 2022 году, минимальные 

(130 мм) - в 2020 году. Высокие запасы влаги в почве к моменту сева в 2022 го-

ду позволили растениям пройти начальные этапы развития даже при недостатке 

осадков в отдельные периоды, выступив в роли буфера. Напротив, минималь-

ные запасы 2020 года в сочетании холодной весной создали стрессовую ситуа-

цию, из которой растения выходили замедленными темпами. 

Корреляционный анализ фазы созревания показывает: 

- связь с осадками слабая (r= 0,32), так как в эту фазу осадки обычно ми-

нимальны (таблица 5); 

- связь с влажностью воздуха - сильная положительная (r= 0,74), что под-

тверждает ведущую роль этого фактора. 

Интегральный анализ и обсуждение механизмов 

Обобщая полученные данные, можно выделить два критических периода в 

онтогенезе сорта Сейм, где внешние условия оказывают максимальное моди-

фицирующее влияние: 

1. Период «посев - 3 пары листьев». На этом этапе определяющим является 

температурный режим. Низкие температуры (как в 2020 г.) или их резкие коле-

бания (как в 2021 г) приводят к затягиванию фазы, что смещает весь последу-

ющий цикл развития. В практическом плане это означает, что сорт Сейм чув-

ствителен к срокам сева: запаздывание с севом, сев в холодную почву недопу-

стимо, так как ведет к потере времени и риску попадания генеративных фаз под 

неблагоприятные условия конца лета. 

2. Период «цветение - налив семян». Здесь на первый план выходят усло-

вия увлажнения. Сорт демонстрирует четкую реакцию на водный стресс. При 

дефиците влаги (2021 г.) цветение ускоряется, что чревато неполным опылени-

ем. При избытке влаги (2023 г.) цветение растягивается, что создает технологи-

ческие проблемы при уборке и снижает качество семенного материала из-за их 

разнокачественности. Оптимальным, судя по продолжительности фаз и конеч-

ной продуктивности [5, 7, 9] является промежуточный вариант с достаточным, 

но не избыточным увлажнением (вероятно, близкий к условиям 2022 г., не-

смотря на его контрастность). 
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Полученные результаты хорошо согласуются с данными европейских ис-

следователей [10, 12, 13], которые отмечают высокую пластичность фенологии 

конопли в ответ на изменение температуры и влажности, а также подчеркива-

ют, что однодомные формы более чувствительны к условиям среды в период 

цветения, чем двудомные. 

С практической точки зрения, для семеноводческих посевов сорта Сейм в 

условиях Краснодарского края рекомендуется: 

- проводить сев при устойчивом прогревании почвы до 10-12°С (ориентир 

- Ⅲ декада апреля); 

- в годы с прогнозируемым дефицитом влаги в мае-июне планировать 

уборку на более ранние сроки; 

- в годы с высоким увлажнением и затяжным цветением предусматривать 

мероприятия по десикации посевов для обеспечения дружного созревания. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате проведенного анализа установлено, что продолжительность 

вегетации однодомной технической конопли сорта Сейм в условиях Красно-

дарского края подвержена существенной межгодовой изменчивости (от 126 до 

142 дней), которая обусловлена комплексом метеорологических факторов. 

1. Температура воздуха является определяющим фактором на начальных 

этапах органогенеза. Ранний сев в холодную почву (как в 2020 г.) ведет к кри-

тическому удлинению периода «посев - всходы» (до 20 дней) и смещению всего 

цикла развития. 

2 Продолжительность генеративных фаз (цветение, созревание) в значи-

тельной степени контролируется условиями увлажнения. Высокая влажность 

воздуха и обилие осадков в июне-июле приводят к растянутости цветения, что 

может создавать проблемы при механизированной уборке из-за разнокаче-

ственности семян. 

3. Минимальная продолжительность вегетации (126 дней) отмечена в 

условиях раннелетней засухи 2020 года, максимальная (142 дня) - в условиях 

мягкой зимы и достаточного увлажнения 2021 года. 

4. Для практического семеноводства рекомендуется учитывать выявленные 

закономерности при планировании сроков сева и уборки. В годы с прогнозиру-

емым дефицитом влаги следует ожидать сокращения вегетационного периода и 

готовиться к более ранней уборке. В годы с избыточным увлажнением необхо-

димо предусмотреть мероприятия по борьбе с полеганием и увеличению венти-

лируемости посевов. 

Полученные данные могут быть использованы для уточнения элементов 

сортовой агротехники конопли и разработки прогностических моделей разви-

тия культуры в условиях юга России. 
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ГЛАВА 15. МОНИТОРИНГ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ РЫБОВОДНЫХ 
ПРЕДПРИЯТИЙ В ПРИМОРСКОМ КРАЕ 

ВАЛОВА  ВЕРА НИКОЛАЕВНА 
к.б.н., вед.н.с.  

Тихоокеанский филиал ГНЦ ФГНУ ВНИРО 

КОРКО ВАЛЕРИЙ ЭДУАРДОВИЧ 
руководитель группы 

Тихоокеанский филиал ГНЦ ФГНУ ВНИРО 
 

 

Аннотация: Целью работы являлось обобщенние результатов мониторинга деятельности 

рыбоводных организаций Приморского края по искусственному воспроизводству лососевых 

видов рыб в отношении применения биотехнических показателей по разведению водных 

биоресурсов и качества выпускаемой молоди (личинок) 

Ключевые слова: гематологический анализ, молодь, гистологический анализ, икра, инкуба-

ция, выпуск молоди. 

 

MONITORING THE ACTIVITIES OF FISH FARMS IN PRIMORSKY KRAI 

 

Valova Vera Nikolaevna, 

Korko Valeгii Eduardovich 

 

Abstract: The aim of this study was to summarize the results of monitoring the activities of fish 

farms in Primorsky Krai engaged in the artificial reproduction of salmonid species in relation to the 

use of biotechnical indicators for the cultivation of aquatic bioresources and the quality of released 

juveniles (larvae). 

Keywords: hematological analysis, juveniles, histological analysis, eggs, incubation, release of 

juveniles. 

 

Эффективность работы лососевого рыбоводного завода зависит во многом 

от сроков, количества и качества выпускаемой в естественные водоемы молоди. 

Сроки выпуска молоди должны определяться условиями для нагула  молоди  ло-

сосей в морском  прибрежье. Экологические ограничения раннего морского 

(прибрежного) периода могут значительно снижать эффективность заводского 

разведения лососей. В отечественной и зарубежной практике уже имеется нега-

тивный опыт, когда наращивание выпусков заводской кеты без учета экологиче-

ской емкости эстуариев и морского прибрежья, принимаемой как способность 

среды обеспечивать нормальную жизнедеятельность определенного числа орга-

низмов без нарушения самой среды, приводило к существенному снижению воз-

врата. На лососевых рыбоводных заводах Японии во второй половине прошлого 



198 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

 Монография | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

столетия, благодаря выпускам молоди в соответствии с оптимальными темпера-

турами и кормовыми условиями в прибрежье, повысили возврат кеты с 0,7-1,0 % 

до 2-4%. Несомненно, оптимизация выпусков мальков кеты и на заводах При-

морского края в соответствии с нагульными условиями в эстуариях и морском 

прибрежье также поможет повысить эффективность работы заводов. 

Общеизвестно, что рост является  интегрированным  показателем для 

оценки условий обитания молоди рыб (ускоряется при благоприятных условиях 

и замедляется при неблагоприятных). Для получения жизнестойкой молоди к 

оптимальному сроку выпуска необходимо подкармливание молоди полноцен-

ными кормами в течение 40-70 дней. Для обеспечения этих условий необходи-

мо управление технологическим процессом завода. 

Технологический процесс начинается с отлова производителей (в завод-

ских условиях процесс с закладки икры) и заканчивается выпуском молоди. 

Длительность закладки зависит от времени путины и климатических условий 

года. Для заводов, где закладывается 40 и более партий, этот этап длится около 

2-х месяцев. Оптимальные сроки выпуска молоди также зависят от климатиче-

ских условий конкретного года. Следовательно, время, отведенное на получе-

ние жизнестойкой молоди в заводских условиях, ограничено. 

Данные по мониторингу деятельности рыбоводных организаций Примор-

ского филиала ФГБУ «Главрыбвод» (ЛРЗ Барабашевский, ЭПЛРЗ Рязановский, 

временный мобильный рыбоводном цех (ВМРЦ) Тернейского отдела, времен-

ный мобильный рыбоводном цех (ВМРЦ) Большекаменского отдела). СХПК 

«Лидовский», ООО «Пфусунг» и ООО «Фурманово».   согласно Приказам 

Минсельхоза России от 25.08.2015 № 377, от 25.05.2015 № 377, № 25 от 

30.01.2015 г. в редакции от 18.12.2023 г., № 926  в отношении качества произ-

водителей, температурных и гидрологических режимов при выдерживании 

производителей, сборе  икры: оплодотворении,  перевозке оплодотворенной 

икры и ее инкубации  представлены в табл. 1, 2. 

 

Таблица 1  

Результаты закладки икры и  соответствия показателей нормативу на ЛРЗ 

Приморского филиала ФГБУ «Главрыбвод» согласно приказам  

Минсельхоза России от 25.05.2015 № 377, от 25.05.2015 № 377, № 25 от 

30.01.2015 г. в редакции от 18.12.2023 г., № 926 

№ Показатели 

Бионор-
мативы 

Примор-
ский край 

ЭПРЗ  
Рязанов-

ский 

ЛРЗ  
Барабашев- 

ский 

ВМРЦ Тер-
нейского от-

дела 

ВМРЦ Боль-
шекаменского  

отдела 

Отлов и выдерживание производителей 

1 

Средняя масса производителей, 
кг 
Самцы: 
Самки: 

 
 

4,00 
4,00 

 
3,000 
2,800 

 
2,750 
2,415 

 
2,825 
2,751 

 
 

− 
 

2 
 

Плотность посадки производи-
телей на выдерживание: 
сетчатые садки, экз./м3 

до 20 до 20 до 20 до 20 − 

3 
Соотношение полов произво-
дителей (самки/самцы) 
 

1:1 1:1 1:1 1:1 − 
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№ Показатели 

Бионор-
мативы 

Примор-
ский край 

ЭПРЗ  
Рязанов-

ский 

ЛРЗ  
Барабашев- 

ский 

ВМРЦ Тер-
нейского от-

дела 

ВМРЦ Боль-
шекаменского  

отдела 

4 

Отход производителей при вы-
держивании в сетчатых садках 
продолжительностью: 
до 10 суток,% 

5,0 5,0 5,0 5,0 − 

5 
Отбраковка самок не соответ-
ствующих рыбоводным требо-
ваниям, %  

15,0 15,0 15,0 15,0 − 

6 Средняя рабочая плодовитость, 
тыс./экз. 2,500 2,573 2,044 2,205 − 

7 

Допустимый предел разницы 
температур воды в транспорти-
ровочном контейнере с икрой и 
инкубационном аппарате,ºС 

2,0 2,0 2,0 2,0 − 

8 

Прозводители (самцы/самки) 
необходимые для выпуска 1  
млн.шт. молоди при их выдер-
живании до 10 сут. 
- количество:экз./экз. 
- масса: кг/кг 
 

 
 
 

670/670 
2680/2680 

 
заложено 
7 000000 
икринок 

 
4690/4690 

14070/1132
0 
 

 
заложено 
7 000000 
икринок 

 
4690/4690 

12898/11326 

 
заложено 
3 000000 
икринок 

 
2010/2010 
5678/5530 

 
 
 
 

− 

Инкубации икры 

9 Средний процент оплодотворе-
ния икры, % 95,0 95,0 95,0 95,0  

− 

10 

Количество икры при инкуба-
ции : 
−  в аппарате Аткинса; 
− в аппарате ящичного типа; 
−в аппарате типа «NOPAD» 

 
 

100,0 
 
 

250,0 
 

 
 

100,0 
 
 

− 

 
 

100,0 
400,0-500,0 

 
− 

 
 

− 
− 
 

250,0 

 
 

− 
− 
− 

11 

Расход воды при инкубации в 
аппаратах  типа «Аткинс» (на 1 
аппарат), м3: 
− в начале инкубации; 
− после наступления стадии 
глазка; 
−перед вылуплением  

 
 
 
 

0,5 
0,7 

 
0,8 

 
 
 
 

0,5 
0,7 

 
0,8 

 
 
 
 

0,5 
0,7 

 
0,8 

 
 
 
 

− 

 
 
 
 

− 

Типа «Бокс» (на 3 бокса  -1 ряд 
аппаратов ящичного типа, м3; 
- в начале инкубации; 
- после наступления стадии 
глазка; 
- перед вылуплением 

 
− 
 

− 

 
 
 

0,8 
1,0 

 
1,3 

− 

 
− 
− 
− 

Типа «NOPAD» (на  5 аппара-
тов -1стопка аппаратов верти-
кального типа); 
- в начале инкубации, м3; 
-после наступления стадии 
глазка; 
- после вылупления  

 
 
 
 

0,8 
0,8 

 
1,0 

− − 

 
 
 
 

0,8 
0,8 

 
1,0 

− 

12 

Производственный отход,%, в 
том числе  
- отход за период транспорти-
ровки, %; 
- отход за период инкубации; 
-отход неоплодотворен-ной 
икры 

18,0 
 

5,0 
 
 

9,0 
 

4,0 

18,0 
 

5,0 
 
 

9,0 
 

4,0 

18,0 
 

5,0 
 
 

9,0 
 

4,0 

18,0 
 

5,0 
 
 

9,0 
 

4,0 

− 
 

− 
 
 

− 
− 

13 

В
ы

ж
и

ваем
о
сть, 

%
 

 
Икра инкубация 

95,0 95,0 95,0 95,0 − 

14 

Личинки: 
Выдерживание личинок, 

переход на активное 
питание 

 
97,0 

 
 

 
98,8 

 
 

 
98,0 

 
 

 
97,0 

 
 

 
− 
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Таблица 2 

Результаты закладки икры и  соответствия показателей нормативу на ЛРЗ 

Приморского филиала ФГБУ «Главрыбвод» согласно приказам  

Минсельхоза России от 25.05.2015 № 377, от 25.05.2015 № 377, № 25 от 

30.01.2015 г. в редакции от 18.12.2023 г., № 926 

№ Показатели 
Бионормативы 

Приморский край 

СХПК 

 «Лидовский 

ООО 

 «Пфусунг» 

ООО  

«Фурманово» 

1 

Средняя масса производителей, кг 

Самцы: 

Самки: 

 

4,00 

4,00 

3,670 

2,630 

 

4.098 

2,958 

 

2,860 

2,286 

2 

 

Плотность посадки производителей 

на выдерживание: 

сетчатые садки, экз./м3 

до 20 до 20 до 20 до 20 

3 
Соотношение полов производите-
лей (самки/самцы) 

1:1 1:1 1:1 1:1 

4 

Отход производителей при выдер-

живании в сетчатых садках про-

должительностью: 

до 10 суток,% 

5,0 5,0 5,0 5,0 

5 
Отбраковка самок не соответству-

ющих рыбоводным требованиям, %  
15,0 15,0 15,0 15,0 

6 
Средняя рабочая плодовитость, 

тыс./экз. 
2,500 2,160 2,144 2,105 

7 

Допустимый предел разницы тем-

ператур воды в транспортировоч-

ном контейнере с икрой и инкуба-

ционном аппарате,ºС 

2,0 2,0 2,0 2,0 

8 

Прозводители (самцы/самки) необ-

ходимые для выпуска 1  млн.шт. 

молоди при их выдерживании до 10 
сут. 

- количество:экз./экз. 

- масса: кг/кг 

 

 

 
 

670/670 

2680/2680 

 

заложено 

1500000 
икринок 

 

10050/10050 

37788/26432 

 

заложено 

9500000 
икринок 

 

6365/6365 

26084/18828 

 

заложено 

4100000 
икринок 

 

2747/2747 

7856/6280 

9 
Средний процент оплодотворения 

икры, % 
95,0 95,0 95,0 95,0 

10 

Количество икры при инкубации : 

−  в аппарате Аткинса; 

− в аппарате ящичного типа; 

− в аппарате типа «NOPAD» 

 

− 

400,0-500 

250,0 

 

− 

400-500 

− 

 

− 

400,0-500,0 

− 

 

− 

− 

250,0 

11 

Расход воды при инкубации в аппа-

ратах  типа «Аткинс» (на 1 аппа-

рат), м3: 

− в начале инкубации; 

− после наступления стадии глазка; 
− перед вылуплением  

 

 

 

0,5 

0,7 
0,8 

 

 

 

0,5 

0,7 
0,8 

 

 

 

0,5 

0,7 
0,8 

 

 

 

 

− 

Типа «Бокс» (на 3 бокса  -1 ряд ап-

паратов ящичного типа, м3; 

- в начале инкубации; 

- после наступления стадии глазка; 

- перед вылуплением 

− 

 

 

 

0,8 

1,0 

1,3 

 

 

0,8 

1,0 

1,3 

− 

Типа «NOPAD» (на  5 аппаратов -

1стопка аппаратов вертикального 

типа); 

- в начале инкубации, м3; 

-после наступления стадии глазка; 

- после вылупления  

 

 

 

0,8 

0,8 

1,0 

− − 

 

 

 

0,8 

0,8 

1,0 
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№ Показатели 
Бионормативы 

Приморский край 

СХПК 

 «Лидовский 

ООО 

 «Пфусунг» 

ООО  

«Фурманово» 

12 

Производственный отход,%, в том 

числе  
- отход за период транспортировки, 

%; 

- отход за период инкубации; 

- отход неоплодотворен-ной икры 

18,0 

 
5,0 

 

9,0 

4,0 

18,0 

 
5,0 

 

9,0 

4,0 

18,0 

 
5,0 

 

9,0 

4,0 

18,0 

 
5,0 

 

9,0 

4,0 

13 

В
ы

ж
и

ва
е-

м
о
ст

ь,
 %

 

 

Икра инкубация 
95,0 95,0 95,0 95,0 

14 

Личинки: 

Выдерживание личинок, 

переход на активное питание 

 

97,0 

 

 

 

95,0 

 

 

 

95,0 

 

 

 

97,0 

 

 

 

В настоящее время на реках Приморья, для осуществления товарного ры-

боводства лососевых, сформировано и закреплено за пользователями 8 рыбо-

водных участков (далее – РВУ). По сравнению с прошлым 2024 годом   количе-

ство РВУ увеличилось на 1 участок на р. Черная (табл. 3). 
 

Таблица 3 

Расположение рыбоводных предприятий на водоемах Приморского края 

№ Пользователь РВУ Река, ручей 
Площадь 

РВУ, га 

1 ПФ ФГБУ «Главрыбвод» Рязановка, Хасанский МО 9,7 

2 ПФ ФГБУ «Главрыбвод» Барабашевка, Хасанский МО 9 

3 ООО «Восход» Киевка, Лазовский МО 305,1 

4 ИП Долгова Инна Викторовна Черная, Лазовский МО 74,46 

5 ООО «Фурманово» Вербная, Ольгинский МО 13,09 

6 ООО «Пфусунг» Маргаритовка, Ольгинский МО 27,3 

7 ООО «Фиш Ривер» Зеркальная, Кавалеровский МО 65,7 

8 СХПК «Лидовский» Безымянный, Дальнегорский ГО 2,33 

 

Таблица 4  

Действующие лососевые рыбоводные предприятия 

Организация 
Место расположения 

ЛРЗ, цеха 

Мощности по закладке 

икры,   млн. шт. 

Мощность по выпус-

ку молоди, млн.шт. 

ПФ ФГБУ «Главрыбвод»  75,33 47,78 

в том числе:  
 

 

Рязановский ЛРЗ р. Рязановка 35,8 20,5 

Барабашевский ЛРЗ р. Барабашевка 19,27 17,75 

Большекаменский ВМРЦ р. Шкотовка 8,26 3,83 

Тернейский ВМРЦ р. Серебрянка 12,0 5,7 

ООО «Фурманово» р. Вербная 32,4 17,28 

ООО «Пфусунг» р. Маргаритовка 13,582 11,829 

СХПК «Лидовский» руч. Безымянный 48 27,05 

ВСЕГО  169,312 103,939 

 

Производственные мощности по выращиванию кеты имеют 4 организации 

(табл. 4): 

− Приморский филиал ФГБУ «Главрыбвод», в состав которого входят 2 

лососевых рыбоводных заводах (далее – ЛРЗ) и 2 Временных мобильных цеха 

(далее – ВМРЦ) для закладки икры кеты;  

− 3 частных ЛРЗ расположенных на реках в Ольгинском МО и Дальнегор-
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ском ГО. 

Данные по мониторингу деятельности рыбоводных организаций Примор-

ского филиала ФГБУ «Главрыбвод» (ЛРЗ Барабашевский, ЭПЛРЗ Рязановский, 

временный мобильный рыбоводном цех (ВМРЦ) Тернейского отдела, Времен-

ном мобильном рыбоводном цех (ВМРЦ) Большекаменского отдела). СХПК 

«Лидовский», ООО «Пфусунг» и ООО «Фурманово».   согласно Приказу Мин-

сельхоза России от 25.08.2015 № 377 в отношении качества производителей, 

температурных и гидрологических режимов при выдерживании производите-

лей, сборе  икры: оплодотворении,  перевозке оплодотворенной икры, ее инку-

бации и выпуску молоди представлены в табл. 5, 6. 

 

Таблица 5  

Результаты инкубации икры, выдерживания личинок и подращивания 

молоди и   соответствия показателей нормативу на ЛРЗ Приморского  

филиала ГБУ«Главрыбвод» согласно приказам Минсельхоза России от 

25.05.2015 № 377, от 25.05.2015 № 377, № 25 от 30.01.2015 г. в редакции от 

18.12.2023 г., № 26. 

№ Показатели 

Бионормативы 

Приморский 

край 

ЭПРЗ  

Рязановский 

ЛРЗ  

Барабашевский 

ВМРЦ  

Тернейского 

отдела 

ВМРЦ Большека-

менского отдела 

1 

Средний процент 

оплодотворения 

икры, % 

95 95 95 95 95 

2 

В
ы

ж
и

ва
ем

о
ст

ь,
 %

 

Икра инкуба-

ция 
95 95 95 95 95 

3 

Личинки: 
Выдерживание 

Переход на 

активное пита-

ние 

подращивание 

 
97 

 

− 

 

− 

 
98,8 

 

− 

 

− 

 
98 

 

− 

 

− 

 
97 

 

− 

 

− 

 
97 

 

− 

 

− 

4 

Молоди после 

подращивания 

бассейны 

 

 

95 

 

 

97,5 

 

 

96,3 

 

 

96,1 

 

 

95,8 

5 

Средняя масса  мо-

лоди по данным 

биоанализа, г  

0,6 

 

0,81 

(1,20−0,43) 

0,73 

(1,08 −0,36) 

1,09 

(1,84−0,48) 

0,28 

(0,39−0,16) 

6 

Средняя длина АВ 

по данным биоана-

лиза, мм 

 
5,0 

(5,6−3,9) 

4,8 

(5,4−3,8) 

5,7 

(6,6−4,3) 

3,66 

(4,0−3,3) 

7 

Средняя длина АС 

по данным биоана-
лиза, мм 

 
4,8 

(5,4−3,8) 
4,5 

(5,3−3,7) 
5,5 

(6,3−4,2) 
3,6 

(3,9−3,2) 

8 

Средняя длина АD 

по данным  

биоанализа, мм 

 
4,4 

(4,9−3,3) 

4,1 

(4,8−3,3) 

4,9 

(5,7−3,7) 

3,2 

(3,5−2,4) 

 

Согласно полученным данным биотехнические нормативы по инкубации 

оплодотворенной икры, выдерживанию личинок, подращиванию и выпуску мо-

лоди кеты на 3 ЛРЗ Приморского филиала «Главрыбвода» соблюдены полно-

стью. Однако, размеры выпускаемой Барабшевским ЛРЗ, Рязановским ЭПРЗ и 
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Тернейским ВМРЦ молоди кеты в 2025 г. с ЛРЗ Приморского филиала ФГБУ 

Главрыбвод превысили норматив 0,6 г, молоди полученной на Большекамен-

ском ВМРЦ  были значительно ниже нормативной (поздняя закладка и низкие 

температуры воды во время инкубации икры и экзогенного питания молоди).  
 

Таблица 6 

Результаты закладки икры, выдерживания личинок и подращивания  

молоди в  соответствии показателей нормативам на частных рыбоводных 

предприятиях согласно приказам Минсельхоза России от 25.05.2015 № 377, 

от 25.05.2015 № 377, № 25 от 30.01.2015 г. в редакции от 18.12.2023 г., № 926 

№ Показатели 

Бионормативы 

Приморский 

край 

СХПК «Лидовский ООО «Пфусунг» ООО «Фурманово» 

1 

Средний процент 

оплодотворения ик-

ры, % 

95 95 95 95 

2 

В
ы

ж
и

ва
ем

о
ст

ь,
 %

 

Икра инкубация 95 95 95 95 

3 

Личинки: 

Выдерживание 

Переход на ак-

тивное питание 

подращивание 

 

97 

 

− 

 

− 

 

98 

 

− 

 

− 

 

96 

 

− 

 

− 

 

97 

 

− 

 

− 

4 
Молоди после 
подращивания 

бассейны 

 
 

95 

 
 

97,4 

 
 

96,8 

 
 

96,1 

5 

Средняя масса  мо-

лоди по данным био-

анализа, г  

0,6 

 

1,18 

(2,67−0,23) 

0,34 

(0,81−0,20) 

0,47 

(0,66−0,28) 

6 

Средняя длина АВ по 

данным биоанализа, 

мм 

 
5,6 

(7,3−3,1 

4,1 

(4,7−3,5) 

3,8 

(4,00−5,50) 

7 

Средняя длина АС по 

данным биоанализа, 

мм 

 
5,4 

(7,4−3,1) 

4,0 

(4,5−3,4) 

3,7 

(4,1−3,3) 

8 

Средняя длина АD по 

данным  

биоанализа, мм 

 
4,9 

(7,2−3,0) 

3,5 

(4,0−4,3) 

3,3 

(3,9−2,8) 

 

На частных рыбоводных предприятияхПриморского края ООО «Пфусунг», 

ООО «Фурманова» и  СХПК «Лидовский» биотехнические нормативы согласно 

Приказу Минсельхоза России от 25.08.2015 № 377 (зарегистирирован в Миню-

сте России 28.10.2015 № 39501) также соблюдены полностью, однако размеры 

молоди кеты перед выпуском предприятиями ООО «ПФУСУНГ» и ООО 

«Фурманов» ниже нормативной навески (поздняя закладка икры, корм не соот-

ветствующий потребностям рыб), а на СХПК «Лидовский» превысили норма-

тивную навеску. 

В процессе работ по искусственному воспроизводству в 2025 году выпуск 

молоди кеты составил 15,63 млн. шт., что на 5,59 млн. шт. меньше чем в 2024 

году (информация по выпускам 2025 года не окончательная).  

С навеской  0,6-0,8 г выпущено 6,82 млн. шт. (на 10,75 млн. шт. меньше 
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чем в 2024 г) и  с навеской 0,9-2,9 г – 8,82  млн. шт. (на 5,17 млн. шт. больше 

чем в 2024 году).  

В целях выполнения государственного задания выпущено 7, 93 млн. шт., в 

целях компенсации ущерба ВБР – 6,95 млн. шт., за счет собственных    

средств – 0,47 млн. шт. 

Молодь кеты для искусственного воспроизводства предоставили 4 органи-

зации: 

- ПФ ФГБУ «Главрыбвод» (15,242 млн. шт.); 

-  СХПК «Лидовский» (0,353 млн. шт.); 

- ООО «Фурманово» (0, 040 млн. шт.); 

- ООО «Пфусунг» (0, 001 млн. шт.). 

Выпуски молоди кеты в рамках искусственного воспроизводства произво-

дились в 10 рек Приморского края (табл. 7), в период с 1 апреля по 5 июня. В 

апреле было выпущено 13,51 млн. шт. (t воды 3,8 – 9,5⁰С, t воздуха 0 - 15⁰С), в 

мае – 1,84 млн. экз. (t воды 5,5 – 12,5⁰С, t воздуха 12 - 21⁰С), в июне – 0,00085 

млн. экз. (t воды 10⁰С, t воздуха 18⁰С). 

 

Таблица 7  

Выпуск молоди кеты по искусственному воспроизводству  

в 2025 г. и возможный возврат 

Река, ручей 

Кол-во выпущенной в 

2025 году молоди кеты, 

млн. экз. 

Возврат производителей в 2028 году* 

тонн экз. 

Барабашевка 6,25 210,10 60 022 

Рязановка 3,56 101,4 28 981 

Брусья 0,25 8,80 2 500 

Пойма 2,20 61,60 17 600 

Кедровая 0,0009 0,024 7 

Шкотовка 1,18 41,40 11 822 

Партизанская 0,10 3,40 980 

Серебрянка 1,70 59,40 16 958 

Безымянный 0,28 9,80 2 790 

Лидовка 0,07 2,60 744 

Вербная 0,04 1,10 320 

ВСЕГО 15,36 499,5 142 724 
*- для расчета применены коэффициент изъятия для выпускаемой молоди кеты в реки Приморского края бас-

сейна Японского моря (для молоди массой 0,6-0,8 г – 28 кг/тыс.экз., массой 0,9-2,9 г – 35 кг/тыс.экз.), установ-

ленные приказом Минсельхоза России от 11.06.2021 года № 392 и показатель средней массы производителей 

кеты в Приморском крае (3,5 кг), установленного приказом Минсельхоза России от 25.08.2015 года № 377. 
 

Если для расчета взять средний  возраст производителей кеты 3+, то в со-

ответствии с нормативами, установленными приказами Минсельхоза от 

11.06.2021 № 392 и от 25.08.2015 № 377, в 2028 году прогнозируемый возврат 

производителей кеты от выпусков молоди кеты по искусственному воспроиз-

водству 2024 года составит 500 тонн, в количестве  143 тыс. экз. 
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5-ю предприятиями Приморского края, 3 из которых не имеют производ-

ственных мощностей для получения молоди, в 2025 году при осуществлении 

товарного рыбоводства  выпущено 24,96 млн. шт. молоди кеты, из которых с 

навеской  0,6-0,8 г – 5,0 млн. шт. и с навеской 0,9-2,9 г – 19,96 млн. шт. (табл. 

8). В 2024 году выпуски  по товарному рыбоводству были на 7,7 млн. шт. 

больше. 

 

Таблица 8 

Выпуск молоди кеты по товарному рыбоводству в 2025 г.  

и объемы изъятия 

Предприятие Река, ручей 

Кол-во выпу-

щенной молоди 

кеты, млн. экз. 

Масса 

 молоди, г 

Объем изъятия 

по актам, т 

ИП Долгова** Черная 1,0 0,9 35 

ООО «Восход»* Киевка 3,36 1,1 117,741 

СХПК «Лидовский» Безымянный 13,6 1,56 476,076 

ООО «Пфусунг» Маргаритовка 5,0 0,66 140 

ООО «Фиш Ривер»** Зеркальная 2,0 0,94 70 

ИТОГО 24,96 0,66 -1,56 838,817 
*- получение молоди на ЛРЗ ООО “Маргаритовский ЛРЗ»; 
**- получение молоди на ЛРЗ ООО «Пфусунг». 

 

Выпуски молоди кеты в рамках товарного рыбоводства производились в 5 

рек Приморского края (Лазовский МО, Ольгинский МО, Кавалеровский МО, 

Дальнегорский ГО), в период с 17 апреля по 16 мая. В апреле было выпущено 

21,05 млн. экз. (t воды 5,5 - 10⁰С, t воздуха 6 - 18⁰С), в мае – 3,91 млн. экз. (t во-

ды 9,5⁰С, t воздуха 18⁰С). 

В соответствии с актами выпусков объектов аквакультуры в водные объек-

ты при осуществлении пастбищной аквакультуры, объём кеты, подлежащий 

изъятию составит 838,82 т, в следующие сроки: 

сентябрь – ноябрь 2027 г. – 267,17 т; 

сентябрь – ноябрь 2028 г. – 478,21 т; 

сентябрь – ноябрь 2029 гг. – 93,44 т. 

Полученные в ходе исследований данные  свидетельствуют о невысокой 

эффективности, используемых на всех обследованных рыбоводных предприя-

тиях для кормления молоди комбикормов (при кормлении молоди использова-

лось комбикорма разных изготовителей, рецептуры которых значительно раз-

личались между собой по составу и качеству ингредиентов), что подтверждает-

ся данными гематологического  и гистологического анализов приведенных ни-

же  (табл. 9, 10, 11, рис. 1, 2, 3). 

Согласно заключению об ихтиопатологическом состоянии молоди кеты 

выпускаемой с рыбоводных предприятий Главрыбвода:  Рязановского ЭПРЗ, 

Барабашевского ЛРЗ (Филиал КГБУ «Надеждинская ВСБЖ» Хасанская СББЖ), 

а также заключению об ихтиопатологическом состоянии молоди кеты выпуска-

емой с ВМРЦ Тернейского отдела «Главрыбвод» (Филиал КГБУ «Дальнегор-
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ская ВСБЖ» Тернейская СББЖ),  возбудителей инфекционных заболеваний 

молоди лососевых рыб не обнаружено, проведена антипаразитарная обработка. 

 

Таблица 9  

Гематологические показатели молоди кеты, выпускаемой с Рязановского 

ЭПРЗ в апреле-мае 2025 г. 

Показатели Перед выпуском 
Рыбоводный 

стандарт 
Отклонения от нормы 

Общее количество эритроцитоы,млн./мкл 0,97±0,01 1,30±0,07 Более 1,30, менее  1,00 

Первичные эритроциты % 4,6±0,02 0 Более 2,00 

Юные эритроциты,% 33,10±0,03 41,00±0,03 Более 45,00, менее 35,00 

Общее количество лейкоцитов, тыс./мкл 3,05±0,01 4,10±0,06 Более 3,00,менее 1,00 

Нейтрофилы, % 10,6±0,03 4,00±0,07 Более 10,00 

Лимфоциты,% 84,3±0,02 95,00±0,04 Менее 85,00 

Моноциты,%  5,10±0,01 1,00±0,02 Более 5,00 

СОЭ, мм/час  4,00±0,01 2,00±0,01 Более 4,00,менее 1,00 

Гемоглобин, г/л 74,00±0,05 110,00±0,01 Более 120,00,менее 80,00 

 

 

Таблица 10  

Гематологические показатели молоди кеты, выпускаемой  

с Барабашевского ЛРЗ в апреле-мае 2025 

Показатели Перед выпуском 
Рыбоводный 

стандарт 
Отклонения от нормы 

Общее количество эритроцитоы,млн./мкл 1,17±0,01 1,30±0,07 Более 1,30, менее  1,00 

Первичные эритроциты % 3,60±0,02 0 Более 2,00 

Юные эритроциты,% 42,10±0,03 41,00±0,03 Более 45,00, менее 35,00 

Общее количество лейкоцитов, тыс./мкл 3,90±0,01 4,10±0,06 Более 3,00,менее 1,00 

Нейтрофилы, % 11,0±0,03 4,00±0,07 Более 10,00 

Лимфоциты,% 84,0±0,02 95,00±0,04 Менее 85,00 

Моноциты,%  5,00±0,01 1,00±0,02 Более 5,00 

СОЭ, мм/час  4,00±0,01 2,00±0,01 Более 4,00,менее 1,00 

Гемоглобин, г/л 84,00±0,05 110,00±0,01 Более 120,00,менее 80,00 

 

Таблица 11 

Гематологические показатели молоди кеты, выпускаемой  

с ВМРЦ Большекаменского отдела в мае-июне 2025 

Показатели Перед выпуском 
Рыбоводный 

стандарт 
Отклонения от нормы 

Общее количество эритроцитоы,млн./мкл 0,91±0,01 1,30±0,07 Более 1,30, менее  1,00 

Первичные эритроциты % 5,60±0,02 0 Более 2,00 

Юные эритроциты,% 48,00±0,03 41,00±0,03 Более 45,00, менее 35,00 

Общее количество лейкоцитов, тыс./мкл 2,90±0,01 4,10±0,06 Более 3,00,менее 1,00 

Нейтрофилы, % 15,0±0,03 4,00±0,07 Более 10,00 

Лимфоциты,% 80,0±0,02 95,00±0,04 Менее 85,00 

Моноциты,%  5,00±0,01 1,00±0,02 Более 5,00 

СОЭ, мм/час  4,00±0,01 2,00±0,01 Более 4,00,менее 1,00 

Гемоглобин, г/л 84,00±0,05 110,00±0,01 Более 120,00,менее 80,00 
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а                                                  б 

 
в 

Рис. 1  Патоморфологические изменения в пищеварительной системе мо-

лоди кеты выпускаемой  Тернейским ВМРЦ: а) в печени (липоидная деге-

нерация печени средней тяжести); б) фундальном отделе желудка (де-

структивные изменения фундальных желез); в) средний отдел кишечника 

(клостомозы и отслоение слизистой оболочки) 

 

 

 
а                                             б 

 
в 

Рис. 2  Патоморфологические изменения в пищеварительной системе мо-

лоди кеты, выпускаемо с СПХК «Лидовский»: а) в печени (липоидная де-

генерация печени средней тяжести); б) фундальном отделе желудка (де-

структивные изменения фундальных желез); в) средний отдел кишечника 

(клостомозы и отслоение слизистой оболочки) 
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а                                                    б 

 

 
в 

Рис. 3  Патоморфологические изменения в пищеварительной системе мо-

лоди кеты выпускаемой с ООО «Пфусунг»: а) в печени (липоидная дегене-

рация печени средней тяжести); б) фундальном отделе желудка (деструк-

тивные изменения фундальных желез); в) средний отдел кишечника (кло-

стомозы и отслоение слизистой оболочки) 

 

 
а                                                  б 

 
в 

Рис. Патоморфологические изменения в пищеварительной системе молоди 

кеты выпускаемой с ООО «Фурманово»: а) в печени (липоидная дегенера-

ция печени средней тяжести); б) фундальном отделе желудка (деструктив-

ные изменения фундальных желез); в) средний отдел кишечника (клосто-

мозы и отслоение слизистой оболочки 
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При выпуске молоди кеты с частных рыбоводных предприятий  качество 

молоди оценивалось  СХПК «Лидовский» (Филиал КГБУ Дальнегорская 

ВСБЖ), ООО «Пфусунг» (Филиал КГБУ «Дальнегорская ВСБЖ» Ольгинская 

СББЖ), ОО «Фурманово» (Филиал КГБУ «Дальнегорская ВСБЖ» Ольгинская 

СББЖ), при оценке качества возбудителей инфекционных и инвазионных забо-

леваний лососевых рыб не обнаружено, проведена антипаразитарная обрабтка. 

Данные по мониторингу деятельности рыбоводных организаций Примор-

ского филиала ФГБУ «Главрыбвод» (ЛРЗ Барабашевский, ЭПЛРЗ Рязановский, 

временный мобильный рыбоводном цех (ВМРЦ) Тернейского отдела, времен-

ный мобильный рыбоводном цех (ВМРЦ) Большекаменского отдела). СХПК 

«Лидовский», ООО «Пфусунг» и ООО «Фурманово»,  согласно Приказу Мин-

сельхоза России от 25.08.2015 № 377 в отношении качества производителей, 

температурных и гидрологических режимов при выдерживании производите-

лей, сборе  икры: оплодотворении,  перевозке оплодотворенной икры и ее ин-

кубации  представлены в табл. 12, 13. 

 

Таблица 12 

Результаты закладки икры и  соответствия показателей нормативу на 

ЛРЗ Приморского филиала ФГБУ «Главрыбвод» согласно приказу  

Минсельхоза России от 25.08.2015 № 377, № 25 от 30.01.2015 г., в редакции 

от 18.12.2023 г., № 926 

№ Показатели 
Бионормативы 

Приморский край 

ЭПРЗ  

Рязановский 

ЛРЗ 

 Барабашев- 
ский 

ВМРЦ  

Тернейского 
отдела 

ВМРЦ Боль-

шекаменского 
отдела 

Отлов и выдерживание производителей 

1 

Средняя масса производите-
лей, кг 

Самцы: 
Самки: 

 
 

4,00 
4,00 

 

3,100 
2,767 

 

2,750 
2,500 

 

2,500 
2,500 

 
 

2.400 
2.300 

2 

 

Плотность посадки произво-
дителей на выдерживание: 

сетчатые садки, экз./м3 

 

до 20 

 

до 20 

 

до 20 

 

до 20 

 

до 20 

3 
Соотношение полов произ-

водителей (самки/самцы) 
1:1 1:1,1 1:1,56 1:0,9 1:1 

4 

Отход производителей при 

выдерживании в сетчатых 

садках продолжительно-
стью: 

до 10 суток,% 

5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 

5 

Отбраковка самок не соот-

ветствующих рыбоводным 
требованиям, %  

15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 

6 
Средняя рабочая плодови-
тость, тыс./экз. 

2,500 2,573 2,118 2,205 2023 

7 

Допустимый предел разни-
цы температур воды в 

транспортировочном кон-
тейнере с икрой и инкубаци-

онном аппарате,ºС 

2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

8 

Прозводители (сам-
цы/самки) необходимые для 

выпуска 1  млн.шт. молоди 
при их выдерживании до 10 

1000000 
икринок 

 
 

заложено 
8931500 
икринок 
 

заложено 
14391000 
икринок 
 

заложено 
1282240 
икринок 
 

заложено 
1200000 
икринок 
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№ Показатели 
Бионормативы 

Приморский край 

ЭПРЗ  

Рязановский 

ЛРЗ 
 Барабашев- 

ский 

ВМРЦ  
Тернейского 

отдела 

ВМРЦ Боль-
шекаменского 

отдела 

сут. 

 
- количество:экз./экз. 

- масса: кг/кг 
 

 

 
670/670 

2680/2680 

 
 

5984/6583 
18850,4/1821
5,2 

 
 

15041/9642 
41362,8/24105, 
1 

 
 

773/859 
1932,5/2147,5 

 
 

804/804 
1929,6/1849,2 
 

Инкубации икры 

9 
Средний процент оплодо-
творения икры, % 

95,0 95,0 95,0 95,0 
 
− 

10 

Количество икры при инку-
бации : 

−  в аппарате Аткинса; 
− в аппарате ящичного типа; 

−в аппарате типа «NOPAD» 

 
 

100,0 
400,0-500,0 

250,0 
 

 
 

100,0 
− 

− 
 

 
 

− 
400,0-500,0 

− 

 
 

− 
− 

250,0 

 
 

− 
− 

250,0 

11 

Расход воды при инкубации 
в аппаратах  типа «Аткинс» 

(на 1 аппарат) 
 

-, м3:− в начале инкубации; 
− после наступления стадии 

глазка; 

−перед вылуплением  

 
 

 
 

0,5 
0,7 

 

0,8 

 
 

 
 

0,5 
0,7 

 

0,8 

 
 

 
 

− 

 
 

 
− 

 
 

 
− 

Типа «Бокс» (на 3 бокса  -1 

ряд аппаратов ящичного 
типа, м3; 

- в начале инкубации; 
- после наступления стадии 

глазка; 
- перед вылуплением 

 

 
 

 
0,8 

1,0 
 

1,3 

 

 
 

 
0,8 

1,0 
 

1,3 

 

 
 

 
0,8 

1,0 
 

1,3 

− 

 

− 
− 

− 

Типа «NOPAD» (на  5 аппа-

ратов -1стопка аппаратов 
вертикального типа); 

- в начале инкубации, м3; 
-после наступления стадии 

глазка; 
- после вылупления  

 

 
 

0,8 
0,8 

 
1,0 

− − 

 

 
 

0,8 
0,8 

 
1,0 

 

 
0,8 

0,8 
 

 
1,0 

12 

Производственный  

отход,%, в том числе  
- отход за период транспор-

тировки, %; 
- отход за период инкуба-

ции; 
-отход неоплодотворен-ной 

икры 

 

18,0 
 

5,0 
 

9,0 
 

4,0 

 

18,0 
 

5,0 
 

9,0 
 

4,0 

 

18,0 
 

5,0 
 

9,0 
 

4,0 

 

18,0 
 

5,0 
 

9,0 
 

4,0 

 

18,0 
 

5,0 
 

9,0 
 

4,0 

13 

В
ы

ж
и

в
ае

м
о

ст
ь,

 %
  

Икра инкубация 
95,0 95,0 95,0 95,0 95,0 

14 

 

Личинки: 
 

Выдерживание личи-
нок, переход на ак-

тивное питание 

 

97,0 
 

 

 

98,8 
 

 

 

98,0 
 

 

 

97,0 
 

 

 

97,0 
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Таблица 13  

Результаты закладки икры и  соответствия показателей нормативу на ЛРЗ 

Приморского филиала ФГБУ «Главрыбвод» согласно приказу  

Минсельхоза России от 25.05.2015 № 377, № 25 от 30.01.2015 г. в редакции 

от 18.12.2023 г., № 926. 

№ Показатели 
Бионормативы  

Приморский край 

СХПК  

«Лидовский 

ООО  

«Пфусунг» 

ООО  

«Фурманово» 

1 

Средняя масса производителей, 

кг 

Самцы: 

Самки: 

 

 

4,00 

4,00 

 

2,950 

3,050 

 

 

3,050 

2,482 

 

2,860 

2,286 

2 

 

Плотность посадки производи-

телей на выдерживание: 

сетчатые садки, экз./м3 

до 20 до 20 до 20 до 20 

3 
Соотношение полов произво-
дителей (самки/самцы) 

1:1 1:1 1:1 1:1 

4 

Отход производителей при вы-

держивании в сетчатых садках 

продолжительностью: 

до 10 суток,% 

5,0 5,0 5,0 5,0 

5 

Отбраковка самок не соответ-

ствующих рыбоводным требо-

ваниям, %  

15,0 15,0 15,0 15,0 

6 
Средняя рабочая плодовитость, 

тыс./экз. 
2,500 2,437 2,666 2,948 

7 

Допустимый предел разницы 

температур воды в транспорти-

ровочном контейнере с икрой и 

инкубационном аппарате,ºС 

2,0 2,0 2,0 2,0 

8 

Прозводители (самцы/самки) 

необходимые для выпуска 1  
млн.шт. молоди при их выдер-

живании до 10 сут. 

- количество:экз./экз. 

- масса: кг/кг 

1000000 

икринок 
 

 

670/670 

2680/2680 

 

заложено 
20779600 

икринок 

 

13922/13922 

41069,9/42462,1 

 

заложено 
5400000 

икринок 

 

3618/3618 

10034,9/8979,9 

 

заложено 
13585837 

икринок 

 

9103/9103 

31359,9/27764,15 

9 
Средний процент оплодотво-

рения икры, % 
95,0 95,0 95,0 95,0 

10 

Количество икры при инкуба-

ции : 

−  в аппарате Аткинса; 

− в аппарате ящичного типа; 

− в аппарате типа «NOPAD» 

 

 

− 

400,0-500 

250,0 

 

 

− 

400-500 

− 

 

 

− 

400,0-500,0 

− 

 

 

− 

− 

250,0 

11 

Расход воды при инкубации в 

аппаратах  типа «Аткинс» (на 1 

аппарат), м3: 
− в начале инкубации; 

− после наступления стадии 

глазка; 

− перед вылуплением  

 

 

 
0,5 

0,7 

0,8 

 

 

 
0,5 

0,7 

0,8 

 

 

 
0,5 

0,7 

0,8 

 

 

 
− 

Типа «Бокс» (на 3 бокса  -1 ряд 

аппаратов ящичного типа, м3; 

- в начале инкубации; 

- после наступления стадии 

глазка; 

- перед вылуплением 

 

− 

 

 

 

 

0,8 

1,0 

1,3 

 

 

 

0,8 

1,0 

1,3 

− 

Типа «NOPAD» (на  5 аппара-

тов -1стопка аппаратов верти-

 

 
− − 
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№ Показатели 
Бионормативы  

Приморский край 

СХПК  

«Лидовский 

ООО  

«Пфусунг» 

ООО  

«Фурманово» 

кального типа); 

- в начале инкубации, м3; 
-после наступления стадии 

глазка; 

- после вылупления  

 

 
0,8 

0,8 

1,0 

 

 
0,8 

0,8 

1,0 

12 

Производственный отход,%, в 

том числе  

- отход за период транспорти-

ровки, %; 

- отход за период инкубации; 

-отход неоплодотворен-ной 

икры 

18,0 

 

 

5,0 

9,0 

4,0 

18,0 

 

 

5,0 

9,0 

4,0 

18,0 

 

 

5,0 

9,0 

4,0 

18,0 

 

 

5,0 

9,0 

4,0 

13 

В
ы

ж
и

ва
е-

м
о
ст

ь,
 %

 

Икра инкубация 95,0 95,0 95,0 95,0 

14 

Личинки: 

Выдерживание личи-

нок, переход на актив-
ное питание 

 

97,0 

 
 

 

95,0 

 
 

 

95,0 

 
 

 

97,0 

 
 

 

В 4 квартале 2025 г. подходы кеты в реки Хасанского района и в частности 

в р. Рязановка, р. Пойма, р. тесная и р. Брусья  была очень низкой, в связи с чем 

на цели восстановления численности естественных популяций было заложено 

икры значительно меньше по сравнению с их промышленной мощностью (Ря-

зановский ЭПРЗ -  25 млн. и Барабашевский ЛРЗ – 30 млн. выпускаемой моло-

ди) 8931500 (Рязановский ЭПРЗ) и 14391000 (Барабашевский ЛРЗ). Такая же 

картина наблюдалась и на р. Серебрянка Тернейского района, поэтому закладка 

икры оказалась значительно меньше запланированной (1282240 икринок. На р. 

Шкотовка закладка икры для Большекаменского ВМРЦ составила 1,2 млн. ик-

ринок. На ручье Безымянном СХПК «Лидовский» наблюдались значительные 

подходы кеты, в результате было заложено 20779600 икринок. Неплохие под-

ходы кеты наблюдались на реках Киевка и Милоградовка, в результате которых 

ООО «Фурманово» заложило 13585837 икринок. На реке Маргаритовка подхо-

ды производителей значительно снизились по сравнению с предыдущим годом, 

в результате чего было заложено 5,4 млн. икринок. 

Оценка качества производителей, температурных и гидрологических ре-

жимов при выдерживании производителей, сборе  икры: оплодотворении,  пе-

ревозке оплодотворенной икры и ее инкубации показала, что биотехнические 

нормативы по отлову и выдерживанию инкубации, оплодотворения икры со-

блюдены полностью. Необходимо отметить  то, что во все перечисленные реки 

Приморского края кета заходило на V стадии зрелости в брачном наряде, се-

ребрянок отмечено не было.  

Для заинтересованности ЛРЗ в повышении эффективности производства, а 

именно в принятии мер по увеличению возврата, целесообразно увеличить ко-

эффициент изъятия для кеты пастбищного выращивания в реках бассейна 

Японского моря Приморского края при выпуске молоди массой 0,9-2,9 г, уста-

новленный «Методикой расчета объема подлежащих изъятию объектов аква-

культуры при осуществлении пастбищной аквакультуры», утвержденной при-
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казом Минсельхоза России от 11.06.2021 г. № 392. 

Для оценки эффективности искусственного воспроизводства и товарного 

рыбоводства, рекомендовать рыбоводным предприятиям производить мечение 

выпускаемой молоди кеты (обязать предприятия проводить мечение выпускае-

мой заводской молоди лососей для мониторинга и анализа их деятельности). 

 Необходимо предусмотреть возможность изъятия рыбоводными предпри-

ятиями части выращенных лососей (без нерестовых изменений), возвращаю-

щейся после нагула, в предустьевой морской зоне реки, на которой расположен 

РВУ, для получения более качественной товарной продукции. 

 

Список источников 

 

1. Приказ Минсельхоза России от 25.08.2015 № 377 (зарегистрирован в 
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Выполнение показателей 2.1 

Наименование 

 работы 
Наименование темы 

Наименование  

показателя 
Утверждено 

Наимено-

вание  

института 

ИТОГО  

за 2025 г. 

Государственная 

работа «Рыболов-

ство в научно-

исследовательских и 

контрольных целях». 

Уникальный номер 
реестровой записи 

720000Ф.99.1.БП51А

А01000 

(часть II раздел 2 

государственного 

задания ФГБНУ 

«ВНИРО» № 076-

00005-25-02) 

Мониторинг деятельности 

организаций по искус-

ственному воспроизвод-

ству водных биоресурсов в 

отношении применения 

биотехнических показате-
лей по разведению водных 

биоресурсов и качества 

выпускаемой молоди (ли-

чинок), а также обследова-

ния на наличие заболева-

ний водных биологических 

ресурсов и объектов аква-

культуры 

Количество об-

следованных 

особей водных 
биологических 

ресурсов, шт. 

 

 

 

1400 

 
ТИНРО 1400 
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ГЛАВА 16. РАЗВИТИЕ 
ЛОСОСЕВОДСТВА В ПРИМОРСКОМ 
КРАЕ 

 
 

КОРКО ВАЛЕРИЙ ЭДУАРДОВИЧ 
руководитель группы 

ВАЛОВА  ВЕРА НИКОЛАЕВНА 
к.б.н., вед.н.с.  

Тихоокеанский филиал ГНЦ ФГБНУ ВНИРО 
 

Аннотация: Основным объектом лососеводства в Приморском крае является кета. В 2024-

2025 гг. на ЛРЗ Приморского края общий процент выживаемости в период инкубации икры, 

выдерживания и подращивания молоди кеты составил 84,8%, что соответствует нормативам 

(82,9%-87,5%), установленных приказом Минсельхоза России от 30.01.2015 № 25. 

Ключевые слова: кета, рыбоводные участки, закладка икры, выпуск молоди, 

 

ADVANCEMENT OF SALMON AQUACULTURE IN PRIMORSKY KRAI 

  

Korko Valeriy Eduardovich,  

Valova  Vera Nikolaevna  

 

Abstract: The main object of salmon farming in Primorsky Krai is chum salmon. In 2024-2025, the 

overall survival rate during the incubation, holding, and pre-growing stages of chum salmon fry at 

the Primorsky Krai hatcheries was 84.8%. This rate aligns with the standards (82.9%-87.5%) 

established by Order No. 25 of the Ministry of Agriculture of Russia dated January 30, 2015. 

Keywords: Chum salmon, aquaculture sites, egg stocking, juvenile release 

 

Направление воспроизводства лососей в Приморском крае существенно 

отличается от  такового в США, Канады и Японии. В этих странах  ЛРЗ строи-

лись для восстановления природных популяций лососей, подорванных и нахо-

дящихся в депрессивном состоянии в результате антропогенного воздействия 

(перелов, деградация пресноводной среды обитания). В Приморском крае ЛРЗ 

для товарного выращивания тихоокеанских лососей строятся на исторически 

малопродуктивных лососевых реках и практически не оказывают воздействия 

на высокопродуктивные естественные популяции лососей. 

 В настоящее время на реках Приморья для осуществления пастбищной 

аквакультуры лососевых сформировано и закреплено за пользователями 8 ры-

боводных участков (далее – РВУ). По сравнению с прошлым 2024 годом   ко-

личество РВУ увеличилось на 1 участок (на р. Черная) (табл. 1) . 
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Таблица 1  

Рыбоводные участки для товарного выращивания лососей 

 в Приморском крае 

 Пользователь РВУ Река, ручей 
Площадь 

РВУ, га 

1 ПФ ФГБУ «Главрыбвод» Рязановка, Хасанский МО 9,7 

2 ПФ ФГБУ «Главрыбвод» Барабашевка, Хасанский МО 9 

3 ООО «Восход» Киевка, Лазовский МО 305,1 

4 ИП Долгова Инна Викторовна Черная, Лазовский МО 74,46 

5 ООО «Фурманово» Вербная, Ольгинский МО 13,09 

6 ООО «Пфусунг» Маргаритовка, Ольгинский МО 27,3 

7 ООО «Фиш Ривер» Зеркальная, Кавалеровский МО 65,7 

8 СХПК «Лидовский» Безымянный, Дальнегорский ГО 2,33 
 

Производственные мощности по выращиванию кеты имеют 4 организации 

(табл. 2): 

- государственное учреждение Приморский филиал ФГБУ «Главрыбвод», в 

состав которого входят 2 лососевых рыбоводных заводах (далее – ЛРЗ) и 2 цеха 

для закладки икры кеты;  

- 3 частных ЛРЗ расположенных на реках в Ольгинском МО и Дальнегор-

ском ГО (табл. 2). 

 

Таблица 2 

Действующие ЛРЗ 

Организация 
Место расположения ЛРЗ, 

цеха 

Мощности по за-

кладке икры,                

млн. шт. 

Мощность по 

выпуску мо-

лоди, млн.шт. 

ПФ ФГБУ «Главрыб-

вод» 
 75,33 47,78 

в том числе:  
 

 

Рязановский ЛРЗ р. Рязановка 35,8 20,5 

Барабашевский ЛРЗ р. Барабашевка 19,27 17,75 

Большекаменский 

ВМРЦ 
р. Шкотовка 8,26 3,83 

Тернейский ВМРЦ р. Серебрянка 12,0 5,7 

ООО «Фурманово» р. Вербная 32,4 17,28 

ООО «Пфусунг» р. Маргаритовка 13,582 11,829 

СХПК «Лидовский» руч. Безымянный 48 27,05 

ВСЕГО  169,312 103,939 
 

Еще 3 частных предприятия производят выпуски молоди кеты, закуплен-

ной или выращенной на арендованных мощностях у действующих ЛРЗ, на ры-

боводные участки в реках Зеркальная, Киевка и Черная. 

В 2024 году на рыбоводных заводах Приморского края было заложено на 

инкубацию  47,9 млн. экз. икры кеты. По сравнению с 2023 годом количество 

заложенной на инкубацию икры кеты сократилось на 12,3 млн. экз.  

ПФ ФГБУ «Главрыбвод осуществлял закладку икры из объемов кеты, вы-
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деленных для рыболовства в целях аквакультуры. ООО «Восход», СХПК «Ли-

довский», ООО «Пфусунг», ООО «Фиш Ривер» закладку икры осуществляли из 

товарной продукции, объемы изъятия которой установлены актами выпуска 

объектов аквакультуры в водный объект при осуществлении пастбищной аква-

культуры в прошлые годы (табл. 3). 

 

Таблица 3   

Закладка икры кеты, объемы вылова и  товарной продукции кеты  

в 2024 г.  при осуществлении рыбоводства 

Организация 
Установленный объем 
вылова/товарной про-

дукции   в 2024 г, т 

Фактический объем 
вылова/товарной про-

дукции  в 2024 г, т 

Заложено на 

инкубацию в 

2024 г.,           

млн.шт. 

ПФФГБУ «Главрыбвод» 

в том числе: 

Рязановский ЛРЗ 
Барабашевский ЛРЗ 

Большекаменский ВМРЦ 

Тернейский ВМРЦ 

171,078/0 

 

73,098/36,8 
68,2/30,57 

9,8/0 

19,98/0 

61,108/0 

 

23,359/0 
31,1253/0 

0,962/0 

5,662/0 

18,2042 

 

7,84 
7,0 

1,2985 

2,0657 

ООО «Фурманово» 0 0 0 

ООО «Восход»* 0/39,849 0/36,187 4,092 

СХПК «Лидовский» 0/238,364 0/194,9 15,02758 

ООО «Пфусунг» 0/35,425 0/25,2 9,5 

ООО «Фиш Ривер»** 0/3,642 0/3,232 1,1 

ВСЕГО 171,078/384,65 61,108/259,519 47,92378 
 *- закладка икры на мощностях ООО “Фурманово»; 

**- закладка икры на мощностях ЛРЗ «Пфусунг». 

 

 

 
Рис. 1. Выпуски молоди кеты в Приморском крае в 2025 г. 
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Рыбоводными предприятиями Приморского края в 2024 году объемы, вы-

деленные для рыболовства в целях аквакультуры, освоены на 35,7%,  объемы 

товарной продукции изъяты на 67,5%. 

В 2025 году выпуск молоди кеты осуществлен в количестве 40,6 млн. шт., 

по сравнению с 2024 уменьшился на 13,3 млн. шт. Выживаемость в период ин-

кубации икры, выдерживания и подращивания молоди в среднем составила 

около 84,7% (в период 2023-2024 годы – 89,5%). 

Выпуски производились в 15 рек Приморского края в период с 1 апреля по 

5 июня. В апреле, в самый оптимальный срок выпуска молоди кеты, выпущено 

34,6 млн. шт. или 85% от общего количества (рис. 1).  

Искусственное воспроизводство 

В процессе работ по искусственному воспроизводству в 2025 году выпуск 

молоди кеты составил 15,66 млн. шт., что на 5,56 млн. шт. меньше чем в 2024 

году. Сократили выпуски в рамках искусственного воспроизводства ПФ ФГБУ 

«Главрыбвод» (-2,22 млн. шт.), СХПК «Лидовский» (-2,26 млн. шт.),  ООО 

«Фурманово» (-1,00 млн. т.). 

С навеской  0,6-0,8 г выпущено 6,82 млн. шт. (на 10,75 млн. шт. меньше 

чем в 2024 г) и  с навеской 0,9-2,9 г – 8,82  млн. шт. (на 5,17 млн. шт. больше 

чем в 2024 году).  

В целях выполнения государственного задания выпущено 7, 93 млн. шт., в 

целях компенсации ущерба ВБР – 7, 23 млн. шт., за счет собственных  средств – 

0,50 млн. шт. 

 

Таблица 4 

Выпуск молоди кеты по искусственному воспроизводству 

в 2025 г. и возможный возврат 

Река, ручей 
Кол-во выпущенной в 2025 
году молоди кеты, млн. экз. 

Возврат производителей в 2028 году* 

тонн экз. 

Барабашевка 6,25 210,1 60 022 

Рязановка 3,56 101,4 28 981 

Брусья 0,25 8,8 2 500 

Пойма 2,2 61,6 17 600 

Кедровая 0,0009 0,024 7 

Шкотовка 1,21 42,3 12097 

Партизанская 0,1 3,4 980 

Серебрянка 1,7 59,4 16 958 

Безымянный 0,28 9,8 2 790 

Лидовка 0,07 2,6 744 

Вербная 0,04 1,1 320 

ВСЕГО 15,66 500,5 142 998 
*- для расчета применены коэффициент изъятия для выпускаемой молоди кеты в реки Приморского края бас-

сейна Японского моря (для молоди массой 0,6-0,8 г – 28 кг/тыс.экз., массой 0,9-2,9 г – 35 кг/тыс.экз.), установ-

ленные приказом Минсельхоза России от 11.06.2021 года № 392 и показатель средней массы производителей 
кеты в Приморском крае (3,5 кг), установленного приказом Минсельхоза России от 25.08.2015 года № 377. 

 

Молодь кеты для искусственного воспроизводства предоставили                            

4 организации: 
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- ПФ ФГБУ «Главрыбвод» (15,269 млн. шт.); 

-  СХПК «Лидовский» (0,353 млн. шт.); 

- ООО «Фурманово» (0, 040 млн. шт.); 

- ООО «Пфусунг» (0, 001 млн. шт.). 

Выпуски молоди кеты в рамках искусственного воспроизводства произво-

дились в 11 рек Приморского края (табл. 4), в период с 1 апреля по 5 июня. В 

апреле было выпущено 13,51 млн. шт. (t воды 3,8 – 9,5⁰С, t воздуха 0 - 15⁰С), в 

мае – 1,84 млн. экз. (t воды 5,5 – 12,5⁰С, t воздуха 12 - 21⁰С), в июне – 0,00085 

млн. экз. (t воды 10⁰С, t воздуха 18⁰С). 

В 2028 году прогнозируемый возврат производителей кеты от выпусков 

молоди 2025 года по искусственному воспроизводству составит 500 тонн, в ко-

личестве  143 тыс. экз. (для расчета взят средний  возраст производителей кеты 

3+ и нормативы, установленные приказами Минсельхоза от 11.06.2021  № 392 и 

от 25.08.2015 № 377 (рис.2). 

 

 
Рис. 2. Выпуски молоди кеты по искусственному воспроизводству в 2025 г. 

 

Товарное рыбоводство 

5-ю предприятиями Приморского края, 3 из которых не имеют производ-

ственных мощностей для получения молоди, в 2025 году при осуществлении 

товарного рыбоводства  выпущено 24,96 млн. шт. молоди кеты, из которых с 

навеской  0,6-0,8 г – 5,0 млн. шт. и с навеской 0,9-2,9 г – 19,96 млн. шт. (табл. 

5). По сравнению с 2024 годом выпуски сократились на 7,7 млн. шт. молоди ке-

ты (в 2025 году ООО «Фурманово» не осуществляло выпуски, в 2024 году вы-

пуск этим предприятием составил 10,2 млн. шт.) (табл. 5). 
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Таблица 5 

Выпуск молоди кеты по товарному рыбоводству  

в 2025 г. и объемы выпуска 

Предприятие Река, ручей 

Кол-во выпущенной 

молоди кеты, млн. 
экз. 

Масса молоди, г 
Объем изъятия 

по актам, т 

ИП Долгова*** Черная 1,0 0,9 35 

ООО «Восход»* Киевка 3,36 1,1 117,741 

СХПК «Лидовский» Безымянный 13,6 1,56 476,076 

ООО «Пфусунг» Маргаритовка 5,0 0,66 140 

ООО «Фиш 

Ривер»** 

Зеркальная 2,0 0,94 70 

ИТОГО 24,96 0,66 -1,56 838,817 
*- получение молоди на мощностях ЛРЗ ООО “Маргаритовский ЛРЗ»; 
**- получение молоди на мощностях ЛРЗ ООО «Пфусунг», 

***- закупка молоди у  ЛРЗ ООО «Пфусунг». 

 

Выпуски молоди кеты в рамках товарного рыбоводства производились в 5 

рек Приморского края (Лазовский МО, Ольгинский МО, Кавалеровский МО, 

Дальнегорский ГО), в период с 17 апреля по 16 мая. В апреле было выпущено 

21,05 млн. экз. (t воды 5,5 - 10⁰С, t воздуха 6 - 18⁰С), в мае – 3,91 млн. экз. (t во-

ды 9,5⁰С, t воздуха 18⁰С). 

В соответствии с актами выпусков объектов аквакультуры в водные объек-

ты при осуществлении пастбищной аквакультуры, объём кеты, подлежащий изъ-

ятию предприятия аквакультуры составит 838,82 т, в следующие сроки (рис. 3): 

сентябрь – ноябрь 2027 г. – 267,17 т; 

сентябрь – ноябрь 2028 г. – 478,21 т; 

сентябрь – ноябрь 2029 гг. – 93,44 т. 
 

 
Рис. 3 Выпуски молоди кеты по товарному рыбоводству в 2025 г. 
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Согласно актам, изъятие товарной кеты в возрасте 2+ составит 31,9%, в 

возрасте 3+ - 57,0% и в возрасте 4+ - 11,1%  от общего объема возврата. 

Согласование программ по искусственному воспроизводству и товарному 

рыбоводству на 2026-2027 гг. 

В 2025 году от Приморского территориального управления Росрыболов-

ства для подготовки заключения поступило 46 программ (в том числе повтор-

но) выполнения работ в области аквакультуры (рыбоводства) на 2026-2027 гг., 

из них 35 по искусственному воспроизводству и 9 по товарному рыбоводству 

(Приложение). В 2024 году поступило 10 программ. 

14 предприятий подготовили программы по отлову производителей тихо-

океанских лососей в 2026 г. и выпуску молоди кеты 2027 г.: 

- в рамках искусственного воспроизводства в 18 реках; 

- по товарному рыбоводству  в 13 реках. 

По результатам рассмотрения положительные заключения о возможности 

осуществления работ в области аквакультуры получили 7 программ, 3 по то-

варному рыбоводству и 4 по искусственному воспроизводству, подготовленные 

4 предприятиями. В соответствии с программами планируется в 2026 году вы-

ловить 353,174 т производителей кеты, 0,035 т производителей горбуши, 0,103 т 

производителей симы и в 2027 году выпустить 73,05 млн. шт. молоди кеты, 0,01 

млн. шт. молоди горбуши,       0,05 млн. шт. молоди симы. 

Программы по товарному рыбоводству: 

- Приморского филиала ФГБУ «Главрыбвод» одобрена на реках Рязановка 

(Хасанский МО), Барабашевка (Хасанский МО), Шкотовка (Шкотовский МО), 

Серебрянка (Тернейский МО), объем добычи кеты в 2026 году 170,5 т, выпуск 

молоди кеты в 2027 году 35 млн. шт. (в программе нет разбивки объемов выло-

ва по рекам); 

- СХПК «Лидовский» одобрена на ручье Безымянный (Дальнегорский ГО), 

объем добычи кеты в 2026 году 133,956 т, выпуск молоди кеты в 2027 году 

26,05 млн. шт.; 

- ООО «Фурманово»  одобрена на реках Милоградовка, Вербная (Дальне-

горский ГО), объем добычи кеты в 2026 году 48,712 т, выпуск молоди кеты в 

2027 году 10 млн. шт. 

Программы по искусственному воспроизводству: 

- СХПК «Лидовский» одобрена на реке Лидовка (Дальнегорский ГО), объ-

ем добычи кеты в 2026 году 5,142 т, выпуск молоди кеты в 2027 году 1 млн. 

шт.; 

- ООО «Фурманово»  одобрена на реках Милоградовка (Ольгинский МО), 

Вербная (Ольгинский МО), объем добычи кеты в 2026 году 4,872 т, выпуск мо-

лоди кеты в 2027 году 1 млн. шт.; 

- ООО «Пфусунг» одобрена на реке Маргаритовка (Ольгинский МО), объ-

ем добычи горбуши в 2026 году 0,035 т, выпуск молоди горбуши в 2027 году 

0,01 млн. шт.; 

- ООО «Пфусунг» одобрена на реке Маргаритовка (Ольгинский МО), объ-
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ем добычи симы в 2026 году 0,103 т, выпуск молоди горбуши в 2027 году 0,05 

млн. шт. 

Основными причинами отрицательного заключения по программам явля-

ются: 

− отсутствие производственных мощностей по получению молоди тихо-

океанских лососей на реках, на которых планируется проведение рыбоводных 

мероприятий; 

− отсутствие в  перечне водных объектов рекомендованных ФГБНУ 

«ВНИРО» по искусственному воспроизводству водных биологических ресур-

сов Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна на 2026-2028 годы, одоб-

ренного на заседании Биологической секции Ученого совета ФГБНУ «ВНИРО» 

от 21 января 2025 года № 2 рек на которых планируется проведение рыбовод-

ных мероприятий. 

Развитие лососеводства в Приморском крае 

Потенциальные объемы выпуска молоди кеты в водные объекты Примор-

ского края превышают 2 млрд. экз. (табл. 6). Таким образом, в настоящее время 

количество выпускаемой заводской молоди кеты не превышает 5% от потенци-

ального объёма выпуска. При эффективном использовании водных объектов 

для выращивания кеты можно добиться ежегодного получения продукции бо-

лее 10 тыс. тонн. 

 

Таблица 6 

Перспективные водные объекты Приморского края  

для строительства ЛРЗ 

Тип водно-

го объекта 
Водный объект Расположение 

Протяжен-

ность, км 

Площадь 

бассейна,  
тыс. км² 

Потенциальное 

кол-во выпуска 
молоди, млн шт. 

I Туманная Хасанский МО 549 41,2 50,0-100,0 

Раздольная Надеждинский МР 245 16,83 50,0-100,0 

Артёмовка Артемовский ГО 73 1,46 до 50,0 

II Рудная Дальнегорский ГО 73 1,14 20,0-25,0 

Зеркальная* Кавалеровский МО 82 1,87 20,0-25,0 

Маргаритовка* Ольгинский МО 66 0,96 20,0-25,0 

Милоградовка 

(р. Вербная)* 

Ольгинский МО 55 0,97 20,0-25,0 

Киевка* Лазовский МО 105 3,12 20,0-25,0 

Партизанская Находкинский ГО 142 4,14 20,0-25,0 

III Пея Тернейский МО 19 428 5,0-10,0 

Светлая Тернейский МО 61 0,79 15,0-20,0 

Бурливая Тернейский МО 46 0,32 10,0-15,0 

Кузнецова Тернейский МО 53 0,41 15,0-20,0 

Соболевка Тернейский МО 52 0,55 10,0-15,0 

Максимовка Тернейский МО 103 2,24 20,0-25,0 

Амгу Тернейский МО 27,5 0,64 15,0-20,0 

Пещерная Тернейский МО 33 0,34 10,0-15,0 

Кема Тернейский МО 119 2,72 15,0-20,0 

Малая Кема Тернейский МО 24 0,18 10,0-15,0 

Таежная Тернейский МО 71 0.69 10,0-15,0 

Серебрянка Тернейский МО 74 2,24 15,0-20,0 
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Тип водно-

го объекта 
Водный объект Расположение 

Протяжен-

ность, км 

Площадь 

бассейна,  

тыс. км² 

Потенциальное 

кол-во выпуска 

молоди, млн шт. 

Джигитовка Тернейский МО 72,7 2,22 15,0-20,0 

Ключи Тернейский МО 15,5 0,05 10,0-15,0 

Кедровка Тернейский МО  19 0,16  10 

Лидовка Дальнегорский ГО 34 0,37 5 

Брусиловка                     

(оз. Известняк) 

Ольгинский МО 33  0,16 10,0-15,0 

Тумановка Ольгинский МО 37  0,29  5,0-10,0 

Тимофеевка Ольгинский МО 13  0,09  5,0-10,0 

Чёрная* Лазовский МО 51 0,67 10,0-15,0 

Соколовка Лазовский МО 20,7 0,19 10,0 

Литовка Партизанский МО 30 0,45 10,0-15,0 

Волчанка Партизанский МО 26 0,2 10,0-15,0 

Петровка Шкотовский МО 38 0,33  15,0-20,0 

Суходол Шкотовский МО 49,7 0,62 15,0-20,0 

Шкотовка Шкотовский МО 59 0,71 10,0-15,0 

Амба Хасанский МО 63 0,33 15,0-20,0 

Барабашевка* Хасанский МО 61 0,58 15,0-20,0 

Кедровая Хасанский МО 18  0,2 10,0-15,0 

Брусья Хасанский МО 19 0,14 5,0-10,0 

Пойма Хасанский МО 44 0,27 15,0-20,0 

Рязановка* Хасанский МО 18  0,14  15,0-20,0 

Гладкая Хасанский МО 44 0,46 15,0-20,0 

Цукановка Хасанский МО 29 0,18 15,0-20,0 

Тесная Хасанский МО  28 0,35  15,0-20,0 

руч. Безымянный* 

 

прочие второсте-

пенные водные объ-

екты (около 200 

шт.) 

Дальнегорский ГО  9 0,01  10,0-15 

 

 

2,0-5,0 

IV Итого       1190,0-2235,0 

*- водные объекты, на которых сформированы  рыбоводные участки. 

 

Планируется: 

установка мобильных цехов по получению молоди кеты на реках Парти-

занская (Партизанский МО) и Ольга (Ольгинский МО) мощностью до 5 млн. 

шт. каждый (Приморский филиал ФГБУ «Главрыбвод»); 

строительство ЛРЗ: 

на реке Зеркальная (Кавалеровский МО), ежегодный выпуск молоди 10-15 

млн. экз. (ООО «Фиш Ривер»); 

на реке Черная (Лазовский МО), ежегодный выпуск молоди 10-15 млн. экз. 

(ИП Долгова И.В.); 

формирование РВУ: 

на реке Тумановка (Ольгинский МО) под строительство ЛРЗ, ежегодный 

выпуск молоди 10-15 млн. экз.; 

на реке Лидовка (Дальнегорский ГО), под строительство ЛРЗ, ежегодный 

выпуск молоди 10 млн. экз.; 

на реке Рудная (Дальнегорский ГО), под строительство ЛРЗ, ежегодный 
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выпуск молоди 20-25 млн. экз.; 

на реке Джигитовка (Тернейский МО), под строительство ЛРЗ, ежегодный 

выпуск молоди 15-20 млн. экз.; 

на реке Ключи (Тернейский МО), под строительство ЛРЗ, ежегодный вы-

пуск молоди 10-15 млн. экз.; 

на реке Кедровка (Тернейский МО), под строительство ЛРЗ, ежегодный 

выпуск молоди 15-20 млн. экз.; 

реке Пея (Тернейский МО), под строительство ЛРЗ, ежегодный выпуск 

молоди 5-10 млн. экз.; 

на реке Таежная (Тернейский МО), под строительство ЛРЗ, ежегодный вы-

пуск молоди 10-15 млн. экз. 

В 2024 году объем товарной продукции кеты (260 т), полученной рыбо-

водными  предприятиями, в 2,7 раза превысил объемы промышленного вылова 

кеты (96 т). 

Мощности ЛРЗ по закладке икры  используются не эффективно. В 2023 

году задействованы 49,4% мощностей всех ЛРЗ по закладке икры, в 2024 году 

39,3%.  Низкий процент использования оборудования в 2024 году у ПФ ФГБУ 

«Главрыбвод» (29,1%), имеющего половину мощностей по закладке икры в 

Приморском крае, и у ООО «Фурманово» (15,4%). ПФ ФГБУ «Главрыбвод» не 

смог отловить весь объем производителей кеты, выделенный согласно утвер-

жденной Росрыболовством программе, для закладки   икры. 

ООО «Фурманово» в 2024 году не получило объемы кеты для отлова про-

изводителей с целью закладки икры для искусственного воспроизводства и то-

варного рыбоводства (Росрыболовством не была утверждена программа). За-

кладку икры на мощностях ЛРЗ  ООО «Фурманово» осуществляло ООО «Вос-

ход». 

В 2024 году очень низкий объем добычи кеты, выделенный для отлова 

производителей с целью закладки икры для искусственного воспроизводства и 

товарного рыбоводства. Освоение ПФ ФГБУ «Главрыбвод», которому был вы-

делены все рыбоводные объемы добычи кеты, составило всего 36% (61 т из 171 

т). Не выполнена программа искусственного воспроизводства на 2024-2025 го-

да ПФ ФГБУ «Главрыбвод» - вместо 35 млн. шт. икринок было заложено всего 

18,2 млн. шт. 

В 2024-2025 гг. на ЛРЗ Приморского края общий процент выживаемости в 

период инкубации икры, выдерживания и подращивания молоди кеты составил 

84,8%, что соответствует нормативам (82,9%-87,5%), установленных приказом 

Минсельхоза России от 30.01.2015 № 25 «Об утверждении методики расчета 

объема добычи (вылова) водных биологических ресурсов, необходимого для 

обеспечения сохранения водных биологических ресурсов и обеспечения дея-

тельности рыбоводных хозяйств, при осуществлении рыболовства в целях 

аквакультуры (рыбоводства)». 

В тоже время,  ниже установленных нормативов процент выживаемости в 

период инкубации икры, выдерживания и подращивания молоди кеты наблю-
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дался у ПФ ФГБУ «Главрыбвод» на Рязановском ЛРЗ (76,7%) и Тернейском 

ВМРЦ (82,1%), а также у ЛРЗ ООО «Пфусунг» (75,5%). 

В 2023-2024 на ЛРЗ Приморского края общий процент выживаемости был 

выше и составлял 89,5%. 

Информацию по искусственному воспроизводству и пастбищной аква-

культуре возможно использовать при подготовке путинных прогнозов тихооке-

анских лососей при этом: 

- учитывать возврат производителей кеты от выпусков искусственного 

воспроизводства и товарного рыбоводства;  

- в объемах прогнозируемого вылова кеты выделять объемы изъятия кеты 

для получения продукции товарного рыбоводства по актам изъятия. 

Для предприятий, за которыми закрепляются рыбоводные участки для то-

варного выращивания тихоокеанских лососей, необходимо установить обяза-

тельства (в договоре на предоставление РВУ) по строительству мощностей для 

инкубации икры и выдерживания молоди (ЛРЗ) в течение 3 лет после закрепле-

ния рыбоводного участка. В соответствии с Федеральным законом от 2 июля 

2013 г. N 148-ФЗ "Об аквакультуре (рыбоводстве) и о внесении изменений в 

отдельные законодательные акты Российской Федерации" (п. 6, ч. 2, ст. 9) све-

дения об объектах рыбоводной инфраструктурой являются существенными 

условиями договора пользования рыбоводным участком. Кроме того, с целью 

управления и координации развития лососевого хозяйства, запретить рыбовод-

ным предприятиям: 

− сдачу в аренду рыбоводных мощностей другим предприятиям для выра-

щивания тихоокеанских лососей; 

− продажу (передачу) икры и молоди тихоокеанских лососей другим рыбо-

водным предприятиям или гражданам, заинтересованным в выращивании лосо-

севых рыб, без согласования с Росрыболовством (его территориальными орга-

нами).   

На реках Киевка (с 2019 г) и Зеркальная (с 2022 года) за предприятиями 

закреплены рыбоводные участки, которые до сих пор не имеют мощностей для 

инкубации икры и выдерживания молоди. 

Для составления акта выпуска молоди тихоокеанских лососей при осу-

ществлении пастбищной аквакультуры необходимо установить нормативы по 

срокам и объему изъятия товарной продукции. 

Как пример: в соответствии с актами выпусков 2024 года ООО «Фурмано-

во» может изъять 320 т,  из которых уже через год, в 2025 году, допускается по-

лучить 32 т продукции (10% от возврата) и 144 т (45% от  возврата) в 2026 году. 

Такие объемы не соответствуют действительным подходам кеты в возрасте 1+ 

и 2+ и их весовым характеристикам. Также нужно учитывать, что при изъятии 

товарной продукции невозможно обеспечить выборочный отлов определенной 

возрастной группы. 

Необходимо разработать правила изъятия (отлова) товарной продукции 

тихоокеанских лососей предприятиями осуществляющих товарное рыбовод-

http://ivo.garant.ru/document/redirect/70405638/0
http://ivo.garant.ru/document/redirect/70405638/0
http://ivo.garant.ru/document/redirect/70405638/0
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ство, которыми будут предусмотрены использование орудий отлова, сроки от-

лова, ведение журнала отлова, при необходимости, сроки пропусков произво-

дителей на естественные нерестилища. В настоящее время отлов товарной про-

дукции тихоокеанских лососей не регламентирован. 

На реках, где сформированы РВУ, для товарного выращивания лососей от-

лов товарной продукции производится с перегораживанием всего русла, без 

пропускных периодов для прохода  производителей на естественные нерести-

лища. Отчет о товарной продукции (по факту о вылове) направляется в контро-

лирующие органы 1 раз в квартал. 

В целях развития лососеводства необходимо ускорить и упростить процедуру 

подготовки и направления в региональные комиссии  по определению границ ры-

боводных участков заключения научных организаций, осуществляющих деятель-

ность в области рыболовства и сохранения водных биологических ресурсов, а 

также в области аквакультуры (рыбоводства) на предложения по формированию 

рыбоводных участков для товарного выращивания тихоокеанских лососей.  

 В 2024 году ни одно предприятие не изъяло полностью объем товарной 

продукции, установленный актами выпуска молоди. Из 385 тонн возможного 

изъятия товарной продукции рыбоводные предприятия отчитались в отлове 

260 т кеты. 

 С целью объективной подготовки заключения по программам  выполне-

ния работ в области аквакультуры (рыбоводства) необходимо внести изменения 

в Приказ Минсельхоза России от 14.09.2020 г № 542 «"Об утверждении поряд-

ка согласования и утверждения программ выполнения научно-

исследовательских работ и программ выполнения работ в области аквакульту-

ры (рыбоводства)" в части рассмотрения ФГБНУ «ВНИРО (его филиалом) та-

ких программ и критериев об отсутствии возможности осуществления работ. 

 Для заинтересованности ЛРЗ в повышении эффективности производства, 

а именно в принятии мер по увеличению возврата, целесообразно увеличить 

коэффициент изъятия для кеты пастбищного выращивания в реках бассейна 

Японского моря Приморского края при выпуске молоди массой 0,9-2,9 г, уста-

новленный «Методикой расчета объема подлежащих изъятию объектов аква-

культуры при осуществлении пастбищной аквакультуры», утвержденной при-

казом Минсельхоза России от 11.06.2021 г. № 392. 

 Для оценки эффективности искусственного воспроизводства и товарного 

рыбоводства, рекомендовать рыбоводным предприятиям производить мечение 

выпускаемой молоди кеты (обязать предприятия проводить мечение выпускае-

мой заводской молоди лососей для мониторинга и анализа их деятельности). 

Необходимо предусмотреть возможность изъятия рыбоводными предприя-

тиями части выращенных лососей (без нерестовых изменений), возвращающей-

ся после нагула, в предустьевой морской зоне реки, на которой расположен 

РВУ, для получения более качественной товарной продукции. 
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Аннотация: в главе обоснованы теоретико-методологические возможности ландшафтно-

бассейнового подхода для изучения пространственной организации и современного состояния 

геосистем Северо-Восточного Кавказа. В качестве ключевых территориальных объектов рас-

смотрены бассейны рек Сулак и Уллучай, различающиеся масштабом водосбора, высотной 

амплитудой, полнотой спектра высотной поясности и характером антропогенного освоения. 

На основе полевых материалов 2024-2025 гг., данных ландшафтного картографирования, 

опубликованных карт, топографических материалов и дистанционного зондирования система-

тизированы факторы формирования ландшафтов, дана характеристика бассейновой структу-

ры, показана роль водораздельных, склоновых, террасовых, пойменных и русловых подсистем 

в переносе вещества, энергии и информации. Особое внимание уделено применению результа-

тов ландшафтного картографирования для геоэкологического мониторинга, оценки природно-

ресурсного потенциала и обоснования устойчивого природопользования в условиях климати-

ческой изменчивости и растущей антропогенной нагрузки. 

Ключевые слова: ландшафтно-бассейновый подход, ландшафтная структура, речной бас-

сейн, Северо-Восточный Кавказ, Восточный Кавказ, Дагестан, Сулак, Уллучай, высотная по-

ясность, геоэкологический мониторинг, ландшафтное картографирование. 

 

LANDSCAPE-BASIN DIFFERENTIATION OF GEOSYSTEMS OF THE NORTH-

EASTERN CAUCASUS: THE SULAK AND ULLUCHAY RIVER BASINS 

 

Ataev Zagir Vagitovich 

 

Abstract: the chapter substantiates the theoretical and methodological potential of the landscape-

basin approach for studying the spatial organization and current state of geosystems in the North-

Eastern Caucasus. The Sulak and Ulluchay river basins are considered as key territorial objects that 

differ in catchment size, elevation amplitude, vertical landscape zonation and anthropogenic 

transformation. Based on field materials from 2024-2025, landscape mapping, published maps, 

topographic data and remote sensing materials, the chapter systematizes landscape-forming factors, 
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characterizes basin structure, and shows the role of watershed, slope, terrace, floodplain and 

channel subsystems in the transfer of matter, energy and information. Particular attention is paid to 

the use of landscape mapping results for geoecological monitoring and sustainable nature 

management under climate variability and increasing human impact. 

Key words: landscape-basin approach, landscape structure, river basin, North-Eastern Caucasus, 

Eastern Caucasus, Dagestan, Sulak, Ulluchay, altitudinal zonation, geoecological monitoring, 

landscape mapping. 

 

1. ТЕОРЕТИКО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВАНИЯ  

ЛАНДШАФТНО-БАССЕЙНОВОГО АНАЛИЗА 

Изучение природных геосистем горных стран требует такой системы про-

странственного анализа, которая одновременно учитывает морфологическое 

строение ландшафта, его генетическую обусловленность, вертикальную диф-

ференциацию и динамику потоков вещества. Для Северо-Восточного Кавказа 

эта задача имеет особое значение: территория характеризуется резкой высотной 

контрастностью, сложной орографией, высокой расчлененностью рельефа, 

большой ролью склоновых процессов и тесной связью природных комплексов с 

речной сетью Каспийского водосбора. Поэтому традиционное описание ланд-

шафтных поясов здесь должно дополняться бассейновой интерпретацией, поз-

воляющей рассматривать ландшафт не как набор изолированных морфологиче-

ских единиц, а как функционально связанную систему от водораздела до русла 

и устьевой области. 

Ландшафтный подход в физической географии ориентирован на выявление 

природно-территориальных комплексов по генетико-морфологическим призна-

кам. В его основе лежит представление о ландшафте как об исторически сложив-

шейся системе, в которой рельеф, горные породы, климат, почвы, воды и биота 

находятся в закономерной взаимосвязи. При таком подходе ведущими аналитиче-

скими задачами являются установление структуры высотной поясности, выделе-

ние типов и родов ландшафтов, описание их внутренней мозаики, а также оценка 

устойчивости и направленности динамических изменений [8; 20; 26; 27]. 

Бассейновый подход исходит из иной, но не противоположной логики. Его 

основой является естественная гидрографическая сеть, задающая направление 

переноса воды, наносов, растворенных веществ, биогенных элементов и загряз-

нителей. Речной бассейн в этом случае выступает не только геоморфологиче-

ской или гидрологической единицей, но и пространственной рамкой анализа 

природопользования. Именно в пределах водосбора наиболее наглядно прояв-

ляются связи между верхними, средними и нижними звеньями геосистемы, 

между процессами на склонах и состоянием русловой сети, между хозяйствен-

ным воздействием в локальных участках и последствиями ниже по течению 

[18; 19; 21; 23-25]. 

Сопряжение этих двух подходов формирует ландшафтно-бассейновую ис-

следовательскую парадигму. Она позволяет, с одной стороны, сохранить де-

тальность ландшафтного анализа, а с другой – встроить его в динамическую 
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модель бассейна. Для горных территорий это особенно важно, поскольку гео-

системы здесь обладают высокой вертикальной контрастностью, а простран-

ственные изменения климата, растительности, почв и экзодинамических про-

цессов происходят на сравнительно коротких расстояниях. В результате каждая 

высотная зона одновременно является частью более крупной водосборной си-

стемы и участвует в формировании ее гидрологического, геохимического и гео-

экологического режима. 

В отечественной физико-географической традиции большое значение име-

ет представление Ф.Н. Милькова о бассейне реки как о парадинамической, или 

парагенетической, системе [21]. В такой системе ведущими являются не только 

пространственная смежность природных комплексов, но и направленные связи 

между ними. Водоразделы, склоны, террасы, поймы и русла не являются рав-

ноположенными фрагментами территории: они занимают разные позиции в 

каскаде переноса вещества. Поэтому состояние нижних звеньев бассейна в зна-

чительной мере определяется процессами, развивающимися выше по склону и 

выше по течению. 

С этим положением связано «правило триады» в физической географии, в 

соответствии с которым базовыми позиционными типами фаций являются во-

дораздельные, склоновые и долинные [22]. Для практического ландшафтного 

картографирования в горных бассейнах такое деление удобно, но в прикладных 

исследованиях его целесообразно уточнять: водораздельные подсистемы разде-

лять на центральные и прибортовые участки; склоновые – на приводораздель-

ные, прибровочные, среднесклоновые и нижнесклоновые элементы; долин-

ные – на террасовые, пойменные и русловые звенья. Подобная позиционная де-

тализация согласуется с гидрогеоморфологической логикой анализа речных си-

стем, в которой морфометрия водосбора, эрозионная расчлененность и направ-

ление стока рассматриваются как взаимосвязанные характеристики [22; 29]. Та-

кое дробление не самоцель: оно позволяет точнее интерпретировать эрозион-

ные, оползневые, аккумулятивные, водно-миграционные и антропогенно-

преобразованные процессы. 

Ландшафтно-бассейновый подход тем самым приобретает не только тео-

ретическое, но и управленческое значение. Водосбор является естественной 

территориальной единицей для мониторинга, оценки природных рисков, пла-

нирования водопользования, определения участков приоритетного восстанов-

ления растительности, регулирования пастбищной нагрузки и размещения при-

родоохранных мероприятий [18; 23; 24]. Иными словами, бассейн – это не ад-

министративная линия на карте, а природная зависимость: все, что происходит 

наверху, рано или поздно отражается внизу. В горах такая зависимость работа-

ет особенно строго (табл. 1; рис. 1). 

В настоящей главе ландшафтно-бассейновый подход рассматривается 

применительно к двум ключевым бассейнам Северо-Восточного Кавказа – Су-

лаку и Уллучаю. Их сопоставление методически показательно: Сулак представ-

ляет крупнейшую и наиболее сложную водосборную систему Дагестана с пол-
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ным спектром горных и равнинных ландшафтов, тогда как Уллучай является 

примером сравнительно компактного среднегорно-предгорного бассейна, непо-

средственно связанного с Прикаспийской низменностью и побережьем Каспий-

ского моря. 

 

Таблица 1 

Сравнительная характеристика ландшафтного  

и бассейнового подходов в изучении горных геосистем 

Параметр  

анализа 
Ландшафтный  

подход 
Бассейновый 

подход 

Ландшафтно-

бассейновая  

интеграция 

Критерий выделения 
территории 

Генетико-
морфологическая одно-

родность природно-

территориальных ком-
плексов 

Принадлежность 
участка к водосбору 

и гидрографической 
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Рис. 1. Интеграционная логика ландшафтно-бассейнового подхода 
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2. ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ И ИСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

Объектом исследования являются ландшафтные комплексы бассейнов рек 

Сулак и Уллучай, расположенных в пределах Северо-Восточного Кавказа и от-

носящихся к водосбору Каспийского моря (рис. 2). Территория исследования 

занимает положение на северном макросклоне Восточного Кавказа, где при-

родная дифференциация определяется сочетанием широтных, высотных, оро-

графических и экспозиционных факторов. В пределах сравнительно небольшой 

площади здесь представлены равнинные аридные, предгорно-холмистые, гор-

но-лесные, горно-луговые, субнивальные и гляциально-нивальные комплексы, 

что делает регион удобной моделью для анализа вертикальной и бассейновой 

организации ландшафтов. 

Выбор Сулака и Уллучая обусловлен их различным положением в ланд-

шафтно-гидрологической системе Дагестана. Сулак – крупнейший речной бас-

сейн республики, формирующийся за счет системы Андийского Койсу, Авар-

ского Койсу, Каракойсу и Казикумухского Койсу. Он охватывает высокогор-

ные, внутригорные, среднегорные, предгорные и равнинные участки, а также 

включает крупные водохранилища, что усиливает значение бассейна для вод-

ного хозяйства и энергетики региона. Уллучай, напротив, характеризуется 

меньшими размерами водосбора и более компактным набором высотных зон; 

при этом его нижняя часть непосредственно связана с приморскими равнинны-

ми и прибрежными комплексами, а верхняя - со среднегорными и горно-

лесными ландшафтами. 

 

 
Рис. 2. Ключевые бассейны рек Северо-Восточного Кавказа 

Цифрами на карте обозначены: 1 – бассейн р. Сулак; 2 – бассейн р. Уллучай 
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Таблица 2 

Полевой и картографический материал, использованный  

при подготовке главы 

Группа материалов Содержание 
Исследовательское 

 назначение 

Полевые ланд-

шафтные описания 

56 ключевых точек в бассейнах Су-

лака и Уллучая; фиксация водораз-

дельных, склоновых и пойменных 

фаций 

Уточнение границ ланд-

шафтных комплексов и харак-

теристика их современного 

состояния 

Гидрохимические и 

литогеохимические 

пробы 

13 станций в бассейне Сулака и 7 

станций в бассейне Уллучая; вода и 

донные отложения 

Оценка миграции растворен-

ных веществ, тяжелых метал-

лов и микроэлементов в пре-

делах бассейнов 

Картографические ис-

точники 

Топографические, ландшафтные и 

компонентные карты, материалы 

прежних атласов и районирования 

Сопоставление полевых дан-

ных с ранее опубликованны-

ми схемами природной диф-

ференциации 

Дистанционное зон-

дирование и ГИС 

Космические снимки, цифровые 

картографические материалы, ав-

торские полевые данные 

Построение ландшафтных 

карт бассейнов и анализ про-

странственной структуры гео-

систем 

Отчетные материалы 

НИР 2024-2025 гг. 

Ландшафтные карты, фотофикса-

ция ключевых урочищ, сведения о 

станциях отбора проб 

Расширение эмпирической 

базы главы и включение со-

временных результатов про-

екта 

 

Исходный материал главы составили результаты полевых ландшафтных 

исследований, выполненных в августе-октябре 2024-2025 гг., а также обобщен-

ные материалы НИР 2024-2025 гг. по динамике геоэкологического состояния 

бассейнов горных рек Северо-Восточного Кавказа, Азербайджана и Ирана в 

условиях изменения климата и растущей антропогенной нагрузки (соглашение 

№ 075-15-2024-644). В бассейнах Сулака и Уллучая было выполнено описание 

56 ключевых точек отбора почв и растительности. Гидрохимические и литогео-

химические наблюдения включали отбор воды и донных отложений на 13 стан-

циях бассейна Сулака, в том числе на Андийском Койсу, Аварском Койсу, Ка-

ракойсу, Казикумухском Койсу, Чирюртовском, Чиркейском и Гоцатлинском 

водохранилищах. В бассейне Уллучая отбор воды и донных отложений прово-

дился на 7 станциях, включая Дживус, Уллучай и Буган [31; 32]. 

При выборе ключевых участков соблюдался позиционный принцип: фикси-

ровались водораздельные, склоновые и пойменные фации. Такая схема позволя-

ла сопоставить ландшафтную структуру с направлением стока, а также выявить 

участки, где природные комплексы наиболее чувствительны к эрозионным, ак-

кумулятивным и антропогенно-преобразующим процессам. В горных условиях 

эта методика особенно эффективна, поскольку даже небольшое смещение точки 

наблюдения по склону может означать переход к другой микрозоне увлажнения, 

иной почвенной разности и другому типу растительного покрова. 
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Картографическая база исследования включала опубликованные ланд-

шафтные карты Дагестана, ландшафтную карту Кавказа масштаба 1:1 000 000, 

топографические карты различных масштабов, тематические карты отдельных 

компонентов природы, космические снимки и собственные материалы полевых 

ландшафтных съемок [4; 20; 28]. В качестве методико-региональной основы 

учитывались работы по ландшафтам Предгорного Дагестана, по ландшафтно-

геофизическому анализу ПТК Северо-Восточного Кавказа и по использованию 

ландшафтной карты региона для мониторинга состояний природно-

территориальных комплексов (табл. 2) [5; 9; 10]. В отчетных материалах 2024-

2025 гг. для бассейна Сулака была составлена ландшафтная карта с выделением 

28 родов ландшафтов, а для бассейна Уллучая – карта с выделением 7 родов 

ландшафтов [31; 32]. Эти карты рассматриваются как основа для дальнейшего 

геоэкологического анализа, поскольку позволяют связать ландшафтные грани-

цы с морфологическими звеньями бассейнов. 

 

3. МЕТОДИКА ЛАНДШАФТНОГО КАРТОГРАФИРОВАНИЯ  

И БАССЕЙНОВОЙ ИНТЕРПРЕТАЦИИ 

Методическая схема исследования основывалась на сочетании классиче-

ского ландшафтного картографирования, полевых описаний природно-

территориальных комплексов, позиционного анализа фаций и бассейновой ин-

терпретации процессов. На этапе предварительной подготовки на картографи-

ческую основу наносились предполагаемые ключевые участки отбора проб 

почв и растительности, а также станции отбора воды и донных отложений. В 

полевых условиях эта схема корректировалась с учетом реальной проходимо-

сти маршрутов, погодных условий, орографической сложности территории и 

доступности долинных участков. 

Полевое описание ландшафтных точек включало фиксацию положения в 

рельефе, абсолютной высоты, крутизны и экспозиции склона, характера суб-

страта, почвенного профиля, растительного покрова, признаков увлажнения, 

степени антропогенного преобразования и проявления современных природных 

процессов. Для горных территорий особенно значимым является учет циркуля-

ционной экспозиции склонов: она влияет на радиационный режим, снегозадер-

жание, испаряемость, формирование почв и распределение растительных со-

обществ. В результате один и тот же высотный уровень на склонах различной 

экспозиции может соответствовать различным ландшафтным состояниям. 

При составлении ландшафтных карт применялась методика ландшафтно-

геофизических исследований и картографирования состояний природно-

территориальных комплексов, разработанная Н.Л. Беручашвили и развитая в 

региональных исследованиях Северо-Восточного Кавказа [8-10]. Ее достоин-

ство состоит в том, что ландшафт рассматривается не только как простран-

ственная единица, но и как динамическая система, состояние которой изменя-

ется во времени под влиянием сезонных, климатических и антропогенных фак-

торов. Это принципиально важно для бассейнов горных рек, где изменения сне-
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гового режима, интенсивности осадков, пастбищной нагрузки или русловой ак-

кумуляции быстро отражаются на функционировании всей системы. 

 

Таблица 3 

Позиционные звенья речного бассейна  

и их значение для ландшафтно-геоэкологического анализа 

Звено бассейна 
Ведущие природные 

процессы 

Индикаторы совре-

менного состояния 
Прикладное значение 

Водораздельное Формирование снего-

запасов, начального 

поверхностного и под-

земного стока, ветро-

вое перераспределение 

влаги 

Состояние луговых и 

кустарниковых со-

обществ, эрозионная 

расчлененность, 

пастбищная нагрузка 

Оценка начальных 

условий водного и 

твердого стока, кон-

троль деградации 

верхних звеньев бас-

сейна 

Склоновое Делювиальный смыв, 

водная эрозия, ополз-

невые процессы, ми-

грация почвенного ма-

териала 

Крутизна и экспози-

ция склона, мощ-

ность почвенного 

профиля, задерно-

ванность, наличие 

промоин 

Выделение участков 

противоэрозионных и 

противооползневых 

мероприятий 

Террасовое Аккумуляция наносов, 

хозяйственное освое-

ние, изменение дрена-

жа и водного режима 

Сады, пашни, сели-

тебные комплексы, 

дороги, локальное 

переувлажнение или 

иссушение 

Планирование земле-

пользования и кон-

троль антропогенной 

трансформации долин 

Пойменное Периодическое затоп-

ление, аккумуляция 

тонкого материала, 

формирование аллю-

виальных почв 

Состояние лугов, 

прибрежной древес-

но-кустарниковой 

растительности, сле-

ды паводков 

Оценка паводочной 

опасности, качества 

среды и уязвимости 

прибрежных комплек-

сов 

Русловое Транспорт воды, нано-

сов и растворенных 

веществ, русловая эро-

зия и аккумуляция 

Мутность, донные 

отложения, морфоло-

гия русла, наличие 

загрязняющих вклю-

чений 

Мониторинг водных 

ресурсов, донных от-

ложений и интеграль-

ного состояния бас-

сейна 

 

Бассейновая интерпретация ландшафтных данных осуществлялась через 

сопоставление выделенных природных комплексов с их положением в водо-

сборе. Водораздельные комплексы рассматривались как зоны начального фор-

мирования склонового стока и снегозапасов; склоновые – как главные участки 

преобразования энергии рельефа в эрозионные, делювиальные и оползневые 

процессы; террасовые и пойменные – как области аккумуляции и хозяйствен-

ного освоения; русловые – как линейные подсистемы миграции вещества и ин-

дикаторы состояния верхних звеньев бассейна. Такая позиционная логика поз-

воляет перейти от описания «что где находится» к объяснению «почему именно 

здесь формируется тот или иной геоэкологический эффект». 

В работе использовано сочетание масштабов анализа. На региональном 
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уровне рассматривалась структура высотной поясности Северо-Восточного 

Кавказа; на бассейновом уровне – соотношение типов и родов ландшафтов в 

пределах Сулака и Уллучая; на локальном уровне – состояние фаций в ключе-

вых точках. Такая многоуровневая схема важна для прикладных выводов: ре-

шения по природопользованию обычно принимаются на уровне конкретных 

участков, но устойчивость этих участков определяется их включенностью в бо-

лее крупную бассейновую систему. 

Отдельное значение имеет учет антропогенной нагрузки. В бассейнах Су-

лака и Уллучая она проявляется в селитебном освоении долин, террасировании 

склонов, земледелии, пастбищном использовании, строительстве дорог, водоза-

борах, рекреационной нагрузке и трансформации прибрежных равнин. В ланд-

шафтно-бассейновом подходе такие воздействия рассматриваются не как 

внешнее дополнение к природной структуре, а как фактор, изменяющий режим 

стока, эрозии, аккумуляции и биогеохимической миграции (табл. 3). 

 

4. ЛАНДШАФТНАЯ СТРУКТУРА СЕВЕРО-ВОСТОЧНОГО  

КАВКАЗА 

Северо-Восточный Кавказ в пределах Дагестана характеризуется высокой 

степенью ландшафтной неоднородности. Эта неоднородность определяется со-

четанием нескольких факторов: общей орографической структуры Большого 

Кавказа, широтного перехода от более влажных горных районов к аридным 

равнинам Прикаспия, литологической пестроты, различной экспозиции склонов 

и интенсивной расчлененности рельефа. Орографические и геоморфологиче-

ские предпосылки такой дифференциации подробно раскрыты в работах по 

геологическому строению, рельефу, орографии и физической географии Кавка-

за [6; 11; 12; 16; 17; 30]. Поэтому ландшафтная карта региона не может быть 

сведена к простой последовательности высотных поясов; в ней необходимо 

учитывать мозаичное сочетание зональных, азональных и интразональных 

комплексов. 

На рассматриваемой территории выделяются два крупных класса ландшаф-

тов: равнинные и предгорно-холмистые, а также горные. В пределах первого 

класса представлены равнинные аридные ландшафты, равнинные и холмистые 

теплоумеренные и умеренные семиаридные комплексы, предгорно-холмистые 

теплоумеренные и умеренные семигумидные ландшафты, а также гидроморф-

ные и субгидроморфные комплексы. В пределах горного класса распространены 

горные умеренные гумидные, горные умеренные семигумидные, горные уме-

ренные семиаридные, горные холодноумеренные, высокогорные луговые, высо-

когорные субнивальные и гляциально-нивальные ландшафты. Такая типизация 

опирается на современные и классические материалы по ландшафтам Дагестана, 

включая ранние работы Б.Ф. Добрынина и картографические обобщения второй 

половины XX в. [1; 4; 7; 14; 15; 20; 28; 31]. 

Высотная поясность на Северо-Восточном Кавказе имеет восточно-

кавказский, или дагестанский, тип. Ее специфика состоит в том, что здесь соче-
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таются относительно влажные высокогорные и горно-лесные комплексы с вы-

раженными семиаридными и аридными ландшафтами внутригорных котловин, 

предгорий и равнин. Такие переходы отражают не только изменение темпера-

туры с высотой, но и сложное перераспределение осадков, связанное с орогра-

фическими барьерами и экспозицией склонов; в региональном плане это соот-

ветствует схемам физико-географического районирования северного склона 

Большого Кавказа и Северного Кавказа в целом [11; 13; 26; 27; 30]. 

 

Таблица 4 

Основные классы и типы ландшафтов Северо-Восточного Кавказа,  

значимые для бассейнов Сулака и Уллучая 

Класс ландшафтов Типы ландшафтов 

Положение  

в бассейновой 

системе 

Геоэкологическая 

роль 

Равнинные и пред-

горно-холмистые 

Равнинные аридные; 

равнинные и холми-

стые теплоумерен-

ные и умеренные 

семиаридные; пред-

горно-холмистые 

семигумидные; гид-

роморфные и 

субгидроморфные 

Нижние и пред-

горные части 

бассейнов, 

устьевые и при-

брежные участ-

ки 

Зоны аккумуляции, 

земледелия, пастбищ-

ного и селитебного 

освоения; повышенная 

чувствительность к 

аридизации и водохо-

зяйственному воздей-

ствию 

Горные умеренные Гумидные, семигу-

мидные и семиарид-

ные горные ком-

плексы 

Средние и 

верхние части 

склонов, внут-

ригорные кот-

ловины и доли-

ны 

Основные участки 

формирования склоно-

вого стока, эрозии, 

лесных и послелесных 

ландшафтов 

Горные холодноуме-

ренные 

Верхнегорные лес-

ные, сосново-

березовые, грабово-

дубовые комплексы 

Верхнегорные 

склоны и водо-

разделы 

Стабилизация склоно-

вых процессов, участие 

в формировании вод-

ного режима и биоти-

ческой связности 

Высокогорные Луговые, субни-

вальные и гляциаль-

но-нивальные ком-

плексы 

Верховья круп-

ных притоков, 

высокогорные 

водоразделы и 

цирки 

Формирование снего-

вого и ледникового пи-

тания, индикаторы 

климатической измен-

чивости, зоны высокой 

природной уязвимости 

 

В бассейновом отношении эта структура проявляется особенно контраст-

но. Верхние части водосборов формируют основную долю талого и подземного 

питания рек, тогда как нижние части чаще выступают зонами транзита, акку-

муляции наносов и хозяйственного использования. По данным обобщений по 

северному склону Восточного Кавказа, талые воды в целом дают значительную 

часть питания горных рек, а доля дождевого питания увеличивается в нижних 
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частях бассейнов [31]. Следовательно, вертикальная ландшафтная структура 

прямо связана с гидрологическим режимом и должна учитываться при анализе 

устойчивости бассейнов. 

Для ландшафтно-бассейновой оценки важны не только высотные пояса, но 

и их пространственная сопряженность. Например, наличие высокогорных лугов 

и субнивальных комплексов в верховьях повышает значение снегового и лед-

никового питания; распространение лесных ландшафтов на склонах способ-

ствует стабилизации склоновых процессов; семиаридные котловины и предгор-

ные степи становятся зонами повышенной эрозионной и пастбищной нагрузки; 

пойменно-дельтовые комплексы отражают итоговую аккумуляцию вещества и 

последствия водохозяйственного освоения. Поэтому ландшафтная структура 

бассейна одновременно является и «портретом» природной среды, и схемой 

возможных геоэкологических рисков (табл. 4). 

 

5. БАССЕЙН РЕКИ СУЛАК КАК МОДЕЛЬ  

КРУПНОГО ГОРНОГО ВОДОСБОРА 

Бассейн Сулака является крупнейшей и наиболее сложно организованной 

водосборной системой Дагестана. Он имеет четко выраженные орографические 

границы в горной части и почти полностью расположен в пределах республики, 

за исключением верховий Андийского Койсу. Сулак формируется после слия-

ния Андийского Койсу и Аварского Койсу; ниже по бассейновой системе суще-

ственную роль играют Каракойсу и Казикумухское Койсу. Длина Сулака от ме-

ста слияния его главных составляющих составляет 169 км [3]. 

С точки зрения ландшафтно-бассейнового анализа Сулак представляет со-

бой редкий для региона пример водосбора с практически полным спектром вы-

сотной поясности. Его верхние звенья связаны с высокогорными и местами 

гляциально-нивальными комплексами, средние – с горно-луговыми, горно-

лесными и внутригорно-котловинными ландшафтами, нижние – с предгорны-

ми, равнинными, пойменными и аридными комплексами Терско-Сулакской и 

Прикаспийской низменностей. Такая структура делает бассейн Сулака удобной 

моделью для изучения каскадной связи между высотными поясами, склоновы-

ми процессами, русловым режимом и хозяйственным использованием воды. 

Андийское Койсу образуется на территории Грузии в результате слияния 

Тушетской и Пирикительской Алазани на высоте около 1603 м. Длина соб-

ственно Андийского Койсу до слияния с Аварским Койсу составляет 144 км, а с 

учетом наиболее удаленной точки речной системы – 192 км. Средний уклон ре-

ки равен 8,5 м/км, а на отдельных порожистых участках достигает 50 м/км. 

Площадь водосбора составляет 3672 км². Большая часть бассейна расположена 

выше 1500 м, а участки выше 3000 м играют важную роль в снеговом и ледни-

ковом питании [2; 3]. 

Аварское Койсу является правой составляющей Сулака. Оно берет начало 

на северо-восточном склоне Главного Кавказского хребта и протекает преиму-

щественно в северо-восточном направлении. В верхнем и среднем течении река 
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врезана в глубокие ущелья, местами переходящие в каньоны, а ниже формирует 

V-образные долины с чередованием расширений и сужений. Общая длина реки 

составляет 178 км, площадь водосбора – 7660 км². В нижнем течении бассейно-

вая система сопряжена с Главным Сулакским каньоном, глубина которого до-

стигает 700-1560 м [3; 7]. 

Каракойсу и Казикумухское Койсу представляют правые звенья системы 

Аварского Койсу и играют существенную роль в формировании водного и нанос-

ного режима бассейна. Каракойсу имеет длину 97 км, площадь водосбора 3720 км² 

и средний уклон около 26‰. Казикумухское Койсу берет начало на северном 

склоне хребта Дюльтыдаг, имеет длину 81 км, площадь водосбора 1850 км² и 

средний уклон около 32‰. Эти параметры отражают высокую энергию рельефа и 

потенциальную активность эрозионно-денудационных процессов [3; 31]. 

Ландшафтная карта бассейна Сулака включает 28 родов ландшафтов (рис. 3) 

[31; 32]. Это показывает высокую степень пространственной дифференциации 

бассейна. В его пределах представлены предгорно-холмистые степные и луго-

степные комплексы, равнинные пустынные и полупустынные ландшафты, гид-

роморфные и дельтово-пойменные комплексы, среднегорные лесные ландшаф-

ты, горные семиаридные котловины, высокогорные луговые, субнивальные и 

ледниковые комплексы. Такой набор родов ландшафтов делает Сулак не просто 

крупной рекой, а интегральной природной осью региона. 

 

 
Рис. 3. Ландшафты бассейна реки Сулак 
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Условные обозначения к рис. 3: 
Рода ландшафтов (1-28) 

РАВНИННЫЕ И ХОЛМИСТЫЕ ТЕПЛОУМЕРЕННЫЕ И УМЕРЕННЫЕ СЕМИАРИДНЫЕ 
Степные Северо-Кавказские семиаридные 

1. Предгорно-холмистые денудационно-тектонические, со степями и лугостепями, местами с шибляком. 
РАВНИННЫЕ УМЕРЕННЫЕ АРИДНЫЕ 

Пустынные и полупустынные Северо-Каспийские 
2. Равнинные аккумулятивные и денудационно-аккумулятивные, местами эоловые, с солянковыми, солянково-

полынными пустынями и полупустынями. 
3. Низменно-равнинные аккумулятивные с полынными (с полынью душистой, таврической и Лерха), солянковыми 

пустынями и полынно-злаковыми полупустынями. 
ГИДРОМОРФНЫЕ И СУБГИДРОМОРФНЫЕ  

Дельтовые и пойменные  
4. Дельтовые, с болотистыми лугами и болотами.  

5. Равнинно-низменные аккумулятивные и дельтовые, с солончаками, болотами, лугами. 
ГОРНЫЕ ТЕПЛОУМЕРЕННЫЕ ГУМИДНЫЕ 

Среднегорно-лесные Юго-Восточно-Кавказские 
6. Среднегорные эрозионно-денудационные, с буковыми лесами с участием граба, реже каштана. 

ГОРНЫЕ УМЕРЕННЫЕ, ГУМИДНЫЕ 
Нижнегорно-лесные 

7. Нижнегорные эрозионно-денудационные, с дубовыми (из дуба скального и черешчатого) и грабово-буковыми ле-
сами. 

8. Нижнегорные карстовые, с дубовыми (из дуба скального, местами черешчатого и иберийского) лесами. 

Среднегорно-лесные 
9. Среднегорные эрозионно-денудационные, с буковыми лесами. 

10. Среднегорные карстовые, с грабово-буковыми лесами, послелесными лугами и лугостепями. 
11. Среднегорные эрозионно-денудационные, с грабово-буковыми лесами, послелесными лугами и кустарниками. 

ГОРНЫЕ УМЕРЕННЫЕ СЕМИГУМИДНЫЕ 
Переходные к теплоумеренным горно-котловинные с дубовыми лесами, лугостепями, степями, шибляком и фриганой 

Северо-Кавказские 
12. Горно-котловинные эрозионно-аккумулятивные, с дубовыми (из дуба скального) лесами и лугостепями. 

13. Горно-котловиные эрозионно-аккумулятивные, со степной, шибляковой, аридно-редколесной и фригановой рас-
тительностью. 

Среднегорные луговые, степные, лугостепные, шибляковые и фригановые Северо-Кавказские 
14. Среднегорные карстовые, с лугами, лугостепями, шибляком и фриганой. 

15. Среднегорные эрозионно-денудационные, с лугами, лугостепями и шибляком. 
Горно-котловинные степные и шибляковые Северо-Кавказские 

16. Горно-котловинные эрозионно-аккумулятивные, с фриганой, нередко в комплексе с горными степями и шибля-
ком. 

ГОРНЫЕ ХОЛОДНОУМЕРЕННЫЕ 
Верхнегорные лесные сосновые и березовые Кавказские 

17. Верхнегорные эрозионно-денудационные, с березовыми и парковыми восточно-дубовыми лесами. 
18. Верхнегорные эрозионно-денудационные, местами палеогляциальные, с сосновыми (из сосны кавказской), реже 

березовыми лесами. 
19. Верхнегорные эрозионно-денудационные с березовыми и сосновыми (из сосны кавказской), реже грабово-

дубовыми (из восточного дуба) лесами. 
ВЫСОКОГОРНЫЕ ЛУГОВЫЕ 

Высокогорные субальпийские лесо-кустарниково-луговые 
20. Высокогорные денудационные и палеогляциальные, с комплексом субальпийских лугов, кустарников и редколе-

сий. 
21. Высокогорные денудационные и палеогляциальные, с комплексом субальпийских лугов и редколесий (из дуба 

восточного и березы). 

22. Высокогорные денудационные, с субальпийскими лугами с участием лугостепей. 
23. Высокогорные карстовые, с субальпийскими лугами и лугостепями. 

24. Высокогорные денудационные и палеогляциальные с комплексом высокоторавий, разнотравных лугов, кустарни-
ков и криволесий. 

Высокогорные альпийские кустарниково-луговые 
25. Высокогорные палеогляциально-денудационные, с альпийскими лугами, в комплексе с «декиани». 

Высокогорные субнивальные 
26. Высокогорные палеогляциальные субнивальные. 

27. Высокогорные вулканические субнивальные. 
ГЛЯЦИАЛЬНО-НИВАЛЬНЫЕ 

28. Ледники. 
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Особенность бассейна Сулака состоит в том, что антропогенная нагрузка 

распределена по высотным и функциональным звеньям неодинаково. В высо-

когорье преобладают пастбищное использование и локальная селитебная 

нагрузка; во внутригорных котловинах и долинах развиты земледелие, садовод-

ство, террасирование и дорожная инфраструктура; в нижних частях бассейна 

возрастает значение орошения, водохозяйственного регулирования и селитеб-

ного освоения. Наличие Чиркейского, Гоцатлинского, Чирюртовского и других 

гидротехнически преобразованных участков меняет естественную динамику 

стока, аккумуляции наносов и водно-экологического состояния русловой сети. 

С геоэкологической точки зрения Сулак следует рассматривать как бас-

сейн с высокой внутренней связностью. Нарушение растительного покрова на 

склонах, деградация пастбищ, развитие оползневых и эрозионных процессов в 

верхних звеньях приводят к увеличению твердого стока и изменению состояния 

водных объектов ниже по течению. В то же время водохозяйственное регули-

рование в среднем и нижнем течении влияет на пойменные и дельтовые ком-

плексы. Следовательно, мониторинг Сулака должен быть организован не по 

принципу отдельных точек, а как сеть наблюдений, охватывающая весь каскад: 

высокогорные водоразделы – склоновые зоны – долины притоков – водохрани-

лища – нижнее течение. 

 

6. БАССЕЙН РЕКИ УЛЛУЧАЙ КАК МОДЕЛЬ СРЕДНЕГОРНОГО 

ВОДОСБОРА 

Уллучай является одним из характерных бассейнов юго-восточной части 

Дагестана, где горные, предгорные и приморские комплексы связаны сравни-

тельно короткой, но функционально насыщенной бассейновой системой. Река 

берет начало в северо-западной части хребта Кокма, имеет ряд значительных 

притоков и впадает в Каспийское море. Почти 80% площади бассейна располо-

жено в горной части; площадь водосбора составляет около 1440 км², средняя 

высота водосбора – около 1440 м, средний уклон реки – 22‰, густота речной 

сети – 0,79 км/км² [31]. 

По сравнению с Сулаком бассейн Уллучая имеет меньшую площадь и бо-

лее компактную ландшафтную структуру, однако это не снижает его научного 

значения. Напротив, компактность бассейна делает его удобным объектом для 

анализа быстро проявляющихся связей между среднегорными склонами, пред-

горными долинами, антропогенными террасами и прибрежно-равнинными 

комплексами. В пределах этого бассейна особенно наглядно проявляется пере-

ход от горно-лесных и послелесных комплексов к лугостепным, шибляковым, 

полупустынным и прибрежным ландшафтам. 

Ландшафтная карта бассейна Уллучая включает 7 родов ландшафтов [31; 

32]. Среди них представлены равнинно-холмистые денудационно-

аккумулятивные комплексы с шибляком и шибляково-степной растительно-

стью, равнинные аридные пустынные и полупустынные комплексы, нижнегор-

но-лесные дубовые ландшафты, среднегорные грабово-буковые леса с после-
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лесными лугами и кустарниками, верхнегорные сосново-березовые комплексы, 

высокогорные субальпийские и альпийские луговые ландшафты (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Ландшафты бассейна реки Уллучай 

 
Условные обозначения к рис. 4: 
Рода ландшафтов (1-7): 

РАВНИННЫЕ И ХОЛМИСТЫЕ ТЕПЛОУМЕРЕННЫЕ И УМЕРЕННЫЕ СЕМИГУМИДНЫЕ И 

СЕМИАРИДНЫЕ 

Лугостепные, луговые, кустарниковые и лесостепные Северо-Кавказские семигумидные 

1. Равнинно-холмистые денудационно-аккумулятивные, с шибляком и шибляково-степной растительно-

стью. 

РАВНИННЫЕ УМЕРЕННЫЕ АРИДНЫЕ 

Пустынные и полупустынные Северо-Каспийские 

2. Равнинные аккумулятивные и денудационно-аккумулятивные, местами эоловые, с солянковыми, солян-

ково-полынными пустынями и полупустынями. 

ГОРНЫЕ УМЕРЕННЫЕ, ГУМИДНЫЕ 

Нижнегорно-лесные 

3. Нижнегорные карстовые, с дубовыми (из дуба скального, местами черешчатого и иберийского) лесами. 

Среднегорно-лесные 

4. Среднегорные эрозионно-денудационные, с грабово-буковыми лесами, послелесными лугами и кустар-

никами. 

ГОРНЫЕ ХОЛОДНОУМЕРЕННЫЕ 

Верхнегорные лесные сосновые и березовые Кавказские 

5. Верхнегорные эрозионно-денудационные с березовыми и сосновыми (из сосны кавказской), реже гра-

бово-дубовыми (из восточного дуба) лесами. 

ВЫСОКОГОРНЫЕ ЛУГОВЫЕ 

Высокогорные субальпийские лесо-кустарниково-луговые 

6. Высокогорные денудационные, с субальпийскими лугами с участием лугостепей. 

Высокогорные альпийские кустарниково-луговые 

7. Высокогорные палеогляциально-денудационные, с альпийскими лугами, в комплексе с «декиани». 
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Таблица 5 

Сопоставление бассейнов Сулака и Уллучая  

по ландшафтно-бассейновым признакам 

Признак Бассейн Сулака Бассейн Уллучая 
Методическое  

значение сравнения 

Размер и положение Крупнейший бассейн 

Дагестана; охватывает 

высокогорные, внут-

ригорные, предгорные 

и равнинные участки 

Компактный бас-

сейн юго-

восточной части 

Дагестана, связан-

ный с горной ча-

стью и побережь-

ем Каспия 

Позволяет сопоставить 

крупную и среднюю 

бассейновые системы в 

пределах одного макро-

региона 

Полнота высотной 

поясности 

Почти полный спектр 

от гляциально-

нивальных и высоко-

горных луговых до 

равнинных аридных и 

пойменно-дельтовых 

комплексов 

Сокращенный, но 

контрастный 

спектр от горно-

лесных и луговых 

до аридных при-

брежных комплек-

сов 

Показывает зависимость 

ландшафтной мозаики 

от площади и высотной 

амплитуды водосбора 

Картографическая 

детализация 

28 родов ландшафтов 

на авторской карте 

бассейна 

7 родов ландшаф-

тов на авторской 

карте бассейна 

Демонстрирует разли-

чие ландшафтного раз-

нообразия и степени 

внутренней дифферен-

циации 

Главные процессы Снегово-ледниковое и 

подземное питание, 

эрозия, каньонообра-

зование, аккумуляция, 

гидротехническое ре-

гулирование 

Склоновая эрозия, 

трансформация 

лесов и террас, 

прибрежно-

устьевые процессы 

Позволяет выявить раз-

ные типы геоэкологиче-

ской чувствительности 

бассейнов 

Антропогенная 

нагрузка 

Гидроэнергетика, се-

литебное освоение до-

лин, земледелие, паст-

бища, водохранилища 

Террасированное 

земледелие, паст-

бищное использо-

вание, локальная 

селитебная и до-

рожная нагрузка 

Задает разные приори-

теты мониторинга и 

управления природо-

пользованием 

 

Позиционная структура Уллучая демонстрирует тесную связь горных 

склонов с устьевой областью. В верхних и средних частях бассейна определя-

ющими являются эрозионно-денудационные процессы, состояние лесного по-

крова и антропогенное преобразование склонов. В нижней части возрастает 

значение аккумуляции, сельскохозяйственного освоения, прибрежных процес-

сов и влияния Каспийского моря. Именно поэтому даже локальные изменения 

землепользования на склонах могут приводить к изменению наносного режима 

и состояния долинных и устьевых комплексов. 

Особое место занимает антропогенное террасирование в долинах и на 

склонах. Террасы, с одной стороны, являются формой адаптации хозяйства к 
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горному рельефу и позволяют использовать ограниченные площади для земле-

делия; с другой стороны, при нарушении дренажа, распашке склонов и отсут-

ствии противоэрозионных мер они становятся участками повышенной геоди-

намической неустойчивости. В отчетных материалах НИР приведены фотодо-

кументированные примеры антропогенных террасированных ландшафтов в 

бассейне Уллучая, включая территорию Ицари [31; 32]. 

В нижних звеньях бассейна Уллучая важны прибрежные и приморские 

комплексы. Место впадения реки в Каспийское море, прибрежные дюны и 

аридные равнинные участки являются индикаторами взаимодействия речного 

стока, морской динамики и хозяйственной нагрузки. При современной измен-

чивости уровня Каспия такие участки требуют особого мониторинга, поскольку 

изменение базиса эрозии и уровня грунтовых вод может быстро перестраивать 

устьевые и прибрежные ландшафты. 

В геоэкологическом отношении Уллучай целесообразно рассматривать как 

бассейн умеренной внутренней сложности, где основными рисками являются 

водная эрозия, деградация склоновых и пастбищных комплексов, трансформа-

ция лесов и послелесных ландшафтов, нарушение режима малых притоков, ло-

кальное загрязнение вод и изменение устьевых участков. В отличие от Сулака, 

где значительную роль играют крупные гидротехнические системы, для Уллу-

чая более важны локальные формы природопользования и их суммарный эф-

фект на уровне всего водосбора (табл. 5). 

 

7. ПРИКЛАДНОЕ ЗНАЧЕНИЕ  

ЛАНДШАФТНО-БАССЕЙНОВОГО КАРТОГРАФИРОВАНИЯ 

Результаты ландшафтного картографирования бассейнов Сулака и Уллу-

чая имеют значение не только для фундаментального ландшафтоведения, но и 

для прикладной геоэкологии. Карта родов ландшафтов позволяет определить, 

какие природные комплексы занимают ключевые позиции в водосборе, какие 

из них связаны с формированием стока, какие являются зонами транзита веще-

ства, а какие – областями аккумуляции и хозяйственного освоения. В этом 

смысле ландшафтная карта становится не статической иллюстрацией, а ин-

струментом интерпретации процессов. 

Первое направление использования таких карт – организация мониторин-

га. Для горных бассейнов недостаточно наблюдать только за руслом: необхо-

димо фиксировать состояние водоразделов, склонов, террас, пойм, лесных и лу-

говых комплексов. При этом ключевые точки мониторинга должны быть рас-

пределены по позиционным звеньям бассейна. Система «водораздел – склон – 

долина – русло» позволяет выявлять причинно-следственные связи между со-

стоянием растительности, почвенным смывом, мутностью воды, составом дон-

ных отложений и качеством водных ресурсов. 

Второе направление – оценка природных рисков. В бассейнах Сулака и 

Уллучая наиболее значимыми являются водная эрозия, селевые и паводочные 

процессы, оползни, деградация пастбищ, нарушение устойчивости террасиро-
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ванных склонов, локальное загрязнение вод и донных отложений. Ландшафтно-

бассейновый подход позволяет ранжировать участки по степени уязвимости, 

поскольку учитывает не только факт наличия процесса, но и его положение в 

системе водосбора. Например, эрозия на верхнем склоне имеет иной бассейно-

вый эффект, чем локальная аккумуляция в пойме. 

 

Таблица 6 

Прикладные направления использования результатов  

ландшафтно-бассейнового анализа 

Направление 
Содержание 

использования 
Ожидаемый результат 

Геоэкологический 

мониторинг 

Размещение наблюдательных точек 

по водораздельным, склоновым, 

пойменным и русловым позициям 

Выявление причинно-

следственных связей между 

состоянием ландшафтов и ка-

чеством водной среды 

Оценка природных 

рисков 

Учет эрозии, оползней, селей, па-

водков, деградации пастбищ и из-

менения устьевых областей 

Ранжирование участков по 

уязвимости и приоритетам 

профилактических мероприя-

тий 

Природоохранное 

планирование 

Выделение лесных, луговых, пой-

менных, прибрежных и высокогор-

ных комплексов повышенной цен-

ности 

Обоснование водоохранных, 

почвозащитных и биотопиче-

ских мер 

Оптимизация земле-

пользования 

Согласование пастбищной, садо-

водческой, террасной и селитебной 

нагрузки с устойчивостью ланд-

шафтов 

Снижение деградации скло-

нов, почвенного смыва и ло-

кального загрязнения 

Адаптация к клима-

тической изменчиво-

сти 

Учет изменений снегового питания, 

ливневой активности, аридизации и 

колебаний базиса эрозии 

Формирование адресных мер 

для верхних, средних и ниж-

них звеньев бассейнов 

 

Третье направление – планирование природопользования. В горных райо-

нах природопользование часто наследует традиционные формы освоения тер-

ритории: пастбища, сенокосы, сады, террасы, селитебные комплексы в долинах. 

Эти формы не являются сами по себе деструктивными; напротив, многие из них 

исторически адаптированы к рельефу и климату. Проблема возникает тогда, ко-

гда нагрузка превышает восстановительный потенциал геосистемы или когда 

хозяйственная деятельность нарушает естественные связи между звеньями бас-

сейна. Поэтому устойчивое природопользование должно опираться на позици-

онную логику: верхние звенья защищаются как зоны формирования стока, 

склоны – как зоны противоэрозионной устойчивости, поймы и террасы – как 

зоны регулируемого землепользования. 

Четвертое направление – разработка адаптационных мер в условиях кли-

матической изменчивости. Горные бассейны чувствительны к изменению сне-

гового режима, длительности залегания снежного покрова, интенсивности лив-

ней и температурного режима высокогорий. В бассейне Сулака эта чувстви-
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тельность особенно связана с высокогорными и нивально-гляциальными ком-

плексами; в бассейне Уллучая – со склоновыми и прибрежно-устьевыми систе-

мами. Учет этих различий позволяет выстраивать не универсальные, а адресные 

меры адаптации. 

Пятое направление – подготовка базовых материалов для комплексного 

районирования. Ландшафтно-бассейновые карты могут использоваться при аг-

роландшафтном, рекреационном, природоохранном, инженерно-геологическом, 

противоселевом, противооползневом и водоохранном районировании. В горных 

странах, где административные границы не всегда совпадают с природными по-

токами вещества, бассейновая рамка анализа дает более надежную основу для 

принятия решений, что соответствует как бассейновому принципу природополь-

зования, так и задачам территориального планирования (табл. 6) [23; 24; 27]. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Ландшафтно-бассейновый подход является эффективной методологиче-

ской основой изучения природных комплексов Северо-Восточного Кавказа. Его 

преимущество состоит в том, что он соединяет морфологическую детальность 

ландшафтного анализа с функциональной логикой речного водосбора. Для гор-

ных территорий, где природные процессы развиваются каскадно и быстро пе-

редаются от верхних звеньев к нижним, такое соединение особенно важно. 

На основании полевых исследований 2024-2025 гг., ландшафтного карто-

графирования и анализа отчетных материалов установлено, что бассейны Сула-

ка и Уллучая различаются по масштабу, высотной амплитуде, полноте спектра 

высотной поясности и характеру антропогенной трансформации [31; 32]. Сулак 

представляет крупнейшую водосборную систему Дагестана с 28 родами ланд-

шафтов и почти полным набором высотных комплексов – от высокогорных и 

гляциально-нивальных до равнинных аридных и пойменно-дельтовых. Уллучай 

является компактным среднегорно-предгорным бассейном с 7 родами ланд-

шафтов, где особенно выразительны связи между горными склонами, антропо-

генными террасами, предгорьями и прибрежными комплексами Каспийского 

моря. 

Главными факторами пространственной дифференциации ландшафтов 

ключевых бассейнов выступают абсолютная высота, орографическое положе-

ние, крутизна и циркуляционная экспозиция склонов, литологическая основа, 

режим увлажнения и характер хозяйственного освоения. Эти факторы опреде-

ляют не только границы ландшафтных комплексов, но и их функциональную 

роль в бассейне: формирование стока, миграцию наносов, устойчивость поч-

венного покрова, интенсивность эрозии, состояние лесных и луговых сооб-

ществ. 

Полученные результаты подтверждают, что ландшафтное картографиро-

вание горных бассейнов должно рассматриваться как основа для геоэкологиче-

ского мониторинга [10; 31; 32]. Карты бассейнов Сулака и Уллучая могут ис-

пользоваться при анализе высотной поясности, оценке природных рисков, пла-
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нировании водоохранных и противоэрозионных мероприятий, разработке схем 

устойчивого природопользования, а также при подготовке прикладных карт 

инженерно-геологического, противоселевого, противооползневого, рекреаци-

онного и природоохранного назначения. 

Дальнейшее развитие исследования целесообразно связать с цифровой де-

тализацией ландшафтных карт, регулярным обновлением данных дистанцион-

ного зондирования, количественной оценкой степени антропогенной транс-

формации, анализом многолетней динамики снегового и водного режима, а 

также с интеграцией полевых данных, ГИС-моделирования и бассейновых схем 

мониторинга. Именно такая связка позволит перейти от описательной характе-

ристики ландшафтов к прогностической оценке устойчивости горных геоси-

стем Северо-Восточного Кавказа. 

 

Работа выполнена в рамках крупного научного проекта «Динамика гео-

экологического состояния бассейнов горных рек Северо-Восточного Кавказа, 

Азербайджана и Ирана в условиях изменения климата и растущей антропо-

генной нагрузки» (соглашение № 075-15-2024-644) [32]. 
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