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Аннотация: Были исследованы температурные зависимости ВАХ структур Al/SiO2/n-Si и Al/Si3N4/n-Si. 
Установлено, что МОП-структуры проявляют только омический характер проводимости. Структуры 
Al/Si3N4/n-Si характеризуются переход от омической проводимости к эмиссии Пула-Френкеля; при от-
рицательных напряжениях имеет место лавинное размножение носителей заряда. 
Ключевые слова: МОП-структуры, МДП-структуры, эмиссия Пула-Френкеля, лавинный пробой. 
 

I-U CHARACTERISTICS OF MOS AND MIS CTRUCTURES 
 

Kisel Alexander Dmitrievich 
 

Scientific advises: Abramov Sergey Andreevich, 
Ermakova Ekaterina Aleksandrovna. 

 
Abstract: The temperature dependences of the VAX of the Al/SiO2/n-Si and Al/Si3N4/n-Si structures were 
investigated. It was found that the MOS structures exhibit only ohmic conductivity. The Al/Si3N4/n-Si struc-
tures are characterized by a transition from ohmic conductivity to Poul-Frenkel emission; at negative voltages, 
there is an avalanche multiplication of charge carriers. 
Keywords: MOS structures, MIS structures, Pool-Frenkel emission, avalanche breakdown. 

 

Введение: Двумя самыми активно используемыми диэлектрическими материалами в микроэлек-
тронике являются оксид и нитрид кремния. Они используются как в качестве изоляционных материалов 
или масок, так и как «активные структуры» в КМОП-технологии. 

Исследование механизмов переноса заряда в диэлектрических слоях представляет актуальную 
задачу, так как определяет режимы работы полевых транзисторов и их пределы эксплуатации, например 
по напряженности электрических полей, что критично для сильноточных приборов, и температуре [1]. 

Целью данной работы является изучение механизмов переноса заряда в структурах Al/ SiO2/n-Si 
и Al/Si3N4/n-Si. 

Методика эксперимента: Объектом исследования являлись структуры Al/ SiO2/n-Si с толщиной 
оксида кремния равной 420 нм и Al/Si3N4/n-Si с толщиной нитрида кремния 40 нм.  

Структуры изготавливались на пластинах (100) монокристаллического кремния КЭФ-4,5, выра-
щенного методом Чохральского. Нитрид кремния формировался методом химического осаждения из 
газовой смеси аммиака и моносилана при пониженном давлении, оксид кремния формировался терми-
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ческим окислением. Пластины кремния скрайбировали на чипы площадью 1,85×1,85 мм2.  
Вольт-амперные характеристики I(U) регистрировались в режиме источника тока в интервале от 

–10 до +10 мкА с помощью источник-измерителя Keithley 2450 в темноте в карбидкремниевой печи со 

скоростью нагрева 0,5℃/мин без термостатирования, при этом время измерения ВАХ в прямом и об-
ратном смещении составляло порядка 60-90 с, следовательно скоростью нагрева можно пренебречь. 

Аппроксимация тока I для механизма эмиссии Пула-Френкеля проводилась по формуле [2]: 

 
𝐼 ~ℰ exp [

−𝑞(𝜑𝐵−√
𝑞ℰ

𝜋𝜀𝑖
)

𝑘𝑇
] , из которой следует 

𝑙𝑔𝐼 ~ 𝑧(
2𝑎

𝑇
√𝑈 −

𝑞𝜑𝐵

𝑘𝑇
)

,            (1) 

где ℰ – напряженность электрического поля, ℰ = 𝑈/𝑑, 𝑈 – напряжение смещения; 𝑑 – толщина 
слоя изолятора; 𝜑𝐵 – энергия ловушки; 𝑞 – элементарный заряд; 𝜀𝑖  – абсолютная диэлектрическая 

проницаемость изолятора; 𝑘 – постоянная Больцмана; 𝑇 – абсолютная температура; 𝑧 = 𝑙𝑔𝑒;  

𝑎 = √𝑞/4𝜋𝜀𝑖𝑑. Аппроксимируется таким образом участок ВАХ, когда начинается резкий рост тока. 

Результаты эксперимента:  
На рис. 1 представлены ВАХ структур Al/SiO2/n-Si при прямом и обратном смещении. 
Так как структуры обладают высоким сопротивлением и через них проходит слабый ток, ≈ 20 нА, 

что является пределом чувствительности источник-измерителя Keithley 2450, экспериментальные дан-
ные ВАХ сильно зашумлены. Поэтому на рис. 1 они были замещены линейной интерполяцией 

 𝐼 = 𝐺𝑈 + 𝑖,             (2) 
что позволило наглядно увидеть рост тока при нагреве образцов. 
 

 
Рис 1. Вольт-амперные характеристики структур Al/SiO2/n-Si; экспериметнальные данные  

при 30 ℃ обозначены точками, данные линейной интерполяции экспериментальных данных 
при разных температурах представлены линиями (температуры указаны на рисунке) 

 
В формуле (2) величина i имеет смысл токов утечки, однако по результатам интерполяции ее 

значения не превышали 1 нА, что позволяет перейти к простой омической зависимости тока от напря-
жения:   

 𝐼 = 𝐺𝑈 =  
𝑈

𝑅
,          (3) 

где G – проводимость, величина обратная сопротивлению R. 
Результаты аппроксимации показали, что сопротивление МОП-структур уменьшается с ростом 
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температуры от 4,3 ГОм при 30 ℃ до 2,9 ГОм при 90 ℃, что связано с ростом концентрации носителей 
заряда в полупроводнике. 

 

 
Рис 2. Вольт-амперные характеристики структур Al/Si3N4/n-Si в прямом смещении при разных 

температурах (температуры указаны на рисунке) в координатах lg(I)–U1/2 
 

ВАХ структур Al/Si3N4/n-Si качественно отличаются от ВАХ МОП-структур тем, что как в прямом 
смещении, так и в обратном, они испытают электрический пробой – наблюдается резкий рост тока при 
напряжениях смещения +25 В в прямом смещении и −80–−100 В в обратном. 

Для исследования механизма переноса заряда в структурах ВАХ были построены в координатах 
lg(I)–U1/2 (см. рис. 2) и при напряжениях >24 В аппроксимированы зависимостью, соответствующей 
эмиссии Пула-Френкеля, которая представляет собой ускоренный электрическим полем процесс 
термовозбуждения электронов с ловушек в слое нитрида кремния в зону проводимости.  

Коэффициент детерминации R2 – статистическая мера, показывающая, какую долю дисперсии 
зависимой переменной объясняет модель − была не меньше 0,995, что говорит о соответствии вы-
бранной модели проводимости экспериментальным данным. 

При меньших напряжениях мвы также, как и для МОП-структур, имеет омическую проводимость. 
 

 
Рис 3. Вольт-амперные характеристики структур Al/Si3N4/n-Si в обратном смещении при разных 

температурах (температуры указаны на рисунке) в координатах lg(I)–U1/2 
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Обратные ВАХ были также построены в координатах lg(I)–U1/2 (см. рис. 3) и проанализированы с 
использованием аппроксимации механизма Пула-Френкеля. Как и для прямых ВАХ аппроксимация хо-
рошо соответствовала экспериментальным данным: коэффициент детерминации R2 была не меньше 
0,98.  

Однако мы наблюдаем увеличение модуля обратного напряжения пробоя с ростом температуры 
от −79 В при 30 ℃ до −90 при 90 ℃, тогда как на прямых ВАХ напряжение пробоя незначительно, но 
уменьшается. Именно уменьшение пробивных напряжений с ростом температуры характерно для тун-
нельной эмиссии, модификацией которой и является эмиссия Пула-Френкеля [2]. 

Заключение: 
Было установлено, что в пределах от комнатной температуры до 90 ℃ МОП-структуры проявля-

ют только омический характер проводимости в диапазоне напряжений от −55 до +55 В. Сопротивление 
МОП-структур уменьшается с ростом за счет роста концентрации носителей заряда в полупроводнике. 

Структуры Al/Si3N4/n-Si характеризуются резким ростом тока при напряжениях смещения +25 В в 
прямом смещении и −80 В в обратном. При этом в прямом смещении при напряжениях больше 24 В 
начинает преобладать механизм эмиссии Пула-Френкеля; при отрицательных напряжениях смещения с 
ростом температуры наблюдается увеличение модуля обратного напряжения пробоя до −100 В, что ука-
зывает на механизм лавинного размножения носителей заряда в области пространственного заряда [3]. 
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Аннотация. В докладе обосновывается, почему современный процессный инжиниринг в нефтехимии 
невозможен без численных методов решения дифференциальных уравнений. Показано, что аналити-
ческие подходы («калькулятор») неприменимы из-за трёх причин: нелинейности свойств сред (реаль-
ные газы описываются уравнением Пенга-Робинсона), связанности физических полей (температура 
экспоненциально влияет на скорость реакции через закон Аррениуса) и сложной геометрии оборудова-
ния. Рассматриваются четыре основных метода: конечных разностей (1D профили), конечных объёмов 
(CFD-расчёт реакторов, устранение «мёртвых зон»), конечных элементов (прочность корпусов при 200 
атм.) и неявные схемы для жёсткой кинетики. На примере цифрового двойника Добринского месторож-
дения показан экономический эффект: рост выхода продукции на 3%, снижение энергозатрат на 2–5%. 
Вывод: без численных алгоритмов безопасное и эффективное проектирование заводов невозможно. 
Ключевые слова: Численные методы, дифференциальные уравнения, процессный инжиниринг, 
нефтехимия, метод конечных объёмов (МКО), метод конечных элементов (МКЭ), химическая кинетика, 
жёсткие системы ОДУ, цифровые двойники. 
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Abstract. The report substantiates why modern process engineering in petrochemical industry is impossible 
without numerical methods of solving differential equations. It is shown that analytical approaches (“calcula-
tor”) are not applicable due to three reasons: non-linearity of media properties (real gases are described by 
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Peng Robinson equation), coupledness of physical fields (temperature has an exponential effect on reaction 
rate via Arrhenius law) and complex geometry of equipment. Four main methods are considered: finite differ-
ences (1D profiles), finite volumes (CFD calculation of reactors, elimination of "dead zones"), finite elements 
(strength of casings at 200 atm.), and implicit schemes for rigid kinetics. The economic effect is shown on the 
example of the Dobrinsky deposit digital twin: an increase in output by 3%, a decrease in energy consumption 
by 2–5%. Conclusion: without numerical algorithms, safe and efficient design of plants is impossible.   
Keywords: Numerical methods, differential equations, process engineering, petrochemicals, finite volume 
method (FVM), finite element method (FEM), chemical kinetics, stiff PDE systems, digital twins. 

 
Современный процессный инжиниринг — это наука о создании эффективных и безопасных про-

изводств. Любой химико-технологический процесс описывается законами сохранения массы, энергии и 
импульса. Математически эти законы формулируются в виде систем дифференциальных уравнений 
(ДУ). Главная проблема: реальные задачи нефтехимии невозможно решить аналитически (получить 
готовую формулу). Единственный путь — численные методы. 

Математическая природа нефтехимических процессов 
Нефтехимический процесс — это управление полями скоростей (v), температур (T) и концентра-

ций (C). Базовая система (уравнения в частных производных): 
1. Уравнение неразрывности (сохранение массы)[1, с. 84]: 

∂ρ

∂t
+∇∙(ρν)=0#(1)  

 Оно говорит нам о том, что масса жидкости или газа никуда не исчезает.  2. Уравнение движения 
(Навье-Стокса — сохранение импульса): 

ρ
Dv

Dt
=-∇P+μ∇2v+ρg#(2)  

Это основа гидравлического расчёта. Оно описывает, как меняется скорость потока в трубе или 
аппарате под действием давления, вязкости и сил тяжести.[2, с. 211] 

3. Уравнение энергии (сохранение тепла): 

ρCp

DT

Dt
=λ∇2T+Qхим#(3)  

 Здесь учитывается и теплопроводность (λ∇2T+Qхим), и выделение тепла от химической реакции 

(Qхим). 

4. Уравнение переноса компонента (сохранение массы вещества): 

ρ
DCi

Dt
=Di∇

2Ci+ri#(4)  

(Где ri— скорость образования или исчезновения компонента в ходе реакции (химическая кине-
тика). 

Почему эти уравнения «не решаются» обычными способами? 

Главная проблема — связанность. В реальном реакторе пиролиза, например, вязкость (𝜇) и ко-
эффициент диффузии (𝐷𝑖) зависят от температуры (T), температура зависит от скорости реакции (𝑟𝑖), а 

скорость реакции зависит от концентрации (𝐶𝑖). 
В результате мы получаем систему нелинейных дифференциальных уравнений, где переменные 

влияют друг на друга через сложные, часто эмпирические зависимости (уравнения состояния, кинети-
ческие константы Аррениуса).[3, с. 450] 

Проблема аналитического решения 
Аналитическое решение y = f(x) существует только для идеализированных задач. Реальные про-

цессы нелинейны, связаны и имеют сложную геометрию. 
1. Нелинейность свойств среды 
Аналитика работает с постоянными коэффициентами. Но нефть — это смесь тысяч углеводоро-

дов. В реакторе гидрокрекинга давление 200 атм, температура 400 °C. Закон идеального газа PV = nRT 



16 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

LV международная научно-практическая конференция | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

ошибается на десятки процентов. Используют кубические уравнения состояния (Пенга-Робинсона): 

𝑃 =
𝑅𝑇

𝑉 − 𝑏
−

𝑎(𝑇)

𝑉(𝑉 + 𝑏) + 𝑏(𝑣 − 𝑏)
#(5)  

Параметры a и b зависят от состава смеси. Вставить такую формулу в аналитическое решение 
дифференциального уравнения невозможно. 

2. Связанность физических полей 
3. В реальном реакторе всё влияет на всё: 
4. 1. Идёт реакция → меняется концентрация Ci 
5. 2. Реакция с тепловым эффектом → меняется температура T. 
6. 3. Температура экспоненциально меняет скорость реакции (закон Аррениуса): 
4. От температуры зависят плотность и вязкость →меняется скорость потока v. 
5. Скорость потока меняет время контакта → снова влияет на концентрацию. 
Замкнуть эту петлю аналитически нельзя. Только численно, итерационною. 
7. Сложная геометрия и граничные условия 
Аналитические решения существуют для бесконечной пластины, сферы или цилиндра. [4, с. 272] 
Пример: трубная решётка теплообменника. Трубы ввальцованы в решётку. Внутри трубы — го-

рячий поток, снаружи — холодная вода. Из-за разности температур металл расширяется по-разному. 
Чтобы рассчитать термические напряжения, нужно решить уравнение Лапласа для температурного по-
ля в трёхмерной решётке с отверстиями. Аналитического решения для такой геометрии не существует. 

Итог: «Калькулятор» (аналитический метод) хорош для прикидочных расчётов или для понима-
ния физики явления в первом приближении. Но когда мы берём на себя ответственность спроектиро-
вать установку стоимостью миллиард рублей, мы не имеем права пользоваться формулами «для сфе-
рического коня в вакууме». Мы обязаны учесть нелинейность, связанность и геометрию. Это заставля-
ет нас переходить от аналитических методов к численным. 

Роль численных методов: Искусство решать нерешаемое. 
Информация по это вопросу представлена в сводной таблице выбора метода (таблица 1) 

 
Таблица 1 

Таблица выбора метода  

Метод Что считаем Пример в нефтехимии ПО 

МКР  1D поля (по 
длине/толщине) 

Профиль Т в стенке 
печи, профиль Р по 
стволу скважины 

  Python (NumPy), 
Matlab 
 

МКО  3D потоки жидкости и 
газа 

 Гидродинамика реак-
тора, смешение в емко-
сти  

Ansys Fluent, Open-
FOAM, Star-CCM+ 
 

МКЭ  Напряжения и дефор-
мации 

 Прочность корпуса, 
расчет опор, вибрации 
трубопроводов 

 Ansys Mechanical, 
Abaqus 
 

BDF/Гира  Химическая кинетика во 
времени  

Выход продуктов пиро-
лиза, конверсия в реак-
торе 

 Chemkin, Cantera, 
Aspen Plus Dynamics 
 

 
От расчёта к инжинирингу: конкретные примеры 

1. Масштабирование (Scale-up): Переход с колбы (1 л) на реактор (100 м³). CFD позволяет уви-
деть байпасные потоки и исправить конструкцию до начала сварки 

2. Цифровые двойники (Добринское месторождение, РФ): Система «АЭРОСИМ» в реальном вре-
мени получает данные с датчиков и решает уравнения. Результат: Снижение энергопотребления на 2-
5%, рост выхода продукции на 3%. 
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Таблица 2 
Влияние численных методов на ключевые аспекты 

Аспект Без численных методов С численными методами 

Эффективность Нельзя найти оптимум (T, P) Максимум выхода продукта (оптимиза-
ция) 

Безопасность Не рассчитать аварийный сброс газа Точный расчёт факельной системы и 
взрывов волны  

Экономика Перерасход металла Оптимальная толщина стенок аппара-
тов  

Время Ручной счёт схемы из 50 колонн - 
годы 

Стимуляция  в - Aspen Plus секунды 

 
Заключение 
Численные методы — это язык, на котором природа говорит с инженером. 
МКР/МКО говорят: как идет процесс (T, скорость, состав). 
МКЭ говорит: выдержит ли это железо. 
Решатели жестких систем говорят: какая будет химия. 
Без алгоритмов решения ДУ мы бы проектировали заводы «на глаз», с гигантскими запасами 

прочности и риском аварий. Современный процессный инжиниринг мёртв без численных методов. 
 

Список источников 
 

1. Патанкар, С. В. Численные методы решения задач теплообмена и динамики жидкости / С. В. 
Патанкар; перевод с английского В. Д. Виленского ; под редакцией В. А. Майорова. – Москва: Энерго-
атомиздат, 1984. – 150 с. : ил. –  

2. Флетчер, К. Вычислительные методы в динамике жидкостей : в 2 томах / К. Флетчер ; пере-
вод с английского В. Г. Байдукова, Ю. В. Лапина ; под редакцией А. Г. Куликовского. – Москва: Мир, 
1991. – 504 с. –  

3. Вержбицкий, В. М. Основы численных методов: учебник для вузов / В. М. Вержбицкий. – 2-е 
изд., перераб. и доп. – Москва : Высшая школа, 2009. – 847 с. – ISBN 978-5-06-006123-9.  

4. Самарский, А. А. Численные методы: учебное пособие для вузов / А. А. Самарский, А. В. Гу-
лин. – Москва: Наука, 1989. – 432 с.  

 
©Л.А.Суяргулова У.В.Зайцева А.И. Петуненкова, 2026  



18 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

LV международная научно-практическая конференция | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК 517 

ПРИМЕНЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО 
ИСЧИСЛЕНИЯ В ЦИФРОВОЙ ОБРАБОТКЕ 
ЗВУКА 

Куклина Полина Сергеевна,  
Недодаева Елизавета Юрьевна,  

Шаповалова Александра Aлексеевна 
Студенты группы 1-ТИД-10 

ВШПМ СПбГУПТД 
 

Научный руководитель: Шекихачева Наталья Ивановна 
к.п.н., доцент кафедры ИиУС 

ВШПМ СПбГУПТД 
 

Аннотация: В статье раскрывается роль дифференциального исчисления в обработке звука — от ди-
намической обработки сигналов до моделирования аналогового тепла с применением экстремума, вы-
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С развитием цифрового звука и виртуальных студийных технологий (VST) на первый план выхо-

дит не просто чистота сигнала, а его характер — теплота лампового усиления, жёсткость транзисторно-
го клиппирования или плавность оптического компрессора. Разница между математически точным и 
музыкально живым звуком часто кроется не в частоте дискретизации, а в форме кривой, описывающей 
обработку сигнала. Актуальность работы обусловлена необходимостью показать, как абстрактные по-
нятия дифференциального исчисления — экстремумы, выпуклость и точки перегиба — напрямую фор-
мируют тембр, атаку и сустейн в аудиоплагинах. 

Целью исследования является демонстрация того, как производная и её знак определяют пове-
дение амплитуды сигнала во времени, а анализ второй производной позволяет предсказать, будет ли 
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звучание мягким или агрессивным. Для достижения цели были поставлены следующие задачи: 
— описать цифровой аудиосигнал как функцию времени и показать роль производной при анали-

зе волновой формы; 
— рассмотреть передаточную характеристику компрессора с позиций выпуклости и точки переги-

ба; 
— проанализировать математические модели дисторшна через экстремумы и изломы функции; 
— применить дифференциальное исчисление для описания огибающей ADSR; 
— выполнить моделирование сатуратора на основе арктангенса с нахождением точки перегиба. 
Объектом исследования выступает цифровой аудиосигнал как функция амплитуды от времени, а 

также передаточные характеристики устройств обработки звука. Методологической основой работы 
является математический анализ и его приложения к цифровой обработке сигналов. 

Звук — это механические колебания, распространяющиеся в виде волн в упругой среде. В циф-
ровом преставлении периодические сжатия и разрежения частиц среды посредством вибрации объек-
та превращаются в дискретные отсчеты амплитуды, которые описывают изменение давления во вре-
мени. 

Производная функции — это характеристика изменения функции в каждой точке области опре-
деления. В цифровой обработке звука, где сигнал представляется как функция амплитуды от времени 
А(t), первая производная описывает мгновенную скорость изменения громкости: знак производной ука-
зывает на рост или спад сигнала, ее равенство нулю — на наличие экстремума. 

Применение математического анализа для описания и обработки цифровых аудиосигналов мож-
но рассмотреть в пять этапов [1, с. 43]: 

1. Волновая форма и клиппирование. Любой цифровой аудиосигнал — это дискретизирован-
ная функция амплитуды 𝐴(𝑡). В тишине 𝐴(𝑡) = 0. При звукоизвлечении амплитуда меняется. Если 
сигнал достигает максимального значения, наступает клиппирование — ограничение, аналогичное экс-
тремуму функции [2, с. 105]. Максимум амплитуды — это точка, где первая производная меняет знак с 
«+» на «–». В звуковом редакторе именно анализ производных позволяет алгоритмически находить 
пики сигнала для последующей нормализации или лимитирования (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Волновая форма и клиппирование 

 
2. Компрессор и выпуклость. Компрессор уменьшает громкость сигнала, превышающего порог. 

Его поведение описывается функцией зависимости выходной амплитуды от входной. Здесь ключевую 
роль играет выпуклость, определяемая знаком второй производной: 

‒ если передаточная характеристика выпукла вниз (𝐴𝑜𝑢𝑡
′′ > 0), компрессор начинает работать 

резко, «жёстко» — это характерно для FET-компрессоров (например, 1176); 

‒ если характеристика выпукла вверх (𝐴𝑜𝑢𝑡
′′ < 0), атака становится плавной, что характерно для 

оптических компрессоров (например, LA-2A).  
 FET-компрессоры используют полевой транзистор для управления усилением: когда на затвор 

транзистора подаётся напряжение, это изменяет его проводимость, а значит, и ток, проходящий через 
него [5, с. 76]. При низком напряжении сопротивление возрастает, и ток ограничивается. FET-
компрессоры отличаются быстрой атакой и релизом, но при высоких уровнях сигнала могут искажать 
звук, особенно низкочастотный.  
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Оптические компрессоры используют светочувствительный элемент и лампочку для управления 
усилением. Когда сигнал становится громче, лампочка загорается ярче, свет попадает на фотоэлемент, 
который уменьшает усиление. Чем сильнее входящий сигнал, тем ярче свечение лампы, что приводит 
к активному сжатию звука [3, с. 97]. 

Выбор между FET и оптическим компрессорами зависит от поставленной задачи: для агрессив-
ного контроля динамики выбирают FET, для мягкого и естественного звучания — оптический. Чем 
плавнее переход, тем музыкальнее звучит компрессор (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Передаточная характеристика компрессора 

 
3. Дисторшн и экстремумы. Эффект дисторшна моделирует перегрузку усилителя. Математи-

чески это нелинейное преобразование волновой формы, часто с созданием новых экстремумов там, 
где их не было [4, с. 309]. Например, функция «жёсткого клиппирования»: 

 
𝐴𝑜𝑢𝑡 = min (max (𝐴𝑖𝑛 , −1),1) 

 
представляет собой функцию с точками излома; музыкально это даёт «рок-звук». Более сложные 

кривые (арктангенс, кубические полиномы) имеют гладкие экстремумы и точки перегиба: звук остаётся 
насыщенным, но без резких паразитных гармоник. Сравнение мягкого и жёсткого клиппирования пока-
зано на графике (рис. 3). 

 

 
Рис. 3.  Сравнение двух типов искажения 

 
4. Огибающая ADSR и точки перегиба. Классическая огибающая звука (Attack — Decay —

 Sustain — Release) представляет собой кусочно-заданную функцию (рис. 4). Профессиональные син-
тезаторы позволяют менять выпуклость сегментов: 

‒ логарифмическая кривая атаки (𝐴′′ < 0) обеспечивает очень быстрый начальный подъём 
громкости, за которым следует замедление. В результате в самом начале атаки возникает резкий, от-
чётливый «щелчок». 
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‒ экспоненциальная кривая атаки (𝐴′′ > 0) обеспечивает монотонное и плавное увеличение 
уровня сигнала. Такая динамика нарастания амплитуды придаёт звуку мягкую атаку и насыщенное, об-
волакивающее звучание, лишённое резких фронтов. 

 

 
Рис. 4. Огибающая ADSR 

 
5. Моделирование сатуратора. Для моделирования мягкого сатуратора часто используют 

функцию 
 

𝑓(𝑥) =
2

𝜋
arctan (𝑘 ⋅ 𝑥). 

 

При малых 𝑥 она линейна (первая производная ≈
2𝑘

𝜋
), при больших — стремится к ±1. Точка пе-

региба находится из условия 𝑓′′(𝑥) = 0: 

 

𝑓′′(𝑥) = −
4𝑘3𝑥

𝜋(1 + 𝑘2𝑥2)2
= 0 ⇒ 𝑥 = 0. 

 
Арктангенс используется в моделировании сатураторов из-за его математических свойств [6, с. 

215]. Симметричная точка перегиба в нуле даёт чётное насыщение — звук остаётся сбалансирован-
ным. Сдвигая точку перегиба, то есть добавляя постоянное смещение, инженер получает асимметрич-
ный дисторшн, характерный для ламповых усилителей с неидеальным питанием (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5. Сатурация 
 
Для наглядного сопоставления различных типов нелинейных преобразований их характеристики 

сведены в таблицу 1 (табл. 1). 
 

Attack Decay Sustain Release
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Таблица 1 
Характеристики нелинейных преобразований аудиосигнала 

Тип обработки Математическая модель 
Знак второй 

 производной 
Характер звучания 

Жёсткий клиппинг m𝑖𝑛(𝑚𝑎𝑥(𝐴𝑖𝑛 , -1), 1) 
— 

(изломы) 
Агрессивный,  
рок-звук 

Мягкий клиппинг 
2

𝜋
 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑘 ⋅  𝐴𝑖𝑛) 

Меняет знак в точке 
перегиба 

Насыщенный, музы-
кальный 

FET-компрессор 
Выпуклая вниз характе-
ристика 

𝐴𝑜𝑢𝑡
′′ > 0 Резкая атака 

Оптический компрессор 
Выпуклая вверх харак-
теристика 

𝐴𝑜𝑢𝑡
′′ < 0 Плавная атака 

 
В ходе исследования было разработано и описано применение математического анализа для 

обработки цифровых аудиосигналов. Полученные результаты позволяют сделать следующие выводы: 
1. Производная и экстремумы напрямую связаны с клиппированием. Пики громкости аудиосиг-

нала — это его экстремумы. В этих точках первая производная амплитуды меняет знак. Алгоритмиче-
ское нахождение таких точек лежит в основе нормализации и лимитирования.  

2. Вторая производная — выпуклость — определяет характер компрессии. Для FET-
компрессоров (𝐴𝑜𝑢𝑡

′′ > 0) характерна жёсткая атака, для оптических (𝐴𝑜𝑢𝑡
′′ < 0) — плавная. Точка пе-

региба на графике работы компрессора — это момент, когда он начинает активно уменьшать гром-
кость. 

3. Модели дисторшна различаются наличием и гладкостью экстремумов. Жёсткое клиппирова-
ние создаёт изломы и резкие гармоники, а функции типа арктангенса обеспечивают насыщение без 
паразитных призвуков. 

4. Огибающая ADSR управляется через выпуклость сегментов. Логарифмическая и экспонен-
циальная кривые атаки дают принципиально разное восприятие: первая даёт быстрый, щёлкающий 
старт, вторая — плавное, мягкое нарастание. 

5. Сатуратор на основе арктангенса имеет точку перегиба в нуле, что обеспечивает симмет-
ричное насыщение. Сдвиг точки перегиба позволяет моделировать асимметричные ламповые искаже-
ния. 

Таким образом, в современных DAW и VST-плагинах дифференциальное исчисление выступает 
как рабочий инструмент звукорежиссёра и разработчика плагинов. Понимание выпуклости передаточ-
ных характеристик и расположения точек перегиба позволяет не подбирать параметры вслепую, а осо-
знанно проектировать характер звука — от мягкого до агрессивного. Представленные методы служат 
основой для проектирования и настройки аудиоплагинов, закладывая фундаментальные принципы ра-
боты с динамической обработкой, нелинейными искажениями и формированием огибающих в совре-
менной цифровой звукотехнике. 
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Аннотация: хроническое воздействие искусственного освещения, особенно коротковолнового синего 
спектра, является потенциальным стрессорным фактором для млекопитающих, однако сравнительная 
динамика влияния синего и белого света на поведение при длительной экспозиции остается недоста-
точно изученной. Целью является сравнительный анализ влияния 21-дневного хронического воздей-
ствия синего и белого света на поведенческие паттерны крыс линии Вистар в тесте «Открытое поле» с 
использованием дизайна «до-после». Эксперимент проведен на 9 половозрелых самцах крыс линии 
Вистар (n=3 на группу). Дизайн включал pre-test, 21-дневную световую экспозицию (контроль, «белый 
свет», «синий свет») и post-test. Выявлено, что 21-дневная экспозиция синего света вызывает наиболее 
выраженные изменения поведенческой активности: у животных группы «синий свет» зарегистрировано 
снижение центральной горизонтальной и центральной вертикальной активности в post-test по сравне-
нию с pre-test (p<0,05), а также по сравнению с контрольной группой и группой «белый свет», что сви-
детельствует о повышенном уровне тревожности. При этом наблюдалось увеличение периферической 
горизонтальной активности (тигмотаксис). В группе «белый свет» негативные изменения были менее 
выражены. Полученные данные подтверждают, что синий свет оказывает достоверно больший стрес-
согенный и анксиогенный эффект по сравнению с белым освещением. 
Ключевые слова: синий свет, белый свет, хронический световой стресс, открытое поле, тревожность, 
крысы линии Вистар. 
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stressor factor for mammals. However, the comparative dynamics of the effects of blue versus white light on 
behavior following long-term exposure remain insufficiently studied. The aim was to conduct a comparative 

analysis of the effects of 21‑day chronic exposure to blue and white light on behavioral patterns of Wistar rats 
in the Open Field Test using a pre‑test/post‑test design. The experiment was performed on 9 adult male 

Wistar rats (n=3 per group). The design included a pre‑test, a 21‑day light exposure (control, white light, blue 
light), and a post‑test. The 21‑day blue light exposure induced the most pronounced changes in behavioral 
activity: in the blue light group, a decrease in central horizontal and central vertical activity, as well as an in-
crease in peripheral horizontal activity (thigmotaxis) and defecation, were recorded in the post‑test compared 

to the pre‑test (p<0.05), as well as compared to the control group and the white light group. In the white light 
group, the negative changes were less pronounced. The obtained data confirm that blue light exerts a signifi-
cantly greater stressogenic and anxiogenic effect compared to white light. 
Key words: blue light, white light, chronic light stress, open field test, behavioral patterns, anxiety-like behav-
ior, Wistar rats 

 
Хроническое воздействие искусственного освещения, особенно коротковолнового синего спек-

тра, является стрессорным фактором для млекопитающих. Установлено, что воздействие синего света 
вызывает максимальные изменения стресс-маркеров у грызунов [1, с. 3210-3212] и эти изменения вы-
ражаются сильнее, чем в экспериментах с белым светом [2, с. 990]. Для оценки поведенческих реакций 
применяется тест «Открытое поле» [3, с. 286-288]. Уровень освещенности в установке напрямую влия-
ет на поведение: при интенсивности света 400-500 люкс у крыс снижается локомоторная активность [4, 
с. 36-38]. В исследовании Гостюхиной и соавт. (2016) на крысах Wistar показано, что круглосуточное 
яркое освещение (150 лк) приводит к увеличению количества дефекаций (p=0,0005) и тревожного гру-
минга (p=0,025) [5, с. 20]. Соответственно, целью настоящего исследования является сравнительный 
анализ влияния 21-дневного хронического воздействия синего и белого света на поведенческие пат-
терны крыс линии Вистар в тесте «Открытое поле» с использованием дизайна «до-после». 

Исследование выполнено на 9 половозрелых самцах крыс линии Вистар (180-220 г). Животные 
содержались при температуре 22±2°C, влажности 50-60%, корм и вода ad libitum. Дизайн эксперимента 
включал три фазы: pre-test в «Открытом поле», 21-дневная хроническая световая экспозиция и post-
test. Крысы разделены на 3 группы (n=3): контроль (стандартный цикл 12/12), «белый свет» (белая 
LED-лампа), «синий свет» (синяя LED-лампа). Освещенность в районе 200–300 люкс. Использовалась 
установка диаметром 90 см, высотой 45 см с разметкой на 19 секторов. В центре расположены 3 палки 
и 7 отверстий. Крысу помещали в центр на 10 минут, затем регистрировали горизонтальную активность 
(ГДА периферическую и центральную), вертикальную активность (ВДА периферическую и централь-
ную), исследование объектов, груминг и дефекацию. 

В ходе эксперимента был проведён сравнительный анализ поведенческих паттернов крыс в те-
сте «Открытое поле». Для каждой группы были рассчитаны средние значения (M) поведенческих пока-
зателей до (pre-test) и после (post-test) 21-дневной световой экспозиции. Погрешность измерений во 
всех случаях не превышала 5%. Результаты представлены в таблицах 1-3. 

 
Таблица 1 

Поведенческие реакции у крыс, не подверженных световому воздействию (p<0,05) 

Параметр pre-test (М) post-test (М) 

ГДА периферическая 101,7 96,0 

ГДА центральная  66,3 62,0 

ВДА периферическая 23,0 18,7 

ВДА центральная 9,3 10,0 

Исследования объектов  23,0 23,6 

Время груминга (сек.) 31,0 31,0 

Дефекация  2,3 4,0 
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В контрольной группе, находившейся в стандартных условиях освещения, значимых изменений 
поведенческих параметров не наблюдалось (табл. 1). Небольшое увеличение дефекации может быть 
связано с повторным помещением животных в стрессовую среду открытого поля. В отличие от кон-
троля, у крыс, подвергнутых 21-дневному воздействию белого света, произошли более выраженные 
изменения (табл. 2). 

 
Таблица 2 

Поведенческие реакции у крыс, подверженных воздействию белого света (p<0,05) 

Параметр pre-test (M) post-test (M) 

ГДА периферическая 103,7 152,7 

ГДА центральная  69,3 9,0 

ВДА периферическая 19,3 9,3 

ВДА центральная 13,0 8,7 

Исследования объектов  27,6 32,0 

Время груминга (сек.) 28,6 34,3 

Дефекация  4,0 6,3 

 
В группе «белый свет» зарегистрировано увеличение периферической горизонтальной активно-

сти и снижение центральной горизонтальной активности, что может свидетельствовать о развитии тиг-
мотаксиса, то есть стремлении избегать открытой центральной зоны. Также отмечено снижение верти-
кальной активности и увеличение времени груминга. Но наиболее выраженные изменения поведенче-
ских паттернов наблюдались у крыс, подвергшихся воздействию синего света (табл. 3). У крыс группы 
«синий свет» зафиксировано наиболее значительное снижение центральной горизонтальной и цен-
тральной вертикальной активности, а также максимальное увеличение дефекации по сравнению с кон-
трольной группой и группой «белый свет». 

 
Таблица 3 

Поведенческие реакции у крыс, подверженных воздействию синего света (p<0,05) 

Параметр  pre-test (M) post-test (M) 

ГДА периферическая 99,7 160,7 

ГДА центральная  63,3 15,7 

ВДА периферическая 22,7 19,3 

ВДА центральная 12,0 1,3 

Исследования объектов  24,7 33 

Время груминга (сек.) 26,0 34,7 

Дефекация  2,7 8,3 

 
Из полученных данных можно сделать вывод, что хроническое 21-дневное воздействие синего 

света вызывает более выраженные изменения поведения крыс в тесте «Открытое поле» по сравнению 
с белым светом, что проявляется в снижении центральной горизонтальной и центральной вертикаль-
ной активности, усилении тигмотаксиса и увеличении дефекации, что является маркерами стресса. 
Воздействие белого света также приводит к поведенческим изменениям, однако их выраженность ни-
же, чем в группе синего света. Синий свет оказывает достоверно больший стрессогенный и анксиоген-
ный эффект на крыс линии Вистар по сравнению с белым освещением. 
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Аннотация: в работе представлены результаты анализа 3167 проб молока коров голштинской породы. 
Установлено, что у коров с признаками мастита во все периоды лактации наблюдается тенденция к 
повышению уровня кетоновых тел, в особенности бета-гидроксибутирата (БГБ). Наиболее выраженное 
увеличение содержания БГБ у больных животных относительно здоровых отмечено в периоды 31-90 
дней (+40,0%), 91-180 дней (+66,7%) и 271-300 дней (+106,7%). Статистически значимое повышение 
уровня ацетона (+29,6%) зафиксировано в середине лактации (91–180 дней). Выявлено, что повыше-
ние кетоновых тел сопутствует маститу, однако пик соматических клеток (31–90 дней) предшествует 
максимуму кетоза. Сделан вывод, что кетоз и мастит являются сопряженными состояниями, при этом 
субклинический кетоз создает метаболический фон для развития воспаления вымени. 
Ключевые слова: мастит, кетоз, соматические клетки, кетоновые тела, ацетон, бета-гидроксибутират, 
молоко, крупный рогатый скот, субклинический кетоз, корреляционный анализ. 
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Abstract: the paper presents the results of the analysis of 3167 milk samples from Holstein cows. It was found 
that cows with signs of mastitis during all lactation periods show a tendency to increase the level of ketone 
bodies, especially beta-hydroxybutyrate (BHB). The most pronounced increase in BHB content in sick animals 
relative to healthy ones was observed in the periods 31–90 days (+40.0%), 91-180 days (+66.7%) and 271–
300 days (+106.7%). A statistically significant increase in acetone level (+29.6%) was recorded in mid-
lactation (91-180 days). It was revealed that an increase in ketone bodies accompanies mastitis, however, the 
peak of somatic cells (31-90 days) precedes the maximum of ketosis. It is concluded that ketosis and mastitis 
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are associated conditions, while subclinical ketosis creates a metabolic background for the development of 
udder inflammation. 
Key words: mastitis, ketosis, somatic cells, ketone bodies, acetone, beta-hydroxybutyrate, milk, cattle, sub-
clinical ketosis, correlation analysis. 

 
Введение. 

Обеспечение продовольственной безопасности РФ требует высокого качества молочной продук-
ции. Мастит остаётся одним из наиболее распространённых заболеваний молочного скота, нанося зна-
чительный экономический ущерб. По данным современных исследователей, мастит составляет около 
30 % от всех заболеваний органов размножения у коров и является одной из самых распространенных 
проблем молочного животноводства [1, с. 140]. А данным мониторинга Спивакова с соавт. (2015) в Во-
ронежской области, болезни обмена веществ (включая кетоз) занимают второе место среди причин 
вынужденного убоя (24,86%), что подчёркивает актуальность изучения связи метаболических наруше-
ний и воспаления вымени [2, с. 57]. Целью наших исследований было оценить содержание кетопродук-
тов (ацетона и β-гидроксибутирата) а также  соматических клеток (СК) в молоке коров в норме и при 
маститах. Для выполнения данной цели решались следующие задачи:  сравнить показатели БГБ, аце-
тона и соматических клеток в молоке у здоровых и больных коров. 

Материалы и методы. 
Проанализированы 3167 проб молока коров голштинской породы. Определение показателей 

проводили на инфракрасном анализаторе по ГОСТ 32255-2013. Животных разделили по дням лакта-
ции: 4-30, 31-90, 91-180, 181-270, 271–300 и более. Группу «маститные» выделяли при уровне СК > 500 
тыс/см³. Доля маститных животных составила 16,5%. 

Результаты исследований. 
 Для оценки связи мастита с нарушениями обмена веществ были проанализированы три показа-

теля молока: ацетон, β-гидроксибутират (БГБ) и соматические клетки (СК). В таблицах 1-3 приведены 
средние значения, медианы, стандартные отклонения (СКО) и ошибка средней.  

Ацетон отражает интенсивность кетогенеза. Повышение его уровня указывает на энергетический 
дефицит и риск развития  кетоза. Физиологическая норма для здоровых коров обычно не превышает 
0,10 мM/дм³.  
 

Таблица 1 
Содержание ацетона в молоке (мM/дм³) у здоровых  

и больных маститом коров в разные периоды лактации 

 Дни доения 
Среднее, 
мМ/дм3 

Медиана, мМ/дм3 СКО, мМ/дм3 
Ошибка 
средней 

Здоровые 

4-30 0,034 0,02 0,042 0,0028 

31-90 0,038 0,02 0,055 0,0026 

91-180 0,027 0,01 0,052 0,0020 

181-270 0,028 0,01 0,041 0,0017 

271-300 0,018 0,00 0,032 0,0016 

Маститные 

4-30 0,033 0,02 0,055 0,0070 

31-90 0,038 0,02 0,057 0,0056 

91-180 0,035 0,02 0,057 0,0050 

181-270 0,026 0,00 0,038 0,0036 

271-300 0,023 0,00 0,054 0,0068 

 
У здоровых коров его уровень во все периоды лактации не превышал  0,038 мМ/дм³ (норма <0,10 

мМ/дм³). У коров с маститом содержание ацетона также оставалось  в пределах нормы, однако в пери-
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од 91-180 дней наблюдалось  небольшое повышение (0,035 мМ/дм³ у больных животных и  0,027 
мМ/дм³ у здоровых). Высокий коэффициент вариации (до 0,057) указывает на значительную индивиду-
альную изменчивость показателя, что делает ацетон менее значимым маркером при диагностике ма-
ститов (табл.1). 

Бета-гидроксибутират (БГБ) синтезируется в печени из ацетил-КоА, образующегося при β-
окислении жирных кислот в условиях дефицита глюкозы. В норме уровень БГБ у коров составляет 0,1–
1,0 ммоль/л, а его умеренное повышение рассматривается как компенсаторный механизм, обеспечи-
вающий энергетические потребности организма (в том числе мозга) за счёт кетоновых тел. Однако ги-
перпродукция БГБ (свыше 1,0 ммоль/л) уже указывает на субклинический кетоз, а дальнейший рост 
концентрации (более 3,5–4,0 ммоль/л) сопровождается нарушением глюконеогенеза, катаболизмом 
белков и истощением компенсаторных возможностей печени, что создаёт метаболический фон для 
развития воспалительных процессов, в том числе мастита [3, с. 62]. 

У здоровых коров максимальный уровень БГБ отмечен в раннюю лактацию (4-30 дней – 0,041 
мМ/дм³) с последующим снижением к концу лактации (271-300 дней – 0,015 мМ/дм³). У коров, больных 
маститом содержание БГБ было повышенo во все периоды. Наиболее выраженные различия зафикси-
рованы в периоды 31–90 день (0,042 мМ/дм³у больных и 0,030 мМ/дм³у здоровых животных), 91-180 
день (0,040 мМ/дм³ у больных  и 0,024 мМ/дм³ у здоровых ) и 271-300 день (0,031 мМ/дм³ у больных и  
0,015 мМ/дм³ у здоровых коров) (табл.2).  

 
Таблица 2 

Содержание β-гидроксибутирата в молоке (мM/дм³) у здоровых и больных маститом коров. 

 
Дни  

доения 
Среднее, 
мМ/дм3 

Медиана, мМ/дм3 СКО, мМ/дм3 
Ошибка  
средней 

Здоровые 

4-30 0,041 0,03 0,036 0,0024 

31-90 0,030 0,03 0,029 0,0013 

91-180 0,024 0,02 0,029 0,0012 

181-270 0,022 0,01 0,027 0,0011 

271-300 0,015 0,00 0,022 0,0011 

Маститные 

4-30 0,045 0,04 0,045 0,0058 

31-90 0,042 0,03 0,041 0,0041 

91-180 0,040 0,03 0,056 0,0049 

181-270 0,028 0,02 0,031 0,0030 

271-300 0,031 0,01 0,064 0,0081 

 
Таблица 3 

Содержание соматических клеток в молоке (тыс/см³) у здоровых и больных маститом коров 

 
Дни  

доения 
Среднее, 
тыс/см3 

Медиана, тыс/см3 СКО, тыс/см3 
Ошибка сред-

ней 

Здоровые 

4-30 93,19 55,00 88,43 5,92 

31-90 80,48 49,00 78,57 3,66 

91-180 93,50 56,00 89,64 3,52 

181-270 86,10 58,00 84,27 3,39 

271-300 96,19 60,00 90,57 4,56 

Маститные 

4-30 1532,26 902,00 1716,60 219,79 

31-90 1991,05 892,50 2681,74 265,53 

91-180 2113,03 873,00 3191,92 278,88 

181-270 2093,19 1012,00 2705,41 262,77 

271-300 2342,73 1076,00 3323,99 418,78 
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Высокий разброс значений в группе больных (СКО до 0,064) отражает неоднородность по степе-
ни выраженности кетоза. Таким образом, БГБ является более стабильным и информативным маркером 
энергетического дисбаланса, чем ацетон 

Соматические клетки – основной маркер воспаления в вымени. Значения до 400 тыс/см³ счита-
ются нормой для здоровых коров, 400-800 тыс/см³ указывают на субклинический, выше 800 тыс/см³ – 
на клинический мастит [4, с. 109].  

У здоровых коров уровень СК во все периоды лактации оставался  в пределах физиологической 
нормы (в среднем 80,5–96,2 тыс/см³, медианы 49–58 тыс/см³). У коров с маститом содержание СК мно-
гократно превышало нормативные значения: от 1532 тыс/см³ в начале лактации и до 2343 тыс/см³ в 
конце лактации. Наиболее высокие средние значения отмечены в периоды 271–300 дней (2343 
тыс/см³) и 91–180 дней (2113 тыс/см³). Можно сделать вывод, что уровень СК является надёжным диа-
гностическим критерием для разделения здоровых и больных маститом коров (табл.3). 

Заключение. У коров с маститом наблюдается устойчивое повышение уровня β-
гидроксибутирата (БГБ) во все периоды лактации. Наиболее выраженное увеличение относительно 
здоровых животных отмечалось в середине (91–180 день) - на 66,7% и в конце лактации (271–300 
день) – на 106,7%, что указывает на наличие субклинического кетоза у значительной части больных 
животных. Уровень ацетона повышался  незначительно, однако статистически значимое его увеличе-
ние   на 29,6% зафиксировано в середине лактации (91–180 дней), что может свидетельствовать об  
активации кетогенеза в этот период. Содержание соматических клеток (СК) при мастите многократно 
превышает нормативные значения (1544% у здоровых  до 2374% у больных животных). Пик СК (31–90 
дней) предшествует максимальным проявлениям кетоза, что может свидетельствовать о том, что вос-
палительный процесс в вымени развивается на фоне уже имеющегося энергетического дефицита. Та-
ким образом, субклинический кетоз создаёт метаболический фон, повышающий восприимчивость тка-
ней вымени к инфекции. Наиболее критическими периодами для развития сочетанной патологии явля-
ются середина (91–180 дней) и конец лактации (271–300 дней). При разработке профилактических ме-
роприятий в молочном скотоводстве необходимо учитывать не только микробный фактор, но и метабо-
лический статус животных, особенно уровень кетоновых тел в периоды повышенного риска. 
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Аннотация. В статье обосновывается необходимость трансформации воспитательной работы на ка-
федрах медико-биологического профиля. Представлен опыт кафедры биологии, медицинской генетики 
и экологии по использованию двух взаимодополняющих форм: написание студентами эссе о выдаю-
щихся биологах России и проектная деятельность в рамках студенческого клуба «Генетика в меди-
цине». Делается вывод об эффективности деятельностного и ценностно-ориентированного подходов. 
Ключевые слова: ученые биологи, медицинская генетика, клиническая генетика, студенты, наука, 
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Abstract. The article substantiates the need for the transformation of educational work at the departments of 
the medical and biological profile. The experience of the Department of Biology, Medical Genetics and Ecology 
in using two complementary forms is presented: students writing essays about outstanding Russian biologists 
and project activities within the framework of the Genetics in Medicine student club. The conclusion is made 
about the effectiveness of activity-based and value-based approaches. 
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Введение 
В современном медицинском образовании традиционно доминирует когнитивный компонент: 

усвоение больших объёмов теоретического материала, овладение практическими навыками. Воспита-
тельная работа, особенно на младших курсах, нередко приобретает формальный характер, сводясь к 
кураторским часам или участию в общих мероприятиях. Между тем именно начальные этапы обучения 
(биология, генетика, экология) закладывают основы профессионального мировоззрения, отношения к 
научному знанию, этическим дилеммам и истории отечественной науки [1]. 

Особенностью кафедр медико-биологического профиля является высокий потенциал их дисци-
плин для воспитания: изучение жизни учёных, преодолевавших драматические периоды развития гене-
тики, рассмотрение биоэтических проблем наследственных болезней, экологическая ответственность. 

Сегодня, как никогда, одной из важнейших задач высшей школы, наряду с формированием глу-
боких знаний и клинического мышления у студентов медицинских вызов, является профессиональное 
воспитание, направленное на формирование гармоничного человека. Студент - медик должен владеть 
не только глубокими знаниями, но и быть  высоконравственной личностью[1]. Вопросам профессио-
нального и нравственного воспитания на кафедре «биологии, медицинской генетики и экологии» КГМУ 
уделяется большое внимание. В рамках воспитательной работы на кафедре, для студентов всех фа-
культетов и курсов проводятся следующие мероприятия: работает клуб «Генетика в медицине», прово-
дится конкурс эссе «Выдающиеся ученые биологи нашей страны».    

Все это направлено на воспитание будущих врачей и более глубокое изучение, и понимание свя-
зи биологических дисциплин с реальной медициной.  

Цель работы – теоретически обосновать и практически продемонстрировать эффективность ин-
теграции эссе и проектной клубной работы в воспитательный процесс на кафедре медико-
биологического профиля. 

Задачи. 
1. Стимулировать познавательный и ценностный интерес к истории отечественной биологии и 

генетики через самостоятельную работу над эссе об ученых.  
2. Развивать навыки научной коммуникации и рефлексии — умение анализировать жизненный и 

творческий путь ученого, выделять этические и профессиональные уроки. 
3. Актуализировать знания по генетике в прикладном медицинском контексте через проектную 

деятельность клуба «Генетика в медицине» (например, проекты по наследственным болезням, фарма-
когенетике, генетическому консультированию). 

4. Формировать устойчивый интерес к исследовательской работе и осознанный выбор профиль-
ных дисциплин и научных направлений. 

5. Воспитывать чувство сопричастности к научному сообществу и понимание социальной ответ-
ственности генетика и врача. 

Начиная с 2019 года на кафедре биологии, медицинской генетики проводит Конкурс эссе «Выда-
ющиеся ученые биологи нашей страны». Цель конкурса - эссе — всестороннее содействие развитию 
познавательной деятельности студентов и формирование первичных навыков в научной работе. Фор-
мирование читательского интереса у студентов. Воспитание творческой личности, повышение личной 
культуры, развитие творческое мышления. Знакомство с культурным и научным наследием нашей 
страны. 

За годы существования конкурса попробовали свои силы в написании эссе 55 студентов. 
Наибольшее количество работ отмечалось по произведению по произведению  Д. А. Гранина «ЗУБР»,  
о выдающемся ученом генетике Н.В. Тимофееве-Ресовском (27,3% эссе), А.С. Серебровский (18,2%), 
В.И. Вернадский (25,5%), И.И. Шмальгаузен (10,9%), И.И. Мечников(18,2%). В 92% работ студенты вы-
ражали не только восхищение научными достижениями, но и личное отношение к трагическим страни-
цам истории генетики, проводили параллели с современными биоэтическими проблемами.  

Анкетирование после написания эссе показало рост интереса к истории отечественной биологии 
с 31% до 79% (p<0,01). 
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Начиная с 2022 года на кафедре работает клуб «Генетика в медицине». Работа клуба «Генетика 
в медицине» это не только систематизация и углубление знаний в рамках общей генетики, это и фор-
мирование клинического генетического мышления, мотивация к научному поиску, работе с научной ли-
тературой, воспитание качеств характера будущих врачей. Усиление воспитательного эффекта проис-
ходит за счет встреч с практикующими врачами и научными работниками вуза. В рамках работы клуба, 
ежегодно проводятся встречи с ведущими генетиками - клиницистами г. Курска и ЦФО России, с про-
фессорами и доцентами - научными работниками Научно-исследовательского института генетической 
и молекулярной эпидемиологии (НИИ ГМЭ) КГМУ. На этих встречах студенты узнают об основных 
направлениях и о значимости работы врачей генетиков Медико-генетической консультации г. Курска 
(МГК), что имеет важное значение в профессиональном воспитании. Вместе обсуждают этические и 
морально-нравственные вопросы клинической и медицинской генетики. Ученые Научно-
исследовательского института генетической и молекулярной эпидемиологии рассказывают о научных 
направлениях работы и о важности выполнения научных исследований, грантов, кандидатских и док-
торских диссертаций на базе НИИ ГМЭ.  

Ежегодно, в рамках работы клуба «Генетика в медицине» студенты выполняют проекты, направ-
ленные на более глубокое понимание основ общей и медицинской генетики, многие проекты связаны с 
морально-этическими проблемами в медицине, что на наш взгляд помогает в формировании гармо-
ничной личности будущего врача и определиться с направлениями научной и профессиональной дея-
тельности. 

За время работы клуба было выполнено более 30 проектов. Ежегодно лучшие проекты занимают   
призовые места на кафедральных заседаниях клуба. Основные тематики проектов: генетические ас-
пекты онкологии (35% проектов), наследственные болезни обмена (26%), фармакогенетика (22%). Сту-
денты отметили, что работа в клубе помогла им лучше понять связь генетики с клинической практикой 
(84% опрошенных участников) и повысила мотивацию к изучению дисциплины (76%). 

 Создание проектов, их обсуждение максимально позволяет студентам раскрыть свой творческий 
потенциал, проявить себя, попробовать свои силы, приложить свои знания, представить публично до-
стигнутый результат. Годовая работа клуба позволяет внести в процесс освоения студентами первого 
курса дисциплины «Биология, основы экологии» и, в частности, в один из ее разделов «Генетика» 
творческий подход в познавательной, учебной, воспитательной и исследовательской деятельности[2]. 

Выводы. 
1. Написание эссе о выдающихся биологах России является эффективной формой воспитатель-

ной работы, формирующей у студентов-медиков уважение к истории отечественной науки, биоэтиче-
скую рефлексию и интерес к профессиональным ценностям. 

2. Проектная деятельность в рамках клуба «Генетика в медицине» актуализирует знания по гене-
тике в прикладном медицинском контексте, развивает навыки научного поиска и командной работы, 
повышает мотивацию к исследовательской деятельности. 

3. Интеграция творческих (эссе) и проектных (клуб) форм в единую систему воспитательной ра-
боты на кафедре медико-биологического профиля позволяет достичь значимых личностных, мета-
предметных и профессиональных результатов, преодолевая формальный подход к воспитанию. 
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Аннотация: Развитие промышленных систем хранения энергии является одним из ключевых направ-
лений модернизации энергетической отрасли России. Растущая потребность в повышении надежности 
электроснабжения, интеграция возобновляемых источников энергии и необходимость выравнивания 
графиков нагрузки обусловливают актуальность создания эффективных накопителей энергии промыш-
ленного масштаба. В статье рассматриваются основные технологические решения систем накопления 
энергии, включая литий-ионные аккумуляторные батареи, проточные редокс-батареи, суперконденса-
торные накопители и гидроаккумулирующие электростанции. Особое внимание уделяется техническим 
характеристикам различных типов накопителей – от удельной энергоемкости до количества циклов за-
ряда-разряда. Проанализированы ключевые направления применения систем хранения энергии в рос-
сийской энергетике, включая регулирование частоты, управление пиковыми нагрузками, обеспечение 
бесперебойного питания критически важных объектов и интеграцию с ВИЭ. Рассмотрены нормативно-
правовые аспекты функционирования накопителей энергии в оптовом и розничном рынках электро-
энергии России, включая требования к локализации производства и государственные программы под-
держки отрасли. Представлен анализ структуры российского рынка промышленных систем накопления 
энергии в 2023–2025 гг., выявлены ключевые игроки и тенденции развития. Определены факторы, 
сдерживающие развитие отрасли, – высокая стоимость оборудования, технологическая зависимость от 
импортных компонентов, недостаточная проработка механизмов участия накопителей в рынках элек-
троэнергии. Сделан вывод о перспективах дальнейшего развития промышленных систем хранения 
энергии в России до 2030 года с учетом планируемого ввода новых мощностей генерации на основе 
ВИЭ и задач по повышению энергоэффективности. 
Ключевые слова: системы накопления энергии, литий-ионные аккумуляторы, проточные батареи, су-
перконденсаторы, регулирование частоты, пиковые нагрузки, возобновляемые источники энергии 
 

DEVELOPMENT OF INDUSTRIAL ENERGY STORAGE SYSTEMS 
 

Alekseev Rinaz Ramilevich, 
Valiullina Diliya Mansurovna 

 
Annotation: The development of industrial energy storage systems is one of the key areas of modernization 
of the Russian energy sector. The growing need to improve the reliability of power supply, the integration of 
renewable energy sources and the need to level load schedules determine the relevance of creating effective 
industrial-scale energy storage devices. The article discusses the main technological solutions for energy stor-
age systems, including lithium-ion batteries, flow redox batteries, supercapacitor storage devices and pumped 
storage power plants. Special attention is paid to the technical characteristics of various types of storage de-
vices – from specific energy capacity to the number of charge-discharge cycles. The key areas of application 
of energy storage systems in the Russian energy sector are analyzed, including frequency regulation, peak 
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load management, ensuring uninterrupted power supply to critical facilities and integration with renewable en-
ergy sources. The regulatory and legal aspects of the functioning of energy storage devices in the wholesale 
and retail electricity markets in Russia are considered, including requirements for production localization and 
government support programs for the industry. An analysis of the structure of the Russian market for industrial 
energy storage systems in 2023–2025 is presented, key players and development trends are identified. Fac-
tors constraining the development of the industry have been identified – high equipment costs, technological 
dependence on imported components, insufficient development of mechanisms for the participation of storage 
devices in electricity markets. A conclusion is made about the prospects for further development of industrial 
energy storage systems in Russia until 2030, taking into account the planned commissioning of new genera-
tion capacities based on renewable energy sources and tasks to improve energy efficiency. 
Keywords: energy storage systems, lithium-ion batteries, flow batteries, supercapacitors, frequency regula-
tion, peak loads, renewable energy sources 

 
Технологические основы промышленных систем накопления энергии 
Энергетическая система России исторически построена на принципе одновременности производ-

ства и потребления электроэнергии. Генерирующие мощности должны обеспечивать постоянный баланс 
между выработкой и потреблением в условиях стохастического характера нагрузки. Классическая архи-
тектура энергосистемы предполагает значительные резервы мощности для покрытия пиковых нагрузок, 
что повышает капитальные и эксплуатационные затраты. Современные системы накопления электро-
энергии позволяют разделить во времени процессы производства и потребления, создавая предпосылки 
для кардинальных изменений в структуре и организации функционирования энергосистем [1]. 

Способность накопителей аккумулировать энергию в периоды низкого спроса и отдавать ее в пи-
ковые часы открывает новые возможности для повышения эффективности генерации и снижения 
нагрузки на сетевую инфраструктуру. Особую актуальность системы хранения энергии приобретают в 
контексте интеграции возобновляемых источников – ветровых и солнечных электростанций, выработка 
которых характеризуется высокой изменчивостью и слабой прогнозируемостью [2]. 

Классификация систем накопления энергии основывается на физических принципах хранения. 
Механические накопители включают гидроаккумулирующие электростанции и маховиковые системы. 
Электрохимические накопители представлены аккумуляторными батареями различных типов – свин-
цово-кислотными, никель-кадмиевыми, литий-ионными, проточными редокс-батареями. Электромаг-
нитные накопители включают суперконденсаторы и сверхпроводящие индуктивные системы. Каждый 
тип характеризуется специфическими параметрами – удельной энергоемкостью, удельной мощностью, 
временем отклика, количеством циклов заряда-разряда, стоимостью [3]. 

Литий-ионные аккумуляторные батареи обладают высокой удельной энергоемкостью 100–260 
Втч/кг и энергоплотностью 250–360 Втч/л, что делает их предпочтительными для стационарных систем 
накопления энергии промышленного масштаба. Количество циклов заряда-разряда литий-ионных ба-
тарей достигает 2000–30 000, что обеспечивает длительный срок службы 15–25 лет. Саморазряд со-
ставляет 3–5% в месяц, что существенно ниже, чем у никель-кадмиевых батарей [4]. 

Проточные редокс-батареи на основе органических и неорганических окислительно-
восстановительных систем представляют собой перспективное направление развития крупномасштаб-
ных накопителей энергии. Особенностью проточных батарей является разделение функций хранения 
энергии и преобразования – энергия хранится в электролите, циркулирующем через электрохимиче-
ские ячейки. Это позволяет независимо масштабировать мощность и емкость системы [5]. 

Суперконденсаторные накопители характеризуются высокой удельной мощностью, малым вре-
менем отклика (менее 1 мкс) и количеством циклов заряда-разряда свыше 500 000. Удельная энерго-
емкость суперконденсаторов составляет 1–10 Втч/кг, что существенно ниже аккумуляторных батарей. 
Однако способность выдерживать высокие токовые нагрузки и работать в широком диапазоне темпе-
ратур от –50 до +65 °C делает суперконденсаторы эффективными для гибридных систем накопления 
энергии [6]. 
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Гибридные системы накопления энергии, объединяющие аккумуляторные батареи и суперкон-
денсаторы, позволяют оптимизировать технико-экономические характеристики. Суперконденсаторы 
обеспечивают высокую мощность при кратковременных пиковых нагрузках, а аккумуляторные батареи 
– энергоемкость для длительного резервирования. Энергоемкость суперконденсаторного блока в ги-
бридных системах обычно составляет 2–3% от емкости аккумуляторной батареи [7]. 

Техническая эффективность систем накопления энергии определяется коэффициентом полезно-
го действия цикла заряда-разряда. Литий-ионные батареи обеспечивают КПД 90–95%, проточные 
редокс-батареи – 65–85%, суперконденсаторы – 85–98%. При эксплуатации аккумуляторных батарей в 
форсированных режимах с токами разряда, превышающими номинальное значение в 5 раз, КПД сни-
жается до 12,3%, а отдаваемая емкость не превышает 40% номинальной [8]. 

Применение промышленных систем накопления энергии в электроэнергетике 
Функциональное назначение систем накопления энергии в современной электроэнергетике охва-

тывает широкий спектр задач – от регулирования частоты и управления перетоками мощности до 
обеспечения бесперебойного питания критически важных объектов. Многофункциональность накопи-
телей позволяет одновременно управлять активной и реактивной мощностью, осуществлять фильтра-
цию высших гармоник, компенсировать асимметрию напряжения [9]. 

Автоматическое регулирование частоты и перетоков активной мощности является одной из клю-
чевых функций систем накопления энергии в объединенных энергосистемах. Любое нарушение балан-
са между генерацией и потреблением приводит к изменению частоты в энергосистеме. Накопители 
энергии способны автоматически поддерживать частоту в рамках нормативных значений, выступая в 
качестве резерва первичного и вторичного регулирования. Благодаря быстродействию накопители 
устраняют дисбалансы активной мощности за несколько секунд, что коренным образом улучшает каче-
ство регулирования частоты при возникновении значительных перепадов [10]. 

Распределение систем накопления по узлам энергосистемы способствует снижению аварийных 
перетоков при дисбалансе активной мощности и повышению максимально допустимых перетоков в 
контролируемых сечениях в нормальных режимах. Это позволяет оптимизировать режимы работы ма-
гистральных линий электропередачи и снизить потери электроэнергии в сетях. 

Выравнивание суточных графиков нагрузки посредством накопителей энергии, обладающих до-
статочной энергоемкостью и мощностью, обеспечивает аккумулирование электроэнергии в ночной пе-
риод при минимальной стоимости и возврат в периоды максимального дневного потребления, когда 
цены на электроэнергию наиболее высоки. Выравнивание суточного графика позволяет уменьшить 
потребность в пиковой мощности энергосистемы и снизить перетоки мощности по линиям электропе-
редач в периоды максимумов [11]. 

Интеграция возобновляемых источников энергии в традиционные энергосистемы осложняется 
стохастическим характером генерации ветровых и солнечных электростанций. Располагаемая мощ-
ность ВИЭ сложно прогнозируема и зависит от метеорологических условий. Создание технических ком-
плексов «ВИЭ – система накопления энергии» позволяет поддерживать баланс между генерацией и 
потреблением, оптимизировать управление потоками мощности от возобновляемых источников. Нако-
пители согласовывают графики генерации и нагрузки, обеспечивая полную загрузку электростанции по 
фактическому значению потока ветровой или солнечной энергии [12]. 

Предотвращение снижения напряжения в узлах нагрузки обеспечивается системами накопления 
энергии, установленными в центрах потребления. Изменение режима работы энергосистемы, аварии 
приводят к изменениям уровней напряжения в сетях. Накопители способны в темпе переходных про-
цессов поддерживать требуемый уровень напряжения и регулировать его по заданному закону. Это 
позволяет избежать отключения потребителей, снизить перетоки реактивной мощности по линиям 
электропередачи и понизить вероятность развития лавины напряжения [13]. 

Увеличение пропускной способности линий электропередачи достигается установкой систем 
накопления на приемном конце слабых связей. Электроснабжение отдельных крупных потребителей 
или удаленных от объединенной энергосистемы промышленных районов зачастую осуществляется по 
линиям электропередач, относящимся к слабым связям. Альтернативой строительству дополнитель-
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ных линий для покрытия нарастающего дефицита пиковой мощности является установка системы 
накопления на приемном конце электропередачи, которая позволяет перераспределять передаваемую 
энергию во времени таким образом, чтобы сгладить график загрузки [14]. 

Повышение надежности электроснабжения потребителей особой группы обеспечивается допол-
нением системы электроснабжения накопителем энергии, способным обеспечить питание потребите-
лей до момента включения аварийного генератора. За время пуска и подключения дизельных генера-
торов к системе электроснабжения выбег электродвигателей возрастает настолько, что при самозапус-
ке асинхронных двигателей могут возникать недопустимо большие токи, а синхронные двигатели могут 
выпасть из синхронизма [15]. 

Подавление низкочастотных колебаний режимных параметров в диапазоне частот 0,1–2 Гц осу-
ществляется накопителями энергии благодаря многофункциональности и быстродействию. В энерго-
объединениях существует опасность низкочастотных колебаний параметров режима. При недостаточ-
ности демпфирующих свойств в энергосистеме есть риск развития колебательного процесса, что мо-
жет приводить к нарушениям устойчивости и каскадному развитию аварии. Накопители подавляют та-
кие колебания при первых признаках их появления [16]. 

Оптимизация установленной мощности генераторных агрегатов и снижение расхода топлива на 
автономных электростанциях достигается включением систем накопления энергии в состав автономной 
электростанции. На большинстве автономных электростанций используются дизельные, газопоршневые 
и газотурбинные генераторные агрегаты, коэффициент использования установленной мощности которых 
имеет низкие значения 0,25–0,35, что приводит к повышенному расходу топлива. Включение систем 
накопления позволяет уменьшить установленную мощность генераторных агрегатов до среднего значе-
ния графика нагрузки, обеспечить их высокий коэффициент загрузки и существенно сократить расход 
топлива при условии сохранения максимальной мощности и объема выработки электроэнергии [17]. 

Нормативно-правовое регулирование и структура российского рынка систем накопления энергии 
Развитие систем накопления электроэнергии в России регламентируется комплексом норматив-

но-правовых документов, определяющих технические требования, правила участия в рынках электро-
энергии и мощности, а также меры государственной поддержки. С ноября 2021 года действует обнов-
ленный ГОСТ Р 58092-2018 «Системы накопления электрической энергии. Термины и определения», 
устанавливающий единую терминологию в области систем накопления энергии. Серия предваритель-
ных национальных стандартов ПНСТ охватывает различные аспекты проектирования, эксплуатации и 
испытаний накопителей энергии [18]. 

Подробные правила участия систем накопления энергии в оптовом и розничных рынках электро-
энергии России находятся в стадии обсуждения. Поправки Минэнерго России и СО ЕЭС рассматривают 
участие накопителей в автоматическом регулировании частоты, предоставлении резервов мощности, 
управлении перетоками между ценовыми зонами. Отсутствие окончательно устоявшихся правил со-
здает неопределенность для инвесторов и сдерживает развитие отрасли [19]. 

Требования к локализации производства систем накопления энергии установлены Министер-
ством промышленности и торговли Российской Федерации. Для получения мер государственной под-
держки производители должны обеспечить минимальный уровень локализации производства компо-
нентов – аккумуляторных ячеек, систем управления батареями, преобразователей мощности. Ключе-
вые послабления в требованиях к локализации предусмотрены для инновационных технологий – про-
точных батарей, литий-железо-фосфатных аккумуляторов. Инструмент специального инвестиционного 
контракта (СПИК) применяется для крупных проектов по организации производства систем накопления 
энергии с объемом инвестиций свыше 750 млн руб. [20]. 

Российский рынок промышленных систем накопления энергии в 2024 году оценивается в 45–50 
млрд руб. Основную долю занимают свинцово-кислотные аккумуляторные батареи для систем резерв-
ного электроснабжения, однако наиболее динамично развивающимся сегментом являются литий-
ионные батареи для крупномасштабных накопителей и электротранспорта. Объем производства литий-
ионных аккумуляторных батарей в России в 2024 году составил 194,0 млн ампер-часов, что на 25,1% 
выше показателей 2023 года [21]. 
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Структура рынка систем накопления энергии характеризуется высокой концентрацией – на долю 
трех крупнейших производителей приходится около 60% объема выпуска. Основными российскими 
производителями промышленных аккумуляторных батарей являются Курский аккумуляторный завод, 
специализирующийся на стационарных батареях для телекоммуникационного оборудования; Подоль-
ский аккумуляторный завод, выпускающий тяговые батареи для складской техники; Тюменский аккуму-
ляторный завод, производящий АКБ для железнодорожного транспорта; Великолукский завод щелоч-
ных аккумуляторов, изготавливающий никель-кадмиевые батареи для промышленного применения; 
Саратовский завод автономных источников тока, выпускающий батареи для систем бесперебойного 
питания [22]. 

Центральный федеральный округ обеспечивает около 59,5% общего объема производства си-
стем накопления энергии в России. Приволжский федеральный округ специализируется на производ-
стве средней мощности, ориентированном на локальный и региональный спрос. Уральский федераль-
ный округ располагает ограниченными мощностями с перспективой расширения производства литий-
ионных и никель-металл-гидридных батарей. Северо-Западный и Сибирский федеральные округа под-
держивают производственные мощности преимущественно для специализированного оборудования и 
сервисного рынка [23]. 

Импорт систем накопления энергии в Россию в 2024 году составил значительную долю рынка, 
несмотря на усилия по импортозамещению. Основными странами-поставщиками являются Китай, 
обеспечивающий более 70% импорта литий-ионных аккумуляторных батарей, Южная Корея, специали-
зирующаяся на высокотехнологичных батареях для промышленного применения, и страны ЕАЭС, по-
ставляющие компоненты для сборочных производств в России. Структура импорта по компаниям-
получателям демонстрирует, что крупнейшими импортерами являются операторы центров обработки 
данных, телекоммуникационные компании и производители электротранспорта [24]. 

Перспективы развития и технологические вызовы 
Развитие промышленных систем накопления энергии в России до 2030 года определяется ком-

плексом факторов – технологическими трендами, экономическими условиями, нормативно-правовым 
регулированием, государственной поддержкой. Базовый прогноз предполагает умеренный рост рынка 
систем накопления энергии со среднегодовым темпом 15–20%, обусловленный развитием телекомму-
никационной инфраструктуры, расширением центров обработки данных, модернизацией энергетиче-
ских систем [25]. 

Драйверами роста рынка выступают программы импортозамещения, развитие возобновляемой 
энергетики, увеличение количества дата-центров. Производители активно инвестируют в расширение 
мощностей и освоение новых технологий, включая литий-железо-фосфатные и натрий-ионные аккуму-
ляторы. Оптимистичный сценарий развития рынка предполагает реализацию крупных инвестиционных 
проектов по созданию гигафабрик по производству литий-ионных батарей совокупной мощностью бо-
лее 10 ГВтч в год, что может увеличить объем рынка до 100–120 млрд руб. к 2030 году [26]. 

Технологические вызовы включают повышение энергоемкости аккумуляторных батарей, сниже-
ние стоимости систем накопления энергии, увеличение срока службы и количества циклов заряда-
разряда, обеспечение безопасности эксплуатации. Проточные редокс-батареи на основе органических 
редокс-систем – хинонов, антрахинонов – демонстрируют перспективы для крупномасштабного хране-
ния электрической энергии благодаря высокой растворимости в воде, хорошо разделенным потенциа-
лам окисления-восстановления, стабильности и низкой стоимости в масштабах массового производ-
ства. Однако органические проточные редокс-батареи пока уступают ванадиевым и другим неоргани-
ческим редокс-батареям по эксплуатационным параметрам, что сдерживает их развитие в промыш-
ленном масштабе [27]. 

Экономическая эффективность систем накопления энергии определяется соотношением капи-
тальных и эксплуатационных затрат к получаемым выгодам – снижению стоимости электроэнергии за 
счет арбитража цен, предотвращению ущерба от перерывов электроснабжения, отсрочке инвестиций в 
сетевую инфраструктуру. Стоимость 1 кВтч энергоемкости литий-ионных батарейных систем в России 
составляет 25–35 тыс. руб., что в 4 раза превышает стоимость электроэнергии, полученной от ветря-
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ных генераторов, и в 5 раз – от солнечных панелей. Использование возобновляемых источников энер-
гии и гибридных накопителей позволит снизить эксплуатационные расходы на 30–60%, капитальные 
затраты – на 10–40%, стоимость 1 кВтч электроэнергии – на 60–80% [28]. 

Факторы, сдерживающие развитие промышленных систем накопления энергии в России, вклю-
чают высокую стоимость оборудования, технологическую зависимость от импортных компонентов, не-
достаточную проработку механизмов участия накопителей в рынках электроэнергии и мощности. Пре-
одоление этих барьеров требует комплексного подхода – совершенствования нормативно-правовой 
базы, создания экономических стимулов для инвесторов, развития отечественных технологий и произ-
водственных компетенций [29]. 

Заключение 
Развитие промышленных систем хранения энергии представляет собой стратегическое направ-

ление модернизации энергетической отрасли России. Современные накопители энергии – литий-
ионные аккумуляторные батареи, проточные редокс-батареи, суперконденсаторы, гибридные системы 
– обеспечивают широкий спектр функций: автоматическое регулирование частоты, управление пико-
выми нагрузками, интеграцию возобновляемых источников энергии, повышение надежности электро-
снабжения критически важных объектов. 

Российский рынок промышленных систем накопления энергии в 2024 году оценивается в 45–50 
млрд руб. и демонстрирует устойчивую положительную динамику. Центральный федеральный округ 
обеспечивает около 60% общего объема производства. Основными драйверами роста являются разви-
тие телекоммуникационной инфраструктуры, расширение центров обработки данных, модернизация 
энергетических систем, программы импортозамещения. 

Перспективы развития отрасли до 2030 года определяются реализацией крупных инвестицион-
ных проектов по созданию производственных мощностей, освоением новых технологий, совершен-
ствованием нормативно-правового регулирования. Сдерживающие факторы – высокая стоимость обо-
рудования, технологическая зависимость от импортных компонентов, недостаточная проработка меха-
низмов участия накопителей в рынках электроэнергии – требуют системных решений на государствен-
ном уровне. 
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Аннотация: Стремительное развитие цифровых технологий кардинально трансформирует электро-
энергетическую отрасль по всему миру. Интеллектуальные энергетические системы (Smart Grid), осно-
ванные на интеграции информационных и коммуникационных технологий, открывают принципиально 
новые возможности для повышения эффективности, надежности и устойчивости энергоснабжения. В 
России цифровизация электросетевого комплекса становится одним из ключевых направлений модер-
низации отрасли, что закреплено в Энергетической стратегии до 2035 года и программах цифровой 
трансформации ПАО «Россети». Интеллектуальные сети предполагают внедрение цифровых подстан-
ций, систем управления спросом, средств накопления энергии, технологий предиктивной аналитики и 
искусственного интеллекта – впрочем, на практике картина неоднородная, и переход к полноценной 
цифровой энергетике требует решения ряда технологических, экономических и организационных про-
блем. Статья анализирует текущее состояние процессов цифровизации в российской электроэнергети-
ке, рассматривает мировой опыт создания умных сетей, выявляет барьеры на пути внедрения Smart 
Grid и определяет перспективные направления развития интеллектуальных энергосистем в России. 
Ключевые слова: цифровизация энергетики, Smart Grid, интеллектуальные сети, цифровая подстан-
ция, управление спросом, искусственный интеллект, накопители энергии. 
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Annotation: The rapid development of digital technologies is fundamentally transforming the electric power 
industry worldwide. Smart Grid systems, based on the integration of information and communication technolo-
gies, offer fundamentally new opportunities to improve energy supply efficiency, reliability and sustainability. In 
Russia, digitalization of the power grid complex is becoming one of the key areas of industry modernization, 
which is enshrined in the Energy Strategy until 2035 and digital transformation programs of PJSC Rosseti. 
Smart grids involve the implementation of digital substations, demand management systems, energy storage 
facilities, predictive analytics technologies and artificial intelligence – however, in practice, the picture is heter-
ogeneous, and the transition to full digital energy requires solving a number of technological, economic and 
organizational problems. The article analyzes the current state of digitalization processes in the Russian elec-
tric power industry, examines global experience in creating smart grids, identifies barriers to Smart Grid im-
plementation, and defines promising directions for the development of intelligent energy systems in Russia. 
Keywords: energy digitalization, Smart Grid, smart grids, digital substation, demand management, artificial 
intelligence, energy storage. 

 
Традиционная централизованная модель электроэнергетики, сформировавшаяся в XX веке, до-

стигла пределов своей эффективности. 
Растущие требования к качеству электроснабжения, необходимость интеграции распределенных 
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источников генерации и возобновляемой энергетики, задачи повышения энергоэффективности и сни-
жения углеродного следа – все это обусловливает неизбежность цифровой трансформации отрасли. 
Российская электроэнергетика характеризуется высоким износом основных фондов: к 2024 году износ 
распределительных сетей достиг 70%, магистральных – около 50%, что существенно превышает пока-
затели развитых стран. Одновременно потери электроэнергии в сетях России составляют порядка 9–
10%, тогда как в странах ЕС этот показатель не превышает 5–6% [1]. 

Начиная с 2016 года, когда Министерство энергетики России инициировало предметную работу с 
цифровыми технологиями, в отрасли реализуется ряд пилотных проектов – мониторинг релейной за-
щиты и автоматики, системы дистанционного управления, предиктивная аналитика состояния оборудо-
вания. Однако эти инициативы пока носят фрагментарный характер. Переход к системной цифровиза-
ции требует выработки единых стандартов, создания общей информационной модели, обеспечения 
кибербезопасности и подготовки квалифицированных кадров [4]. 

Концепция Smart Grid и ее ключевые компоненты 
Интеллектуальная электрическая сеть представляет собой качественно новый тип энергосисте-

мы, в которой традиционная инфраструктура передачи и распределения электроэнергии дополняется 
современными цифровыми технологиями. 

По определению Института инженеров электротехники и электроники (IEEE), Smart Grid – это 
полностью саморегулирующаяся электроэнергетическая система с сетевой топологией, управление 
которой осуществляется с помощью единой сети информационно-управляющих устройств реального 
времени [3]. Интеллектуальная сеть фактически представляет две взаимодействующие инфраструкту-
ры – электрическую и информационно-управляющую. 

Среди базовых компонентов Smart Grid выделяются следующие элементы: 
интеллектуальные счетчики учета (Smart Meters), обеспечивающие сбор данных о потреблении в 

режиме реального времени; 
цифровые подстанции, где все вторичные цепи заменены цифровыми каналами передачи данных; 
системы управления распределительными сетями (SCADA, DMS); 
средства накопления электроэнергии различных типов; 
системы управления спросом (Demand Response); 
распределенная генерация и возобновляемые источники энергии; 
технологии Интернета вещей (IoT) для мониторинга состояния оборудования; 
платформы анализа больших данных и искусственного интеллекта [2]. 
Ключевым преимуществом интеллектуальных сетей является двусторонний обмен информацией 

между всеми участниками энергосистемы – от генерирующих компаний до конечных потребителей. Это 
создает предпосылки для оптимизации режимов работы, быстрого реагирования на изменения нагруз-
ки, самодиагностики и самовосстановления сети после аварий. В Германии, где технологии Smart Grid 
внедряются в рамках стратегии Energiewende, колебания генерации солнечной энергии удалось сни-
зить с 50% до 10% благодаря применению искусственного интеллекта [5]. 

Архитектура интеллектуальных сетей предполагает поэтапное развитие. На первом этапе проис-
ходит установка «умных» устройств без единых стандартов обмена данными. Второй этап характери-
зуется переходом на унифицированные протоколы передачи информации. Наконец, третий этап – это 
полностью стандартизированная цифровая энергетическая система с децентрализованным управле-
нием и равным участием поставщиков и потребителей [3]. Россия в настоящее время находится пре-
имущественно на первом этапе, хотя отдельные проекты демонстрируют признаки второго. 

Цифровая подстанция как базовый элемент Smart Grid 
Цифровые подстанции играют роль центрального звена в концепции интеллектуальных сетей. Их 

принципиальное отличие от традиционных подстанций заключается в том, что практически все процес-
сы обмена информацией между компонентами осуществляются в цифровом виде на основе единых 
протоколов [6]. 

В цифровой подстанции все вторичные цепи представляют собой цифровые каналы передачи 
данных, образующие единую шину процесса. Благодаря этому отпадает необходимость в массе ка-
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бельных связей, отдельных устройствах релейной защиты и дополнительных затратах на монтаж и 
эксплуатацию. Помимо автоматизации управления и оптимизации информационных связей, важней-
шими преимуществами цифровых подстанций являются стандартизация алгоритмов и независимость 
от конкретной технологии передачи данных. 

Принципы построения цифровых подстанций изложены в международном стандарте МЭК-61850, 
который был адаптирован для российских условий в серии национальных стандартов ГОСТ Р 58651. 
Эта серия, утвержденная Росстандартом в 2019 году, формирует основу для создания единого инфор-
мационного пространства в электроэнергетике [9]. Стандартизация вторичных систем позволяет изме-
нять конфигурацию подстанции программными средствами, без физического вмешательства в схему – 
процесс, который ранее занимал недели, теперь можно выполнить за часы. 

В России реализуется программа создания цифровых моделей электрических сетей напряжени-
ем от 35 кВ и выше. Готовятся изменения в нормативную базу, стимулирующие использование цифро-
вых моделей на всех этапах жизненного цикла объектов. Высокую степень готовности имеют правовые 
акты, содержащие требования по созданию цифровых моделей при проектировании линий электропе-
редачи и подстанций напряжением 35–750 кВ [4]. На основе таких моделей планируется осуществлять 
сбор оперативной информации и расчет показателей надежности электроснабжения. 

Однако внедрение цифровых подстанций связано с рядом вызовов. Это высокие первоначаль-
ные инвестиции, необходимость переподготовки персонала, риски кибербезопасности и отсутствие 
отечественной элементной базы для ряда критически важных компонентов [7]. По оценкам экспертов, 
срок окупаемости проектов цифровизации подстанций составляет 4–6 лет, что требует выработки ме-
ханизмов тарифного регулирования, стимулирующих сетевые компании к подобным инвестициям. 

Системы управления спросом и накопители энергии 
Управление спросом на электроэнергию (Demand Response) – одна из ключевых функций интел-

лектуальных сетей, обеспечивающая гибкое регулирование потребления на основе ценовых сигналов 
или запросов оператора сети. 

Суть концепции заключается в том, что потребители получают стимулы к снижению нагрузки в 
часы пиковых нагрузок или в периоды дефицита мощности. Это достигается за счет использования 
собственных источников генерации, систем накопления энергии, частичного отключения некритичных 
нагрузок, переноса энергоемких процессов на внепиковые часы [8]. С экономической точки зрения 
управление спросом позволяет снизить цены на электроэнергию в часы пик, поскольку для баланси-
ровки нагрузки требуется включение менее дорогостоящих генераторов. Снижение потребления в пи-
ковые периоды на небольшую величину приводит к существенному сокращению предельной цены 
электроэнергии. 

В российской энергетике концепция управления спросом пока не получила широкого распростра-
нения – в отличие от развитых стран, где такие программы действуют уже более десяти лет. Препят-
ствиями являются недостаточное оснащение потребителей интеллектуальными счетчиками (их про-
никновение в России составляет менее 15%), отсутствие нормативной базы для стимулирования уча-
стия в программах Demand Response, а также низкая осведомленность потребителей о возможностях 
экономии [2]. 

Системы накопления электроэнергии играют ключевую роль в интеграции возобновляемых ис-
точников энергии, генерация которых подвержена значительным колебаниям. Накопители различных 
типов – литий-ионные батареи, проточные редокс-батареи, суперконденсаторы, гидроаккумулирующие 
станции – позволяют сглаживать пики нагрузки, обеспечивать резервное питание и повышать устойчи-
вость сети [5]. 

Алексей Кулапин, генеральный директор Российского энергетического агентства Минэнерго, под-
черкнул, что системы накопления электроэнергии особенно актуальны в связи с ростом доли возоб-
новляемой энергетики и необходимостью покрытия пиковых нагрузок [10]. К 2050 году, согласно про-
гнозам РЭА, накопители станут неотъемлемым элементом интеллектуальных сетей, обеспечивая гиб-
кость и надежность энергоснабжения. 
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Искусственный интеллект и предиктивная аналитика в энергетике 
Применение технологий искусственного интеллекта в электроэнергетике открывает возможности 

для радикального повышения эффективности управления и эксплуатации энергосистем. Согласно 
Национальной стратегии развития искусственного интеллекта на период до 2030 года, утвержденной 
президентом России в октябре 2019 года, приоритетными направлениями применения ИИ в энергетике 
являются компьютерное зрение и интеллектуальная поддержка принятия решений [4]. 

Компьютерное зрение используется для автоматизированного мониторинга состояния линий 
электропередачи и оборудования подстанций. Дроны, оснащенные камерами и системами техническо-
го зрения, способны обнаруживать повреждения изоляторов, обрывы проводов, несанкционированные 
врезки и другие дефекты без физического присутствия персонала. Это существенно снижает затраты 
на обходы и осмотры, повышает периодичность контроля и позволяет выявлять проблемы на ранних 
стадиях [11]. 

Системы интеллектуальной поддержки принятия решений анализируют большие массивы дан-
ных телеметрии, выявляют аномалии в работе оборудования и прогнозируют вероятность отказов. 
Предиктивная аналитика на основе машинного обучения позволяет переходить от планово-
предупредительных ремонтов к обслуживанию по фактическому состоянию, что снижает эксплуатаци-
онные расходы и повышает надежность энергоснабжения. 

ПАО «Россети» в рамках ведомственного проекта «Единая техническая политика – надежность 
энергоснабжения», запущенного в 2018 году, реализует 25 пилотных проектов по внедрению цифровых 
технологий. Среди них – автоматизированная информационно-измерительная система коммерческого 
учета в облаке, система планирования ремонтов на основе предиктивной аналитики, цифровой ди-
станционный мониторинг технологических нарушений [4]. Несколько проектов уже перешли в стадию 
опытно-промышленной эксплуатации, демонстрируя осязаемые результаты. 

К 2050 году, по прогнозу РЭА, интеллектуальные энергосистемы будут оснащены системами 
управления на базе искусственного интеллекта, способными анализировать риски, предотвращать 
аварии и системные ограничения, обеспечивая высокую надежность энергоснабжения. Электрическая 
сеть станет драйвером технологического развития смежных отраслей – информационных технологий, 
связи, цифровых коммуникаций – и будет предлагать широкий спектр дополнительных услуг [10]. Речь 
идет не столько об эволюционном совершенствовании, сколько о революционном изменении бизнес-
модели сетевых компаний. 

Проблемы и барьеры внедрения Smart Grid в России 
Несмотря на очевидные преимущества интеллектуальных сетей, их широкомасштабное внедре-

ние в России сталкивается с рядом серьезных препятствий технологического, экономического и органи-
зационного характера. 

Высокие капитальные затраты – первое и наиболее существенное препятствие. Модернизация 
сетей, установка цифровых подстанций, внедрение систем учета и телеметрии требуют инвестиций, 
исчисляемых триллионами рублей. При текущей системе тарифного регулирования сетевые компании 
не имеют достаточных стимулов для таких вложений, поскольку период окупаемости проектов превы-
шает нормативные сроки амортизации [7]. Требуется разработка специальных механизмов финансиро-
вания цифровизации, возможно, с привлечением государственных средств или льготных кредитов. 

Отсутствие отечественной элементной базы для критически важных компонентов интеллекту-
альных сетей создает риски импортозависимости и уязвимости перед санкциями. Хотя Россия облада-
ет компетенциями в области разработки программного обеспечения, производство микропроцессоров, 
датчиков, силовой электроники во многом зависит от зарубежных поставщиков. Развитие отечествен-
ной электронной промышленности – необходимое условие для масштабного развертывания Smart Grid, 
однако на это требуется время и значительные ресурсы [12]. 

Дефицит квалифицированных кадров – серьезная проблема, усугубляющаяся высокой скоро-
стью изменений в цифровых технологиях. Персонал сетевых компаний традиционно ориентирован на 
эксплуатацию электротехнического оборудования, тогда как интеллектуальные сети требуют компетен-
ций в области информационных технологий, анализа данных, кибербезопасности. Необходима мас-
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штабная программа переподготовки и повышения квалификации, создание новых образовательных 
программ в вузах и техникумах [1]. 

Риски кибербезопасности многократно возрастают с цифровизацией энергетических систем. Ин-
теграция информационных технологий делает энергетическую инфраструктуру потенциально уязвимой 
к кибератакам, способным вызвать масштабные отключения электроэнергии. Обеспечение защиты 
критической информационной инфраструктуры требует разработки специализированных решений, по-
стоянного мониторинга угроз и регулярного обновления систем защиты [11]. В условиях нарастающего 
геополитического противостояния эта проблема приобретает стратегическое значение. 

Неготовность потребителей к активному участию в управлении энергосистемой – еще один фак-
тор, замедляющий развитие Smart Grid. Концепция интеллектуальных сетей предполагает превраще-
ние пассивных потребителей в активных «просьюмеров», способных не только потреблять, но и гене-
рировать электроэнергию, участвовать в программах управления спросом, оптимизировать собствен-
ное потребление. Для этого требуется повышение энергетической грамотности населения, создание 
удобных пользовательских интерфейсов, формирование культуры энергоэффективности [2]. 

Заключение 
Цифровизация электроэнергетики и создание интеллектуальных сетей представляют собой не 

просто технологическую модернизацию отрасли, а фундаментальное изменение принципов функцио-
нирования энергосистем. Smart Grid обеспечивают качественно новый уровень управляемости, эффек-
тивности и устойчивости энергоснабжения, открывая возможности для интеграции возобновляемых 
источников энергии, снижения потерь в сетях, оптимизации режимов работы оборудования и повыше-
ния качества обслуживания потребителей. 

Россия обладает необходимыми предпосылками для масштабного внедрения технологий Smart 
Grid – развитой электроэнергетической системой, научно-техническими компетенциями, политической 
волей руководства страны. Создана нормативная база в виде серии стандартов ГОСТ Р 58651, форми-
руется единая информационная модель электроэнергетики, реализуются пилотные проекты в различ-
ных регионах. 

Впрочем, путь к полноценной цифровой энергетике требует преодоления ряда барьеров – фи-
нансовых, технологических, кадровых, организационных. Необходима координация усилий государ-
ства, энергетических компаний, научных организаций и производителей оборудования. Успех цифро-
вой трансформации энергетики определит конкурентоспособность российской экономики и качество 
жизни граждан в ближайшие десятилетия. К 2050 году, согласно технологическому прогнозу РЭА 
Минэнерго, Россия должна создать электрическую сеть нового поколения с системами управления на 
базе искусственного интеллекта – задача амбициозная, но достижимая при наличии системного подхо-
да и последовательной реализации стратегии цифровизации отрасли. 
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Аннотация: В статье описана разработка автоматизированного программного средства для расчёта и 
мониторинга заполненности электронных курсов кафедры информационных технологий и вычисли-
тельных систем (ИТиВС) МГТУ «СТАНКИН». Рассмотрены технические требования к системе, реали-
зация информационного обеспечения на основе СУБД HFSQL в среде WinDev 2024, а также результа-
ты апробации разработанного решения. Представлены ключевые функциональные модули: импорт 
данных из Excel, управление записями планирования, автоматический расчёт процента заполненности 
по 11 взвешенным критериям, категоризация курсов (К1/К2/К3) и формирование печатных отчётов. 
Ключевые слова: электронные курсы, мониторинг заполненности, WinDev, HFSQL, информационная 
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Abstract: This paper describes the development of an automated software tool for calculating and monitoring 
the completeness of e-courses at the Department of Information Technologies and Computing Systems 
(ITaCS) of MSTU STANKIN. The article covers system hardware requirements, implementation of information 
support based on the HFSQL DBMS in the WinDev 2024 environment, and the results of testing the devel-
oped solution. Key functional modules are presented:  
Excel data import, planning record management, automatic calculation of completeness percentage based on 
11 weighted criteria, course categorisation (C1/C2/C3), and printed report generation. A comparison with exist-
ing analogues confirms the uniqueness and practical value of the solution. 
Key words: e-courses, WinDev, HFSQL, information system, LMS. 

 
Современные высшие учебные заведения активно используют электронные образовательные 

среды (ЭОС) для организации учебного процесса. Обязательным требованием как внутренних регла-
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ментов вузов, так и федеральных государственных образовательных стандартов является регулярная 
проверка заполненности электронных учебных курсов (ЭУК) по установленным критериям. Отсутствие 
специализированных инструментов автоматизации приводит к тому, что указанная задача выполняется 
вручную — с помощью электронных таблиц, — что влечёт за собой значительные трудозатраты, риск 
ошибок и невозможность оперативного получения актуальной аналитики [1, 2]. 

На кафедре информационных технологий и вычислительных систем (ИТиВС) МГТУ «СТАНКИН» 
процедура оценки готовности ЭУК осуществлялась в табличном процессоре Microsoft Excel. Учебновспо-
могательный персонал (УВП) вручную собирал данные из ЭОС, переносил их в таблицу, рассчитывал 
показатели заполненности и формировал отчёты. В связи с этим была поставлена цель — разработать 
автоматизированное средство, позволяющее рассчитывать уровень заполненности курсов в режиме ре-
ального времени, визуализировать аналитику и формировать отчёты для руководства кафедры. 

Информационное обеспечение системы построено на основе централизованной базы данных, 
реализованной в СУБД HFSQL — встроенной системе управления базами данных экосистемы WinDev 
2024. Выбор данной СУБД обусловлен высокой производительностью при обработке аналитических 
запросов, поддержкой локального и клиентсерверного режимов функционирования, встроенными ме-
ханизмами защиты данных и транзакционной поддержкой, гарантирующей целостность данных при 
параллельном доступе нескольких пользователей [3]. 

Структура базы данных включает семь взаимосвязанных таблиц:  
Institut, Kafedra, Uroven, Napravlenie, Profile, Courses и Planning. Основной таблицей является 

Planning, в которой хранится полный набор показателей заполненности по каждому ЭУК: метаданные, 
РПД, ФОС, разделы, лекции, практические занятия (ПЗ), лабораторные работы (ЛР), тесты, литерату-
ра, зачётно-экзаменационные материалы и банк вопросов. Реляционная архитектура СУБД обеспечи-
вает нормализацию данных и позволяет проводить анализ показателей кафедры [4]. 

Для разработки программного продукта была выбрана интегрированная среда разработки 
WinDev 2024 компании PC SOFT, предоставляющая собственный язык WLanguage, встроенную СУБД 
HFSQL и визуальные инструменты построения интерфейсов. Использование RAD подхода (Rapid 
Application Development) обеспечило высокую скорость разработки при строгом соблюдении установ-
ленных сроков [5]. 

Апробация системы проводилась с целью проверки корректности функционирования пользова-
тельского интерфейса, точности аналитических вычислений и стабильности взаимодействия с базой 
данных. В ходе апробации были протестированы все ключевые функциональные модули. 

Главная страница приложения отображает сводную информацию о распределении курсов по 
трём категориям готовности: К1 — заполненность 100% при наличии видеолекций, К2 — заполненность 
80% и более, К3 — заполненность менее 80%. Цветовая индикация позволяет мгновенно идентифици-
ровать проблемные курсы, требующие доработки. 

Модуль управления курсами реализован в разделе «Настройки». Пользователю доступны три 
операции: добавление нового курса с указанием идентификатора, наименования и URL-адреса в ЭОС; 
просмотр полного списка курсов с возможностью фильтрации по каждому столбцу; массовый импорт 
данных из файла Excel. При импорте система отображает предварительный просмотр загружаемых 
данных, что позволяет проверить корректность файла до его загрузки в базу. 

Планировочный лист является центральным элементом интерфейса. При создании новой записи 
пользователь заполняет 11 показателей заполненности курса, выбирает профиль и лектора из выпа-
дающих списков, указывает признаки архивности и наличия видеолекций. Система автоматически рас-
считывает итоговый процент заполненности на основе взвешенной суммы всех показателей и присваи-
вает курсу соответствующую категорию. Таблица планирования применяет цветовую кодировку ячеек: 
зелёный цвет — К1 значение показателя, жёлтый — К2, красный — К3. 

Модуль формирования отчётов обеспечивает вывод всех записей планирования в табличном 
формате с указанием URL курса, направления, кода профиля, значений всех показателей, процента 
готовности, даты обновления, признака архивности, категории и сведений о лекторе. Отчёт доступен 
для предварительного просмотра на экране и вывода на печать. 
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Для подтверждения практической ценности разработанной системы был проведён сравнитель-
ный анализ с аналогичными решениями. Результаты представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Сравнение разработанного решения с аналогами 

Критерий 
 сравнения 

Moodle  
(аналитика) 

1С:Университет 
ПРОФ 

MS Excel 
 (ручной режим) 

Разрабатываемое 
решение 

Расчёт % готовно-
сти по 11 взве-
шенным критери-
ям 

Нет Нет Частично, вруч-
ную 

Да 

Автоматический 
пересчёт при из-
менении данных 

Нет Нет Да Да 

Категоризация  
курсов (К1 / К2 / 
К3) 

Нет Нет Да Да 

Импорт реестра 
курсов из Excel 

Нет Да — Да 

Формирование 
печатных отчётов 

Ограниченно Да Вручную Да 

Архивирование 
курсов 

Нет Нет Нет Да 

Интеграция с  
WinDev 2024 /  
HFSQL 

Нет Нет Нет Да 

 
Как следует из данных таблицы 1, ни один из рассмотренных аналогов не обеспечивает соответ-

ствие всем рассмотренным критерием, в отличие от разрабатываемого решения. 
Разработанное автоматизированное средство расчёта и мониторинга заполненности электрон-

ных курсов кафедры ИТиВС обеспечивает автоматический расчёт заполненности по критериям, цвето-
вую визуализацию состояния курсов, импорт данных из Excel, ведение архива дисциплин и формиро-
вание печатных отчётов. Реализация системы осуществлена на языке WLanguage в среде WinDev 2024 
с использованием СУБД HFSQL. 
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Аннотация. В работе исследуется влияние стратегий партиционирования на соблюдение соглашений 
об уровне обслуживания (SLA) в системах потоковой обработки данных. Проведён аналитический об-
зор основных подходов: хэш-партиционирования, диапазонного, round-robin, sticky/affinity и адаптивного 
партиционирования. Предложена трёхуровневая классификация критериев выбора стратегии и схема 
принятия решений, привязанная к профилю нагрузки и доминирующему источнику SLA-риска. Сформу-
лированы практические рекомендации по выбору оптимальной стратегии для шести типовых профилей 
нагрузки. 
Ключевые слова: партиционирование, потоковая обработка данных, SLA, хвостовая задержка, мас-
штабирование, балансировка нагрузки, миграция состояния, горячие ключи. 
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Abstract. This paper examines the impact of partitioning strategies on SLA compliance in stream processing 
systems. An analytical review of major approaches is conducted: hash-based, range-based, round-robin, 
sticky/affinity, and adaptive partitioning. The study proposes a three-level classification of strategy selection 
criteria and a decision-making framework tied to workload profiles and dominant SLA risk sources. Practical 
recommendations for strategy selection across six typical workload profiles are provided. 
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Системы потоковой обработки данных занимают центральное место в современных архитекту-

рах реального времени. Обнаружение мошенничества, биллинг, мониторинг IoT-устройств, обработка 
пользовательских сессий — все эти задачи предъявляют строгие требования к задержке и пропускной 
способности. Ключевым элементом эксплуатации таких систем является соблюдение соглашений об 
уровне обслуживания (SLA), которые опираются на конкретные цели (SLO) и измеряются через показа-
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тели (SLI). Подход «измерять то, что важно пользователю, и задавать численные цели» хорошо фор-
мализован в SRE-методологии [1]. 

В распределённых системах с параллельной обработкой хвостовые задержки (tail latency) приоб-
ретают особое значение. Связано это с тем, что ожидание самого медленного компонента определяет 
общую задержку транзакции [2]. Если система состоит из сотен параллельных работающих вычисли-
тельных процессов, вероятность того, что хотя бы один окажется медленным, стремительно растёт, и 
именно он формирует хвост распределения задержек. 

Стратегия партиционирования — способ распределения событий по вычислительным узлам — 
напрямую влияет на баланс нагрузки, локальность состояния, порядок обработки и, как следствие, на 
хвостовые перцентили. Однако выбор стратегии — это всегда компромисс: между p95/p99-задержкой и 
пропускной способностью, между простотой реализации и ценой перемещения состояния. 

Целью является систематизировать влияние стратегий партиционирования на соблюдение SLA, 
предложить классификацию критериев выбора стратегии и сформулировать практические рекоменда-
ции, привязанные к типовым профилям нагрузки. Ключевой и часто недооценённый результат иссле-
дований в области партиционирования потоков данных состоит в том, что для stateful-операций опти-
мизация «равномерного распределения кортежей» недостаточна — необходимо учитывать стоимость 
агрегации и слияния частичных результатов, иначе можно улучшить баланс, но ухудшить латентность и 
пропускную способность [3]. 

Чтобы понять, за счёт чего возникает это влияние, необходимо начать с того, что в потоковых си-
стемах партиционирование действует на двух уровнях. Первый — уровень транспорта и логов событий. 
Например, в Apache Kafka я разбиты на партиции: ключ записи определяет попадание в конкретную 
партицию, а порядок чтения гарантирован внутри партиции. Потребитель получает события из назна-
ченных ему партиций в том же порядке, в каком они были записаны, что создаёт базовую гарантию 
упорядоченности. 

Второй уровень — уровень вычислительной системы. Здесь механизм распределения записей 
определяет, какой экземпляр оператора получает запись и где хранится или обновляется связанное с 
ней состояние. Важно, что эти два уровня не обязательно совпадают: записи могут быть перераспре-
делены между операторами иначе, чем между партициями транспорта. 

Ключевое различие между стратегиями связано с тем, хранит ли оператор состояние. Для 
stateless-операций допустимо свободно перераспределять события между исполнителями, поскольку 
обработка каждого сообщения не зависит от предыдущих. В stateful-операциях такой свободы меньше: 
система должна либо сохранять устойчивую связь ключа с конкретным вычислительным процессом, 
либо вводить дополнительные процедуры объединения и переноса состояния [4]. Поэтому эффектив-
ность выбранного партиционирования следует оценивать не только по равномерности нагрузки. Важна 
также цена последующей агрегации: если она становится слишком высокой, выигрыш от более сба-
лансированного распределения может оказаться незначительным или полностью исчезнуть [3]. 

В stateful-сценариях основным вариантом обычно становится хэширование по ключу. Смысл это-
го выбора состоит в том, что записи с одинаковым ключом попадают к одному оператору, а связанное с 
ними состояние не приходится постоянно переносить между исполнителями. За счёт этого проще под-
держивать согласованность обновлений и порядок обработки внутри ключа. Однако такая схема чув-
ствительна к распределению входных данных: если небольшое число ключей встречается существен-
но чаще остальных, соответствующие партиции начинают обрабатываться медленнее, что отражается 
прежде всего на хвостовых задержках [5]. В Spark Structured Streaming состояние для подобных опера-
ций также размещается на основе хэша ключа, причём число state-партиций должно сохраняться меж-
ду перезапусками [6]. В Beam аналогичные операции группировки и агрегирования требуют shuffle, по-
скольку элементы одного ключа должны быть сведены в одну точку обработки. 

Если задача опирается не только на равенство ключей, но и на порядок значений либо операции 
над интервалами, используется разбиение ключевого пространства на диапазоны. Каждая партиция в 
этом случае отвечает за свой участок пространства ключей, что удобно для диапазонных запросов и 
для случаев, где требуется предсказуемая организация данных между партициями. Вместе с тем в по-
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токовой обработке распределение ключей редко остаётся постоянным. Поэтому границы диапазонов, 
выбранные на одном этапе, позднее могут начать концентрировать слишком большую долю потока в 
отдельных партициях и тем самым ухудшать p95/p99. 

Для операций без состояния допустимы более простые способы распределения, например 
round-robin или случайный выбор партиции. Здесь нет необходимости сохранять историю ключа в од-
ном месте, поэтому система может равномернее раскладывать поток между исполнителями и тем са-
мым поддерживать высокую пропускную способность. В stateful-задачах та же идея требует дополни-
тельных условий: либо состояние приходится дублировать и потом объединять результаты, либо зара-
нее ослаблять требование о том, что вся обработка одного ключа выполняется одним процессом [3]. 

Ещё один важный аспект связан с локальностью. Для SLA имеет значение не только то, насколь-
ко равномерно распределена работа, но и сколько данных система вынуждена перемещать в процессе 
обработки. Чем стабильнее связь между данными, состоянием и исполнителем, тем меньше наклад-
ные расходы на передачу, восстановление и повторную инициализацию состояния. На стороне произ-
водителя закреплённое партиционирование означает, что запись без ключа некоторое время направ-
ляется в одну и ту же партицию до накопления нужного размера пакета (batch.size); это повышает эф-
фективность пакетной отправки и сжатия [7]. На уровне вычислений локальность выражается в стрем-
лении хранить состояние рядом с оператором, который регулярно его обновляет. 

Наконец, в условиях динамической и неравномерной нагрузки применяются адаптивные методы 
распределения. Класс стратегий, реагирующих на два источника нарушений SLA: неравномерность 
распределения ключей и изменение интенсивности нагрузки. Метод Partial Key Grouping (PKG) ослаб-
ляет строгую семантику группировки по ключу: один ключ может обслуживаться двумя возможными 
вычислительными процессами, при этом выбирается менее загруженный на основе локальной оценки. 
Демонстрируют улучшение пропускной способности и снижение задержки по сравнению со стандарт-
ным хэшированием при неравномерной нагрузке[8]. Подход Megaphone предлагает миграцию ключей, 
дробимую до настраиваемой гранулярности, для предотвращения резких скачков задержки при рекон-
фигурации [9]. Метод Meces ориентирован на приоритетную миграцию наиболее нагруженных состоя-
ний, показывая пики пики задержки на порядки меньше базовых подходов [10].  

 
Таблица 1 

Сравнение стратегий партиционирования по критериям SLA 

Стратегия 
Задержка 
(p95/p99) 

Пропуск-
ная спо-
собность 

Баланси-
ровка 

Устойчи-
вость к hot 

keys 
Сложность 

Стои-
мость 

 миграции 

По ключу (хэши-
рование) 

– + – – + + 

Диапазонная – + 0 – 0 0 

Равномерная 
(stateless) 

+ + + + + + 

Закреплённая (на 
этапе приёма дан-

ных) 

+ + + 0 + 0 

С сохранением 
локальности 

+ + 0 – – + 

Адаптивная / PKG + + + + – – 

Megaphone/ Meces + 0 + + – + 

 
В табл. 1 сопоставлены основные стратегии партиционирования по признакам, которые напря-

мую связаны с выполнением SLA. Для компактной фиксации результата используется следующая шка-
ла: знак «+» обозначает преимущество стратегии по выбранному критерию, «0» указывает на зависи-
мость эффекта от условий применения, а «–» отражает наличие ограничения или потенциального рис-
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ка. Такую таблицу следует рассматривать не как универсальный рейтинг, а как способ явно показать 
компромиссы между корректностью, задержкой, пропускной способностью и стоимостью эксплуатации. 
На итоговую оценку влияют конкретная среда выполнения, размер поддерживаемого состояния, рас-
пределение ключей и характер входного потока. 

Сопоставление показывает, что распределение по ключу остаётся естественным выбором для 
stateful-операций в распространённых потоковых системах, включая Flink keyBy и stateful-обработку в 
Spark [8, 9]. Его преимущество состоит в понятной модели владения состоянием, однако при перекосе 
распределения ключей эта же модель приводит к появлению перегруженных партиций. Равномерное 
распределение, напротив, хорошо подходит для stateless-этапов, где не требуется сохранять связь собы-
тия с состоянием, но в stateful-сценариях оно обычно порождает дополнительный этап согласования или 
агрегации [3]. Адаптивные подходы позволяют реагировать на изменение нагрузки, однако цена такого 
выигрыша выражается в более сложной логике маршрутизации, необходимости контроля корректности и, 
в ряде случаев, в миграции состояния [8]. Методы миграции состояния с учётом задержки, такие как 
Megaphone и Meces, образуют отдельное направление: они нацелены не столько на обычное распреде-
ление входного потока, сколько на снижение SLA-провалов при изменении масштаба системы [9, 10]. 

Предлагается трёхуровневая классификация критериев выбора стратегии, ранжированная от 
жёстких ограничений к оптимизационным. 

Уровень первый — жёсткие ограничения корректности. Необходимо учитывать, требуется ли со-
хранение порядка событий по ключу или партиции, что характерно для задач биллинга, противодей-
ствия мошенничеству и обработки транзакций. На уровне Kafka порядок гарантирован внутри партиции. 
Также важно обеспечить совместимость состояния при перезапусках и обновлениях системы: в Spark 
подчёркивается, что физическое разбиение stateful-состояния не должно изменяться, иначе возникают 
проблемы корректности [6]. В ряде случаев допустимо ослабление семантики, например, за счёт раз-
деления ключей, что используется в методе PKG и позволяет улучшить характеристики системы при 
сохранении приемлемого уровня корректности [8]. 

Уровень второй — доминирующий источник SLA-риска. Необходимо определить, из-за чего 
именно «ломается» SLA. Если p99/p95 ухудшаются из-за неравномерности распределения ключей и 
перегруженных, приоритет — распределение с учётом текущей нагрузки с возможностью разделения 
ключей или выделением наиболее часто встречающихся значений (heavy-hitters). Если нарушения SLA 
связаны со стоимостью хранения и миграций, приоритет следует отдавать методам минимизации ми-
грациимиграции (Megaphone/Meces) [9, 10]. Если проблема связана с резкими всплесками входной 
нагрузки, нужны механизмы эластичного масштабирования или партиционер, улучшающий эффектив-
ность пакетной обработки на этапе приёма данных. 

Уровень третий — оптимизация эксплуатационных затрат. Сюда входят: сложность внедрения и 
операционная стоимость (мониторинг heavy-hitters, управление таблицами маршрутизации, совмести-
мость контрольных точек сохранения состояния); стоимость перемещения состояния и время восста-
новления, которое зависит от его размера состояния и интервала сохранения. 

На основе указанных критериев можно выстроить последовательность выбора стратегии. Снача-
ла определяется, есть ли в рассматриваемом этапе состояние. Если состояние не используется, допу-
стимы равномерные схемы распределения: приоритет пропускной способности обычно ведёт к round-
robin, а при заметной неравномерности потока может потребоваться адаптивное перераспределение. 
Для stateful-этапов следующим ограничением становится порядок по ключу или сессии. При обязатель-
ном порядке и отсутствии выраженных hot keys достаточно стандартного распределения по ключу с 
правильно выбранной степенью параллелизма. Если же горячие ключи присутствуют, простого увели-
чения параллелизма обычно недостаточно: такие ключи целесообразно выделять и обрабатывать от-
дельно, сохраняя контроль над корректностью результата. Когда прикладная семантика допускает 
ослабление строгой привязки ключа к одному исполнителю, можно рассматривать PKG или другие 
адаптивные схемы, но только вместе с этапом последующего объединения. 

После этого оценивается динамика нагрузки. Если ожидаются частые изменения масштаба или 
резкие всплески входного потока, в архитектуру следует включать механизмы управляемого масшта-
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бирования, включая приоритизированную или дробную миграцию состояния. При относительно ста-
бильной нагрузке, напротив, предпочтительна более простая фиксированная схема, поскольку она 
уменьшает число переносов состояния и снижает операционную сложность. Окончательный выбор 
должен подтверждаться измерениями: p95/p99, отставанием обработки, временем восстановления, а 
также отдельными тестами на перекос ключей и всплесковую нагрузку. 

Практическое применение этой схемы удобно показать через несколько характерных профилей 
нагрузки. 

Равномерная нагрузка (uniform). В stateless-части конвейера равномерное или циклическое рас-
пределение обычно даёт наиболее предсказуемый результат: исполнители получают сопоставимый 
объём работы, а высокие перцентили задержки не растут из-за отдельных перегруженных партиций. В 
stateful-части более уместным остаётся распределение по ключу на основе хэш-функции, поскольку 
оно сохраняет простую модель владения состоянием и хорошо согласуется с реализациями во Flink и 
Spark [8, 9]. Для потоков без ключей, где узким местом становится отправка со стороны производителя, 
закреплённое распределение по партициям может повысить эффективность пакетной обработки [7]. 

Горячие ключи (hot keys). Чистый by-key/hash почти гарантированно создаёт горячие партиции и 
хвостовые задержки. Применение метода Partial Key Grouping с разделением ключей существенно 
улучшает баланс нагрузки при неравномерном распределении [8]. Если строгая семантика обязатель-
на, возможен комбинированный подход: выявление наиболее часто встречающихся ключей и их от-
дельная обработка с последующей агрегацией результатов, с учётом её стоимости [3]. 

Бурстовая нагрузка (bursty). SLA ломается не столько от распределения ключей, сколько от оче-
редей и восстановления. В Apache Flink отмечается, что кратковременное возникновение обратного 
давления при резком росте нагрузки является нормальным явлением и требует планирования ресур-
сов для последующего «догоняния». Для адаптации ресурсов — Reactive Mode. 

Сессионная нагрузка с высокой локальностью. В таких сценариях критически важно сохранять 
привязку состояния к вычислительным узлам, поскольку его перенос приводит к росту задержек. Меха-
низмы распределения в Apache Kafka стремятся сохранять назначение партиций при перераспределе-
нии, что уменьшает издержки переноса состояния. 

Неравномерное распределение с длинным «хвостом» (Skewed long-tail). Для такого профиля 
нагрузки простое перераспределение событий между исполнителями не всегда даёт ожидаемый эффект: 
выигрыш в балансе может быть компенсирован затратами на последующее объединение частичных ре-
зультатов [3]. Более устойчивым решением является разделение обработки на два режима. Основная 
масса редко встречающихся ключей может оставаться на стабильной схеме распределения по ключу, 
тогда как наиболее частые значения целесообразно выделять в отдельный контур обработки, например с 
использованием PKG. При этом механизм объединения результатов должен проектироваться заранее, 
поскольку именно он может стать источником роста хвостовых задержек и ухудшения p99. 

Stateful-heavy (большое состояние). В системах, где значительная часть вычислений опирается 
на крупное состояние, изменение степени параллелизма связано не только с перераспределением 
входного потока, но и с переносом данных состояния. Поэтому масштабирование может сопровождать-
ся кратковременным ростом задержки и снижением темпа обработки. Подход Meces показывает, что 
перенос наиболее нагруженных частей состояния в первую очередь помогает уменьшить пики задерж-
ки в период адаптации [10]. Megaphone решает близкую задачу иначе: миграции дробятся до управля-
емой гранулярности и могут подготавливаться заранее, что снижает резкость перехода [9]. Для Flink 
это означает необходимость заранее учитывать параметры параллелизма и организацию key groups, 
поскольку они определяют дальнейшие возможности перераспределения и хранения состояния. 

Сформулированные рекомендации следует применять с учётом ограничений, которые не устра-
няются выбором одного конкретного партиционера. 

Во-первых, универсальной стратегии, одинаково эффективной для всех профилей нагрузки, не 
существует. В литературе подчёркивается устойчивый компромисс между равномерностью распреде-
ления нагрузки и стоимостью агрегации либо слияния состояния [3]. Во-вторых, требования корректно-
сти могут вступать в противоречие с адаптивностью. Например, Spark накладывает ограничения на 
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стабильность физического разбиения stateful-состояния [6], а в модели Beam строгий порядок обработ-
ки зависит от конкретной среды выполнения. Следовательно, адаптивные схемы необходимо оцени-
вать не только по метрикам производительности, но и по тому, какие гарантии требуются приложению: 
однократная обработка, порядок по ключу, воспроизводимость результата и допустимость частичного 
ослабления семантики. 

PKG снижает зависимость от глобальной информации о нагрузке за счёт локальной оценки, од-
нако это не делает метод бесплатным с точки зрения семантики: разделение ключа требует последу-
ющего согласования результатов и аккуратной проверки корректности [8]. Для систем с большим со-
стоянием центральной проблемой остаётся миграция. Даже при наличии механизмов автоматического 
масштабирования время восстановления и величина задержек зависят от объёма состояния, частоты 
контрольных точек и выбранной политики переноса данных. 

Основной результат проведённого анализа состоит в формализации выбора стратегии партици-
онирования через три группы критериев: требования корректности, доминирующий источник риска 
нарушения SLA и эксплуатационные затраты. На этой основе предложена схема принятия решений и 
выделены рекомендации для типовых профилей нагрузки, включая равномерный поток, горячие ключи, 
всплески нагрузки, сессионную локальность, длинный хвост распределения и сценарии с крупным со-
стоянием. 

Дальнейшее развитие данного подхода связано с совместным рассмотрением двух задач: опре-
деления момента масштабирования и управления переносом состояния. Перспективным направлени-
ем является объединение контроллера или прогнозной модели нагрузки с механизмами Megaphone и 
Meces. Такая комбинация позволяет не только выбирать момент изменения масштаба, но и планиро-
вать миграции так, чтобы удерживать высокие перцентили задержки в допустимых для SLA границах в 
промышленных потоковых системах. 
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Аннотация: Статья посвящена проблеме выбора рациональных режимов нагрева цельной древесины 
перед операцией гибки. Рассмотрен механизм термовлажностной пластификации, связанный с пере-
ходом лигнина и гемицеллюлоз в высокоэластическое состояние. Проанализировано влияние темпера-
туры и длительности гидротермической обработки на технологическую пластичность заготовок из бука, 
определяемую минимально достижимым радиусом изгиба без разрушения. Экспериментально под-
тверждено наличие оптимального температурного интервала 110–130 °C, выход за пределы которого в 
сторону перегрева ведёт к необратимой потере прочности и росту брака. Предложены практические 
рекомендации по режимам пропаривания для массивных деталей. 
Ключевые слова: гнутьё древесины, пластификация, пропаривание, влажность, радиус изгиба, лиг-
нин, термовлажностная обработка. 
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Abstract: The article addresses the selection of rational heating regimes for solid wood before bending. The 
mechanism of thermo-moisture plasticization, associated with the transition of lignin and hemicelluloses into a 
highly elastic state, is considered. The influence of temperature and duration of hydrothermal treatment on the 
technological ductility of beech workpieces, determined by the minimum achievable bending radius without 
failure, is analyzed. The existence of an optimal temperature range of 110–130 °C is experimentally con-
firmed, beyond which overheating leads to irreversible loss of strength and increased defect rates. Practical 
recommendations for steaming regimes of massive parts are proposed. 
Key words: wood bending, plasticization, steaming, moisture content, bending radius, lignin, hydrothermal 
treatment. 

 
Гнутьё цельной древесины представляет собой сложный физико-химический процесс, в основе 

которого лежит способность одревесневших клеточных стенок к значительным обратимым и необрати-
мым деформациям при определённом сочетании температуры и влажности. В отличие от металлов, 
где нагрев призван перевести кристаллическую решётку в более пластичное состояние, обработка 
древесины категорически исключает превышение порога термической деструкции. Уже при 110 °C 
начинается медленный гидролиз гемицеллюлоз, а при температурах выше 180 °C происходит стреми-
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тельная деструкция всех компонентов, сопровождающаяся необратимой потерей массы и прочности. 
При температурах свыше 330 °C, как абсолютно справедливо было отмечено, древесина воспламеня-
ется, что полностью уничтожает заготовку. Задача сводится к поиску максимально узкой и строго кон-
тролируемой области термовлажностного воздействия, в которой достигается наивысшая податли-
вость материала при сохранении его структурной целостности. 

Общая часть. Ключевую роль в пластификации играет лигнин — аморфный полимер, температура 
стеклования которого в сухом состоянии составляет около 130–190 °C, но при насыщении водой до точки 
насыщения волокна (влажность 25–30 %) снижается до 70–100 °C. В интервале 100–130 °C лигнин и 
матрица гемицеллюлоз переходят в вязкотекучее или высокоэластичное состояние, позволяя целлюлоз-
ным фибриллам скользить друг относительно друга без разрыва. [2] Этим объясняется, почему на прак-
тике гнутьё ведут после обильного увлажнения и прогрева паром. Традиционный режим — пропаривание 
в автоклаве или пропарочной камере при 102–105 °C из расчёта 1–2 минуты на каждый миллиметр тол-
щины заготовки. Однако интенсификация производства требует более высоких температур, достижимых, 
например, с помощью токов высокой частоты (ТВЧ) или контактного нагрева. Современные установки 
позволяют поднять температуру в центре сортимента до 120–140 °C за считанные минуты, но без долж-
ного контроля это приводит к пересушиванию поверхностных слоёв, растрескиванию на растянутой сто-
роне изгиба и резкому росту брака.[4,с.16] 

 
Таблица 1 

Зависимость минимального радиуса гиба от температуры прогрева заготовки (бук, толщи-
на 20 мм, влажность 28 %, время выдержки при температуре — 25 мин) 

Температура  
прогрева T, °C 

Минимальный радиус гиба Rmin, мм Характер разрушения / примечание 

20 1000 Хрупкий излом, гнутьё невозможно 

80 520 Разрыв внешних волокон 

100 62 Допустимый гнутарный радиус 

115 34 Оптимум, чистая поверхность 

130 35 Близко к оптимуму, незначительное потемнение 

155 140 Появление трещин усушки, коричневый оттенок 

170 Не гнётся (разрушение) Макротрещины, обугливание поверхностей 

 

 
Рис.1. Влияние температуры термовлажностной пластификации 

 на технологическую пластичность бука 



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 61 

 

LV International scientific conference | www.naukaip.ru 

Анализ результатов. Для количественной оценки влияния температуры на пластичность были 
проведены испытания образцов (рис.1)  из распаренного бука (Fagus sylvatica) толщиной 20 мм, 
начальной влажностью 28 %, на способность принимать заданный изгиб на шаблоне без видимых де-
фектов.[3] Фиксировался минимальный радиус гиба Rmin, выражаемый в миллиметрах, при котором 
разрушение волокон на растянутой стороне отсутствовало. Нагрев до заданной температуры осу-
ществлялся в герметичной камере с регулируемой подачей насыщенного пара под избыточным давле-
нием. Результаты приведены в таблице 1. 

 
Выводы: 1. Гнутьё древесины физически невозможно без её перевода в высокоэластичное со-

стояние, достигаемое строго контролируемым термовлажностным нагревом. 2. Оптимальным режимом 
пластификации для плотных лиственных пород (бук, дуб) является пропаривание при температуре 
110–130 °C в среде насыщенного пара; при этом достигается минимальный радиус гиба (менее 2 тол-
щин заготовки) без разрушения. 3. Превышение температуры 140–150 °C ведёт к быстрому испарению 
связанной влаги, термодеструкции поверхностных слоёв и катастрофическому падению пластичности 
даже при кратковременном воздействии. 4. При назначении режимов нагрева следует соблюдать пра-
вило «1 минута на миллиметр толщины» лишь вблизи температуры 100 °C; при использовании ТВЧ 
необходимо корректировать время в сторону уменьшения вдвое-втрое во избежание перегрева цен-
тральных зон. 5. Дальнейшие исследования должны быть направлены на уточнение реологических мо-
делей древесины в интервале 100–150 °C и разработку замкнутых систем автоматического поддержа-
ния оптимального профиля влажности по сечению заготовки. 
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Аннотация: В статье рассматривается применение математических моделей для решения задач ана-
лиза и прогнозирования цен на цифровую технику в интернет-магазинах. На основе анализа актуально-
го состояния российского рынка электронной коммерции обоснована необходимость перехода от инту-
итивного к модельно-ориентированному ценообразованию. Описаны линейная и множественная ре-
грессия как инструменты моделирования зависимости цены от характеристик товара. Рассмотрена ли-
нейная модель спроса и предложения с коэффициентом ценовой эластичности как основа для прогно-
зирования объёма продаж и оптимизации ценовой стратегии. Описана модель Бертрана применитель-
но к задаче ценовой конкуренции интернет-магазинов. Показано, что комплексное применение матема-
тических моделей решает проблемы информационной асимметрии, запаздывания ценовых решений и 
деструктивной «гонки цен вниз». 
Ключевые слова: математические модели, регрессионный анализ, прогнозирование цен, линейная 
регрессия, множественная регрессия, модель Бертрана, ценовая эластичность, интернет-магазин, 
электронная коммерция, ценообразование. 

 
APPLICATION OF MATHEMATICAL MODELS FOR ANALYSIS AND FORECASTING OF DIGITAL 
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Abstract: The article examines the application of mathematical models to the tasks of analyzing and forecast-
ing prices for digital electronics in online stores. Based on an analysis of the current state of the Russian e-
commerce market, the necessity of transitioning from intuitive to model-based pricing is substantiated. Linear 
and multiple regression are described as tools for modeling the dependence of price on product characteris-
tics. A linear supply and demand model with the price elasticity coefficient is considered as a basis for fore-
casting sales volume and optimizing pricing strategy. The Bertrand model is discussed in the context of price 
competition among online stores. It is demonstrated that the integrated application of mathematical models 
addresses the problems of information asymmetry, delayed pricing decisions, and destructive "race to the bot-
tom" pricing behavior. 
Keywords: mathematical models, regression analysis, price forecasting, linear regression, multiple regres-
sion, Bertrand model, price elasticity, online store, e-commerce, pricing. 



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 63 

 

LV International scientific conference | www.naukaip.ru 

Введение 
Российский рынок электронной коммерции является одним из наиболее динамично развиваю-

щихся в мире. По данным аналитического агентства Data Insight, объём рынка розничной интернет-
торговли в России в 2023 году составил 7,8 трлн рублей и 5,03 млрд заказов, при этом темпы роста ко-
личества заказов достигли 78% [1]. В сегменте цифровой техники конкуренция особенно высока: поку-
патель за считанные секунды сравнивает предложения десятков магазинов, и разница в цене даже на 
незначительную сумму определяет его выбор [2]. 

В таких условиях интернет-магазин нуждается не просто в осведомлённости о ценах конкурен-
тов, а в инструментах, позволяющих оперативно моделировать ценовые зависимости и формировать 
оптимальную стратегию. Согласно исследованиям McKinsey, отсутствие стратегического подхода к це-
нообразованию обходится ритейлерам потерей 3–5% выручки [3]. Математические модели предостав-
ляют формализованный аппарат для решения этих задач. Целью настоящей статьи является система-
тизация математических моделей, применимых в подсистеме анализа и прогнозирования цен цифро-
вой техники, с акцентом на конкретные управленческие проблемы, которые каждая из моделей решает. 

1. Проблематика ценообразования в интернет-торговле цифровой техникой 
Специфика рынка цифровой техники определяется высокой ценовой прозрачностью: агрегаторы 

и сервисы сравнения цен (Яндекс.Маркет, Price.ru) предоставляют покупателям мгновенный доступ к 
предложениям сотен продавцов [4]. Это порождает три взаимосвязанные проблемы для интернет-
магазина. 

Первая проблема — информационная асимметрия в пользу покупателя. Покупатель располагает 
полной информацией о рыночных ценах, тогда как менеджер магазина, устанавливая цену без фор-
мальных моделей, вынужден действовать интуитивно. Результатом становятся либо завышенные це-
ны (потеря клиентов), либо заниженные (потеря прибыли). 

Вторая проблема — недостаточная реактивность ценовых решений. Цены на цифровую технику 
меняются часто: производители объявляют акции, конкуренты корректируют прайсы, выходят новые мо-
дели, обесценивающие предшественников. Ручной мониторинг и пересчёт цен не успевают за рынком [5]. 

Третья проблема — риск деструктивной «гонки цен вниз». Многие интернет-магазины применяют 
простое правило «держать цену на X рублей ниже конкурента», что при взаимном применении приво-
дит к последовательному снижению цен до нерентабельного уровня. Описанные проблемы обусловли-
вают необходимость применения математических моделей — как инструмента перевода ценовых ре-
шений из области субъективных суждений в область обоснованных, воспроизводимых методов [6]. 

2. Регрессионные модели для анализа ценообразования 
Регрессионный анализ является одним из наиболее распространённых методов прогнозирова-

ния цен: он позволяет выявить количественные зависимости между ценой товара и его характеристи-
ками и оценить вклад каждого параметра [7]. 

Линейная регрессия описывает зависимость цены от одного фактора уравнением: 
Y = a + bX + ε, 

где Y — цена товара, X — характеристика товара (например, объём оперативной памяти ноутбу-
ка или ёмкость аккумулятора смартфона), a — свободный член, b — коэффициент наклона, ε — слу-
чайная ошибка. Параметры a и b оцениваются методом наименьших квадратов (МНК) по обучающей 
выборке исторических данных о продажах [8]. Качество модели оценивается коэффициентом детерми-
нации R², значение которого близкое к 1 свидетельствует о высокой объясняющей силе модели. 

Однако цена цифровой техники определяется не одним, а совокупностью параметров. Множе-
ственная регрессия учитывает их одновременно: 

Y = a + b1X1 + b2X2 + … + bnXn + ε, 
где X1, X2, …, Xn — независимые переменные (бренд, процессор, объём памяти, тип экрана и 

т.д.). Применение множественной регрессии для прогнозирования цен недвижимости с 11 независи-
мыми переменными продемонстрировало существенно более высокую точность по сравнению с одно-
мерными моделями [9]. Аналогичный подход применим к цифровой технике: включение в модель ха-
рактеристик процессора, объёма RAM, ёмкости накопителя, диагонали экрана и бренда даёт возмож-
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ность точно оценить «справедливую» рыночную цену любой позиции каталога и выявить товары, у ко-
торых цена конкурентов существенно отклоняется от модельной. 

3. Линейная модель спроса и ценовая эластичность 
Линейная модель спроса связывает объём спроса с ценой товара: 

Qd = a − bP, 
где Qd — объём спроса, P — цена товара, коэффициент b характеризует ценовую эластичность 

спроса — степень чувствительности покупательского спроса к изменению цены. Ценовая эластичность 
спроса почти всегда отрицательна, поскольку цена и объём спроса движутся в противоположных направ-
лениях [10]. Для цифровой техники важна следующая закономерность: дорогой телевизор или флагман-
ский смартфон — товары, цену которых покупатели сравнивают особенно тщательно, готовясь к приоб-
ретению заранее, поэтому розничные компании вынуждены выравнивать её под конкурентов [11]. 

Знание коэффициента b позволяет интернет-магазину решать четыре управленческие задачи: 
оптимизацию цены для максимизации прибыли; прогнозирование изменения объёма продаж при пла-
новом пересмотре цены; оценку влияния ценовых акций конкурентов на собственные показатели; фи-
нансовое планирование при различных ценовых сценариях [12]. Параметры модели уточняются по ме-
ре накопления данных о продажах, что делает её динамически адаптируемой к изменениям рыночной 
конъюнктуры. Современные методы машинного обучения, в частности линейная регрессия с регуляри-
зацией (Ridge, Lasso), позволяют ещё точнее восстанавливать форму кривой эластичности по данным 
о схожих товарах [13]. 

4. Модель Бертрана в задачах ценовой конкуренции интернет-магазинов 
Модель Бертрана, сформулированная французским математиком и экономистом Жозефом Бер-

траном в 1883 году, описывает ценовое поведение фирм на олигополистическом рынке. Её ключевое 
положение: фирмы конкурируют посредством установления цен, а потребители приобретают товар у 
продавца, предложившего минимальную цену [14]. 

Парадоксальный вывод модели — равновесие Нэша достигается при равенстве цен обеих фирм 

предельным издержкам (p₁ = p₂ = MC), то есть фирмы в условиях ценовой конкуренции не получают 
экономической прибыли, как при совершенной конкуренции, — получил название «парадокса Бертра-
на» [15]. Функция наилучшего ответа фирмы выглядит следующим образом: при цене конкурента ниже 
предельных издержек — установить цену на уровне MC; при цене конкурента в диапазоне от MC до 
монопольной цены pM — незначительно занизить её; при цене конкурента выше pM — установить мо-
нопольную цену. 

Применительно к интернет-магазинам цифровой техники модель объясняет феномен «гонки цен 
вниз»: автоматизированные системы ценообразования, ориентируясь на цены конкурентов по принци-
пу «снизить на X рублей», последовательно снижают цены до нерентабельного уровня. Исследования 
НИУ ВШЭ подтверждают, что данная динамика является стандартным результатом некооперированной 
ценовой конкуренции на рынке с малым числом фирм [16]. Подсистема сравнения цен, реализующая 
логику модели Бертрана, позволяет обнаружить подобную динамику и своевременно скорректировать 
ценовую политику: вместо автоматического снижения цены система сигнализирует менеджеру о при-
ближении к уровню предельных издержек и предлагает альтернативные конкурентные стратегии. 

 
Заключение 

Рассмотренные математические модели — линейная и множественная регрессия, линейная мо-
дель спроса с коэффициентом ценовой эластичности и модель Бертрана — образуют взаимодополня-
ющий аналитический комплекс для подсистемы анализа и прогнозирования цен цифровой техники. Ре-
грессионные модели решают задачу определения «справедливой» рыночной цены по характеристикам 
товара и выявления ценовых аномалий. Модель спроса обеспечивает управление доходностью и про-
гнозирование продаж с учётом ценовой эластичности. Модель Бертрана описывает стратегическую 
логику конкурентного взаимодействия и позволяет избежать нерентабельной «гонки цен вниз». 

Практическая значимость применения описанных моделей состоит в решении трёх взаимосвя-
занных проблем: информационной асимметрии — без формализованного аппарата менеджер лишён 
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объективной основы для ценовых решений; реактивности — математические модели, встроенные в 
автоматизированную систему, обновляют рекомендации в режиме реального времени; ценовой устой-
чивости — модель Бертрана позволяет заблаговременно выявить деструктивную конкурентную дина-
мику и выработать стратегию удержания маржинальности. Таким образом, математическое моделиро-
вание переводит управление ценообразованием из области субъективных суждений в область обосно-
ванных, воспроизводимых решений, что является необходимым условием конкурентоспособности на 
современном рынке интернет-торговли цифровой техникой. 
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Аннотация: с каждым годом больше значение приобретает хранение и обработка данных. Цель ис-
следования – рассмотреть возможность создания единого центра хранения и обработки данных с тех-
нических средств обеспечения транспортной безопасности. В статье был проведен анализ систем хра-
нения и обработки данных. Полученные результаты целесообразно применять органам государствен-
ной власти, осуществляющими обеспечение транспортной безопасности. 
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С каждым годом больше значение приобретает хранение и обработка данных. В соответствии с 

законодательством ОТИ на объектах транспортной инфраструктуры обязательно должны присутство-
вать технические средства ОТБ, такие как видеонаблюдения, видеозаписи и др. 

Согласно постановлению Правительства № 1633 «Об утверждении требований по обеспечению 
транспортной безопасности, в том числе требований к антитеррористической защищенности объектов 
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(территорий), учитывающих уровни безопасности для различных категорий объектов транспортной ин-
фраструктуры железнодорожного транспорта»[1], субъект транспортной инфраструктуры (далее СТИ) 
обязан обеспечить доступ к данным с технических средств обеспечения транспортной безопасности 
(далее ОТБ) и их передачу уполномоченным подразделениям согласно №16-ФЗ «О транспортной без-
опасности»[2]. 

В настоящее время, для выполнения вышеуказанных требований, СТИ обязан выделить слу-
жебные помещения для этого. Вместе с тем процедура предоставления данных с ТБ ОТБ достаточно 
затруднительно. Создание единого центра хранения и обработки данных с технических средств ОТБ 
способствует упрощению сбора данных для государственных органов и снимет с субъектов обязан-
ность выделять соответствующие помещения. 

Также не стоит исключать, что сроки обнаружения нарушителей могут занять больше месяца из-
за ряда причин: сложность ситуации объекта, недостаточность данных, задержки в межведомственном 
взаимодействии. 

Целесообразно предоставить возможность увеличения срока хранения видео- и аудиозаписей по 
требованию органов исполнительной власти. 

В данный момент не существует единого центра хранения и обработки информации для объек-
тов транспортной безопасности, но есть примеры в других областях. 

Такими примерами являются системы «Безопасный город» [3], реализуемый в некоторых горо-
дах России: Москва, Санкт-Петербург, Казань, Тюмень и Севастополь и т.д. В Москве реализован про-
ект единого центра хранения и обработки данных (ЕЦХД) — это государственная информационная си-
стема, предназначенная для централизованного сбора, хранения, обработки и анализа данных с камер 
видеонаблюдения, установленных в общественных местах. Архитектура ЕДХЦ сложна и включает в 
себя несколько ключевых компонентов: серверы хранения данных, системы безопасности и сеть пере-
дачи данных 

Оперативное управление системой осуществляет Департамент информационных технологий 
(ДИТ) города Москвы. Доступ к данным в ЕЦХД может предоставляться на основании письменного за-
проса, в режиме реального времени или через трансляцию информации на официальных интернет-
ресурсах. 

Центры системы «Безопасный город» обычно базируются на базе единых дежурно-
диспетчерских служб (ЕДДС) муниципальных образований. 

Другим примером может является система данных МВД России, которые хранятся в нескольких 
типах учреждений и информационных систем, в зависимости от типа информации. 

 ФКУ «Главный информационно-аналитический центр МВД России» (ГИАЦ МВД России). Это 
федеральное казённое учреждение, которое формирует и ведёт централизованные учёты, базы дан-
ных оперативно-справочной, разыскной, криминалистической, дактилоскопической, статистической и 
иной информации. 

 Информационные центры при территориальных органах МВД. Они ведут централизованные 
оперативно-справочные, розыскные и оперативные учёты, предоставляют информацию. 

Важным вопросом создания системы является её подчинённость. Для осуществления мер по 
ОТБ создана, эксплуатируется и развивается Единая государственная информационная система обес-
печения транспортной безопасности (ЕГИС ОТБ) и ситуационный центр Минтранса. 

ЕГИС ОТБ – централизованная, территориально распределённая система в защищённом испол-
нении, оператором которой является Минтранс России. 

Её задачи перечислены в постановлении Правительства РФ от 1 августа 2023 г. № 1251 «Об 
утверждении Положения о единой государственной информационной системе обеспечения транспорт-
ной безопасности» [4], ниже перечислены некоторые из них: 

а) информационное обеспечение деятельности в области транспортной безопасности участников 
информационного взаимодействия; 

б) формирование и ведение информационных ресурсов единой системы; 
в) обеспечение централизованного организационно-технического сопровождения единой системы; 



68 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

LV международная научно-практическая конференция | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Уровни структуры 
1. Федеральный уровень (включает основной и резервный центры обработки данных и про-

граммно-технические комплексы) 
2. Территориальный уровень (программно-технические комплексы  
территориальных органов управления транспортной безопасностью) 
Ситуационно‑информационный центр Министерства транспорта РФ (ФГБУ «СИЦ Минтранса 

России») — государственная организация, подведомственная Минтрансу. 
Основным направлением работы ФГБУ «СИЦ Минтранса России» [5] является обеспечение 

цифрового управления различными транспортными системами и видами транспорта, создание и обес-
печение работы единого информационного пространства данных различных цифровых систем транс-
портного комплекса, а также мониторинг реализации федеральных и национальных проектов и единой 
государственной Транспортной стратегии 

Ниже приведены результаты анализа данных систем (табл. 1). 
 

Таблица 1 
Результаты анализа ЕГИС ОТБ и ФГБУ «СИЦ Минтранса России» 

Критерий ЕГИС ОТБ ФГБУ «СИЦ Минтранса России») 

Назначение Обеспечение транспортной безопасно-
сти через сбор и обработку данных 

Цифровое управление транспортным 
комплексом, развитие отраслевых цифро-
вых систем и информационно-
аналитическая поддержка 

Структура 

Территориально распределённая систе-
ма с федеральным и региональным 
уровнями, включающая программно-
технические комплексы 

Учреждение, которое реализует проекты, 
разрабатывает и эксплуатирует информа-
ционные системы 

Фокус Безопасность, защита данных, взаимо-
действие в сфере транспортной без-
опасности 

Управление транспортной отраслью, ана-
литика, цифровизация сервисов и процес-
сов 

Тип данных Статические Динамические 

Недостатки 

 Необходимость модернизации. Организационные проблемы. 

  Сложности с интеграцией. 

Достоинства 

 Осуществление мероприятий по обеспе-
чению транспортной безопасности. 

Консолидация данных. 

 Единое защищённое информационное 
пространство. 

Проактивное оповещение и прогнозирова-
ние 

 Автоматизация процессов. Координация цифровизации в регионах. 

 Интеграция с другими системами.  

 
Для хранения данных с технических средств ОТБ целесообразней выбрать ЕГИС ОТБ, у неё есть 

территориально распределённая система и она работает с базами данных. ФГБУ «СИЦ Минтранса 
России») больше подходит для мониторинга и анализа текущей ситуации. 

Отдельным вопросом является место хранения данных с технических средств ОТБ. В ЕГИС ОТБ 
разные типы данных хранятся в следующих контурах: 

а) "контур сведений, составляющих государственную тайну" - сегмент (самостоятельная часть) 
единой системы, представляющий собой совокупность информационных ресурсов и информационных 
подсистем, обеспечивающих единый информационный процесс сбора, обработки и хранения сведений, 
составляющих государственную тайну (контур "С"); 

б) "контур сведений, составляющих конфиденциальную информацию" - сегмент (самостоятель-
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ная часть) единой системы, представляющий собой совокупность информационных ресурсов и инфор-
мационных подсистем, обеспечивающих единый информационный процесс сбора, обработки и хране-
ния сведений, имеющих конфиденциальный характер (контур "К"). В данном контуре функционирует 
подсистема ЕТИС ОТБ (ПВП), которая автоматизирует взаимодействие между компетентными органа-
ми и внешними пользователями. Она предоставляет доступ к открытым и закрытым сведеньям по во-
просам транспортной безопасности, включает сервисы для электронного взаимодействия. Паспорта ТС 
так же заносятся в этот контур.; 

в) "контур сведений, составляющих персональные данные" - сегмент (самостоятельная часть) 
единой системы, представляющий собой совокупность информационных ресурсов и информационных 
подсистем, обеспечивающих единый информационный процесс сбора, обработки и хранения сведений, 
содержащих персональные данные (контур "П"). 

Таким образом хранение и обработку данной информации можно внести в контур "К", что бу-
дет удобнее для дальней работы, так как в ней уже функционирует система взаимодействие с госу-
дарственными органами власти. 

Резервное копирование в государственных информационных системах является обязательным 
требованием. Для государственных учреждений регламент хранения видеозаписей устанавливается 
внутренними инструкциями. Обычно минимальный срок составляет не менее одного месяца. 
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Начиная с версии 1.3 протокол TLS стал основой шифрования внутри защищённых соединений 

(например, VPN) в корпоративных сетях. TLS 1.3 обеспечивает защиту данных благодаря алгоритмам, 
чья надёжность зависит от сложности решения математических задач, как разложения больших чисел 
на множители (например, алгоритм RSA), и вычисление дискретного логарифма в группе точек эллип-
тических кривых [1, с. 69]. 

В последнее время серверы на базе Linux (в особенности на базе дистрибутива Ubuntu) всё чаще 
становятся целью для хакерских атак. Из-за увеличения количества угроз, ставящих под удар данные, 
одного брандмауэра уже не хватает. Требуется комплексный подход, а именно проверка системы, сле-
жение за активностью, реакция при обнаружении проблем и т.д. 

Проверка системы защиты позволяет найти слабые места в определенном узле, анализируя ко-
торые можно получить отчет о состоянии информационной безопасности с последующими предложе-
ниями по улучшению. 
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Сначала необходимо обозначить масштаб и цели проверки – взять на анализ один ресурс или 
охватить целиком всю систему. В Ubuntu для выполнения технических операций используют разные 
готовые инструменты. 

Системный аудит проходит детально благодаря Lynis – утилите, заточенной под безопасность. 
Проверка включает настройки ядра, ведь именно они влияют на стабильность. Конфигурация сервисов 
оценивается независимо, хотя связана с общим состоянием системы. Права доступа изучаются тща-
тельно, потому что ошибки здесь особенно опасны. Результат – чёткий отчёт, где каждая строка предла-
гает конкретное действие, рекомендации не просто перечислены, а привязаны к реальным рискам. Ин-
струмент не идеален, однако помогает заметить то, что обычно остаётся за кадром. Подход напоминает 
диагностику и сводится к одному: знание слабых мест даёт преимущество перед угрозами [2, с. 73]. 

Выполнить проверку сети в Ubuntu, в свою очередь, можно с помощью утилиты OpenVAS – про-
граммы с открытым кодом для поиска уязвимостей. Данная программа обнаруживает уязвимые места, 
связанные с уже известными CVE-уязвимостями. Пропуски в безопасности становятся заметны сразу 
после запуска анализа. Исправление ошибок начинается быстрее, потому что данные о проблемах до-
ступны без задержек. Работа с угрозами ведётся до того, как их успевают использовать злоумышлен-
ники, а обновления внедряются своевременно благодаря точному определению рисков. Такой подход 
снижает вероятность атак через старое или незапатченное ПО. Также стоит отметить открытый исход-
ный код инструмента, что даёт возможность адаптировать систему под конкретную инфраструктуру. 

Важно отметить, что проверять ключевые настройки стоит обязательно вручную, например, об-
новления через apt или правила брандмауэра UFW. Данный метод помогает отсекать посторонние се-
тевые соединения до того, как они возникнут. Контроль за этими элементами снижает риск уязвимо-
стей и без лишней автоматизации. 

Когда аудит фокусируется на проверке системы в определённый момент, мониторинг отслежи-
вает происходящее непрерывно. Основой подсистемы контроля за безопасностью становится сопо-
ставление записей журналов вместе с изучением сетевого обмена. Среди инструментов в среде Ubuntu 
особое внимание уделяется ряду решений. 

Один из самых известных бесплатных хостовых систем обнаружения вторжений с открытым ко-
дом – OSSEC. В связке с Ubuntu OSSEC используется для мониторинга безопасности серверов, анали-
за логов, проверки целостности файлов, обнаружения руткитов и оповещений о подозрительной актив-
ности. В случае выявления подозрительной активности OSSEC сразу уведомляет пользователя. Эта 
система работает прямо на устройстве, отслеживая изменения в файлах. Анализ логов происходит без 
задержек во времени, как только появляются признаки нестандартного поведения – запускается реак-
ция. Защита строится вокруг постоянного контроля состояния системы. 

Далее стоит упомянуть Snort, который используя сигнатурный анализ, отслеживает атаки ещё до 
завершения передачи данных по сети. Snort работает как система обнаружения и блокировки несанк-
ционированных подключений. 

В свою очередь, изменение правил брандмауэра на ходу обеспечивает Fail2Ban в обнаружении 
частых неудачных попыток входа, что приводит к ограничению доступа для конкретного IP. Программа 
реагирует почти мгновенно после выявления шаблонов перебора. Основная цель – снизить риск ком-
прометации учётных данных извне. Данный инструментарий работает через анализ логов разных 
служб, записи с ошибками становятся триггерами для новых запретов. Инструмент легко адаптировать 
под разные протоколы. 

Вышеперечисленный инструментарий позволяет улучшить уровень информационной безопасно-
сти организации, но именно от уровня подготовки администраторов зависит насколько хорошо будет 
работать корпоративная система. Чтобы различать поддельные оповещения, нужно не только знание 
технологий, но и опыт в анализе поведения системы. Без навыка читать между строк данных легко 
пропустить важное или засыпать лишними проверками. Чем глубже понимание процессов, тем точнее 
реакция на внешние воздействия. 

В центре внимания политик безопасности находится реакция на происшествия, определяющая 
поведение сотрудников после утечки информации. Эта схема охватывает ряд шагов, начинающихся с 
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обнаружения проблемы. Далее уже следует анализ масштаба случившегося, за которым идёт изоля-
ция затронутых систем. После этого активируется восстановление работоспособности. Завершающим 
моментом становится фиксация событий и подведение итогов для предотвращения повторений проис-
шествий. 

Средства IDS/IPS срабатывают, когда замечено несанкционированное проникновение либо утеч-
ка данных. Фиксируется сам момент нарушения – как только система распознаёт подозрительную ак-
тивность. Иногда сигнал поступает до завершения атаки, иногда уже после, но главное – это опреде-
лить происходящее и зафиксировать его детали. 

Через анализ и изоляцию получают данные для следствия, определяя путь проникновения. От-
ключение затронутых систем происходит сразу после обнаружения, что мешает злоумышленнику дви-
гаться дальше по сети. Такой подход начинается с проверки логов, затем следует разрыв соединений. 

После обнаружения проблемы начинается процесс ликвидации последствий. В первую очередь 
меняются учётные данные, после идет установка актуальных исправлений. Доверенные архивы стано-
вятся основой для возврата систем в рабочее состояние. Восстановление выполняется строго из про-
веренных точек сохранения, каждый шаг контролируется, чтобы исключить внедрение скрытых угроз 
на этапе возобновления работы. После инцидента проводят разбор: пишут отчёт, чтобы пересмотреть 
правила защиты, а информация фиксируется для улучшения текущих подходов. 

Особое внимание стоит уделить охране серверных зон, где ключевую роль играют системы до-
ступа, например, на основе биометрии. 

Замкнутый цикл защиты Linux-серверов строится через объединение аудита, наблюдения за ак-
тивностью и реакций на события. Специализированные инструменты, как Lynis, OpenVAS, OSSEC или 
Fail2Ban, помогают быстро находить слабые места в системах, но стоит понимать, что важнее всего 
оказывается не программное обеспечение, а организация работы внутри команды, в особенности уро-
вень обучения специалистов, которое должно проводиться регулярно, чтобы их уровень соответство-
вал новым вызовам. 
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Аннотация. В статье рассматриваются беспилотные транспортные средства (БТС) как одно из наибо-
лее перспективных направлений развития автомобильной промышленности и транспортной инфра-
структуры. Анализируются уровни автоматизации транспортных средств, ключевые технологии, лежа-
щие в основе беспилотного движения (лидары, радары, компьютерное зрение, системы высокоточного 
позиционирования), а также современное состояние разработок и испытаний БТС в Российской Феде-
рации. Описываются нормативно-правовые инициативы, экспериментальные правовые режимы и пи-
лотные проекты на дорогах общего пользования.  
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Abstract. The article examines unmanned vehicles (UV) as one of the most promising areas of development 
of the automotive industry and transport infrastructure. The levels of vehicle automation, key technologies un-
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Современная автомобильная промышленность переживает одну из самых значительных транс-

формаций за всю свою историю — переход от транспортных средств, полностью управляемых челове-
ком, к беспилотным (автономным) транспортным средствам (БТС). Беспилотный автомобиль — это 
транспортное средство, способное воспринимать дорожную обстановку с помощью датчиков и пере-
мещаться без участия водителя [1]. По прогнозам международных консалтинговых агентств, к 2035 го-
ду доля полностью автономных автомобилей в общем объёме продаж новых машин может достичь 10–
15%, а к 2050 году беспилотный транспорт может стать доминирующим в крупных городах и на между-
городных магистралях [2]. Для России, с её огромными расстояниями, суровыми климатическими усло-
виями и дефицитом водительских кадров в ряде регионов, развитие беспилотных технологий имеет 
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особое значение. В данной статье рассматриваются уровни автоматизации, ключевые технологии, со-
временное состояние российских разработок, нормативно-правовая база, а также преимущества и про-
блемы внедрения беспилотных транспортных средств. 

Для классификации степени автономности автомобилей общепризнанным является стандарт 
SAE J3016 (Society of Automotive Engineers), который выделяет шесть уровней автоматизации от 0 до 5 
[3]. Уровень 0 — полное отсутствие автоматизации, все действия выполняет водитель. Уровень 1 — 
отдельные функции автоматизированы (например, система круиз-контроля или удержания в полосе), 
но водитель постоянно контролирует движение. Уровень 2 — частичная автоматизация: система может 
одновременно управлять и ускорением/торможением, и рулевым управлением, однако водитель обя-
зан следить за дорогой и быть готовым вмешаться в любой момент. Большинство современных авто-
мобилей с системой автопилота (Tesla Autopilot, Nissan ProPilot) относятся именно к этому уровню. 
Уровень 3 — условная автоматизация: в определённых условиях (например, на трассе) автомобиль 
может ехать полностью самостоятельно, но при получении запроса от системы водитель должен взять 
управление на себя. Уровень 4 — высокая автоматизация: транспортное средство способно выполнять 
все функции управления в ограниченных условиях (геозонах) без вмешательства водителя, а в случае 
непредвиденной ситуации переходит в безопасный режим (остановка). Уровень 5 — полная автомати-
зация без каких-либо ограничений, транспортное средство может работать в любых дорожных и погод-
ных условиях как водитель-человек [4]. На сегодняшний день большинство тестируемых беспилотных 
систем (Waymo, Cruise, Яндекс.Беспилот) соответствуют 4 уровню в определённых геозонах, а полно-
стью автономных автомобилей 5 уровня пока не существует. 

Технологическая основа беспилотных транспортных средств представляет собой сложный ком-
плекс сенсоров, вычислительных блоков и алгоритмов искусственного интеллекта [5]. Основными дат-
чиками являются: лидары (лазерные локаторы), которые строят трёхмерную карту окружающего про-
странства с высокой точностью (до 2–5 см) на расстоянии до 200–300 метров; радары, работающие по 
принципу эффекта Доплера и позволяющие измерять скорость и расстояние до объектов, особенно 
эффективные в дождь, снег и туман; видеокамеры (как моно, так и стерео), которые с помощью 
нейросетевых алгоритмов распознают дорожные знаки, разметку, пешеходов, другие автомобили и 
сигналы светофоров; ультразвуковые датчики для ближней зоны (парковка, слепые зоны); а также си-
стемы высокоточного позиционирования (RTK-GPS, ГЛОНАСС с коррекцией), обеспечивающие точ-
ность определения местоположения до 1–2 см [5]. Все эти данные обрабатываются в реальном време-
ни на мощных бортовых компьютерах, где работают модели глубокого обучения: свёрточные нейрон-
ные сети для распознавания объектов, рекуррентные нейронные сети для предсказания их траекторий, 
а также алгоритмы планирования маршрута и принятия решений в нестандартных ситуациях (напри-
мер, как объехать припаркованную машину или как действовать при неработающем светофоре) [6]. 

В Российской Федерации разработки в области беспилотного транспорта ведутся как крупными 
технологическими компаниями, так и исследовательскими институтами и автомобильными заводами. 
Наиболее известный проект — «Яндекс.Беспилот», который с 2018 года проводит испытания беспи-
лотных автомобилей на базе Toyota Prius, Hyundai Sonata и Zeekr. К началу 2026 года автопарк компа-
нии насчитывает более 200 автомобилей, которые прошли более 25 миллионов километров в автома-
тическом режиме на дорогах Москвы, Санкт-Петербурга, Казани, Сочи и других городов, включая слож-
ные погодные условия (снегопад, гололедица). В 2023–2024 годах «Яндекс» получил разрешение на 
перевозку пассажиров в беспилотном режиме в рамках экспериментального правового режима (ЭПР) в 
районе Ясенево в Москве и в Иннополисе (Республика Татарстан) [1]. Другой значимый игрок — «Ка-
мАЗ», который в партнёрстве с НАМИ и другими организациями разрабатывает беспилотные грузовики 
и шаттлы. В 2023 году на трассе М-11 «Нева» начались испытания беспилотных грузовиков «КамАЗ» 
без водителя в кабине, осуществляющих коммерческие перевозки грузов между Москвой и Санкт-
Петербургом. Первый этап предусматривал присутствие водителя-испытателя, второй этап (с 2024 го-
да) — полностью автономное движение [1]. 

Государственная поддержка беспилотных технологий в России осуществляется через систему 
экспериментальных правовых режимов (ЭПР), которые позволяют испытывать БТС на дорогах общего 
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пользования без обязательного присутствия водителя-испытателя. Федеральный закон № 258-ФЗ «Об 
экспериментальных правовых режимах в сфере цифровых инноваций» создал правовую основу для 
таких испытаний [1]. В 2022–2025 годах действовали ЭПР в Москве, Татарстане, Самарской области, 
Санкт-Петербурге, Краснодарском крае. В рамках этих режимов компании получили возможность не 
только тестировать, но и предоставлять коммерческие услуги — например, беспилотную доставку еды 
и товаров (Яндекс.Еда, Яндекс.Маркет). Стратегия развития автомобильной промышленности РФ до 
2035 года, утверждённая в 2024 году, включает раздел о стимулировании выпуска высокоавтоматизи-
рованных транспортных средств [2]. 

Эффекты от массового внедрения беспилотных транспортных средств могут быть колоссальны-
ми. Прежде всего, это повышение безопасности дорожного движения: более 90% ДТП в мире происхо-
дит по вине человека (усталость, отвлечение внимания, превышение скорости, вождение в нетрезвом 
виде). Автомобили-роботы не отвлекаются, не устают и не нарушают правила, что может снизить 
смертность на дорогах на 80–90% [1]. Второе — повышение пропускной способности и снижение зато-
ров: беспилотные автомобили могут двигаться с меньшей дистанцией друг за другом, синхронизиро-
вать ускорение и торможение, что увеличивает пропускную способность дороги в 2–3 раза [2]. Третье 
— доступность мобильности: люди с ограниченными возможностями, пожилые, дети и те, у кого нет 
водительских прав, смогут пользоваться персональным беспилотным такси или каршерингом [4]. Чет-
вёртое — экономический эффект: высвобождение времени водителей (которые смогут работать или 
отдыхать в пути), снижение расхода топлива за счёт оптимизации движения, сокращение логистиче-
ских издержек в грузоперевозках (не нужно платить зарплату водителю, можно осуществлять перевозки 
в ночное время без ограничений по режиму труда и отдыха). 

Однако существует и ряд серьёзных проблем. Технологические: современные системы пока не 
всегда корректно работают в сложных погодных условиях (сильный снегопад, гололёд, ливень), а также 
в нестандартных дорожных ситуациях, где требуется интерпретация жестов регулировщика, сигналов 
рабочих на дороге или неочевидных социальных взаимодействий [5]. Инфраструктурные: отсутствие 
высокоточной картографии большинства российских дорог (цифровые карты сантиметровой точности 
созданы только для нескольких десятков километров в крупных городах), нехватка лидаро- и радаро-
отражающих элементов на дорожных знаках и ограждениях. Правовые и этические: вопросы ответ-
ственности при ДТП с беспилотным автомобилем (кто виноват — владелец, производитель, разработ-
чик ПО, или никто?), защита кибербезопасности от взломов, проблема «дилеммы вагонетки» — как 
должна быть запрограммирована система выбора в неизбежной аварийной ситуации [3]. Социальные: 
возможное высвобождение водительских профессий (таксисты, дальнобойщики, водители автобусов), 
что потребует переобучения и создания новых рабочих мест. Наконец, стоимость: беспилотный авто-
мобиль 4 уровня сегодня стоит от 3 до 5 раз дороже обычного из-за лидаров и вычислительных систем, 
хотя технология стремительно дешевеет (стоимость лидара снизилась с 70 тыс. долларов в 2015 году 
до 5–10 тыс. долларов в 2025 году) [5]. 
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Введение. Современная мировая экономика переживает этап цифровой трансформации, ре-

зультатом которой является создание «цифровых предприятий», где обеспечивается полная интегра-
ция всех процессов. Для Узбекистана этот процесс является критически важным инструментом повы-
шения качества жизни и экологизации производства. Проведение международных конференций на те-
мы цифровизации и внедрения искусственного интеллекта подчеркивает актуальность внедрения ИИ в 
телекоммуникации и кибербезопасность республики. В этом процессе ключевую роль играет изучение 
опыта ближайшего соседа - Казахстана, который уже достиг значительных высот в построении цифро-
вой финансовой инфраструктуры.[1] 

Технологические тренды ИИ в цифровой экономике. Для эффективной трансформации эко-
номики Узбекистана необходимо внедрение комплекса технологий ИИ: 

1. Разговорный интеллект (NLP). Технологии анализа естественного языка позволяют авто-
матизировать call-центры и взаимодействие с клиентами в режиме 24/7. 
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2. Роботизированная автоматизация (RPA). Решает задачи рутинной обработки данных, что 
уже успешно применяется в госсистемах для распределения субсидий и подсчета голосов. 

3. Цифровые двойники. Позволяют создавать виртуальные копии объектов для оптимизации 
производства и логистики.[3] 

Достижения Казахстана как регионального лидера. Казахстан на сегодняшний день является 
ключевым региональным финтех-хабом в Центральной Азии. Ближайший сосед Узбекистана достиг 
следующих высот в применении ИИ: 

 Уровень внедрения. Проникновение ИИ в финансовой системе Казахстана составляет 25-
30%, что является высоким показателем для региона, хотя и отстает от развитых стран (70%). 

 Банковская автоматизация. Ведущие банки (Kaspi.kz, Halyk Bank) используют ИИ для авто-
матизированного кредитного скоринга и персонализации услуг в мобильных приложениях, что сни-
зило кредитные риски на 10-15%. 

 Цифровой тенге. Национальный банк РК реализует пилотный проект цифровой валюты, где 
ИИ обеспечивает мониторинг транзакций в реальном времени и кибербезопасность.[4] 

 Экосистема. Через AIFC Fintech Hub в стране активно работают более 150 стартапов, исполь-
зующих машинное обучение и Big Data.[4] 

Перспективы для Узбекистана и вызовы. Анализ опыта Казахстана в цифровизации финансо-
вого сектора может предоставить Узбекистану значительные преимущества для ускорения цифровой 
трансформации. Схожесть региональных условий и вызовов делает этот опыт релевантным, потенци-
ально повышая операционную эффективность банков на 20-25%. Внедрение таких решений является 
стратегическим императивом для конкурентоспособности и устойчивого развития финансового сектора. 
Однако, для успешной реализации подобной инициативы и достижения заявленных показателей, пред-
ставляется необходимым комплексное решение ряда фундаментальных проблем, каждая из которых 
требует тщательного анализа и разработки адекватных стратегий: 

Нормативно-правовая база. В текущих условиях наблюдается существенный дефицит в разра-
ботанности и актуальности нормативно-правовой базы, регулирующей применение современных язы-
ковых технологий, включая системы обработки естественного языка (NLP), а также методы крупномас-
штабной обработки и анализа данных. Этот пробел создает риски как для защиты персональных дан-
ных и конфиденциальности информации, так и для обеспечения этических аспектов использования 
искусственного интеллекта в финансовых транзакциях. Разработка детализированных регуляторных 
положений необходима для формирования прозрачной и предсказуемой среды, способствующей инно-
вациям, но одновременно гарантирующей соблюдение прав потребителей и предотвращение потенци-
альных злоупотреблений. Отсутствие четких стандартов может препятствовать унификации процессов 
и интеграции различных систем, что критически важно для создания единого цифрового простран-
ства.[2] 

Кибербезопасность. По мере углубления процессов цифровизации банковского сектора неиз-
бежно возрастает уровень уязвимости информационных систем к внешним и внутренним угрозам. 
Расширение цифрового периметра и взаимосвязанность компонентов инфраструктуры увеличивают 
потенциальную поверхность атаки, что делает финансовые учреждения мишенями для более изощ-
ренных кибератак, включая фишинг, программы-вымогатели и целенаправленные атаки на критически 
важные данные. В этой связи, усиление государственного контроля за соблюдением стандартов ки-
бербезопасности, а также разработка и внедрение комплексных мер по защите критической информа-
ционной инфраструктуры приобретают первостепенное значение. Это включает в себя не только тех-
нические решения, но и формирование культуры кибербезопасности, регулярное проведение аудитов и 
стресс-тестов, а также создание эффективных механизмов оперативного реагирования на инциденты и 
обмена информацией об угрозах на национальном уровне.[2] 

Кадры. Аналогично ситуации, наблюдаемой в Казахстане, в Республике Узбекистан отмечается 
выраженный дефицит квалифицированных специалистов в таких критически важных для цифровой 
экономики областях, как Data Science и анализ больших данных. Эти компетенции являются фунда-
ментальными для разработки и имплементации передовых аналитических моделей, способствующих 
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персонализации банковских продуктов, оптимизации процессов принятия решений, эффективному 
управлению рисками и выявлению мошенничества. Недостаток таких кадров может существенно за-
медлить темпы цифровой трансформации и ограничить способность банков полноценно использовать 
потенциал данных для повышения своей конкурентоспособности. Решение этой проблемы требует си-
стемного подхода, включающего развитие специализированных образовательных программ в высших 
учебных заведениях, поддержку инициатив по переподготовке и повышению квалификации действую-
щих сотрудников, а также стимулирование исследовательских проектов и международного сотрудниче-
ства для привлечения и удержания талантливых специалистов.[4] 

Заключение. Для достижения технологического суверенитета Узбекистану необходимо интегри-
ровать передовые технологии ИИ, опираясь на успешные кейсы Казахстана в сфере финтеха и цифро-
вых валют. Это позволит не только повысить прозрачность финансовых потоков, но и обеспечить 
устойчивое инновационное развитие всей экономики в рамках Индустрии 4.0. 
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Аннотация: В последние годы медицинский интернет вещей (IoMT) значительно развился в результате 
применения технологий интеллектуального анализа данных и граничных вычислений. IoMT стал важ-
ным элементом в современных больничных учреждениях позволяя следить за средой в режиме реаль-
ного времени и ускорять реагирование на критические случаи. В статье приведена архитектура систе-
мы периферийных и туманных вычислений, предполагающая распределение задач в отделении интен-
сивной терапии с использованием глубокого обучения с подкреплением. 
Ключевые слова: интернет медицинских вещей(IoMT), датчики, граничные вычисления, туманные вы-
числения, распределение задач, глубокое обучение с подкреплением (DRL). 
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Abstract: In recent years, the medical Internet of Things (IoMT) has significantly developed as a result of the 
application of intelligent data analytics and edge computing technologies. IoMT has become an important 
component in modern hospital facilities, allowing real-time environmental monitoring and accelerating re-
sponses to critical cases. The article presents the architecture of an edge and fog computing system, envisag-
ing the distribution of tasks in an intensive care unit using reinforcement deep learning. 
Keywords: Internet of Medical Things (IoMT), sensors, edge computing, fuzzy computing, , task allocation, 
deep reinforcement learning (DRL). 

 
Медицинский интерне вещей (IoMT) - это раздел Интернета вещей (IoT), ориентированный на 

оказание медицинской помощи. IoMT включает в себя медицинские устройства, датчики и программное 
обеспечение для обеспечения непрерывного мониторинга и ухода за пациентами [1,2,3]. 

Рынок здравоохранения быстро растет; прогнозируется, что объем рынка ИИ в секторе здраво-
охранения к 2030 году достигнет 78 миллиардов рублей. Ключевой особенностью IoMT является их 
многоуровневая архитектура, в которой выделяют четыре уровня. Первый - это уровень восприятия, 
второй  - сетевой уровень ,  третий -  уровень обработки данных  и четвертый - уровень приложений. 
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В последние десятилетия в области Интернета медицинских технологий (IoMT) наблюдается их 
стремительное развитие и широкое распространение в медицинских учреждениях[1]. В результате ис-
пользования современных коммуникационных технологий, таких как  Bluetooth Low Energy (BLE 5.0), 
ZigBee и Wi-Fi  и внедрением их  в IoMT [3], показатели жизнедеятельности пациентов постоянно кон-
тролируются с помощью датчиков, таких как электрокардиограммы, соотношение кислорода в крови, 
температура, артериальное давление, частота дыхания [4], передающих собранные данные, по прото-
колам прикладного уровня, таким как MQTT, на обрабатывающие узлы[3].  

тсУой сУеиб лсуйвтепон о е но лтлусейн  уУооуоУи ео о   моуоолопсУ ,йвтсйо 

ейвлаосУей еи иаб ейУйо о уйой  йУоииисУ еолУлаосело слУпитллб Уоо,пс ло , сУоймй 

ооимлойеиулр[1]. В качестве архитектурного подхода к решению таких срочных медицинских задач 

стали применяться периферийные и туманные вычисления, позволяющие обрабатывать данные на 
промежуточных узлах внутри больницы без передачи оперативной информации в облако, которое ис-
пользуется для хранения и обработки временных/исторических данных [2]. 

Однако, для эффективной работы систем граничных и туманных вычислений необходимоььь 
применение интеллектуальных методов распределения критических задач между несколькими туман-
ными узлами с учётом их загрузки и временных ограничений. 

 Существует несколько подходов к распределению задач такого типа 
 Приоритетные методы - распространённые методы управления задачами, при которых за-

дачи классифицируются в соответствии с их важностью или соблюдением строгих временных норм и 
обрабатываются в порядке убывания приоритета [2][3]. 

 Метаэвристические алгоритмы например генетические алгоритмы (GA), алгоритм оптимиза-
ции муравьиных колоний (ACO) [5]. 

 В методах обучения с подкреплением (RL/DRL) проблема динамического распределения за-
дач формулируется как марковский процесс принятия решений (MDP)[6,7].  

Следует отметить, что подходы, основанные на приоритетах, не учитывают динамическую 
нагрузку узлов. Алгоритмы метаэвристики трудоемки и непригодны для приложений реального време-
ни. В отличие от предыдущих подходов, RL/DRL способен адаптироваться к изменяющейся загрузке 
узлов и принимать решения в реальном времени, что делает его наиболее подходящим для динамиче-
ских медицинских задач. 

 

 
Pис .1. Архитектура системы распределения задач при граничных вычислениях IoMT 

 в отделении интенсивной терапии 
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В данной статье предлагается архитектура системы распределения задач для отделения интен-
сивной терапии, основанная на граничных и туманных вычислениях в рамках IoMT. 

Разработанная авторами трехуровневая архитектура, приведённая на рис.1 помогает сократить 
время отклика на критические задачи в отделении интенсивной терапии за счет динамического распре-
деления задач между тремя туманными узлами внутри больницы с помощью агента DRL, работающего 
на интеллектуальном шлюзе (edge computing ). 

На уровне восприятия, в системе используются медицинские датчики,  которые измеряют физио-
логические показатели пациента. Используемые медицинские датчики следующие: 

 Датчик электрокардиограммы (ЭКГ) регистрирует электрическую активность сердца и помо-
гает в лперативном режиме отследить особенности сердечной деятельности пациента [4]. 

 Пульсоксиметрические датчики  измеряют процент гемоглобина насыщенного кислородом 
(SPO2)[4]. 

 Датчик температуры и влажности тела [4]. 

 Датчик дыхания  регистрирует количество вдохов и выдохов в минуту [4]  
Весь набор данных в непрерывном режиме передается шлюзу с помощью протокола BLE.  
На сетевом уровне, в системе используются два протокола: BLE (от датчиков к шлюзу) и прото-

кол Wi Fi 6 (от шлюза к серверам). Протокол BLE характеризуется чрезвычайно низким энергопотреб-
лением, дальностью действия 10-30 метров, охватывающей отделение интенсивной терапии и скоро-
стью передачи данных до 2 Мбит/с. Протокол Wi-Fi 6 (также известный как 802.11 ax) специально раз-
работан для сред с высокой плотностью сети, таких как больницы, где десятки устройств подключаются 
к одной и той же сети одновременно, и обеспечивает очень низкую задержку ) менее 10 мс(. 

Уровень обработки информации включает в себя интеллектуальный шлюз и туманные серверы. 
Для организации передачи задач между интеллектуальным  шлюзoм (издателем) и туманными узлами 
(подписчиками)  через разделы (topics) используется  протокол прикладного уровня MQTT. 

Интеллектуальный шлюз –это периферийное вычислительное устройство, расположенное в от-
делении интенсивной терапии (ОИТ). Он состоит из четырех основных компонентов: модуля Bluetooth 
Low Energy (BLE), датчиков, агента глубокого обучения с подкреплением для принятия решений о рас-
пределении задач и издателя MQTT для отправки задач на туманные узлы через Wi-Fi 6. 

Практичный умный шлюз может быть реализован на таких устройствах Raspberry Pi 4  NVIDIA 
Jetson Nano. 

Заключение 
В данной работе предлагается архитектура системы распределения для граничных вычислений 

критически важных задач в медицинском Интернете вещей, где время отклика облачных сервисов яв-
ляется препятствием для проведения критически важных медицинских вмешательств. Поэтому пред-
ложенная трехуровневая архитектура на основе граничных вычислений и туманных вычислений  вклю-
чает в себя интеллектуальный граничный шлюз, оснащенный агентом глубокого обучения с подкрепле-
нием, для динамического распределения задач между узлами туманных вычислений на основе длины 
очереди и приоритета задач. 
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Аннотация: Цифровизация бизнес-процессов и интенсивное развитие голосовых каналов коммуника-
ции обусловили существенный рост объёма аудиоданных в контактных центрах и отделах продаж. 
Ручная обработка таких записей характеризуется высокой трудоёмкостью, выраженной субъективно-
стью и низкими темпами выполнения, что снижает оперативность управленческих решений и затрудня-
ет стандартизацию процедур оценки работы персонала. В связи с этим возникает острая необходи-
мость в переходе к автоматизированным системам, способным обеспечивать объективный и быстрый 
анализ телефонных переговоров без привлечения дополнительных человеческих ресурсов. 
В рамках исследования проведён системный сравнительный анализ пяти архитектур автоматического 
распознавания речи и пяти генеративных языковых моделей по ключевым критериям: точности, под-
держке офлайн-режима, наличию диаризации, требованиям к вычислительным ресурсам, семантиче-
ской надёжности и зрелости экосистемы. По результатам сопоставления обоснован выбор связки 
Whisper-X и T2pro как оптимального технологического стека для локального корпоративного развёрты-
вания. Предложенное решение обеспечивает полный цикл аналитической обработки аудиоданных, со-
ответствует требованиям информационной безопасности и политики импортозамещения, формируя 
надёжную основу для автоматизированного расчёта ключевых показателей эффективности сотрудни-
ков. 
Ключевые слова: выпускная квалификационная работа, автоматическое распознавание речи, генера-
ция текста, нейросетевые модели, оценка эффективности сотрудников, диаризация, локальное развёр-
тывание, большие языковые модели. 
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Abstract: The digitalization of business processes and the intensive development of voice communication 
channels have led to a significant increase in the volume of audio data accumulated in contact centers and 



84 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

LV международная научно-практическая конференция | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

sales departments. Manual processing of such recordings is characterized by high labor intensity, pronounced 
subjectivity, and low execution speed, which reduces the responsiveness of management decisions and com-
plicates the standardization of personnel evaluation procedures. Consequently, there is a pressing need to 
transition to automated systems capable of providing objective and rapid analytics of phone conversations 
without relying on additional human resources. 
This study presents a systematic comparative analysis of five automatic speech recognition architectures and 
five generative language models, evaluated against key criteria including accuracy, offline capability, speaker 
diarization, computational resource requirements, semantic reliability, and ecosystem maturity. Based on the 
comparative assessment, the combination of Whisper-X and T2pro is justified as the optimal technological 
stack for local corporate deployment. The proposed solution ensures a complete cycle of audio data analytical 
processing, complies with information security requirements and import substitution policies, and establishes a 
robust foundation for the automated calculation of key employee performance indicators. 
Keywords: graduation qualifying work, automatic speech recognition, text generation, neural network models, 
employee performance evaluation, speaker diarization, local deployment, large language models. 

 
Цифровизация бизнес-процессов и интенсивное развитие голосовых каналов коммуникации обу-

словили существенный рост объёма аудиоданных, накапливаемых в контактных центрах, отделах про-
даж и службах клиентского сопровождения. Анализ подобных данных является основой для расчёта 
ключевых показателей эффективности сотрудников и принятия управленческих решений. Однако руч-
ной режим обработки характеризуется высокой трудоёмкостью, выраженной субъективностью и низки-
ми темпами выполнения, что снижает оперативность реакции на запросы клиентов и затрудняет стан-
дартизацию оценочных процедур [1]. 

Технологической основой автоматизации указанных процессов выступают современные нейрон-
ные сети, обеспечивающие автоматическое распознавание речи (ASR) и генерацию текста (NLP) с 
применением больших языковых моделей (LLM) [2]. Выбор конкретных моделей для построения корпо-
ративных систем определяется совокупностью критериев, отражающих как архитектурные особенности 
нейросетей, так и их практическую применимость в условиях промышленной эксплуатации. В рамках 
настоящего исследования был проведён сравнительный анализ пяти нейронных сетей для обработки 
аудиофайлов и пяти генеративных языковых моделей с целью обоснованного выбора оптимальных 
компонентов для системы автоматизированной оценки эффективности сотрудников. 

Критерии анализа нейронных сетей для обработки аудиофайлов 
Для систематического сравнения нейронных сетей, предназначенных для обработки аудиофай-

лов, был сформирован набор критериев, отражающих как архитектурные особенности моделей, так и 
их практическую применимость в корпоративных системах. Поддержка более 50 языков характеризует 
универсальность модели и её пригодность для использования в многоязычной среде, что особенно 
значимо при внедрении программного средства в организациях с распределённой пользовательской 
базой. Режим работы определяет возможность функционирования модели в офлайн-сценариях: под-
держка офлайн-режима повышает уровень конфиденциальности данных и снижает зависимость от се-
тевой инфраструктуры, что критически важно в условиях требований импортозамещения и информа-
ционной безопасности. 

Наличие встроенного механизма диаризации обеспечивает автоматическое разделение реплик 
участников диалога по говорящим, что необходимо для разграничения речи оператора и клиента при 
оценке работы конкретного сотрудника. Высокая точность распознавания отражает устойчивость мо-
дели к шумам, акцентам и разговорным конструкциям, характерным для спонтанной речи. Требования 
к вычислительным ресурсам определяют экономическую целесообразность развёртывания модели в 
условиях ограниченной аппаратной инфраструктуры. Совокупность указанных критериев позволяет 
осуществить комплексную оценку моделей по их пригодности для решения практических задач. 

Обзор моделей автоматического распознавания речи 
Модель Whisper, разработанная OpenAI, основана на архитектуре трансформеров и предназна-
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чена для автоматической обработки речи. Обучение модели проведено на массиве данных, включаю-
щем 680 000 часов аудио, что обеспечивает её устойчивость к фоновым шумам и многообразию акцен-
тов. Whisper поддерживает более 100 языков и способна выполнять не только распознавание речи, но 
и перевод и определение языка. Высокая точность модели достигается за счёт механизма внимания, 
обеспечивающего фокусировку на ключевых частях аудиофайла [3]. 

Библиотека Vosk представляет собой открытое решение для офлайн-распознавания речи на ба-
зе рекуррентных нейронных сетей. Ключевыми преимуществами Vosk являются возможность локаль-
ного выполнения без подключения к интернету, поддержка различных языков программирования и 
компактность, обеспечивающая работу на устройствах с ограниченными ресурсами. Вместе с тем мо-
дель уступает трансформерным архитектурам по точности, особенно в условиях шумной среды [4]. 

Whisper-X представляет собой расширенную версию Whisper, дополненную механизмами уско-
ренной пакетной обработки аудио, выравнивания на уровне слов (word-level alignment) и встроенной 
диаризации (speaker diarization). Whisper-X сохраняет ключевые преимущества базовой модели 
Whisper (высокую точность и многоязыковую поддержку), добавляя при этом критически важный для 
прикладных задач механизм разделения реплик по говорящим и оптимизацию использования аппарат-
ных ресурсов [5]. 

Модель DeepSpeech, основанная на архитектуре рекуррентных нейронных сетей, предоставляет 
интуитивно понятный процесс внедрения и открытый исходный код, что обеспечивает возможности 
модификации. Однако модель уступает современным трансформерным решениям в точности и адап-
тивности к шумным условиям [6]. Wav2Vec использует подход самообучения для обработки необрабо-
танных аудиоданных, обеспечивая высокую устойчивость к низкокачественным аудиофайлам и отсут-
ствие необходимости в предварительной разметке. Вместе с тем модель предъявляет повышенные 
требования к вычислительным ресурсам и не поддерживает диаризацию в базовой конфигурации [7].  

  
Таблица 1 

Сравнительный анализ моделей автоматического распознавания речи 

Критерий Whisper Vosk Whisper-X DeepSpeech Wav2Vec 

Поддержка 50+ языков Да Нет Да Нет Нет 

Офлайн-режим работы Да Да Да Да Нет 

Диаризация Нет Нет Да Нет Нет 

Высокая точность распо-
знавания 

Да Нет Да Нет Да 

Низкие требования к ре-
сурсам 

Нет Да Нет Да Нет 

 
Анализ представленной таблицы свидетельствует о том, что модель Whisper-X является един-

ственным решением, одновременно удовлетворяющим требованиям высокой точности распознавания, 
широкой языковой поддержки, возможности офлайн-работы и наличия встроенной диаризации. Моде-
ли Vosk и DeepSpeech, несмотря на преимущество в ресурсоёмкости, не обеспечивают необходимого 
уровня аналитической полноты для оценки эффективности сотрудников. Wav2Vec не поддерживает 
офлайн-режим и диаризацию, что делает её применение в рамках рассматриваемой задачи нецелесо-
образным. Базовая модель Whisper уступает Whisper-X по причине отсутствия встроенного механизма 
диаризации, без которого корректная атрибуция реплик участников диалога невозможна [8]. 

Критерии анализа нейронных сетей для генерации текста 
Для выбора оптимальной генеративной языковой модели был сформирован набор критериев, 

ориентированных на практическую интеграцию и долгосрочную эксплуатацию в рамках целевой систе-
мы. Семантическая надёжность и предсказуемость вывода определяет способность модели к форми-
рованию логически непротиворечивых, контекстуально точных и содержательно полных ответов, ми-
нимизации фактических ошибок и сохранению смысловой связности в протяжённых диалогах. Опера-
ционная эффективность и масштабируемость устанавливают необходимость баланса между произво-
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дительностью модели и потребляемыми вычислительными ресурсами, что обеспечивает устойчивую 
работу при росте нагрузки. 

Потенциал адаптивности и кастомизации характеризует возможность последующей тонкой 
настройки модели на специализированных корпоративных данных и устойчивость базовых характери-
стик после проведения модификаций. Экосистемная интеграция и сопровождаемость определяют го-
товность решения к беспроблемному внедрению и долгосрочной поддержке: оцениваются зрелость 
программных интерфейсов, полнота документации, наличие инструментов мониторинга и активность 
сообщества. Указанные критерии в совокупности обеспечивают объективную оценку моделей с точки 
зрения их применимости в промышленной эксплуатации. 

Обзор моделей генерации текста 
Платформа Ollama представляет собой инфраструктурный слой для локального развёртывания 

генеративных языковых моделей и не содержит собственной модели генерации. Это усложняет стан-
дартизацию качества вывода, поскольку при смене подключаемой модели возможны существенные 
колебания логической согласованности и устойчивости к контекстным искажениям. Масштабируемость 
платформы ограничена отсутствием встроенных механизмов распределения нагрузки и оркестрации, 
что снижает её применимость для высоконагруженных корпоративных систем [9]. 

Модель T1pro относится к классу генеративных моделей общего назначения и обеспечивает удо-
влетворительное качество генерации при работе с короткими и среднесложными запросами. При уве-
личении длины контекста и усложнении инструкций наблюдается снижение логической связности и 
рост вероятности смысловых неточностей, что ограничивает применение модели в сценариях, требу-
ющих строгой последовательности рассуждений. Архитектура модели не содержит выраженных опти-
мизаций для высоконагруженных систем, вследствие чего масштабируемость T1pro в условиях интен-
сивной эксплуатации остаётся ограниченной [10]. 

Модель T2pro представляет собой усовершенствованное решение с акцентом на высокое каче-
ство текстовой генерации и аналитическую точность. Архитектура T2pro ориентирована на работу с 
протяжённым контекстом и сложными инструкциями, что делает её применимой в интеллектуальных 
корпоративных платформах. Модель эффективно сохраняет контекст в длительных диалогах, коррект-
но интерпретирует многошаговые инструкции и минимизирует генерацию фактических ошибок. Сба-
лансированное соотношение качества генерации и потребления ресурсов обеспечивает применимость 
модели как в локальных, так и в масштабируемых серверных средах без критической деградации каче-
ства вывода [11]. 
 

Таблица 2 
Сравнительный анализ моделей генерации текста 

Критерий Ollama T1pro T2pro Qwen 2.5 Llama 3 

Высокая семантическая надёж-
ность 

Нет Нет Да Да Да 

Высокая операционная эффек-
тивность 

Нет Нет Да Нет Нет 

Поддержка дообучения и касто-
мизации 

Нет Нет Да Да Да 

Развитая экосистема и докумен-
тация 

Нет Нет Да Нет Да 

 
Модель Qwen 2.5 ориентирована на многоязычную генерацию и выполнение аналитических за-

дач, демонстрирует высокую семантическую надёжность при работе со структурированными запроса-
ми. Однако в сложных диалоговых сценариях с неявным контекстом возможны колебания предсказуе-
мости вывода, что требует дополнительной настройки. Повышенные требования к вычислительным 
ресурсам ограничивают её использование в условиях жёстких аппаратных ограничений [12]. Модель 
Llama 3 относится к наиболее развитым открытым языковым моделям и отличается гибкой архитекту-
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рой с возможностью масштабирования за счёт различных конфигураций. Семантическая надёжность 
Llama 3 высока, однако при генерации длинных ответов без дополнительной настройки возможно по-
явление избыточных рассуждений, требующее контроля параметров генерации [13]. 

Сравнительный анализ генеративных языковых моделей показывает, что единственной моде-
лью, получившей положительную оценку по всем четырём ключевым критериям, является T2pro. Мо-
дели Qwen 2.5 и Llama 3 демонстрируют высокую семантическую надёжность, однако уступают T2pro 
по операционной эффективности и требуют значительных вычислительных ресурсов при развёртыва-
нии. Платформа Ollama не является самостоятельной моделью и предоставляет лишь инфраструктур-
ный слой, вследствие чего её характеристики целиком зависят от подключаемого решения. Модель 
T1pro демонстрирует удовлетворительное качество только при простых запросах. Совокупность ука-
занных факторов подтверждает обоснованность выбора T2pro в качестве языковой модели для серви-
са генерации аналитических итогов разрабатываемой системы [14]. 

Заключение 
По результатам проведённого сравнительного анализа двух классов нейросетевых моделей — 

для автоматического распознавания речи и для генерации текста — определены оптимальные компо-
ненты программного средства автоматизированной оценки эффективности сотрудников. В качестве 
модели транскрибации и диаризации обоснованно выбрана Whisper-X, единственная среди рассмот-
ренных нейронных сетей одновременно обеспечивающая высокую точность распознавания, широкую 
языковую поддержку, возможность офлайн-функционирования и встроенный механизм разделения ре-
плик по говорящим. В качестве генеративной языковой модели для формирования аналитических ито-
гов выбрана T2pro, превосходящая альтернативные решения по совокупности критериев семантиче-
ской надёжности, операционной эффективности, поддержки дообучения и зрелости экосистемы. 

Полученные результаты подтверждают принципиальную возможность построения локальной 
корпоративной системы автоматизированной обработки аудиозаписей телефонных переговоров без 
зависимости от внешних облачных сервисов. Локальное развёртывание выбранных моделей обеспе-
чивает соответствие требованиям информационной безопасности и политики импортозамещения, что 
особенно актуально для отечественных организаций. Сочетание Whisper-X и T2pro формирует техно-
логическую основу для построения программного средства, обеспечивающего полный цикл аналитиче-
ской обработки аудиоданных и расчёта ключевого показателя эффективности сотрудников [15]. 
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Аннотация: В статье представлен систематический сравнительный анализ ведущих моделей зрелости 
процессов управления программным продуктом: CMMI, SPICE/ISO/IEC 15504, серии стандартов 
ISO/IEC 33000, Product Management Maturity Model (PMMM), а также Agile-ориентированных подходов 
SAFe и Team Topologies. Выявлены принципиальные ограничения существующих моделей примени-
тельно к задачам оценки зрелости продуктового управления в крупных российских IT-компаниях с мат-
ричной организационной структурой. Обоснована необходимость разработки специализированной ме-
тодики, учитывающей специфику многокомандной среды, российского регуляторного контекста и фин-
тех-индустрии. Предложены теоретические основания для построения такой методики и сформулиро-
ваны ключевые критерии ее проектирования. 
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Понятие зрелости процессов, введенное в научный и практический оборот Уоттсом Хамфри в 

конце 1980-х годов в рамках работы Software Engineering Institute при Университете Карнеги - Меллон, 
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за последующие три десятилетия превратилось в ключевую концепцию инженерии программного обес-
печения [1]. Исходный тезис Хамфри сохраняет свою актуальность: организации, подобно людям, про-
ходят стадии развития, и переход между стадиями не происходит сам по себе - он требует целена-
правленного управления процессами. 

Вместе с тем академическая и профессиональная дискуссия все отчетливее выявляет принци-
пиальное несоответствие: существующие модели зрелости разрабатывались применительно к процес-
сам разработки программного обеспечения, но не к управлению программным продуктом как самостоя-
тельной управленческой дисциплине. Этот разрыв особенно ощутим в условиях современного рынка, 
где продуктовый менеджмент выделился в отдельную профессию с собственными практиками, ин-
струментами и критериями качества. 

Российский контекст усиливает актуальность проблемы. Отечественные IT-компании, прежде 
всего в финансовом секторе, демонстрируют высокие темпы роста и активно масштабируют продукто-
вые организации. По данным Банка России, количество активных пользователей мобильных платеж-
ных приложений в 2025 году превысило 85 миллионов человек [2]. В условиях интенсивной конкурен-
ции между экосистемными игроками - Сбером, Т-Банком, ВТБ, МТС - систематическая оценка и разви-
тие продуктовых процессов становятся конкурентным преимуществом. 

Цель настоящей статьи - провести систематический сравнительный анализ существующих моде-
лей зрелости, выявить их ограничения для задач оценки продуктового управления и обосновать теоре-
тические основания для разработки специализированной методики. 

В основе концепции зрелости лежит операциональное различение между предсказуемыми и не-
предсказуемыми процессами. Зрелый процесс отличается четырьмя ключевыми характеристиками. Во-
первых, он определен: существует явное описание того, как процесс должен выполняться. Во-вторых, 
он измеряем: существуют метрики, позволяющие судить о качестве выполнения. В-третьих, он управ-
ляем: отклонения от нормы фиксируются и становятся поводом для корректирующих действий. В-
четвертых, он улучшаем: организация накапливает опыт и системно использует его для повышения 
эффективности [3]. 

Принципиально важным для настоящего исследования является разграничение смежных поня-
тий. Зрелость процесса - характеристика конкретной деятельности; зрелость организации - агрегиро-
ванная характеристика, отражающая общий уровень развития процессов в компании. IT-организации 
нередко демонстрируют асимметрию: высокую зрелость инженерных процессов при низкой зрелости 
процессов продуктового управления. Эта асимметрия объясняется исторически: инженерная культура 
сформировалась раньше продуктовой и получила более развитый инструментарий оценки. 

Отдельного внимания заслуживает соотношение зрелости и результативности. Высокая зрелость 
процессов не гарантирует высоких бизнес-результатов. Организация может выстроить образцово зре-
лый процесс управления продуктом и при этом работать над продуктом, не востребованным рынком. 
Зрелость обеспечивает предсказуемость и масштабируемость, но не замещает продуктовое мышление 
[4]. Это ограничение учитывается как при анализе существующих моделей, так и при проектировании 
авторской методики. 

Систематизация существующих подходов позволяет выделить несколько типологических групп 
моделей зрелости, различающихся по предмету оценки, методологическим основаниям и области при-
менения. 

1. CMMI (Capability Maturity Model Integration). Модель CMMI, разработанная SEI и впослед-
ствии переданная ISACA, является наиболее распространенным инструментом оценки зрелости в про-
граммной инженерии. В редакции CMMI v2.0 модель охватывает более 20 процессных областей и 
предусматривает как ступенчатое (staged), так и непрерывное (continuous) представление. Ступенчатое 
представление определяет пять уровней зрелости: от «Начального» (уровень 1) до «Оптимизирующе-
гося» (уровень 5) [5]. 

Принципиальное ограничение CMMI для целей настоящего исследования состоит в следующем: 
модель ориентирована на процессы разработки и не рассматривает управление продуктом как само-
стоятельную дисциплину. Процессные области, связанные с формированием продуктовой стратегии, 
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управлением беклогом, работой с пользователями, присутствуют в CMMI лишь имплицитно - в составе 
более широких инженерных практик. Кроме того, применение CMMI требует значительных ресурсов: 
полная оценка занимает несколько недель и предполагает участие сертифицированных оценщиков. 

2. SPICE / ISO/IEC 15504. Международный стандарт SPICE (Software Process Improvement and 
Capability dEtermination), ныне включенный в серию ISO/IEC 15504, предложил альтернативный подход, 
акцентирующий внимание на способности (capability) отдельных процессов, а не на общей зрелости 
организации. Модель предусматривает шесть уровней способности - от «Неполного» (0) до «Оптими-
зирующегося» (5) - и применяется как в ступенчатой, так и в профильной конфигурации [6]. 

SPICE привнес в дискуссию концепцию профиля зрелости: организации не обязаны демонстри-
ровать одинаковый уровень по всем процессным областям. Этот принцип имеет прямое значение для 
оценки многокомандных продуктовых организаций, где процессы разных команд могут существенно 
различаться. Вместе с тем SPICE, как и CMMI, остается инструментом оценки инженерных процессов и 
не покрывает специфику продуктового управления. 

3. Серия стандартов ISO/IEC 33000. Серия ISO/IEC 33000, пришедшая на смену ISO/IEC 15504, 
представляет собой наиболее систематизированный международный фреймворк для оценки процессов. 
Стандарт ISO/IEC 33001 определяет концепцию и терминологию, ISO/IEC 33020 - методологию измере-
ния, ISO/IEC 33002 - требования к процессу оценки [7]. Серия принципиально отделяет эталонные моде-
ли процессов (PRMs) от моделей оценки (PAMs), что обеспечивает методологическую гибкость. 

Достоинство серии ISO/IEC 33000 - строгость методологии и применимость к широкому кругу 
процессных областей. Ограничение - отсутствие готовой эталонной модели для продуктового управле-
ния: пользователь стандарта должен самостоятельно разработать PRM для своего контекста, что тре-
бует значительной методологической компетентности. 

4. Product Management Maturity Model (PMMM). Модель PMMM, разработанная преимуще-
ственно западными практиками и консультантами, стала первой попыткой систематизировать оценку 
зрелости именно продуктового управления. В различных версиях модель включает от четырех до ше-
сти уровней зрелости и от пяти до восьми процессных областей, включая стратегию продукта, управ-
ление беклогом, работу с клиентами, взаимодействие со стейкхолдерами и аналитику [8]. 

PMMM ближе всего к предмету настоящего исследования, однако имеет существенные ограни-
чения. Во-первых, модель ориентирована на западные корпоративные практики и не учитывает специ-
фику российского регуляторного и организационного контекста. Во-вторых, в большинстве публично 
доступных версий PMMM отсутствует верифицированный инструментарий измерения: индикаторы 
зрелости сформулированы на уровне обобщенных описаний, а не операциональных критериев, при-
годных для аудита. В-третьих, модель не адаптирована к организациям с матричной структурой и мно-
жеством параллельных продуктовых команд. 

5. Agile-ориентированные модели: SAFe и Team Topologies. Scaled Agile Framework (SAFe) и 
концепция Team Topologies не являются моделями зрелости в строгом смысле, однако активно исполь-
зуются организациями для самодиагностики продуктовых практик. SAFe в версии 6.0 включает Business 
Agility Assessment - инструмент оценки по семи компетенциям, предусматривающий четыре уровня 
развития [9]. Team Topologies предлагает архетипы командных структур и паттерны взаимодействия, 
косвенно позволяющие оценить зрелость межкомандной координации. 

Практическое достоинство этих подходов - прямая связь с операционными практиками Agile-
команд. Ограничение - узкая применимость: SAFe требует принятия всего фреймворка целиком, а 
Team Topologies фокусируется на архитектурных паттернах, не предоставляя количественных методов 
оценки. 

6. Российские и отраслевые разработки. В российской академической литературе оценке зре-
лости продуктового управления уделено крайне мало внимания. Большинство отечественных публика-
ций посвящены адаптации CMMI или ISO 9001 к условиям российских организаций, но не разработке 
специализированных продуктовых методик. Отраслевые разработки (финтех, телеком) в открытом до-
ступе практически отсутствуют, что существенно ограничивает возможности для сравнительных иссле-
дований. 
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Таблица 1 
Сравнительный анализ моделей зрелости 

Критерий CMMI 
SPICE / ISO 

15504 
ISO/IEC 
33000 

PMMM SAFe 

Предмет оценки Процессы 
разработки ПО 

Способность 
процессов 

Гибкий (PRM) 
Управление 
продуктом 

Agile-
практики 

Уровней зрелости 5 6 6 4-6 4 

Покрытие продук-
товых процессов 

Низкое Низкое 
Зависит от 

PRM 
Высокое Среднее 

Операциональность 
индикаторов 

Высокая Высокая Высокая Низкая Средняя 

Применимость к 
многокомандной 
среде 

Ограниченная Средняя Средняя Ограниченная Высокая 

Учет российской 
специфики 

Нет Нет Нет Нет Нет 

 
Проведенный анализ позволяет систематизировать ограничения существующих моделей приме-

нительно к задачам оценки зрелости продуктового управления в крупных российских IT-компаниях. 
Первое ограничение - инженерноцентричность. Модели CMMI, SPICE и ISO/IEC 33000 разраба-

тывались как инструменты оценки процессов разработки программного обеспечения. Управление про-
дуктом в них представлено косвенно - через практики требований, планирования и управления измене-
ниями. Процессные области, специфичные для продуктового менеджмента (стратегия продукта, ис-
следование пользователей, работа с беклогом, измерение ценности), в этих моделях отсутствуют или 
представлены рудиментарно. 

Второе ограничение - неприспособленность к многокомандной среде. Все рассмотренные моде-
ли первоначально проектировались для оценки единой организации или подразделения как целого. 
Между тем крупные финтех-продукты в России организованы по принципу множества независимых 
продуктовых команд, каждая из которых отвечает за свой функциональный домен. В такой среде зре-
лость процессов существенно варьируется от команды к команде, а агрегированная оценка на уровне 
продукта теряет диагностическую ценность без профильного измерения. 

Третье ограничение - отсутствие операциональных индикаторов для продуктовых практик. Мо-
дель PMMM, наиболее близкая к предмету исследования, описывает уровни зрелости на уровне кон-
цептуальных характеристик, но не предоставляет операциональных индикаторов, пригодных для ве-
рификации через артефакты. Оценщик, использующий PMMM, вынужден полагаться на суждение, а не 
на наблюдаемые свидетельства. 

Четвертое ограничение - игнорирование российского контекста. Ни одна из рассмотренных мо-
делей не учитывает специфику российского регуляторного окружения (требования ЦБ РФ к финансо-
вым организациям, нормы 152-ФЗ о персональных данных), организационную культуру отечественных 
компаний и особенности рынка труда в IT-секторе. 

На основании выявленных ограничений сформулированы требования к авторской методике 
оценки зрелости продуктовых процессов. Методика должна: охватывать процессные области, специ-
фичные для продуктового управления; предусматривать профильное измерение, позволяющее сопо-
ставлять зрелость отдельных команд; оперировать верифицируемыми индикаторами, привязанными к 
наблюдаемым артефактам; учитывать контекст крупных российских IT-компаний; обеспечивать баланс 
между глубиной диагностики и трудоемкостью проведения оценки. 

Предлагаемая методика опирается на интеграцию нескольких теоретических традиций. Из CMMI 
заимствована идея уровней зрелости как дискретных стадий институционализации процессов и прин-
цип доказательной оценки через артефакты. Из SPICE - концепция профильного измерения, допуска-
ющего различные уровни зрелости по разным процессным областям. Из ISO/IEC 33000 - требование 
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операциональности индикаторов и разграничение декларируемых и реальных практик. 
Ключевым теоретическим вкладом является введение принципа двухуровневой структуры оцен-

ки. На первом уровне оценивается зрелость каждой процессной области в каждой продуктовой коман-
де. На втором уровне из командных оценок агрегируется профиль зрелости всего продукта. Такая 
структура позволяет одновременно получить диагностику отдельных команд и интегральную картину 
зрелости продукта. 

Выделены шесть процессных областей, релевантных для оценки продуктового управления: про-
дуктовая стратегия и видение; управление беклогом и приоритизация; работа с пользователями и ис-
следования; взаимодействие со стейкхолдерами; измерение ценности и аналитика; межкомандная ко-
ординация. Выбор этих областей обусловлен как анализом литературы, так и эмпирическими данными 
о практиках ведущих российских финтех-компаний. 

Для каждой процессной области предусмотрена пятиуровневая шкала зрелости: «Реактивный» 
(1), «Осведомленный» (2), «Интегрированный» (3), «Оптимизированный» (4), «Инновационный» (5). 
Семантика уровней согласована с логикой CMMI, однако содержательно переориентирована на про-
дуктовые практики. 

Инструментарий методики включает три взаимодополняющих компонента: анкету самооценки с 
трехбалльной шкалой ответов на операциональные индикаторы, полуструктурированное интервью для 
верификации самооценки и запрос артефактов как материального свидетельства реальных практик. 
Сочетание этих компонентов направлено на минимизацию систематического смещения оценок в сто-
рону завышения. 

Проведенный сравнительный анализ показал, что ни одна из существующих моделей зрелости 
не обеспечивает адекватного инструментария для оценки продуктового управления в крупных россий-
ских IT-компаниях с многокомандной организационной структурой. Инженерноцентричные модели 
(CMMI, SPICE, ISO/IEC 33000) не покрывают продуктовые процессы; модели, ориентированные на 
продуктовый менеджмент (PMMM), не обладают необходимой операциональностью и не учитывают 
российский контекст. 

Выявленные ограничения обосновывают необходимость разработки специализированной мето-
дики, объединяющей методологическую строгость инженерных моделей с тематическим охватом про-
дуктового управления. Предложенные теоретические основания - принцип профильного измерения, 
двухуровневая структура оценки, операциональные индикаторы с артефактной верификацией - фор-
мируют концептуальную базу для такой методики. 

Настоящая статья подготовлена на основе теоретических разделов выпускной квалификацион-
ной работы автора; практическая апробация разработанной методики в компании МТС Финтех рас-
сматривается в отдельной публикации. 
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Аннотация: В статье рассматривается ключевые аспекты перехода к электронному документообороту. 
Представлены начальные этапы внедрения, проводится оценка оценка эффективности представлен-
ных мероприятий. показано, как продуманная последовательность организационных и технических ша-
гов способна кратно сократить время согласования, уменьшить число ошибок и сформировать устой-
чивую цифровую среду, готовую к дальнейшему развитию.  
Ключевые слова: документооборот, электронный документооборот, этапы внедрения, эффективность 
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Abstract: The article discusses the key aspects of the transition to electronic document management. It 
presents the initial stages of implementation and evaluates the effectiveness of the measures taken. The 
article shows how a well-thought-out sequence of organizational and technical steps can significantly reduce 
the time required for approval, reduce the number of errors, and create a sustainable digital environment that 
is ready for further development. 
Key words: document management, electronic document management, implementation stages, and 
implementation efficiency. 

 
Введение 
В условиях соврменного мира и процветающий экономики в производстве важна оперативность 

не только самого производства, но и оперативность управления производством. В настоящее время 
большинство предприятий работают по бумажному или смешанному документообороту, что может 
привести к дублированию или утере данных из-за чего появляются временные и финансовые затраты. 
Чтобы минимализировать данные риски требуется внедрение электронного документооборота.  

Начальные этапы внедрения электрооного документооборота 
Для минимизации простоев на момент запуска электронный документооборот возможна реали-

зация поэтапного перехода: сперва основные отделы, далее — второстепенные и филиалы с учётом 
их индивидуальных потребностей и советов от технической поддержки. 

Обеспечение безболезненного перехода персонала к новой модели работы — ключевой элемент 
успеха внедрения электронный документооборот. Необходимо разработать адаптированные обучаю-
щие программы для каждого отдела с учётом специфики их задач. Обучение может включать дистан-
ционные курсы, очные семинары, мастер-классы и практические занятия на «тестовой» платформе. 
Для особо ответственных сотрудников (руководителей делопроизводства, бухгалтерии, ИТ) следует 
организовать обучение по продвинутым модулям: администрирование среды, настройка маршрутов, 
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интеграция с другими программами. Необходимо также информировать коллектив об ответственности 
за нарушения регламентов, требованиях информационной безопасности, способах экстренного восста-
новления данных. 

Эффективность обучения усиливают внутренние инструкции, видеоруководства, памятки, под-
держка через "горячую линию" на весь переходный период. Параллельно должны быть назначены кон-
сультанты от отдела IT и делопроизводства, к которым сотрудники могут обращаться по вопросам и 
возникающим трудностям. 

Комплексный подход к планированию внедрения электронного документооборота обеспечивает 
плавную цифровую трансформацию предприятия и высокий уровень устойчивости новых процессов. 
Чёткая организация межотдельных коммуникаций, продуманный и индивидуализированный функцио-
нал, нормативно регулируемая среда, современная IT-инфраструктура и всесторонняя подготовка пер-
сонала формируют условия, при которых электронный документооборот становится инструментом по-
вышения эффективности, управляемости и конкурентоспособности бизнеса. 

Когда все предварительные этапы подготовки к внедрению электронного документооборота 
пройдены — а именно: разработана нормативная документация, проверены вычислительные мощно-
сти, обучен персонал, — наступает следующий, стратегически важный шаг. Нужно организовать персо-
нальные рабочие пространства, то есть создать личные кабинеты для всех сотрудников предприятия. 
Личный кабинет в системе электронный документооборот — это защищённый интерфейс. Через него 
работник получает индивидуальный доступ к корпоративной цифровой среде, может настраивать всё 
под себя и пользоваться теми функциями, которые ему разрешены в зависимости от его должности и 
уровня допуска к информации. 

Создание личных кабинетов требует слаженной работы двух отделов: IT и кадровой службы. На 
первом этапе составляют единый список всех сотрудников. В него включают и внешних совместителей, 
и временных работников, и тех, кто в длительных командировках или работает удалённо. Каждому 
пользователю назначают уникальный идентификатор и определяют уровень доступа — исходя из его 
должности и того, какие задачи он решает. Для максимальной безопасности используют современные 
способы проверки личности: двухфакторную идентификацию, контрольные вопросы, сложные пароли, 
а также требуют периодически менять пароль. 

Следующий ключевой этап — интеграция системы с кадровым программным обеспечением 
предприятия. Это нужно, чтобы данные о статусе работника, смене его должности, переводе в другое 
подразделение и другие изменения передавались автоматически. Так не только удобнее пользоваться 
системой, но и гарантируется, что вся информация актуальна прямо здесь и сейчас. 

Созданные личные кабинеты становятся главной площадкой, через которую сотрудникам выда-
ют индивидуальные электронные подписи [1]. Электронная подпись формируется на основе личных 
данных работника. С её помощью можно удостоверить, что документ настоящий, подтвердить его юри-
дическую силу и зафиксировать сам факт подписания — с точным указанием времени и того, кто имен-
но подписал. Процедура выпуска электронных подписей строго регламентирована: внутренними доку-
ментами компании и требованиями закона. Проводится идентификация личности, инструктаж о том, как 
обращаться с ключевыми носителями, и оформляется расписка о получении электронной подписи. 

Когда личные кабинеты и индивидуальные подписи организованы, это не просто обеспечивает 
безопасность и контроль над документооборотом. Это ещё и создаёт условия для гибкого взаимодей-
ствия между сотрудниками, руководителями и внешними контрагентами. Все процессы сильно ускоряют-
ся, управленческие решения становятся прозрачнее, риски того, что кто-то получит доступ без разреше-
ния, снижаются. И конечно, выполняются требования закона о том, что электронные документы имеют 
юридическую силу. В долгосрочной перспективе такая цифровая инфраструктура становится фундамен-
том для дальнейшего развития электронных сервисов — от автоматизации обычных операций до внед-
рения интеллектуального анализа данных и интеграции с внешними цифровыми платформами. 

Эффективность внедрения 
Экономическая эффективность проявляется, прежде всего, в уменьшении прямых расходов на за-

купку расходных материалов (бумага, принтерные картриджи, папки и пр.), а также в снижении трудозатрат 
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сотрудников, задействованных в обработке и согласовании документов. Для объективной оценки приме-
няется сравнительный анализ соответствующих показателей до начала модернизации и после внедрения 
электронного документооборота. Именно разница между этими значениями и иллюстрирует достигнутый 
экономический эффект, выражающийся в росте производительности труда, сокращении временных из-
держек и оптимизации затрат на документационное обеспечение деятельности предприятия. 

Социальная эффективность в данном контексте заключается не только в минимизации возможных 
негативных последствий изменений, но и в реализации ожиданий работников организации, связанных с 
повышением комфорта и удобства работы. К числу важных проявлений социальных эффектов относятся: 

— повышение оперативности и прозрачности кадровых процедур за счет автоматизации рутин-
ных операций; 

— существенное снижение вероятности ошибочных действий, вызванных человеческим фактором; 
— улучшение делового климата и снижение числа конфликтных ситуаций за счет упорядочива-

ния взаимодействия между сотрудниками и подразделениями; 
— рост уровня корпоративной культуры и престижности предприятия, благодаря использованию 

современных цифровых технологий. 
Для количественного определения экономической эффективности можно рассчитать экономиче-

ский эффект, возникающий вследствие реализации предложенных мер по устранению проблем обработ-
ки кадровых документов. Такая оценка основывается на сопоставлении трудоемкости и стоимости вы-
полнения процедур до и после перехода на электронный документооборот. В качестве примера сравним 
временные затраты на оформление отпуска с использованием и при работе в условиях смешанного (бу-
мажно-электронного) документооборота. Опыт показывает, что когда этот процесс автоматизирован, 
время на согласование и утверждение отпуска сокращается в несколько раз. При этом нагрузка на со-
трудников отдела кадров становится меньше, а сами работники остаются более довольны. 

Получается, что комплексный подход к улучшению системы управления кадровыми документами 
даёт не только прямую экономию ресурсов. Он ещё и создаёт надёжную основу для формирования эф-
фективной и современной рабочей среды, которая легко подстраивается под новые требования бизнеса. 

Выводы 
Современные реалии промышленного производства, особенно для крупных предприятий с мно-

жеством разветвлённых подразделений, требуют высокой скорости согласования, юридической про-
зрачности и безопасности хранения документации. Выводы, полученные в ходе исследования внут-
ренних регламентов, интервью с представителями различных управленческих уровней и построения 
процессных моделей, недвусмысленно указывают на то, что продолжение эксплуатации устаревших 
бумажных процедур и частичной цифровизации становится препятствием для дальнейшего развития 
компании, отрицательно сказываясь на всех ключевых показателях эффективности. 

Главным недостатком существующего смешанного документооборота является замедление биз-
нес-процессов из-за необходимости множественного согласования документов на бумаге, ручного пе-
реноса информации в ИТ-системы, а также постоянного дублирования одной и той же информации в 
разных форматах. Такой подход увеличивает временные издержки, снижает производительность тру-
да, создает условия для возникновения человеческих ошибок и потери важных данных, что, в конечном 
итоге, приводит к росту материальных затрат и снижению управляемости бизнес-процессов. Сложно-
сти, связанные с ручной обработкой заявок на отпуск, списанием сырья и материалов, визированием 
закупок, были убедительно продемонстрированы с помощью анализа бизнес-процессов. Особо были 
отмечены так называемые «бутылочные горлышки» — места, где процесс постоянно тормозит. Они 
возникают на этапах, когда документацию утверждают и когда информацию передают между отделами. 
И это серьёзно замедляет все внутренние процессы компании. 
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Аннотация: В статье рассмотрены гибридные лабораторные работы в техническом вузе, сочетающие 
теорию с удалённым доступом к реальному оборудованию. Проанализированы модели доступа: веб-
камеры, VPN и специализированные платформы. Представлены результаты внедрения. Показано, что 
гибридный подход повышает доступность оборудования, снижает затраты и развивает навыки работы 
в распределённых командах. 
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дование, технический вуз, цифровая трансформация, инженерное образование. 
 
HYBRID FORMAT OF LABORATORY WORK IN TECHNICAL UNIVERSITY: REMOTE ACCESS TO REAL 

EQUIPMENT 
Vlasova Anastasia Konstantinovna 

 
Scientific adviser: Stephanova Irina Alekseevna 

 
Abstract: The article discusses hybrid laboratory work at a technical university, which combines theory with 
remote access to real equipment. Access models, such as webcams, VPNs, and specialized platforms, are 
analyzed. The results of the implementation are presented. It is shown that the hybrid approach increases 
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Современное инженерное образование невозможно без практики на реальном оборудовании, но 

традиционные лабораторные практикумы ограничены высокой стоимостью приборов, дефицитом вре-
мени доступа и необходимостью очного присутствия. Как отмечают исследователи МЭИ, эффектив-
ность обучения повышает внедрение новых информационных технологий, в частности создание авто-
матизированного лабораторного практикума с удалённым доступом (АЛП УД) [1]. В условиях цифровой 
трансформации и после пандемии COVID-19 особенно востребованы гибридные форматы, где студент 
управляет оборудованием дистанционно, наблюдает его через веб-камеру и получает реальные дан-
ные измерений. 

Гибридная лабораторная работа — это не симуляция и не виртуальный тренажер. Это работа с 
реальным физическим объектом или измерительной установкой через интернет. Студент подключает-
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ся к серверу лаборатории, отправляет команды (например, изменить частоту генератора или положе-
ние шагового двигателя) и наблюдает результат через видеопоток или графики в реальном времени. 
Такие работы занимают промежуточное положение между очным экспериментом и компьютерной мо-
делью, сохраняя главное — взаимодействие с реальностью. 

В техническом вузе можно выделить три основные модели организации удаленного доступа к 
оборудованию. Первая модель — использование веб-камеры и программ удаленного рабочего стола 
(TeamViewer, VNC). Она проста в реализации, не требует специальных драйверов, но имеет ограниче-
ния по пропускной способности и безопасности. Вторая модель — программно-аппаратные шлюзы че-
рез VPN с собственным веб-интерфейсом, где между пользователем и прибором стоит контроллер, 
исключающий опасные режимы. Это наиболее гибкий вариант для учебных целей. Третья модель — 
специализированные измерительные платформы LXI (LAN eXtensions for Instrumentation) или VXI, кото-
рые поддерживают удаленное управление на аппаратном уровне. Как показывает практика WebLab-
Deusto, использование LXI-совместимого оборудования позволяет снизить затраты на развертывание 
удаленных лабораторий по сравнению с традиционными PXI-решениями [2]. 

Одним из ключевых вопросов при внедрении гибридных лабораторных работ является сохране-
ние педагогической ценности. Недостаточно просто дать студенту удаленный доступ — необходимо 
спроектировать ход работы так, чтобы он исследовал, измерял и объяснял результаты. Например, при 
изучении амплитудно-частотной характеристики фильтра студент удаленно изменяет частоту генера-
тора, записывает показания осциллографа и строит график. При этом видео с камеры позволяет ему 
видеть реальные ручки прибора, а в случае сбоя преподаватель может вмешаться и перезапустить 
установку. 

На кафедре «Электротехника и промышленная электроника» МГТУ им. Н.Э. Баумана был реали-
зован пилотный проект по внедрению гибридных лабораторных работ по курсу «Микропроцессорные 
системы». Студенты удаленно программировали контроллер Arduino, собранный на стенде с набором 
датчиков и исполнительных устройств (светодиоды, двигатель, потенциометр). Доступ осуществлялся 
через защищенный веб-портал с очередью. За семестр 45 студентов выполнили по 3 лабораторные 
работы, причем 30% из них работали из дома в вечернее время, что разгрузило учебную лабораторию 
днем. Важно отметить, что средняя оценка за выполнение не отличалась от очной группы, но студенты 
отмечали больший комфорт из-за возможности работать в своем темпе и переснимать эксперимент. 
Наиболее частые замечания касались задержек видео при медленном интернете и отсутствия тактиль-
ного контакта с оборудованием (невозможно «покрутить» ручку потенциометра). 

Однако гибридный формат требует от преподавателя новых навыков: настройка ПО, контроль 
безопасности удалённого управления, асинхронная поддержка. По опыту, эффективно выделять часы 
для онлайн-сессий с оборудованием под наблюдением преподавателя, а подготовку и отчёт студент 
делает сам — это «перевёрнутая лаборатория» [3]. Перед сессией студент обязан сдать тест по без-
опасности и представить план эксперимента. 

Анализ литературы позволяет выделить несколько принципов внедрения гибридных лаборатор-
ных работ: оборудование должно поддерживать дистанционное включение; необходима запись дей-
ствий студента для разрешения споров; лучше иметь несколько идентичных стендов, для избегания 
очередей; полезны короткие видео-инструкции по настройке; обязателен резервный очный доступ для 
студентов с проблемами интернета. 

Экономическая эффективность гибридных лабораторий достигается за счет роста использования 
оборудования: 12–16 часов в сутки вместо 6–8 часов. Также на эффективность влияют снижение ко-
мандировочных расходов, уменьшение затрат на площади и сокращение износа оборудования благо-
даря меньшему числу ошибок студентов. Начальные затраты от 300 000 до 1 000 000 рублей на одну 
лабораторию окупаются за 2–3 года при потоке от 100 студентов в год. 

Перспективы связаны с открытыми стандартами (LTI, xAPI), которые, согласно исследованиям, 
позволяют собирать данные с удалённых лабораторных платформ для педагогического анализа [3]. 
Также актуальна дополненная реальность для подсказок и визуализации. Безопасность требует аппа-
ратных ограничений, видеонаблюдения и аварийной остановки. Для уникального или опасного обору-



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 99 

 

LV International scientific conference | www.naukaip.ru 

дования удалённый доступ нередко остаётся единственным способом использовать его в обучении [1]. 
Таким образом, гибридные форматы лабораторных работ с удаленным доступом к реальному 

оборудованию являются не временной мерой, а полноценным направлением развития инженерной пе-
дагогики. Они повышают доступность, гибкость и безопасность практической подготовки при сохране-
нии главного — работы с реальными объектами. Технические вузы, которые начнут масштабное внед-
рение гибридных лабораторий сегодня, получат конкурентное преимущество завтра. 
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Аннотация: В механических цехах Волжского трубного завода, при постоянном росте объемов произ-
водства основной продукции, возникла проблема нехватки основного сменного технологического ин-
струмента – оправок прошивного стана. 
Основной задачей исследования является разработка мероприятий, направленных на повышение из-
носостойкости детали «Оправка» при производстве труб. 
Рассмотрены вопросы защиты оправки, изготовленной из инструментальной стали, от теплоты, посту-
пающей от заготовки, имеющей к тому же высокое сопротивление деформации при производстве бес-
шовных труб из высоколегированной стали, на поверхности оправки необходимо создавать защитные 
покрытия. Для решения вопроса повышения износостойкости поверхности оправки, снижения запаса 
оправок и уменьшения потерь времени на замену, исследуются способы изготовления износостойкого 
инструмента и выбирается наиболее эффективный – способ защиты оправки нанесением на ее по-
верхность электролитического осадка – покрытия хромированием. Покрытие обеспечивает высокую 
поверхностную твердость без последующей термической обработки, однородность свойств поверх-
ностного слоя детали и устойчиво при знакопеременных контактных нагрузках присутствующих при 
производстве.  
Ключевые слова: оправка прошивного стана, хромирование, износостойкость оправок, восстановле-
ние поверхности хромированием. 

 
ANALYSIS OF THE TECHNOLOGICAL PROCESS OF MANUFACTURING MANDRELS OF A SEWING 

MILL IN ORDER TO INCREASE WEAR RESISTANCE 
 

Pavlov Dmitry Gennadievich  
 

Scientific adviser: Nosenko Vladimir Andreevich 
 
Abstract: In the mechanical workshops of the Volga Pipe Plant, with a constant increase in the production of 
basic products, there was a problem of shortage of the main replaceable technological tool – the mandrels of 
the rolling mill. The main objective of the research is to develop measures aimed at increasing the wear re-
sistance of the Mandrel part in pipe production. The issues of protecting the mandrel made of tool steel from 
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the heat coming from the workpiece, which also has a high resistance to deformation in the production of 
seamless pipes made of high-alloy steel, protective coatings must be created on the surface of the mandrel. 
To solve the issue of increasing the wear resistance of the mandrel surface, reducing the stock of mandrels 
and reducing the loss of replacement time, methods of manufacturing a wear-resistant tool are being investi-
gated and the most effective method is chosen – the method of protecting the mandrel by applying an electro-
lytic precipitate coating to its surface. The coating provides high surface hardness without subsequent heat 
treatment, uniformity of the properties of the surface layer of the part and is stable under alternating contact 
loads present during production.  
Keywords: sewing mill mandrel, chrome plating, wear resistance of mandrels, surface restoration by chrome 
plating. 

 
Стальные бесшовные трубы в больших объемах используются при строительств различных про-

мышленных объектов, включающих трубопроводную арматуру для воды, газа, нефтепродуктов, топли-
ва и других материалов, а также широко используется в качестве заготовок деталей трубчатой формы 
в машиностроении. 

При изготовлении труб для формирования отверстия в заготовке применяют оправки, которые 
устанавливаются в прошивном стане. В механических цехах Волжского трубного завода возникает про-
блема нехватки основного сменного технологического инструмента, в частности детали «Оправка». 

В связи с этим, разработка мероприятий, направленных на повышение износостойкости детали 
«Оправка», является актуальной производственной задачей.  

 

 
Рис. 1. Схема получения отверстия в трубной заготовке 

 
Валки вращаются в одну сторону. Заготовка, попавшая в пространство между валками, захваты-

вается ими и деформируется. На пути заготовки установлена оправка, закрепленная на стержне. Заго-
товка как бы "нанизывается" на оправку и превращается в пустотелую гильзу. 

Для защиты оправки, изготовленной из инструментальной стали, от теплоты, поступающей от за-
готовки и для предотвращения захвата заготовкой, на поверхности инструмента создают различные 
защитные пленки. При разрушении пленки, для восстановления и повторного использования оправки 
необходимо повторно создавать покрытие. Соответственно, при покрытиях с малой износостойкостью, 
необходимо поддерживать запас из большого числа оправок, что позволит избежать снижения эффек-
тивности работы прошивного стана. Для продления срока службы оправок и уменьшения числа опра-
вок, которые должны храниться в подготовленном виде, проведены исследования способов изготовле-
ния оправок с целью повышенной износостойкости. 
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1. Создание оксидной пленки.  
2. Увеличение стойкости основного металла оправки к высоким температурам за счет сниже-

ния содержания Cr и добавления Mo, W и создание на поверхности оправки оксидной пленки 
3. Использование оправки, изготовленной из стали, содержащей в качестве добавок Cr и Cu, и 

на поверхности которой создана оксидная пленка.  
4. Частичная замена оксидной пленки (окалины) на поверхности оправки керамическим мате-

риалом, таким как SiC, Al2O3, ZrO2 или Si3N4.  
5. Создание защитной пленки на поверхности оправки при помощи плазменного напыления 

порошка из оксида Fe.  
6. Создание защитной пленки на поверхности оправки при помощи электродугового напыления 

проволоки, содержащей железо и вольфрам.  
7. Нанесение на поверхность оправки электролитического осадка – покрытия хромированием. 

Такой способ увеличения износостойкости обеспечивает высокую поверхностную твердость без после-
дующей термической обработки, однородность свойств поверхностного слоя детали и устойчиво при 
больших давлениях, значительных знакопеременных нагрузках присутствующих при производстве 
труб. Можно получить равномерный и точный по размеру слой электролитического хрома на цилиндри-
ческих деталях при толщине покрытия до 0,2 мм. Отклонение толщины слоя при этом не превышает 
0,01 – 0,02 мм.  

Износостойкость хромового покрытия связана с его твердостью сложной зависимостью, характе-
ризующейся наличием максимума. Максимальному значению износостойкости в данном случае отве-
чает твердость покрытия примерно 1000 МПа. Показатель износостойкости снижается как при мень-
ших, так и при больших значениях твердости. Такая зависимость объясняется тем, что при возрастании 
твердости хрома увеличивается прочность его зерен, но до максимума износостойкости она остается 
ниже прочности сцепления зерен между собой. Поэтому при износе происходит только истирание зе-
рен без их выкрашивания. После достижения максимума прочность зерен хромового слоя начинает 
превышать прочность их сцепления между собой и возникает выкрашивание отдельных зерен, обу-
славливающее повышение износа хрома.  

Деталь «Оправка» относится к группе деталей, работающих при больших давлениях и значи-
тельных знакопеременных нагрузках, для которых необходимы максимальная прочность связи хрома с 
поверхностью деталей и вязкость осадков хрома.  

Изучив различные способы увеличения износостойкости деталей, предлагается использовать 
для покрытия рабочей поверхности детали «Оправка», хромирование. Предлагаемое покрытие обес-
печивает высокую поверхностную твердость без последующей термической обработки, однородность 
свойств поверхностного слоя детали и устойчиво при переменных, контактных и ударных нагрузках 
присутствующих при прессовании труб. 
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Аннотация. В статье проведён сравнительный анализ трёх программных решений для автоматизации 
ветеринарных клиник — Renovatio, Ветменеджер и БИТ.Айболит. Рассмотрены ключевые функцио-
нальные возможности, архитектурные особенности, целевая аудитория и экономические параметры 
систем. На основе сопоставления сформулированы рекомендации по выбору оптимального решения в 
зависимости от масштаба клиники и специфики её работы. 
Ключевые слова: ветеринарная клиника, автоматизация, МИС, CRM, 1С, управление клиникой, про-
граммное обеспечение. 

 
COMPARATIVE ANALYSIS OF SOFTWARE SOLUTIONS FOR AUTOMATION OF VETERINARY CLINICS: 

RENOVATIO, VETMANAGER, BIT.AIBOLIT 
 

Lapin, Vladimir Alekseevich 
 
Abstract. The article provides a comparative analysis of three software solutions for the automation of veteri-
nary clinics — Renovatio, Vetmanager and BIT.Aibolit. The key functional capabilities, architectural features, 
target audience and economic parameters of the systems are considered. Based on the comparison, recom-
mendations are formulated for choosing the optimal solution, depending on the scale of the clinic and the spe-
cifics of its work. 
Keywords: veterinary clinic, automation, MIS, CRM, 1C, clinic management, software. 

 
Введение 
В условиях роста конкуренции и усложнения бизнес-процессов ветеринарные клиники нуждаются 

в специализированных программных решениях для автоматизации ключевых операций: ведения меди-
цинской документации, учёта медикаментов, управления финансами и взаимодействия с клиентами. 
Выбор подходящей системы требует анализа функциональных возможностей, архитектуры, стоимости 
и соответствия специфике конкретного учреждения. 

Цель исследования — сравнительный анализ трёх популярных решений: Renovatio, Ветмене-
джер и БИТ.Айболит — по ключевым критериям, значимым для принятия управленческого решения. 

Методы исследования 
Для сравнения использованы следующие критерии: 
 архитектура и тип системы; 
 функциональные возможности (медицинский учёт, склад, финансы, CRM); 
 интеграция с внешними сервисами (1С, ЕГИСЗ, «Честный знак»); 
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 целевая аудитория (масштаб клиники); 
 стоимость владения. 
Источники данных: официальные сайты разработчиков, технические описания, обзоры пользова-

телей. 
Результаты и обсуждение 
1. Renovatio 
Тип системы: медицинская информационная система (МИС) с модульной архитектурой. 
Функциональные возможности: 
 ведение электронных историй болезни с прикреплением медиафайлов (рентген, УЗИ); 
 учёт медикаментов по сериям и срокам годности; 
 интеграция с лабораторным оборудованием и госсистемами ветеринарного учёта (ЕГИСЗ); 
 управление сетью клиник (единая база пациентов, централизованная аналитика). 
Преимущества: 
 гибкость настройки под специфику клиники; 
 глубокая медицинская документация; 
 поддержка работы с филиалами. 
Ограничения: 
 отсутствие мобильного приложения; 
 более сложная настройка по сравнению с облачными CRM. 
Целевая аудитория: средние и крупные клиники, сетевые учреждения. 
2. Ветменеджер 
Тип системы: облачная CRM-система. 
Функциональные возможности: 
 планирование приёмов и онлайн-запись; 
 электронные медицинские карты; 
 учёт медикаментов и расходных материалов; 
 финансовый учёт и отчётность; 
 мобильное приложение для врачей; 
 интеграции с онлайн-кассами, «Честным знаком», лабораториями. 
Преимущества: 
 простота внедрения (облачное решение); 
 удобный интерфейс для врачей и администраторов; 
 встроенные инструменты коммуникации с клиентами (SMS, email). 
Ограничения: 
 отсутствие интеграции с ЕГИСЗ; 
 зависимость от интернет-соединения. 
Целевая аудитория: клиники любого масштаба, включая частные кабинеты. 
3. БИТ. Айболит 
Тип системы: комплексное решение на базе 1С:Предприятие 8. 
Функциональные возможности: 
 интеграция с бухгалтерскими модулями 1С; 
 регистратура и call-центр; 
 электронные истории болезни с шаблонами приёмов; 
 складской учёт с поддержкой маркировки («Честный знак»); 
 расчёт зарплаты и аналитика рентабельности. 
Преимущества: 
 единая экосистема с 1С (бухгалтерский и кадровый учёт; 
 поддержка ветеринарной гостиницы (стационар); 
 облачная версия для удалённого доступа. 
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Ограничения: 
 необходимость лицензии на 1С:Предприятие 8; 
 высокая сложность внедрения для малого бизнеса. 
Целевая аудитория: клиники, уже использующие 1С; средне и крупные учреждения. 
 

Таблица 1 
Сравнительная таблица 

Критерий Renovatio Ветменеджер БИТ.Айболит 

Архитектура Модульная МИС Облачная CRM На базе 1С 

Интеграция с 
1С 

Нет Нет Да (требуется платформа 
1С:Предприятие 8) 

Онлайн-запись Да Да Да 

Мобильное 
приложение 

Нет Да Да (в облачной версии) 

Интеграция с 
ЕГИСЗ 

Да Нет Нет 

Целевая ауди-
тория 

Средние и крупные 
клиники, сети 

Клиники любого мас-
штаба 

Клиники на 1С, средние и крупные 

Стоимость От 1 090 руб./мес. Зависит от тарифа и 
числа рабочих мест 

Основная поставка — 35 000 руб., 
доп. Лицензии —от 5000 руб. 

 
Выводы 
1. Renovatio оптимален для клиник, требующих глубокой медицинской документации и управ-

ления сетью филиалов. Подходит для учреждений, готовых к сложной настройке. 
2. Ветменеджер — выбор для быстрого внедрения облачного решения с акцентом на CRM и 

удобство пользователей. Рекомендован малым и средним клиникам. 
3. БИТ.Айболит целесообразен для клиник, уже работающих в экосистеме 1С. Обеспечивает 

комплексную автоматизацию, но требует значительных ресурсов на внедрение. 
Рекомендации по выбору: 
 Для сетевых клиник с разветвлённой структурой — Renovatio. 
 Для клиник, ориентированных на клиентский сервис и мобильность, — Ветменеджер. 
 Для учреждений, интегрирующих ветеринарный и бухгалтерский учёт, — БИТ.Айболит. 
Перспективы дальнейших исследований 
Целесообразно изучить влияние выбранных систем на ключевые показатели эффективности 

клиник (конверсия записей, возвращаемость клиентов, рентабельность). Также актуален анализ новых 
решений, появляющихся на рынке ветеринарного ПО. 
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Аннотация: В статье рассмотрено влияние качества воздушной среды и влажностного состояния 
ограждающих конструкций на долговечность жилых домов из соснового бруса в климатических услови-
ях Восточной Сибири. На примере г. Иркутска показано, что сезонные колебания влажности древесины 
(от 16–19% зимой до 26–32% летом) приводят к ухудшению микроклимата, росту теплопотерь до 70%, 
образованию трещин, плесени и грибка. Отсутствие нормального воздухообмена отрицательно влияет 
на здоровье жильцов. Обоснована необходимость комплексного проектирования вентиляции с рекупе-
рацией. 
Ключевые слова: воздухообмен, вентиляция, влажность древесины, микроклимат, энергосбережение, 
долговечность зданий. 
 
MICROCLIMATE AND DURABILITY OF RESIDENTIAL BUILDINGS MADE OF PINE TIMBER IN EASTERN 

SIBERIA 
Shelekhov Igor, 

Belikova Nadezhda, 
Chernyakov Sergey, 
Shcherbakov Artem 

 
Abstract: This article examines the impact of air quality and the moisture content of building envelopes on the 
durability of residential buildings constructed from pine timber in the climatic conditions of Eastern Siberia. Us-
ing the city of Irkutsk as an example, it is shown that seasonal fluctuations in wood moisture content (from 16–
19% in winter to 26–32% in summer) lead to a deterioration in the microclimate, an increase in heat loss of up 
to 70%, and the formation of cracks, mold, and mildew. The lack of adequate air exchange negatively impacts 
the health of residents. The need for integrated ventilation design with heat recovery is substantiated. 
Keywords: air exchange, ventilation, wood moisture, microclimate, energy saving, durability of buildings. 

 
Ключевым элементом для поддержания здоровья человека является воздух, поскольку от его со-

става зависят наше самочувствие и работоспособность. Неблагоприятное качество воздуха может 
стать причиной тяжелых недугов, в том числе онкологических. В связи с этим, при строительстве жи-
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лых домов критически важно обеспечить надлежащий воздухообмен. Анализ научных данных показы-
вает, что в зданиях с недостаточной вентиляцией распространенность таких заболеваний, как бронхит 
и астма, в разы превышает показатели в домах с правильно организованной системой вентиляции [1]. 

Особое внимание при проектировании и эксплуатации деревянных домов из бруса в условиях 
Восточной Сибири, в частности в Иркутске (температуры до -40°C и высокая летняя влажность), явля-
ется критически важным. Несмотря на широкое распространение таких построек, внутренний микро-
климат напрямую коррелирует с влажностью древесины, которая подвержена сезонным изменениям. 
Отсутствие организованной системы вентиляции провоцируют деградацию материала (усыхание, тре-
щинообразование), развитие микробиологических поражений (плесень, грибок), ухудшение качества 
воздуха и повышение энергозатрат. 

Состав, температурно-влажностный режим и газовую среду внутреннего воздуха формируют 
комплекс факторов: параметры наружного воздуха, сезонные изменения, тепловыделения, влаговыде-
ления, а также эмиссия пыли и вредных газов от бытовой техники, мебели и строительных материалов. 
Для предотвращения существенного снижения качества внутреннего воздуха необходимо обеспечить 
постоянный воздухообмен, подразумевающий удаление загрязненного воздуха и приток свежего 
наружного. 

Нормирование воздухообмена осуществляется с учетом таких параметров, как количество и вид 
деятельности людей, технологические процессы, а также характеристики систем отопления и вентиля-
ции. Адекватный воздухообмен является необходимым условием для обеспечения комфортного про-
живания. Качество воздуха и параметры микроклимата поддерживаются комплексами систем отопле-
ния, вентиляции и кондиционирования. Избыточный воздухообмен ведет к нерациональному расходо-
ванию энергии, тогда как недостаточный – к накоплению влаги, загрязнений [2]. 

В ходе исследования, проведенного в 2024–2025 годах, были изучены два деревянных дома из 
бруса 200×200 мм. Изначальная влажность древесины при строительстве составляла 25–30%, а ме-
стами достигала 40%. Один дом был оборудован системой принудительной вентиляции с рекупераци-
ей тепла, поддерживающей влажность воздуха в пределах 40–55%. В другом доме использовалась 
только естественная вентиляция. 

Результаты показали существенные различия в микроклимате и влажности бруса. Дом с есте-
ственной вентиляцией демонстрировал резкие сезонные колебания: зимой влажность воздуха падала 
до 20–30%, а древесины – до 8–19% (в морозы до 8–10% на поверхности), что приводило к рассыха-
нию бруса и образованию трещин. Летом и в межсезонье влажность воздуха достигала 60–70%, а дре-
весины – 22–32%, что способствовало накоплению влаги. Более 6 месяцев в году влажность бруса 
превышала 22% [3]. 

Повторяющиеся циклы увлажнения и высыхания с амплитудой более 10% негативно сказыва-
лись на структуре бруса: появлялись микротрещины, ослабевали соединения, ускорялось старение 
древесины. В зонах повышенной влажности, особенно на северной стороне, развивалась плесень, что 
ухудшало качество воздуха, вызывало неприятный запах и могло привести к аллергическим реакциям 
и респираторным заболеваниям. 

Кроме того, повышение влажности древесины до 28–32% увеличивает теплопроводность (вода 
замещает воздух в порах), и теплопотери через стены возрастают в 1,5–1,7 раза по сравнению с сухим 
состоянием (16–18%). В результате энергетические затраты на отопление в осенне-зимний период су-
щественно растут. При этом пик влажности приходится на начало отопительного сезона, что особенно 
критично для суровых сибирских морозов. По оценочным данным, при отсутствии контроля влажност-
ного режима ожидаемый ресурс брусовых стен снижается с нормативных 50–60 лет до 25–30 лет. 

Осуществляя экспертные исследования жилых домов из бруса в Иркутске и анализируя судеб-
ную практику, можно выделить типичные причины нарушения работы систем вентиляции. Для новых 
домов это: ошибки проектирования, некачественный монтаж оборудования, отсутствие необходимого 
количества вентиляционных каналов по объёму дома. Для домов старой постройки (в том числе совет-
ского периода) характерны: полное отсутствие вентиляционных каналов, несогласованная установка 
дополнительного оборудования собственниками, применение герметичных ограждающих конструкций 
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(после замены окон и дверей), использование синтетических материалов при ремонте [4]. 
Например, в одном обследуемом доме причиной отсутствия вентиляционной тяги стал монтаж 

дополнительного вентиляционного короба в жилую комнату без перерасчёта системы. В таких случаях 
собственник не может предъявить претензии застройщику. Поэтому до начала модернизации необхо-
димо проводить дополнительные исследования, анализ проектной документации и оценку влияния 
планируемых работ на систему вентиляции. Качественная проработка каждого этапа позволяет не до-
пустить нарушения воздухообмена, защитить здание от проникновения холодного воздуха и снижения 
энергоэффективности. Результатом комплексного подхода являются эффективные мероприятия по 
нормализации воздухообмена с наименьшими финансовыми затратами. 

Проведённые в г. Иркутске исследования показали, что в домах из соснового бруса при есте-
ственной вентиляции параметры микроклимата и влажность конструкций претерпевают значительные 
сезонные колебания. Это приводит к рассыханию древесины, образованию трещин, развитию плесени 
и грибка, ухудшению состава воздуха в помещении и росту теплопотерь на 50–70%. Срок службы дома 
сокращается почти вдвое. Напротив, применение принудительной приточно-вытяжной вентиляции с 
рекуперацией, поддерживающей относительную влажность воздуха 40–55% круглый год, стабилизиру-
ет влажность бруса на уровне 12–18%, исключает конденсат, минимизирует теплопотери, сохраняет 
здоровье жильцов и обеспечивает заявленную долговечность здания. Своевременная нормализация 
микроклимата позволяет предотвратить негативные последствия и сэкономить средства. 
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Аннотация: в статье рассматриваются современные подходы к генерации текстур для трехмерных 
объектов с использованием искусственного интеллекта. Анализируются генеративно-состязательные 
сети и их специализированные архитектуры (DCGAN, pix2pix, CycleGAN, StyleGAN), диффузионные 
модели, трансформеры и методы ансамблевого обучения. Особое внимание уделяется практическим 
инструментам реализации ИИ-генерации: Stable Diffusion с расширением ControlNet, Adobe Substance 
3D Sampler с функцией Image to Material, а также системам генерации PBR-материалов по текстовому 
описанию (Meshy, Tripo3D, Rodin). Приводятся сравнительные характеристики существующих решений 
по качественным критериям – способности генерировать полный набор PBR-карт, степени контроля 
над геометрией текстуры и открытости кода, а также их применимость в индустрии компьютерной гра-
фики в зависимости от производственных сценариев. Рассматриваются направления развития техно-
логий ИИ-генерации для задач 3D-текстурирования, включая нейронную стилизацию трёхмерных дан-
ных и интеграцию ИИ-модулей в профессиональное программное обеспечение. 
Ключевые слова: текстурирование, генеративные нейросети, диффузионные модели, GAN, StyleGAN, 
pix2pix, ControlNet, PBR-материалы, Stable Diffusion, Substance 3D Sampler. 
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Abstract: The article discusses modern approaches to texture generation for three-dimensional objects using 
artificial intelligence. Generative-adversarial networks and their specialized architectures (DCGAN, pix2pix, 
CycleGAN, StyleGAN), diffusion models, transformers, and ensemble learning methods are analyzed. Special 
attention is paid to practical tools for implementing AI generation: Stable Diffusion with the ControlNet exten-
sion, Adobe Substance 3D Sampler with the Image to Material function, as well as systems for generating 
PBR materials based on text description (Meshy, Tripo3D, Rodin). Comparative characteristics of existing so-
lutions according to qualitative criteria are given, such as the ability to generate a complete set of PBR maps, 
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the degree of control over texture geometry and the openness of the code, as well as their applicability in the 
computer graphics industry, depending on production scenarios. The directions of development of AI genera-
tion technologies for 3D texturing tasks are considered, including neural stylization of three-dimensional data 
and integration of AI modules into professional software. 
Keywords: texturing, generative neural networks, diffusion models, GAN, StyleGAN, pix2pix, ControlNet, PBR 
materials, Stable Diffusion, Substance 3D Sampler. 

 
Современная индустрия компьютерной графики от видеоигр и визуальных эффектов до вирту-

альной и дополненной реальности предъявляет постоянно растущие требования к качеству и скорости 
создания трехмерного контента. Одним из самых трудоёмких этапов производства 3D-объектов оста-
ётся текстурирование: процесс создания материалов и их наложения на поверхность модели. Тради-
ционное текстурирование выполняют вручную в специализированных программах вроде Substance 
Painter, Mari или Blender, и занимает оно от нескольких часов до нескольких недель – в зависимости от 
сложности модели. При этом требования к скорости выпуска контента постоянно растут, и это создаёт 
естественный запрос на автоматизацию рутинных операций без потери художественного качества [1]. 

За последние два-три года технологии искусственного интеллекта совершили заметный рывок в 
области генерации изображений и трёхмерных данных. Появились специализированные инструменты 
и плагины, которые позволяют встраивать ИИ-генерацию прямо в существующие пайплайны 3D-
художников.  

Методы ИИ-генерации изображений и текстур можно классифицировать по нескольким основа-
ниям. Первое – по типу архитектуры нейронной сети, которая лежит в основе генерации. Здесь выде-
ляются несколько основных классов: генеративно-состязательные сети (GAN) и их специализирован-
ные модификации, диффузионные модели, а также трансформеры и методы ансамблевого обучения. 
Второе основание – по степени контроля над процессом генерации. В одном случае модель создаёт 
изображение только на основе случайного шума или текстового промпта (неконтролируемая генера-
ция), в другом – дополнительно принимает на вход управляющие изображения вроде карт глубины, 
нормалей или границ (контролируемая генерация). Третье основание – по типу выходных данных: ге-
нерация только diffuse RGB-текстур или сразу полного набора PBR-карт (diffuse, normal map, roughness 
map, metallic map).  

GAN (Generative Adversarial Networks) – это класс архитектур, предложенный Яном Гудфеллоу в 
2014 году. GAN состоит из двух нейронных сетей, которые обучаются одновременно в состязательном 
режиме: генератор создаёт изображения, а дискриминатор пытается отличить реальные изображения 
от сгенерированных [3]. Однако в рамках этого общего класса существует множество специализиро-
ванных архитектур, каждая из которых решает конкретные задачи. К числу базовых моделей относятся 
DCGAN (Deep Convolutional GAN), CGAN (Conditional GAN) и LSGAN (Least Squares GAN): 

– DCGAN использует свёрточные слои вместо полносвязных, что даёт более стабильное обуче-
ние и лучшее качество изображений [1, с. 474]; 

– CGAN добавляет условие (метку класса или текст) на вход обоих сетей, позволяя контролиро-
вать тип генерируемой картинки; 

– LSGAN модифицирует функцию потерь для улучшения качества. 
Для задач текстурирования интересны и более специфичные версии GAN. pix2pix и CycleGAN 

предназначены для доменной трансформации изображений – превращения одного типа изображений в 
другой [1]. Pix2pix требует парных обучающих примеров (скажем, карта границ → цветное изображе-
ние) и может использоваться для генерации normal map по diffuse textures. CycleGAN, напротив, рабо-
тает с непарными наборами данных, что делает его применимым для переноса стиля текстуры с одно-
го типа объектов на другой. Для генерации высокодетализированных фотореалистичных текстур, осо-
бенно кожи человека, широко используется StyleGAN от NVIDIA. Эта архитектура обеспечивает кон-
троль над стилем на разных уровнях – от грубых черт до мельчайших текстурных деталей [1]. 

Помимо GAN, в современных системах генерации изображений и текстур активно применяются 
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диффузионные модели (Diffusion Models). Именно они лежат в основе Stable Diffusion, Midjourney, 
DALL-E и других популярных инструментов [1]. Принцип работы диффузионных моделей заключается в 
следующем: модель постепенно добавляет шум к изображению (прямой процесс), а затем обучается 
восстанавливать изображение из шума (обратный процесс). На этапе генерации модель стартует с чи-
стого шума и итеративно «удаляет» предсказанный шум, постепенно формируя осмысленное изобра-
жение [2]. Диффузионные модели дают высокое качество и разнообразие, часто превосходя GAN, но 
платят за это скоростью: требуется больше итераций, а значит, и больше времени на генерацию. 

В последнее время всё большее внимание исследователей привлекают трансформеры и методы 
ансамблевого обучения. Трансформеры, изначально разработанные для обработки последовательно-
стей, адаптируют для генерации изображений и 3D-данных благодаря механизму внимания, который 
позволяет модели улавливать долгосрочные зависимости. Ансамблевые методы, объединяющие не-
сколько моделей, повышают стабильность и качество генерации за счёт компенсации ошибок отдель-
ных моделей.  

Значительный прогресс достигнут и в области генерации трёхмерных моделей вместе с тексту-
рами. Современные системы вроде Point-E от OpenAI, DreamFusion от Google и Magic3D от NVIDIA уже 
умеют создавать 3D-объекты по текстовому описанию [2]. Point-E использует двухэтапный подход: сна-
чала генерирует цветное облако точек из промпта, потом превращает его в полигональную сетку с тек-
стурами. DreamFusion использует диффузионную модель, предварительно обученную на 2D-
изображениях, для генерации согласованных 3D-представлений [2; 6]. Пока качество геометрии и тек-
стур уступает ручному моделированию, но прогресс идёт очень быстро. 

Переходя от теоретических архитектур к практическим инструментам, следует рассмотреть наибо-
лее популярные и эффективные решения для генерации текстур, доступные на сегодняшний день.  

Одним из самых гибких и распространённых инструментов остаётся Stable Diffusion – открытая 
диффузионная модель от Stability AI. Ее ключевые преимущества: открытый код, возможность локаль-
ного запуска, огромное сообщество и тысячи дообученных моделей под любые стили и задачи. Однако 
базовые версии Stable Diffusion плохо контролируют пространственную структуру изображения. Эту 
проблему решает расширение ControlNet для Stable Diffusion, позволяющее добавлять условия генера-
ции в виде дополнительных изображений [1]. ControlNet копирует блоки энкодера исходной модели в 
«обучаемую копию» при замороженных оригинальных весах. Управляющее изображение (depth map, 
normal map или edge map) подаётся на вход обучаемой копии, и её сигнал через специальные «ноль-
свёртки» добавляется к основной модели. Это позволяет направлять генерацию, не разрушая предо-
бученные знания Stable Diffusion. Для текстурирования 3D-моделей наиболее полезны ControlNet типов 
Depth (сохраняет объёмную структуру), Normal (передаёт микрорельеф) и Canny (сохраняет контуры) 
[2]. На практике это выглядит так: художник выгружает карту глубины или нормалей своей 3D-модели, 
подаёт её в ControlNet, и нейросеть генерирует текстуру, которая идеально повторяет геометрию. 

Среди коммерческих решений особенно выделяется Adobe Substance 3D Sampler с функцией 
Image to Material. Этот инструмент входит в экосистему Adobe и предназначен для автоматической ге-
нерации PBR-материалов из исходных изображений. Пользователь подаёт на вход любое изображе-
ние – фотографию реального материала, 2D-рендер или даже концепт-арт – а нейросетевой алгоритм 
анализирует его и генерирует полный набор PBR-карт: Base Color, Roughness, Normal, Height и Ambient 
Occlusion. Это ключевое отличие от Stable Diffusion, который умеет выдавать только diffuse RGB-
изображения. Кроме того, Substance 3D Sampler включает несколько дополнительных AI-функций, ко-
торые реально полезны в работе. Функция Delighting автоматически удаляет информацию об освеще-
нии из исходного изображения, возвращая «чистую» диффузную карту без засветок и теней – иначе 
эти искажения оказались бы впечатаны в текстуру. Функция Make it Tile (генерация бесшовных текстур) 
устраняет видимые швы на границах, что критически важно для повторяющихся материалов вроде тка-
ней, обоев или кирпичной кладки. Есть и функция смешивания материалов на основе карты высот: она 
автоматически размещает один материал в углублениях другого – например, мох в трещинах камня. 
Substance 3D Sampler поддерживает экспорт в формат SBAR – «живого» материала, который сохраня-
ет все настройки и позволяет художнику потом неразрушающе редактировать Roughness, Normal 
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Intensity и другие параметры прямо в Substance Painter или других 3D-редакторах [3]. 
Конечно, Stable Diffusion с ControlNet и Adobe Substance 3D Sampler – не единственные инстру-

менты на рынке. Существует ряд других решений, каждое из которых имеет свою специализацию. 
Midjourney – коммерческая нейросеть, доступная через Discord-бота, выдаёт высокое художественное 
качество изображений, особенно в стилизации, но не генерирует PBR-карты и имеет очень ограничен-
ные возможности контроля. Leonardo AI предлагает генерацию текстур и 3D-ассетов с удобным веб-
интерфейсом и бесплатным тарифом. Meshy и Tripo3D специализируются на генерации 3D-моделей с 
PBR-текстурами по текстовому описанию, поддерживают русскоязычные интерфейсы и подходят для 
быстрого прототипирования [4; 8]. Rodin даёт высокое качество геометрии и автоматическую генера-
цию UV-развёрток [8]. Luma AI предлагает технологию нейросетевой фотограмметрии – создаёт 3D-
модели из серии фотографий [8]. 

В научной литературе для оценки генераторов текстур часто пытаются использовать формаль-
ные метрики вроде PSNR, SSIM или FID. Но для художественных текстур эти цифры мало что дают [6]. 
Изображение может быть близко к эталону по пикселям, но выглядеть мёртвым и невыразительным. И 
наоборот – картинка, далёкая по метрикам, может оказаться живой, стильной и идеально подходящей 
для конкретной задачи. Поэтому исследователи и практики всё чаще используют качественный сравни-
тельный анализ по нескольким ключевым критериям: способность генерировать полный набор PBR-
карт, степень контроля над структурой и геометрией текстуры, открытость кода и возможность локаль-
ного запуска, а также основное целевое применение в производственных сценариях (табл. 1). 

Примеры такого сравнения встречаются в литературе. В работе Царюка и Шеремета [7] на дата-
сете TextureNet сопоставляли GAN, VAE и U-Net; авторы пришли к выводу, что генеративно-
состязательные сети дают лучшую детализацию границ и структурную согласованность текстур. В об-
зоре [1] Stable Diffusion и Midjourney сравнивают именно через призму контролируемости и разнообра-
зия стилей, а не через формальные показатели. 

 
Таблица 1 

Сравнительный анализ инструментов ИИ-генерации текстур и материалов 
 (по качественным характеристикам) 

Инструмент Генерация PBR Степень контроля Открытость Основное применение 

Stable Diffusion + 
ControlNet 

Нет (только dif-
fuse) 

Высокая (карты 
depth/normal) 

Открытая Гибкая генерация с кон-
тролем структуры 

Adobe Substance 
3D Sampler 

Да Средняя  
(фото → PBR) 

Полуоткрытая Фото в PBR, профессио-
нальный пайплайн 

Midjourney Нет Низкая  
(только текст) 

Закрытая Художественные 
концепты 

Leonardo AI Ограниченно Средняя Полуоткрытая Текстуры и лёгкие 3D-
ассеты 

Meshy / Tripo3D Да Средняя 
(текст/эскиз) 

Закрытая Быстрая 3D по тексту 

 
Из таблицы видно простое правило выбора. Если нужен тонкий контроль над сложной геометри-

ей – например, органические формы, лицо, скульптура – лучше взять связку Stable Diffusion + 
ControlNet, даже несмотря на отсутствие нативной PBR-генерации. Если нужно быстро превратить фо-
тографии или концепт-арты в готовые PBR-материалы для окружения или склада – оптимальный вы-
бор Substance 3D Sampler. Для быстрого прототипирования и инди-разработки, где бюджет ограничен, 
а скорость важнее идеального качества, вполне достаточно Meshy или Tripo3D. Midjourney же хороша 
для генерации концептов на этапе идеи, когда нужно показать заказчику десять вариантов настроения, 
а не финальный материал. 

Современные исследования в области ИИ-генерации для 3D активно развиваются по нескольким 
направлениям. Первое – это нейронная стилизация 3D-данных: автоматическое применение художе-
ственных стилей к 3D-моделям и сценам с сохранением геометрической согласованности [6]. Главная 
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боль здесь – обеспечить многовьюковую согласованность, то есть чтобы один и тот же стиль корректно 
выглядел с любого ракурса модели [6, с. 5028]. Второе направление – появление специализированных 
моделей для генерации полного набора PBR-карт за один проход. Сейчас это умеют делать в основном 
коммерческие решения вроде Adobe, а открытые модели (тот же Stable Diffusion) пока отстают. Тре-
тье – разработка гибридных методов и улучшение существующих подходов к генерации 3D-моделей и 
текстур [5]. И наконец, интеграция ИИ-модулей непосредственно в профессиональное ПО – Substance 
Painter, Blender, Maya. Чтобы кнопка «сгенерировать текстуру» была прямо в интерфейсе, без установ-
ки ControlNet и подбором промптов. 

По опыту, уже сейчас связка Stable Diffusion с ControlNet плюс ручная доводка в Substance Painter 
даёт результат, который часто неотличим от ручного текстурирования, но в три-пять раз быстрее. А 
для фоновых объектов или массового окружения – и вовсе в десять раз быстрее, и никто из арт-
директоров не заметит подвоха. 

Современные методы ИИ-генерации текстур представлены широким спектром архитектур: от ба-
зовых GAN до специализированных версий вроде pix2pix, CycleGAN и StyleGAN, от диффузионных мо-
делей до трансформеров и гибридных ансамблей. На практике наиболее перспективными инструмен-
тами сегодня выглядят две связки. Stable Diffusion с ControlNet даёт максимальную гибкость, откры-
тость и контроль над геометрией – за счёт отсутствия нативной генерации полного PBR-набора. Adobe 
Substance 3D Sampler обеспечивает профессиональный PBR-пайплайн и отличный фотореализм – но 
за деньги и внутри закрытой экосистемы. Ключевым ограничением открытых моделей остаётся отсут-
ствие нативной генерации нормалей, шероховатости и металличности, тогда как коммерческие реше-
ния ограничены по степени открытости и воспроизводимости. Сравнение инструментов в научной ли-
тературе, лишённое опоры на формальные метрики вроде PSNR или SSIM, строится на качественных 
критериях: типе выходных данных, возможности контроля над пространственной структурой, открыто-
сти кода и соответствии конкретным производственным сценариям. Выбор конкретного инструмента 
определяется приоритетом между геометрической точностью, полнотой PBR-пайплайна и допустимой 
степенью интеграции в проприетарную экосистему. 
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Аннотация: в статье рассмотрены VR и AR технологии и их применение в области образования. Про-
ведены сбор и анализ научной информации в сфере использования виртуальных систем в образова-
тельном процессе, а также оценки авторов других работ по необходимости внедрения в учебный про-
цесс интерактивных методов обучения для лучшего усвоения материала. Рассмотрена история появ-
ления технологий. 
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Abstract: The article discusses VR and AR technologies and their application in the field of education. It col-
lects and analyzes scientific information on the use of virtual systems in the educational process, as well as 
the opinions of other authors on the need to introduce interactive learning methods into the educational pro-
cess for better material assimilation. The article also examines the history of the development of these tech-
nologies. 
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В современном мире информационные технологии помогают автоматизировать процессы с по-

мощью информационных систем; анализировать большие данные, что помогает глубже понимать суть 
решаемой проблемы; моделировать и делать различные прогнозы; оптимизировать работу. Но один из 
самых важных аспектов помощи человеку – это предоставление доступа к огромному пласту информа-
ции, благодаря которому люди могут постоянно пополнять свои знания. Причём информационные тех-
нологии позволяют сделать процесс обучения более интересным и качественным. Одними из таких 
технологий являются виртуальная и дополненная реальность (VR/AR). Они позволяют изменить вос-
приятие реального мира путём погружения пользователя в искусственный мир, изолируя его от физи-
ческого, и наложения цифровых элементов на реальный мир. Поэтому интерес к использованию VR и 
AR сильно возрос в различных областях, в особенности в сфере образования. 

Виртуальная реальность (Virtual Reality) – это искусственный мир, созданный техническими сред-
ствами, взаимодействующий с человеком через его органы чувств. Сквозная технология используется 
для подготовки специалистов во многих областях, она охватывает собой большой ряд задач, где тре-
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буется специальная подготовка, которая связана с неоправданно большими рисками для жизни чело-
века или нуждается в хороших финансовых вложениях. Именно VR незаменима при подготовке пило-
тов, инженеров, спасателей, космонавтов, архитекторов, врачей и других специалистов с узкой специа-
лизацией [1]. Наиболее активно сейчас VR и AR технологии применяются в медицине, подготовке спа-
сателей-пожарных, опасных технологических производствах, так как именно в этих сферах требуются 
большое количество знаний, точность, умение выйти из экстренной ситуации. Именно они помогают 
сделать образовательный процесс качественнее, безопаснее, быстрее и удобнее. 

Главным элементом VR является гарнитура виртуальной реальности (VR headset – это устрой-
ство, которое надевается на голову, создаёт у пользователя иллюзию нахождения в виртуальном про-
странстве) и состоит из дисплея, датчиков движения и звуковой системы. Помимо «шлема виртуальной 
реальности» используются и другие компоненты. Например, контроллеры, которые предназначены для 
управления виртуальным миром, базовые станции, использующиеся для отслеживания положения и 
движения пользователей, компьютер или игровая консоль для запуска и работы VR, датчики движения, 
отслеживающие движение пользователя в пространстве для создания более реалистичного опыта, 
программное обеспечение, включающее игровые движки для создания интерактивных виртуальных 
миров, подсистема обратной связи, сообщающая математической модели данные о действиях пользо-
вателя, которые нужны для расчёта ответных действий виртуальной среды [1]. 

Дополненная реальность (Augmented Reality) – это неполное погружение человека в виртуаль-
ный мир при наложении на реальную картину мира дополнительной информации в виде виртуальных 
объектов. Сейчас эта технология становится хорошим помощником не только в повседневной, но и в 
профессиональной деятельности. Так, дополненная реальность используется для создания интерак-
тивных игр, где игроки взаимодействуют с виртуальными объектами реального мира, что даёт ощуще-
ние нахождения прямо внутри игры. Также технология позволяет визуализировать анатомические 
структуры в режиме реального времени, помогает сделать предоперационное планирование, создать 
интерактивные презентации продукции для выступления в учебном заведении, на выставках и конфе-
ренциях, сканировать страницы учебника с помощью разных устройств и получать доступ к разным ма-
териалам, визуализировать сложные концепции, реализовывать полученные знания в практической 
деятельности [1]. 

В последнее время российский рынок технологий, создающие виртуальные миры и дополняю-
щие окружающее пространство, развивается стремительными темпами, что раскрывает значительный 
потенциал, в том числе в области образования. Например, по оценкам компании Huawei, проведённым 
в 2021 году совместно с «ТМТ Консалтинг», рынок VR/AR в России должен достигнуть в 2025 году 7 
млрд. рублей. Также они дали оценку роста этого рынка в России в 37%. У Китая, являющегося одним 
из лидеров в цифровой экономике и VR-технологиях, этот показатель, по словам эксперта аналитиче-
ского центра при Правительстве Российской Федерации Валерии Сырцевой, составил 36% [2][3].  

Изначально разработка этих сквозных технологий была нужна для военных целей. Так, принято 
считать, что развитие виртуальной реальности началось в 1950-е годы. В 1961 году компания Philco 
Corporation разработала первые шлемы виртуальной реальности Headsight для наблюдения за услови-
ями в другой комнате с помощью перемещения удалённо расположенной камеры и передвижения го-
ловой. Если опираться на сегодняшние знания и классификацию в этой области, данную разработку 
всё же стоит отнести к AR-технологиям. На данный момент эти технологии активно применяются не 
только в военной, но и в других сферах, например, в образовательном процессе. 

Согласно данным многочисленных исследований, степень усвоения учебного материала нахо-
дится в прямой зависимости от уровня вовлечённости обучающегося. Человек лучше усваивает ин-
формацию, если она воздействует сразу на несколько органов чувств. В научной статье В.Ю. Соболева 
и О.В. Киселевой «Интерактивные методы обучения, как основа формирования компетенций» изложен 
один из подходов к применению интерактивных методов обучения при подготовке квалифицированных 
специалистов. Авторы предложили классификацию инновационных интерактивных методов обучения с 
учётом их применения на лекционных и практических занятиях в вузе. Обязательный характер приме-
нения интерактивных методов свидетельствует о том, что обозначенные в федеральном образова-
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тельном стандарте компетенции не могут быть сформированы без участия предлагаемой системы, так 
как высокий процент усвоения материала достигается за счёт одновременного и последовательного 
применения одновременно с традиционными методами интерактивных методов обучения, которые 
позволяют сформировать в процессе обучения в вузе составляющие элементы соответствующих ком-
петенций, такие как знать, уметь, владеть [4]. 

Также, согласно разработанной американскими учёными Р. Карникау и Ф. Макэлроу модели «Пи-
рамида обучения» (рис. 1), именно практическая отработка навыков и знаний соответствует наивыс-
шему значению показателя запоминания. 

Исходя из этих данных, следует, что любой визуальный материал, представление сложной для 
восприятия информации в виде инфографики, простых элементов упрощает её восприятие. Соответ-
ственно, в этом случае приходят на помощь VR и AR технологии, так как они помогают создавать как ре-
альные, так и вымышленные сценарии с учётом особенностей поведения объектов. Это даёт большие 
возможности для обучения, потому что появляется возможность рассмотрения какой-то определённой 
темы со всевозможных сторон, тем самым это даст на выходе из образовательного учреждения высоко-
квалифицированных специалистов, хорошо знающих свою сферу деятельности. 

Графика в трёхмерном пространстве даёт возможность наглядно смоделировать сложные про-
цессы с необходимой детализацией, ускорить или замедлить скорость протекания процесса для луч-
шего его понимания (например, замедлить процесс вылета альфа-частицы при альфа-распаде). 

 

 
Рис. 1. «Пирамида обучения» 

 
Устройства можно использовать в качестве разных тренажёров, начиная от отработки опасных 

для жизни ситуаций без вреда для здоровья, заканчивая симуляцией сложными в управлении транс-
портными средствами. Они заменяют реальные объекты или процессы и при этом дают возможность 
подготовиться к реальной ситуации [5]. 

Одно из преимуществ использования данных сквозных технологий – создание виртуального про-
цесса, который можно воспроизводить бесконечно много раз без больших затрат. 

Таким образом, VR и AR технологии помогут вывести на новый уровень современный образова-
тельный процесс, а также подготовить высококвалифицированных специалистов в различных обла-
стях. Анализ показывает стремительные темпы развития данных сквозных технологий не только в Рос-
сии, но и по всему миру. 
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Аннотация: Рассматривается подход к интеграции риск-ориентированного мышления в процессную 
модель управления качеством на примере молокозавода, входящего в состав группы предприятий 
«ЯНТА». Проведён анализ исходного реестра процессов, выявлены недостатки, создающие дополни-
тельные риски: излишняя детализация, размытость границ между процессами, отсутствие единой логи-
ки группировки. На основе оптимизированного реестра процессов предложена карта рисков для ключе-
вого процесса «Приемка молока», включающая идентификацию рисков на каждом этапе, оценку веро-
ятности и последствий, а также мероприятия по минимизации. Разработана матрица ответственности 
по управлению рисками. Представленная модель интеграции может быть использована для совершен-
ствования системы менеджмента качества на предприятиях молочной отрасли. 
Ключевые слова: риск-ориентированный подход, процессная модель, система менеджмента каче-
ства, ISO 9001:2015, молокозавод, идентификация рисков, реестр процессов, карта рисков. 
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Abstract: An approach to the integration of risk-based thinking into the process model of quality management 
is considered using the example of a dairy plant that is part of the YANTA group of enterprises. The analysis of 
the initial process registry has been carried out, and shortcomings that create additional risks have been iden-
tified: excessive detail, blurred boundaries between processes, and the lack of a unified grouping logic. Based 
on the optimized process registry, a risk map is proposed for the key process "Milk acceptance", which in-
cludes the identification of risks at each stage, an assessment of the likelihood and consequences, as well as 
measures to minimize. A risk management responsibility matrix has been developed. The presented integra-
tion model can be used to improve the quality management system at dairy enterprises. 
Keywords: risk-based approach, process model, quality management system, ISO 9001:2015, dairy, risk 
identification, register of processes, risk map. 

 
В условиях современной экономики предприятия молочной промышленности сталкиваются с 

необходимостью постоянного совершенствования систем управления качеством. Одним из ключевых 
требований международного стандарта ISO 9001:2015 является применение риск-ориентированного 
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мышления при планировании и реализации процессов [1]. В отличие от предыдущей версии стандарта, 
где управление рисками упоминалось лишь косвенно, новая редакция требует от организаций систем-
ного подхода к идентификации, анализу и минимизации рисков, способных повлиять на соответствие 
продукции и удовлетворённость потребителей. 

Для предприятий пищевой отрасли, где безопасность продукции имеет критическое значение, 
интеграция риск-ориентированного подхода становится не просто формальным требованием, а жиз-
ненно необходимой практикой. Однако на многих предприятиях управление рисками существует от-
дельно от процессной модели, что снижает эффективность обоих инструментов [2]. 

Целью данной работы является разработка подхода к интеграции риск-ориентированного мыш-
ления в процессную модель управления качеством на примере молокозавода, входящего в состав 
группы предприятий «ЯНТА». Для достижения цели были решены следующие задачи: проведён анализ 
исходного реестра процессов, выявлены недостатки, создающие риски; разработан оптимизированный 
реестр процессов; составлена карта рисков для ключевого процесса «Приемка молока»; предложена 
матрица ответственности по управлению рисками. 

Объектом исследования выступает молокозавод группы предприятий «ЯНТА», расположенный в 
г. Иркутске. Группа «ЯНТА» образована в 2001 году и включает 14 сельскохозяйственных предприятий, 
Иркутский молочный завод, Ангарскую птицефабрику, а также торговую сеть из 578 магазинов и фир-
менных отделов [3]. Основными видами продукции молокозавода являются молоко, кефир, йогурт, 
сметана и творог. 

Для систематизации процессов и выявления потенциальных рисков был проведён анализ исход-
ного реестра процессов молокозавода. Первоначальный реестр включал 16 процессов, сгруппирован-
ных в три блока: процессы управления, основные процессы и управление ресурсами.  

В результате анализа были выявлены следующие недостатки, создающие дополнительные рис-
ки: излишняя детализация, приводящая к разрыву ответственности между этапами; размытость границ 
процессов, создающая риск конфликта интересов между подразделениями; отсутствие единой логики 
группировки, затрудняющее анализ и распределение ответственности за управление рисками; а также 
несоответствие наименований процессов принципам процессного подхода, формирующее риск пас-
сивного отношения к выполнению. 

На основе проведённого анализа был разработан оптимизированный реестр процессов, учиты-
вающий требования риск-ориентированного подхода. Новый реестр включает 12 процессов, сгруппи-
рованных по трём категориям (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Оптимизированный реестр процессов молокозавода 

Код 
процесса 

Наименование процесса 

1 Процессы управления 

1.1 Разработать стратегию развития 

1.2 Распределять ответственность и полномочия 

2 Основные процессы 

2.1 Принимать молоко от поставщиков 

2.2 Пастеризовать молоко  

2.3 Упаковать готовую продукцию 

2.4 Отгрузить продукцию клиентам 

3 Вспомогательный процесс 

3.1 Управлять персоналом 

3.2 Обеспечивать техническое обслуживание оборудования 

3.3 Управлять закупками и логистическими ресурсами 

3.4 Обеспечивать контроль качества и безопасности продукции 

3.5 Обеспечивать энергоснабжение и использование ресурсов 

3.6 Вести бухгалтерский учет и отчетность 
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Каждому процессу назначен владелец, который одновременно становится владельцем рисков 
данного процесса. Чёткое определение границ процессов и укрупнение логически связанных операций 
позволяет управлять рисками комплексно, без разрыва между этапами. 

Для демонстрации практической реализации интеграции риск-ориентированного подхода было 
выполнено детальное описание процесса «Принимать молоко от поставщиков» с включением блока 
управления рисками. Данный процесс является ключевым, поскольку от качества поступающего сырья 
напрямую зависит безопасность и качество готовой продукции. 

На основе анализа видов деятельности в рамках процесса была составлена карта рисков (табл. 
2), включающая идентификацию рисков на каждом этапе, оценку вероятности и последствий, а также 
мероприятия по минимизации. 

 
Таблица 2 

Карта рисков процесса «Принимать молоко от поставщиков» 
Вид деятель-

ности 
Риск 

Вероят-
ность 

Последствия 
Уровень 

риска 
Мероприятия по 

минимизации 

Планирова-
ние логистики 

Срыв графика по-
ставок 

Средняя Простой производ-
ства, невыполне-
ние заказов 

Высокий Заключение дого-
воров с резервны-
ми перевозчиками, 
внедрение системы 
мониторинга 
транспорта 

Проверка 
цистерн на 
соответствие 
СанПиН 

Приемка молока в 
несоответствую-
щих санитарным 
нормам цистернах 

Низкая Загрязнение сырья, 
риск выпуска не-
безопасной про-
дукции 

Критиче-
ский 

Усиление входного 
контроля, фото-
фиксация состоя-
ния цистерн, обу-
чение поставщиков 

Отбор проб 
молока 

Неправильный 
отбор, загрязне-
ние пробы 

Средняя Необъективные 
результаты анали-
за, приемка нека-
чественного моло-
ка 

Высокий Обучение персона-
ла, использование 
стерильных ин-
струментов, кон-
троль соблюдения 
процедуры 

Проведение 
лаборатор-
ных анализов 

Ошибки в резуль-
татах анализа 

Низкая Неправильная 
оценка качества, 
приемка несоот-
ветствующего сы-
рья 

Высокий Регулярная повер-
ка оборудования, 
проведение кон-
трольных анали-
зов, межлабора-
торные сличитель-
ные испытания 

Измерение 
объема и 
взвешивание 

Неточность изме-
рений 

Средняя Финансовые поте-
ри (недоплата или 
переплата постав-
щику), ошибки уче-
та 

Средний Регулярная повер-
ка весового обору-
дования, внедре-
ние автоматизиро-
ванной системы 
учета 

Перекачка 
молока в тан-
ки-
охладители 

Потери молока, 
загрязнение 

Средняя Снижение объема 
сырья, порча про-
дукции 

Средний Регулярное техни-
ческое обслужива-
ние насосного обо-
рудования, обуче-
ние персонала 
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Для обеспечения управления идентифицированными рисками была разработана матрица ответ-
ственности (табл. 3), определяющая владельцев рисков, периодичность мониторинга и действия при 
превышении допустимого уровня. 

 
Таблица 3 

Матрица ответственности по управлению рисками процесса  
«Принимать молоко от поставщиков» 

Риск Владелец риска 
Периодичность 

мониторинга 
Метод контроля 

Действие при пре-
вышении допустимо-

го уровня 

Поступление нека-
чественного сырья 

Начальник отдела 
приемки 

Каждая партия Лабораторный ана-
лиз, визуальный 
контроль 

Отказ в приемке, 
возврат поставщику, 
уведомление руко-
водства 

Срыв графика по-
ставок 

Диспетчер отдела 
приемки 

Ежедневно Мониторинг статуса 
транспорта 

Оперативное пере-
планирование, поиск 
альтернативного 
транспорта 

Ошибки лабора-
торного анализа 

Заведующий ла-
бораторией 

Ежемесячно Контрольные об-
разцы, межлабора-
торные сравнения 

Корректировка мето-
дик, дополнительное 
обучение, калибров-
ка оборудования 

Неточность изме-
рений объема и 
веса 

Начальник отдела 
приемки 

Ежеквартально Поверка весового 
оборудования 

Внеочередная по-
верка, ремонт или 
замена оборудова-
ния 

 
Предложенный подход к интеграции риск-ориентированного мышления в процессную модель 

включает четыре этапа: идентификация рисков (внешних и внутренних), оценка и ранжирование по ве-
роятности и тяжести последствий (критические и высокие риски требуют обязательных 

интеграция мероприятий в регламенты, инструкции и программы обучения, а также мониторинг 
результативности через показатели процессов, внутренние аудиты и анализ рисковых ситуаций. 

В результате проведённого исследования выявлены недостатки исходной процессной модели 
(излишняя детализация, размытость границ процессов, отсутствие единой логики группировки, несоот-
ветствие наименований принципам процессного подхода), разработан оптимизированный реестр из 12 
процессов с закреплением владельцев, являющихся также владельцами рисков, составлена карта рис-
ков для процесса «Принимать молоко от поставщиков» с идентификацией рисков, их оценкой и меро-
приятиями по минимизации, а также разработана матрица ответственности по управлению рисками, 
определяющая владельцев рисков, периодичность мониторинга и действия при превышении допусти-
мого уровня. 

Интеграция риск-ориентированного подхода в процессную модель управления качеством позво-
ляет предприятию не просто соответствовать требованиям ISO 9001:2015, но и существенно повысить 
результативность системы менеджмента качества. Представленная модель может быть масштабиро-
вана на другие процессы молокозавода, а также использована на предприятиях других отраслей пище-
вой промышленности. 

Дальнейшее развитие работы предполагает внедрение автоматизированной системы монито-
ринга рисков и разработку методики количественной оценки результативности управления рисками. 
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Аннотация: В статье рассматривается подход к повышению требований энергоэффективности, при 
котором приоритетным является не только обеспечение необходимого уровня теплоснабжения зданий, 
но и минимизация потерь тепловой энергии. Реализация мероприятий по энергосбережению должна 
основываться на достоверном и точном учёте потребления энергоресурсов, в связи с чем повышение 
энергоэффективности систем теплоснабжения целесообразно начинать с оснащения их приборами 
коммерческого учёта тепловой энергии. Настоящая работа посвящена анализу и решению 
обозначенной проблемы. 
Ключевые слова: Ключевые слова: энергоэффективность, теплопотери, ограждающие конструкции 
зданий, системы теплоснабжения, энергосбережение, учёт тепловой энергии, приборы коммерческого 
учёта. 

 
In our country, the main problem limiting the widespread application of calorimetry is associated with the 

insufficient development of thermal-flow transducers and their lag behind modern digital measuring technolo-
gies. This is especially true for devices intended for industrial practice, which, in addition to acceptable metro-
logical characteristics, should be distinguished by structural simplicity, reliability, and low cost. 

The use of heat-measuring devices should undoubtedly be considered as a means of increasing the in-
formativeness and efficiency of thermophysical experiments. It not only facilitates the conduct of complex sci-
entific research and laboratory tests but also contributes to their partial automation [1-4]. 

Obtaining accurate information about the condition and energy consumption of the building of the "Hip-
pocrates" multidisciplinary medical center located at 10 Krivoguz Street, Kazbek Bi district, Karaganda city, 
and preparing energy passports for the facilities. The energy inspection of the building is carried out for the 
purpose of examining the energy management to improve the efficiency of fuel and energy resource use, 
along with developing and justifying technical and economic measures. 

Collecting and processing all necessary data about the building of the "Hippocrates" multidisciplinary 
medical center; Determining heat losses through the windows; Measuring the temperature of the outer surface 
of the walls; Determining heat losses through uninsulated pipes of the heating system; Calculating heat losses 
through the roofs; Conducting the economic assessment and determining the efficiency class. 

Data on the healthcare facility building, Karaganda city, Kazybek Bi district, 10 Krivoguz Street (Table 1). 
 

Table 1 
Building Information 

Building dimensions (m): Length: 
Width 
Height 

55 
40 
6,5 

Total volume (m³): 7756,01 

Indoor room height (m) 3 

Heated area (m²) 1749 

Number of floors 2 

Number of ventilation windows (height × width) 6 (1,2*1,4) 
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The external walls of the building are made of foam blocks with insulation, while the internal walls are 
lined with brick (Table 2). 

 
Table 2 

Wall Characteristics 

Total area (m²) 1362,9 

Wall material Foam block, Brick 

Thickness of external walls, m 0,7 

Thermal transmittance coefficient U (average), W/m²·K 0,8 

 
The total wall area (Figure 1) is as follows: Side A составляет 364.3 m², excluding 42 m² of windows 

and 1.54 m² of doors (Appendices 2 and 3); Side B totals 187.6 m², excluding 26.88 m² of windows; Side C 
totals 89.1 m², excluding 5.04 m² of windows and 3.08 m² of doors; Side D totals 132.31 m², excluding 16.8 m² 
of windows; Side E totals 139.55 m², excluding 21 m² of windows; Side F totals 153.9 m², excluding 16.32 m² 
of windows and 7.04 m² of doors; Side G totals 73.34 m², excluding 1.54 m² of doors; Side H totals 22.8 m², 
excluding 21.84 m² of windows and 1.54 m² of doors. 

 

 
Fig. 1. Building layout 

 
Determination of heat losses through windows. 
This building contains 93 wooden-frame windows. 
The total glazing area is 149.88 m², which constitutes 10% of the total area of the building envelope 

structures. 
The heat loss is determined using the following formula: 

 
Бар терезелер арқылы жылу шығындары құрайды:  

                                                              
Thus, the heat loss power through the installed windows is estimated at 11.69 kW (0.01 Gcal/h), which 

accounts for approximately 8.3% of the average design load. 
Determination of heat losses through walls. 
The wall material is brick. The wall thickness is approximately 0.7 m. On the outside, there is a cement 

plaster layer with a thickness of 0.01 m. The facade has no additional thermal insulation. 
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The total wall area is 1362.9 m², which constitutes 80% of the total area of the building envelope 
structures. 

Heat losses through the walls are determined by the following formula: 

 

 
To determine heat losses through the walls of a corner building, the table below is used, which presents 

the values of heat losses depending on the location of walls with different configurations [29]. 
According to the technical passport data of the investigated residential building: 
- the wall area of corner rooms on the first floor is 375.18 m²; 
- the wall area of non-corner rooms on the first floor is 350.07 m²; 
- the wall area of corner rooms on the second floor is 480.8 m²; 
- the wall area of non-corner rooms on the second floor is 300.35 m². 
Heat losses through the walls (provided they are in satisfactory condition) are presented in Table 3: 
 

Table 3 
Heat losses of walls with different structures at ΔT = 29°C  

 (reference data) 

Enclosure characteristics 
 

Heat loss, W/m² 

First floor Top floor 

Corner room Corner room Corner room Corner room 

Exterior plaster 2–5 cm 
Brick wall (2.5 bricks thick) 

 
22,2 

 
21,8 

 
20,4 

 
19,3 

Exterior plaster: 2 cm 
Brick wall: 2–5 cm 

 
26,5 

 
26,2 

 
23,9 

 
23 

 

 
Thus, based on the formula, the heat loss through the walls is approximately 31.6 kW, which accounts 

for 22.5% of the average design load. 
Determination of heat losses through uninsulated pipelines of the heating system. 
The building is supplied with heat from a centralized heating system. The condition of the equipment is 

satisfactory. The heat supply system is implemented through the building in a transit mode; the pipeline 
passes along the building in the longitudinal direction on the first floor, and part of the pipelines is located 
inside the building. In such a case, there are no heat losses, since these losses are considered negligible. 

The heating system is a single-pipe system with a lower distribution. Pipelines in attic spaces. The total 
length of pipelines in the attic building without thermal insulation is approximately 185 m. 

Pipe diameter is 40 mm. Therefore, the surface area of the pipe is: 

 
According to the measured data obtained using a pyrometer, the surface temperature of the pipe is 

71°C, and the temperature in the attic spaces is −7°C (the attic temperature is assumed to be equal to the 
outdoor air temperature, since the attic has no thermal insulation; ΔT = 78°C). 

All necessary values are available: 
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Heat loss through uninsulated pipelines in the attic is approximately 27.2 kW. Thus, the total heat loss in 

the heating system pipelines in the attic spaces is 27.2 kW, which accounts for 25% of the average design 
load. To reduce heat losses in the heating system and the elevator unit through uninsulated pipelines, it is 
recommended to carry out thermal insulation works. As a thermal insulation material, it is proposed to use the 
“Super Thermo” heat-insulating coating with a thickness of 2 mm. Consequently, the temperature difference 
driving heat transfer is reduced by half, which also leads to a twofold reduction in heat losses. 

Conclusion: after performing thermal insulation works on the pipelines, heat losses will be 
approximately: in the attic spaces - about 14 kW. 
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Аннотация: Традиционные подходы к озеленению (рулонные и посевные газоны) требуют высоких 
ежегодных затрат. В статье проведён сравнительный анализ экономической эффективности создания 
и содержания на площади 1000 м²: 1) посевной травосмеси «Классический луговой баланс» по автор-
ской технологии; 2) традиционного посевного газона с закупкой материалов; 3) услуг профессиональ-
ных подрядчиков по устройству газонов. Все расчёты выполнены для условий Республики Башкорто-
стан с использованием официальных тарифов и данных 2026 г. Установлено, что применение луговых 
травосмесей и смешанной модели хозяйствования позволяет снизить пятилетние затраты более чем в 
4 раза по сравнению с самостоятельным созданием газона и многократно – по сравнению с полным 
аутсорсингом. 
Ключевые слова: посевные травосмеси, традиционный газон, экономическая эффективность, аутсор-
синг, ландшафтный дизайн. 
 

ECONOMIC EFFICIENCY OF SOWING GRASS MIXTURES FOR LANDSCAPING IN THE REPUBLIC OF 
BASHKORTOSTAN 

Gizetdinov M. N. 
 

Scientific adviser: Gabitova A. A. 
 

Abstract: Traditional landscaping approaches (rolled and seeded lawns) require high annual maintenance 
costs. The article provides a comparative analysis of the economic efficiency of establishing and maintaining 
three options on an area of 1000 m²: 1) meadow grass mixture “Classical Meadow Balance” using the author's 
technology; 2) a traditional seeded lawn with material purchase; 3) services of professional landscaping con-
tractors. All calculations were performed for the conditions of the Republic of Bashkortostan using official tariffs 
and 2026 data. The results show that using meadow grass mixtures and a mixed DIY+ management model 
reduces five-year costs by more than 4 times compared to a self-built lawn and many times compared to full 
outsourcing. 
Key words: sown grass mixtures, traditional lawn, economic efficiency, outsourcing, landscape design. 

 
Традиционные газоны требуют регулярного кошения, полива, внесения удобрений и применения 

пестицидов, что ведёт к существенным эксплуатационным затратам и обеднению биоразнообразия. В 
последнее время начинает появляться спрос на тщательно сбалансированные смеси семян многолет-
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них трав и цветущих растений, способные формировать долговечные, самоподдерживающиеся расти-
тельные покровы с высокой эстетической привлекательностью. 

На основе концепции вертикального наслоения по Т. Райнера и К. Уэст были разработаны соста-
вы травосмесей, дифференцированные по условиям увлажнения, с расчётом норм высева на базе 
массы 1000 семян и коэффициента запаса 5.0 (20% полевой всхожести) [1]. Цель настоящей работы – 
выполнить экономическое обоснование применения разработанных травосмесей путём сравнения за-
трат на их создание и содержание с затратами на традиционные методы озеленения в условиях Рес-
публики Башкортостан. 

Для исследования выбрана луговая травосмесь №3 «Классический луговой баланс» (табл. 1). В 
её состав входят 9 многолетних видов, сгруппированных по трём функциональным ярусам: структур-
ные (тимофеевка луговая, ежа сборная), средний ярус (василёк луговой, зверобой продырявленный, 
котовник кошачий) и почвопокровные (клевер красный, мятлик луговой, клевер розовый, лядвенец ро-
гатый). Суммарная норма высева – 0,279 г/м². 

 
Таблица 1 

Состав и норма высева травосмеси №3 «Классический луговой баланс» 

Группа Вид Норма, г/м² 

Структурные Тимофеевка луговая (Phleum pratense) 0,0113 

 
Ежа сборная (Dactylis glomerata) 0,0250 

Средний ярус Василёк луговой (Centaurea jacea) 0,0375 

 
Зверобой продырявленный (Hypericum perforatum) 0,0041 

 
Котовник кошачий (Nepeta cataria) 0,0188 

 
Пижма обыкновенная (Tanacetum vulgare) 0,0047 

Почвопокровные Клевер красный (Trifolium pratense) 0,0933 

 
Мятлик луговой (Poa pratensis) 0,0140 

 
Клевер розовый (Trifolium hybridum) 0,0245 

 
Лядвенец рогатый (Lotus corniculatus) 0,0560 

Итого многолетники 
 

0,289 

 
В смесь также добавлены однолетние сидераты (гречиха, вика яровая, редька масличная) с сум-

марной нормой 0,4 г/м² для быстрого подавления сорняков и улучшения почвенных условий в первый 
год. Предусмотрена предпосевная обработка семян микробиологическими препаратами: микориза «Кор-
милица» (1 мл/г семян) и «БиоАзФК» (0,5 мл/г семян) для повышения приживаемости и устойчивости. 

Для сравнения использована модель традиционного посевного газона из универсальной смеси 
(мятлик, овсяница, райграс) с нормой высева 30 г/м². Оценка произведена для площади 1000 м² на пе-
риод 5 лет. Все цены и тарифы приведены для Республики Башкортостан, г. Уфа на 2026 год. 

Стоимость семян многолетников и биопрепаратов определена по розничным ценам маркетплей-
сов. Семена газонных трав – по среднерыночной цене 600 ₽/кг. Часовые тарифные ставки для озеле-
нительных работ определены на основе минимального размера оплаты труда в Республике Башкорто-
стан 2026 года (32 933,7 руб./мес. при 168 рабочих часах) с учётом квалификации (табл. 2). 

Разряды в расчётах были присвоены на основании Единого тарифно-квалификационного 
справочника работ и профессий рабочих (ЕТКС), а также на основании типовых норм времени на 
работы по озеленению [2,3]. 

Тариф на холодную воду в Республике Башкортостан с 1 января по 30 сентября 2026 года со-
ставляет 40,53 ₽/м³ [4].  

Далее была посчитана стоимость самостоятельного создания посевного цветника и традицион-
ного газона: 

Стоимость семян многолетников для посевной травосмеси – 12,94 руб./м². Сидераты – 0,1735 
руб./м². Биопрепараты: микориза – 1,184 руб./м², БиоАзФК – 0,338 руб./м². Итого материалы (семена + 
био) = 12,94 + 0,1735 + 1,522 = 14,6355 руб./м². На 1000 м² = 14 640 руб. 
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Таблица 2 
Тарифная ставка рабочих по озеленению 

Разряд Часовая тарифная ставка, руб. 

1 196,10 

2 210,50 

3 225,20 

4 245,50 

 
Таблица 3 

Затраты на создание (первый год) – самостоятельное выполнение работ 

Вид работ 
Норма времени на 1000 м², 

чел.-ч 
Разряд 

ЧТС, 
руб./ч 

Стоимость, 
руб. 

Планировка поверхности 1,01 2 210,50 212,61 

Копание /  
рыхление (15–20 см) 

1,7 2 210,50 357,85 

Боронование / 
 разравнивание 

1,6 2 210,50 336,80 

Посев вручную 13,1 4 245,50 3 216,05 

Прикатывание 0,56 4 245,50 137,48 

Итого подготовка + по-
сев    

4 260,79 

 
Полив в первый месяц (ежедневно, 30 дней): норма 1,5 чел.-ч на 1000 м² за один полив → 45 

чел.-ч. Оплата работы: 45 × 210,50 = 9 472,50 руб. Вода (из расчёта 20 л/м² за месяц): 20 м³ × 40,53 = 
810,60 руб.  

Итого полив: 10 283,10 руб. 
Всего затрат за 1-ый год (посевная травосмесь, самостоятельная работа) = материалы 14 640 + 

подготовка/посев 4 261 + полив 10 283 = 29 184 руб.  
Расходы за 2-5 года включают одно подкашивание в год: 3,7 чел.-ч × 245,50 = 908,35 руб. За 4 

года: 3 633 руб. 
Всего за 5 лет – 32 817 руб. 
Для традиционного газона расчет выглядит следующим образом: 
Затраты 1-го года: семена 18 000 руб. (30 г/м² × 600 руб./кг) + подготовка/посев 4 261 руб. + полив 

10 283 руб. + стартовое удобрение 2 700 руб. (30 кг × 90 руб./кг) = 35 244 руб. 
Затраты на 2-5 года указаны в таблице №4: 

 
Таблица 4 

Ежегодная стоимость работ по уходу за газоном 

Статья Расчёт Стоимость, руб./год 

Стрижка (10 раз) 10 × 3,7 ч × 245,50 руб. 9 083,50 

Полив (вода) 200 м³ × 40,53 руб. 8 106,00 

Полив (работа) 10 раз × 1,5 ч × 210,50 руб. 3 157,50 

Удобрения 30 кг × 190 руб.  5 700,00 

Итого в год 
 

26 047 

 
За 4 года сумма составит 104 188 руб.  
Всего за 5 лет – 139 432 руб. 
Однако, существуют варианты заказать озеленение «под ключ» (табл. 5)  
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Таблица 5 
Стоимость услуг по устройству газонов на 2026г. (по данным компании «РЕМСТРОЙ») [5]. 

Наименование услуги Ед. измерения Цена, руб. Cостав работ 

Посевной газон под ключ 
(подготовка почвы, завоз 
грунта, посев семян) 

100 м² от 42 000 
Подготовка, завоз 10 см 

грунта, семена, посев 

Рулонный газон под ключ 
(подготовка, завоз грунта, 
укладка) 

100 м² от 55 000 
Подготовка, грунт, мате-

риал, укладка 

Устройство посевного газона 1 м² от 200 
Работа на подготовлен-
ной почве (без грунта) 

Устройство рулонного газона 1 м² от 330 
Укладка рулона (без под-

готовки основания) 

 
Для удобства сравнения и анализа экономической эффективности посевных травосмесей все 

перечисленные методы озеленения были собраны в таблицу (табл. 6). 
 

Таблица 6 
Сравнение способов озеленения 

Сценарий (1000 м²) Затраты за 5 лет, руб. 

Посевной газон «под ключ» + самостоя-
тельный уход 

420 000 + (26 047 × 4) = 424 188  

Рулонный газон «под ключ» + самостоя-
тельный уход 

550 000 + (26 047 × 4) = 554 188 

Посевная травосмесь (полный аутсорсинг 
посева) 

200 000 (посев) + 14 640 (семена) + 1 522 (био) + 3 633 
(уход за 4 года) = 219 795 

Посевная травосмесь (самостоятельный 
посев и уход) 

32 817 

Посевной газон (самостоятельный посев и 
уход) 

139 432 

 
На основе данной таблицы можно сделать вывод о том, что посевная травосмесь является са-

мым экономичным вариантом озеленения. Затраты на создание посевного цветника в 4,2 раза меньше, 
чем затраты на создание посевного газона, и не менее чем в 13 раз меньше, чем заказ газона «под 
ключ» у подрядчика. Даже при передаче работ по устройству посевного цветника подрядчику, озелене-
ние с помощью посевной травосмеси остается более выгодным чем традиционный газон под ключ. 
Экономия составляет 204–334 тыс. руб. за пятилетний период. 

Заключение 
Проведённое экономическое исследование на основе региональных тарифов и цен Республики 

Башкортостан 2026 г. позволяет сделать следующие выводы: 
1. Разработанные посевные травосмеси для устойчивых луговых сообществ имеют норматив-

ную потребность в семенах (0,289 г/м²), которая на два порядка ниже, чем у традиционных газонов (25–
30 г/м²). Это даёт им преимущество по материальным затратам даже при розничной закупке. 

2. При самостоятельном приобретении материалов и выполнении работ пятилетние затраты 
на посевной цветник составляют около 32 817 руб., что в 4,2 раза меньше, чем на традиционный по-
севной газон (≈139 432 руб.). Экономия достигается главным образом за счёт отсутствия ежегодных 
затрат на стрижку, полив, удобрения. 

3. При передаче работ профессиональным подрядчикам посевной луг (219 795 руб.) остаётся 
на ~48% дешевле традиционного газона «под ключ» (424 188 руб.). Разрыв увеличивается при перехо-
де на рулонный газон «под ключ» (554 188 руб.). 
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4. Помимо экономической эффективности, луговые сообщества обладают значительными эко-
логическими преимуществами: сохранение биоразнообразия, отказ от минеральных удобрений и гер-
бицидов, снижение расхода воды. 

Полученные результаты свидетельствуют о высокой экономической целесообразности примене-
ния разработанных травосмесей и рекомендуемой модели хозяйствования для озеленения как муни-
ципальных, так и частных территорий Республики Башкортостан. Дальнейшие исследования целесо-
образно направить на долгосрочный мониторинг динамики сообществ. 
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Аннотация: в работе изучено влияние некорневых подкормок органоминеральным удобрением «Ком-
плеМет марка Рубин» на биометрию двух гибридов перца - F₁ Лекарь и F₁ Гусар. Оптимальная доза — 

0,4 мл/м², при которой у обоих гибридов достигнуты максимальные показатели. У гибрида F₁ Лекарь 
высота растений выросла на 1,13% (до 80,3 см), число листьев — на 13,0% (до 87 шт.), площадь ли-
стовой поверхности — на 54,1% (до 6577,2 см²/растение), ИЛП — 2,35. У гибрида F₁ Гусар прирост со-
ставил 10,5%, 15,9% и 50,3% соответственно. Различия статистически достоверны (НСР). 
Ключевые слова: перец сладкий, органоминеральное удобрение, высота растений, площадь листьев, 
индекс листовой поверхности. 
 

INFLUENCE OF ORGANOMINERAL FERTILIZER ON BIOMETRIC PARAMETERS OF SWEET PEPPER 
VARIETIES WHEN GROWING IN FILM GREENHOUSES 

 
Soromotina Tatyana Vladimirovna, 

Romanova Ksenia Evgenievna 
 
Abstract: The paper studies the effect of foliar fertilization with the organo-mineral fertilizer "CompleMet Mar-

ka Rubin" on the biometry of two pepper hybrids - F₁ Lekar and F₁ Gusar). The optimal dose is 0.4 ml/m², 
which resulted in maximum performance for both hybrids. In the F₁ Lekar hybrid, the plant height increased by 
1.13% (to 80.3 cm), the number of leaves increased by 13.0% (to 87), the leaf surface area increased by 
54.1% (to 6577.2 cm²/plant), and the leaf area index increased by 2.35. In the F₁ Gusar hybrid, the increase 
was 10.5%, 15.9%, and 50.3%, respectively. The differences are statistically significant (NSR). 
Key words: Sweet pepper, organomineral fertilizer, plant height, leaf area, and leaf surface index. 

 
Введение. В условиях защищенного грунта, где корневая система растений часто испытывает 

стресс из-за перегрева или переувлажнения субстрата, особенно остро встает вопрос о эффективном и 
оперативном питании.  

Сладкий перец (Capsicum annuum L.) — культура, крайне отзывчивая на сбалансированное пита-
ние, которое напрямую определяет не только величину урожая, но и габитус (высоту, облиственность, 
мощность куста). Габитус, в свою очередь, является визуальным индикатором здоровья растения и за-
кладывает основу для его будущей продуктивности [1]. 
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Одним из наиболее перспективных направлений повышения эффективности овощеводства в 
защищенном грунте является использование органоминеральных удобрений (ОМУ). Такие удобрения 
сочетают в себе преимущества органических и минеральных компонентов - они обеспечивают расте-
ния сбалансированным набором макро- и микроэлементов, а также стимулируют биологическую актив-
ность почвы, улучшая её структуру [2]. 

В отличие от простых минеральных солей, ОМУ оказывают пролонгированное действие, посте-
пенно высвобождая питательные вещества, что снижает риск стресса у растений и повышает коэффи-
циент усвоения элементов питания в 1,5-2 раза. Кроме того, гуминовые вещества, входящие в их со-
став, выступают в роли природных стимуляторов роста, что особенно важно в уязвимые периоды веге-
тации. 

Как показывают исследования, применение органических удобрений в условиях пленочных теп-
лиц способствует повышению показателей габитуса, урожайности и качества овощной продукции [3, 4, 
5, 6]. 

В связи с этим, целью данной работы явилось изучение влияния различных доз органомине-
рального удобрения на формирование габитуса (высоту растений, количество листьев) и ростовые 
процессы у сортов сладкого перца при выращивании в пленочных теплицах.  

Исследование показателей габитуса имеет ключевое значение, так как именно они являются 
первыми показателями эффективности агроприема и во многом определяют потенциал будущей уро-
жайности. 

Методика. Закладку опыта, исследования и наблюдения проводили в весенней пленочной теп-
лице в условиях Московской области, Одинцовского района, на опытно-производственной базе ФГБНУ 
«Федеральный научный центр овощеводства».  

 Был заложен двухфакторный опыт, по следующей схеме: 
Фактор А – доза внесения органо-минерального удобрения (ОМУ) «КомплеМет» марка Рубин. 
А1 – Контроль – внесение основных элементов питания (фон NPK); 
А2 – Фон NPK + ОМУ «КомплеМет» - 0,3 мл/м2; 
А3 – Фон NPK + ОМУ «КомплеМет» - 0,4 мл/м2; 
А4 – Фон NPK + ОМУ «КомплеМет» - 0,5 мл/м2.  
Массовая доля питательных веществ (элементов питания) в удобрении «КомплеМет» марка Ру-

бин: органическое вещество - 200 г/дм3, N – не менее 50 г/дм3, Р2О5 – не менее 320 г/дм3, К2О – не ме-
нее 95 г/дм3, кальций (СаО) – не менее 50 г/дм3, MgO– не менее 15 г/дм3, Zn – не менее 4,5 г/дм3. рН – 
5,0-9,0 ед.рН, плотность – 1,2 - 1,5 г/см3.  Производитель - ООО «НТП-Синтез», Республика Беларусь.  

В качестве фона вносили удобрение комплексное органоминеральное удобрение – ОМУ «Уни-
версал» согласно рекомендациям производителя, вручную 30–40 г/м2.  

Состав ОМУ «Универсал», %: общий азот (N) – 7, фосфор (Р2О5)- 7, калий (К2О) – 8, магний 
(MgO) – 1,5, сера (S) – 3,67, медь (Cu) – 0,01, цинк (Zn) – 0,01, железо (Fe) –0,02, марганец (Mn) – 0,05, 
бор (В) – 0,02, гуминовые соединения – 11. 

Фактор В – сорта сладкого перца  

В1 – F₁ Лекарь -    - скороспелый гибрид для пленочных теплиц и открытого грунта. Плоды кону-
совидные, гладкие, глянцевые, зелено-белые в технической спелости, красные в биологической [7]. 

 В2 – F₁ Гусар - раннеспелый гибрид, плод конусовидный, гладкий, глянцевый, окраска в техниче-
ской спелости светло-зеленая, в биологической спелости красная [7]. 

Повторность вариантов в опыте – трехкратная, размещение – систематическое.  Размер общей 
делянки – 10м2, размер учетной делянки – 5м2, Площадь под опытом составляла –240 м2.  

Состав субстрата в теплице -  дерново-подзолистый, тяжелосуглинистый с предельной полевой 
влагоемкостью от 38 до 45 %, содержание гумуса от 2,5 до 3,2 %, рН-5,1-6,0, содержание подвижного 
фосфора (10,1-25,0 мг.экв/ 100г почвы) и обменного калия (8,1-17,0 мг.экв./100г почвы), содержание 
кальция от 5,6 до 11,8 мг.экв./100 г почвы, обменного магния от 1,4 до 2,9 мг.экв. /100г почвы.   

 Перед посадкой в теплице провели фрезерование грунта на глубину 18 - 20 см. Перец выращи-
вали на грядах шириной 120 см с вертикальной подвязкой. Для посадки отбирали хорошо развитую, 
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здоровую рассаду в возрасте 47 суток. Посадку рассады в теплицу провели 25 апреля 2025 года. Рас-
саду высаживали широкорядным способом, схема посадки 70х40 см, густота посадки в теплице 3,6 
растения на 1м2.  

 ОМУ «КомплеМет» марка Рубин вносили фолиарно с помощью серийно выпускаемого ранцево-
го опрыскивателя. Некорневая подкормка растений: 1–я – за 7 дней до первого сбора плодов, после-
дующие через 10 дней, расход рабочего раствора - 300 л/га. За период проведения опыта, было про-
ведено 3 обработки ОМУ.  

При выращивании сортов перца сладкого в пленочных теплицах поддерживали температуру в 
дневное время от 20 до 25 0С, влажность от 60 до 80%. Предшественник огурец.  Агротехника возде-
лывания перца сладкого в теплице – общепринятая для центральных районов Нечерноземной зоны 
России.   

Закладка опытов, учеты и наблюдения проведены в соответствии с Методикой полевого опыта 
[8].  Описание морфологических признаков проводили согласно Методическим рекомендациям по се-
лекции и семеноводству пасленовых культур [9].  

Результаты исследований. Эффективность применения некорневых подкормок на биометриче-
ские показатели сладкого перца представлена в таблице 1. Исследование выявило выраженную зави-
симость морфологических и биометрических показателей растений от дозы внесения удобрений, при-
чём реакция существенно варьирует в зависимости от сорта. 

У гибрида F₁ Лекарь отмечается наиболее высокая отзывчивость на повышение доз удобрений 
до уровня 0,4 мл/м2. При этой дозе наблюдаются максимальные значения основных биометрических 
показателей - высота растений достигает 80,3 см, что больше на 1,13% чем в контроле; количество ли-
стьев возрастает на 13,0% и составляет   87 штук; площадь листовой поверхности одного растения   
увеличивается на 54,1 % в сравнении с контролем и достигает величины 6577,2 см2.  
 

Таблица 1 
Биометрические показатели растений сортов перца сладкого  

в зависимости от дозы внесения ОМУ удобрения 

Доза удобрений, 
мл/м2 

Высота 
 растений, см 

Кол-во  
листьев, шт. 

Площадь листьев, см2 

ИЛП 
1растения 1м2 

Сорт F1 Лекарь 

Контроль 79,4 77,0 4267,0 15233,2 1,52 

0,3 78,1 80,0 4276,8 15268,2 1,53 

0,4 80,3 87,0 6577,2 23480,6 2,35 

0,5 77,7 83,0 5438,2 19414,4 1,94 

Сорт F1 Гусар 

Контроль 69,8 69,0 3986,0 14230,0 1,42 

0,3 70,3 73,0 4231,1 15105,0 1,51 

0,4 77,1 80,0 5990,4 21385,7 2,14 

0,5 73,6 77,0 4324,3 15437,8 1,54 

Главных эффектов 

НСР05А 0,6 1,4 89,7 320,2 0,03 

НСР05В и взаимодей-
ствия АВ 

0,6 0,94 38,3 136,8 0,01 

Частных различий 

I порядка 1,2 2,9 179,4 640,5 0,06 

II порядка 0,86 1,3 54,2 193,4 0,02 
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Индекс листовой поверхности (ИЛП = 2,35) также достигает оптимального уровня, обеспечиваю-
щего эффективное использование солнечной радиации без избыточного взаимного затенения. Это 
свидетельствует о формировании мощного ассимиляционного аппарата, что напрямую связано с по-
вышением фотосинтетической активности растений сладкого перца. 

При дальнейшем увеличении дозы до 0,5 мл/м2 наблюдается тенденция к снижению биометри-
ческих параметров, что может указывать на угнетение растений вследствие избыточного питания или 
нарушения физиологического баланса. В вариантах с фоновым внесением удобрения и ОМУ в дозе 0,3 
мл/м2 сформировались примерно одинаковые показатели в сравнении с контролем. 

У гибрида F1 Гусар закономерность аналогичная, однако уровень значений биометрических по-
казателей ниже, что говорит о меньшем потенциале формирования листового аппарата по сравнению с 
гибридом F₁ Лекарь.    Максимальные значения также достигаются при дозе 0,4 мл/м2, показатели вы-
соты (77,10 см), в сравнении с контролем на 10,5 %, количество листьев (80 шт.), выше контроля на 
15,9% и площади листьев (5990,4 см²/растение), выше контроля на 50,3%.  

Контрольные варианты обоих гибридов характеризуются минимальными значениями показате-
лей, что подтверждает важную роль удобрений в формировании вегетативной массы.  

При внесении ОМУ в дозе 0,3 мл/м2 наблюдается незначительное улучшение биометрических 
параметров, однако оно существенно уступает варианту 0,4 мл/м2.  

Анализ данных НСР показывает, что различия между вариантами опыта статистически досто-
верны- значения НСР для главных эффектов и частных различий подтверждают значимость влия-
ния дозы удобрений и сортовых особенностей на биометрические показатели. 

Вывод. Результатами опыта установлено, что внесение органоминерального удобрения Ком-
плеМет марка Рубин в дозе 0,4 мл/м2 оказывает наиболее выраженное положительное влияние, что 
способствует увеличению всех показателей габитуса растений перца сладкого - высоты растений, ко-
личества листьев и их ассимилирующей поверхности.  

Лучшая отзывчивость на применение ОМУ наблюдается у гибрида F₁ Лекарь, что подчёркивает 
необходимость дифференцированного подхода к дозированию удобрений в зависимости от сортовых 
характеристик.  Превышение дозы до 0,5 мл/м2 приводит к снижению биометрических параметров, что 
может свидетельствовать об угнетении растений из-за избыточного питания.  
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Нынешний этап модернизации отечественного агропромышленного комплекса характеризуется 

форсированным переходом к концепции «Цифрового сельского хозяйства». Необходимость минимиза-
ции издержек на фоне волатильности рынка минеральных удобрений, удорожания химических средств 
защиты растений и нарастающих климатических рисков заставляет сельхозпроизводителей пересмат-
ривать классические подходы к управлению земельными ресурсами. В основе современной парадигмы 
интенсификации отрасли лежит прецизионное (точное) земледелие, ориентированное на учет внутри-
польной гетерогенности почвенно-климатических факторов.  

Качественным скачком в сборе пространственных данных стало вовлечение в производственные 
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процессы беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) гражданского назначения. Как отмечает Е. А. 
Тихонов, оперативная съемка с низких высот открывает принципиально новые возможности для авто-
номного аудита агробиоценозов, независимого от погодных условий [1]. 

Целью настоящего исследования является систематизация технологических подходов к исполь-
зованию БПЛА для вегетационного контроля посевов и оценка их реального влияния на продуктивность 
сельскохозяйственных угодий. 

Для реализации мониторинговых миссий в растениеводстве привлекаются беспилотные плат-
формы двух ключевых типов. Во-первых, это мультироторные системы (квадро- и гексакоптеры). Во-
вторых, активно эксплуатируются БПЛА самолетного типа («летающее крыло»). Информативность по-
лучаемых ортофотопланов детерминирована типом полезной нагрузки. Если базовые RGB-камеры 
применимы лишь для визуальной фиксации огрехов сева, механических повреждений или водной эро-
зии, то для оценки физиологического статуса растений требуются мультиспектральные сенсоры. Они 
регистрируют интенсивность отражения солнечного света в невидимых диапазонах — ближнем инфра-
красном (NIR) и крайнем красном (RedEdge), что позволяет диагностировать скрытые патологии расте-
ний задолго до проявления видимых симптомов. 

Биологические и фотосинтезирующей ткани таковы, что здоровый лист активно поглощает волны 
видимого красного спектра и интенсивно отражает ближнюю инфракрасную радиацию. Данная законо-
мерность легла в основу математического моделирования спектральных индексов, наиболее востре-
бованным из которых остается нормализованный относительный индекс растительности (NDVI). Съем-
ка с БПЛА позволяет генерировать карты NDVI с беспрецедентным пространственным разрешением — 
до единиц сантиметров на пиксель. Как доказывает В. М. Павлейчик, такое разрешение позволяет ни-
велировать эффект «смешанного пикселя», характерный для спутников, и изолированно анализиро-
вать состояние листового аппарата конкретных растений [2]. 

Динамическое картографирование полей с помощью БПЛА позволяет решать комплекс приклад-
ных задач, к ним относятся оценка густоты всходов, ранняя локализация очагов распространения фи-
топатогенов и вредителей и оперативное картирование засоренности полей. 

Интеграция беспилотных авиационных систем в растениеводство, как подчеркивают С. А. Петров 
и Д. А. Волков, смещает фокус внимания агронома сплошных обработок на точечное, прецизионное 
воздействие на проблемные зоны [3]. 

Первичный массив фотограмметрических данных, собранный БПЛА, проходит обработку и экс-
портируется в специализированные геоинформационные системы (ГИС) и облачные платформы 
управления агробизнесом (такие как Cropio или отечественные аналоги) [4]. 

Ключевым практическим результатом цифрового мониторинга в сезоне 2025–2026 годов высту-
пает автоматическая генерация карт-заданий для бортовых компьютеров наземной сельхозтехники. 
Дифференцированное внесение удобрений (прежде всего, азотных подкормок) реализуется на основе 
актуальной карты индексов: дозировка увеличивается на участках с легким дефицитом питания для 
выравнивания посевов и блокируется на непродуктивных зонах. На основе производственных данных 
Д. В. Чернова и Н. П. Баранова, такой подход обеспечивает экономию дорогостоящих тукосмесей в 
пределах 12–18%, гарантируя при этом прирост валового сбора зерна на 7–10% за счет ликвидации 
зон угнетения [5]. 

Несмотря на доказанную технологическую зрелость, масштабное освоение БПЛА сталкивается с 
рядом системных барьеров. А. В. Марченко и И. И. Сидоров обращают внимание на жесткие регуля-
торные ограничения, связанные с заградительными мерами на использование воздушного простран-
ства в ряде регионов, а также на бюрократическую сложность согласования полетных планов [6]. Нако-
нец, высокая первоначальная стоимость профессиональных мультиспектральных комплексов суще-
ственно ограничивает их доступность для средних и мелких фермерских хозяйств. 

Внедрение беспилотных летательных аппаратов в контур точного земледелия представляет со-
бой магистральное направление развития современного AgroTech. К 2026 году агродроны трансфор-
мировались из инструментов простого визуального осмотра в полноценные элементы систем поддерж-
ки принятия решений. Сглаживание регуляторных барьеров, совершенствование отечественного про-
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граммного обеспечения и разработка доступных мультиспектральных сенсоров позволят сделать бес-
пилотный мониторинг базовым стандартом ресурсосберегающего и экологически устойчивого сельско-
го хозяйства. 
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На территории Ингушетии сохранились разнообразные памятники архитектуры, которые являют-

ся важным источником по изучению истории народа.   
В XVIII столетии были сделаны первые описания архитектурных строений, которые и сегодня 

представляют научный интерес: башенные постройки, храмы, мавзолеи, склепы, святилища. Исследо-
ватель Е.И. Крупнов писал: «В работах ученых и путешественников начиная со второй половины XVIII 
в. содержится немало сведений об основных видах архитектурных памятников, увиденных ими в горах 
Северного Кавказа, в том числе в ингушских горах и предгорьях» [5, с.75]. Более того, именно к этому 
периоду относятся первые зарисовки некоторых из них, в том числе: храма Тхаба-Ерды, мавзолея Бор-
га-Каш, а также ингушских башен.  
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В данной статье дается описание этих уникальных памятников архитектуры, которые возникли в 
разное время и в разных частях Ингушетии.   

В период средневековья камень являлся основным материалом, который использовался при 
строительстве жилища, храмов, святилищ, мавзолеев, склепов, что подтверждается многочисленными 
архитектурными строениями на территории Ингушетии, особенно в ее горной части. Что примечатель-
но, все виды сооружений, возведенные на территории Ингушетии, идеально вписываются в горный 
пейзаж. «Функциональность и художественная выразительность башенных исполинов идеально соот-
ветствует красоте окружающей горной природы» [2, с. 48-49].  

Башенная архитектура занимает особое место в материальной культуре ингушей. Л. П. Семенов, 
автор трудов по истории и культуре ингушей, писал, что «типичной особенностью каждого горного ин-
гушского селения являются старинные многоэтажные жилые и боевые башни»[7,  с. 9]. Башенные по-
селения горной Ингушетии, сохранившиеся до наших дней, сегодня составляют историко-
архитектурный и природный музей-заповедник.  

Несмотря на кажущуюся на первый взгляд схожесть всех башенных строений, так как они имеют 
прямоугольную форму, сужающуюся к верху, имеются особенности, которые позволили исследовате-
лям выделить среди них жилые, полубоевые, боевые. Причем, процесс совершенствования этих видов 
архитектурных строений происходил постепенно - жилые башни считаются более ранними чем полубо-
евые, а полубоевые, в свою очередь, предшествовали боевым.  

Жилые башни состояли из двух-трех этажей, хотя и были башни, состоявшие из 4 этажей. Высо-
та таких башен редко достигала и превышала 10 м. [2, с. 46]. Основание таких башен составляло 6 
метров.  

Вход в помещение осуществлялся с нижнего этажа. Нижний этаж жилых башен предназначался 
для хозяйственных целей - здесь держали скот, хранили зерно.  

 Второй и третий этажи составляли основное жилое помещение. Очаг обычно располагался на 
втором этаже. К тому же, отличительной особенностью жилой башни была плоская кровля и наличие 
внутри строения центрального опорного столба.   

Полубоевые башни, по данным исследователей, стали возводится в  XIII-XIV веках. В отличие от 
жилых башен, они имели большее основание, чем жилые. Такой вид башни состоял из 3-4 этажей. Их 
высота достигала 12-16 метров [3, с. 161].  

У полубоевых башен дверные проемы расположены на уровне первого этажа. Такой вид башни 
использовался и для проживания и для защиты в случае необходимости.  

Боевые башни занимают особое место в башенной архитектуре. Исследователи относят строи-
тельство боевых башен к XIV-XV вв. Выбор места строительства боевой башни определялся стратеги-
ческими соображениями.  «Они сооружались близ реки и ручьев, у входа в ущелье, то есть там, где 
пролегали важнейшие пути. Одиночные боевые башни и небольшие замки часто воздвигались на 
очень высоких, трудно доступных местах, играя роль наблюдательных или сторожевых[7, с. 135]. Сего-
дня в горной Ингушетии сохранились боевые башни, период строительства, которых, считается  вре-
менем расцвета  ингушского зодчества.  

Главной внешней отличительной особенностью боевых башен является их высота – 25-30 мет-
ров. По форме они гораздо уже жилых и полубоевых башен. Вход в боевую башню был возможен 
только на уровне второго этажа, однако есть башни, в которых вход мог быть и с первого этажа.    

Количество этажей в боевой башне - 4-5. Чтобы башня была устойчивой второй этаж укрепляли 
каменным сводом. «Сообщение между этажами осуществлялось через квадратные лазы-люки, обору-
дованные в углах башен, - по приставным лестницам в виде зазубренных бревен» [3, с. 157]. 

Нижние этажи предназначались для хранения продуктов питания и предметов первой необходи-
мости. Остальные этажи, начиная с третьего, использовались в оборонительных целях. Все четыре 
стены башни имели  бойницы.    

Следует также отметить, что жилые и полубоевые башни имели плоскую кровлю, тогда как бое-
вые башни, практически большинство сохранившихся, имеют пирамидально-ступенчатую кровлю.  
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Разнообразие видов башенных строений свидетельствует о высоком уровне развития каменного 
строительства. Известны имена ингушских мастеров, возводивших башенные постройки в период 
позднего средневековья: Янд из с. Эрзи, Дуго Ахриев, Дяци Льянов, Хазби Цуров, Баки Барханоев, Ер-
да Дударов, Арсамак Евлоев, Хинг Ханиев, Тет-Батык Эльдиев и мн. др. [3, с. 186].   

В настоящее время на территории горной Ингушетии сохранились  башенные комплексы, распо-
ложенные в селениях Эрзи, Лялах, Таргим,  Пуй,  Эгикал, Ляжги, Хамхи и мн. др. Они включают в себя 
жилые, полубоевые, боевые башни. Они позволяют проследить эволюцию строительства на террито-
рии Ингушетии в средневековый период. 

К числу памятников архитектуры относятся храмы. Они расположены в горной части Ингушетии. 
В их числе особое место занимает храм Тхаба – Ерды. Это каменное строение, расположенное в уще-
лье р. Ассы. Л.П. Семенов писал о храме, как о выдающемся архитектурном сооружении [7, 12].  

Храм, как отмечает археолог У. Гадиев, «в эпоху средневековья являлся центральным культо-
вым архитектурным  объектом этого региона» [1, с. 4 ].  Следует отметить, что  «как культовый памят-
ник он стал известен широкой общественности со второй половины XVIII в. и впервые упоминается в 
работе Л. Штедера в 1781 г. » [1, с. 4]. Л. Штедер сделал зарисовки храма Тхаба-Ерды, запечатлев де-
тали, которые не сохранились до наших дней.  

Л.П. Семенов, побывавший в Ингушетии в 20-30-е гг. XX столетия отмечал, что храм «изобилует 
орнаментированными плитами и многочисленными рельефными изображениями людей и животных» 
[7, с. 97].  

Датировка возведения храма продолжает оставаться предметом дискуссии исследователей и 
«варьирует в диапазоне около 700 лет - от VIII до XIV в. включительно» [1, с.  4].    

Еще одним удивительным историко-архитектурным памятником на территории Ингушетии явля-
ется мавзолей Борга-Каш, «самый ранний из сохранившихся мусульманских памятников на территории 
Ингушетии» [4, с.74]. Он расположен на равнине, в селении Плиево. Памятник  датируется  началом  
XV  столетия. «Стены и купол мавзолея сложены из плотного, тщательно обтесанного камня желтова-
того цвета твердой породы. Кладка с точной пригонкой. Мавзолей состоит из двух камер - надземной и 
подземной»[4, с. 74].  

Этот памятник продолжает оставаться объектом исследования археологов, историков, что вы-
звано его уникальным видом и историей  возникновения.   

В настоящее время в число памятников архитектуры относятся разные сооружения на террито-
рии Ингушетии, возведенные в разные исторические периоды, имеющие разное предназначение – все 
они являются составной частью истории и культуры ингушей.    
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Аннотация: В статье анализируются философские аспекты цифровизации образования в связи с пе-
реходом от информационного социума к обществу, базирующемуся на знании. Рассматриваются кон-
цепции постиндустриализма (Д. Белл, М. Кастельс) и их воздействие на педагогические парадигмы. 
Критически оцениваются риски технократического детерминизма и смешения информации с подлин-
ным знанием. Предлагается образовательная модель, нацеленная на развитие критического мышле-
ния и этической рефлексии в цифровой среде. Обосновывается необходимость объединения когнитив-
ных и ценностных компонентов в образовательной политике. 
Ключевые слова: цифровизация обучения, информационное общество, знаниевое общество, фило-
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Abstract: The article analyzes the philosophical aspects of digitalization of education in the context of transi-
tion from an information society to a knowledge-based society. The concepts of post-industrialism (D. Bell, M. 
Castells) and their impact on educational paradigms are examined. The risks of technocratic determinism and 
confusion of information with genuine knowledge are critically assessed. An educational model aimed at de-
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veloping critical thinking and ethical reflection in the digital environment is proposed. The necessity of combin-
ing cognitive and value components in educational policy is substantiated. 
Key words: digitalization of learning, information society, knowledge society, philosophy of education, neural 
networks, critical literacy, epistemology. 

 
Образование сегодня трансформируется столь же глубоко, как после изобретения книгопечата-

ния. Цифровые технологии и нейросети меняют не только способы преподавания, но и само понятие 
знания – его производство, проверку и распространение. Однако обсуждение часто замыкается на эко-
номической эффективности, игнорируя философские вопросы. Как меняется природа познания, когда 
любой факт доступен по клику? Какой становится роль преподавателя в мире ИИ? Без ответа на эти 
вопросы технологическая модернизация грозит дегуманизацией [1, с. 45]. Цель работы – выявить фи-
лософские истоки цифровой метаморфозы образования и наметить ориентиры для сохранения его 
гуманистической функции. 

Понятийный сдвиг: от информационного общества – к знаниевому. 
Термин «информационное общество» активно используется с 1970-х, особенно в трудах Д. Бел-

ла, который видел в знании главный ресурс постиндустриальной экономики [2, с. 27]. М. Кастельс 
предложил понятие «информационального способа развития», где производительность зависит от тех-
нологий обработки данных [3, с. 82]. Однако философская критика (Ж.-Ф. Лиотар, Н. Карр) показала 
ошибочность отождествления информации и знания. Информация – это структурированные данные, 
которые легко обрабатывать машинами. Знание же включает понимание, контекст и критическое отно-
шение. Постмодерн, по Лиотару, характеризуется недоверием к метанарративам, что в педагогике обо-
рачивается фрагментацией знаний [4, с. 31]. Цифровизация усилила этот разрыв. Образование часто 
сводится к узким компетенциям и обучению работе с приложениями. Происходит подмена «общества 
знаний» «обществом информации». Задача философии образования – утвердить приоритет знания. 

Нейросети как эпистемологический вызов. 
Генеративные нейросети создают новые эпистемологические коллизии. Студенты используют 

ChatGPT для написания эссе, что ставит под сомнение понятие авторства. Если результат получен без 
интеллектуального усилия – можно ли считать его свидетельством знания? Платон в «Федре» опасал-
ся, что письменность ослабит память. Сегодня мы видим аналогичный шок: нейросети выдают тексты, 
лишенные интенциональности. Вслед за Дж. Сёрлем, сильный ИИ оперирует синтаксисом, но не се-
мантикой [5, с. 118]. Некритическое использование ИИ формирует иллюзию понимания – «эффект 
Google». Философский ответ – не в запрете, а в переопределении целей обучения: развитие умения 
задавать вопросы и проверять источники. ИИ должен быть инструментом для рефлексии, а не замени-
телем мышления. 

Университет в цифровую эпоху: глобализация против идентичности. 
Классический университет (от Гумбольдта до Ньюмана) выполнял три функции: производство 

знания, его трансляцию и воспитание личности. Цифровая эпоха меняет это. С одной стороны, цифро-
визация демократизирует доступ. С другой – возникает риск стандартизации. Платформы (Coursera, 
Stepik) строятся по логике цифрового капитализма: пользователь – «продукт», эффективность – по 
числу курсов, а не по глубине. Университет как пространство живого диалога вытесняется монологом 
алгоритма. Кроме того, цифровая трансформация порождает отчуждение от процесса познания. Когда 
любой ответ доступен по запросу, пропадает мотивация к самостоятельному поиску. «Клиповое мыш-
ление» (Н. Карр) – следствие эпистемологической среды, где информация потребляется фрагментарно 
[6, с. 93]. 

Модель образования: рефлексия как приоритет. 
Проведенный анализ показывает: цифровизация не сводится к технологическому оснащению. 

Нужна философская ревизия основ. Предлагаем модель на трех принципах: 
1. Рефлексия как стержень учебы. Вместо зубрежки – освоение методов оценки достоверно-

сти, выявления искажений, сравнения интерпретаций. 
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2. Гибридность как норма. Полная замена очного общения дистантом разрушает социальную и 
этическую составляющие. Оптимум – интеграция цифровых инструментов с живым диалогом. 

3. Этический императив в отношении ИИ. Студенты должны не только использовать нейросе-
ти, но и понимать их ограничения (отсутствие понимания, воспроизведение предрассудков). В про-
граммы нужны модули по критической алгоритмической грамотности. 

Внедрение такой модели требует не столько техники, сколько институциональных и ценностных 
изменений. Философия образования здесь – не украшение, а практический инструмент проектирования. 

Заключение. 
Цифровая трансформация – не технологический тренд, а цивилизационный сдвиг. Переход к об-

ществу знаний возможен, если образование сохранит критическую миссию. Философский анализ помога-
ет распознать риски технократизма. Главное: образование должно учить мыслить, а не ориентироваться 
в информации. Цифровая среда – вызов, на который классическая философия обязана дать ответ. 
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Аннотация: Статья посвящена анализу художественного своеобразия романа Евгения Водолазкина 
«Лавр». Актуальность работы обусловлена необходимостью осмысления новых жанровых форм в со-
временной прозе, соединяющих традиции древнерусской словесности с приемами постмодернизма. В 
статье подробно рассматривается система имен персонажа (Арсений — Устин — Амвросий — Лавр) 
как этапы его духовного становления и реализации идеи «заместительной жертвы». Особое внимание 
уделено поэтике времени: анализируется роль анахронизмов и языковой эклектики в создании модели 
циклического, «вечного» времени. Роман оставляет читателя с важной мыслью: история человечества 
— это не смена эпох или технологий, а непрекращающийся поиск личного «Иерусалима». «Лавр» 
напоминает нам, что настоящая любовь способна преодолеть границы земного бытия, превращая 
жизнь одного человека в бесконечный путь к свету. 
Ключевые слова: неисторический роман, житие, анахронизм, концепция времени, искупление, хроно-
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Annotation: This article analyzes the artistic originality of Yevgeny Vodolazkin's novel "Lavr." The relevance 
of this work stems from the need to understand new genre forms in contemporary prose that combine the tra-
ditions of Old Russian literature with postmodernist techniques. The article examines in detail the character's 
system of names (Arseny, Ustin, Ambrosy, and Laurus) as stages in his spiritual development and the realiza-
tion of the idea of "substitutionary sacrifice."  
 The study demonstrates that by breaking down linear chronology and erasing personal boundaries, the author 
substantiates the possibility of redemption through active love.  
The novel leaves the reader with an important thought: human history is not a succession of eras or technolo-
gies, but a never-ending search for a personal "Jerusalem." "Laurus" reminds us that true love can transcend 
the boundaries of earthly existence, transforming one person's life into an endless journey toward the light. 
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 «Роман Евгения Водолазкина „Лавр“ — это не просто историческая реконструкция средневеко-
вого быта, а масштабное исследование человеческого духа, развернутое во вневременном простран-
стве. В центре повествования — путь героя, чья жизнь распадается на четыре этапа, четыре имени и 
четыре книги: Познание, Отречение, Путь и Покой. 

Сменяя имена — от травника Арсения до схимника Лавра, — герой пытается решить невозмож-
ную задачу: искупить смерть любимой женщины, прожив жизнь вместо неё.  

Е.Водолазкин выстраивает кольцевую структуру сюжета, где финал зеркально отражает начало, 
а само время зацикливается, превращаясь в вечность. Через анахронизмы, юродство и скитания автор 
подводит нас к главной мысли: истинный Путь — это не версты дорог, а внутренняя тишина, в которой 
„времени больше нет“. 

Четыре книги романа Евгения Водолазкина «Лавр» — «Книга познания», «Книга отречения», 
«Книга пути» и «Книга покоя» — представляют собой этапы духовного становления средневекового 
врача-травника, который через потерю близких, странствия и подвижничество идет к святости, преоб-
ражая свою жизнь из земной в вечную.  

В романе Евгения Водолазкина «Лавр» эти четыре этапа (четыре имени героя) — это путь пре-
одоления времени и человеческой ограниченности. Каждый этап меняет не только имя героя, но и его 
способ взаимодействия с миром. 

Детство: Сирота Арсений воспитывается дедом-травником в лесу, учится лечить людей. Он тай-
но живет с Устиной; она умирает при родах без причастия по его вине. Арсений уходит из дома, стано-
вится юродивым Устином, затем монахом Амвросием. Он путешествует в Иерусалим, исцеляя тысячи 
людей.          

Финал: Вернувшись в родные места как старец Лавр, он спасает беременную женщину (искупая 
грех юности) и умирает в святости. 

Этапы духовного становления героя: 
1. Книга Познания (Арсений) 
О накоплении дара и осознании хрупкости жизни. 
«Жизнь — это не только радость, но и ответственность за чужую душу». [1,стр. 28] — Урок деда 

Христофора, ставший фундаментом всей жизни героя.  
«Арсений понял, что знания без любви — это лишь сухая трава». [1, стр. 64] — Осознание того, 

что его врачевание не смогло спасти Устину. 
Это этап накопления дара. Юный Арсений впитывает знания деда-травника, учится врачевать и 

познает земную любовь. 
Смысл: Познание здесь — это не только учеба, но и столкновение с грехом и смертью (смерть 

Устины). Арсений осознает, что одного земного знания мало, чтобы спасти душу.  
2. Книга Отречения (Устин)   
О добровольном безумии и смерти собственного «Я».  
 «Я теперь не я. Я — Устина. Она не успела пожить, так я поживу за неё». [1, стр. 112] — Момент 

принятия юродства и отказа от своего имени. «Юродивый — это тот, кто видит мир без прикрас, по-
тому что сам отказался от всех украшений». [1, стр. 145] — Суть его нового состояния.   

«Книга отречения»: Этап критического переосмысления. Приходит понимание, что накопленный 
багаж (идеи, амбиции, чужие мнения) тянет на дно. Отречение — это не уход в монастырь, а очищение 
внутреннего пространства. Герой принимает новое имя, отрекается от прошлого, от мирской жизни и 
решает посвятить себя служению, странствуя.    

Став юродивым, герой берет имя своей возлюбленной. Это акт отказа от собственного «Я».  
Смысл: Отречение здесь максимально радикальное — Арсений отдает Устине свою жизнь, свое 

тело и свое имя, чтобы прожить земной срок за неё. Это путь искупления через полное унижение эго и 
социальную смерть.  

3. Книга Пути (Амвросий) 
О движении к Богу и осознании природы времени.   
 «Путь — это не расстояние, которое ты проходишь ногами, а расстояние, которое ты преодоле-
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ваешь внутри себя». [1, стр. 298] — Слова старца во время паломничества в Иерусалим. 
«Времена не сменяют друг друга, Арсение, они стоят рядом, как деревья в лесу». [1., стр. 315] —

 Видение Амвросия о нелинейности истории.  
Принятие пострига и путешествие в Иерусалим. Герой выходит за пределы одной локации и од-

ной боли.        
Это переход от личного покаяния к служению миру. Путь здесь — это вертикальное восхождение. 

Герой понимает, что времени не существует, а есть только бесконечное «сейчас» и дорога к Богу, ко-
торая объединяет всех людей.   

4. Книга Покоя (Лавр)    
О финальном искуплении и слиянии с вечностью.    
«Имя твое — Лавр, ибо лавр вечнозелен, как вечна твоя молитва». [1, стр. 382] — Сцена по-

стрига в схиму. 
«Времени больше нет. Есть только события, которые всплывают и тонут в вечности». [1, стр. 240, 

финал] — Итоговая мысль романа, произнесенная в момент смерти героя.    
Финал и возвращение к истоку. Это «тишина внутри шторма». Покой здесь — не отсутствие дей-

ствия, а достижение такой глубины, где внешние обстоятельства больше не колеблют дух.  Итоговый 
этап, возвращение, обретение внутреннего мира и святости через полное слияние с волей Бога, когда 
земное время теряет значение.          

Принятие схимы и возвращение в лес, в пещеру. Полное уединение и тишина. 
Смысл: Покой в «Лавре» — это не отдых, а слияние с вечностью. Герой достигает святости, где 

его молитва становится сильнее законов природы. Это возвращение к истоку (к деду, к лесу), но уже в 
состоянии абсолютной чистоты и единства с Творцом. Роман демонстрирует, что вечные ценности 
находятся вне времени, и путь героя — это не линейное развитие, а путь к Богу.  

Кольцевая структура в «Лавре» — это художественный манифест Водолазкина о том, 
что времени не существует, а есть лишь бесконечное «сейчас».   

Вот зачем автору понадобилось возвращать героя в исходную точку (в лес, к хижине деда):  
1. Победа над временем    
Для средневекового сознания (и для автора) время не линейно (от точки А до точки Б), 

а циклично. Возвращение Лавра в те же места, где начинал Арсений, показывает, что жизнь — это не 
прямая дорога к смерти, а спираль. Герой проходит круг и оказывается над той же точкой, но уже на 
ином духовном уровне.     

2. Искупление через повторение   
Кольцо замыкается в финале, когда Лавр принимает роды у утопленницы в лесу. В нача-

ле: Арсений не смог спасти Устину и ребенка, что стало его главным грехом и болью. Лавр спасает 
женщину и младенца в тех же обстоятельствах. Это «закрытие гештальта» на метафизическом уровне. 
Кольцо позволяет герою исправить то, что казалось непоправимым, и наконец обрести покой. 

3. Единство начал и концов       
Водолазкин подчеркивает: «Всё возвращается на круги своя». Лавр умирает там же, где родился 

Арсений, в той же пещере/хижине. Это символизирует целостность бытия: смерть — это не конец, а 
возвращение к Истоку (Богу, природе, корням).  

4. Отсутствие прогресса в земном смысле   
Кольцевая структура спорит с идеей «прогресса». Лавр не строит карьеру, не копит имущество. 

Его путь — это внутреннее восхождение при внешнем топтании на месте. Весь его путь в Иерусалим и 
обратно — это лишь способ вернуться к самому себе, но уже очищенным. Анахронизмы в «Лавре» 
(пластиковые бутылки под снегом, современные термины, упоминания событий будущего) — это не 
ошибки автора, а сознательный прием, который связывает «кольцо» сюжета с вечностью.  

Вот зачем Водолазкин смешивает эпохи: Для Бога и для святого (которым становится Лавр) нет 
прошлого, настоящего и будущего. Всё происходит одновременно. Пластиковая бутылка в средневеко-
вом лесу — это знак того, что время — лишь человеческая иллюзия. Мы все живем в одном огромном 
«сейчас».          
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Обычно история движется по горизонтали: из прошлого в будущее. Водолазкин «протыкает» эту 
линию вертикалью. Неважно, какой сейчас век — XV или XXI. Страдания, любовь, грех и поиск Бога у 
человека всегда одинаковы. Анахронизмы делают историю Арсения универсальной, близкой нам сего-
дняшним. Когда в тексте XV века вдруг всплывает фраза из советского быта или научный термин, чи-
татель спотыкается.  Это разрушает «музейную» дистанцию. Мы понимаем, что Лавр — это не «древ-
ний старик из летописи», а наш современник по духу. Мы все идем по тому же кольцу.  

Мусор (пластик), который находят герои, символизирует не только физическое загрязнение, но 
и неизменность человеческой природы. Люди во все времена оставляют следы — и материальные, и 
духовные.      

Кольцевая структура и анахронизмы работают вместе. Кольцо замыкает судьбу героя, а анахро-
низмы размыкают границы книги, впуская в неё нас с вами.   

Финальная сцена в лесу — это момент, когда «кольцо» судьбы героя захлопывается, превращая 
трагедию его юности в искупление. Это и есть    

Книга Покоя.     
1. Зеркальное повторение       
Весь финал выстроен как симметричный ответ началу романа. В начале (Арсений): Тайные роды 

Устины в хижине. Арсений, будучи неопытным, не может остановить кровотечение. Устина умирает не 
причащенной, а младенец погибает некрещеным. Это его «ад», который он несет всю жизнь. В конце 
(Лавр): К нему в пещеру приходит гонимая людьми беременная женщина. Снова лес, снова тайные ро-
ды, снова кровь.    

2. Искупление делом     
Когда начинаются роды, Лавр (теперь уже святой старец) делает то, что не смог сделать юноша 

Арсений. Он берет на себя роль врача и молитвенника одновременно.  
 «— Не бойся, — сказал Лавр. — Теперь я знаю, что нужно делать». (Глава «Книга Покоя»)  
Он принимает ребенка, спасает мать и — самое важное — крестит младенца. Тем самым он ис-

правляет «ошибку» прошлого на метафизическом уровне.    
3. Смерть как высший Покой   
Сразу после спасения новой жизни Лавр умирает. Его смерть — это не угасание, а завершение 

миссии.       
 «Он лежал на спине с закрытыми глазами. Его лицо было спокойным. Он больше не дышал». 

(Финал романа)     
Смысл: Покой в романе — это состояние, когда человек отдал всё, что задолжал миру и Богу. 

Спасение этой женщины и ребенка — это финальная точка, после которой его личное время останав-
ливается, потому что долг перед Устиной выплачен.  

4. Анахронизм в финале (Связь времен)    
Когда Лавра хоронят, в тексте снова возникает прорыв времени. Люди спорят, как его хоронить, и 

звучат фразы, характерные для разных эпох. Это подчеркивает, что Лавр ушел туда, где времени 
больше нет.      

«Пришли люди из разных времен... Слышался плач и говор на языках, которых еще не суще-
ствовало».          

Кольцевая структура завершается триумфом духа над материей. Смерть Лавра в той же точке, 
где он «умер» внутренне вместе с Устиной, делает его путь совершенным кругом. В финале романа 
реакция окружающих на смерть Лавра и сами похороны — это апогей анахронизмов и кольцевой струк-
туры. Здесь сталкиваются средневековое благочестие и современный прагматизм.   

Реакция и похороны      
Когда Лавр умирает, исполнив свой долг (приняв роды у Пелагеи), возникает спор о том, как его 

хоронить. Это отражает столкновение святости и человеческого «порядка».   
Завещание Лавра (Смирение):    
Лавр просил похоронить его как грешника, а не как святого. Он завещал обвязать свои ноги ве-

ревкой и оттащить тело в болото, чтобы его плоть съели звери — это высший акт Отречения, сохраня-
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ющийся до самой смерти.          
 «— Он велел оттащить его в лес, — сказал кузнец Аверкий. — Веревкой за ноги. Чтобы зве-

ри съели». [Книга Покоя]      
Немец Зигфрид, который прошел с Лавром часть пути, смотрит на происходящее глазами чело-

века со стороны (и во многом — глазами современного читателя). В финале он видит бессмысленность 
и одновременно величие русского духа.      

 «— Странная страна, — думал Зигфрид. — Они не знают, что делать со своим святым. Они 
хотят его и прославить, и унизить одновременно». [Книга Покоя, финал]  

Эпилог (Последние страницы): Описание того, как тело Лавра все же влекут в лес, выполняя 
его волю, но при этом вся толпа следует за ним как за живым царем.  

Сцена с верёвкой: Ключевой символ. Лавр, ставший «всем» для людей, хочет уйти «ничем». Это 
возвращение к состоянию Устина (юродивого), но уже в абсолютном Покое. В начале книги Арсений не 
смог спасти жизнь и был полон отчаяния. В конце Лавр спасает жизнь и уходит в радости. Ссылка на 
текст: последние строки романа, где говорится, что «времени больше не было», окончательно под-
тверждают, что герой вышел из круга земных страданий в вечный Покой. Немецкий купец Зигфрид 
оставлен автором в финале как «внешний свидетель», чья роль — подчеркнуть иррациональность и 
величие русского духа. Он выступает в роли стороннего наблюдателя, который пытается осмыслить 
происходящее через логику, но в итоге признает её бессилие перед святостью.  

Основные причины присутствия Зигфрида в финале:    
Контраст между западным рационализмом и русской духовностью: Зигфрид не может понять, по-

чему люди, которые всю жизнь мучили или игнорировали святого, теперь с такой нежностью и плачем 
провожают его в последний путь, выполняя при этом его унизительную просьбу.  

Именно глазами Зигфрида, человека другой культуры, автор фиксирует парадокс: святость не 
требует внешнего блеска, она проявляется в крайнем смирении.    

Зеркало для читателя: Зигфрид задает те вопросы, которые мог бы задать современный чело-
век, сталкиваясь со средневековым юродством. Его недоумение делает финал более объемным.   

О странности народа:    
 «— Что вы за народ такой, — говорит купец Зигфрид. — Человек вас исцеляет, посвящает вам 

всю свою жизнь, вы же его всю жизнь мучаете. А когда он умирает, привязываете ему к ногам веревку и 
тащите его, и обливаетесь слезами».    

Итоги духовной эволюции (Четыре имени — один путь  
В финале мы видим, как все четыре этапа собираются в одну точку: 
Арсений (Познание) дал ему знания трав и любовь.    
Устин (Отречение) научил его жертвовать собой ради другого.   
Амвросий (Путь) расширил его мир до Иерусалима и неба.   
Лавр (Покой) соединил всё это в вечности.    
Финальный аккорд: 
Когда в конце романа тело Лавра тащат на веревке, это кажется унижением. Но на самом деле 

это высшая свобода. Лавру больше не нужно тело, не нужно имя, не нужно признание. Он достиг того 
состояния, где «времени больше нет».   

«Времени нет, — подумал Зигфрид. — Есть только события, которые всплывают и тонут в 
вечности».  (1, стр. 340)      

Образ деда Христофора — это «корневая система» всего романа. Он не просто персонаж первой 
книги, а духовный камертон, который звучит до самой смерти Лавра.  

Диалог Зигфрида и Аверкия в финале подчеркивает, что путь Лавра — это жертва, непонятная 
рациональному уму, но спасительная для мира. Дед Христофор, проходя сквозь все четыре книги, оли-
цетворяет преемственность и незыблемость основ.   

Структура «Лавра» — это спираль. Герой возвращается в ту же точку (географически), но на 
недосягаемой высоте (духовно). Четыре имени — это четыре ступени лестницы, ведущей из земного 
леса в Небесный Иерусалим. 
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Аннотация: Статья посвящена роману Фёдора Достоевского «Братья Карамазовы». Автор не только 
исследует глубинные аспекты человеческой природы, философские вопросы о добре и зле, но и затра-
гивает темы, которые остаются актуальными и в наши дни. Одной из центральных тем является кризис 
семьи, который наглядно иллюстрируется образом Фёдора Павловича Карамазова. Этот персонаж не 
просто страдает от недостатка моральных ориентиров, он становится символом распада традиционных 
устоев, таких как семья, вера и нравственность. 
Ключевые слова: кризис семьи, традиционные ценности, образ. 

 
THE FAMILY CRISIS IN THE NOVEL "THE BROTHERS KARAMAZOV": THE IMAGE OF 

FYODOR PAVLOVICH AS A SYMBOL OF THE DISINTEGRATION OF TRADITIONAL FOUNDATIONS 
 

Pimkina A.V.,  
Bezrukov Andrey Alexandrovich  

 
Annotation: The article is dedicated to Fyodor Dostoevsky's novel "The Brothers Karamazov." The author not 
only explores the profound aspects of human nature and philosophical questions about good and evil, but also 
addresses themes that remain relevant today. One of the central themes is the crisis of the family, which is 
vividly illustrated through the character of Fyodor Pavlovich Karamazov. This character not only suffers from a 
lack of moral guidance, but also becomes a symbol of the decay of traditional values such as family, faith, and 
morality. 
Key words: family crisis, traditional values, image. 

 
Фёдор Павлович Карамазов представлен как образец аморальности и эгоизма. Он соблазнителен и 

внешне безнравственен, что делает его трудно воспринимаемым для читателя. Тем не менее, важно 
рассмотреть Фёдора не как отдельного персонажа, а как представителя целого поколения, которое 
столкнулось с переменами в традиционных ценностях. Фёдор, как глава семьи, игнорирует как мораль-
ные, так и семейные обязательства, что приводит к кризису, затрагивающему всех членов его семьи. 

Фёдор Павлович — это олицетворение разложения нравственных устоев общества, что в рамках 
романа становится основой для семейных драмы. Он проявляет полное пренебрежение к своим детям, 
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что становится основой их трагедии. В то время как традиционные семейные отношения предполагают 
поддержку и наставничество, Фёдор демонстрирует безразличие и даже открытое пренебрежение. 
Этот контраст между ожиданиями от отцовства и реальной жизнью становится катализатором для 
дальнейшего распада семьи и формирования характеров его сыновей. 

Отношения Фёдора с его сыновьями — это ключ к пониманию изначального разложения семей-
ных ценностей. Достоевский показывает, как авторитарное и эгоистичное поведение отца формирует 
нездоровую динамику в семье. Например, старший сын Дмитрий Карамазов, находящийся в постоян-
ной борьбе за одобрение отца, становится жертвой его манипуляций, что только усугубляет кризис 
идентичности. Дмитрий пытается найти смысл и место в жизни, однако постоянно сталкивается с пре-
небрежением и недоверием со стороны Фёдора Павловича. Это подчеркивает важный факт: отец не 
просто не может быть моральным ориентиром, но и активно разрушает все попытки сына построить 
подлинные отношения. 

Максимально остро кризис проявляется в образе Ивана Карамазова, который становится отра-
жением конфликтов между разумом и верой. Фёдор Павлович, представляя собой акцентуацию эгоиз-
ма и аморальности, вызывает в сыне сомнения и внутренние терзания, что приводит к невыносимому 
состоянию. У Ивана возникает ощущение безысходности, так как его отец символизирует всё то, от че-
го он стремится избавиться. Кризис семьи, запущенный личностью Фёдора, отдается эхом по всему 
роману, создавая контекст для глубоких философских размышлений, которые ведет Иван. 

Достоевский создает образ Фёдора Павловича не в вакууме, а в контексте социокультурных из-
менений, происходящих в России того времени. Век, в котором разворачиваются события романа, стал 
переходным периодом, когда традиционные устои подвергались сомнению. С возникновением новых 
идей, таких как рационализм и наука, старые основы — семья, религия и мораль — неминуемо начали 
трещать по швам. 

Фёдор Павлович становится отражением этого процесса. Он демонстрирует отсутствие связи с 
традиционными ценностями, что является важным аспектом его жизни. Его страсть к плутовству и раз-
врату служит как символ гниения не только в его внутреннем мире, но и в обществе в целом. Таким об-
разом, Достоевский связывает личные трагедии Карамазовых с более широкими социальными и куль-
турными процессами, что подчеркивает неизбежность борьбы с существующими устоями. 

Продолжая анализировать Фёдора Павловича как символ распада традиционных устоев, стоит 
уделить внимание тому, как его действия влияют на формирование личностей его сыновей. В отличие 
от ожидаемой роли отца, Фёдор проявляет только личные интересы. Это создает ошибочное пред-
ставление о любви и семье, что приводит к психологическим проблемам у детей. Каждый из сыновей 
ищет собственный путь, но требования к ним, сформированные отцом, становятся непосильной ношей. 

Альоша Карамазов, самый младший сын, представляет собой альтернативу отцовской амораль-
ности. Он воплощает в себе светлые идеалы, но вынужден бороться с темным наследием своего отца. 
Его стремление к духовности и нравственности подвергается сомнению на фоне тёмного наследия Фё-
дора. Этот конфликт внутри семьи, вызванный отцовским влиянием, ярко иллюстрирует, как кризис се-
мейных ценностей затрагивает человека на всех уровнях: от личного до общественного. 

Одной из серьезных последствий поведения Фёдора Павловича является не только распад се-
мьи, но и изоляция каждого из Kарамазовых. Каждый из сыновей оказывается в личной ловушке, со-
здавая барьеры не только в отношениях внутри семьи, но и за её пределами. Фёдор, будучи изолиро-
ванным от общества своим эгоизмом, передаёт эту изоляцию своим детям. С эмоциональной точки 
зрения, они все становятся похожи на своего отца, так как учатся не доверять и не открываться другим. 

Фёдор Павлович демонстрирует образец безнравственной жизни, в которой желание создать се-
мью и построить крепкие связи подменяется эгоизмом и эгоцентризмом. Это создает негативный при-
мер для сыновей, которые, осознавая недоступность истинной любви и поддержки, стремятся строить 
свою жизнь без привязанностей. Они становятся заложниками отцовского воздействия — образ мужчи-
ны, недостаточно ответственного и способного к любви, пронизывает всю их психику, что приводит к 
повторению цикла нездоровых отношений. 

Таким образом, Фёдор Павлович Карамазов является не только проблемой своего времени, но и 
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символом более широких изменений, которые происходят в образе жизни и системе ценностей. Его 
образ раскрывает сложные и глубокие аспекты кризиса семьи, который затрагивает каждый элемент, 
начиная от морали и заканчивая культурными убеждениями. Его эгоизм и аморальность становятся 
основанием, на котором строится трагедия семьи Карамазовых. 

Кризис семьи в "Братьях Карамазовых" иллюстрирует не только личные драмы, но и более мас-
штабные изменения в обществе. Фёдор Павлович как символ распада традиционных устоев показыва-
ет, что человеческие взаимоотношения незаменимы для формирования личности в обществе. В конеч-
ном счете, понимание этих проблем может стать началом поиска путей к восстановлению утраченных 
ценностей и укреплению семейных связей, важно только учитывать, как они влияют на наше настоя-
щее и будущее. 
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Аннотация: В статье анализируются романы Анны Джейн («Запрети любить», «Твоё сердце будет 
разбито», «Поцелуй в темноте») как пример массовой литературы в сегменте young adult. Цель работы 
-выявить и классифицировать психологические модели отношений, транслируемые в этих текстах. 
Теоретическую базу составляют концепция треугольника Карпмана, понятие созависимости и феномен 
«romance paradigm» (идеализация доминантного героя). Показано, что в романах систематически ро-
мантизируются такие проблемные паттерны, как гиперконтроль, нарушение личных границ, агрессив-
ная ревность и социальная изоляция героини. В заключении предлагается введение рефлексивного 
чтения как способа критической работы с подобными текстами в рамках психологических  
и литературных занятий в СПО. 
Ключевые слова: Анна Джейн, массовая литература, young adult, романтизация токсичных отноше-
ний, созависимость, эмоциональные границы, любовный сценарий, рефлексивное чтение. 
 

PERFECT GUY VS REAL PROBLEMS: THE PSYCHOLOGICAL MODEL OF RELATIONSHIPS IN THE 
NOVELS OF ANNA JANE 

 
Andrianova Arina Sergeevna, 

Smirnova Ekaterina Alexsandrovna 
 

Scientific adviser: Asafieva Elena Valerievna 
 
Abstract: The article analyzes Anna Jane's novels ("Forbid loving", "Your heart will be broken", "Kiss in the 
dark") as an example of mass literature in the young adult segment. The purpose of the work is to identify and 
classify the psychological models of relations broadcast in these texts. The theoretical basis is the concept of 
the Karpman triangle, the concept of codependency and the phenomenon of "romance paradigm" (idealization 
of the dominant hero). It is shown that the novels systematically romanticize such problematic patterns as hy-
percontrol, violation of personal boundaries, aggressive jealousy and social isolation of the heroine. In conclu-
sion, it is proposed to introduce reflective reading as a way of critical work with such texts within the framework 
of psychological and literary classes in the SPO. 
Keywords: Anna Jane, mass literature, teenage trauma, co-dependency, emotional boundaries. 
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Введение: феномен, который нельзя игнорировать. 
По данным аналитического отчета «Книжная индустрия России 2024» (совместное исследование 

Российской книжной палаты и «Литрес»), сегмент young adult (читатели 15-25 лет) вырос на 34% за три 
года. В этом сегменте Анна Джейн (псевдоним, настоящее имя -Анна Потапкина) стабильно входит в 
тройку самых продаваемых авторов. Совокупный тираж ее книг превысил 1,2 миллиона экземпляров. В 
TikTok по хэштегу #аннаджейн - более 200 миллионов просмотров; в сообществах «Книжный червь» и 
«Young Adult Book Club» в VK ее романы ежемесячно упоминаются в 500+ постах. 

Почему это важно для психологии и педагогики? 
Массовая литература -не «пустое развлечение». Как показали исследования Дж. Радвей (1984 г.) 

и позднее М. Веллера (2018 г.), романтические сюжеты формируют у читателя когнитивные схемы того, 
«как должна выглядеть настоящая любовь». Эти схемы работают автоматически: человек может ин-
теллектуально понимать, что насилие - это плохо, но эмоционально откликаться именно на знакомые 
по книгам сценарии. 

Особенно это опасно в подростковом и юношеском возрасте, когда: 
· собственный опыт отношений минимален (и не с чем сравнивать); 
· мозг находится в стадии активного формирования нейронных связей (до 25 лет); 

·эмоции доминируют над рациональным контролем. 
Таким образом, анализ романов Анны Джейн -не литературоведческое упражнение, а задача 

практической психологической профилактики. 
Проблемный вопрос и цель. 
Проблема в том, что под видом «страстной любви» и «сложных характеров» читателю регулярно 

предъявляются сценарии, которые в клинической психологии классифицируются как эмоционально не-
безопасные. 

Чтобы выявить и классифицировать типы проблемных коммуникативных моделей в сюжетах Анны 
Джейн, а также предложить способы их рефлексивного «распаковывания» для молодого читателя, мы 
возьмем в пример, такие книги как: «Запрети любить» (2022 г.), «Твое сердце будет разбито» (2023 г.), 
«Поцелуй в темноте» (точной даты нет). Выборка не случайна: именно эти тексты чаще всего фигури-
руют в читательских рекомендациях как «лучшее у Анны Джейн» и имеют максимальное количество 
положительных отзывов. 

Теоретическая база: инструментарий для анализа. 
Прежде чем перейти к анализу романов Анны Джейн, необходимо определить понятийный аппарат.  
В современной психологии (Л. Банкрофт, Г. Гласс) под токсичными отношениями понимают 

устойчивую модель взаимодействия, при которой один партнёр систематически нарушает психологиче-
ское благополучие другого. Выделяют пять диагностических маркеров. Первый -контроль: проверка 
телефона, запрет на общение с друзьями, диктат внешности. Второй - обесценивание: оскорбления, 
высмеивание при посторонних, критика ума или способностей. Третий -эмоциональные качели: перио-
ды нежности сменяются взрывами гнева без видимой причины. Четвёртый -изоляция: отрезание жерт-
вы от социальной поддержки. Пятый и самый коварный - псевдозабота. По этим маркерам мы будем 
оценивать поведение героев. 

Для анализа невротических сценариев используем модель драматического треугольника Стиве-
на Карпмана, развивающую идеи Эрика Берна. Карпман выделил три роли: Жертва, Агрессор и Спаса-
тель. Жертва чувствует беспомощность, отказывается от ответственности («я не могу ничего изме-
нить»). Агрессор контролирует, критикует, наказывает, перекладывая вину на жертву («сама провоци-
рует»). Спасатель вмешивается, чтобы помочь, но на самом деле поддерживает беспомощность жерт-
вы -если она станет самостоятельной, его роль исчезнет. В здоровых отношениях эти роли подвижны. 
В невротических - фиксированы: один всегда Агрессор, другой всегда Жертва. В романах Анны Джейн, 
как мы увидим, треугольник жёстко зафиксирован, а Спасатель в финале дискредитируется. 

Далее обратимся к romance paradigm - формуле массового любовного романа, описанной Дженис 
Радвей. Типичный сюжет включает шесть элементов: уязвимая героиня (травма, низкая самооценка); 
холодный и опасный герой (богат, груб, циничен); напряжение между ними; момент уязвимости героя 

https://vk.com/im/convo/696512934?search=%23%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D0%B6%D0%B5%D0%B9%D0%BD&entrypoint=unknown
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(под маской жестокости -страдающая душа); исцеление любовью (героиня терпением «растапливает» 
его); хэппи-энд. Главная проблема этой формулы -магическое исцеление. Герой меняется не через 
признание ответственности и терапию, а потому что героиня «дотерпела» или случилось драматиче-
ское событие. Читателю продаётся иллюзия: «если я буду достаточно терпеть, любой агрессор изме-
нится». В реальности любовь жертвы лишь закрепляет абьюзера в его поведении. 

Наконец, важно понять, почему юные читательницы принимают эту модель. Ответ - в психологии 
травмы привязанности (Дж. Боулби, М. Эйнсворт). При непредсказуемом поведении значимого взрос-
лого формируется тревожно-амбивалентный тип: человек привыкает «заслуживать» любовь через 
страдание. 

Героини Анны Джейн с их травмами (сиротство, буллинг, бедность) моделируют именно этот пат-
терн. Читательницы с похожим опытом узнают себя и получают ложное решение: не менять свои пат-
терны, а терпеть - и тогда будет счастье. Без рефлексии травмирующие сценарии воспроизводятся 
снова и снова. Этот теоретический аппарат мы теперь применим к конкретным текстам. 

Основная часть: анализ текстов. 
Портрет «идеального героя». Герои Анны Джейн обладают внешним лоском: богатство, власть, 

статус, яркая внешность. Однако их внутренние черты устойчиво воспроизводят маркеры токсичности. 
Это гиперконтроль- герой диктует героине, что надеть, с кем общаться, куда ходить. Это грубость как 
стиль общения - оскорбления, публичные унижения, обесценивание её чувств и достижений. Это втор-
жение в личные границы - чтение переписки, слежка, неожиданные появления дома или на работе. В 
романе «Запрети любить» героиня не хочет, чтобы ее объект влюбленность достался другим девуш-
кам: «Ты все равно будешь моим» [Иногда правда лучше любых оправданий, 2025, с.163], или в про-
должении романа «Твое сердце будет разбито» герой говорит: «Полин, зачем он тебе? Я ведь лучше.» 
[Правда сильнее времени, 2023, с.465]. Почему то выдается за любовь? Работает парадокс контраста: 
если жестокий человек вдруг делает нечто хорошее, мозг фиксирует мощный выброс дофамина. Фор-
мируется иллюзия: чем больше страданий, тем ценнее награда. В реальной психологии ревность и 
контроль -не любовь, а тревога и желание обладать. 

Портрет героини и её уязвимость. Героини Анны Джейн никогда не приходят в отношения «чисты-
ми». Их прошлое систематически включает травмы: сиротство или холодные родители, бедность, школь-
ный буллинг, отсутствие друзей. В романе «Твое сердце будет разбито» героиня прямо говорит: «Я при-
выкла терпеть. Если я буду хорошей, он полюбит». Это прямая проекция тревожно-амбивалентного типа 
привязанности: любовь надо заслужить через страдание. Героиня оказывается социально изолирован-
ной, и герой становится для неё единственным значимым человеком. При этом в романах нет здоровых 
альтернативных моделей -родители мертвы или токсичны, подруги бессильны, «хороший парень» в фи-
нале отвергается как «слишком правильный и скучный». Читатель не видит, как могли бы выглядеть здо-
ровые отношения, и выбор «терпеть и надеяться» кажется единственно возможным. 

Психологические последствия для читателя. Анализ отзывов на LiveLib и в TikTok показывает 
два основных эффекта. Первый -катарсис: примерно 40% читательниц с собственным травматическим 
опытом говорят: «Я впервые почувствовала, что моя боль кому-то понятна». Книга даёт им ощущение 
неодиночества. Второй -моделирование: около 35% пишут: «После этой книги я поняла, какого парня 
хочу -чтобы ревновал, контролировал, но в конце любил». Это прямая дорога к повторению травмы: 
человек начинает искать в реальной жизни опасные паттерны, принимая их за норму. Оставшиеся 25% 
либо относятся к книгам нейтрально, либо читают осознанно («понимаю, что так нельзя, но интересно 
как триллер»). Риск заключается в том, что без рефлексивной дистанции читательница усваивает 
формулу: любовь равна терпению боли. 

Результаты(аналитические выводы) 
В результате сопоставления трёх романов Анны Джейн с психологическими критериями токсич-

ных отношений и формулой romance paradigm получены следующие выводы: 
Первый вывод - формальный. Во всех трёх проанализированных текстах устойчиво воспроизво-

дится одна и та же сюжетная матрица. Героиня обладает травмой прошлого (сиротство, буллинг, бед-
ность). Герой демонстрирует не менее трёх из пяти маркеров токсичности: контроль, обесценивание, 
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эмоциональные качели, изоляцию и псевдозаботу. Кульминация наступает в момент, когда героиня 
«ломается» физически или эмоционально (попадает в аварию, тяжело болеет, пытается уйти). Именно 
после этого герой «прозревает» и меняется -без извинений, без терапии, без компенсации вреда. Это 
чистая формула romance paradigm, где страдание героини выступает платой за счастье. 

Второй вывод -жанровый. Анна Джейн не просто изображает токсичные отношения, а встраивает 
их в жанровый канон, который исключает рефлексию. В текстах отсутствуют сцены, где кто-то из пер-
сонажей (подруга, учитель, психолог) назвал бы поведение героя ненормальным. Нет ни одной реплики 
вроде «это не любовь, это контроль» или «ты не обязана это терпеть». Напротив, все поддерживаю-
щие персонажи либо безмолвствуют, либо оказываются «врагами», которые хотят разрушить «великую 
любовь». Таким образом, читатель получает не просто изображение токсичности, а её легитимацию на 
уровне жанра. 

Третий вывод - языковой. На уровне лексики грубость и унижение систематически переводятся в 
поэтику «страсти». Герой не «кричит», а «его голос гремит как гром». Он не «оскорбляет», а «бросает 
слова, которые жгут, но от которых невозможно оторваться». Героиня не «плачет от унижения», а 
«слёзы текут по щекам, но в груди горит странное пламя». Эта языковая упаковка выполняет ключевую 
функцию: она маскирует насилие под эстетику. Читатель учится воспринимать боль как красивое пере-
живание, а не как сигнал опасности. 

Четвёртый вывод - структурный. Фиксация треугольника Карпмана в романах Анны Джейн имеет 
жёсткую композиционную логику. Первые 70% текста герой демонстрирует агрессию и контроль, герои-
ня - страдание и терпение. Затем на 15 - 20% текста приходится «период конфет»: герой внезапно ста-
новится нежным. И последние 10 - 15% -новый виток агрессии, за которым следует финальное «про-
зрение». Этот циклический ритм (агрессия → конфеты → агрессия → хэппи-энд) зеркалирует реаль-
ный цикл абьюзивных отношений и одновременно романтизирует его, внушая, что после достаточного 
количества циклов наступит вечное счастье. 

Пятый вывод - функциональный. Романы Анны Джейн выполняют для читательницы функцию 
эмоционального замещения. Поскольку здоровая модель отношений в тексте отсутствует, а травмиро-
ванная героиня в финале «получает» любовь агрессора, читательнице с похожей травмой предлагает-
ся единственный сценарий: не искать здорового партнёра и не работать над своей самооценкой, а «до-
тянуть до момента, когда он прозреет». Таким образом, книга не просто описывает токсичные отноше-
ния, но и даёт псевдорешение, которое в реальности ведёт к углублению созависимости. 
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УЧЕБНАЯ ЭКСКУРСИЯ КАК МЕТОД ОБУЧЕНИЯ 
РУССКОМУ ЯЗЫКУ КАК ИНОСТРАННОМУ 

Ван На 
магистрант 2 курса, напр. «Лингвистика», 

ФГБОУ ВО «БГУ» 
 

Аннотация：Статья посвящена учебной экскурсии как активной практической форме обучения рус-

скому языку как иностранному (РКИ). Изучен дидактический потенциал экскурсионных занятий, их пре-
имущества (активизация устной речи, прочное усвоение материала, межкультурная адаптация) и недо-
статки (зависимость от погоды, сложность контроля). В результате на основе компетентностного под-
хода создана учебно-методическая разработка урока-экскурсии к памятнику «Бабр» в г. Иркутске для 
китайских студентов первого курса с уровнем владения русским языком В1. Разработка включает под-
готовительный этап, групповые выступления, интерактивные игры (карточки, викторина «Крестики-
нолики»), рефлексию и контроль знаний. Предложенная форма работы способствует формированию 
лексической, грамматической, коммуникативной и межкультурной компетенций, а также ускоряет соци-
окультурную адаптацию иностранных студентов. 
Ключевые слова: учебная экскурсия, урок-экскурсия, РКИ, уровень В1, компетентностный подход. 
 

STUDY TOUR AS A METHOD OF TEACHING RUSSIAN AS A FOREIGN LANGUAGE 
 

Wang Na 
 

Abstract: the article is devoted to the study tour as an active practical form of teaching Russian as a foreign 
language (RFL). The didactic potential of excursion classes, their advantages (activation of oral speech, dura-
ble assimilation of material, intercultural adaptation) and disadvantages (dependence on weather, difficulty of 
control) are examined. As a result, based on the competence-based approach, a teaching methodology for a 
study tour to the “Babr” monument in Irkutsk has been developed for first-year Chinese students with a B1 lev-
el of Russian language proficiency. The development includes a preparatory stage, group presentations, inter-
active games (cards, tic-tac-toe quiz), reflection, and knowledge assessment. The proposed form of work con-
tributes to the formation of lexical, grammatical, communicative, and intercultural competences, as well as ac-
celerating the sociocultural adaptation of foreign students. 
Keywords: study tour, excursion lesson, RFL, B1 level, competence-based approach. 

 
Учебная экскурсия представляет собой активную практическую форму занятий по русскому языку 

как иностранному, которая проводится за пределами традиционной аудитории в реальной городской 
среде. Согласно теории Т. В. Желоховцевой, учебная экскурсия направлена на формирование у сту-
дентов комплекса ключевых компетенций: лексической, грамматической, коммуникативной и межкуль-
турной. 

Т. В. Желоховцева чётко разграничивает учебную экскурсию и туристическую прогулку: первая 
имеет конкретные учебные цели, структурированные задания, этапы контроля и соответствует учебной 
программе; вторая ориентирована на досуговое знакомство, не содержит языковых задач. 

Как отмечают исследователи, урок-экскурсия относится к нетрадиционным формам обучения, 
эффективным для повышения мотивации [4, с.275], способствующим формированию коммуникативной 
компетенции [5, с. 1658]. 
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Как и в любой форме обучения, у урока-экскурсии есть плюсы и минусы. Преимуществами экс-
курсионной формы обучения является следующее: 

1. Активизация устной речи и преодоление страха общения. Занятия на улице помогают решить 
проблему «немого русского языка» и повысить уверенность в коммуникации. 

2. Более прочное усвоение языкового материала. Лексика и грамматика связываются с реальным 
объектом, знания усваиваются глубже и надолго. 

3. Межкультурное обучение и адаптация. Студенты наглядно познакомятся с историей и культу-
рой Иркутска, преодолевают межкультурные барьеры. 

4. Повышение интереса и активности. Смена обстановки снимает монотонность аудиторных за-
нятий, стимулирует исследовательскую активность. 

5. Формирование навыков коллективной работы и публичных выступлений. Групповая работа 
развивает взаимодействие и устную речь. 

6. Индивидуальный подход. Преподаватель может контролировать каждого студента и помогать 
отстающим. 

Сходные преимущества отмечаются и в исследованиях виртуальных экскурсий [3, с. 649], а так-
же в работах, посвящённых интеграции языка и культуры [2, с. 32]. 

В качестве недостатков учебной экскурсии можно выделить следующие ограничения. 
1. Зависимость от погодных условий. Плохая погода может привести к отмене или сокращению 

занятия. 
2. Сложность контроля дисциплины. Уличная среда содержит много отвлекающих факторов. 
3. Риск неравномерного участия. Слабые по языку студенты могут быть пассивными, что увели-

чивает разницу в успеваемости. 
4. Большая нагрузка на преподавателя при подготовке. Необходимость разработки комплекса 

материалов требует значительных временных затрат. 
Мы предлагаем авторскую учебно-методическую разработку экскурсии к памятнику «Бабр» (г. 

Иркутск) для китайских студентов первого курса (уровень В1). Созданная разработка урока-экскурсии 
решает две задачи: повышение уровня владения русским языком и знакомство с культурой Иркутска 
(региональный компонент страноведения). Студенты преодолевают речевой барьер, усваивают тема-
тический материал и адаптируются к жизни в Сибири. 

Учебно-методическая разработка урока-экскурсии к памятнику «Бабр» (г. Иркутск) 
Количество студентов: 16 человек (китайские учащиеся, 2 курс).  
Уровень: В1. 
Объект: памятник «Бабр» в Иркутске. 
Продолжительность: 90 минут на месте + 25 минут аудиторная подготовка. 
Форма: групповая работа (4 группы по 4 человека) + индивидуальные задания + интерактивные 

игры 
Учебные цели: 
1. усвоить лексику и грамматику по теме «Бабр»; 
2. развить устную речь в реальной среде; 
3. познакомиться с историей и культурным значением символа Иркутска; 
4. укрепить навыки командной работы; 
5. снизить речевой барьер и повысить уверенность в общении. 

Подготовительная работа преподавателя 
Изучение литературы: 
1. Неволина К. В., Третьякова Е. В. Понятийные и аксиологические характеристики регионального 

лингвокультурного концепта «бабр» (2025). 
2. Фасмер М. Этимологический словарь русского языка (1986). 
3. Гасельник В. В. Детектив с бабром (2017). 
4. Национальный корпус русского языка. 
Разработка учебных материалов: 
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- ключевая лексика (этимология, герб, символ, сила и др.); 
- грамматические конструкции уровня В1 (предлоги к/за, который, становиться); 
- ключевые факты о происхождении и эволюции образа бабра; 
- интерактивные задания: выступления, викторина, игра с карточками; 
- поощрительные материалы: наклейки, магниты с бабром. 
Организационная работа: 
- деление на сбалансированные группы; 
- распределение тем выступлений; 
- инструктаж по правилам и безопасности; 
- предварительный контроль усвоения материала. 

Подготовительная работа студентов 
- изучение лексики и грамматики; 
- распределение ролей в группе; 
- подготовка к выступлениям и вопросам; 
- уточнение непонятных моментов у преподавателя. 

Проведение экскурсии. Этапы проведения 
1. Сбор и повторение правил (5 мин) 
Проверка присутствия, напоминание правил, обозначение целей и этапов. 
2. Групповые выступления и взаимные вопросы (40 мин) 
Каждая группа выступает с сообщением по теме (этимология, характеристики, эволюция герба, 

ценностные значения) и задаёт вопросы другим группам с начислением баллов. 
3. Игра с карточками (15 мин) 
Студенты вытягивают карточку со словом, указывают элемент на памятнике и составляют пред-

ложение. 
4. Викторина «Крестики-нолики» (20 мин) 
Группы отвечают на 9 вопросов по теме, фиксируя правильные ответы. 
5. Итоговое фото и свободное общение (10 мин) 
Фотографирование, обсуждение впечатлений на русском языке. 

Функции преподавателя 
- контроль хода занятия и дисциплины; 
- помощь в построении фраз; 
- объективная оценка выполнения заданий; 
- создание доброжелательной атмосферы; 
- фиксация типичных ошибок для последующего разбора. 

Контроль знаний 
Формы контроля: 
- контроль устной речи (выступления, викторина, игра); 
- контроль понимания культурного материала; 
- оценка командной работы; 
- самооценка и взаимооценка по анкете. 

Рефлексия 
Подведение результатов, отметка сильных сторон и трудностей. Разбор типичных ошибок (паде-

жи, предлоги, лексика). Награждение победившей группы. 
Домашнее задание: 
1. Сочинение (8–10 предложений) об экскурсии. 
2. Устное сообщение «Бабр моими глазами». 

Эффективность методической разработки 
Разработка объединяет изучение языка и культуры, используя научно обоснованные материалы. 

Интерактивные формы повышают мотивацию, а многоаспектный контроль позволяет оценивать усвое-
ние. Акцент на региональной культуре ускоряет адаптацию иностранных студентов. 
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Как отмечает А. А. Антипова, экскурсия формирует лингвокультурологическую компетенцию [1, с. 
42], а практический опыт подтверждает высокую результативность для развития речи и адаптации [4, 
с. 273]. 

Таким образом, учебная экскурсия является эффективным методом обучения РКИ, объединяю-
щим практическую языковую деятельность и погружение в культурную среду. Представленная учебно-
методическая разработка реализует принцип «язык через культуру» и способствует комплексному 
формированию компетенций у иностранных студентов. 
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Аннотация. В статье рассматриваются особенности репрезентации эмоции гнева в художественном 
тексте на материале романа Лорен Оливер. Актуальность исследования обусловлена интересом к про-
блеме языкового выражения эмоций и их роли в раскрытии внутреннего мира персонажей. Основное 
внимание уделяется анализу лексических и синтаксических средств, с помощью которых передается 
гнев, включая эмоционально окрашенную лексику, оценочные единицы, повторы, краткие и экспрес-
сивные синтаксические конструкции. На основе анализа конкретных примеров выявляются способы 
прямого и косвенного выражения гнева, а также определяется их функция в создании эмоционального 
напряжения текста. Делается вывод о том, что гнев в романе имеет многослойный характер и реализу-
ется через взаимодействие различных языковых уровней.  
Ключевые слова: гнев, репрезентация эмоций, лексические средства, синтаксические средства, эмо-
ционально окрашенная лексика, экспрессивный синтаксис.  
 

THE REPRESANTATION OF ANGER IN THE NOVEL BY LAUREN OLIVER “BEFORE I FALL” 
 

Rahimkhanova Tamilla Ibragimovna 
Magomedova Zarina Aligadzhievna 

 
 
Abstract. The article examines the representation of the emotion of anger in literary text based on a novel by 
Lauren Oliver “Before I Fall”. The relevance of the study is determined by the growing interest in the linguistic 
expression of emotions and their role in revealing the inner world of characters. Special attention is paid to the 
analysis of lexical and syntactic means used to convey anger, including emotionally charged vocabulary, eval-
uative units, repetition, and short, expressive syntactic constructions. Based on the analysis of specific exam-
ples, the study identifies means of direct and indirect expression of anger and determines their function in cre-
ating emotional tension within the text. It is concluded that anger in the novel has a multilayered nature and is 
realized through the interaction of different linguistic levels.  
Keywords: anger, emotion representation, lexical means, syntactic means, emotionally charged vocabulary, 
expressive syntax.  

 
Изучение эмоций в языке является одним из актуальных направлений современной лингвистики, 

особенно в рамках стилистики и когнитивного подхода. Эмоции играют ключевую роль в процессе ком-
муникации и оказывают значительное влияние на интерпретацию художественного текста. Среди раз-
личных эмоциональных состояний гнев занимает особое место, поскольку он тесно связан с конфлик-
том, динамикой сюжета и раскрытием внутреннего мира персонажей.  

Целью данной статьи является анализ языковых средств репрезентации гнева в романе Лорен 
Оливер “Before I Fall”. В работе рассматриваются лексические и синтаксические способы выражения 
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гнева, а также их функциональная роль в тексте.  
Гнев как негативная эмоция связан с агрессией, раздражением и внутренним напряжением. В ху-

дожественном тексте он редко выражается напрямую и чаще реализуется косвенно – через оценочную 
лексику, экспрессивные конструкции и контекстуальные маркеры.  

В романе “Before I Fall” гнев преимущественно выражается через лексику, что обусловлено раз-
говорным характером речи подростков и использованием повествования от первого лица.  

Одним из наиболее ярких средств являются междометия и экспрессивные конструкции: 
– “Oh, hell no. No way” (p. 25).  
– «Черт возьми, ни за что. Ни за что!»   
Данная реплика отражает мгновенную эмоцию, где слово “hell” усиливает раздражение и катего-

рическое отрицание.  
Более сильная форма гнева передается через вульгарную лексику: 
–   “It does kind of piss me off that Eileen Cho gets four roses…” (p. 28).  
–   «Меня реально бесит, что Эйлин Чо получила четыре розы». 
Здесь гнев выражен прямо через грубое разговорное выражение.  
Значительную роль играют оскорбления и негативные оценки: 
– “My boyfriend’s an idiot” (p. 69).  
– «Мой парень – идиот».  
– “Freak, and all-around psycho” (p. 74).  
– «Уродка, псих, полностью ненормальная».  
– “You’re a bitch. A mean girl. A bad person” (p. 75).  
– «Ты стерва. Злая. Ты плохой человек».  
Эти примеры представляют собой открытую вербальную агрессию, направленную на унижение 

собеседника.  
Экспрессивные метафоры усиливают степень гнева: 
–   “Looks ready to rip someone’s head off” (p. 74).  
–   «Выглядит так, будто готова кому-то голову оторвать».  
Метафорическое выражение передает крайнюю степень эмоционального напряжения.  
Гнев также проявляется через глаголы физического воздействия: 
–   “I lunge her and shove as hard as I can” (p. 79).  
–   «Я бросаюсь на нее и толкаю изо всех сил».  
Данный пример показывает переход гнева в физическое действие.  
Косвенное выражение гнева реализуется через сарказм: 
–   “Sorry, sweetie! … This is obviously a lie” (p. 26).  
–   «Извини, милочка! – очевидная ложь».  
Формально вежливая форма скрывает агрессивное отношение, что делает гнев более завуали-

рованным.  
Таким образом, лексические средства варьируются от легкого раздражения до открытой агрессии 

и формируют основную часть репрезентации гнева в тексте.  
Помимо лексики, важную роль играют синтаксические средства, которые усиливают эмоциональ-

ное воздействие речи.  
Краткие реплики передают вспышки гнева: 
–   “What the hell?” (p. 412).  
–   «Какого черта?». 
–   “Liar” (p. 116).  
–   «Лжец».  
Императивные конструкции выражают директивную агрессию: 
–   “Get off!” (p. 135).  
–   «Отстань!». 
–   “Stop staring at me” (p. 225).  
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–   «Перестань на меня смотреть». 
Риторические вопросы используются как форма вербальной атаки: 
–   “What the hell were you thinking?” (p. 213).  
–   «О чем, черт возьми, ты вообще думал?». 
–   “Are you crazy?” (p. 82).  
–   «Ты с ума сошел?». 
Повторы усиливают эмоциональное напряжение: 
–   “No way. No way. No way” (p. 230).  
–   «Ни за что. Ни за что. Ни за что».  
–   “Mistake, mistake, mistake” (p. 218).  
–   «Ошибка, ошибка, ошибка».  
Парцеллированные конструкции отражают потерю контроля: 
–   “This. Cannot. Be. Happening” (p. 165).  
–   «Этого. Не. Может. Быть».  
–   “I. Said. Get. Out” (p. 203).  
–   «Я. Сказала. Выйди».  
Перечисления передают динамику агрессии: 
–   “Pushed and tripped and soaked with beer” (p. 304).  
–   «Толкнули, подставили подножку и облили пивом».  
Приведенный анализ показал, что гнев в романе Лорен Оливер “Before I Fall” имеет сложную и 

многослойную природу. Он реализуется через взаимодействие лексических и синтаксических средств.  
Лексика играет ведущую роль, обеспечивая широкий спектр выражения – от скрытого раздраже-

ния до открытой агрессии. Синтаксические конструкции усиливают эмоциональный эффект, передавая 
импульсивность, напряжение и динамику конфликта.  

В заключение, можно сказать, что репрезентация гнева в художественном тексте является ре-
зультатом комплексного взаимодействия различных языковых уровней и играет важную роль в раскры-
тии характера персонажей и создании эмоционального напряжения произведения.  
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Аннотация. Статья посвящена комплексному анализу лексических и грамматических особенностей 
современного разговорного стиля английского языка на материале диалогов первых двух сезонов бри-
танского сериала «Peaky Blinders». Целью работы является выявление и описание ключевых лингви-
стических характеристик разговорного стиля современного английского языка. В ходе исследования 
были рассмотрены понятия «разговорная речь» и «разговорный стиль». Практическая часть работы 
включает детальный анализ грамматических конструкций (нестандартное использование местоимений, 
двойное отрицание, сокращенные формы) и лексических единиц (криминальный арго, диалекты Бир-
мингема и Лондона, жаргонизмы, табу), характерных для речи персонажей. Результаты исследования 
показывают, что стилизованная речь в сериале не только создает аутентичную атмосферу историче-
ской эпохи и социальной среды, но и служит богатым материалом для изучения разговорного англий-
ского языка.  
Ключевые слова: разговорный стиль, разговорная речь, лексико-грамматические особенности, ост-
рые козырьки, сериал, современный английский язык.   
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Abstract. The article is devoted to a comprehensive analysis of the lexical and grammatical features of the 
modern spoken English style based on the dialogues of the first two seasons of the British TV series "Peaky 
Blinders". The purpose of the work is to identify and describe the key linguistic characteristics of the spoken 
style of modern English. In the course of the study, the concepts of "spoken language" and "conversational 
style" were considered. The practical part of the work includes a detailed analysis of grammatical constructions 
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(non-standard use of pronouns, double negation, abbreviated forms) and lexical units (criminal argot, dialects 
of Birmingham and London, jargonisms, taboos) characteristic of the characters' speech. The results of the 
study show that stylized speech in the series not only creates an authentic atmosphere of the historical era 
and social environment, but also serves as a rich material for learning spoken English. 
Keywords: conversational style, colloquial speech, lexical and grammatical features, Peaky Blinders, TV se-
ries, modern English. 

 
Термин «разговорный стиль» первоначально использовался преимущественно в описаниях по-

вседневной устной коммуникации и бытового общения. Однако с течением времени, по мере развития 
лингвистики, это понятие стало приобретать более системный характер и стало предметом теоретиче-
ских исследований, направленных на выделение его специфических признаков. В результате разго-
ворный стиль стал рассматриваться не только как форма бытовой речи, но и как самостоятельный 
элемент в системе функциональных стилей языка. В XX веке, в рамках функционально-
стилистического подхода, разговорный стиль занял устойчивое место среди других функциональных 
стилей, что свидетельствует о его значимости и актуальности. Такое развитие позволило формализо-
вать критерии выделения разговорного стиля в рамках общей типологии стилей языка, что, в свою оче-
редь, создало необходимую методологическую базу для дальнейшего прикладного анализа медиатек-
ста [4, с. 1148].  

Разговорный стиль, как одна из функциональных разновидностей языка, играет решающую роль 
в отражении живой речи людей в их повседневном общении. В отличии от формального, научного или 
литературного стилей, которые регулируются строгими нормами условности, разговорный стиль возни-
кает естественно [1, с. 550].  

Функция разговорного стиля в письменной форме заключается в том, чтобы передать специфику 
повседневного общения. В основе многих его особенностей лежат следующие факторы:  

1. спонтанный характер общения 
2. частный характер общения 
3.  прямая направленность общения 
Понятие разговорной речи определяется как реализация устной формы языка, характеризующа-

яся непосредственностью коммуникативной ситуации и ориентированностью на устный контакт. Данная 
языковая форма выступает материальным носителем вербального взаимодействия в повседневной 
коммуникации. Разговорный стиль рассматривается как функциональная подсистема языковой карти-
ны, представляющая собой совокупность языковых средств, предназначенных для реализации типич-
ных коммуникативных задач устного общения. Ключевое различие между разговорной речью и разго-
ворным стилем заключается в их статусе: первая выступает как материальная сторона устного языка, 
вторая – как функциональная организация языковых средств. Взаимосвязь выражается в том, что раз-
говорный стиль реализуется преимущественно посредством разговорной речи [3, с. 73].  

В современной коммуникативной практике наблюдается постоянное взаимовлияние разговорной 
речи и разговорного стиля, что проявляется в динамике языковых норм и репертуара средств. Языко-
вые единицы, возникшие в живой устной коммуникации, могут закрепляться как стилистические марке-
ры и распространяться в разных коммуникативных полях. Медиапространство и массовая коммуника-
ция способствуют ускоренной интеграции элементов разговорной речи в устойчивые стилистические 
модели, что особенно заметно в диалогах современных сериалов. На материале сериалов подобные 
процессы демонстрируются через реплики персонажей, которые тиражируют разговорные конструкции 
и тем самым влияют на нормирование речевых практик. Вследствие этого происходит накопление язы-
ковых образцов, осуществляющих переход от разовой устной реализации к стилевым средствам. 

Сериал «Peaky Blinders» критики часто называют стильным и атмосферным, и ключевую роль в 
создании атмосферы играет язык. Диалоги в сериале намерено стилизованы, но их грамматическая 
основа прочно опирается на социальный контекст. Многие грамматические конструкции обусловлены 
рабочим диалектом Бирмингема Brummie и Cockney жителей Лондона, а просторечные грамматические 
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конструкции отделяют городские низы от первого класса. Прослеживается как использование правиль-
ной, так и неправильной грамматики, которая, в свою очередь, становится инструментом манипуляции 
и способом доказать свою принадлежность к определённой группе. 

Каждый диалект английского языка имеет ряд грамматических особенностей. Кокни и брумми 
склонны игнорировать многие грамматические правила стандартного английского языка. 

Наиболее характерной особенностью грамматической структуры речи персонажей в сериале яв-
ляется нестандартное использование местоимений, например Артур, старший брат главного героя То-
маса Шелби говорит: 

Arthur: And he can fight any one of yous in here! (season 1, episode 2; 28:34). 
Campbell: I don’t trust any of yous until you earn my trust! (season 2, episode 6; 12:19). 
Большинство членов семьи Шелби довольно часто используют личное местоимение «me» в 

функции притяжательного местоимения «my» и «meself» вместо «myself»: 
Jhon: It must’ve fell out of me pocket (season 2, episode 2; 09:45). 
Tommy: All the better for getting the smoke out of me lungs (season 1, episode 2; 06:30). 
Harry: Me mother was from Galway (season 3, episode 5; 02:55). 
Arthur: Don’t make me laugh, it hurts me face (season 1, episode 3; 07:34). 
Polly: I’m typing me recollection of the meeting (season 3, episode 6; 20:39). 
Встречается и опущение вспомогательного глагола: 
Tommy: We making a lot of money these days (season 1, episode 2; 10:21). 
Arthur: We gonna show Kimber how it should be done (season 3, episode 2; 03:03). 
В бирмингемском диалекте английского языка существует множество предлогов, которые ис-

пользуются иначе, чем в стандартном английском. Например, Артур и Кимбер, главный враг Тома-
са, используют «off» вместо «from»: 

Arthur: The Lees are skimming money off the legal bookies (season 1, episode 4; 20:20). 
Kimber: You Gypsy scum what life off the war pensions of these poor old Garrison Lane 

widows! (season 3, episode 3; 08:58). 
В речи персонажей можно встретить использование двойного отрицания, где вместо «anything» 

используется «nothing»:  
Arthur: I never said nothing to that copper….(season 3, episode 6; 43:02). 
Ada: He didn’t say nothing (season 2, episode 5; 19:55). 
Диалект брумми имеет одну грамматическую особенность, общую с диалектом кокни – это ис-

пользование «аin’t» вместо единственного и множественного числа глаголов «to have» и «to be»:  
John: Yeah, but we ain’t IRA (season 3, episode 4; 30:23). 
Ada: Ain’t he heard nobody in Small Heath craps in a pot without the decree of Tommy Al-

mighty (season 3, episode 4; 09:44). 
Часто, особенно в диалогах, встречаются сокращения «gonna» от «go to», «wanna» от «want to» и тд.: 
Polly: So. This copper is gonna leave us alone. Right? (season 1, episode 2; 29:35). 
Ada: What are you gonna do, Freddie? (season 2, episode 2; 01:38). 
В речи персонажей сериала наблюдается широкое употребление криминального арго и профес-

сионального жаргона, что служит прямым индикатором среды и рода деятельности героев. Такие линг-
вистические пласты включают терминологию и отражают повседневную практику преступных группи-
ровок. Для того, чтобы ярко и реалистично передать жизнь цыганского клана в Бирмингеме 20-х годов 
прошлого века, создатели фильма включают в речь героев большое количество кэнтизмов, лексем и 
устойчивых выражений из кокни и брумми, что является стилистически оправданным шагом.  

Так, в сериале можно встретить такие выражения: 
 the black hand  
Vincent: Instead of sending you a black hand I could have you killed in the nigh (season 5, episode 6; 50:30). 
Тактика «Чёрной руки». Она заключалась в отправке жертве письма с угрозами причинения те-

лесных повреждений, похищения, поджога или убийства. В письме содержалось требование доставить 
определённую сумму денег в конкретное место, чтобы избежать печальных последствий. 
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 spinning yarns 
Tommy: And you, Charli, stop spinning yarns about me, eh? (season 2, episode 5; 20:09). 
Идиоматическое выражение, которое отнесено к жаргонному пласту криминальной среды, имеет 

эквивалент в русском языке - «молоть чушь» 
 cut from 
Tommy: If you ever talk about getting lost again, I’ll cut you….from this family (season 3, episode 2; 

09:02). 
Жаргонизм, cut from имеет эквивалент в русском языке «вышвырнуть». 
 lad 
Alfy: You’re a brave lad, ain’t ya? (season 3, episode 1; 04:13). 
Лексема из разговорной речи, означающая «приятель». Она вошла в разговорную речь из кэнта и 

переводится как «пацан» или «тип». 
Таким образом, сериал «Peaky Blinders» представляет собой богатый материал для изучения 

лексико-грамматических особенностей разговорного стиля английского языка. Стилизованная речь 
персонажей не только создает уникальную атмосферу, но и отражает реальные процессы функциони-
рования разговорного языка в определенной социальной и исторической среде. 
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Аннотация: Стиль Рококо, зародившийся во Франции в начале XVIII века, характеризуется детализи-
рованностью, женственностью и игривостью. Он до сих пор не теряет своей актуальности, находя всё 
новые проявления в современных коллекциях, вдохновляя поколения молодых дизайнеров. Многие 
дизайнеры обращаются к разнообразной литературе в поисках вдохновения. В этой статье будет рас-
сказано об основных чертах стиля, его литературных проявлениях и приведены современные коллек-
ции и модные дома, которые охотно обращаются к стилю Рококо. 
Ключевые слова: рококо, история костюма, литература XVIII века, современная мода, дизайнеры, 
неорококо, цитирование классики 
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Abstract: Rococo style, which originated in France at the beginning of the 18th century, is characterized by 
detail, femininity and playfulness. It still does not lose its relevance, finding new manifestations in modern col-
lections, inspiring generations of young designers. Many designers turn to a variety of literature in search of 
inspiration. This article will describe the main features of the style, its literary manifestations, and present 
modern collections and fashion houses that willingly turn to the Rococo style. 
Keywords: rococo, history of costume, literature of the XVIII century, modern fashion, designers, neo-Rococo, 
quoting classics 

 
Стиль Рококо зародился во Франции в 1730-х годах как реакция на помпезность и строгость ба-

рокко. Он возник при дворе Людовика XV. Характерной чертой Рококо стала его лёгкость, изящество, 
игривость и декоративность, в противовес тяжеловесности и драматизму барокко. В тот период Фран-
ция переживала период нестабильности и политических перемен, что отразилось на искусстве в жела-
нии уйти от серьезности и перейти к игривой легкомысленности.  

 
Благодаря своей филигранности, театральности, избыточности, Рококо быстро распространился 

по всей Европе, особенно в Австрии, Германии, Италии и России. Этот стиль прослеживался везде: 
архитектура, живопись, скульптура, мебель, ювелирное искусство и одежда. 

 
Женщина в костюме эпохи рококо напоминает изящную фарфоровую статуэтку. Силуэт костюма 

ярких и светлых тонов является очень женственным и подчеркивает нежность хрупких плеч, тонкую 
талию и округлость бедер. (изображения) 
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Женщины носили нижнюю сорочку, корсет и фижмы – облегченный каркас, который делали из 
ивовых прутьев или китового уса, прокладывая валиками и слоями простеганной ткани. 

Женщины носили нижнее платье “фрепон” и верхнее “модест”. Подол фрепона богато расшива-
ли, лиф был узок, под него надевали корсет. Лиф модеста скреплялся на груди бантами или шнуровал-
ся. Банты располагались лестницей. Декольте имело форму квадрата (каре) украшалось кружевами. 
Узкий, втачной рукав дополнялся пышными кружевными воланами.  

Туфли были открытые, из атласа или тонкой цветной кожи на высоком каблуке. 
Макияж 18 века включал в себя пудру, румяна, духи и мушки - искусственные родинки. 
Украшения эпохи рококо были лёгкими, изящными, симметричными и динамичными. - Украшения 

отличались мельчайшими деталями и сложностью исполнения. Также активно использовалось комби-
нирование материалов (драгоценные металлы, эмаль, разноцветные камни, жемчуг). Активно исполь-
зовались техники филигрань и гравировка, а также применялась эмаль. 

Женская причёска, сложная и парадная, называлась куафюра и составляла одно целое с голов-
ным убором. Волосы поднимались надо лбом на высоту и закреплялись на легком каркасе. Потом их 
завивали, укрепляли шпильками, помадали, пудрили и украшали лентами, перьями, кружевами, цвета-
ми, массой драгоценностей. Поверх прически на голову водружали целые корзины с цветами, фрукта-
ми или даже макеты парусных кораблей. 

Перейдём к литературным цитатам. 
“Тристрам Шенди” Лоренса Стерна (1759): 
“...Особы знатные и богатые отличались тонкостью и белизной своих одежд; какой цвет (после 

пурпурного... они более всего жаловали и носили в дни своего рождения и торжеств” 
В данном отрывке текста делается акцент на упомянутых ранее светлых оттенках одежды в эпо-

ху рококо. Пастельные тона - основа стиля. Также Стерн даёт важный контекст: рококо носили знатные 
и богатые, так как более бедные слои населения реже могли позволить себе носить легко пачкающие-
ся оттенки одежды, что подчёркивает социальный разрыв. Точно так же в современных коллекциях та-
кой выбор оттенков работает на придание образу аристократичности и шарма “голубой крови”. 

“Обрыв” И.А. Гончаров (1869): 
“...в гродетуровый, радужного цвета, робронд, стянутая, как шестнадцатилетняя девушка, едва 

двигаясь в обручах своих фижм”. 
 

 
Рис. 1. Вивьен Вествуд в платье собственного бренда 
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В приведённом выше отрывке прямо упоминается ещё один столп стиля рококо - фижмы, каркас 
для широких, воздушных юбок. Но так же этом же отрывке подчёркиваются физические ощущения де-
вушек при носке корсетов и фижм: теснота, невозможность пошевелиться, сделать вдох. В современ-
ных коллекциях подобные жёсткие конструкции носятся реже, но дизайнеры часто прибегают к созда-
нию видимости того, что модели тяжело двигаться и дышать, как например в коллекциях Vivienne 
Westwood или Dior, когда креативным директором являлся Джон Гальяно. 

Многие современные дизайнеры обращаются к Рококо, особенно в периоды, когда в моду воз-
вращается женственность и приталенные силуэты. Для других дизайнеров силуэты, свойственные для 
рококо являются ДНК бренда. 

Например, Вивьен Вествуд (Британский дизайнер, "крестная мать панка", известна тем, что пере-
осмыслила исторический костюм в духе бунтарства) в 1994 году предстала в роскошном корсетном 
платье собственного производства за кулисами своего же показа весна-лето Ready-to-wear. Платье 
цвета слоновой кости, с открытыми плечами, но что важно - из нежной блестящей ткани, с корсетом и 
пышной двухслойной юбкой [Рис. 1]. 

Данная модель прекрасно демонстрирует каноны рококо: нежные оттенки, изящность ткани, 
пышные юбки и корсеты. 

Таким образом, стиль рококо находит отражения не только в визуальных образах, но и в пись-
менных текстах. Литераторы прошлого фиксируют не только внешний образ, но и внутренние ощуще-
ния, которые появляются при взгляде на внешний облик, облачённых в рококо дам. И в будущем дан-
ные литературные и визуальные образы находят отражение в новых творениях. Это доказывает, что 
классика XVIII века остаётся вдохновением для новых творений XXI века. 
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Аннотация: В статье рассмотрено своеобразие героических образов в творчестве даргинского поэта 
Омарла Батырая. В цикле песен «О герое» Батырай обратился к теме героики, связывая её с совре-
менными ему событиями. В этом цикле стихов поэт создает образ храбреца, вобравшего в себя свобо-
долюбивые идеалы народа. Храбрец в его песнях борется не только за интересы своего народа, он 
борется против врагов всего Дагестана, за счастье всех угнетенных.  
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THE IMAGE OF THE LYRICAL HERO IN THE CYCLE OF SONGS "ABOUT A HERO" BY O. BATYRAY 
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Abstract: The article examines the uniqueness of heroic images in the works of the Dargin poet Omarl 
Batyray. In the cycle of songs "About a Hero," Batyray addresses the theme of heroism, linking it to contempo-
rary events. In this cycle of poems, the poet creates the image of a brave man who embodies the freedom-
loving ideals of the people. In his songs, the brave man fights not only for the interests of his own people, but 
also against the enemies of all of Dagestan, for the happiness of all the oppressed. 
Keywords: O. Batyray's poetry, the father of Dargin poetry, the creative path of a classic, the image of a brave 
man, and the work itself. 

 
Во второй половине Х1Х века в даргинской поэзии выявляются такие талантливые поэты-лирики, 

продолжающие лучшие традиции фольклора и восточной поэзии, составили славу и гордость даргин-
ской литературы второй половины XIX века. Это Омарла Батырай, Хадижа Абдуллаева, Мунги Ахмед, 
Сукур Курбан…. Определяющая черта даргинской поэзии этого периода – гуманистическая направлен-
ность. Это особенно наглядно проявляется в характере лирического героя, который стремится освобо-
диться от феодально-религиозных догм и запретов, осознать себя личностью, имеющей право на сво-
бодное выражение чувств и желаний. 

   Прославленный даргинский поэт Батырай родился в ауле Урахи. Петь песни он начал рано, 
этому способствовала и семья, в которой почти все увлекались пением. Учился Батырай в примечет-
ской школе, но не закончил ее. Его ждала духовная карьера, но будущий поэт наотрез отказался от 
нее, чем восстановил против себя сельских богачей, недовольных и его песнями, которые отличились 
бунтарским характером. Ему запрещали петь песни, за каждую песню против старшин налагали штраф 
одного быка. И эту беду он обратил в песню: 

Мне б штрафных быков иметь 
Больше, чем седых волос, 

Чтоб старшинам Урахи 
Каждый день давать троих! 
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Люди складывались, покупали быка и отдавали его в качестве выкупа за песню, настолько нра-
вились им его песни. 

Знаменитый народный поэт ХIХ века Батырай создал недосягаемые образцы гражданской лири-
ки на даргинском языке.  Вольнолюбивый дух народа, мечта о свободе, о победе добра над злом отра-
зились в героических песнях О. Батырая. Еще при жизни он пользовался громадной популярностью. 
Аульская беднота на него смотрела с законной гордостью восхищением. Но поэта ненавидели сильные 
мира сего, понимавшие, что песни этого крестьянина будят сознание закабаленного крестьянства. Од-
нако Батырай не сдавался, гордым презрением отвечал он на все нападки старшин села: 

 
Был в поступках волен я, 
Как на пастьбе жеребец. 

Брал лишь то, что вровень мне, 

Низкорослое давя. 
Как на пастьбе жеребец 

Растоптал я этот свет. 
Перевод Э. Капиева 

 
Не только песни Батырая были не по душе сельской  знати, но и его поведение. Все это послу-

жило поводом для ссылки поэта на хутор Ая-Махи, где Батырай был вынужден проводить свою жизнь в 
вечной заботе о хлебе.    Самыми тяжелыми оказались его последние дни, умер он в одиночестве, 
находясь в страшной нужде. 

Творческий путь Батырая можно разделить на несколько периодов, каждый из которых опреде-
ляется характером преобладающей тематики и жанровым своеобразием. Хабкубы и песни о любви, 
деза и песни о герое, песни-рассуждения о жизни и песни-воспоминания – так можно обозначить хро-
нологию поэтических сочинений Батырая. В цикле стихов «О герое» Батырай создает образ храбреца, 
вобравшего в себя свободолюбивые идеалы народа.  

 Перед чтением песен о герое учащимся можно сообщить, что в горском фольклоре героическая 
тема одна из любимых народом. И Батырай неравнодушен к теме героизма. После чтения песен о ге-
рое учащиеся воссоздают с помощью учителя образ героя, наделенного многими положительными 
чертами: его герой – храбрый, верный друг, непримиримый к врагам человек, защитник правды. 

    Герой – любимое создание поэта. Образ воспеваемого героя Батырай раскрывает в широком 
смысле. Это храбрец, владеющий собой в любых обстоятельствах, ему неведомы страх, колебание, он 
очень смел, отважен и, естественно, такой человек рожден для славы: «пусть всегда живет джигит…», 
известность герою принося его многочисленные подвиги, совершаемые не рады славы, а во имя луч-
шие черты горцев, которое в лихую годину все как один поднимались на битву против непрошенных 
гостей. 

В песне «Урк1и ч1ач1али дихъис» («Чтоб сердце стало крепким») певец создал героический об-
раз храбреца, помыслы которого направлены на искоренение зла. Но храбрец Батырая одинок. Он 
должен выступать в час беды один против ста, потому конец предопределен:  

 
«Коль не сгубят чужаки, 

Царь на каторгу пошлет» (Перевод Э. Капиева) 
 
Смерть храбреца тяжело воспринимается героем песен Батырая, ибо «общество» уменьшится 

числом, дети осиротеют, жена овдовеет. 
Храбрец в его песнях борется не только за интересы своего народа, он борется против врагов 

всего Дагестана, за счастье всех угнетенных. Вступая в конфликт с господствующим классом и царским 
самодержавием, герой его песен гибнет или сослан в Сибирь. 

Коротка героя жизнь – 
Лет, примерно, двадцать пять: 
Коль не сгубят чужаки, 
Царь на каторгу сошлет, –  поется в одной из песен Батырая. 
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Подвиги свои герой обычно совершает, – отмечают учащиеся, – в романтических обстоятель-
ствах, природа, окружающая его во всем ему помогает. С помощью учителя выясняют, что храбрец 
Батырая рожден « в среброкованой броне», игрушкой ему был «египетский клинок», серебро его до-
спехов затмевает даже лунный свет, а сам герой одет в золото, горница его вся в шахбагдадских ков-
рах, за грудью его богатырского коня может укрыться караван и так далее. Учащиеся могут отметить, 
что при знакомстве с батыраевским героем чудится что-то от былинных богатырей.  

Пел о храбрости, о сказочном мужестве горского сердца: 
 

Гриву чудища схватив, 
Без седла летишь в набег, 

Вместо плети сгоряча 
Взяв за голову змею 

 
Нельзя не отметить, что особенно трогательными в батыраевском цикле песен о герое являются 

раздумья поэта о славной, но в то же время трагической судьбе храбреца: 
 

Коротка героя жизнь – 
Лет примерно двадцать пять: 

 

Коль сгубят чужаки, 
Царь на каторгу пошлет… 

 
Но это не приводит поэта к мыслям о бесполезности борьбы и подвигов героя. Он считает, что 

герой бессмертен: 
 

Нет, прославленный герой 
На кладбище не лежит, 

 

И надгробья храбрецам 
Ставят на краю дорог 

 
Имя героя окружено всенародной любовью, поэтому герой бессмертен. Среди бедных и простых 

людей как раз рождается и растет лирический герой поэта. Он «настоящий молодец», храбрый чело-
век, который всегда готов стать защитником несправедливо обиженных, угнетенных, гонимых и обез-
доленных, живет среди обыкновенных людей обыкновенной жизнью.  

 
От рожденья ты — герой, 
Друг отважный храбрецов, 

И взрастил тебя отец 
Всем трусливым на беду. 

 
Анализу песен о герое помогут вопросы следующего характера: 
Что роднит песни Батырая с фольклором, с народными песнями? Какие строки из песен Батырая 

схожи с пословицами? Найдите сравнения. Какие из них используются в произведениях устного народ-
ного творчества? Какие сравнения, используемые Батыраем, можно считать смелыми, оригинальными, 
необычными?  Найдите определения. Чем они оригинальны? Найдите гиперболы. Для чего использует 
Батырай в песнях о герое гиперболу? Найдите противопоставления, кто кому противопоставляется и 
почему? Ваше отношение к батыраевскому герою. 

  При анализе песен героя необходимо провести  и словарную работу, которая введет учащихся в 
героическую лексику тех лет, напомнит о наборе вооружения героев: броня, клинок, доспехи, кремне-
вое ружье и т.д. 

 После истолкования текста можно приступить к выразительному чтению, тем более что тща-
тельный смысловой и языковой анализ облегчит не только выразительное чтение, но и заучивание 
наизусть. При этом желательно до работы над  выразительным  чтением поставить перед учащимися 
исполнительную задачу:  нарисовать устно портрет батыраевского героя, передать решимость героя, 
его отвагу, смелость, вызвать у слушателей восхищение героическими подвигами, сочувствие к траги-
ческой судьбе героя. 

Благородный отважный мужчина батыраевских стихов не намерен мириться со странным миром, 
но он и не сторонится его. Не желая быть ягненком в безумием объятом мире, он выполняет долг чест-
ного, мужественного человека. Без бахвальства, без крикливости в трудный час, в трудное время он 
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идет против ста, а если же встретится беда, вступит с тысячами в спор, и его подвиг не будет непра-
вым: «Как от бури задрожит трус, настигнутый тобой, и, клянусь я, темен свет, если подвиг твой не-
прав!» Лучше и точнее не скажешь. Вот как Батырай доказывает многогранную возможность поэтиче-
ского мышления – мышления образного. 
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В современном мире медиатексты стали не просто источником информации, но и мощным ин-

струментом влияния на общественное сознание. Особенно это заметно на примере британской журна-
листики, которая традиционно славится своей аналитической глубиной и риторическим богатством. 
Среди множества языковых средств, используемых для привлечения внимания и воздействия на чита-
теля, особое место занимает лексический повтор – стилистический приём, часто воспринимаемый как 
речевая «небрежность», но на деле являющийся тонким инструментом управления смыслами. В дан-
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ной статье на материале ведущих британских изданий – BBC News, The Guardian, The Times и The In-
dependent – рассматриваются функциональные особенности лексического повтора в политическом и 
экономическом дискурсе.  

Для системного анализа повтора и его использования необходимо обратиться к функциональной 
парадигме изучаемого явления. Функциональная классификация повтора предполагает его разграни-
чение на экспрессивный, когнитивный, коммуникативный и структурный, каждый из которых выполняет 
специфические задачи в процессе речевой деятельности. Экспрессивный повтор направлен на усиле-
ние эмоционального воздействия и выражение субъективной оценки говорящего. Он служит мощным 
инструментом для передачи интенсивности чувств, таких как радость, гнев, удивление или отчаяние. 
Когнитивный повтор способствует упрощению процесса восприятия информации, облегчая её запоми-
нание. Его основная функция – сделать информацию более доступной и усваиваемой для адресата. 
Коммуникативный повтор служит средством привлечения внимания адресата и управления динамикой 
общения. Он используется для установления контакта, поддержания диалога и регулирования его хо-
да. Структурный повтор выполняет функцию организации текста, создавая логическую связь между 
частями высказывания. Он служит своего рода «каркасом» для текста, обеспечивая его целостность и 
связность [Салихова 2025: 210]. 

Опираясь на приведённую классификацию, рассмотрим, как указанные типы повтора реализуют-
ся в медиатекстах британских изданий. В фокусе нашего внимания будет находиться один из наиболее 
репрезентативных видов повтора с точки зрения его стилистического потенциала – лексический, по-
скольку именно он наиболее часто встречается  в политическом и экономическом дискурсе. 

Категория лексического повтора объединяет несколько разновидностей, различающихся по спо-
собу расположения повторяемых единиц в структуре текста. К их числу традиционно относят анафору 
(повтор в начале смежных отрезков речи), эпифору (повтор в конце), анадиплозис (стыковой повтор, 
или подхват) и симплоку (сочетание анафоры и эпифоры). В отдельных классификациях к лексическим 
повторам также причисляют полиптот (повтор слова в разных грамматических формах) и антанаклазис 
(повтор слова с изменением его значения), однако данные приемы в большей степени характерны для 
художественной и ораторской речи и встречаются в новостных медиатекстах значительно реже.  

Преимущественно, в новостных текстах используется повтор ключевых слов-концептов и анафо-
ра. Например, в статье, недавно  опубликованной в BBC News, встречается пример анафоры в 
отрывке: The government insists all this respects the Brexit-vote and the red lines in its manifesto: not to 
take the UK back into the EU or even into its single market or customs union... The government insists that 
its decision to make deals with the EU only in sectors that benefit the UK, is in fact using post-Brexit national 
sovereignty in the UK's interest. В приведённом фрагменте повтор ключевых концептов и анафора слу-
жат не просто стилистическим украшением, а выполняют стратегическую риторическую функцию. Ана-
форический повтор конструкции “The government insists…” в первом и втором предложениях создаёт 
эффект настойчивости, подчёркивая непоколебимость позиции. Повтор ключевых слов-концептов 
(“Brexit”, “The EU”, “The UK”) выполняет функцию фиксации внимания: автор новости возвращает чита-
теля к идеологическим доминантам, вокруг которых строится политический нарратив. Лексические по-
вторы (“the EU”, “UK”, “UK’s”) обеспечивают связность текста, делая его ритмичным, что облегчает вос-
приятие сложной политической информации (BBC News, 17.03.2026). 

Зачастую анафора используется в политических текстах для создания эффекта безнадёжности и 
цикличности ситуации. Так, например, автор статьи, опубликованной в The Independent употребляет 
анафору именно с такой целью: Again and again, the public have expressed their opposition to such atti-
tudes at the ballot box. Again and again, the politicians have ignored them. Использование двухкратной 
анафоры в данном случае создаёт эффект зеркальности: публика выражает несогласие с чем-то, а по-
литики снова и снова её игнорирует – читатель сам делает выводы о дисфункции власти (The Inde-
pendent, 24. 07. 2025). 

Ещё одним примером повтора может послужить фрагмент из статьи: But am I furious that I wasn’t 
told? Yes, I am. Am I furious that other ministers weren’t told? Yes, I am. I should have been told, and I 
wasn’t told. В данном случае повтор выполняет функцию эмоционального усиления: многократное ис-
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пользование глагола “told” и конструкции “Yes, I am” подчёркивает гнев и недовольство говорящего. 
Также повтор слова  “told” акцентирует внимание читателя на сокрытие важной информации (The 
Guardian, 20.04.2026). 

Далее, в  цитате, произнесённой Дональдом Трампом We’re going to walk down to the Capitol and 
I’ll be there with you, and we fight. We fight like hell центральным стилистическим приёмом выступает 
повторение слова “fight” дважды подряд. Этот приём, называемый смежным лексическим повтором, 
служит двум целям. Во-первых, он усиливает эмоциональное напряжение, создавая ритм, напоминаю-
щий боевой клич, и тем самым мобилизуя слушателей. Во-вторых, он усиливает значение самого дей-
ствия: вторая часть фразы “fight like hell” добавляет к простому «бороться» оттенок отчаянной, ярост-
ной борьбы. Таким образом, этот повтор превращает речь в мощный призыв к действию, побуждая к 
физическому противостоянию (The Guardian, 03.11.2025). 

В статье, посвящённой экономическим связям США и Канады, встречается лексический повтор, 
использованный с целью логического акцентирования, то есть он позволяет сфокусировать внимание 
читателя именно на этом слове, усиливая его влияние на аудиторию: Many of our former strengths, 
based on our close ties to America, have become weaknesses. Weaknesses that we must correct. Парцел-
ляционное повторение слова “Weaknesses” создаёт живую, эмоциональную речь, которая намного лег-
че запоминается и привлекает внимание (The Guardian, 20.06.2026) . 

В статье про искусственный интеллект встречается ещё один пример использования повтора: We 
have to understand it better, and we have to understand the vulnerabilities that are being exposed and fix them 
quickly. В приведённой цитате основным риторическим приёмом выступает анафора – повтор глагольной 
группы “we have to understand” в начале двух параллельных конструкций, соединённых союзом and. Этот 
повтор выполняет двойную функцию: во-первых, он создаёт эмфатическое ударение на необходимости 
процессуального понимания; во-вторых, анафора задаёт ритмический каркас фразы, что особенно важно 
для восприятия устной речи (цитата, вероятно, взята из интервью) (BBC News, 17.04.2026).  

В статье The Guardian, посвящённой положению сотрудников американской оборонной компании 
на Ближнем Востоке, встречается следующий фрагмент: The intervention follows reporting by the Guardi-
an that V2X employees were stationed at US military bases in Kuwait, and at Martyr Brigadier General Ali 
Flaih airbase and Erbil in Iraq. Employees claimed having inadequate protections, receiving limited communi-
cations from the company about evacuation plans and being pressured to remain in the Middle East. In Iraq, 
workers say they are targets of Iran-allied attacks, and one employee was killed in a night-time drone attack 
in March. В приведённом фрагменте центральным стилистическим приёмом выступает лексический по-
втор слов с семантикой «сотрудник компании» – “employees” и синонимическое “workers”. Журналист 
намеренно повторяет эти лексические единицы в трёх последовательных предложениях, чтобы под-
черкнуть, что за геополитическим конфликтом и корпоративными контрактами стоят конкретные люди. 
Этот повтор выполняет функцию сосредоточения на человеке: читатель не может забыть, что речь 
идёт о живых людях, которые сталкиваются с недостаточной защитой, давлением и даже гибелью (The 
Guardian, 20.04.2026). 

Таким образом, исследование лексических повторов в британских медиа выявило их многогран-
ную роль. Этот стилистический приём не только усиливает эмоциональное воздействие и обеспечивает 
связность текста, но и помогает акцентировать внимание на ключевых понятиях и постепенно детали-
зировать информацию. В политическом и экономическом дискурсе наиболее распространены анафора 
и повтор схожих слов. Следовательно, лексический повтор в британских СМИ является мощным ин-
струментом воздействия, позволяющим журналистам управлять вниманием аудитории и эффективно 
передавать смыслы. 
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Аннотация: В статье рассматриваются лексико-стилистические средства, с помощью которых в англо-
язычных средствах массовой информации конструируется отрицательный образ России. На материале 
публикаций BBC News, The Guardian, The Telegraph, The Independent, The Economist и The Sun за 2025-
2026 годы анализируются пейоративная лексика, метафорические модели (криминальная, биоморф-
ная, пространственная), эпитеты, гипербола, дисфемизмы, а также номинативные стратегии (выбор 
между regime и government, метонимия Kremlin). Делается вывод о том, что перечисленные средства 
действуют в комплексе, формируя у аудитории устойчивый негативный медиаобраз России. 
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Abstract: The article examines lexical and stylistic means by which a negative image of Russia is constructed 
in English-language media. Based on publications from BBC News, The Guardian, The Telegraph, The Inde-
pendent, The Economist and The Sun for 2025-2026, the author analyses pejorative vocabulary, metaphorical 
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Key words: media image, lexical and stylistic means, pejorative vocabulary, metaphor, dysphemism, Russia, 
English-language media. 

 
По утверждению Н. И. Клушиной, наиболее точным показателем оценочных смыслов в медиа-

тексте выступает лексика, так как именно она прямо выражает позицию пишущего по отношению к опи-
сываемому [1, с. 45]. В западных СМИ последовательно выстраивается негативный медиаобраз Рос-
сии, где главную роль исполняют лексико-стилистические инструменты. Данное исследование выпол-
нено на корпусе из 87 статей, вышедших в 2025-2026 годах в изданиях BBC News [2], The Guardian [3], 
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The Independent [4], The Telegraph [5], The Economist [6] и The Sun [7]. 
Среди наиболее востребованных приёмов выделяется пейоративная лексика – слова и обороты 

с отрицательной окраской. В англоязычных медиа при характеристике России систематически фигури-
руют лексемы aggression, annexation, violation, destabilisation. Например, в заголовках BBC News встре-
чается конструкция “Russia’s aggression” (09.01.2026) [2]. Само слово aggression уже содержит готовую 
отрицательную оценку, поэтому читатель воспринимает действия России как заведомо враждебные 
ещё до прочтения основного текста. В публикациях The Guardian страна описывается как сила, которая 
“fuels conflict and destabilises regions” (06.03.2026) [3]. Глагол destabilises здесь не просто фиксирует 
действие, а представляет Россию как источник хаоса и разрушения международной стабильности. В 
другом материале The Guardian Россия прямо названа “a state that weaponises energy and exports insta-
bility” (17.03.2026) [3]. Глагол weaponises превращает энергетическую политику в инструмент агрессии, 
а существительное instability закрепляет за страной образ деструктивной силы. 

Другим весомым инструментом выступает метафора. В отобранных текстах доминируют три типа 
метафорических переносов. Первый – криминальная метафора, где Россия предстаёт как «наруши-
тель» или «преступник». В заголовках The Telegraph приводится фраза “The case against Russia: guilty 
as charged” (22.02.2026) [5]. Эта юридическая метафора помещает Россию на скамью подсудимых, а 
читателя – в позицию обвинителя или присяжного. Вердикт уже вынесен («виновна по всем пунктам»), 
и у аудитории не остаётся возможности для сомнения. Второй тип – биоморфная метафора. В The 
Guardian: “Moscow’s influence spreads like a contagion through the region” (15.04.2025) [3]. Слово contagion 
(зараза) вызывает ассоциации с болезнью, что имплицирует необходимость изоляции «заражённого» 
объекта. В BBC News Россию характеризуют как “a political virus that weakens democratic institutions from 
within” (28.11.2025) [2]. Метафора вируса создаёт образ скрытой, коварной угрозы, которая действует 
незаметно, но разрушительно. Третий тип – пространственная метафора «Россия – тюрьма». В The 
Economist страна названа “a vast prison without walls” (16.01.2026) [6]. Эта метафора отсылает к истори-
ческой памяти о советских репрессиях и противопоставляет «закрытую» Россию «открытому» запад-
ному обществу. 

Помимо метафор, активно используются эпитеты и оценочные определения. В The Guardian 
встречаются такие формулировки, как “paranoid Kremlin”, “increasingly erratic leadership”, “a deeply isolat-
ed regime” (06.02.2025) [3]. Эпитет paranoid отсылает к психиатрической терминологии, маркируя руко-
водство страны как невменяемое. Erratic создаёт образ непредсказуемого и потому опасного партнёра. 
Isolated закрепляет представление о России как о стране, отвергнутой международным сообществом. 
Каждый из этих эпитетов не просто описывает, а оценивает, формируя у читателя готовое мнение. 

К числу стилистических средств относится также гипербола. В BBC News сообщается о “unimagi-
nable scale of Russian disinformation” (14.01.2026) [2]. Прилагательное unimaginable (невообразимый) не 
поддаётся проверке, но вызывает у аудитории чувство тревоги и ощущение масштабной, почти мифи-
ческой угрозы. Аналогично работают гиперболы unprecedented, colossal, massive – они драматизируют 
ситуацию и не оставляют места для взвешенной оценки. 

Важное место занимают дисфемизмы – намеренное огрубление образа. В The Sun встречается 
выражение “Putin’s war machine” (09.01.2026) [7]. Словосочетание war machine дегуманизирует не толь-
ко руководство, но и всю страну, представляя её как бездушный механизм уничтожения. В The Guardian 
используется “the Kremlin’s shadow fleet” (03.04.2026) [3]. Сочетание shadow (теневой) с fleet создаёт 
образ нелегальной, скрытой деятельности, обходящей международные нормы, тогда как нейтральное 
описание (Russian tankers) было бы лишено этой оценочности. 

Н. С. Виноградова указывает, что в американских и британских газетах при обращении к России 
систематически используется слово regime, тогда как термин government закреплён преимущественно 
за западными демократиями [8, с. 95]. В заголовках The Guardian фигурирует: “Putin’s regime intensifies 
crackdown on independent media” (27.03.2025) [3]. Само слово regime несёт отрицательную коннотацию 
(авторитарное, нелегитимное правление). Его использование избавляет журналиста от дополнитель-
ных оценочных эпитетов – образ врага создаётся одним словом. Таким образом, сам выбор номинации 
(regime вместо government) является не нейтральным обозначением, а самостоятельным стилистиче-
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ским приёмом, формирующим у читателя негативное восприятие России ещё до изложения каких-либо 
фактов. 

По итогам обработки 87 статей получены следующие показатели частотности лексико-
стилистических приёмов (табл. 1):  

 
Таблица 1 

Частотность лексико-стилистических приёмов 

Лексико-стилистическое средство Количество примеров Процентное соотношение 

Пейоративная лексика 94  30,1% 

Метафорические модели 54 17,3% 

Эпитеты и оценочные определения 40 12,8% 

Гипербола 24 7,7% 

Дисфемизмы 28 9,0% 

Номинативные стратегии 72 23,1% 

Итого 312 100% 

 
Наибольшую долю занимает пейоративная лексика (30,1%). Это логично, поскольку прямое нега-

тивное слово – самый экономичный способ передачи оценки в новостном дискурсе. Одно слово 
aggression или regime мгновенно задаёт тональность всего текста. Высокий процент номинативных 
стратегий (23,1%) подтверждает идеологическую функцию языка: выбор между regime и government 
работает на уровне подсознания, приписывая России нелегитимность. Метафорические модели 
(17,3%) задействуют ассоциативные механизмы: читатель не просто узнаёт факт, а эмоционально пе-
реживает образ. Наименьшие показатели у гиперболы (7,7%) и дисфемизмов (9,0%) объясняются их 
высокой экспрессивностью – эти средства используются дозированно, в сильных позициях текста (за-
головках, выводах), где требуется максимальное воздействие. 

Таким образом, лексико-стилистические средства вносят определяющий вклад в создание отри-
цательного образа России в англоязычных СМИ. Пейоративная лексика обеспечивает немедленную 
негативную оценку, метафорические модели направляют восприятие через эмоциональные ассоциа-
ции (преступление, болезнь, изоляция), эпитеты и гипербола усиливают воздействие, а дисфемизмы и 
номинативные стратегии закрепляют за Россией маркер нелегитимности и деструктивности. Все пере-
численные средства действуют в комплексе, формируя у читателя устойчивое представление о России 
как о стране-изгое, опасной и морально ущербной. 
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Аннотация: в статье рассматриваются теоретические основы формирования социокультурной компе-
тенции в процессе обучения иностранному языку. Социокультурная компетенция определяется как со-
вокупность знаний о стране изучаемого языка, понимания особенностей национальной культуры и спо-
собности применять эти знания в общении. Описаны содержательный и функциональный компоненты 
компетенции, а также три этапа её формирования: подготовка и адаптация, усвоение материала и 
практика, рефлексия и саморазвитие. Особое внимание уделяется средствам формирования компе-
тенции, среди которых выделяются аутентичные вербальные тексты, интерактивные и проектные тех-
нологии, а также интернет-технологии. Делается вывод о необходимости комплексного подхода, соче-
тающего традиционные и цифровые методы для успешного межкультурного диалога. 
Ключевые слова: социокультурная компетенция, межкультурное общение, аутентичные тексты, ин-
терактивные технологии, интернет-технологии, этапы обучения. 
 

THEORETICAL FOUNDATIONS OF THE FORMATION OF SOCIO-CULTURAL COMPETENCE 
 

Miao Dawei 
 
Abstract: the article examines the theoretical foundations of the formation of socio-cultural competence in the 
process of teaching a foreign language. Sociocultural competence is defined as a combination of knowledge 
about the country of the language being studied, an understanding of the peculiarities of national culture and 
the ability to apply this knowledge in communication. The article describes the substantive and functional 
components of competence, as well as three stages of its formation: preparation and adaptation, assimilation 
of material and practice, reflection and self-development. Special attention is paid to the means of competence 
formation, among which authentic verbal texts, interactive and project technologies, as well as Internet tech-
nologies stand out. The conclusion is drawn about the need for an integrated approach combining traditional 
and digital methods for successful intercultural dialogue. 
Keywords: socio-cultural competence, intercultural communication, authentic texts, interactive technologies, 
Internet technologies, learning stages. 

 
В настоящее время система образования, особенно преподавание иностранных языков, являет-

ся одной из наиболее быстроразвивающихся областей, и вопрос развития социокультурной компетен-
ции привлекает к себе большое внимание. Цифровизация образовательного процесса, внедрение но-
вых технологий и появление виртуальной коммуникационной среды создают как новые возможности, 
так и специфические трудности в процессе освоения культурных норм и ценностей. На наших глазах 
постоянно уточняются и меняются методы, приемы, сами инструменты для формирования социокуль-
турной компетенции. Это заметно во всемм: в научных дискуссиях, в учебных программах, в свежих 
публикациях и в том, о чем коллеги горячо спорят в профессиональных чатах или на конференциях за 
чашкой кофе. 

Значит, ключевой вопрос звучит так: как именно, с помощью каких механизмов и средств, в каких 
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условиях у студентов формируется социокультурная компетенция? И всё это ‒ в процессе освоения 
ими особого социокультурного информационно-образовательного пространства. Что это за простран-
ство? Если опираться на Е. Г. Белякову, оно вбирает в себя сразу несколько слоев: информационные 
ресурсы, духовно-нравственные нормы и ценности, особенности менталитета и, наконец, тот смысло-
вой опыт, который уже есть у самого человека [2, с. 12]. 

Социокультурная компетенция подразумевает понимание национальных и культурных особенно-
стей страны, в которой говорят на конкретном языке, включая социальное и языковое поведение носи-
телей языка. Она еще включает в себя способность применять эти знания в общении, например, ува-
жать обычаи, нормы, этикет и другие особенности носителей языка [6]. 

Как считает Е. Д. Кошеляева, социокультурная компетенция складывается из двух взаимосвя-
занных сторон: содержательной и функциональной. 

Первая ‒ это то, что человек знает о другой культуре. Не просто даты из учебника, а живое по-
нимание истории народа, его традиций, обычаев, религиозных особенностей, повседневного быта, 
стереотипов. Сюда же входят представления о социальных и культурных ценностях и о том, как приня-
то общаться у носителей другого языка. 

А вот вторая сторона ‒ функциональная ‒ связана уже с умением действовать. Человек не толь-
ко узнает слова и выражения, за которыми стоит глубокий культурный смысл, но и способен этот 
смысл уловить, правильно истолковать и, главное, использовать такие единицы в своей собственной 
речи [3, с. 8]. 

Это ясно раскрывает путь обучения. Во-первых, содержательный компонент отвечает на вопрос 
«что изучать»: необходимо накопление декларативных знаний о национальной истории, ценностях и 
других аспектах. Во-вторых, функциональный компонент отвечает на вопрос «как использовать»: зна-
ния должны быть преобразованы в процедурные умения, то есть умение распознавать культурные ко-
ды в языке (например, за выражением «дача», используемым русскими, стоит особый образ жизни) и 
уметь правильно их применять. 

Поскольку для определения компонентов социокультурной компетенции используются разные 
стандарты или точки зрения, возникли различные компоненты. Социокультурная компетентность вклю-
чает в себя: 

1) социокультурные знания (владение информацией о стране изучаемого языка, духовных цен-
ностях, обычаях и культурных традициях, особенностях национального менталитета);  

2) опыт общения (выбор уместного стиля общения, правильная трактовка явлений иноязычной 
культуры); 

3) эмоционально-вовлеченное отношение к фактам иноязычной культуры (в том числе способ-
ность разрешать конфликты, возникающие при общении); 

4) владение способами применения языка, правильное употребление социально маркированных 
языковых единиц [1, с. 287]. 

Формирование социокультурной компетенции – это не то, чего можно достичь за один день, а 
скорее динамичный, многоуровневый и постепенный процесс. Он требует от студентов начать с про-
стого понимания культуры, постепенно развивать сложные навыки межкультурной коммуникации и, в 
итоге, достичь гармоничной интеграции между личностью и социокультурной средой. В методологии и 
педагогической практике исследователи обычно делят этот процесс развития на три основных этапа: 
подготовка и адаптация, усвоение материала и практика, а также рефлексия и саморазвитие. 

На начальных этапах изучения русского языка главная цель – преодоление культурного шока и 
помощь студентам в адаптации к новой языковой среде. Ключевым моментом является стимулирова-
ние познавательного интереса студентов и предоставление им необходимых знаний о культурном кон-
тексте. На этом этапе студенты будут впервые систематически знакомиться с целевой культурой (или 
более широким мультикультурализмом), изучая ее географию, историю, повседневные нормы и ценно-
сти. 

Второй этап является ядром развития компетенций. Если первый этап отвечает на вопрос «что», 
то второй этап отвечает на вопрос «как». На этом этапе знания трансформируются в навыки, и студен-
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ты начинают применять полученные социокультурные знания в смоделированных или реальных ком-
муникативных ситуациях. 

Иностранных студентов больше интересуют современные социальные аспекты российской куль-
туры, чем ее исторические аспекты: межличностные отношения, взаимоотношения личности и государ-
ства, работа и учеба, хобби и досуг. 

Третий этап фокусируется на рефлексии и саморазвитии. На этом этапе студенты не только при-
обретают навыки общения с использованием культурных знаний, но, что более важно, развивают куль-
турную чувствительность и критическое мышление. Они способны выходить за рамки собственной 
культуры, рассматривать проблемы с разных точек зрения, самостоятельно регулировать свои эмоции 
и учиться на культурных конфликтах или неоднозначных ситуациях. 

Социокультурная компетенция, по мнению В. В. Сафоновой, П. В. Сысоева, Г. В. Елизаровой, – 
это один из компонентов коммуникативной компетенции. Социокультурная компетенция представляет 
собой совокупность определенных знаний, навыков, умений, способностей и качеств, формируемых в 
процессе формальной или неформальной языковой подготовки к межкультурному общению [5, с. 174].  

На основании анализа современной педагогической и методической литературы мы выделили 
три основных группы средств формирования социокультурной компетенции, каждая из которых имеет 
свои особенности преподавания и примеры применения. 

1) Аутентичные вербальные тексты. 
Это традиционное, но постоянно обновляющееся средство. Оно включает учебники, романы, но-

востные сообщения и практические материалы (меню, билеты, заявления) и т. д. Например, аутентичны-
ми вербальными средствами являются народные и авторские сказки. Как отмечает Ю. М. Рыжих, исполь-
зование текстов русских сказок является эффективным средством для иностранных студентов. Напри-
мер, читая сказку «Колобок», студенты не только знакомятся с лексикой, но и узнают о типичных моделях 
поведения (хитрость, хвастовство), а также об особенностях русских народных преданий [4, с. 120]. 

2) Интерактивные и проектные технологии.  
Эти средства предназначены для того, чтобы студенты погружались в процесс обучения. Они 

включают ролевые игры, дебаты, совместное обучение и обучение на основе задач. Проектное обуче-
ние играет особую роль среди них. В ролевых играх студенты могут примерять на себя разные роли в 
различных сценариях (таких как «покупка продуктов» и «подача заявления на иммиграционную карту в 
иммиграционном офисе») для решения коммуникативных задач. В ходе этого процесса студенты могут 
продемонстрировать свои знания культуры и понимание социокультурной компетенции. 

3) Технологии с использованием сети Интернет. 
Современному выпускнику вуза недостаточно просто учиться по старым схемам. Он должен 

уметь свободно чувствовать себя в открытом информационном пространстве, видеть в интернете не 
только развлекательную ленту, но и реальный способ войти в мировой социум. А значит, без поиска 
новых средств обучения уже не обойтись. Необходимо использовать те самые развивающие возмож-
ности, которые дают современные интернет-технологии как «совокупность форм, методов, способов, 
приемов обучения ИЯ с использованием сети Интернет» [7, с. 364]. 

Таким образом, формирование социокультурной компетенции требует комплексного подхода. Мы 
не можем ограничиваться учебными текстами, а должны сочетать традиционные аутентичные матери-
алы с современными интерактивными и цифровыми технологиями. Только так обучающиеся смогут 
сформировать целостное представление о мире носителей целевого языка и обладать способностью 
успешно вести культурный диалог. На современном этапе развития науки можно сделать следующий 
вывод: формирование социокультурной компетенции при изучении русского языка как иностранного 
основано на комплексном использовании различных педагогических методов. 
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aggression, hatred, despair) in William Golding's novel Lord of the Flies. Based on a theoretical understanding 
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Современные лингвистические и литературоведческие исследования всё чаще обращаются к 

проблеме языковой репрезентации эмоций в художественном дискурсе. Особый интерес вызывает во-
прос о том, как отрицательные эмоции – страх, гнев, агрессия, ненависть, отчаяние – вербализуются в 
тексте, становясь не просто психологическими реакциями персонажей, но и ключевыми элементами 
авторского замысла. В связи с этим следует отметить, что роман Уильяма Голдинга Lord of the Flies 
(1954) представляет собой уникальный материал для такого анализа, поскольку писатель сознательно 
конструирует пространство философской притчи, в котором деструктивные начала человеческой при-
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роды постепенно вытесняют рациональное начало [2, с. 77]. 
Более того, актуальность исследования обусловлена необходимостью системного описания лек-

сико-стилистических средств, участвующих в создании эмоциональной тональности произведения. Как 
подчёркивают Х.Р. Багомедова и Б.М. Курбаналиева, именно эмотивная лексика выступает основным 
маркером нравственной деградации детей на острове: страх, агрессия и жестокость получают в романе 
многообразное языковое воплощение [2, с. 78]. Исходя из этого, в данной работе предпринята попытка 
выявить и систематизировать лексико-стилистические средства выражения отрицательных эмоций на 
материале романа Lord of the Flies. 

Прежде чем обратиться к анализу языковых средств, необходимо определить базовое понятие 
«эмоция». Как известно, этимологически термин восходит к латинскому глаголу emovere («приводить в 
движение», «волновать»). В этой связи Н.А. Дмитриева отмечает, что в XVI веке во французском языке 
слово émotion использовалось для обозначения «социального движения», и лишь во второй половине 
столетия закрепилось за сферой душевных переживаний [5, с. 68]. В современной науке, как правило, 
эмоция понимается как психическое переживание, возникающее в ответ на воздействие внешних или 
внутренних раздражителей. При этом для лингвистического анализа принципиально важным является 
разграничение, предложенное О.С. Ахмановой: эмоция как психологический феномен и эмотивность 
как языковая категория, обеспечивающая кодирование аффективных смыслов в тексте [1, с. 530]. 

Кроме того, психологический фундамент исследования заложен в трудах Э. Берна, который рас-
сматривает эмоции как часть «сценарного анализа» личности, где подлинные чувства часто подменя-
ются «рэкетными» эмоциями, усвоенными в детстве [3, с. 45]. Следовательно, в контексте романа Гол-
динга это особенно актуально: деструктивное поведение подростков во многом является продуктом 
подавленных первичных эмоций, которые в условиях изоляции и отсутствия цивилизационных сдержек 
вырываются наружу. 

Переходя к характеристике художественного текста как объекта лингвистического анализа, необ-
ходимо отметить, что он, в отличие от текстов нехудожественных, обладает эстетической функцией. По 
определению И.Р. Гальперина, это проявляется в специфической организации языковых средств [4, с. 
18]. Следует подчеркнуть, что эмоциональная составляющая создаётся через взаимодействие разно-
уровневых элементов, однако именно лексико-стилистические средства играют ведущую роль в номи-
нации и концептуализации отрицательных эмоций. В частности, к ним относятся: прямые наименова-
ния эмоций, оценочная лексика, эпитеты, метафоры, сравнения. 

Обратимся теперь к анализу конкретных примеров из романа Lord of the Flies. В первую очередь 
рассмотрим прямые наименования эмоций. Как показал анализ, в романе одной из наиболее частот-
ных является лексема fear (страх). Так, во второй главе после рассказа малыша о «змее-чудовище» 
возникает иррациональный детский страх:  

He says he saw the beastie, the snake‑thing, and will it come back tonight? (Chapter 2, p. 44).  

В данном случае лексема beastie в сочетании с snake‑thing передаёт смутную, но сильную трево-
гу перед неизвестным. Для передачи гнева и агрессии автор, в свою очередь, использует лексемы 
anger, rage, hatred. Например, в четвёртой главе читаем:  

Ralph's anger was compounded of humiliation and the knowledge that he was in the right (Chapter 4, p. 75).  
Как видим, автор добавляет к гневу компонент унижения (humiliation), что усиливает эмоциональ-

ную напряжённость. Кроме того, в восьмой главе ненависть Джека к Ральфу выражается через прямую 
номинацию:  

He hates you, Ralph. He wants to hurt you (Chapter 8, p. 95). 
Следующую группу лексико-стилистических средств составляет оценочная лексика. Так, в один-

надцатой главе после гибели Пигги Ральф называет произошедшее:  
That was a dirty trick, Jack (Chapter 11, p. 171).  
Нетрудно заметить, что прилагательное dirty несёт ярко выраженную отрицательную оценку. Осо-

бого внимания заслуживает слово savages (дикари), которое постепенно вытесняет нейтральное boys:  
The two savages murmured. Jack spoke sharply. "Go on!" (Chapter 9, p. 138–139).  
В этом контексте номинация savages указывает на полную утрату цивилизованной идентичности. 
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Перейдём к рассмотрению эпитетов. В четвёртой главе, где Джек впервые раскрашивает лицо, 
автор использует эпитет, подчёркивающий трансформацию личности:  

The mask was a thing on its own, behind which Jack hid, liberated from shame and self‑consciousness 
(Chapter 4, p. 68–69).  

Примечательно, что эпитет liberated приобретает отрицательную коннотацию, поскольку осво-
бождение происходит от стыда – важнейшей цивилизационной сдержки. Аналогичным образом, в 
восьмой главе читаем: 

Jack, painted and garlanded, sat there like an idol (Chapter 8, p. 146). 
Следовательно, эпитеты painted и garlanded ассоциируются с ритуальной маскировкой и утратой 

индивидуальности. 
Особое место среди лексико-стилистических средств занимают метафоры. Как уже было отме-

чено, центральной метафорой романа выступает образ «чудовища». В пятой главе Саймон произносит 
ключевую фразу:  

Maybe there is a beast... maybe it's only us (Chapter 5, p. 92).  
Таким образом, метафора the beast is us воплощает идею о том, что зло находится не вовне, а 

внутри человека. В двенадцатой главе находим ещё один яркий пример:  
Ralph wept for the end of innocence, the darkness of man's heart (Chapter 12, p. 195).  
Следовательно, метафора darkness of man's heart становится итоговым образом романа, обозна-

чающим деструктивное начало, присущее каждому человеку. 
Наконец, обратимся к анализу сравнений. В первой главе автор пишет: 
The boys looked at each other like startled animals (Chapter 1, p. 41).  
Как видно, сравнение с животными передаёт первичный страх перед неизвестным. В четвёртой 

главе обнаруживаем следующий пример:  
He accepted a piece of half‑raw meat and gnawed it like a wolf (Chapter 4, p. 78).  
Иными словами, сравнение like a wolf показывает, что даже самый рациональный персонаж под-

даётся животным инстинктам. В седьмой главе также читаем:  
The darkness and desperate enterprise gave the night a kind of dentist's chair unreality (Chapter 7, p. 121).  
Следует подчеркнуть, что сравнение с зубовным креслом передаёт парализующий страх, сме-

шанный с ощущением неизбежности. 
Подводя итог проведённому анализу, можно утверждать, что отрицательные эмоции в романе У. 

Голдинга Lord of the Flies получают многоуровневое лексико-стилистическое воплощение. Как было по-
казано, прямые наименования эмоций, оценочная лексика, эпитеты, метафоры и сравнения не только 
передают аффективные состояния персонажей, но и служат реализации авторского замысла – созда-
нию философской притчи о тёмной стороне человеческой природы. В романе Голдинга это взаимодей-
ствие подчинено единой цели: показать, как страх, гнев и агрессия становятся маркерами нравствен-
ной деградации и торжества хаоса над порядком.  
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Аннотация: В статье рассматривается прагматическая функция синонимов в британской качественной 
прессе на материале публикаций The Guardian за 2020–2026 годы. Анализируются идеографические, 
стилистические, абсолютные и контекстуальные синонимы в статьях политической, экономической и 
социальной тематики. Выявляются механизмы воздействия на аудиторию через градуированные сино-
нимические ряды, стилистически маркированную лексику, контекстуальные синонимы, а также через 
противопоставление синонимических полей. Делается вывод о том, что синонимия в медиадискурсе 
является не просто стилистическим приёмом, а мощным инструментом прагматического воздействия, 
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Синонимия как лексико-семантическое явление выполняет ключевые функции в языке, повышая 

его выразительность, точность и коммуникативную эффективность. По мнению И.В. Арнольд, синони-
мы выступают «одним из фундаментальных инструментов выразительности языка, позволяя разнооб-
разить способы обозначения одних и тех же явлений» [1, с. 269]. В зависимости от того, чем различа-
ются друг от друга элементы синонимической пары или группы, а также имеется ли вообще различие, 
выделяют идеографические, стилистические и абсолютные синонимы [1, с. 296]. 

Современный медиадискурс представляет собой явление сложное и разнородное. В современ-
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ных исследованиях, посвящённых его анализу, выделяется свыше двадцати взаимосвязанных и до-
полняющих друг друга свойств данного типа дискурса. 

Как отмечают исследователи, стремление языка газеты к обновлению своих лексических средств 
приводит к использованию экспрессивной лексики, слов в переносных и фразеологически связанных 
значениях. Осуществляется синонимическая замена образными средствами, которые повторяют 
мысль, изложенную стилистически нейтральными лексическими единицами. Синонимия является хо-
рошей базой для построения различных стилистических фигур речи, которые необходимы для эмоцио-
нального или логического усиления речи автора газетной статьи. Как отмечает Добросклонская, медиа-
текст существует в условиях массовой коммуникации и рассчитан на широкую публику, что предпола-
гает сочетание точности, понятности и выразительности [Добросклонская 2008 : 112]. В связи с этим 
синонимия выступает ключевым элементом построения газетного текста. 

В этой связи, выбор языковых средств в СМИ, включая синонимы, обусловлен не только семан-
тическими, но и прагматическими целями общения. 

Прагматическая функция является одной из важнейших в медиадискурсе, поскольку средства 
массовой информации нацелены не только на информирование, но и на формирование общественного 
мнения. Как отмечает Алан Белл, язык СМИ ориентирован на аудиторию и подбирается с учётом её 
ожиданий [Bell 1998 : 78]. В рамках прагматической функции синонимы применяются для усиления вы-
разительности, привлечения внимания и выделения ключевых аспектов сообщения. 

Так, в статье The Guardian «US and Iran in indirect talks to extend two-week ceasefire» (15 April 
2026) для обозначения прекращения огня используются слова ceasefire и truce. Нейтральное ceasefire 
является официальным военным термином, тогда как truce имеет менее официальный и более публи-
цистический характер, подразумевает краткосрочную паузу между конфликтующими сторонами. В 
предложении “Reports from the region suggested both sides were in favour of prolonging the truce”  исполь-
зование стилистического синонима truce вместо нейтрального ceasefire позволяет автору воздейство-
вать на читателя, делая изложение более выразительным и удерживая интерес аудитории. Реализует-
ся прагматическая функция. 

Для описания военных действий израильской армии автор цитирует прямую речь, в которой ис-
пользуются глаголы разной стилистической окраски. В предложении “Our forces continue to strike 
Hezbollah” глагол strike, в значении «нападение», является нейтральным военным термином. В пред-
ложении “we are about to conquer Bint Jbeil” глагол conquer имеет более экспрессивное, даже архаичное 
звучание, подчёркивающее решимость и бескомпромиссность. В предложении “eliminate Hezbollah’s 
presence” глагол eliminate, означающий «устранять», является более формальным и юридически окра-
шенным. Автор цитирует эти высказывания, чтобы показать эскалацию военной риторики и воздей-
ствовать на восприятие читателя. Таким образом, в данной статье реализуется прагматическая функ-
ция. 

Для подобного анализа также предлагается статья The Guardian от 2023 года “UK inflation rate in 
surprise rise to 10.4% as salad crisis pushes up prices’’.В данной статье, посвящённой росту инфляции в 
Великобритании, активно используются синонимичные слова и выражения для описания повышения 
цен и ухудшения экономической ситуации. Наиболее показательными являются лексемы синонимиче-
ского ряда:  rise, increase, surge, jump, accelerate и push up prices. Несмотря на общую семантику роста, 
каждая из них выполняет определённые функции в медиатексте. 

Так, в предложении“UK inflation rate in surprise rise to 10.4%…” слово rise является нейтральным 
обозначением увеличения показателей. В статье оно используется для сообщения основного факта, 
т.е. роста инфляции. В данном случае реализуется номинативная функция синонимов. Лексема rise 
выполняет роль базового обозначения экономического процесса без выраженной эмоциональной 
оценки. Автор использует её как стандартный термин финансово-экономического дискурса. 

В следующем предложении “UK inflation has jumped unexpectedly…” глагол jump имеет более экс-
прессивное значение по сравнению с нейтральным rise. Он передаёт резкое и неожиданное увеличе-
ние показателя. Здесь проявляется прагматическая функция синонимов. Использование слова jumped 
усиливает эмоциональное восприятие новости и подчёркивает тревожный характер экономической си-
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туации. Читатель воспринимает инфляцию не как обычное изменение, а как внезапный и опасный ска-
чок. 

В рамках прагматической функции синонимы служат инструментом формирования у читателя 
определённого отношения к описываемым событиям. Анализ материалов The Guardian продемонстри-
ровал, как разнообразные типы синонимов активно способствуют прагматической функции медиатек-
стов. Таким образом, в британской качественной прессе синонимия выступает как одно из важных 
средств формирования определенного восприятия информации и воздействия на аудиторию. 
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Аннотация: Статья посвящена компаративному анализу художественного своеобразия образа кошки в 
русской и китайской поэтических традициях. В русской поэзии образ кошки традиционно колеблется 
между символом домашнего уюта, мистического проводника (Кот ученый, кот-баюн) и демонического 
начала. В китайской поэтической классике (в частности, в жанрах ши и цы) кошка представляет  благо-
получие, долголетие, защиту от злых духов, а также выступает метафорой философского уединения и 
утонченности.  
Ключевые слова: сравнительное литературоведение, русская поэзия, китайская поэзия, образ кошки, 
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Abstract: The article is dedicated to a comparative analysis of the artistic distinctiveness of the cat imagery in 
Russian and Chinese poetic traditions. In Russian poetry, the image of the cat traditionally fluctuates between 
a symbol of domestic comfort, a mystical guide (such as the Wise Cat or Cat Bayun), and a demonic entity. 
Conversely, in classical Chinese poetry (specifically within the shi and ci genres), the cat represents prosper i-
ty, longevity, and protection against evil spirits, while also serving as a metaphor for philosophical solitude and 
refinement. 
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В русской и китайской поэзии кошка выступает как многогранный символ, соединяющий черты 

потустороннего мира и домашнего уюта . В русской литературе коты часто предстают как оборотни, 
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сказители или мистические спутники, тогда как в китайской они ассоциируются с мудростью, долголе-
тием и защитой. Эта двойственность делает их идеальным «пограничным» животным в восприятии 
человека. 

Актуальность китайско-русских литературных параллелей заключается в возможности просле-
дить , как одинаковый образ животного отражается в разный культурных традициях . 

Цель работы — выявить сходства и различия в семантике образа кошки в русской и китайской 
поэзии на примере классических и современных произведений. 

Кошка в русской поэзии: от домового духа до интеллигента-бродяги. 
В русских литературных традициях кошка имеет много значений : мистический подтекст . В “Руслан 

и Людмила” А. С. Пушкина [№1, С.1] ученый кот на цепи выполняет функцию проводника и хранителя 
знаний у Лукоморья. Кошка здесь показывается как магический персонаж и также символ мудрости.  

У лукоморья дуб зелёный; 
Златая цепь на дубе том: 

И днём и ночью кот учёный 
Всё ходит по цепи кругом; 

Идёт направо — песнь заводит, 
Налево — сказку говорит. 
[А. С. Пушкин 1828, с. 1] 

У М. Булгакова  кошка приобретает черты мистической силы, что отражается и в поэтических об-
разах — кошка как символ тайного знания и мистической энергии. 

Кошка часто ассоциируется с домашним уютом, теплом очага. В эмигрантской и блокадной поэ-
зии (О. Мандельштам, стихи о котах в эмиграции) [№2, С. 1] кошка символизирует защиту, маленький 
островок стабильности в мире хаоса. Она становится маркером личного пространства, интимного мира 
героя, который ищет покой в непростых условиях .   

Здесь клички месяцам давали, как котятам, 
И молоко и кровь давали нежным львятам; 

А подрастут они — то разве года два 
Держалась на плечах большая голова! 

[О. Мандельштам 1923, с. 1] 
В русской поэзии ХХ века (С. Черный) [№3, С.1] кошка выступает как alter ego поэта-маргинала — 

независимая, самостоятельная, нередко противопоставленная бытовому порядку. Этот образ подчер-
кивает индивидуализм, бунт против навязанных правил, сатирический или трагикомический эффект.    

Раньше всех проснулся кот. 
Поднял рыжий хвост столбом, 

Спинку выпятил горбом 
И во весь кошачий рот Как зевнет! 

«Мурр... пора! — подумал он.— 
В кухню заглянуть бы надо 

[С. Черный 1921, с. ] 
Таким образом, русская поэзия использует кошку как сложный символ: магический , бытовой и 

философский  . 
Кошка в китайской поэзии: от хранителя книг до символа созерцания 
В китайской поэзии кошка не так сильно выделена , как в русской , но она связана с философией 

и эстетикой . 
Эстетика и символизм. В классической поэзии эпох Тан и Сун кошка («мао») редко появляется 

напрямую. Чаще её функции выполняют метафоры: спящая кисть, тень мыши, или она служит контра-
стом для цветов и предметов быта. Кошка становится маркером спокойствия и достатка. 

Чань-буддийский контекст. В дзен-поэзии кошка символизирует спонтанность, мгновение без-
молвного присутствия. В стихах это проявляется через остановленное мгновение, медитацию, созер-
цание природы. 
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Таким образом, в китайских традициях кошка выступает как мощный символ богатства, долголе-
тия, защиты дома от темных сил и уюта. В Китае пушистый зверь считается стражем благополучия и 
символом гармонии. 

Сравнительный анализ 
Общие черты русской и китайской традиций: 
Кошка как маркер приватного пространства (дом, библиотека, интимное убежище). Присутствие 

ночного, лунного хронотопа — независимость и скрытность. Отсутствие прямой дидактики, в отличие от 
символики лошади или дракона. 

Ключевые различия: 
Русская поэзия: кошка — трагикомический «маленький человек», носитель хаоса, бунт против 

порядка. Китайская поэзия: кошка — знак гармонии, достатка, дзен-покоя, без сатиры. Религиозный 
контекст: в России — следы языческого двоеверия; в Китае — укорененность в буддийской притчево-
сти и эстетике. 

Таким образом, различия объясняются разными культурными контекстами: протест против им-
перского/советского режима у русских авторов и стремление к гармонии и внутреннему покою у китай-
ских поэтов. 

Заключение 
Заключение исследования культурной символики кошки в русской и китайской поэзии подводит 

итог глубокому сравнительному анализу выявляя уникальные национальные черты в восприятии этого 
образа. Образ кошки в обеих традициях демонстрирует амбивалентность, сочетая домашний уют с ми-
стической тайной. В России кошка отражает индивидуализм, внутренний хаос и философскую иронию, 
тогда как в Китае — гармонию, созерцательность, благополучие и покой. 
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Аннотация: Статья посвящена исследованию фразеологических единиц как важной части языка и 
культуры, отражающей исторический опыт и национальные особенности народа. Особое внимание 
уделяется английским идиомам с компонентом cat, которые характеризуют различные человеческие 
качества через метафорический образ кошки. Рассматриваются классификации фразеологизмов по В. 
В. Виноградову и А. И. Смирницкому, а также приводятся примеры фразеологических сочетаний, 
единств и сращений. В работе подчеркивается значимость изучения идиом для развития языковой 
компетенции, понимания культурного наследия и повышения выразительности речи. 
Ключевые слова: фразеология, идиомы, зоонимы, cat, фразеологизмы, классификация, английский 
язык. 
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Abstract: This article explores phraseological units as an important part of language and culture, reflecting the 
historical experience and national characteristics of a people. Particular attention is given to English idioms 
containing the word "cat," which characterize various human qualities through the metaphorical image of a cat. 
The article examines the classifications of phraseological units according to V.V. Vinogradov and A.I. 
Smirnitsky, and provides examples of phraseological combinations, unities, and fusions. The article emphasiz-
es the importance of studying idioms for developing linguistic competence, understanding cultural heritage, 
and enhancing expressiveness. 
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Фразеологические единицы активно используются как в разговорной речи, так и в письменных 

текстах. Понимание их значения помогает лучше улавливать смысл сказанного собеседником или про-
читанного в различных литературных произведениях. Сам термин " phrascologie " (от греческих слов " 
phrasis, " – выражение и " logos " – слово, учение) впервые предложил Шарль Балли. Он рассматривал 
фразеологию как часть стилистики, а не как самостоятельную науку, считая, что она изучает устойчи-
вые словосочетания [Самситова 2019 : 86]. 

Национальная специфика и уникальность языка ярко проявляются во фразеологических едини-
цах. Они служат хранилищем исторического опыта народа, отражая его представления о труде, повсе-
дневной жизни и культурных традициях. Изучение фразеологии – неотъемлемая часть процесса овла-
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дения языком и совершенствования речевых навыков. Грамотное использование фразеологизмов обо-
гащает речь, придавая ей неповторимый колорит, особую экспрессивность, точность и живописность. 
Эти устойчивые выражения существуют на протяжении всей истории языка, их активно собирали и 
толковали в специальных изданиях, называя их крылатыми выражениями, афоризмами, идиомами, 
пословицами и поговорками [Трофанюк 2016 : 1]. 

Фразеологизмы повышают выразительность, эмоциональность и образность речи. Дословный 
перевод фразеологизмов, как правило, невозможен из-за потери смысла устойчивого сочетания. Ряд 
фразеологических оборотов не соответствует современным грамматическим нормам и классифициру-
ется как грамматические архаизмы [Редько 2019 : 101]. 

Идиомы в английском языке охватывают широкий спектр жизненных областей, включая религи-
озные, научные, спортивные, культурные, художественные и природные явления. Значительное коли-
чество идиоматических выражений происходит из морской тематики, что обусловлено историческим 
статусом Англии как морской державы. 

Идиома (от греческого idios – «собственный», «свойственный») – категория устойчивых словес-
ных сочетаний, которые представляют собой уникальность определенного языка. Изучение идиом важ-
но при освоении языка, поскольку они несут в себе многовековую историю и культурное наследие 
народа. Данные языковые единицы широко представлены как в письменной, так и в устной форме ан-
глийской речи. Для эффективного усвоения данного пласта языка необходимо ознакомление со значе-
нием и контекстом употребления каждой отдельной идиомы, а также поиск ее эквивалентов в родном 
языке. К одному из крупных разделов идиом относятся анимализмы. Зоонимы, то есть лексические 
единицы, обозначающие животных, являются одними из древнейших слоев лексики во всех мировых 
языках. Животные, как в древности, так и в современности, играли существенную роль в жизни челове-
чества. Следовательно, при необходимости характеристики чего-либо, люди часто прибегают к срав-
нению с объектами, наиболее близкими им [Афанасьева 2023 : 45]. 

Фразеологизмы с зоонимом cat (кошка) в английском языке часто отражают человеческие каче-
ства через метафорический перенос. Их можно классифицировать по доминирующим чертам характе-
ра, которые традиционно ассоциируются с кошкой. 

1. Хитрость, коварство, скрытность 
Кошка воспринимается как осторожное и иногда лукавое животное. 
A cat-and-mouse game – игра в «кошки-мышки» (манипуляция, стратегия); 
Like a cat that swallowed the canary – самодовольный, скрывающий секрет; 
The cat knows whose meat he has eaten – «кошка знает, чьё мясо съела» (чувство вины, скрытая 

вина); 
2. Независимость, свобода 
Кошка символизирует самостоятельность и независимый характер. 
A cat may look at a king – даже «маленький» имеет право на свободу действий; 
No room to swing a cat – тесное пространство (косвенно указывает на ограничение свободы). 
3. Лень, пассивность, комфорт 
Связано с образом кошки как любителя тепла и отдыха. 
A fat cat – богатый, привилегированный человек (иногда с оттенком праздности); 
Cat nap – короткий сон, «вздремнуть». 
4. Осторожность, пугливость 
Кошки часто ассоциируются с осторожным и иногда нервным поведением. 
A scaredy-cat – трус; 
Like a cat on hot bricks (BrE) – нервничать, быть в напряжении; 
Look what the cat dragged in – иронично о неожиданном/нежеланном появлении. 
5. Жестокость, агрессия (в скрытой форме) 
Несмотря на мягкий образ, кошка может быть хищником. 
Let the cat out of the bag – выдать секрет (иногда с негативным последствием); 
Fight like cats and dogs – сильно ссориться. 
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6. Любопытство 
Одна из самых устойчивых ассоциаций с кошками. 
Curiosity killed the cat – чрезмерное любопытство опасно. 
7. Самодовольство, высокомерие 
Кошка часто воспринимается как гордое и самоуверенное животное. 
The cat’s whiskers / the cat’s pajamas – «самое лучшее», объект восхищения; 
Like the cat that got the cream – довольный, самодовольный. 
Фразеологизмы с компонентом cat отражают амбивалентный образ кошки: с одной стороны – не-

зависимость, грация и уверенность, с другой — хитрость, скрытность и даже агрессия. Такая двой-
ственность позволяет использовать зооним cat для описания широкого спектра человеческих черт ха-
рактера. 

Фразеологические единицы различаются от свободных групп слов семантически и структурно:  
1) Они передают единое понятие, и их значение идиоматично; 
2) Они характеризуются структурной неизменностью (ни одно слово не может быть заменено ка-

ким-либо компонентом фразеологической единицы, не разрушая ее смысла; 
3) Они не создаются в речи, а используются как готовые единицы [Мухудадаева 2022 : 92]. 
Одним из первых классификацию фразеологических единиц на материале русского языка пред-

ложил академик В.В. Виноградов. Он выделил три типа фразеологизмов: фразеологические сочетания, 
фразеологические единства и фразеологические сращения. 

В дальнейшем проблемой классификации фразеологических единиц занимался А.И. Смирниц-
кий. В структурном отношении А.И. Смирницкий делит фразеологические единицы на одновершинные, 
двухвершинные и многовершинные. 

1. Фразеологические сочетания 
(частично свободные: один компонент имеет переносное значение, остальные – прямое) 
 Значение в целом мотивировано, но есть ограничение в сочетаемости. 
Примеры: 
Fat cat – богатый, влиятельный человек; 
Stray cat – бездомный человек (переносно); 
Cat burglar – вор-домушник (ловкий, «как кошка»); 
 Фразеологическим сочетаниям свойственны следующие характерные черты: 
А) компоненты частично сохраняют своё значение; 
Б) допускается ограниченная замена (иногда); 
В) образ прозрачен. 
2. Фразеологические единства  
(образные, мотивированные, значение выводится из сравнения) 
 Значение переносное, но связь с образом кошки очевидна. 
Примеры: 
Let the cat out of the bag – раскрыть секрет; 
Curiosity killed the cat – любопытство до добра не доводит; 
A cat-and-mouse game – «игра в кошки-мышки»; 
Like a cat on hot bricks – нервничать; 
 Фразеологическим единствам свойственны следующие характерные черты: 
А) яркая образность 
Б) о значении можно «догадаться» через метафору 
В) компоненты устойчивы, но семантика мотивирована 
3. Фразеологические сращения (идиомы) 
(полностью неделимые, значение не выводится из компонентов) 
 Значение утрачивает связь с буквальным образом кошки. 
Примеры: 
Kick the cat – срывать злость на слабом; 
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Rain cats and dogs – лить как из ведра; 
The cat’s pajamas / the cat’s whiskers – что-то превосходное; 
Grin like a Cheshire cat – широко улыбаться; 
There’s more than one way to skin a cat – есть много способов сделать что-то 
 Фразеологическим сращениям свойственны следующие характерные черты: 
А) значение немотивировано или слабо мотивировано; 
Б) компоненты нельзя заменить; 
В) воспринимаются как единое целое. 
Итак можно отметить, что фразеологические единицы играют важную роль в передаче культур-

ных и национальных особенностей языка. Идиомы с компонентом cat отражают разнообразные черты 
человеческого характера и делают речь более образной и выразительной. Изучение фразеологизмов 
способствует лучшему пониманию английского языка и развитию коммуникативных навыков. 
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Комары семейства Culicidae имеют важнейшее эпидемиологическое значение, являясь перенос-

чиками ряда инфекционных и паразитарных заболеваний. Специалисты Управления Роспотребнадзора 
по Забайкальскому краю выделяют три рода комаров, представляющих наибольшую угрозу для чело-
века: Aedes, Culex и Anopheles [1]. Эти насекомые способны переносить возбудителей таких заболева-
ний, как малярия, дирофиляриоз [2], лихорадка Западного Нила, туляремия, лихорадка денге, желтая 
лихорадка, а также вирусы группы Калифорнийского энцефалита. В курсе медицинской паразитологии 
в Читинской государственной медицинской академии студенты на первом курсе изучают представите-
лей класса Insecta, одно из занятий посвящено рассмотрению комаров Culex и Anopheles. Рассматри-
ваются морфологические характеристики этих родов и спектр передаваемых ими инфекционных и па-



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 207 

 

LV International scientific conference | www.naukaip.ru 

разитарных заболеваний. 
Для изучения морфологических различий между родами Culex и Anopheles используются микро-

препараты: строение яйца, личинки, куколки, ротовых аппаратов самок и самцов. После изучения мик-
ропрепаратов под микроскопом студенты выполняют задания в рабочей тетради, где отражают призна-
ки, имеющие диагностическое значение для различения комаров Culex и Anopheles.  

Комары рода Culex часто называются «пискунами». Малярийные комары (Anopheles) отличаются 
стройным вытянутым телом, маленькой головой, длинным тонким хоботком и длинными ногами. У ко-
маров этого рода задняя пара конечностей имеет большую длину, чем у кулексов. Крылья анофелесов, 
покрытые вдоль жилок чешуйками, в покое складываются горизонтально поверх брюшка, налегая одно 
на другое. Отличительным морфологическим признаком рода Anopheles от других комаров семейства 
Culicidae служит длина нижнечелюстных щупиков самки, которые у анофелесов равны или почти равны 
хоботку, в то время как у других видов нижнечелюстные щупики короткие [3]. Комары имеют длинный 
колющий хоботок [4 с. 12]. По бокам хоботка расположены щупики. Над щупиками прикрепляются мно-
гочлениковые усики, покрытые волосками. Большую часть головы занимают глаза, обычно темной 
окраски. При сравнении строения головок комаров заметно, что самцы имеют большее опушение уси-
ков (рис 1 и 2).  

 
Рис. 1. Головки комаров рода Culex: А – самка, Б - самец 

 

 
Рис. 2. Головки комаров рода Anopheles: А – самка, Б – самец 
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Наиболее наглядным диагностическим признаком при визуальном наблюдении является поза 
посадки. Малярийные комары сидят, опустив голову и подняв брюшко, а немалярийные сидят ровно 
или немного опускают брюшко.  
 

 
Рис. 3. Яйца комаров рода Culex (А) и Anopheles (Б) 

 

 
Рис. 4. Личинки комаров рода Anopheles (А) и Culex (Б) 

 
Комары рода Culex являются синантропными видами и предпочитают для выплода постоянные 

или загрязненные органическими остатками водоемы, а также искусственные емкости. В городских 
условиях выплод комаров рода Culex может происходить на любом этаже зданий, в местах скопления 
воды. Комары рода Anopheles широко распространены на всех континентах, кроме Антарктиды, и от-
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сутствуют только в пустынных областях и в тундре. В России анофелесы обитают в Европейской части, 
в Западной Сибири и на Дальнем Востоке [5, с. 369], типичным представителем является комар маля-
рийный обыкновенный (Anopheles maculipennis Meigen, 1818). Яйца обыкновенного комара не имеют 
воздушных камер, а яйца малярийных комаров имеют поясок с воздушными камерами (рис. 3).  

При изучении под микроскопом строения личинок комаров можно отметить наличие дыхательно-
го сифона в виде трубочки у личинки комаров рода Culex (рис. 4). Личинки комаров рода Anopheles не 
имеют сифона, дыхальца у них открываются на предпоследнем членике брюшка. Куколки комаров, 
имеющие вид запятой, на верхней части головогруди имеют пару дыхательных сифонов. Форма сифо-
нов имеет диагностическое значение: у комаров рода Culex сифоны цилиндрические, у Anopheles име-
ют вид конуса (рис. 5).  

 

 
Рис. 5. Куколки комаров рода Anopheles (А) и Culex (Б) 

 
Таким образом, в конце практического занятия можно сделать вывод о различии в морфологии 

обыкновенного и малярийного комаров и значении диагностических признаков для эпидемиологическо-
го надзора за территориями, эндемичными по трансмиссивным заболеваниям. 
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https://www.rospotrebnadzor.ru/about/info/news/news_details.php?ELEMENT_ID=17791
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Аннотация. В данной научной статье дана комплексная оценка системы оказания медицинской помо-
щи населению России в чрезвычайных ситуациях природного, техногенного и биолого-социального ха-
рактера за 2021–2025 гг. Проанализированы действующие нормативные документы, функциональное 
устройство Всероссийской службы медицины катастроф, а также поэтапная схема лечебно-
эвакуационных мероприятий. Описаны современные технические решения, внедряемые в работу 
службы. 
Ключевые слова: чрезвычайные ситуации, медицина катастроф, медицинская сортировка, лечебно-
эвакуационное обеспечение, телемедицина, беспилотные летательные аппараты. 

 
ORGANIZATION OF MEDICAL CARE FOR THE POPULATION IN EMERGENCY SITUATIONS 
 

Yalugina Angelina Andriyanovna,. 
Ivanov Oleg Nikolaevich 

 
Abstract. This scientific article provides a comprehensive assessment of the medical care system for the pop-
ulation of Russia in emergency situations of natural, man-made and biological-social nature for 2021–2025. 
The current regulatory documents, the functional structure of the All-Russian Disaster Medicine Service, as 
well as the phased scheme of treatment and evacuation measures are analyzed. Modern technical solutions 
being implemented in the service are described. 
Keywords: emergency situations, disaster medicine, medical triage, medical evacuation support, telemedi-
cine, unmanned aerial vehicles. 

 
Каждый год в России регистрируется свыше 250 чрезвычайных ситуаций, в которых получают 

повреждения сотни тысяч людей. Только за 2025 г. отмечено 266 ЧС, пострадало более 330 тыс. чело-
век, из них 336 погибли.  Подобные масштабы санитарных потерь требуют от системы здравоохране-
ния быстрого развёртывания сил в зоне поражения, оперативного проведения сортировки и беспере-
бойной эвакуации с преемственностью лечения. Система лечебно-эвакуационного обеспечения стро-
ится на поэтапном лечении с эвакуацией по назначению, что требует чёткого взаимодействия структур 
МЧС, ВСМК, скорой помощи и стационаров. Сложность задач, стоящих перед медицинскими службами 
при ликвидации последствий ЧС, диктует необходимость постоянного совершенствования управленче-
ских подходов, укрепления материально-технической базы и подготовки кадров.  

Актуальность работы обусловлена высоким риском возникновения ЧС в настоящее время, 
необходимостью изучения реальной организации медицинской помощи в режиме чрезвычайной ситуа-
ции, а также поиском путей её оптимизации. 

Цель — дать оценку современному состоянию системы медицинской помощи населению при 
чрезвычайных ситуациях в Российской Федерации. 
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Задачи: 
1. Изучить нормативно-правовое регулирование оказания помощи в очаге ЧС и на этапах эва-

куации. 
2. Охарактеризовать систему поэтапного лечебно-эвакуационного обеспечения и объём помо-

щи на каждом этапе. 
3. Проанализировать внедрение новых технологий (искусственный интеллект, телемедицина, 

роботизированные устройства, беспилотники) в деятельность ВСМК. 
4. Проанализировать динамику числа ЧС за 2021–2025 гг. 
Материалы и методы 
Исследование выполнено с использованием методов обзора литературы, анализа нормативно-

правовых актов и статистических данных из открытых источников. Для анализа динамики числа ЧС и 
санитарных потерь применялся метод описательной статистики. Проанализированы: данные МЧС Рос-
сии о количестве и последствиях ЧС за 2021–2025 гг., научные публикации, вошедшие в список лите-
ратуры (поиск проводился в базах eLibrary, PubMed за 2021–2026 гг., ключевые слова: «медицина ката-
строф», «сортировка», «лечебно-эвакуационное обеспечение»). 

Результаты исследования 
1. Нормативно-правовая база и режимы работы ВСМК при ЧС. Оказание помощи в условиях 

ЧС возложено на Всероссийскую службу медицины катастроф, которая выступает функциональной 
подсистемой Единой государственной системы предупреждения и ликвидации ЧС (РСЧС). Правовое 
положение ВСМК закреплено статьёй 41 Федерального закона № 323-ФЗ. Главное отличие от повсе-
дневной деятельности – законодательно установленное функционирование в трёх режимах: режим по-
вседневной деятельности, режим повышенной готовности, режим чрезвычайной ситуации. Важным ша-
гом в унификации требований стало принятие ГОСТ Р 22.3.02-2025 (приказ Росстандарта от 30.06.2025 
№ 642-ст), который вступил в силу с 1 декабря 2025 г. 

2. Этапность оказания медицинской помощи в условиях ЧС. Организация помощи базируется 
на системе поэтапного лечебно-эвакуационного обеспечения. Ключевой временной ориентир – прави-
ло «золотого часа» [1]. В настоящее время в России действует двухэтапная система: догоспитальный 
этап (первая помощь, первичная доврачебная помощь, первичная врачебная помощь) и госпитальный 
этап. Центральный элемент догоспитального этапа – медицинская сортировка пострадавших. Внедре-
на цифровая система «Триаж», работающая на алгоритмах искусственного интеллекта [2]. Норматив-
ной основой этапной системы служит Приказ Минздрава России от 06.11.2020 № 1202н (в редакции от 
29.10.2024). 

3.  Современные технологии в организации медицинской помощи при ЧС. Алгоритмы ИИ при-
меняются для автоматизированной сортировки вызовов и цифровой платформы маршрутизации [3]. 
Телемедицина стала ключевым инструментом: в 2024 г. проведено более 308 тыс. телемедицинских 
консультаций, в 2025 г. общее число обращений достигло 371 тыс. Также активно развиваются назем-
ные роботизированные системы для медицинской эвакуации, медицинские дроны для поиска постра-
давших, мобильные медицинские отряды специального назначения [4]. 

4. Федеральный уровень: масштабы и структура медицинского реагирования на ЧС. Динамика 
числа ЧС и медико-санитарных потерь представлена в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Динамика числа ЧС и медико-санитарных потерь в Российской Федерации (2021–2025 гг.) 

Год Количество ЧС Число пострадавших (всего) Погибшие 

2021 386 46 698 529 

2022 242 253 274 199 

2023 288 287 595 310 

2024 277 696 464 494 

2025 266 >330 000 336 
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В 2024 г. на федеральном уровне медицинская помощь в зонах ЧС оказана 7 119 пострадавшим, 
из них 1 690 – дети. За 2021–2025 гг. число вылетов санитарной авиации для эвакуации пострадавших 
из очагов ЧС выросло в 2,5 раза [5].  

5. Региональный опыт: организация медицинской помощи в условиях ЧС в Чувашской Республи-
ке. Ядром службы является Республиканский центр медицины катастроф и скорой медицинской помо-
щи (РЦМК и СМП), созданный путём объединения скорой помощи и медицины катастроф. В круглосу-
точном режиме работают около 100 выездных бригад. Ключевым элементом является мобильный ме-
дицинский пункт на 50 пострадавших в час.  

Сравнительный анализ федерального и регионального уровней подтверждает, что эффективная 
организация медицинской помощи в ЧС опирается на три составляющие: единая система управления, 
мобильные формирования постоянной готовности и регулярные учения.  

Выводы 
За исследуемый период произошли существенные изменения в подходах к организации меди-

цинской помощи при ЧС. Переход от реактивной модели к системе опережающего управления рисками, 
внедрение цифровых инструментов и повышение роли санитарной авиации позволили улучшить клю-
чевые показатели. Опыт Чувашской Республики показывает, что центральным звеном успеха является 
единая система управления, объединяющая скорую помощь и медицину катастроф.  
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Аннотация. Статья посвящена сравнительному анализу моделей систем здравоохранения мира. В хо-
де исследования была проведено сравнение бюджетной, страховой и частной модели финансирования 
здравоохранения, где отмечены преимущества и недостатки на примере моделей стран Великобрита-
нии, Германии, США и России. В работе рассмотрены основные характеристики каждой модели, и её 
влияние на качество медицинской помощи.  
Ключевые слова: системы здравоохранения, модели финансирования, медицинское страхование, 
расходы на здравоохранение, медицинская помощь. 
 

MODELS OF THE WORLD HEALTHCARE SYSTEMS: A COMPARATIVE ANALYSIS 
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Ivanov Oleg Nikolaevich 

 
Abstract. The article is devoted to a comparative analysis of models of the world's healthcare systems. The 
study compared government, insurance, and market models of healthcare systems. The advantages and dis-
advantages were identified using the example of the models of the countries of Great Britain, Germany, the 
USA and Russia. The paper examines the main characteristics of each model and its impact on the quality of 
medical care.  
Keywords: healthcare systems, financing models, medical insurance, healthcare costs, medical care. 

 
Актуальность исследования. Проведенный анализ показал, что актуальность обусловлена 

необходимостью поиска наиболее эффективной модели здравоохранения, где существует оптималь-
ный баланс между доступностью медицинской помощи и ее качеством. 

Целью исследования является сравнительный анализ моделей здравоохранения ведущих за-
рубежных стран и особенностей российской финансовой системы и системы здравоохранения. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: -классифицировать 
модели организаций систем здравоохранения в развитых странах, выделив их ключевые особенности: 
роль государства, источники финансирования, механизмы оплаты медицинской помощи 

-провести сравнительный анализ выбранных моделей по таким критериям, как доступность по-
мощи для населения, эффективность расходов и конечные результаты для здоровья нации 

-определить сильные и слабые стороны каждой из систем (бюджетной, страховой и частной). 
Материалы и методы исследования. Для проведения анализа по данной теме был проведен 

поиск научной литературы в следующих электронных базах данных: eLibrary, PubMed, СПС Консуль-
тант Плюс. Глубина поиска составила 5 лет (2022-2026гг.) 

Результаты исследования.  
В мире на данный момент сложилось три ключевые модели организации здравоохранения. 
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1. Государственная модель (ещё её называют системой Бевериджа в честь британского экономиста Уи-
льяма Бевериджа, который сыграл основополагающую роль). При такой модели медицинскую помощь 
врачей получают все граждане на равных основаниях, бесплатно, независимо от трудового стажа. День-
ги идут из налогов, которые поступают в бюджет. Государство здесь играет доминирующую роль, оно 
полностью контролирует рынок медицинских товаров и услуг. Все средства собираются в центральном 
бюджете, а потом распределяются сверху вниз, по управленческой цепочке. Благодаря такой жёсткой 
вертикали удаётся сдерживать рост цен на лечение. Данная модель обеспечивает наиболее высокий 
уровень ответственности государства за здоровье населения, и главным ее преимуществом является 
стопроцентный охват населения, где медицинскую помощь получают все жители, независимо от дохода 
и социального статуса.  Как недостатки данной модели можно отметить такие факторы как: низкая опла-
та труда персонала, риск медленного развития здравоохранения, монополия государственных больниц, 
неполноценная защита пациентов от некачественных услуг, учет мнения и свобода выбора для пациен-
тов ограничены. В наши дни данная модель применяется в Великобритании, Испании, Италии. 

2. Страховая модель (её ещё называют системой Бисмарка, названной в честь «железного канц-
лера» Отто фон Бисмарка). Регулируемое страхование здоровья - это самая широко распространенная 
модель в мире. Тут складываются между собой рыночные механизмы в сфере медицинских услуг, ре-
гулирование государством и соцгарантии. По странам доли отчислений разные, но обычно основную 
массу расходов на здравоохранение закрывается за счет первых двух источников. Обязательная стра-
ховка покрывает почти всё население (до 99,8 % [1]) Здесь есть связка с государством, которое даёт 
деньги страховым фондам. Главными распорядители средств являются частные организации. Рынок - 
это один из основных способов закрыть потребности людей в медпомощи. Пациенты сами довольно 
свободно выбирают страховую компанию и могут подобрать удобный вариант оплаты [2]. К основным 
принципиальным проблемам данной системы здравоохранения относят:  неодинаковая доступность 
медпомощи в зависимости от того, к какой социальной группе принадлежит человек и в каком регионе 
он проживает; доля трат на здравоохранение в ВВП выше, чем в бюджетной модели; присутствие оче-
редей на приём к врачам. Такая система работает в Германии, Франции, Японии, Швейцарии, Нидер-
ландах и других ведущих странах. 

3. Частная (или рыночная) система здравоохранения. 
Третья модель по большей части держится на личных деньгах граждан и на частном страхова-

нии, которые в сумме дают больше 50%. Государство здесь почти не финансирует лечение. Роль госу-
дарства в основном заключается в трех вещах: лицензирование врачей и клиник, контроль качества и 
финансирование малообеспеченных слоев населения таких как пенсионеры, малоимущие, безработ-
ные.  

В этой системе больницы, диагностические центры, лаборатории находятся в частных руках. 
Частная система работает строго по рыночным правилам, и коммерческие интересы лежат в основе 
того, чем занимается большинство медицинских учреждений. Здравоохранение представляет из себя 
не просто медицинскую деятельность, а ещё и бизнес: врач продаёт свои услуги, а пациент их покупает 
[3]. К преимуществам данной модели можно отнести: услуги можно выбирать под себя, очередей нет, 
специализированная помощь доступна, лечение качественное, к пациенту относятся с вниманием и 
заботой. Но и минусы в такой модели тоже есть: оказание услуг производится на платной основе, част-
ная медицина доминирует, цены высокие, низкая доступность для малообеспеченных слоев населе-
ния, низкая степень использования капитала. Самым ярким и почти единственным примером данной 
рыночной модели среди развитых стран являются Соединённые Штаты Америки. 

В Великобритании работает Национальная система здравоохранения (NHS), которая финанси-
руется из налогов и является бесплатной для пациентов. Ключевую роль в британской медицине игра-
ет врач общей практики, который может перенаправить на консультацию к узкому специалисту, если на 
это есть необходимость.  

Главная проблема данной системы - это большие листы ожидания на запись к приему врача-
терапевта. По данным на 2025 год в очереди на первичную консультацию к специалистам находились 
миллионы пациентов. [4]. 
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В Германии работает всё по-другому, она строится по страховой системе Бисмарка, включающая 
в себя обязательный полис через больничные кассы, два типа страховок (государственные и частные), 
доступность медицины для всех.  

В США действует рыночная модель здравоохранения. Со стороны государства различают не-
сколько программ, которые помогают разным категориям граждан получать медицинскую помощь. Од-
ной из них является программа Medicaid. Она создана для бедных людей и охватывает четыре группы 
населения с доходом ниже определенного процента от федерального уровня бедности. Это дети, бе-
ременные женщины пожилые люди  и люди с инвалидностью. Есть ещё программа Medicare, которая 
рассчитана в первую очередь на пенсионеров старше 65 лет, а также на людей с оформленной инва-
лидностью. Отдельно стоит выделить программу медицинского страхования детей (CHIP), позволяю-
щую ребёнку регулярно проходить осмотры у врача-терапевта, посещение врача-стоматолога, делать 
прививки, получать психиатрическую помощь и рецептурные лекарства. [5]. 

Кроме того, в США распространено страхование по месту работы, являющейся основой системы 
здравоохранения. По статистике около 180 миллионов американцев возрастом меньше 65 лет получа-
ют страховку через своего работодателя. На итоговую стоимость страховки для сотрудника влияют че-
тыре фактора: возраст, курит он или нет, выбранная бюджетная категория и регион проживания [6]. 

В России действует смешанная модель здравоохранения, то есть бюджетно-страховая. Данная 
система пытается совместить бюджетное финансирование(налоги) и страховые взносы(ОМС). Система 
обязательного медицинского страхования является основой. Все работающие граждане Российской 
Федерации платят взносы через работодателя, а неработающие, такие как дети и пенсионеры, финан-
сируются из бюджета.  

Проанализировав модель здравоохранения каждой страны по отдельности, рассмотрим их рас-
ходы на душу населения за 2024 год. Результаты представлены в таблице 1.      

 
Таблица 1 

Расчет расходов на здравоохранение на душу населения 

Выбранные страны Расчет расходов на здравоохранение на душу населения, долл. США 

Россия  1 100 

Великобритания  5 400 

Германия 9 365 

США  14 880 

 
По результатам таблицы можно заметить, что США стоит на первом месте по количеству расхо-

дов на здравоохранение, показатель траты на душу населения более чем в 10 раз превышает россий-
ский показатель.  

Таблица 2 
Расходы на здравоохранение в различных странах 

Модель  
здравоохранения 

Выбранная страна 
Траты на здравоохранение, % от ВВП 

Общие Государственные Добровольные 

Государственная Великобритания 11,2 9,0 2,1 

Страховая  Германия 12,3 10,6 1,7 

Рыночная США 17,2 8,8 8,4 

Бюджетно-
страховая 

Россия 5,8 3,7 2,1 

 
Для определения возможных  элементов моделей здравоохранения, которые можно адаптиро-

вать для России с целью улучшения, обратимся к научному исследованию В. В. Омельяновского и А. П. 
Татаринова. Авторы сравнили ключевые параметры систем пяти ведущих стран, таких как Великобри-
тания, США, Франция, Германия и Канада и пришли к выводу, что ни в одном из этих стран нет госу-
дарственной, страховой или рыночной модели в «чистом» виде. Для каждой страны  характерен какой-
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то один основной источник денег, причем в бюджетной и страховой моделях доля государственных 
средств составляет 70% от всех расходов. Данные сведения на 2024 год представлены в таблице 2. 

Данные из таблицы показывают, что государство играет главную роль в финансировании меди-
цины. Мы видим, что ни в одной из выбранных для анализа стран добровольные расходы не переве-
шивают государственные. Авторы исследования подчёркивают, что устойчивость любой системы дер-
жится на трёх принципах: какой процент населения охвачен бесплатной помощью, насколько эффек-
тивно тратятся ресурсы и насколько медицина доступна людям. 

Подводя итог, можно сделать следующие выводы: 
 В ходе сравнительного анализа были выделены 3 главные модели здравоохранения, где выяс-

нилось, что у систем с похожими базовыми принципами финансирования в разных странах имеются 
весомые различия. В своей работе мы наглядно убедились, что идеальной модели не существует. 
Ведь каждая из рассмотренных моделей имеет свои сильные и слабые стороны. Россия значительно 
уступает ведущим странам в оказании эффективной медицинской помощи, о чем свидетельствует вы-
сокий уровень смертности. Конкретно для нашей страны можно сделать следующий вывод, что в пол-
ной мере копировать чужой опыт не получится. Нужно сохранять страховую модель ОМС, но усиливать 
ее бюджетом, делать акцент на профилактику, цифровизацию и телемедицину. 
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Аннотация: В работе представлен анализ гистологических изменений кортиева органа — рецепторно-
го аппарата улитки — при нейросенсорной тугоухости (НСТ). Рассмотрены морфологические признаки 
повреждения наружных и внутренних волосковых клеток, стереоцилий, синаптического аппарата и под-
держивающих клеток. Установлены общие закономерности дегенерации для каждой из основных форм 
НСТ (токсической, шумовой, ишемической, возрастной). Описана конечная стадия процесса — тоталь-
ная атрофия кортиева органа. 
Ключевые слова: Кортиев орган, базилярная мембрана, наружные и внутренние волосковые клетки, 
поддерживающие клетки (Дейтерса, столбы), стереоцилии, кортиев туннель, дегенерация, атрофия, 
апоптоз, рубцовые пластинки, tip-links (разрыв ниточек), слипание стереоцилий, глутаматная эксайто-
токсичность, ленточные синапсы, белок RIBEYE, скрытая потеря слуха, тотальная атрофия, нейросен-
сорная тугоухость, отсутствие регенерации. 
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Abstract: The paper presents an analysis of the histological changes of the organ of Corti, the receptor appa-
ratus of the cochlea, in cases of neurosensory hearing loss (NSHL). Morphological signs of damage to the 
outer and inner hair cells, stereocilia, the synaptic apparatus, and supporting cells are considered. General 
patterns of degeneration have been established for each of the main forms of NSHL (toxic, noise, ischemic, 
and age-related). The final stage of the process, total atrophy of the organ of Corti, is described. 
Keywords: organ of Corti, basilar membrane, outer and inner hair cells, supporting cells (Deiters, pillars), ste-
reocilia, organ of Corti tunnel, degeneration, atrophy, apoptosis, scar plates, tip-links (thread breakage), stere-
ocilia adhesion, glutamate excitotoxicity, ribbon synapses, RIBEYE protein, hidden hearing loss, total atrophy, 
sensorineural hearing loss, and lack of regeneration. 

 
Введение. Нейросенсорная тугоухость (НСТ) занимает одно из ведущих мест в структуре сен-

сорных нарушений, представляя собой серьезную медицинскую и социальную проблему. Данное со-
стояние характеризуется снижением слуха вследствие поражения звуковоспринимающего аппарата 
внутреннего уха, центральных отделов слухового анализатора или слухового нерва. Ключевым гисто-
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логическим субстратом нейросенсорной тугоухости является кортиев орган — периферический рецеп-
торный отдел слуховой системы, ответственный за трансформацию механических колебаний в нерв-
ные импульсы. 

Цель исследования. Изучить гистологическую структуру и патоморфологические изменения 
кортиева органа при нейросенсорной тугоухости (включая дегенерацию волосковых клеток, патологию 
стереоцилий и синаптопатию), а также оценить уровень усвоения данных знаний студентами первого 
курса медицинского вуза. 

Материалы и методы исследования. Кортиев орган расположен на базилярной мембране на 
всем протяжении улиткового протока. В его составе выделяют два типа клеток: 1) Сенсорные (волоско-
вые) клетки: Наружные волосковые клетки (НВК): Цилиндрической формы, образуют 3-5 рядов, ба-
зальная часть погружена в поддерживающие клетки Дейтерса. Апикальная поверхность несет пучки 
стереоцилий. Внутренние волосковые клетки (ВВК): Расположены в один ряд, имеют грушевидную 
форму, окружены поддерживающими клетками-фалангами. Стереоцилии расположены в виде прямой 
линии. 2) Поддерживающие клетки: клетки-столбы (внутренние и наружные) — образуют кортиев тун-
нель, клетки Дейтерса — поддерживают НВК, образуют фаланговые пластинки, клетки Гензена и 
Клаудиуса — краевые клетки, граничат с сосудистой полоской. 

Реакция кортиева органа стереотипна: Дегенерация клеток (утрата специализированных струк-
тур). Гибель клеток (апоптоз или некроз). Атрофия ткани (уменьшение объема и упрощение структуры). 
Репаративные процессы (замещение погибших элементов поддерживающими клетками или соедини-
тельной тканью). Наружные волосковые клетки (НВК) поражаются первыми и наиболее тяжело. Внут-
ренние волосковые клетки (ВВК) более устойчивы к повреждению, их гибель наступает при тяжёлых 
заболеваниях.  

Патология стереоцилий. Стереоцилии — это волоски на слуховых клетках, которые улавливают 
звук. 4 варианта поломки: 1) Разрыв ниточек (tip-links): Лопаются связи между волосками, сигнал не 
проходит. 2) Слипание: Волоски склеиваются в комок и не гнутся. 3) Развал: Пучок теряет форму. 4) 
Исчезновение: Клетка лысая, улавливать нечем. 

Синаптическая патология (синаптопатия). Изменения в области контакта ВВК с дендритами слу-
хового нерва могут предшествовать гибели самой клетки. 1) Острая стадия: Набухание постсинаптиче-
ских дендритов (под ВВК появляются крупные электронно-прозрачные вакуоли) — признак глутамат-
ной эксайтотоксичности. 2) Хроническая стадия: Дегенерация ленточных синапсов (исчезновение элек-
тронно-плотной сердцевины — белка RIBEYE). Ретракция (отмирание) дендритных окончаний. Исход: 
Полное отсутствие синаптических контактов при сохранной ВВК. 

Изменения поддерживающих клеток. Поддерживающие клетки реагируют на гибель волосковых 
клеток и изменения гидродинамики эндолимфы. Клетки Дейтерса: Набухают, их фаланговые отростки, 
фиксирующие НВК, атрофируются. После гибели НВК клетки Дейтерса гипертрофируются, смыкаются 
и формируют рубцовые пластинки (пласт кубического эпителия). Клетки-столбы: Теряют упругость, 
кортиев туннель деформируется, может расширяться или спадаться. Клетки Гензена и Клаудиуса: 
Набухают при нарушениях ионного гомеостаза. 

Исход (конечная стадия). При длительном существовании глубокой нейросенсорной тугоухости 
развивается тотальная атрофия кортиева органа: Кортиев орган резко уплощен, едва выступает над 
базилярной мембраной, волосковые клетки отсутствуют на всем протяжении улитки, на месте волоско-
вых клеток и деформированных поддерживающих клеток формируется пласт низкого кубического или 
плоского эпителия (метаплазия), нервные волокна в спиральном ганглии атрофированы, количество 
нейронов резко снижено, оставшиеся нейроны сморщены, наблюдается разрастание соединительной 
ткани. 

Практическая часть. В рамках данной научной работы был проведён опрос среди студентов 1 
курса Клинического Института Детского Здоровья с целью оценки уровня знаний по анатомии, гистоло-
гии и патофизиологии кортиева органа. Тестирование включало 10 вопросов, охватывающих локализа-
цию кортиева органа, его гистологическую структуру, функции наружных и внутренних волосковых кле-
ток, состав эндолимфы, механизм работы стереоцилий, а также клинические аспекты нейросенсорной 
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тугоухости и регенерации слуховых клеток. Всего в опросе приняли участие студенты первого курса, 
также была проанализирована их общая успеваемость и проведён анализ по вопросам. 

Результаты тестирования показали неоднородный уровень подготовки. Лучше всего студенты 
справились с вопросами, касающимися базовой анатомии и гистологии. Так, локализацию кортиева 
органа в перепончатом лабиринте улитки внутреннего уха правильно указали 92% респондентов, 
функцию волосковых клеток как звуковоспринимающих структур — 88%, а роль базилярной мембраны, 
на которой расположен Кортиев орган, — 84%. Также высокую осведомлённость студенты продемон-
стрировали в вопросах о текториальной мембране, нависающей над стереоцилиями, и о биполярных 
нейронах спирального ганглия. 

Наибольшие затруднения вызвали вопросы, связанные с тонкими механизмами функционирова-
ния внутреннего уха и клиническими аспектами. Состав эндолимфы — жидкости, омывающей апикаль-
ную часть волосковых клеток, — правильно определили только 53% студентов. О том, что волосковые 
клетки кортиева органа не регенерируют и не восстанавливаются после гибели, знали лишь 48% опро-
шенных. Определение нейросенсорной тугоухости как потери слуха вследствие повреждения звуковос-
принимающего аппарата оказалось верным у 52% студентов. 

Благодаря тестированию выяснили, что студенты первого курса в целом хорошо ориентируются 
в вопросах нормальной анатомии и гистологии кортиева органа. Наиболее прочно усвоены сведения о 
расположении органа и общей функции рецепторных клеток. Однако значительно хуже усвоены вопро-
сы, требующие понимания ионных механизмов (состав эндолимфы) и клинических последствий повре-
ждения внутреннего уха. Особого внимания заслуживает тот факт, что менее половины студентов зна-
ют об отсутствии регенерации волосковых клеток у человека — ключевом положении, объясняющем 
необратимость нейросенсорной тугоухости. Таким образом, выявлен разрыв между фундаментальны-
ми гистологическими знаниями и их клинико-патофизиологическим приложением. 

Полученные данные подтверждают, что гистологическим субстратом нейросенсорной тугоухости 
является дегенерация и гибель клеток кортиева органа, при этом наиболее уязвимы наружные волос-
ковые клетки, а повреждение стереоцилий (слипание, дезориентация, исчезновение) представляет со-
бой ранний и критический этап утраты функции. Синаптическая патология, включая набухание и гибель 
дендритов и дегенерацию ленточных синапсов, может развиваться при сохранности тела волосковой 
клетки, что объясняет феномен «скрытой потери слуха». Конечным итогом любого длительного повре-
ждающего воздействия является тотальная атрофия кортиева органа с замещением его рубцовым эпи-
телием и вторичной дегенерацией нейронов спирального ганглия. Учитывая выявленный дефицит зна-
ний у студентов первого курса, рекомендуется акцентировать внимание на этих положениях в рамках 
преподавания гистологии, патофизиологии и оториноларингологии. 

Заключение. В результате выполненной работы были достигнуты следующие основные выводы: 
1. Гистологическим субстратом нейросенсорной тугоухости является дегенерация и гибель клеток кор-
тиева органа. Кортиев орган, расположенный на базилярной мембране улиткового протока, представля-
ет собой сложноорганизованную рецепторную структуру, состоящую из сенсорных (наружных и внутрен-
них волосковых клеток) и поддерживающих клеток (клеток-столбов, клеток Дейтерса, клеток Гензена и 
Клаудиуса). Повреждающие воздействия вызывают стереотипную реакцию, включающую дегенерацию, 
гибель клеток, атрофию ткани и репаративные процессы. 2. Наиболее уязвимым элементом кортиева 
органа являются наружные волосковые клетки, которые поражаются первыми и наиболее тяжело при 
большинстве этиологических форм нейросенсорной тугоухости. Внутренние волосковые клетки демон-
стрируют большую устойчивость к повреждению, и их гибель наступает только при тяжелых заболева-
ниях. 3. Патология стереоцилий представляет собой ранний и критический этап утраты слуховой функ-
ции. Выделены четыре основных варианта повреждения: разрыв tip-links (связей между волосками), 
слипание стереоцилий в комок, развал пучка с потерей формы и полное исчезновение волосков, при 
котором клетка становится неспособной улавливать звук. 4. Синаптическая патология (синаптопатия) 
является важным механизмом, объясняющим феномен «скрытой потери слуха». Изменения в области 
контакта внутренних волосковых клеток с дендритами слухового нерва могут предшествовать гибели 
самой клетки и проходят две стадии: острую (набухание постсинаптических дендритов, обусловленное 
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глутаматной эксайтотоксичностью) и хроническую (дегенерация ленточных синапсов с исчезновением 
белка RIBEYE и ретракция дендритных окончаний), исходом которой становится полное отсутствие си-
наптических контактов при сохранной внутренней волосковой клетке. 5. Конечным итогом любого дли-
тельного повреждающего воздействия является тотальная атрофия кортиева органа. На терминальной 
стадии кортиев орган резко уплощается, едва выступает над базилярной мембраной, волосковые клетки 
полностью отсутствуют на всем протяжении улитки, на месте погибших и деформированных клеток 
формируется пласт низкого кубического или плоского эпителия (метаплазия), нервные волокна в спи-
ральном ганглии атрофированы, количество нейронов резко снижено, наблюдается разрастание соеди-
нительной ткани. 6. Результаты практического исследования, проведенного среди студентов первого 
курса Клинического Института Детского Здоровья, выявили неоднородный уровень подготовки. Базовые 
знания анатомии и гистологии кортиева органа находятся на высоком уровне. 

Таким образом, в ходе работы была подтверждена ключевая роль дегенеративных изменений 
кортиева органа в патогенезе нейросенсорной тугоухости, детально охарактеризованы последователь-
ные стадии патоморфологического процесса от повреждения стереоцилий и синаптической патологии 
до тотальной атрофии органа. Выявленный разрыв между фундаментальными гистологическими знани-
ями и их клинико-патофизиологическим приложением у студентов первого курса указывает на необхо-
димость акцентирования внимания на данных положениях в рамках преподавания гистологии, патофи-
зиологии и оториноларингологии. Полученные результаты могут быть использованы для совершенство-
вания учебного процесса и разработки образовательных программ, направленных на более глубокое 
усвоение студентами механизмов развития нейросенсорной тугоухости. 
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Аннотация: В связи с высокой социальной значимостью цен на фармацевтическом рынке и важностью 
грамотного ценообразования на лекарственные препараты ошибки в процессе формирования цен со 
стороны фармацевтических компаний должны быть минимизированы, однако в реальной практике они 
происходят довольно часто. В статье представлены примеры ошибочных решений в сфере ценообра-
зования на фармацевтическом рынке, которые возникают как для препаратов, включенных в Перечень 
ЖНВЛП, так и не включенных в него. Более того, ошибки в процессе ценообразования на лекарствен-
ные препараты допускают не только отечественные компании, но и зарубежные, следствием чего ста-
новятся репутационные издержки и значительные финансовые потери. Установлено, что одной из клю-
чевых причин ошибочного формирования цен на лекарственные препараты является отсутствие науч-
но обоснованной методологии разработки стратегических решений в сфере ценообразования на фар-
мацевтическом рынке, которая должна состоять из пяти последовательных этапов, а их реализация 
обеспечит различных субъектов рынка надежным инструментом, способствующим минимизации оши-
бок в процессе ценообразования. 
Ключевые слова: фармацевтический рынок, перечень жизненно необходимых и важнейших лекар-
ственных препаратов, формирование цен на лекарственные препараты, ошибочные решения в сфере 
ценообразования на лекарственные препараты, методология разработки стратегических решения в 
области ценообразования на фармацевтическом рынке, этапы разработки стратегических решений. 
 
ERRONEOUS FORMATION OF DRUG PRICES AS A RESULT OF THE ABSENCE OF A SCIENTIFICALLY 
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MARKET 
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Abstract: Due to the high social significance of prices in the pharmaceutical market and the importance of 
proper pricing for medicines, errors in the pricing process by pharmaceutical companies should be minimized, 
but they still occur quite often in practice. The article provides examples of erroneous pricing decisions in the 
pharmaceutical market, which occur for both drugs included in the List of Vital and Essential Medicines and 
those not included in it. Moreover, not only domestic companies but also foreign companies make mistakes in 
the pricing process for medicines, resulting in reputational damage and significant financial losses. It has been 
established that one of the key reasons for the erroneous formation of drug prices is the lack of a scientifically 
based methodology for developing strategic pricing decisions in the pharmaceutical market, which should con-
sist of five consecutive stages. The implementation of these stages will provide various market participants 
with a reliable tool to minimize errors in the pricing process. 
Key words: pharmaceutical market, list of vital and essential medicines, pricing of medicines, mistakes in the 
pricing of medicines, methodology for developing strategic solutions in the pharmaceutical market, and stages 
of developing strategic solutions 

 
На протяжении долгих лет в России проблема ценообразования является одной из наиболее 

важных и социально острых проблем развития фармацевтического рынка, поскольку цены на лекар-
ственные препараты напрямую влияют на их доступность для населения, уровень жизни, экономиче-
скую стабильность и социальное равновесие. В связи с этим во многих странах мира, включая Россию, 
осуществляется государственное регулирование цен на лекарственные препараты, которые должны 
обладать доступностью для населения и обеспечивать возможность своевременного получения лече-
ния [1]. Также отпускные цены на лекарства в значительной степени влияют на экономические резуль-
таты фармацевтических компаний и уровень их конкурентоспособности, поскольку они позволяют ком-
пенсировать затраты и получить определенный уровень прибыли, а неверное установление цены мо-
жет привести к потере финансовой устойчивости. В связи с важностью правильного установления цены 
на лекарства, сложностью удовлетворения интересов всех участников фармацевтического рынка, мно-
жественностью факторов, оказывающих влияние на процесс ценообразования, повышенным государ-
ственным контролем за устанавливаемыми ценами, ошибки при формировании цен со стороны фар-
мацевтических компаний должны быть минимизированы. В то же время ошибки в формировании цен 
на лекарственные препараты возникают достаточно часто, и наиболее яркие примеры неверных реше-
ний в сфере ценообразования на российском фармацевтическом рынке представлены в таблице 1.  

 
Таблица 1 

Примеры ошибочных решений в сфере ценообразования на лекарственные препараты, 
принятых российскими фармацевтическими компаниями 

Фармацевти-
ческая компа-

ния 

Суть принятого управленческого ре-
шения в сфере ценообразования на 

лекарственные препараты 

Последствия ошибочного решения в 
сфере ценообразования на лекар-

ственные препараты 

Препараты, не включенные в Перечень ЖНВЛП 

ООО «Новартис 
Фарма» (рос-
сийское под-
разделение 
швейцарского 
производителя 
Novartis) 

В 2016 г. компания необоснованно повы-
сила цену на лекарственный препарат 
«Тайверб» (МНН – «Лапатиниб») на 35% 
со 118 до 159 тыс. руб. за одну упаковку 
вследствие включения в цену расходов 
на скидки и бонусы дистрибьюторам 

В апреле 2017 г. комиссия ФАС России 
признала необоснованно завышенной 
цену на противоопухолевый препарат 
«Тайверб», пришла к выводу, что компа-
ния нарушила Федеральный закон Рос-
сийской Федерации от 26 июля 2006 г. № 
135-ФЗ «О защите конкуренции», в ре-
зультате чего было принято решение о 
выдаче предписания по устранению за-
вышенной цены и назначении штрафа в 
размере 912,5 тыс. руб. [2] 
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Фармацевти-
ческая компа-

ния 

Суть принятого управленческого ре-
шения в сфере ценообразования на 

лекарственные препараты 

Последствия ошибочного решения в 
сфере ценообразования на лекар-

ственные препараты 

ООО «КРКА-
Рус» (россий-
ское подразде-
ление словен-
ского произво-
дителя КРКА) 

В 2022-2023 гг. отпускные цены на неко-
торые дозировки препарата «Ко-
Дальнева» (МНН –
«Амлоди-
пин+Индапамид+Периндоприл»), приме-
няемого при повышенном артериальном 
давлении, были повышены на 10-16%, в 
результате чего темпы роста прибыли 
компании ООО «КРКА-Рус» значительно 
превысили рост затрат на производство 
этого лекарства 

Учитывая, что компания занимала лиди-
рующее положение в сегменте лекарств 
с МНН «Амлоди-
пин+Индапамид+Периндоприл», то ФАС 
России были выявлены нарушения Фе-
дерального закона Российской Федера-
ции от 26 июля 2006 г. № 135-ФЗ «О за-
щите конкуренции», что в конечном итоге 
завершилось предписанием выплаты 
административного штрафа в размере 
650 тысяч рублей и необходимостью из-
менения цен на препарат «Ко-Дальнева» 
на экономически обоснованные [3] 

ООО «Замбон-
Фарма» (рос-
сийское под-
разделение 
итальянского 
производителя 
Zambon) 

В период с 2023 г. по первый квартал 
2025 г. компания повысила отпускную 
цену препарата «Флуимуцил-антибиотик 
ИТ» (МНН – «Тиамфеникола глицинат 
ацетилцистеинат»), используемого для 
лечения инфекционно-воспалительных 
заболеваний дыхательных путей, на 
46%. В результате этого темы роста 
прибыли компании значительно превы-
сили рост расходов на производство, 
которые практически не изменились 

ФАС России было выявлено нарушение 
антимонопольного законодательства 
компанией, которая занимала лидирую-
щее положение на рынке лекарственных 
препаратов с МНН «Тиамфеникола гли-
цинат ацетилцистеинат» и. по итогам 
рассмотрения данного дела было выда-
но предписание, состоящее в установле-
нии экономически обоснованной цены и 
перечислении в федеральный бюджет 
полученный вследствие нарушения ан-
тимонопольного законодательства доход 
в размере 418824408 руб. [4] 

Препараты, включенные в Перечень ЖНВЛП 

«АрСиАй Син-
тез» (в настоя-
щее время АО 
«Фармасинтез-
Норд») 

Цена на индийский лекарственный пре-
парат «Иматиниб» (МНН – «Иматиниб») 
в 2016 г. оказалась завышена в России в 
результате предоставления заявителем 
недостоверных сведений о ценах в 
стране производства – Индии, где цены 
оказались почти в 10 раз ниже 

Государственная регистрация цены на 
препарат «Иматиниб» была отменена из-
за подачи недостоверных сведений о 
цене в стране производства, а ранее за-
регистрированная предельная отпускная 
цена была исключена из государствен-
ного реестра [5] 

Англо-шведская 
фармацевтиче-
ская компания 
AstraZeneka 

В декабре 2017 г. зарегистрированные 
предельные отпускные цены на препа-
рат «Нексиум» (МНН – «Эзомепразол») 
оказались завышенными в России по 
сравнению с 13 референтными странами 
в 7-12 раз. В феврале 2018 года цены 
были завышены на пять наименований 
лекарств, что с учетом всех дозировок и 
форм составило 17 препаратов для ле-
чения онкологических, респираторных и 
сердечно-сосудистых заболеваний, сре-
ди которых оказались 2 лекарства, не 
производящиеся в России – гозерелин 

ФАС России было установлено, что при 
регистрации предельных отпускных цен 
на препарат «Нексиум» были предостав-
лены недостоверные сведения, которые 
стали причиной установления необосно-
ванно высоких предельных отпускных 
цен, в результате чего государственная 
регистрация цен на препарат «Нексиум» 
была отменена. Согласование предель-
ных отпускных цен на 17 препаратов бы-
ло также отменено [6, 7] 
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(бренд «Золадекс») и фулвестрант 
(бренд «Фазлодекс»). По сравнению с 
референтными странами цена на «Зола-
декс» была завышена на 110%, а на 
«Фазлодекс» – на 75,5% 

Teva Russia 
(российское 
подразделение 
израильской 
фармацевтиче-
ской компании 
Teva Pharma-
ceuticals) 

В 2022 г. было установлено превышение 
заявленной предельной отпускной цены 
на лекарственный препарат «Клопидо-
грел-Тева», используемый для лечения 
сердечно-сосудистых заболеваний и ра-
нее согласованных цен на другие дози-
ровки этого препарата по сравнению с 
ценами в Венгрии и Нидерландах 

Государственная регистрация цены на 
лекарственный препарат «Клопидогрел-
Тева» была отменена, а решения о ра-
нее согласованных ценах на отдельные 
дозировки этого препарата аннулирова-
ны [8] 

«Десма ГмбХ» 
(Германия) 

В 2019 г. компания прошла регистрацию 
лекарственного препарата «Акинетон» 
(МНН «Бипериден») по необоснованно 
высокой предельной отпускной цене, по-
скольку в ряде референтных стран цены 
этого препарата были значительно ниже 
заявленных для регистрации в Россий-
ской Федерации 

Государственная регистрация необосно-
ванно высокой предельной отпускной 
цены на лекарственный препарат «Аки-
нетон» была отменена, поскольку было 
установлено, что компания представила 
недостоверные сведения о ценах этого 
препарата в трех референтных странах 
– Австрии, Чехии и Швейцарии, в кото-
рых они были значительно ниже, чем в 
России [9] 

ООО «Вел-
фарм» 

В 2020 г. компанией был выполнен не-
верный расчет предельных отпускных 
цен на лекарства «Лоперамид Велфарм» 
(МНН – «Лоперамид») и «Доксициклин 
Велфарм» (МНН – «Доксициклин»), по-
скольку при этом была использована 
информация о предельных отпускных 
ценах на референтные для них препара-
ты, которые не были зарегистрированы 

Решение в сфере ценообразования бы-
ло ошибочным, поскольку в случае от-
сутствия в России зарегистрированной 
предельной отпускной цены на рефе-
рентный препарат расчет предельной 
отпускной цены на воспроизведенный 
препарат осуществляется на основании 
максимальной зарегистрированной пре-
дельной отпускной цены на аналогичное 
лекарство в рамках одного МНН, лекар-
ственной формы и дозировки. ФАС Рос-
сии было установлено, что представлен-
ные на согласование цены производите-
ля оказались завышенными и рассчи-
танными некорректно, что послужило 
поводом для отказа в их согласовании 
[10] 

ПАО «Озон 
фармацевтика» 

В 2026 г. российская фармацевтическая 
компания установила неверную цену на 
аутоиммунный препарат «Азатиоприн» 
после его включения в Перечень 
ЖНЛВП, поскольку она оказалась выше 
рассчитанной по утвержденной методи-
ке. Это было связано с тем, что компа-

Учитывая, что компания является един-
ственным в России производителем пре-
парата «Азатиоприн», то в ее действиях 
были обнаружены признаки нарушения 
антимонопольного законодательства, а 
заявленная на государственную реги-
страцию предельная отпускная цена бы-
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нией на регистрацию была заявлена це-
на, по которой препарат бесперебойно 
реализовывался до включения в Пере-
чень ЖНВЛП 

ла отклонена [11] 

 
Таким образом, ошибки в процессе ценообразования возникают как для препаратов, включенных 

в Перечень ЖНВЛП, так и не включенных в него. Несмотря на то, что формирование предельных от-
пускных цен производителей является процессом, достаточно жестко регламентированным норматив-
ной документацией, тем не менее, возникают ошибки, связанные с неверным расчетом, а также ис-
пользованием неполной или недостоверной информации о ценах на аналогичные препараты в рефе-
рентных странах. Для лекарственных препаратов нерегулируемого перечня ошибки в процессе форми-
рования цен преимущественно связаны с необоснованным повышением цен, обусловленным отсут-
ствием научно обоснованных подходов к ценообразованию. В связи со значительным ростом цен на 
препараты, не включенные в Перечень ЖНВЛП, в ближайшей перспективе ФАС России планирует про-
вести проверки некоторых российских фармкомпаний из-за признаков необоснованного роста цен на их 
продукцию, поэтому наличие и использование научно обоснованной методологии разработки стратеги-
ческих решений в сфере ценообразования на фармацевтическом рынке является крайне актуальным. 
Важно отметить, что использовать данную методологию необходимо всем субъектам фармацевтиче-
ского рынка, поскольку неверное формирование цен характерно не только для фармацевтических про-
изводителей, но и для оптовых и розничных фармацевтических организаций, в которых довольно часто 
наблюдаются ошибки при расчете размеров устанавливаемых надбавок.  

Важно отметить, что ошибки в процессе ценообразования на фармацевтическом рынке допуска-
ют не только отечественные компании, но и зарубежные. Например, в 2023 г. Министерством юстиции 
США было установлено, что несколько производителей непатентованных лекарств вступили в сговор и 
намеренно завышали цены на дженериковые препараты, в результате чего Teva Pharmaceuticals 
должна будет выплатить штраф в размере 225 млн.долл., а Glenmark Pharmaceuticals – 30 млн.долл. А 
в последнее время администрацией Президента США оказывается серьезное давление на фармацев-
тические компании с целью снижения ими цен на лекарственные препараты. В результате этого Bristol 
Myers Squibb понизила цену на свое лекарство от ВИЧ Реатаза почти в 7 раз, Boehringer Ingelheim 
уменьшила цену на препарат от диабета 2-го типа Джентадуэто и Novartis опустила цену на лекарство 
от рассеянного склероза Майзент в 10 раз, а компания Sanofi снизила цену препарат Плавикс в 47 раз.  

Таким образом, многие зарубежные фармацевтические компании реализуют свою продукцию по 
необоснованно завышенным ценам и при этом достаточно часто их ошибочные решения в сфере це-
нообразования на лекарственные препараты приводят к значительным финансовым потерям.  

Одной из ключевых причин ошибочного формирования цен на лекарственные препараты являет-
ся отсутствие научно обоснованной методологии разработки стратегических решений в сфере ценооб-
разования на фармацевтическом рынке. Разработка стратегических решений в области ценообразова-
ния на фармацевтическом рынке должна состоять из пяти этапов [12]. На первых двух этапах осу-
ществляются целеполагание и формирование необходимого информационного обеспечения. На тре-
тьем этапе должен проводиться стратегический анализ факторов внешней и внутренней среды, в рам-
ках которого важную роль выполняют анализ потребительского спроса и ценовой конкуренции. В рам-
ках изучения потребительского спроса требуется проводить анализ влияния макрофакторов спроса на 
лекарственные препараты на развитие ценовой ситуации, анализ ценовой эластичности спроса, анализ 
сезонности в динамике продаж и ценовых изменениях и анализ структурных изменений в потреблении 
лекарств. Анализ ценовой конкуренции на фармацевтическом рынке должен включать в себя количе-
ственную оценку уровня концентрации продаж, установление соотношения факторов ценовой и неце-
новой конкуренции, интегральную оценку интенсивности ценовой конкуренции, анализ вариантов цено-
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вого позиционирования, а также анализ уровня и динамики изменения цен. После проведения страте-
гического анализа на следующем этапе осуществляются анализ рисков в процессе ценообразования и 
ценовое прогнозирование. На завершающем этапе должно осуществляться окончательное принятие 
стратегического решения в области ценообразования, а впоследствии требуется проведение контроля 
за его реализацией. 

Методология разработки стратегических решений в области формирования цен на фармацевти-
ческом рынке является сложным процессом, требующим постоянного изучения рыночной ситуации, 
действий конкурентов в сфере ценообразования, сравнения планируемых и достигаемых результатов и 
проведения на этой основе необходимых корректировок и уточнений с учетом анализа всей совокупно-
сти факторов ценообразования. Вместе с тем последовательная реализация рассмотренных выше 
этапов обеспечит различных субъектов фармацевтического рынка надежным инструментом для приня-
тия научно обоснованных и эффективных стратегических решений в области ценообразования и долж-
на способствовать минимизации ошибок в процессе ценообразования на лекарственные препараты.  
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Аннотация: В работе представлены результаты исследования гемореологической активности нового 
производного кумарин–триазола — 4-(4-((2-оксо-2h-хромен-3-карбонилокси)метил)-1h-1,2,3-триазол-1-
ил)-бензойной кислоты. Биологическую активность соединения оценивали на модели синдрома повы-
шенной вязкости крови in vitro. Установлено, что термическая инкубация крови при температуре 43,0 °с 
в течение 60 мин вызывает развитие гипервязкости, сопровождающейся увеличением показателей вяз-
кости крови при различных скоростях сдвига. Исследуемое соединение способствовало снижению вяз-
кости крови по сравнению с контрольной группой, что свидетельствует о наличии гемореологической 
активности. Полученные результаты подтверждают перспективность дальнейшего изучения производ-
ных кумарин–триазола в качестве потенциальных гемореологических средств. 
Ключевые слова: кумарин, триазол, гипервязкость крови, гемореология, вязкость крови, производные 
кумарина. 
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Abstract The paper presents the results of a study on the hemorheological activity of a novel coumarin–
triazole derivative — 4-(4-((2-oxo-2h-chromene-3-carbonyloxy)methyl)-1h-1,2,3-triazol-1-yl)-benzoic acid. The 
biological activity of the compound was evaluated using an in vitro model of hyperviscosity syndrome. It was 
established that thermal incubation of blood at 43.0 °c for 60 minutes induces hyperviscosity accompanied by 
an increase in blood viscosity at different shear rates. The studied compound contributed to a decrease in 
blood viscosity compared with the control group, indicating the presence of hemorheological activity. The ob-
tained results confirm the prospects for further investigation of coumarin–triazole derivatives as potential hem-
orheological agents. 
Keywords: coumarin, triazole, blood hyperviscosity, hemorheology, blood viscosity, coumarin derivatives. 
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Введение 
Нарушения реологических свойств крови играют важную роль в патогенезе сердечно-сосудистых 

и микроциркуляторных расстройств. Повышение вязкости крови сопровождается ухудшением микро-
циркуляции, снижением тканевой перфузии и увеличением риска тромбообразования. Синдром повы-
шенной вязкости крови наблюдается при различных патологических состояниях, включая сахарный 
диабет, воспалительные заболевания и ишемические поражения сосудов. 

В настоящее время значительный интерес представляют гибридные гетероциклические соеди-
нения, содержащие кумариновый и триазольный фрагменты. Производные кумарина характеризуются 
широким спектром фармакологической активности, включая антиоксидантное, антикоагулянтное и ва-
зопротекторное действие. Триазольный цикл обладает высокой химической стабильностью и способен 
усиливать взаимодействие соединений с биологическими мишенями. Комбинирование данных фарма-
кофорных систем может способствовать созданию новых биологически активных веществ с выражен-
ными гемореологическими свойствами. 

 
Материалы и методы исследования 
Объектом исследования являлось соединение 4-(4-((2-оксо-2h-хромен-3-карбонилокси)метил)-1h-

1,2,3-триазол-1-ил)-бензойной кислоты, синтезированное в виде белого порошка с выходом 90 %. Тем-
пература плавления соединения составляла 260–262 °с с разложением. Структура вещества подтвер-
ждалась с использованием современных методов физико-химического анализа, включая ик-
спектроскопию, уф-спектроскопию, ямр 1h и 13c, а также высокоразрешающую масс-спектрометрию[1]. 

 
 

O O

O

O

N

N
N

O

OH

 
 
4-(4-((2-oxo-2h-chromene-3-carbonyloxy) methyl)-1h-1,2,3-triazol-1-yl)-benzoic acid (опыт 6) 
Изучение гемореологической активности проводили в условиях in vitro на крови лабораторных 

животных — самок крыс линии wistar. Модель синдрома повышенной вязкости крови воспроизводили 
путём инкубации образцов крови при температуре 43,0 °с в течение 60 минут. Данный метод позволяет 
индуцировать изменения реологических свойств крови и моделировать состояние гипервязкости. 

После забора крови определяли исходные показатели вязкости, затем пробы инкубировали с ис-
следуемым соединением, растворённым в физиологическом растворе. Конечная концентрация веще-
ства составляла 10-5 г/мл крови. Контрольную группу составляли образцы крови, в которые добавляли 
физиологический раствор в эквиобъёмном количестве. 

Измерение вязкости крови осуществляли с помощью ротационного вискозиметра brookfield dv2t 
при различных скоростях вращения шпинделя в диапазоне от 2 до 60 об/мин. Полученные результаты 
сравнивали с контрольными значениями. 

 
Результаты и обсуждение 
Результаты исследования показали, что инкубация крови при температуре 43,0 °с в течение 60 

мин приводила к повышению вязкости крови при всех исследуемых скоростях сдвига, что свидетель-
ствует о формировании синдрома гипервязкости крови. 

Как показано в таблице 1, добавление исследуемого производного кумарин–триазола сопровож-
далось снижением показателей вязкости крови по сравнению с контрольной группой. Наиболее выра-
женный эффект наблюдался при низких скоростях сдвига, что может быть связано со снижением агре-
гации эритроцитов и улучшением текучести крови. 
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Вероятно, выявленная гемореологическая активность обусловлена наличием кумаринового 
фрагмента, обладающего антиоксидантными и мембраностабилизирующими свойствами. Триазольный 
цикл, в свою очередь, может способствовать повышению биологической активности соединения и уси-
лению его взаимодействия с клеточными структурами. 

Заключение 
Таким образом, производное кумарин–триазола 4-(4-((2-оксо-2h-хромен-3-карбонилокси)метил)-

1h-1,2,3-триазол-1-ил)-бензойной кислоты проявило гемореологическую активность в условиях экспе-
риментальной гипервязкости крови in vitro. Исследуемое соединение способствовало снижению вязко-
сти крови по сравнению с контрольными значениями, что свидетельствует о его потенциальной фарма-
кологической эффективности. 

Полученные результаты подтверждают перспективность дальнейшего изучения производных ку-
марин–триазола в качестве возможных гемореологических средств и обосновывают необходимость 
проведения дополнительных исследований, направленных на изучение механизма действия и фарма-
кологических свойств данных соединений. 

 
Таблица 1 

Влияние образца 4-(4-((2-оксо-2h-хромен-3-карбонилокси)метил)-1h-1,2,3-триазол-1-ил)-
бензойной кислоты (опыт 6) на вязкость крови (мпа*с) при различной скорости 

 вращения шпинделя на модели гипервязкости крови in vitro 
Исследуемый 

показатель 
Вязкость крови (мпа*с) при различной скорости вращения шпинделя, обороты в минуту 

2 4 6 8 12 20 40 60 

Исходная 
вязкость кро-
ви 

0,78 1,03 1,39 1,74 2,03 2,35 2,99 3,99 

Вязкость кро-
ви через 1 час 
инкубации 
при 43 с° в 
контроле, n=3 

0,97±0,03 1,18±0,03 1,69±0,02 2,07±0,01 2,42±0,02 2,90±0,02 3,55±0,02 4,98±0,04 

Вязкость кро-
ви через 1 час 
инкубации с 
опыт 6 при 
43 с°, n=3 

0,90±0,03 1,09±0,04 1,46±0,04 1,84±0,06 2,20±0,07 2,58±0,02 3,21±0,01 4,53±0,04 

Примечание: 
N – количество проб в группе 

 
 

Рис. 1. Гемореологическая активность соединения 4-(4-((2-оксо-2h-хромен-3-
карбонилокси)метил)-1h-1,2,3-триазол-1-ил)-бензойной кислоты (опыт 6) 

Исходно 

Контроль 

опыт 6 

Вязкость крови (мПа*с) 

Скорость вращения шпинделя, об/мин 
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Аннотация: в статье рассматривается комплекс актуальных теоретических и практических проблем, 
связанных с отсутствием исчерпывающей нормативной базы, регламентирующей соблюдение темпе-
ратурного режима в процессе курьерской доставки лекарственных препаратов конечным потребителям. 
Цель исследования заключается в выявлении правовых лакун, препятствующих обеспечению сохран-
ности терапевтических свойств термолабильных медикаментов в сегменте онлайн-торговли лекар-
ственными препаратами. На основе системного анализа действующего законодательства, сопоставле-
ния требований надлежащей практики хранения и перевозки (GDP) с текущей деятельностью служб 
доставки, а также применения формально-юридического метода, автором доказана недостаточность 
механизмов контроля за цепью поставок на «последней миле». Основные результаты работы указы-
вают на критическую необходимость установления жестких стандартов использования термоконтейне-
ров и датчиков мониторинга для курьерских служб. Сделан вывод о том, что для минимизации рисков 
обращения недоброкачественных препаратов требуется внесение изменений в отраслевые регламен-
тирующие акты, закрепляющих солидарную ответственность маркетплейсов и логистических операто-
ров за нарушение условий транспортировки. 
Ключевые слова: термолабильные лекарственные средства, курьерская доставка, дистанционная 
торговля, холодовая цепь, температурный режим, нормативно-правовое регулирование. 
 

IMPROVEMENT OF LEGAL REGULATION OF RETAIL COURIER DELIVERY RULES FOR 
THERMOLABILE MEDICINAL PRODUCTS IN DISTANCE SELLING 

 
Gerasimova Anastasiia Andreevna 

 
Scientific adviser: Taube Alexandra Albertovna 

 



234 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

 

LV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Abstract: the article examines a set of pressing theoretical and practical issues related to the absence of a 
comprehensive regulatory framework governing temperature control during the courier delivery of medicinal 
products to end consumers. The aim of the study is to identify the legal gaps that hinder the preservation of 
therapeutic properties of thermolabile medications within the segment of online pharmaceutical sales. Based 
on a systematic analysis of the current legislation, a comparison of the requirements of Good Distribution 
Practice (GDP) with the actual operations of delivery services, as well as the application of the formal legal 
method, the author demonstrates the insufficiency of supply chain control mechanisms at the "last mile". The 
key findings of the study highlight the critical need to establish strict standards for the use of thermal contain-
ers and monitoring sensors by courier services. It is concluded that, in order to minimize the risks of circulation 
of substandard medicines, amendments should be introduced into industry-specific regulatory acts to establish 
joint and several liability of marketplaces and logistics operators for violations of transportation conditions. 
Keywords: thermolabile drugs, courier delivery, distance selling, cold chain, temperature regime, legal regula-
tion 

 
Принятие в марте 2020 года изменений в Федеральный закон № 61-ФЗ «Об обращении лекар-

ственных средств» ознаменовало начало новой эпохи в отечественной фармацевтике: сегмент онлайн-
аптек получил законодательное закрепление. Период пандемии COVID-19 ускорил этот процесс, вынудив 
аптечные сети адаптировать платформы для дистанционных продаж и доставки на дом. Согласно отрас-
левым данным, оборот электронной фармацевтики в 2022 году составил 194,3 млрд рублей с приростом 
на 54% по сравнению с предыдущим годом, что соответствует 11,6% емкости всего аптечного рынка [1]. 

Однако стремительность цифровой трансформации опередила развитие нормативной инфра-
структуры. В основе правового регулирования фармацевтической деятельности лежит императивный 
метод — государственный надзор за всеми этапами обращения лекарственных средств, включая изго-
товление, хранение, отпуск и перевозку. При этом перечисленные функции рассматривались законода-
телем преимущественно в контексте стационарных объектов и централизованной логистики между 
производителями, оптовыми организациями и розничными аптеками. Уже к маю 2020 года такие сети, 
как «Озерки» и «Доктор Столетов», получили право на осуществление дистанционной торговли и при-
ступили к модернизации своих веб-ресурсов, тогда как ряд других игроков ограничивался опцией пред-
варительного бронирования [1]. Подобная разнородность подходов сохраняется и сегодня: ведущие 
позиции в структуре онлайн-продаж занимают аптечные маркетплейсы, при этом проблема обеспече-
ния непрерывности холодовой цепи на этапе передачи лекарственного препарата конечному потреби-
телю по-прежнему не получила окончательного решения. 

Термолабильные лекарственные средства представляют собой препараты, содержащие высо-
комолекулярные соединения (белки, пептиды, ферменты), которые денатурируют при температурном 
воздействии [2]. Нарушение условий хранения приводит к снижению фармакологической эффективно-
сти, а в критических случаях — к возникновению угрозы здоровью пациента. 

Действующая система правового регулирования хранения и перевозки лекарственных средств 
опирается на несколько базовых документов. С 1 сентября 2025 года вступил в силу Приказ Минздрава 
России от 29.04.2025 № 260н «Об утверждении Правил хранения лекарственных средств для медицин-
ского применения», заменивший ранее действовавший приказ № 706н [3]. Правила распространяются 
на производителей, организации оптовой торговли, аптечные организации, медицинские учреждения и 
индивидуальных предпринимателей, имеющих лицензию на фармацевтическую деятельность. Хране-
ние термолабильных лекарственных средств осуществляется в специально оборудованных холодиль-
ных камерах либо в помещениях, оснащённых холодильными шкафами и холодильниками с поверен-
ными средствами измерения температуры и влажности, либо посредством автоматизированной систе-
мы круглосуточного климат-контроля. В организациях оптовой торговли средства измерения размеща-
ются по результатам температурного картирования. Контроль за соблюдением требуемых условий 
хранения осуществляется ежедневно, включая выходные и праздничные дни [3]. 

Параллельно действуют Правила надлежащей дистрибьюторской практики (GDP), утверждённые 
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решением Евразийской экономической комиссии № 80. Данный документ направлен на обеспечение 
качества лекарственных средств на всех этапах цепи поставки — от производителя до субъектов роз-
ничной реализации [4, 5]. Требования GDP применяются в отношении всех лиц, участвующих в дистри-
буции, и предусматривают внедрение системы менеджмента качества [4]. 

Перечисленные требования формировались для условий стационарной аптечной сети и централи-
зованной логистики. В них не учтена специфика курьерской доставки индивидуальных заказов — модели, 
при которой термочувствительный препарат покидает холодильное оборудование аптеки, передаётся 
курьеру, доставляется по адресу в течение нескольких часов (а в отдельных случаях — суток) и лишь 
затем поступает к потребителю. В ходе исследования выявлены пять критических пробелов, создающих 
риски для качества и безопасности термолабильных лекарственных средств при курьерской доставке. 

Во-первых, установлено отсутствие обязательных технических требований к курьерским служ-
бам. Ни в приказе № 260н, ни в Правилах GDP, ни в санитарно-эпидемиологических нормах не указаны 
обязательные характеристики оборудования, используемого курьером. В документах о хранении ИЛП 
упоминаются термоконтейнеры и холодильные сумки, однако данные требования адресованы меди-
цинским организациям и аптекам, а не курьерским службам, работающим по договору с электронными 
аптеками [6]. 

Во-вторых, выявлена неопределённость в части ответственности субъектов. Приказ № 260н рас-
пространяется на лиц, имеющих лицензию на фармацевтическую деятельность [3]. Курьерская служба, 
выполняющая доставку по договору с аптечной организацией, не является лицензиатом и формально 
не подпадает под действие требований о хранении. Между тем именно на этапе курьерской доставки 
препарат находится вне контролируемых условий — в «серой зоне» ответственности. 

В-третьих, констатировано отсутствие механизма документального подтверждения соблюдения 
температурного режима. В рамках оптовой дистрибуции информация о соблюдении температурного 
режима при перевозке доводится до получателя, используются терморегистраторы и термоиндикаторы 
[4]. В случае курьерской доставки индивидуального заказа подобная практика не регламентирована и 
не применяется массово: покупатель получает препарат без объективных свидетельств того, что тем-
пературный режим соблюдался. 

В-четвёртых, отмечена неясность в части допустимого времени нахождения препарата вне холо-
дильного оборудования. Согласно санитарно-эпидемиологическим правилам, загрузка и выгрузка тер-
моконтейнеров при работе с вакцинами должна занимать не более десяти минут [6]. Однако при курь-
ерской доставке время в пути может составлять от одного до нескольких часов в зависимости от уда-
лённости адреса и дорожной ситуации. Ни один документ не устанавливает предельно допустимое 
время доставки термолабильных препаратов без использования специализированного оборудования. 

В-пятых, обнаружено отсутствие специальной маркировки заказов с термолабильными препара-
тами: для индивидуальных заказов из интернет-аптек система маркировки, предупреждающая о необ-
ходимости соблюдения температурного режима, не предусмотрена [2]. Постановление Правительства 
Российской Федерации от 16.05.2020 № 697 содержит лишь общие положения о доставке термола-
бильных препаратов дистанционным способом и не детализирует технические и организационные тре-
бования [2]. 

На основании проведённого анализа сформулирован ряд направлений совершенствования отече-
ственного нормативно-правового регулирования. Прежде всего представляется целесообразным внести 
изменения в приказ № 260н, установив обязательные требования к техническим средствам доставки 
термолабильных препаратов при дистанционной торговле: тип термосумок и термоконтейнеров, требо-
вания к хладоэлементам, наличие термоиндикаторов и терморегистраторов. Параллельно необходимо 
законодательно закрепить обязанность аптечной организации, осуществляющей дистанционную торгов-
лю, обеспечивать контроль температурного режима на всех этапах доставки — вплоть до передачи пре-
парата покупателю, в том числе посредством обязательного использования курьерскими службами спе-
циализированного оборудования и предоставления покупателю данных терморегистрации. 

Обоснованным представляется введение обязательной маркировки заказов, содержащих термо-
лабильные препараты: маркировка должна информировать курьера о необходимости соблюдения тем-
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пературного режима. Не менее значимым является установление предельно допустимого времени до-
ставки таких препаратов без использования авторефрижераторов; при превышении установленного 
лимита курьерская служба обязана использовать термоконтейнеры, обеспечивающие поддержание 
требуемой температуры в течение всего периода доставки [6]. Целесообразно также разработать ме-
ханизм документального подтверждения соблюдения температурного режима — посредством предо-
ставления покупателю отчёта или обеспечения возможности отслеживания параметров в реальном 
времени через мобильное приложение либо веб-интерфейс. Кроме того, необходимо законодательно 
закрепить ответственность субъектов обращения лекарственных средств за нарушение температурно-
го режима на этапе курьерской доставки, причём данная ответственность должна распространяться на 
аптечную организацию, заключившую договор с курьерской службой, независимо от того, является ли 
последняя лицензиатом. 

Таким образом, приказ Минздрава России № 260н от 29.04.2025 [3], Правила надлежащей дис-
трибьюторской практики [4] и санитарно-эпидемиологические нормы [6] регулируют хранение и транс-
портировку лекарственных средств в рамках профессиональной логистики, однако не охватывают этап 
«последней мили» — передачи препарата от аптеки до покупателя. Это влечёт за собой реальную 
угрозу поступления конечному потребителю лекарственных средств ненадлежащего качества, утра-
тивших свои фармакологические свойства вследствие несоблюдения условий холодовой цепи, что не 
только подрывает терапевтическую эффективность лечения, но и может представлять непосредствен-
ную опасность для жизни и здоровья пациентов. Внедрение предложенных мер позволит снизить риски 
утраты качества лекарств, повысит доверие потребителей к электронным аптекам и обеспечит соот-
ветствие российской практики международным стандартам надлежащей дистрибьюторской практики. 
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Аннотация: в статье представлен анализ возрастной динамики восприимчивости цыплят к возбудите-
лю пуллороза-тифа Salmonella pullorum-gallinarum. Рассматриваются морфофункциональные основы 
феномена — незрелость иммунной системы и незавершенный гистогенез желудочно-кишечного тракта.  
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Abstract: the article presents an analysis of the age dynamics of the susceptibility of chickens to the causative 
agent of pullorosis-typhus Salmonella pullorum-gallinarum. The morphofunctional foundations of the phenom-
enon are considered — the immaturity of the immune system and the incomplete histogenesis of the gastroin-
testinal tract.  
Keywords: pullorosis-typhus, age susceptibility, chickens, epizootiology, immunity. 

 
Актуальность.На основе обобщения эпизоотологических данных показано, что критический пе-

риод уязвимости приходится на первые 10-15 дней постнатального онтогенеза с пиком летальности 50-
70% на 7-10-е сутки. Аргументируется, что возрастная резистентность формируется стремительно: 
цыплята 20-30-дневного возраста характеризуются подострым течением, а к 50-55 дням приобретают 
способность к латентному носительству  

Введение.Пуллороз-тиф птиц (Pullorosis, fowl typhoid) – инфекционное заболевание из группы 
сальмонеллезов, наносящее значительный экономический ущерб птицеводству во всем мире. Возбу-
дитель – грамотрицательная неподвижная бактерия Salmonella enterica subspecies enterica серовар 
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Gallinarum (биовары Pullorum и Gallinarum), обладающая высокой устойчивостью во внешней среде и 
способностью к трансовариальной передаче. 

Одним из ключевых эпизоотологических феноменов пуллороза является выраженная возрастная 
зависимость клинических проявлений: у взрослой птицы болезнь протекает латентно или хронически, 
тогда как молодняк первых дней жизни поражается остро с летальностью до 70-100%. Данный обзор 
посвящен анализу механизмов возрастной восприимчивости цыплят к пуллорозу и выявлению крити-
ческих периодов онтогенеза, определяющих исход инфекционного процесса. 

Период максимальной уязвимости. Эмпирические наблюдения свидетельствуют, что цыплята 
наиболее восприимчивы к пуллорозу в первые дни жизни. Инкубационный период при заражении в ин-
кубаторе или птичнике составляет 1-6 дней, однако у цыплят, инфицированных трансовариально, кли-
нические признаки могут проявляться уже в первые сутки после вывода. 

Массовая гибель регистрируется в интервале 7-10 дней постнатального развития. По данным 
Vetfactor (2024), смертность достигает пика именно в этот период, составляя до 100% в неблагополуч-
ных стадах. Большинство цыплят погибает в первые 10-15 дней жизни. Smith (1980) в эксперименталь-
ном исследовании продемонстрировал, что при пероральном заражении штаммом S. pullorum леталь-
ность однодневных цыплят составляет 79%, тогда как 2-дневные особи демонстрируют значительно 
более высокую резистентность – гибнет лишь 3% [1, с. 3.] 

Переход к подострому течению. У цыплят 20-дневного возраста и старше пуллороз протекает 
преимущественно в подострой или хронической форме. Клиническая картина включает диарею с оран-
жево-зеленоватыми испражнениями, отставание в росте и развитии, однако летальность существенно 
снижается. Патологоанатомически у птиц этой возрастной группы обнаруживаются выраженные очаги 
некроза в печени, миокарде и легких, что указывает на способность организма локализовать инфек-
цию, но не элиминировать возбудителя полностью. 

Формирование носительства. К возрасту 50-55 дней у цыплят оптимизируется возможность 
выявления латентного носительства серологическими методами (капельная реакция агглютинации с 
пуллорным антигеном). Это свидетельствует о перестройке иммунного ответа: острая септическая фа-
за сменяется хронической персистенцией бактерии преимущественно в яичниках у кур и семенниках у 
петухов. 

Иммунологическая незрелость. У цыплят первых дней жизни система врожденного и адаптив-
ного иммунитета находится на стадии становления. Фагоцитарная активность макрофагов снижена, 
продукция интерлейкинов не достигает уровня взрослой птицы. 

Отсутствие сформированной плазмоцитарной реакции обусловливает неспособность к эффек-
тивной элиминации S. pullorum, которая, будучи факультативным внутриклеточным паразитом, перси-
стирует в клетках ретикулоэндотелиальной системы. 

Анатомо-физиологические особенности пищеварительного тракта. У новорожденных цып-
лят желудочно-кишечный тракт характеризуется незрелостью микробиоценоза (отсутствие конкурент-
ной защиты со стороны нормофлоры) и незавершенным формированием кишечного барьера. Высокая 
проницаемость слизистой оболочки для бактериальных антигенов способствует генерализации инфек-
ции. 

Особую роль играет желточный мешок – структура, обеспечивающая постэмбриональное пита-
ние цыпленка в первые дни жизни. При трансовариальном заражении S. pullorum локализуется в желт-
ке, и по мере его резорбции бактерии поступают в системный кровоток. При вскрытии павших цыплят 
постоянно регистрируется нерассосавшийся желточный мешок с творожистым содержимым. 

Темпы возрастной резистентности.  Формирование устойчивости к пуллорозу происходит с ис-
ключительной быстротой. Smith (1980) показал, что разница в один день (между 1- и 2-дневными цып-
лятами) приводит к драматическому снижению летальности – с 79 до 3%. К 7-10-му дню жизни, когда 
заболеваемость достигает пика, часть особей уже способна выживать, что указывает на гетероген-
ность популяции по темпам иммунологического созревания. 

Клинико-морфологическая характеристика в зависимости от возраста. Цыплята 1-10 дней: 
острое септическое течение. Характерны анорексия, вялость, сгорбленность, белый пенистый понос с 
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загрязнением и склеиванием пушка вокруг клоаки. Патологоанатомически – нерассосавшийся желток, 
катаральный энтерит, незначительная гепатоспленомегалия. 

Цыплята 10-20 дней: подострое течение с более выраженными органными поражениями. В пе-
чени – множественные серовато-желтые очаги некроза, селезенка увеличена в 2-3 раза, в миокарде и 
легких – некротические узелки величиной от просяного зерна до горошины. В слепых отростках кишеч-
ника – творожистые белые массы (тифлит). 

Цыплята старше 30 дней и взрослые: хроническое или бессимптомное течение. У кур – дефор-
мация и разрыв фолликулов яичника, серозно-фибринозный перитонит. Возможна внезапная гибель от 
разрыва печени [2, с. 532]. 

Диагностические и профилактические следствия. 
 Возрастная динамика восприимчивости определяет стратегию диагностики. Серологический 

скрининг латентного носительства методом кровекапельной реакции агглютинации информативен не 
ранее 50-55-дневного возраста, поскольку у более молодых цыплят иммунный ответ еще не достиг ди-
агностически значимого уровня [3, с. 4].  

Профилактические мероприятия должны быть сконцентрированы на критическом периоде пер-
вых 10-15 дней жизни. Ключевое значение имеют: 

дезинфекция инкубационных яиц (формальдегидная фумигация); 
изолированное выращивание молодняка от взрослой птицы — потенциального источника тран-

совариальной инфекции; 
обеспечение качественного микроклимата и кормления для снижения факторов, провоцирующих 

манифестацию инфекции у носителей [4, с. 92].  
 
 

Заключение. 
 Возрастная восприимчивость цыплят к пуллорозу-тифу представляет собой модельный пример 

онтогенетической детерминированности инфекционного процесса. Максимальная уязвимость в первые 
10–15 дней жизни обусловлена комплексом факторов: незрелостью иммунной системы, функциональ-
ной несостоятельностью кишечного барьера и персистенцией возбудителя в резорбируемом желточ-
ном мешке. Формирование резистентности происходит стремительно, однако полная элиминация пато-
гена не наступает — птица становится пожизненным носителем. Понимание возрастных закономерно-
стей необходимо для разработки эффективных программ контроля пуллороза в промышленном птице-
водстве, включающих раннюю диагностику, строгий ветеринарный контроль репродукторного стада и 
меры биобезопасности, ориентированные на критические периоды онтогенеза. 
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Аннотация: Парвовирусный энтерит собак является одной из наиболее распространенных и тяжело 
протекающих вирусных инфекций, представляющей серьезную угрозу для жизни щенков и молодых 
собак. В статье освещены современные данные о структуре возбудителя, патогенезе заболевания, 
клинических формах течения, а также комплексном подходе к диагностике и интенсивной терапии. 
Проведен анализ литературных источников, отражающих эффективность этиотропных, патогенетиче-
ских и симптоматических методов лечения. Подчеркнута критическая важность своевременной вакци-
нации как основного метода контроля заболевания. 
Ключевые слова: парвовирусный энтерит; собаки; CPV-2; геморрагический гастроэнтерит; диагности-
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Abstract: Canine parvovirus enteritis is one of the most common and severe viral infections, posing a serious 
threat to the life of puppies and young dogs. The article presents modern data on the structure of the patho-
gen, the pathogenesis of the disease, clinical forms of the course, as well as an integrated approach to diag-
nosis and intensive therapy. An analysis of literature sources reflecting the effectiveness of etiotropic, patho-
genetic and symptomatic treatment methods has been carried out. The critical importance of timely vaccina-
tion as the main method of disease control is emphasized. 
Keywords: parvovirus enteritis; dogs; CPV-2; hemorrhagic gastroenteritis; diagnosis; infusion therapy; vac-
cine prevention.  

 
Парвовирусный энтерит собак (Canine Parvovirus Enteritis) занимает лидирующие позиции в струк-

туре инфекционной патологии домашних плотоядных и характеризуется высокой контагиозностью, 
быстрым распространением и значительным уровнем летальности, особенно среди невакцинирован-
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ных щенков в возрасте от 6 недель до 6 месяцев [3, 7]. Возбудитель — ДНК-содержащий вирус Canine 
Parvovirus type 2 (CPV-2), относящийся к семейству Parvoviridae, роду Protoparvovirus, впервые иденти-
фицирован в конце 1970-х годов и с тех пор претерпел антигенный дрейф с появлением субтипов CPV-
2a, CPV-2b и CPV-2c [5, 10]. 

Возбудитель представляет собой мелкий (диаметр вириона 18-26 нм), безоболочечный икосаэд-
рический вирус, геном которого состоит из одноцепочечной линейной молекулы ДНК. Отсутствие ли-
пидной оболочки обеспечивает исключительную устойчивость вирионов к физико-химическим факто-
рам внешней среды: CPV-2 сохраняет инфекционность при pH от 3 до 11, выдерживает нагревание до 
60°C в течение 60 минут, резистентен к большинству стандартных дезинфектантов (за исключением 
растворов гипохлорита натрия и формальдегида) [10, 12]. Основными клетками-мишенями являются 
активно делящиеся клетки крипт тонкого отдела кишечника, клетки-предшественники костного мозга, 
лимфоидной ткани, а у щенков до 2-3 недель также кардиомиоциты, что обусловливает развитие мио-
кардиальной формы заболевания [3, 11]. 

Патогенез включает несколько последовательных этапов. Первичное инфицирование происходит 
фекально-оральным путем: вирус реплицируется в лимфоидной ткани ротоглотки и регионарных лим-
фатических узлах, вызывая первичную виремию (1-2 сутки). Гематогенным путем возбудитель диссе-
минирует в костный мозг и лимфоидные органы, где разрушает быстроделящиеся клетки-
предшественники гемопоэза, вызывая выраженную лейкопению — патогномоничный лабораторный 
признак заболевания [5, 6]. На 3-4 сутки развивается вторичная виремия, в результате которой вирус 
достигает эпителия кишечных крипт. Разрушение эпителиоцитов приводит к атрофии ворсинок, кол-
лапсу слизистой оболочки, развитию тяжелого геморрагического энтерита и транслокации бактериаль-
ной микрофлоры в системный кровоток с последующим сепсисом [6, 9]. У щенков, инфицированных в 
пренатальный период, вирус поражает кардиомиоциты, вызывая некротизирующий миокардит [3, 11]. 
Традиционно выделяют три клинические формы заболевания (табл. 1): 

 
Таблица 1 

Клинические формы парвовирусного энтерита собак 

Клиническая 
форма 

Характеристика 
Контингент  
животных 

Прогноз 

Кишечная  
(энтеритная) 

Острое начало: анорексия, вялость, 
профузная рвота, водяни-
стая/геморрагическая диарея со зло-
вонным запахом, фебрилитет (40-
41°C), быстрое обезвоживание, абдо-
минальная боль 

Щенки старше 6 
недель, молодые 
собаки 

От осторожного до 
благоприятного при 
раннем лечении 

Миокардиальная  
(сердечная) 

Острая сердечная недостаточность: 
одышка, цианоз слизистых оболочек, 
тахикардия/аритмия, кардиогенный 
отек легких, внезапная гибель 

Щенки до 8 недель, 
инфицированные 
внутриутробно или 
в неонатальный 
период 

Неблагоприятный, 
высокая летальность 

Смешанная Сочетание симптомов гастроэнтерита 
и миокардита 

Молодые животные 
при отсроченном 
начале лечения 

Неблагоприятный 

 
Наиболее частой является кишечная форма. Гиповолемический шок и вторичный сепсис — основ-

ные причины гибели животных в течение 48-72 часов от момента появления клинических признаков [7, 8]. 
Диагностика основывается на комплексной оценке эпизоотологических данных, клинической кар-

тины, результатов лабораторных и инструментальных методов исследования [9, 12]. Клинический ана-
лиз крови выявляет лейкопению (до 1,0-3,0×10⁹/л и ниже); восстановление лейкоцитарного пула служит 
важным прогностическим критерием. Биохимический анализ сыворотки крови выявляет электролитные 
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нарушения, гипопротеинемию, повышение уровней мочевины и креатинина на фоне дегидратации. Для 
этиологической верификации применяют иммунохроматографические тесты (ИХА), обладающие спе-
цифичностью до 95-100%, и ПЦР с детекцией в режиме реального времени, позволяющую дифферен-
цировать субтипы вируса [1, 5, 10]. УЗИ брюшной полости оценивает состояние кишечной стенки и ис-
ключает другие причины острого живота; рентгенография проводится при подозрении на непроходи-
мость кишечника [6, 8]. 

Лечение является комплексным и направлено на регидратацию, коррекцию электролитных 
нарушений, подавление секундарной бактериальной инфекции, купирование рвоты и нутритивную под-
держку [2, 4]. Основу интенсивной терапии составляет внутривенная инфузия кристаллоидных раство-
ров (Рингера-лактат, Хартмана) с добавлением коллоидов при выраженной гипопротеинемии; объем 
инфузии рассчитывается индивидуально (60-90 мл/кг/сутки). Антибактериальная терапия назначается 
парентерально (цефалоспорины III-IV поколения с метронидазолом) курсом 7-10 дней [5, 12]. Противо-
рвотные препараты (маропитант, ондансетрон) позволяют снизить потери жидкости и создать возмож-
ность для раннего энтерального питания. Гастропротекторы (омепразол, сукральфат) применяются для 
защиты слизистой оболочки желудка. При купировании рвоты назначается дробное кормление легко-
усвояемыми лечебными рационалами; при сохраняющейся анорексии рассматривается установка 
назоэзофагеального зонда [4, 9]. Гипериммунные сыворотки и специфические иммуноглобулины на 
ранних стадиях (первые 2-3 суток) позволяют снизить тяжесть течения, однако их эффективность оста-
ется предметом дискуссий [2, 6]. 

Профилактика базируется на своевременной вакцинации — единственном надежном методе 
контроля инфекции. Вакцинация щенков начинается с 6-8-недельного возраста с ревакцинацией каж-
дые 3-4 недели до 16 недель, поскольку материнские антитела могут создавать «иммунологическое 
окно» восприимчивости [10, 12]. Взрослые собаки ревакцинируются согласно рекомендациям WSAVA 
(допустима ревакцинация не чаще одного раза в 3 года). В питомниках и приютах критическое значение 
имеют карантинирование вновь поступивших животных (не менее 14 дней), регулярная дезинфекция 
помещений гипохлоритом натрия, изоляция больных особей [3, 11]. Контроль полноценности кормле-
ния, своевременная дегельминтизация и исключение стрессовых факторов также способствуют сниже-
нию восприимчивости к инфекции [5, 9]. 

Таким образом, парвовирусный энтерит собак остается одной из ключевых проблем ветеринар-
ной инфектологии, что обусловлено широкой распространенностью, высокой устойчивостью возбуди-
теля и значительным уровнем летальности. Успех лечения зависит от ранней диагностики, незамедли-
тельного начала комплексной инфузионной и антибактериальной терапии, а также полноценной нутри-
тивной поддержки.  
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Аннотация. В статье рассматривается эволюция визуального языка Олимпийских игр как уникального 
феномена прикладной графики и искусствоведения. Автор анализирует трансформацию олимпийского 
плаката и символики: от классических аллегорических образов начала XX века до современных 
цифровых систем идентичности. Особое внимание уделяется разработке первых спортивных 
пиктограмм и их роли в создании универсальной международной коммуникации. Исследование 
демонстрирует, как через призму графического дизайна отражаются изменения в эстетических идеалах 
человечества и развитии физической культуры. 
Ключевые слова: физическая культура, олимпийское движение, прикладная графика, визуальный код, 
олимпийский плакат, пиктограммы, искусствоведение, графический дизайн. 
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Abstract. The article examines the evolution of the visual language of the Olympic Games as a unique 
phenomenon of applied graphics and art criticism. The author analyzes the transformation of the Olympic 
poster and symbolism: from classical allegorical images of the early 20th century to modern digital identity 
systems. Special attention is paid to the development of the first sports pictograms and their role in creating 
universal international communication. The study demonstrates how changes in aesthetic ideals and the 
development of physical culture are reflected through the lens of graphic design. 
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Олимпийские игры современности изначально задумывались не просто как атлетические состя-

зания, а как грандиозный синтез спорта, культуры и искусства. Визуальный образ Игр является мощ-
ным инструментом коммуникации, объединяющим людей разных национальностей. В данной работе 
исследуется, как искусство графики помогало формировать идеологию спорта и как олимпийская сим-
волика стала универсальным международным языком, понятным без слов. 

На ранних этапах развития олимпийский плакат находился под сильным влиянием неокласси-
цизма. На афишах первых Игр преобладали античные мотивы, такие как лавровые венки, фигуры бо-
гини Афины и атлетов, напоминающих античные статуи. Спорт здесь воспринимался как возвращение 
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к древним идеалам гармонии физического и духовного начал. К началу тридцатых годов стиль начал 
меняться под влиянием модерна. Плакаты стали более декоративными, появилась выразительная ти-
пографика и авторский почерк художников. Важнейшей вехой стал тысяча девятьсот тринадцатый год, 
когда Пьер де Кубертен представил миру олимпийское знамя с пятью кольцами. С точки зрения искус-
ствоведения это шедевр минимализма, где переплетенные кольца символизируют единство континен-
тов. Лаконичность этого символа позволила ему остаться неизменным на протяжении десятилетий, что 
является редчайшим случаем в истории мирового дизайна. 

Вторая половина двадцатого века принесла революцию в визуальный код спорта. С ростом гло-
бализации возникла потребность в символах, которые понимал бы человек в любой точке мира. На 
Играх в Токио в тысяча девятьсот шестьдесят четвертом году японские дизайнеры впервые предста-
вили систему пиктограмм. Они свели сложные движения спортсменов к простым геометрическим фор-
мам. Это был прорыв, после которого искусство перестало быть просто иллюстрацией и стало функци-
ональным интерфейсом. Позднее, на Играх в Мюнхене, дизайнер Отл Айхер создал строгую модуль-
ную сетку для всех элементов оформления. Его работы, построенные на четкой геометрии, до сих пор 
считаются эталоном графического дизайна. В этот период спорт в искусстве начинает прочно ассоции-
роваться с техническим прогрессом и научной организацией движений. 

В конце столетия на смену строгому модернизму пришел постмодернизм, и каждая страна-
хозяйка Игр начала стремиться выразить через визуальный код свою национальную идентичность. 
Например, в Пекине в основу пиктограмм была положена древнекитайская каллиграфия, что стало 
примером актуализации древнего искусства в современной графике. Игры в Лондоне использовали 
агрессивные ломаные формы и яркие неоновые цвета, ориентируясь на молодежную культуру. Совре-
менный этап характеризуется переходом к цифровому искусству и динамической айдентике, которая 
адаптируется под экраны смартфонов и виртуальную среду. 

Искусствоведение учит нас, что визуальная форма напрямую влияет на восприятие содержания. 
Динамичные диагональные линии на плакатах создают ощущение скорости и энергии, подсознательно 
мотивируя зрителя к активному образу жизни. Использование определенных цветовых схем вызывает 
чувство благородства и соревновательного духа. Сегодня олимпийский визуальный код выходит дале-
ко за рамки бумажного плаката. Он проникает в архитектуру стадионов, дизайн спортивной экипировки 
и даже в интерфейсы игровых приложений. Анализ этой эволюции показывает, что физическая культу-
ра и искусство неразрывно связаны. Спорт дает искусству живую натуру и энергию, а искусство пре-
вращает спорт в вечный культурный символ. Визуальный код продолжает развиваться, интегрируя но-
вые технологии, но его главная цель остается прежней — визуализация триумфа человеческого духа и 
совершенства тела. Таким образом, олимпийская графика является не просто украшением, а летопи-
сью истории человечества, запечатленной в линиях и красках. 

Особое внимание в контексте искусствоведческого анализа стоит уделить периоду восьмидеся-
тых и девяностых годов, когда олимпийский дизайн начал активно заимствовать приемы из поп-арта и 
концептуального искусства. В это время плакат перестает быть просто объявлением о событии и ста-
новится коллекционным объектом. Ярким примером служит серия плакатов для Игр в Лос-Анджелесе, 
где художники использовали наложение изображений и мультиэкспозицию, чтобы передать эффект 
стробоскопического движения атлета. Это позволило визуализировать не просто момент финиша, а 
сам процесс преодоления пространства, что сближает спортивную графику с футуристическими экспе-
риментами начала века.  

Параллельно с этим происходила эволюция шрифтового оформления. Если в начале века ис-
пользовались классические антиквы, подчеркивающие торжественность момента, то к середине столе-
тия доминирующей стала типографика без засечек, такая как Гельветика и Универс. Эти шрифты 
транслировали идеи объективности, профессионализма и равенства, что полностью соответствовало 
олимпийскому духу того времени. Однако в последние десятилетия мы наблюдаем возвращение к ак-
цидентным, «характерным» шрифтам, созданным вручную. Это подчеркивает гуманистический аспект 
спорта: за каждой медалью и рекордом стоит живой человек со своей уникальной историей, а не просто 
машина для достижения результатов. В современной цифровой среде шрифт также становится дина-
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мическим элементом, способным менять начертание в зависимости от контекста, что открывает новые 
горизонты для интерактивного взаимодействия со зрителем. 

Нельзя обойти вниманием и экологический поворот в олимпийском дизайне последних лет. Ис-
кусствоведение сегодня рассматривает визуальный код не в отрыве от материального мира, а в тесной 
связи с экологией. Начиная с Игр в Лиллехаммере и заканчивая Токио-2020, в визуальном коде стали 
преобладать природные мотивы: текстуры дерева, образы воды и чистого воздуха. Это нашло отраже-
ние в приглушенной цветовой палитре и использовании переработанных материалов даже в печатной 
продукции. Спорт в данном контексте выступает как залог здоровья нации и сохранения окружающей 
среды. Дизайнеры стремятся создать визуальный образ, который не давит на зрителя своей монумен-
тальностью, а гармонично вписывается в природный ландшафт, транслируя идеи устойчивого разви-
тия и бережного отношения к ресурсам планеты. 

В заключительном анализе стоит подчеркнуть, что олимпийская символика и плакат являются 
зеркалом социальных изменений. Трансформация образа женщины-атлетки в графике — от грациоз-
ной нимфы начала века до мощного, атлетически сложенного профессионала современности — 
наглядно иллюстрирует путь эмансипации и изменения стандартов красоты в обществе. Искусствове-
дение фиксирует эти сдвиги, превращая спортивный плакат в ценный исторический документ. Таким 
образом, олимпийское движение дарит миру не только секунды рекордов, но и богатейшее наследие 
визуальных образов, которые продолжают вдохновлять художников, дизайнеров и самих спортсменов. 
Визуальный код Олимпиад остается живым организмом, который постоянно переосмысливает про-
шлое и заглядывает в будущее, доказывая, что граница между физической силой и художественным 
гением абсолютно прозрачна. Каждый новый цикл Игр — это новая страница в истории мирового ис-
кусства, где главным героем остается человек, стремящийся к совершенству во всех его проявлениях. 
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