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ИННОВАЦИОННЫЕ СРЕДСТВА 
ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ В 
СТРОИТЕЛЬСТВЕ КАК ИНСТРУМЕНТ 
СНИЖЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ РИСКОВ 

Убайдуллаева Яна Сергеевна 
студент  

ФГБОУ ВО «Югорский государственный университет» 
 

Научный руководитель: Еременко Кристина Юрьевна 
старший преподаватель 

ФГБОУ ВО «Югорский государственный университет» 
 

Аннотация: В статье рассмотрены инновационные средства индивидуальной защиты (СИЗ), применя-
емые в строительстве, и их влияние на снижение профессиональных рисков. Особое внимание уделе-
но экзоскелетам, цифровым системам мониторинга и RFID-меткам. Применение данных решений спо-
собствует повышению безопасности труда, снижению травматизма и улучшению контроля на строи-
тельных площадках. Обоснована необходимость комплексного подхода к применению современных 
СИЗ в условиях цифровизации отрасли. 
Ключевые слова: средства индивидуальной защиты, строительство, профессиональные риски, эк-
зоскелеты, цифровые технологии, RFID, безопасность труда. 
 
INNOVATIVE PERSONAL PROTECTIVE EQUIPMENT IN CONSTRUCTION AS A TOOL FOR REDUCING 

OCCUPATIONAL RISKS 
 

Ubaydullaeva Yana Sergeevna 
 

Scientific adviser: Eremenko Kristina Jur'evna 
 

Abstract: The article discusses innovative personal protective equipment (PPE) used in construction and their 
impact on reducing occupational risks. Special attention is paid to exoskeletons, digital monitoring systems 
and RFID tags. The use of these solutions helps to improve occupational safety, reduce injuries and improve 
control on construction sites. The necessity of an integrated approach to the use of modern PPE in the context 
of digitalization of the industry is substantiated. 
Key words: personal protective equipment, construction, occupational risks, exoskeletons, digital technolo-
gies, RFID, occupational safety. 

 
Строительная сфера отличается высоким уровнем профессиональных рисков, что связано как с 

особенностями выполняемых задач, так и с условиями труда работников. Значительные физические 
нагрузки, работа с тяжелыми материалами, использование различной техники, а также выполнение 
работ на высоте нередко приводят к травмам опорно-двигательной системы. Дополнительно негатив-
ное влияние оказывают такие факторы, как повышенный уровень шума и вибрации. Осознание и ана-
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лиз этих рисков дает возможность определить ключевые направления для внедрения современных 
средств индивидуальной защиты и повышения общего уровня безопасности на строительных объектах. 

В настоящее время цифровые технологии все активнее внедряются в систему обеспечения без-
опасности, в том числе в строительной отрасли. Анализ возможных опасностей, при выполнении стро-
ительных работ, в рамках нового подхода подбора СИЗ, позволяет как фиксировать уже произошедшие 
несчастные случаи, но и выявлять потенциально возможные профессиональные риски.  Такие техно-
логии позволяют отслеживать использование работниками СИЗ в реальном времени, так же реагиро-
вать при возникновении опасных ситуациях. В таком случае, инновационные средства защиты работ-
ников от вредных и опасных производственных факторов являются частью нового подхода в системе 
управления охраны труда [1].  

При анализе выполнений работ, можно оценить риски на разных этапах строительных работ, при 
этом учитывая физиологические особенности каждого сотрудника и физические нагрузки на опорно-
двигательный аппарат. На основе полученных данных выстраивается эффективная система управле-
ния охранной труда, проводя мониторинг перемещение работников и применение ими СИЗ. Сейчас, 
чаще применяют комплексные системные решения, которые помогают учесть и физическую нагрузку 
на работников и при этом проводить цифровой контроль.  

Один из составляющих элементов такой системы является применение экзоскелетов. Экзоскелет – 
это СИЗ опорно-двигательного аппарата, механическое и / или электромеханическое устройство, которое 
позволяет компенсировать нагрузку. Крепятся они на туловище и конечности работника, помогая пере-
распределить нагрузку с мышц и суставов на конструкционные элементы устройства, снижая показатели 
тяжести трудового процесса.  Существует множество различных моделей экзоскелетов. Одни модели, 
более простые, где есть электродвигатели и датчики, способные подстраиваться под физиологические 
особенности человека [1]. Экзоскелеты позволяют поддерживать спину и конечности, когда  подымают и 
перемещают грузы, так же проводят работы в наклоне, при достаточно длительном положении стоя и при 
выполнении повторяющихся операций. Так же в современных моделях можно встретить встроенные сен-
соры, которые отслеживают движения и нагрузку на опорно-двигательный аппарат. Такие модели так же 
позволяют собирать данные, которые в дальнейшем анализируются и в дальнейшем используется для 
контроля состояния работника и принятие мер безопасности.  

На рис. 1, представлен российский экзоскелет ExoHeaver. Экзоскелеты ExoHeaver, разработаны 
компанией ЭкзоМед по заказу крупного промышленного предприятия. 

 

 
Рис. 1. Экзоскелет ExoHeaver  
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Применение экзоскелетов, также помогают повышать эффективность труда работников. В линейка 
экзоскелетов ExoHeaver есть как активные, так и пассивные модели. Примером активного является эк-
зоскелет ExoHeaver Active Electric. Он оснащен электроприводами и механизмами, которые помогают 
снижать до 90 % нагрузки при подъеме и перемещение тяжелых грузов. Такое устройство не только по-
могает при работе, но и снижает риск появление различных травм при выполнений таких операций. Он 
также поддерживает тело работника при работе в неудобных позах, например, при наклонах или дли-
тельном стоянии в согнутом положении. Пассивные модели, такие как ExoHeaver 3Hander и ExoHeaver 
Lowebacker, не используют электричество, но тоже снижают нагрузку. 3Hander позволяет фиксировать 
тяжёлые инструменты на специальной конструкции, что облегчает работу рук и суставов, а Lowebacker 
перераспределяет часть нагрузки с поясницы и спины, при этом не ограничивая движения [2]. 

Для промышленных и строительных экзоскелетов выделяют несколько ключевых характеристик, 
которые считаются критически важными для их эффективной работы: 

 Грузоподъёмность. Способность устройства поддерживать или переносить вес, с которым 
работает сотрудник; 

 Эргономичность. Удобство конструкции, которое позволяет пользователю выполнять движе-
ния без лишнего напряжения и дискомфорта; 

 Средняя потребляемая мощность. Энергозатраты экзоскелета при работе, что важно для ак-
тивных моделей с электрическим приводом. 

На диаграмме приведена оценка значимости этих характеристик для промышленных экзоскеле-
тов (рис. 2). Оценка выполнена по четырех балльной шкале: 

0 — атрибут не требуется; 
1 — желательный атрибут; 
2 — важный атрибут; 
3 — критический атрибут. 
 

 
Рис. 2. Балльная оценка значимости факторов безопасности на рабочем месте 

 
При использовании такой оценки, можно выявить наиболее важные характеристик для конкретно 

выполняемых технологических операций и помогает выбрать или разработать эти устройства как для 
промышленной, так и для строительной отраслей[3]. 
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Цифровые системы мониторинга позволяют отслеживать нагрузку на работников и своевременно 
выявлять потенциально опасные ситуации, что способствует повышению безопасности на стройке. С 
их помощью можно контролировать положение тела сотрудника, нагрузку на суставы, сердечный ритм, 
температуру и уровень усталости. Кроме того, такие системы фиксируют параметры окружающей сре-
ды: шум, вибрацию и микроклимат [5]. Все собранные данные передаются в централизованную систе-
му управления строительством, где их используют для анализа потенциально опасных ситуаций, кор-
ректировки рабочих заданий и предотвращения перегрузки сотрудников [6]. 

RFID-технологии (радиочастотная идентификация) представляют собой систему, в которой метки 
и считывающие устройства позволяют дистанционно передавать данные. В строительной сфере такие 
системы применяются для идентификации сотрудников, контроля их перемещений, учета времени 
пребывания на объекте и автоматизации управления доступом к отдельным участкам площадки. Это 
позволяет более эффективно организовать рабочий процесс, следить за присутствием персонала и 
повышать общий уровень безопасности на объекте [7].  

Одним из ключевых направлений применения RFID является учет средств индивидуальной за-
щиты (СИЗ). Для каждого работника формируется электронная карточка, в которой фиксируется пол-
ный комплект обязательных средств защиты. При прохождении через стационарный RFID-портал си-
стема автоматически считывает данные с меток на спецодежде и СИЗ, сверяет их с базой и в режиме 
реального времени разрешает или запрещает доступ на объект. При обнаружении отсутствующих или 
неисправных элементов оборудования система сигнализирует о нарушении, выделяя их на экране для 
быстрого реагирования (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. RFID-технологии 

 
Метки RFID имеют компактные размеры и могут быть незаметно встроены в одежду или крепеж-

ные элементы, что предотвращает их случайную потерю. Считывание происходит на расстоянии до 
восьми метров, без необходимости прямого контакта, что удобно для отслеживания перемещений со-
трудников даже во время работы [8]. Современные RFID-метки обладают высокой устойчивостью к 
различным условиям строительной площадки: экстремальным температурам, загрязнениям, влаге и 
химическим воздействиям. Спецодежда с встроенными метками способна выдерживать до двухсот 
стирок без потери функциональности, что обеспечивает долговечность системы примерно на четыре 
года. Интеграция RFID-технологий с цифровыми системами мониторинга и средствами индивидуаль-
ной защиты обеспечивает комплексный подход к охране труда. Она позволяет одновременно отслежи-
вать наличие средствами индивидуальной защиты, перемещения сотрудников и соблюдение правил 
безопасности, своевременно выявлять потенциальные опасности. 
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Комплексное использование экзоскелетов, цифровых систем мониторинга и RFID‑технологий 
обеспечивает целостный подход к безопасности на стройплощадке. Такие решения позволяют заранее 
выявлять риски, оптимизировать рабочие процессы и контролировать ключевые аспекты труда, созда-
вая более управляемую и безопасную рабочую среду. Внедрение современных средств индивидуаль-
ной защиты способствует снижению травматизма, повышает дисциплину и эффективность работы. 
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Аннотация: В условиях современного строительного рынка для Технического заказчика существует 
систематическая проблема фальсификации разрешительной документации. Сертификаты соответ-
ствия и декларации о качестве материально-технических ресурсов, полученные путем подлога, влекут 
за собой экономические риски, административную и уголовную ответственность. В данной статье рас-
сматриваться основные виды фальсификации документов, предлагается пошаговая методика оценки 
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Актуальность темы исследования обусловлена ужесточением государственного строительного 

надзора и ростом количества прецедентов привлечения застройщиков к ответственности за использо-
вание контрафактной продукции. Ежегодно выявляются тысячи поддельных сертификатов, значитель-
ная часть которых, приходится на строительную отрасль. Для Технического заказчика, осуществляю-
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щего функции строительного контроля, умение отличать подлинность документа становится професси-
ональной необходимостью [1,2]. 

Оценка соответствия и наличия советующей документации на приобретаемые материально-
технические ресурсы Техническим заказчиком начинается с определения исчерпывающего перечня. 
Основополагающим документом, включающим единый перечень продукции подлежащей обязательной 
сертификации, является Постановление Правительства РФ № 2425 «Об утверждении единого перечня 
продукции, подлежащей обязательной сертификации и единого перечня продукции, подтверждение 
соответствия которой осуществляется в форме принятия декларации о соответствии». [2]. 

Кроме того, особыми требованиями обладают строительные, отделочные и теплоизоляционные 
материалы, имеющие повышенные требования по пожарной безопасности. Оценка качества в данном 
случае требует различной степени вовлеченности – от испытаний различных образцов материалов до 
инспекционного контроля производства.  

Для оценки качества новых материально-технических ресурсов, применение которых не регла-
ментировано строительными нормами, предусмотрен институт технического свидетельства Минстроя 
России. Итоговым документом, определяющим качество данной продукции, является заключения о 
пригодности [3]. 

Еще один вариант сертификации материально-технических ресурсов, это наличие Добровольно-
го сертификата на продукцию оформленный в соответствии с Федеральным законом «О техническом 
регулировании» от 27.12.2002 N 184-ФЗ. Исходя из анализа государственных закупок, подобным обра-
зом подтверждается качество 89% поставляемых материалов [7]. 

Опыт, полученный в ходе производства строительно-монтажных работ, указывает на основные 
виды фальсификации документов о соответствии качества представленные в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Основные виды фальсификации документов 

Тип фальсификации Описание 

Полная подделка документа 

Документ может выглядеть убедительно, со всем необходимыми 
данными, номерами, подписями и печатями, однако фальсифика-
торы создают документ с реквизитами и номерами неаккредито-
ванных организаций, либо не осуществляющими данную деятель-
ность, либо вовсе несуществующими. 

Подделка сертификата с исполь-
зованием сторонних реквизитов 
реально существующего серти-

фиката 

При поверхностной проверке по реестру такой сертификат может 
пройти проверку, так как, в него скопированы номер и дата под-
линного документа, но изменены наименования получателя, про-
изводителя или товара. При детальном же изучении данного сер-
тификата становиться очевидны мошеннические действия лиц, 
предъявляющих данный документ.  

На подлинном бланке сфальси-
фицировано содержание 

Документ является подлинным, однако фактические характеристи-
ки материала могут не соответствовать заявленным требованиям. 
Например, сертификат на щебень фракции 5-20 предъявляется 
для подтверждения качества щебня фракции 20-40.  

Предъявления документов, вы-
данных неаккредитованными ор-

ганами 

В соответствии с законодательством организация по сертификации 
должна быть внесена в единый реестр Росаккредитации, только 
при условии наличия в данном реестре, сертификат, выданный 
данной организацией, считается действительным.  

 
Методика верификации сертификатов соответствия предусматривает комплексный подход к вы-

явлению фальсификатов и состоит из нескольких последовательно определенных этапов представ-
ленных на рис. 1 

 



14 НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ 2026 

 

международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

 
  

 
 
 
 

Рис. 1. Этапы верификации сертификатов 
 
На первом этапе – визуальном контроле следует обращать внимание на бланк, так как подлин-

ный сертификат должен быть выполнен на бланке строгой отчетности. Однако в современных услови-
ях цифровизации, визуальный контроль утрачивает свою определяющую роль, так как, в зачастую до-
кументация предаётся в цифровом формате с электронными подписями. Несмотря на это стоит при-
стально изучить качество печати и подписи на предмет соответствия общепринятым образцам, а также 
на наличие исправлений и их недопустимость.    

На втором этапе требуется провести проверку статуса организации, выдавшего сертификат со-
ответствия. Данная процедура является обязательной и проводиться по каждому поступившему сер-
тификату. На официальном сайте Федеральной службы по аккредитации [4] требуется убедиться, что 
организация  выдавшая сертификат соответствия действительно аккредитована, данный вид продук-
ции включен в область аккредитации и срок действия аккредитационного аттестата не истек.  

На третьем этапе проводиться проверка номера сертификата в реестре. Существуют открытые 
реестры на сайте Росаккредитации [5] и в Государственной информационной системе (ГИСП) [6] для 
проверки сертификатов ГОСР Р и Деклараций о соответствии. Важное уточнение, требуется проверять 
не только наличие записи в данных ресурсах, но и полное соответствие данных: производитель, полу-
чатель, срок действия, наименование продукции.  

На четвертом этапе требуется провести технический анализ составляющих. Сопоставить проект-
ные требования предъявляемые к материалу с характеристиками представленными в сертификате. В 
случае если поставляемый материал не обеспечивает конкретные показатели (например, плотность, 
теплопроводность) указанные в сертификате, требуется проведение дополнительных испытаний.  

На пятом этапе в случае возникновения сомнений в подлинности сертификата направляется за-
прос в орган по сертификации, с просьбой подтвердить факт выдачи сертификата и предоставить ко-
пии протоколов испытаний. Предоставить такую информацию аккредитованные органы по сертифика-
ции обязаны. 

Существует ряд инструментов, предусмотренных законодательством с целью защиты Техниче-
ского заказчика от рисков, связанных с фальсификацией сертификатов. В соответствии с положениями 
строительных норм и правил Технический заказчик обязан организовать входной контроль продукции, 
поступающей на строительную площадку, на предмет соответствия требованиям проекта и документа-
ции. Произвести проверку сопроводительной документации на материалы, выполнить визуальный 
осмотр продукции и при необходимости произвести лабораторные испытания.  

Ключевым элементом защиты Технического заказчика является договорная работа. Рекоменду-
ется включать в договоры строительного подряда следующие специальные условия:   

- поставщик обязуется предоставлять подлинные сертификаты и декларации соответствия на 
материалы;  

- Технический заказчик имеет право на проведение дополнительных проверок предоставляемой 
документации, а также производить запросы в органы по сертификации;  

- Технический заказчик в праве отказать в приемке материалов с последующей остановкой про-
изводства строительно-монтажных работ из этих материалов, при обнаружении недостоверных доку-
ментов;  

 - вся ответственность за предоставление сфальсифицированных документов, включая возме-
щение убытков, штрафов, пеней, устранения недостатков связанных с применениями не сертифициро-
ванных материалов ложиться на поставщика.  

Визуальный 

контроль 

Проверка  

статуса органа 

Проверка номера 

сертификата 

Анализ  

составляющих 

Запрос в орган 

сертификации 



НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ 2026 15 

 

www.naukaip.ru 

В случае выявления признаков фальсификации сертификатов и деклараций Технический заказ-
чик обязан сообщить об этом факте в соответствующие органы. Согласно Федеральному закону «О 
техническом регулировании» ФЗ № 184-ФЗ [7] использование фальсифицированных документов вле-
чет за собой административную ответственность по статье 14.41 Кодекс Российской Федерации об ад-
министративных правонарушениях (КоАП РФ) в виде штрафа до 300 тысяч рублей [8]. А в случаях, ко-
гда фальсификация документов создала угрозу безопасности объекта капитального строительства или 
повлекла причинение вреда жизни или здоровья граждан, предусмотрена уголовная ответственность 
по статье 238 Уголовного кодекса Российской Федерации (УК РФ) [9] вплоть до лишения свободы сро-
ком до 10 лет.    

На основе теоретического анализа нормативно-правовых баз, а также, практических случаев 
фальсификации сертификатов и декларации можно сформировать следующие рекомендации для Тех-
нического заказчика.  

Во-первых, создание и поддержание в актуальном состоянии реестров аккредитованных органов 
по сертификации и испытательных лабораторий позволяет проверять статус организации, выдавшей 
документ гораздо оперативней.  

Во-вторых, в рамках выполнения своих обязательств строительного контроля производить про-
верку каждого сертификата по официальным реестрам с фиксацией результатов в журналах или актах.  

В-третьих, проводить независимые испытания в аккредитованных лабораториях при возникнове-
нии сомнений в подлинности документов или качестве материалов.  

В-четвертых, при возникновении случаев фальсификации вносить данные недобросовестных по-
ставщиков, с указанием реквизитов, в специальный реестр, в последствии данная база может исполь-
зоваться при оценке заявок на участие в закупках.  

Проблематика фальсификации сертификатов и деклараций соответствия сохраняет свою остро-
ту в строительстве. Эффективной защитой для Технического заказчика является знание нормативно-
правовой базы и грамотное ее использование, а также, владение методами определения подлинности 
документации. 

Стоить понимать, что формальной проверки наличия сертификатов и деклараций недостаточно – 
требуется тщательный анализ, поступающий документации и проверка качества продукции. Проверка 
подлинности документов должна быть системной, а включение в договоры специальных условий и взаи-
модействия с контролирующими органами помогу минимизировать риски и обезопасить строительство.  

Текущие темпы цифровизации строительной отрасли позволяют в обозримом будущем созда-
вать цифровые реестры и автоматизировать системы верификации документации, что значительно 
затруднит фальсификацию документации и повысит прозрачность рынка строительных материалов.  
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Аннотация: В данной статье рассматриваются аспекты создания концепции конструктивной схемы 
многоэтажного здания с применением металлических конструкций. Рассмотрены основные типы кон-
структивных схем каркасов здания, выполнен их анализ и определены основные преимущества и не-
достатки. На основе технико-экономических показателей выработана методика выбора оптимальной 
конструктивной схемы. Предложены принципы конструирования узлов и разработаны правила назна-
чения основных параметров каркаса. 
Ключевые слова: проектирование, многоэтажное здание, несущие конструкции, конструктивная схе-
ма, рамно-связевая система 

 
CONCEPTUAL DESIGN OF A STEEL FRAME FOR A MULTI-STORY BUILDING USING A MOMENT-

RESISTING FRAME AND BRACED-FRAME SYSTEM  
 

Domrachev Nikolai Andreevich  
 

Scientific adviser: Kuznetsova Irina Nikolaevna 
 

Abstract: This article examines the aspects of developing a structural concept for a multi-story building using 
steel structures. The main types of structural frame systems for buildings are reviewed, their analysis is 
performed, and their key advantages and disadvantages are identified. A methodology for selecting the 
optimal structural system is developed based on technical and economic indicators. Principles for the design 
of structural connections are proposed, and guidelines for determining the main parameters of the frame are 
established. 
Key words: Structural design, multi-story building, load-bearing structures, structural system, moment-
resisting and braced frame system. 

 

При возведении высотных зданий в современном строительстве ведущее положение занимают 
металлические конструкции. Высокая прочность, относительно малая масса, индустриальность изго-
товления делают металлический каркас оптимальным выбором для объектов различного назначения. 
Эффективность применения металлических конструкций зависит от выбора конструктивной схемы зда-
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ния, для проектирования каркасов высотных зданий необходим комплексный подход к назначению кон-
структивной и расчетной схемы [1]. 

Система вертикальных и горизонтальных несущих элементов, совместно воспринимающих 
нагрузки – это конструктивная схема каркаса здания. Наибольшее распространение в практике проек-
тирования многоэтажных зданий получили три типа конструктивных схем: связевая, рамная и рамно-
связевая [2].  

В рамной схеме узлы сопряжения ригелей с колоннами выполняются жесткими. Восприятие го-
ризонтальных нагрузок, например ветровых, осуществляется за счет изгибной жесткости стоек и риге-
лей – рамного эффекта. Главное преимущество данной схемы – это отсутствие дополнительных свя-
зевых элементов, то есть свободная планировка помещений. 

Расчеты показывают, что при высоте здания более 10 этажей рамная схема требует значитель-
ного увеличения сечений колонн и ригелей для обеспечения требуемой жесткости каркаса, поэтому 
становится экономический невыгодной [3].  

Связевая схема характеризуется шарнирным сопряжением ригелей с колоннами. Горизонталь-
ные нагрузки воспринимаются системой вертикальных связей между колоннами, чтобы обеспечить 
пространственную жесткость в данной схеме связи работают как раскосные фермы. 

Ключевое преимущество связевой схемы – сниженный расход металла. Однако установка связей 
может ограничивать универсальность здания и создавать препятствия при проектировании планировки 
помещений. 

Рамно-связевая схема объединяет преимущества рамной и связевой схемы. При этом часть го-
ризонтальных нагрузок воспринимается рамами, а другая часть – системой вертикальных связей. Это 
позволяет оптимально распределить усилия между элементами и добиться рационального расхода 
материала. При проектировании многоэтажных зданий высотой до 25 этажей рамно-связевые каркасы 
являются наиболее распространенным типом конструктивной схемы [2]. 

При выборе конструктивной схемы нужно опираться на комплексный анализ следующих факто-
ров: объемно-планировочные параметры здания, величина и характер нагрузок, технологические тре-
бования к внутреннему пространству, условия строительства и доступность материалов, экономиче-
ские показатели. Для сравнительного анализа схем целесообразно использовать интегральный показа-
тель приведенных затрат, в который входит стоимость материалов, изготовления, транспортировки и 
монтажа конструкций. [4-6] 

Выполнен сравнительный анализ трех типов конструктивных схем для здания с размерами в 
плане 36х18 м и высотой 12 этажей (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Сравнительный анализ коструктивных схем металлического каркаса 

Показатель Рамная схема Связевая схема Рамно-связевая схема 

Расход стали, кг/м2 78 52 61 

Трудоемкость изготовления, чел.-ч/т 42 38 40 

Трудоемкость монтажа, чел.-ч/т 28 32 30 

Удельная жесткость каркаса Средняя Низкая Высокая 

Свобода планировки Высокая Ограниченная Средняя 

 
По результатам анализа видно, что рамно-связевая схема обеспечивает наилучшие показатели 

жесткости, но занимает промежуточное положение по материалоемкости. 
На основании проведенного анализа разработаем концепцию рамно-связевого каркаса много-

этажного здания. 
Для обеспечения оптимального соотношения между несущей способностью и гибкостью плани-

ровки принимаем сетку колонн 6х6 м. По осям здания устанавливаем вертикальные связи жесткости 
для формирования ядра жесткости. Профиль вертикальных связей – прокатный уголок. 
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Колонны принимаем из сварных двутавров. Для надежной передачи усилий стыки колонн по вы-
соте здания выполнить на фрезерованных торцах накладками. 

Ригели проектируются из прокатных двутавров по сортаменту. Сопряжения ригеля с колонной 
выполняется в виде примыкания к стенке колонны через болтовое соединение с использованием 
фланцев. 

Таким образом, пространственная жесткость каркаса обеспечивается: горизонтальными связями, 
устанавливаемыми в уровне покрытия (рис. 1); дисками перекрытий, воспринимающими горизонталь-
ные усилия и распределяющими их между элементами вертикальных несущих конструкций; совмест-
ной работой колонн и вертикальных связей. 

 
Рис. 1. Схема распределения горизонтальных нагрузок в рамно-связевом каркасе 

 
Качество узловых соединений в значительной степени определяет надежность металлического 

каркаса. Поэтому при разработке концепции конструктивной схемы особое внимание уделяется узлам. 
В рамно-связевом каркасе узел сопряжения ригеля с колонной должен обеспечивать восприятие как 
вертикальных, так и горизонтальных нагрузок. Рекомендуется применение фланцевых соединений с 
болтами повышенной точности. При этом конструктивное решение узла должно учитывать возможные 
мотажные допуски.  

Связи крепятся к колоннам через фасонки с использованием болтовых соединений. Усилия в 
элементах связей не должны превышать несущей способности болтов и стенки колонны на смятие. 
Сечение фасонок назначается из условия равнопрочности со связями [1]. 

База колонны проектируется с применением фрезерованного торца, передающего сжимающие 
усилия на опорную плиту. При действии значительных горизонтальных усилий и изгибающих моментов 
предусматривается установка анкерных болтов с последующим натяжением. 

Разработанная концепция конструктивной схемы позволяет достичь следующих показателей: 
снижение расхода стали на 15-20 % по сравнению с рамной схемой; уменьшение трудоемкости монта-
жа за счет унификации узловых соединений; повышение пространственной жесткости каркаса, что осо-
бенно актуально для зданий выстой более 10 этажей; обеспечение возможности свободной перепла-
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нировки внутренних помещений за счет минимизации количества связевых элементов. При проектиро-
вании металлического каркаса следует руководствоваться требованиями СП 16.13330.2017 «Стальные 
конструкции» и СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия» [2]. 

Таким образом, в результате проведенного исследования была разработана концепция конструк-
тивной схемы многоэтажного здания на основе рамно-связевого металлического каркаса, а также 
определены основанные принципы компоновки каркаса, предложены конструктивные решения узлов 
сопряжения элементов. 
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Аннотация: В статье рассматривается актуальный градостроительный проект редевелопмента терри-
тории бывшего речного порта в городе Ханты-Мансийске. Актуальность исследования обусловлена 
необходимостью трансформации утративших функцию промышленных зон в качественные обществен-
ные пространства, что является ключевым фактором устойчивого развития городов, особенно в слож-
ных климатических условиях Севера. Цель работы – проанализировать предлагаемую концепцию про-
екта, оценить её соответствие современным урбанистическим принципам и региональной специфике, 
выявить потенциальные социально-экономические эффекты. На основе анализа градостроительного 
контекста, проектных положений и региональных особенностей делается вывод о том, что успешная 
реализация проекта требует комплексного подхода, включающего всесезонное программирование, 
климатическую адаптацию, работу с исторической идентичностью места и устойчивую модель управ-
ления. Проект рассматривается как системный шаг по «сшиванию» городской ткани, способный стать 
драйвером повышения качества городской среды столицы ХМАО-Югры. 
Ключевые слова: редевелопмент, общественно-рекреационная зона, постиндустриальные территории, 
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В условиях глобальной трансформации городского планирования редевелопмент постиндустри-
альных территорий перестал быть исключительно западноевропейским трендом, став актуальной за-
дачей для многих российских городов [1]. Особую значимость этот процесс приобретает в регионах 
Крайнего Севера и приравненных к ним местностях, где дефицит комфортных, многофункциональных 
общественных пространств ощущается особенно остро, а сложные климатические условия предъяв-
ляют специфические требования к проектированию [2, 13]. 

Одним из показательных примеров такой трансформации является проект преобразования тер-
ритории бывшего речного порта в Ханты-Мансийске. Исторически являясь «воротами» города на реке 
Иртыш, порт с изменением логистических потоков превратился в изолированную «брешь» в централь-
ной части города, разрывая связь городской застройки с водной артерией. Таким образом, редеве-
лопмент данной территории – это не просто проект благоустройства, а стратегическая инициатива по 
реинтеграции ключевого участка в жизнь города, напрямую связанная с задачами, закреплёнными в 
Стратегии социально-экономического развития Ханты-Мансийска до 2030 года [3]. 

Целью данной статьи является комплексный анализ концепции редевелопмента территории 
бывшего речного порта, оценка её потенциала с точки зрения современных урбанистических подходов, 
учёта региональной специфики и прогнозируемых мультипликативных эффектов для города. 

Исследование базируется на системном анализе градостроительной документации Ханты-
Мансийска, включая генеральный план города и стратегию социально-экономического развития. В ра-
боте использованы методы сравнительного анализа отечественных и зарубежных практик редеве-
лопмента прибрежных постиндустриальных территорий, а также метод натурного обследования участ-
ка, проведённого авторами в 2024 г. Оценка проектных решений выполнялась с применением критери-
ального подхода, учитывающего функциональное зонирование, транспортную доступность, принципы 
климатической адаптации и механизмы сохранения идентичности места. 

Градостроительный контекст и постановка проблемы. Ханты-Мансийск, как и многие города, 
сформированные в ходе активного промышленного освоения, столкнулся с проблемой наследия утра-
тивших актуальность индустриальных объектов. Бывший речной порт, расположенный в непосред-
ственной близости от исторического центра, представляет собой классический случай деградировав-
шей прибрежной территории. Как отмечает Г.М. Лаппо, прибрежные зоны речных городов являются 
стратегическим ресурсом их развития, а их запустение ведёт к утрате важнейшего композиционного и 
рекреационного элемента [4]. Исследования для городов Западной Сибири подтверждают, что транс-
формация таких зон является важнейшим резервом повышения качества городской среды [5]. 

Концептуальные основы проекта. Анализ публичных материалов и экспертных дискуссий позво-
ляет реконструировать ядро концепции преобразования. Проект предполагает переход от монофунк-
циональной промышленной зоны к полифункциональному общественно-рекреационному кластеру, 
условно именуемому «Порт-Парк». Ключевые планируемые функциональные зоны включают: рекреа-
ционную набережную с пешеходными маршрутами, видовыми площадками и амфитеатром; мно-
гофункциональный общественный центр для мероприятий, выставок, гастрономии и коворкинга; дет-
скую и спортивную инфраструктуру; транспортно-пересадочный узел с современным речным вокзалом; 
зоны сохранения индустриальной памяти с интеграцией элементов портового наследия (краны, при-
чальные конструкции) в новый ландшафт, что соответствует принципам работы с культурным ланд-
шафтом, описанным Е.С. Михайловой [6]. 

Архитектурно-планировочная идея заключается в создании максимально открытого, проницаемо-
го пространства, визуально и физически связывающего центр города с акваторией Иртыша. 

Адаптация к региональной специфике. Успех проекта в условиях Ханты-Мансийска принципиаль-
но зависит от преодоления двух ключевых вызовов: сурового климата и формирования уникальной 
идентичности. Исследования в области архитектуры северных городов (А.В. Попов, А.Н. Сидоркина) 
подчёркивают необходимость специальных проектных решений [2, 7]:  концепция должна предусматри-
вать активное зимнее использование через создание отапливаемых павильонов, зимних садов, органи-
зацию ледовых городков, катков и освещённых маршрутов; расположение сооружений и зелёных 
насаждений должно формировать защищённые от ветра «камерные» пространства и максимизировать 
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инсоляцию; все инженерные и планировочные решения обязаны учитывать риск подтопления. 
Аспект идентичности места требует обыгрывания нарративов: истории речного порта как «ворота 

в Сибирь», элементов культуры коренных народов ханты и манси, темы освоения Севера. Интеграция 
подлинных артефактов индустриальной эпохи в среду нового парка становится ключевым приёмом со-
здания эмоционально насыщенного и узнаваемого пространства [8, 9]. 

Реализация проекта обладает значительным мультипликативным потенциалом: создание инклю-
зивного пространства для отдыха и социализации, напрямую влияющее на качество жизни и социаль-
ное самочувствие жителей [10]; активизация смежных территорий, рост инвестиционной привлекатель-
ности, создание новых рабочих мест в сфере услуг и гостеприимства, усиление туристического потен-
циала города;  рекультивация брошенной территории, развитие зелёного каркаса;  интеграция изоли-
рованного участка в единую систему общественных пространств, укрепление центра. 

Вместе с тем для минимизации потенциальных рисков необходимо уделить внимание: разработ-
ке детальной программы всесезонной эксплуатации; решению вопросов транспортной и парковочной 
нагрузки; построению устойчивой финансовой модели управления и содержания (включая механизмы 
государственно-частного партнерства) [11]; обеспечению содержательного общественного участия на 
всех этапах, избегая формальных процедур [12]. 

Сравнение с зарубежными аналогами (например, проекты набережных в Хельсинки и Копенга-
гене) показывает, что ключевым фактором успеха в северных широтах выступает именно продуманная 
всесезонность и гибкость функционального программирования. В российской практике подобные ре-
шения пока остаются единичными, что подчёркивает инновационный характер рассматриваемой кон-
цепции. 

Редевелопмент территории бывшего речного порта в Ханты-Мансийске представляет собой ком-
плексную градостроительную инициативу, соответствующую как актуальным урбанистическим трендам, 
так и стратегическим целям развития ХМАО – Югры. Значение проекта выходит за рамки локального 
благоустройства: он направлен на преодоление структурного разрыва городской ткани и формирова-
ние нового общественного центра. К числу ключевых вызовов относятся климатические ограничения, 
необходимость всесезонного функционирования и деликатная интеграция индустриального наследия. 
В случае системной реализации проект может стать не только рекреационной зоной, но и символом 
обновлённого города, транслирующим принципы устойчивого развития и сохранения идентичности. 
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Аннотация: В статье рассматривается концепция «пространства как третьего педагога», в роли кото-
рой выступает архитектура детского сада, не как пассивный фон, а как активный участник образова-
тельного процесса. Анализируется, как планировочные решения, масштаб помещений, организация 
зон, так и влияние эстетики среды на развитие самостоятельности, познавательной активности и соци-
альных навыков ребенка. Делаются выводы о том, что качественная архитектурная среда детского са-
да становится фундаментом для воспитания творческой, самостоятельной и психологически устойчи-
вой личности. 
Ключевые слова: пространство, дизайн, педагогика, соразмерность. 
 

ARCHITECTURAL SPACE AS A THIRD TEACHER 
 

Petunina Elizaveta Pavlovna 
 

Scientific supervisor: Kerimullova Victoria Dmitrievna 
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kindergarten is viewed not as a passive background, but as an active participant in the educational process. It 
analyzes how planning decisions, the scale of the premises, the organization of zones, and the aesthetics of 
the environment influence the development of independence, cognitive activity, and social skills in children. 
The article concludes that a high-quality architectural environment in a kindergarten serves as a foundation for 
fostering creative, independent, and psychologically stable individuals. 
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Долгое время считалось, что детский сад – это просто «коробка» с окнами, где есть спальня, иг-

ровая и туалет. Однако исследования в направлении дизайна и педагогики доказали, что окружающая 
архитектура влияет на ребенка, задаёт направление его поведению, эмоциональному интеллекту и да-
же глубинному мышлению.  

Итальянский воспитатель Лорис Малагуцци, основатель педагогики Реджио-Эмилия, ввел кон-
цепцию «третий педагог». Первый – это, конечно же, родители, второй – воспитатель, а третий – окру-
жающая среда. В контексте до школьного возраста эту роль играет детский сад, поскольку в этом про-
странстве ребенок проводит большую часть дня. [1,2] 

 «О ребенке, как о сотне языков» – именно в этой теории и заключается педагогика Реджио-
Эмилия. [3] Ребенок не рассматривается как пассивный получатель информации, которого нужно 
наполнить знаниями и умениями. Вместо этого он является активным участником, воспринимается 
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как сильная и богатая потенциалом личность, способная самостоятельно конструировать знания через 
собственный опыт. 

Задача образования – предоставить ребенку возможность исследовать и использовать различ-
ные методы самовыражения, а не ограничиваться одной групповой комнатой. Именно поэтому в дет-
ских садах Реджио-Эмилия используется принцип сообщающихся сосудов. Дизайн таких садов строит-
ся на принципе визуальной проницаемости: воспитатель видит ребенка через прозрачную перегородку 
(рис.1), но не мешает ему, ребенок видит соседнюю группу, но остаётся в своей «территории». Благо-
даря этому дети видят, чем заняты другие, и учатся делать выбор: «А чем бы хотел заняться я?».  

 

 
Рис. 1. Прозрачные перегородки в кабинете детского сада 

 
Не будем забывать про масштабы. Классическая советская или типовая застройка детских садов 

часто грешила гигантоманией: высокие потолки, длинные коридоры, массивные двери. Для взрослого 
человека это норма, для трёхлетнего ребёнка – пространство, где он теряется. Исправить это помогает 
педагогика Монтессори, главным девизом которой является «Помоги мне сделать это самому». [4,5] 
Мария, основательница данной теории, считала, что окружающая архитектура играет ключевую роль в 
развитии ребенка. Пространство должно быть специально организовано, чтобы побуждать ребенка к 
самостоятельной деятельности. Все это осуществляется через светлые и естественные цвета, которые 
не создают визуальный шум и не отвлекают детей от изучения. Также это доступность: у ребёнка 
должна быть возможность самостоятельно достать какие-то материла с полки и вернуть обратно.  И 
соразмерность всего, что его окружает. Мебель и инструменты должны соответствовать росту и воз-
можностям ребенка – легкие столы и стулья, которые ребенок может передвигать.  

Хороший дизайн предполагает «подвижные границы»: перегородки на колёсиках, раскладные 
подиумы, шторы вместо дверей. Это позволяет превращать спальню в игровую, а игровую – в теат-
ральную сцену за десять минут. Ребёнок видит, как пространство меняется по его воле, и начинает 
чувствовать себя не гостем, а хозяином.  

Важным частью в обоих педагогиках является создание зон уединения – «убежище для эмоций» 
(рис.2). [1,6] Под такими зонами понимают небольшие ниши, мягкие уголки с низкими перегородками, 
где ребёнок может посидеть  один, но при этом, оставаясь в поле зрения воспитателя. Такие зоны сни-
жают тревожность и учат детей понимать свои чувства: «Я чувствую усталость, значит, мне нужно от-
дохнуть». 
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Рис. 2. Зоны уединения в детских садах 

 
В заключении можно сказать, что архитектура детского сада – это не просто фон для образователь-

ного процесса. Это каркас, который либо сковывает развитие личности, либо помогает раскрыть её потен-
циал. Когда архитектура не давит и не отчуждает, у ребенка появляется чувство безопасности. Он переста-
ет тратить энергию на адаптацию к враждебной среде и направляет её на исследование мира и игру. 

Проектируя детские сады, следует задаваться не только вопросом: «Соответствует ли это Сан-
Пин?», но и «Каким человеком выйдет ребёнок из этих стен?», ведь стены, как и родители с воспитате-
лями, тоже воспитывают, и их «голос» звучит круглосуточно. 
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Аннотация: В работе рассматриваются действующие нормативные требования к освещению музейных 
экспонатов светодиодными источниками, методы контроля параметров и результаты натурных изме-
рений в крупных российских музеях. Отмечается расхождение между предписанными уровнями осве-
щённости (50–200 лк для разных групп светостойкости) и условиями, в которых исторически создава-
лась живопись. На примере модернизации освещения в залах Эрмитажа и данных энергоаудита Том-
ского художественного музея показано, что современные светодиодные светильники с высокими ин-
дексами цветопередачи позволяют частично снять это противоречие. Обсуждается необходимость 
корректировки нормативной базы с учётом не только физических доз облучения, но и психофизиологи-
ческих особенностей зрительного восприятия. 
Ключевые слова: музейное освещение, светодиоды, нормы освещённости, цветопередача, сохран-
ность экспонатов, музеи. 
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Abstract: The paper examines the current regulatory requirements for lighting museum exhibits with 
LED sources, methods of parameter control and the results of field measurements in large Rus sian mu-
seums. There is a discrepancy between the prescribed illumination levels (50-200 lux for different light-
fastness groups) and the conditions in which painting was historically created. Using the example of 
modernizing lighting in the halls of the Hermitage and energy audit data from the Tomsk Art Museum, it 
is shown that modern LED lamps with high color rendering indices can partially remove this contradi c-
tion. The necessity of adjusting the regulatory framework is discussed, taking into account not o nly the 
physical doses of radiation, but also the psychophysiological features of visual perception.  
Key words: museum lighting, LEDs, illumination standards, color rendering, preservation of exhibits, 
museums 

 
Экспонирование произведений живописи в музейных залах связано с двумя задачами. С одной 

стороны, требуется обеспечить зрителю возможность детально рассмотреть цвет, фактуру и детали 
работы. С другой – необходимо ограничить воздействие света на материалы, чтобы замедлить выцве-
тание красок, пожелтение бумаги и деструкцию связующего. В случае с традиционными лампами нака-
ливания и люминесцентными источниками эта дилемма решалась за счёт ограничений максимальной 
освещённости. Однако массовый переход музеев на светодиодное оборудование заставляет пере-
смотреть устоявшиеся подходы. 

В российской нормативной базе последних лет зафиксированы следующие ориентиры: для вы-
сокочувствительных и среднечувствительных материалов средняя освещённость на поверхности экс-
поната не должна превышать 50 лк, для малочувствительных – 200 лк [1]. При этом для трёхмерных 
предметов, например скульптур, нормируется полуцилиндрическая освещённость. Допустимая годовая 
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световая экспозиция для картин маслом и темперой ограничена 600 тыс. лк·ч, а для акварели и руко-
писей – 150 тыс. лк·ч [1]. 

В зале № 277 в Зимнем дворце до реконструкции освещение обеспечивалось люминесцентными 
лампами, дававшими на картинах всего 25–38 лк [2]. При таком уровне тёмные полотна XVII века прак-
тически не отличались от стен, зритель не мог разглядеть ни деталей, ни богатства красок. После за-
мены на светодиодные приборы с регулируемым потоком освещённость подняли до 150 лк, и картины 
заиграли совершенно иначе – проступили полутона, исчезла ощущение «сплошной темноты» [2]. Важ-
но, что при этом не были превышены нормативные значения для масляной живописи. Однако здесь 
присутствует вопрос – что, если исходный норматив занижен? 

Сегодняшние музейные нормы – результат компромисса, выработанного в эпоху ламп накалива-
ния. Тогда главной проблемой была доля ультрафиолетового и инфракрасного излучения. Светодиоды 
же почти не дают УФ и ИК, их спектр можно адаптировать под конкретную живопись [3]. Следователь-
но, прежние жёсткие ограничения по освещённости, вероятно, избыточны. Измерения, проведённые в 
нескольких залах Государственного Эрмитажа и Третьяковской галереи, выявили заметный разброс 
фактических параметров [4]. В Эрмитаже на некоторых картинах фиксировалось около 145–160 лк –это 
укладывается в норму для масла. Однако в ряде помещений, особенно в пасмурную погоду или в ве-
черние часы без дополнительной подсветки, освещённость опускалась ниже 50 лк, что затрудняло 
осмотр [5]. В Третьяковской галерее наблюдались «пересветы»: при использовании светящихся потол-
ков на картинах регистрировалось до 280–350 лк, [4].  

Методика контроля параметров детально прописана в отдельном стандарте [6]. Для плоских экс-
понатов освещённость измеряют в контрольных точках люксметром, для объёмных – рассчитывают 
полуцилиндрическую освещённость через три взаимно перпендикулярные плоскости. Также регламен-
тированы измерения УФ-облучённости, пульсации, коррелированной цветовой температуры и индекса 
цветопередачи [6]. Набор приборов, рекомендованных для таких измерений, включает как зарубежные, 
так и отечественные модели – люксметры, яркомеры, спектрофотометры, УФ-радиометры [6, 3]. Одна-
ко на практике регулярный мониторинг ведётся далеко не во всех музеях. Часто ограничиваются разо-
выми замерами при вводе системы в эксплуатацию, а затем полагаются на стабильность светодиодов.  

Между тем светодиодные светильники для музеев должны отвечать достаточно строгим требо-
ваниям. Согласно техническим условиям, общий индекс цветопередачи для экспозиционных приборов 
– не ниже 90, а для реставрационных мастерских – не ниже 95 [7]. Коэффициент пульсации светового 
потока ограничен 5%, приведённая мощность УФ-излучения – не более 5 мкВт/лм [7]. Кроме того, нор-
мируется световая отдача: чем уже угол рассеяния, тем ниже допустимая эффективность (от 100 лм/Вт 
для широкого светораспределения до 40 лм/Вт для узкого) [7]. Такие параметры достижимы только при 
использовании качественных светодиодных модулей и продуманной оптики. На практике же в музеи 
нередко попадают приборы, не проходившие полноценной приёмки, что приводит к завышенной пуль-
сации или искажённой цветопередаче. Самый чувствительный аспект музейного светодиодного осве-
щения – точность воспроизведения цвета. Масляная живопись, акварель, старые гравюры имеют 
сложные спектры отражения, и если в спектре источника есть провалы или острые пики, краски начи-
нают выглядеть неестественно. В этой связи предпочтение отдаётся многокристальным полихромным 
светодиодам, где белый свет синтезируется смешением красного, зелёного и синего излучения с до-
бавлением тёплых и холодных люминофорных компонентов [8]. Такая схема позволяет получить 
сплошной спектр, близкий к солнечному, с возможностью плавно менять коррелированную цветовую 
температуру в диапазоне 2800–6500 К [8]. На практике это означает, что для картины, написанной при 
утреннем свете, можно выбрать тёплый оттенок (около 3000 К), а для полуденного пейзажа –более хо-
лодный (5000–6000 К). При этом общий индекс цветопередачи остаётся на уровне 95–98, что достаточ-
но для адекватной передачи сложных оттенков. 

В качестве примера можно привести опыт освещения живописи в одном из залов Эрмитажа по-
сле модернизации. Светильники GALAD Афродита LED с Ra=98 и индексом красного R9=98 дали 
насыщенные, сочные цвета там, где раньше доминировали тусклые коричневатые тона [9]. Особенно 
показательно преображение картины Валантена Лефевра «Эсфирь перед Артаксерксом»: при люми-
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несцентных лампах сюжет казался мрачным и угрожающим, а при светодиодном свете проявилась ука-
зующая рука царя с жезлом – смысловой центр композиции [2]. Этот случай хорошо иллюстрирует, 
насколько сильно спектр источника влияет на прочтение художественного замысла. 

Однако завышать освещённость бездумно тоже нельзя. Даже при отсутствии УФ-излучения ви-
димый свет вызывает фотохимические реакции. Для разных материалов пороговые дозы различны. По 
результатам экспериментов, для акварели заметное изменение цвета наступает после облучения с 
дозой около 1250 Вт·ч/м² (в УФ-диапазоне), для газетной бумаги – уже при 68 Вт·ч/м² [3]. Применитель-
но к светодиодам, где УФ-составляющая минимальна, основную опасность представляет синий свет 
(длины волн 400–450 нм). Он способен инициировать деградацию органических красителей, хотя и в 
меньшей степени, чем ультрафиолет. Поэтому переход на светодиоды не отменяет необходимости 
контролировать годовую дозу –просто теперь можно использовать более высокую мгновенную осве-
щённость за счёт сокращения времени экспонирования. Например, если для акварели допустимо 15 
тыс. лк·ч в год, то при освещённости 50 лк её можно выставлять 300 часов в год, а при 100 лк – только 
150 часов [1]. Такой расчёт легко произвести, но на практике график работы музея и сменяемость экс-
позиций редко подстраивают под эти цифры. Энергоаудит, проведённый в Томском областном художе-
ственном музее, показал ещё одну сторону проблемы. В залах второго этажа средняя освещённость от 
существующих люминесцентных светильников составляла 97–138 лк – при норме для масляной живо-
писи 150 лк [10]. Посетители жаловались на темноту, а сотрудники отмечали, что цветопередача недо-
статочна. Расчётная замена на светодиодные трековые системы (светильники UNDA 100-501K и IXYO 
172-600F) позволила бы снизить потребляемую мощность с 10,83 кВт до 0,5 кВт, то есть более чем в 20 
раз [10]. Срок окупаемости такого проекта оценивался в 3 года. Однако при проектировании возникла 
сложность: программа Dialux, использовавшаяся для моделирования, не позволяет учесть влияние ин-
декса цветопередачи на визуальное восприятие [10]. То есть, формально рассчитав освещённость, 
нельзя предсказать, будут ли цвета на картинах выглядеть естественно. Этот разрыв между инженер-
ным расчётом и художественным результатом остаётся узким местом. 

Следует учитывать распределение яркости в поле зрения зрителя, отсутствие бликов, комфорт-
ную адаптацию при переходе из зала в зал [5, 11]. В Эрмитаже, например, из-за дворцовых окон и ис-
торических люстр блики на картинах – обычное дело. В Третьяковской галерее, напротив, светящиеся 
потолки дают ровный фон, но иногда излишне яркий [4]. Идеального решения, подходящего для всех 
архитектурных ситуаций, не существует. Однако современные управляемые светодиодные системы 
позволяют гибко настраивать угол пучка, затемнять отдельные участки и даже дистанционно менять 
цветовую температуру [8, 9]. Этого достаточно, чтобы подобрать параметры для конкретного зала и 
конкретной картины – при условии, что музей готов выделить время на такую настройку. 

Подводя итог, можно заметить: российская нормативная база для музейного светодиодного 
освещения в целом сформирована. Есть стандарты на нормы, методы измерений и технические тре-
бования к светильникам. Однако на практике эти нормы не всегда соблюдаются, а там, где соблюдают-
ся, иногда приводят к низкой освещённости, ухудшающей восприятие. Светодиоды, благодаря отсут-
ствию УФ-излучения и высокому индексу цветопередачи, дают возможность постепенно повышать 
освещённость, контролируя не мгновенное значение, а годовую дозу. Вероятно, следующим шагом 
должна стать разработка отраслевых рекомендаций по индивидуальному подбору режимов освещения 
для разных типов коллекций – с учётом не только физико-химических свойств материалов, но и психо-
физиологии зрительного восприятия. 
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Аннотация: электронные таблицы широко применяются для моделирования финансовых, инженерных 
и аналитических задач, однако стандартные средства Microsoft Excel предоставляют лишь ограничен-
ный визуальный инструментарий для анализа зависимостей между ячейками. В настоящей работе 
представлена реализация двух взаимодополняющих алгоритмов в составе аналитической надстрой-
ки Excel для профессиональных пользователей - проект AdvancedXL: построение дерева зависимых 
ячеек и построение дерева влияющих ячеек. Первый алгоритм формирует двухуровневую структуру 
прямых зависимостей от выбранной ячейки с использованием COM-интерфейса Microsoft Excel и, при 
необходимости, метода парсинга формул на основе OpenXML. Второй алгоритм строит полноценное 
рекурсивное дерево влияний произвольной глубины путём декомпозиции формулы в абстрактное син-
таксическое дерево (AST) с последующим рекурсивным обходом в глубину (DFS) и вычислением зна-
чений через нативный движок Excel. Реализованы специализированная обработка адресных функций 
(СМЕЩ, ИНДЕКС, ВПР, ЕСЛИ), защита от циклических ссылок, кеширование результатов, многоязыч-
ная поддержка и асинхронный параллельный обход. Тестирование на реальных таблицах объёмом до 
10⁴ формул подтвердило точность определения влияющих ячеек на уровне 100% при линейном росте 
времени поиска. Предложенные решения расширяют возможности анализа табличных моделей и могут 
быть адаптированы для других табличных процессоров, поддерживающих доступ к AST формул. 
Ключевые слова: анализ зависимостей ячеек, абстрактное синтаксическое дерево, COM-
автоматизация Microsoft Excel, OpenXML, рекурсивный обход в глубину, дерево влияющих ячеек, элек-
тронные таблицы. 
 
SPREADSHEET FORMULA DEPENDENCY ANALYSIS USING ABSTRACT SYNTAX TREE TRAVERSAL 

 
Mikitenko Igor Ivanovich, 

Litvinov Artur Alekseyevich, 
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Abstract: spreadsheets are widely used for modeling financial, engineering, and analytical tasks; however, 
the standard tools of Microsoft Excel provide only limited visual capabilities for analyzing cell dependencies. 
This paper describes the implementation of two complementary algorithms within the AdvancedXL project: 
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construction of a dependent cell tree and construction of a precedent cell tree. The first algorithm builds a two-
level structure of direct dependents for a selected cell using the Microsoft Excel COM interface and, where 
necessary, an OpenXML-based formula parsing method. The second algorithm constructs a fully recursive 
precedent tree of arbitrary depth by decomposing a formula into an abstract syntax tree (AST) followed by 
depth-first search (DFS) traversal and value evaluation using the native Excel computation engine. The im-
plementation includes specialized handling of reference functions (OFFSET, INDEX, VLOOKUP, IF), circular 
reference protection, result caching, multilingual support, and asynchronous parallel traversal. Testing on real-
world workbooks containing up to 10⁴ formulas confirmed 100% accuracy in identifying precedent cells with 
linear growth in search time. The proposed solutions extend the analytical capabilities of spreadsheet models 
and can be adapted to other spreadsheet applications that provide access to formula ASTs. 
Keywords: cell dependency analysis, abstract syntax tree, Microsoft Excel COM automation, OpenXML, 
depth-first search, precedent cell tree, spreadsheets, AdvancedXL. 

 
Электронные таблицы являются одним из наиболее распространённых инструментов для построе-

ния вычислительных моделей в корпоративной среде [1, 3]. Сложность современных рабочих книг 
Microsoft Excel может достигать тысяч взаимосвязанных формул, что существенно затрудняет аудит, ве-
рификацию и отладку табличных моделей [4]. Выявление полного множества ячеек, на которые влияет 
изменение исходных данных, либо определение всех источников, от которых зависит результирующая 
ячейка, представляет собой задачу анализа зависимостей в ориентированном графе вычислений [3]. 

Описанные ограничения обусловливают актуальность разработки специализированных про-
граммных средств, обеспечивающих построение полных деревьев зависимостей и влияний с поддерж-
кой рекурсивного обхода, защиты от циклических ссылок и визуальной навигации по результатам.  

Целью работы является разработка и программная реализация алгоритмов построения деревьев 
зависимых и влияющих ячеек в среде Microsoft Excel в составе надстройки AdvancedXL, обеспечиваю-
щих полный рекурсивный анализ зависимостей формул, корректную обработку динамических адресных 
функций и интерактивную визуализацию результатов. 

 
Техническая реализация 

Точка входа построения дерева зависимых ячеек реализована в методе 
CallShortCutCreateDepend(). Данный метод создаёт объект ExcelController, ини-

циирует фоновый запуск вычислительной процедуры SearchDependCells(...). 

С точки зрения потока данных обработка организована следующим образом: вызывается метод 
SearchDependCells(...), далее формируется объект CellNode, содержащий корень и спи-

сок дочерних вершин; затем метод SetNewRootTree(CellNode) передаёт результат в 

UpdateTree(CellNode), после этого объект DependenceFormulaModel адаптирует структуру к 

интерфейсу ITreeModel, а компонент TreeList выполняет её отображение. Полная блок-схема 

алгоритма построения дерева зависимых ячеек представлена на рис. 1.  
Таким образом, построение зависимостей и визуализация в проекте архитектурно разделены. 

Основной структурой данных является класс CellNode. Он содержит имя узла Name, уровень вло-

женности Depth, адресную информацию Location и список потомков 
ObservableCollection<CellNode> Children. Для корневого узла используется значение 

Depth = 0, а для найденных зависимых узлов — Depth = 1. Из этого следует, что в текущей реализации 
строится не рекурсивное дерево произвольной глубины, а двухуровневая структура: корень и множе-
ство прямых зависимых элементов. 

В коде предусмотрены две ветви поиска зависимых узлов. Первая ветвь основана на OpenXML 
[5] и использует методы ProcessCellByOpenXml(...) и CheckDependencies(...). 

Вторая ветвь использует COM-интерфейс Excel [2] через методы ShowDependents и 

NavigateArrow. Адрес узла инкапсулируется классом Location, который хранит имя книги, имя 
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листа и ссылку на ячейку или диапазон, а также формирует строковые представления адресов в Excel-
совместимом формате. 

 

 
Рис. 1. Блок-схема алгоритма построения дерева зависимости 

 
С точки зрения вычислительной сложности, при n ячейках исходного выделения, d найденных 

прямых зависимых в адресах и k узлах после объединения в прямоугольные диапазоны, сортировка 

требует O(d log d), а постобработка в MergeIntoRectangles(...) в среднем близка к O(d). 

Следовательно, внешняя по отношению к Excel часть алгоритма оценивается как O(n + d log d) по вре-
мени и O(d) по памяти. 

Точка входа построения дерева влияющих ячеек реализована в методе 

CallShortCutCreateInfluence(). Метод создаёт объект ExcelController, иниции-

рует асинхронный запуск вычислительной процедуры. Предусмотрена проверка лицензионной подси-
стемы, а также предотвращение дублирования окон: если форма с результатами для данной ячейки 
уже открыта, выполняется её активация вместо повторного построения дерева. 

Основной структурой данных является класс FormulaNode, содержащий: имя узла Name, 

уровень вложенности Depth, адресную информацию Location и список потомков Children. В отличие 

от реализации поиска зависимых узлов, в алгоритме поиска влияющих узлов реализовано полноценное 
рекурсивное дерево произвольной глубины, позволяющее отображать все уровни вложенности 
формул — от корневой ячейки до терминальных операндов. 
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Преобразование формулы в базовую древовидную структуру выполняется методом открытой 
библиотеки. Пример формирования дерева для формулы SUM(B5, 2, MAX(26:26), INDEX(A2:C3, 8, 5)) 
с использованием открытой библиотеки XLParser представлен на рис. 2. 

 

 
Рис. 2. Пример первичной древовидной структуры 

 
Далее выполняется преобразование исходной древовидной структуры в целевую, с объектами 

типа FormulaNode, это происходит посредством метода ParseInternal(), который рекурсив-

но обходит узлы синтаксического дерева [6]. Обрабатываются следующие типы: Cell (CellLink), 

FunctionCall (Function), Reference (Range), Constant, BinaryOperation (Expression или 

ConditionalExpression). Рекурсивное вычисление значений узлов реализовано в методе 

FillValuesAndLocationInternalAsync() с параллельной обработкой дочерних узлов 

через Task.WhenAll(). Полная блок-схема алгоритма построения дерева влияющих представле-

на на рис. 3. 

Ключевой особенностью реализации является метод PasteFormulaAndGetValue(), вы-

числяющий значение произвольного фрагмента формулы путём временной подстановки в корневую 
ячейку вместо использования API, если это возможно. Для оптимизации отключено обновление экрана 
(ScreenUpdating = false), а вычисленные значения кешируются [3]. Система поддерживает много-

язычный интерфейс формул через TranslateTree() с таблицей соответствий 

FunctionsMapping.txt. Блок-схема алгоритма расчёта значений аргументов представлена на 

рис. 4. 
Общая вычислительная сложность алгоритма оценивается как O(n + f·k), где n — число узлов 

AST [6], f — число функций специальной обработки, k — средняя стоимость их обработки. Доминирую-
щим фактором является стоимость COM-вызовов (порядка 1–3 мс на вызов) [2]. 
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Рис. 3. Блок-схема алгоритма построения дерева влияющих 

 

 
Рис. 4. Блок-схема алгоритма расчёта значений 
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Предложенные методы не зависят от конкретной реализации COM и могут быть адаптированы 
для других табличных процессоров (LibreOffice Calc, Google Sheets API) при условии наличия доступа к 
AST формул [5, 6]. В рамках данной работы они показали высокую эффективность при тестировании на 
реальных таблицах объёмом до 10⁴ формул: точность определения зависимых и влияющих ячеек — 
100%, ложные срабатывания отсутствуют, среднее время поиска растёт линейно относительно числа 
затронутых ячеек. 

 
Заключение 

Реализованные алгоритмы устраняют ключевые ограничения стандартных средств Microsoft 
Excel: обеспечивают учёт транзитивных зависимостей всех уровней, корректную обработку динамиче-
ских адресных функций (СМЕЩ, ИНДЕКС, ВПР, ЕСЛИ), защиту от циклических ссылок, структуриро-
ванный экспорт результатов и интерактивную навигацию по дереву. Асинхронный параллельный обход 
узлов через Task.WhenAll() и кеширование результатов обеспечивают приемлемую производи-

тельность при работе с крупными рабочими книгами. 
Тестирование подтвердило 100%-ю точность определения влияющих ячеек на таблицах объё-

мом до 10⁴ формул при линейном росте времени поиска. Архитектурное разделение вычислительной и 
визуальной подсистем, а также независимость от конкретной реализации COM обеспечивают возмож-
ность адаптации алгоритмов для иных табличных процессоров, поддерживающих доступ к синтаксиче-
скому дереву формул. Практическая значимость работы определяется возможностью применения раз-
работанных инструментов для аудита и верификации сложных табличных моделей в корпоративной 
среде. 
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Аннотация: В статье рассматривается применение предиктивных технологий в обеспечении надежности 
автотранспортных средств. Анализируется переход от реактивного и регламентного обслуживания к 
проактивному управлению техническим состоянием на основе данных. Предложена модель аналитической 
воронки, использующей эксплуатационные данные, диагностику бортовых систем и датчиков. Показано, что 
использование методов искусственного интеллекта и анализа данных позволяет повысить точность 
прогнозирования отказов, снизить эксплуатационные затраты и повысить эффективность управления 
техническим обслуживанием транспорта. 
Ключевые слова: качество, надежность, искусственный интеллект, аналитика отказов, предиктивные 
технологии. 
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Agranovskiy Dmitriy Andreevich, 
Kolosova Olga Vladidmmirovna, 
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Abstract: The article discusses the use of predictive technologies in ensuring the reliability of motor vehicles. The 
transition from reactive and routine maintenance to proactive data-based technical condition management is 
analyzed. A model of an analytical funnel using operational data, diagnostics of on-board systems and sensors is 
proposed. It is shown that the use of artificial intelligence and data analysis methods can improve the accuracy of 
failure prediction, reduce operating costs and improve the efficiency of transport maintenance management. 
Key words: quality, reliability, artificial intelligence, failure analysis, predictive technologies. 

 
Эксплуатация автотранспортных средств в России носит преимущественно реактивный характер: 

решения о ремонте и обслуживании принимаются уже после возникновения неисправности или появления 
явных признаков поломки. По оценкам отраслевых ассоциаций, значительная доля ремонтов легковых 
автомобилей приходится на незапланированные поломки, что ведёт к росту прямых расходов и 
увеличению простоев транспорта.  
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История обслуживания транспортных средств часто фиксируется в бумажных сервисных книгах или в 
разрозненных таблицах и отдельных приложениях, не интегрированных между собой и с системами 
автосервисов. Существующие приложения для учёта расходов и напоминаний о ТО выполняют функцию 
«цифрового блокнота» и не используют методы анализа больших данных и искусственного интеллекта. 
Они не учитывают типичные неисправности конкретных моделей автомобилей, особенности российских 
условий эксплуатации (климат, дорожная инфраструктура, режимы использования) и не формируют 
персонализированных прогнозов вероятных отказов и сроков возможных поломок. 

Применение ключевых наукоемких технологий, таких как искусственный интеллект, анализ данных и 
цифровых платформ в отдельных отраслях экономики, которые реже связаны с НИОКР позволяет 
разработать инновационные платформы, позволяющие достичь технологического лидерства [1-5]. 

Такие системы получили название компьютеризированных систем управления техническим 
обслуживанием (CMMS-системы) [6]. Одним из инструментов реализации предиктивного подхода может 
служить аналитическая воронка предиктивного обслуживания, отражающая поэтапное снижение объёма 
исходных данных при одновременном росте их ценности и применимости для принятия управленческих 
решений. В рамках данной воронки происходит последовательное преобразование разрозненной 
информации в структурированные знания о техническом состоянии транспортного средства (Рисунок 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 1. Аналитическая воронка предиктивного обслуживания 
 

На начальном уровне формируется узкий слой данных, включающий историю эксплуатации 
автомобиля (пробег, основные данные транспортного средства, проведённых ремонтах и технических 
обслуживаний, режимах эксплуатации и условиях использования). Несмотря на относительную доступность 
этих данных, их аналитическая ценность ограничена из-за фрагментарности и отсутствия контекста. На 
данном этапе фиксируется фактологическая база, которая, ещё не позволяет делать достоверные 
прогнозы [7]. 

Следующий уровень представлен аналитикой сервисных центров и производителей автомобилей. 
Здесь происходит обогащение исходных данных за счёт информации о типовых неисправностях, 
статистике отказов узлов и агрегатов, а также регламентных рекомендациях. Включение данного слоя 
позволяет перейти от индивидуальной истории эксплуатации к учёту коллективного опыта, что существенно 
повышает точность оценки рисков. При этом возникает возможность выявления характерных 
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закономерностей деградации, присущих конкретным моделям и сериям автомобилей. 
Третьей ступенью воронки являются данные, полученные путем интеграции с электронными 

системами автомобиля. Подключение к бортовым диагностическим системам (включая OBD-интерфейсы и 
встроенные датчики) обеспечивает получение данных в режиме, близком к реальному времени. На этом 
уровне фиксируются параметры работы двигателя, трансмиссии, электронных систем и других ключевых 
узлов.  

Наиболее продвинутый уровень воронки предполагает оснащение транспортного средства IoT-
устройствами, формирующими непрерывный поток телематических данных. В отличие от стандартных 
бортовых систем, IoT-решения позволяют существенно расширить спектр контролируемых параметров, 
включая вибрации, температурные режимы, стиль вождения и внешние условия эксплуатации. В 
результате формируется цифровой профиль работы автомобиля, позволяющий учитывать динамику 
изменения параметров [8]. 

С методологической точки зрения переход от одного уровня воронки к другому сопровождается не 
только увеличением объёма доступных данных, но и изменением характера управления. Если на нижних 
уровнях преобладает фиксация и учет, то на верхних реализуется полноценная предиктивная аналитика, 
ориентированная на предупреждение отказов. 

Таким образом, аналитическая воронка предиктивного обслуживания представляет собой 
иерархическую систему, в которой каждый последующий уровень повышает точность прогнозирования и 
снижает неопределённость при принятии решений. В предельном случае она позволяет перейти к модели 
проактивного управления надежностью, при которой техническое обслуживание осуществляется не по 
регламенту и не по факту отказа, а на основе вероятностной оценки состояния конкретного транспортного 
средства в конкретных условиях эксплуатации. 
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Аннотация: В статье изложены результаты исследований по анализу причин нарушения воспроизво-
дительного цикла у свиноматок, приводящих к непродуктивному периоду использования свиноматок. 
Приведена динамика  непродуктивных дней использования свиноматок за период с 2019 г. по 2024 г. 
Выявлена тенденция увеличения непродуктивных дней в расчёте на 1 свиноматку с 12,25 дней в 2019 
году до 17,29 дней в 2023 году, однако в 2024 году отмечено снижение на 5,99 дня по сравнению с 2023 
годом и на 0,95 дня по сравнению с 2019 г., в процентном выражении это составляет 1,33%, в 2019 г. — 
5,86%, а к 2024 г. — 7,19%. В цикле воспроизводства выделены следующие периоды: холостой, супо-
росный и подсосный, в которых отмечены с различные нарушения, приводящие к непродуктивному ис-
пользованию свиноматок. Фиксация различных нарушений в карточках свиноматок позволяет отсле-
дить «репродуктивную историю» животного и установить закономерности появления непродуктивных 
дней в различных циклах. 
Ключевые слова: оценка, учёт, продуктивность, нарушения воспроизводительного цикла, свиноматки, 
ремонтные свинки. 
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Abstract: The article presents the results of research on the analysis of the causes of reproductive cycle dis-
orders in sows, leading to an unproductive period of sows' use. The dynamics of unproductive days of sows' 
use for the period from 2019 to 2024 are presented. The trend of an increase in unproductive days per sow 
was revealed from 12.25 days in 2019 to 17.29 days in 2023, however, in 2024 there was a decrease of 5.99 
days compared to 2023 and 0.95 days compared to 2019, in percentage terms it is 1.33%, in 2019 — 5.86%, 
and by 2024 — 7.19%. In the reproduction cycle, the following periods are distinguished: the estrous, farrow-
ing, and suckling periods, during which various disorders are observed that lead to the non-productive use of 
sows. By recording these disorders in the sows' records, it is possible to track the animal's "reproductive histo-
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ry" and identify patterns of non-productive days in different cycles. 
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Введение.  
Решение проблемы, увеличения периода продуктивного использования свиноматок на промыш-

ленных комплексах, остаётся одной из важнейших задач. По данным Бекенёва В. А. и других учёных 
выявлено, что стабильная рентабельность свиноводческого комплекса обеспечивается за счёт эффек-
тивного использования физиологических ресурсов свиноматок. [1, с. 655-666; 2, с.10-16, 7] В условиях про-
мышленных технологий ритмичность и поточность производства свинины основано на репродуктивном 
цикле свиноматок. От количества продуктивных дней использования маточного поголовья зависит выхода 
поросят на свиноматку в год и соответственно количество, получаемого товарного молодняка. Поэтому 
очевидна важность изучения периодов продуктивного и не продуктивного использования свиноматок, а так 
же выявление причин, приводящих к увеличению периодов простоя. [3, с. 5-13; 12, с.66-70]  

Цель и задачи исследований. Оценить возможности программного комплекса «АСУС» по воз-
можности осуществления контроля за воспроизводительным циклом свиноматок. В задачи исследова-
ния входило изучение динамики непродуктивных дней за шестилетний период (2019-2024 гг.), анализ 
причин нарушения воспроизводительного цикла свиноматок, оценка продолжительности продуктивного 
использования свиноматок.   

Материал и методика исследований. Иследования проводились на селекционном центре «Ло-
зовое» ЗАО «Племзавод-Юбилейный» Тюменской области. При изучении воспроизводительного цикла 
свиноматок и ремонтных свинок анализировалась информация из базы данных программного комплек-
са «АСУС» (автоматизированные системы управления в свиноводстве).  

Результаты исследований. На первом этапе исследований был проведен анализ изменения 
непродуктивных дней использования свиноматок за период с 2019 г. по 2024 г. Графическим методом 
позволил выявить тенденцию снижения непродуктивных дней использования свиноматок (рис. 1).  

 
Рис. 1. Динамика непродуктивных дней свиноматок 

 
Отмечено, что в 2024 году количество непродуктивных дней уменьшилось на 6930 дней по срав-

нению с 2019 годом. Возможно, такое снижение связано с сокращением поголовья свиноматок на 
275 голов. За шестилетний период численность свиноматок изменилась с 3444 голов в 2019 г., до 3169 
голов в 2024 г. Чтобы установить факторы, влияющие на непродуктивное использование животных, 
были проведены более глубокие исследования по анализу структуры непродуктивных дней в расчёте 
на 1 свиноматку в год. Результаты представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 
Анализ использования свиноматок 

Годы 
Всего свиноматок, 

гол. 
Количество непро-

дуктивных дней, дни 

Количество  
непродуктивных дней на 
1 свиноматку за год, дн. 

Процент  
непродуктивных дней, 

% 

2019 3444 42201 12,25 5,86 

2020 3355 46094 13,70 6,68 

2021 3092 50763 16,42 7,50 

2022 2661 45286 17,02 6,70 

2023 2689 46501 17,29 7,48 

2024 3169 35271 11,30 7,19 

 
При анализе динамики непродуктивного использования наблюдается тенденция, увеличения ко-

личества непродуктивных дней, в расчёте на 1 свиноматку  с 12,25 дней в 2019 году до 17,29 дней в 
2023 году, однако в 2024 году отмечено снижение на 5,99 дня по сравнению с 2023 годом и на 0,95 дня 
по сравнению с 2019 г., в процентном выражении это составляет 1,33%, в 2019 г. — 5,86%, а к 
2024 г. — 7,19%. [10, с. 23-26;11, с. 165-169] 

Для выявления факторов, влияющих на непродуктивные дни, нами был проведен анализ по про-
изводственным группам: основным свиноматкам и ремонтным свинкам. Результаты представлены в 
таблице 2. 

 
Таблица 2 

Непродуктивные дни использования свиноматок  
(по производственным группам) 

Показатели 
2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Основные свиноматки (ОС) 

Количество не продуктивных дней, дни 28972 33786 38884 40510 41577 20068 

В том числе:       

прохолосты, дни 8210 8555 15173 4538 5487 11135 

многократное осеменение, дн. - 19 49 10 12 14 

передержка ОС, дни 5650 15650 14466 12251 11340 8010 

просроченные дни осеменения, дни 65 26 54 - - 147 

прерывание супоросности на 0-32 день, дни 2823 2152 3145 581 916 940 

прерывание супоросности на 33-114 день, 
дни 

5387 5403 1202 3957 4571 10195 

аборты, дни 1545 1392 2629 1081 632 2388 

 Ремонтные свинки (РС) 

Количество не продуктивных дней, дни 13229 12308 11879 4776 4924 15203 

В том числе:       

прохолосты, дни 5141 4814 6674 3205 2599 8315 

многократное осеменение, дни 10 26 24 11 14 16 

просроченные дни осеменения, дни - 178 106 20 109 870 

прерывание супоросности на 0-32 день, дни 376 110 416 606 161 852 

прерывание супоросности на 33-114 день, 
дни 

4765 4704 625 259 243 7463 

аборты, дни 1972 1680 1708 504 524 2032 

Примечание: ОС – основные свиноматки, РС – ремонтные свинки 
 
Следует отметить, что в 2019 году по группе основных свиноматок непродуктивные  дни состави-
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ли 28972 дней, в 2024 году произошло уменьшение на 8904 дней. У ремонтных свинок за пятилетний 
период наблюдалось увеличение непродуктивных дней на 1974 дня, составив в 2019 году 13229 дней, 
а в 2024 году — 15203 дня. 

Рассматривая  структуру непродуктивных дней использования свиноматок, выделены следую-
щие периоды, связанные с различными нарушениями в цикле воспроизводства: холостой, супоросный 
и подсосный период свиноматок. В холостом и супоросном периодах, отмечается увеличение количе-
ства прохолостов по основным свиноматкам на 2925 дня (с 8210 дней в 2019 г. до 11135 дней в 2024 
году), прерывания супоросного периода. [10, с. 23-26; 12, с. 66-70] 

Графики наглядно позволили представить долю различных причин в непродуктивном периоде 
использования свиноматок в разные годы (рис. 2) 

 

 
Рис. 2. Доля причин, приводящих к непродуктивному использованию свиноматок 

 
Известно, что на репродукцию влияет множество разных факторов, а клинические симптомы 

схожи: неприход в охоту (анэструс), повторный приход в охоту, аборты, мертворожденные поросята и 
плоды с аномалиями, слаборожденные поросята. По данным учёных отмечено, что примерно треть 
нарушений плодовитости является следствием вирусных или бактериальных инфекций. Оставшиеся 
две трети не имеют инфекционного происхождения. Среди них – ошибки в менеджменте, которые при-
водят к осеменению, не приведшему к оплодотворению. [5, с.58-60; 6; 9, с. 67-74] Самым частым симп-
томом нарушений в репродуктивной сфере является повторный приход в охоту. Повышение частоты 
повторного прихода свиноматок в охоту может происходить по самым разнообразным причинам. 
Условно их можно разделить на две группы – причины, связанные с ненаступлением супоросности 
(прохлост), либо связанные с эмбриональной смертностью. 

В 2019 г. отмечено, что прохолосты основных свиноматок составили 28,3%. Это может указывать 
на возможные проблемы с оплодотворением. В 2020 году наблюдается снижение этого показателя до 
25,3%, а  в 2021 году отмечено увеличение до 39%. В период с 2022 по 2023 гг. наблюдается резкое 
снижение до 11,2-13,2%. Следует отметить, что в этот период зоотехнической и ветеринарной службой 
предприятия были предприняты меры по управлению охотой и использованием новых технологий осе-
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менения. В 2024 году наблюдается увеличение до 29,6% прохолостов. Такое нестабильное изменение 
показателя требует дальнейшего анализа возможных причин, влияющих на процесс оплодотворения: 
стрессы, заболевания репродуктивных органов, генетические факторы, условия содержания или изме-
нения в рационе кормления или др. 

Значительная доля непродуктивного периода связана с передержкой свиноматок: 2019 г. — 
19,5%, 2020 г. — 46,3%, 2021 г. — 37,2%, 2022 г. — 30,2%,2023 г. — 27,3%, 2024 г. — 38,2%, отмечается 
повышение непродуктивных дней на 26,8% и 17,75 в 2020 и 2021 годах по сравнению с 2019 годом. В 
2022 и 2023 годах наблюдается незначительное снижение по сравнению с предшествующим периодом, 
однако в 2024 году показатель повысился до 38,2%. Важно отметить, что период передержки свинома-
ток необходим для восстановления и прихода в нормальную кондицию. При сильном истощении сви-
номатки, её репродуктивный аппарат не успевает прийти в норму и отмечается отсутствие признаков 
охоты. При осеменении таких свиноматок наблюдаются прохолосты, аборты на ранних стадиях супо-
росности, что отражено на графике. Так, в 2020 году, процент непродуктивных дней, связанный с пере-
держкой оказался самым высоким 46,2% и соответственно отмечены высокие значения по прохоло-
стам 25,3%, прерыванию супоросности в первой половине – 6,4%, во второй половине -16%. В 
2021 году, доля передержки свиноматок составила 37,2%, по прохолостам 39,0%, нарушения в супо-
росном периоде аборты – 6,8% и первой половины 8,1%. В 2024 году - передержка свиноматок – 38,2%, 
по прохолостам 29,6%, нарушения в супоросном периоде аборты – 9,1% и второй половины 12,9%.  

Важно отметить, что проблемы плодотворного осеменения свиноматок связаны не только с их 
истощением, но и с упитанностью выше нормы. Наши исследования согласуются с исследованиями 
Саймон Грея (Genesus Inc.), который акцентирует внимание на основных причинах, которые увеличи-
вают продолжительность интервала от отъёма до осеменения, приводя следующие: плохую кондицию 
кормящей свиноматки, инфицирование или травмирование матки при родовспоможении. Он подчерки-
вает особое внимание на разработку различных программ кормления свиноматок и такой важный фак-
тор, как наличие воды, так как ее недостаток ухудшает потребления корма, что снижает секрецию мо-
лока. [6; 8] 

Рассматривая показатели прерывания периода супоросности, нами отмечено, что процент пре-
рывания супоросности на 33-114 день за шестилетний период остается на сравнительно высоком 
уровне (11-18,6%).  

По данным Марка Деку, каждый из четырех этапов производственного цикла свиноматки: два ос-
новных — супоросность, лактация и два промежуточных — транзитный (между супоросностью и лакта-
цией) и сервис-период (между отъемом и осеменением) является важным и оказывает влияние на вос-
производительные признаки. [5, с.58-60]  

Периоды поздней стадии супоросности, опороса, ранней стадии лактации влияют на два основ-
ных показателя — рождение живых поросят и уровень их сохранности к отъему. В этот период проис-
ходят существенные изменения в метаболизме свиноматки, особенно важно в этот период учитывать 
потребность в питательных веществах рациона.  

Внимательное отношение к свиноматкам с постоянным контролем их упитанности и здоровья 
приводит к увеличению периода их продуктивного использования. Для определения влияния длитель-
ности использования свиноматок в 2024 году нами была проведена группировка 1602 свиноматок по 
порядковому номеру опороса. В таблице 3 приведены результаты исследований. 

Установлено, что в СЦ «Лозовое» свиноматок используют до 7 опороса. Однако с каждым после-
дующим годом доля свиноматок имеющих по 5 и более опоросов снижается с 9,8% до 0,1%. Проводя 
сравнения результатов наших исследований с данными в работах Лукиной О.Л. и Татаркиной Н.И., от-
мечено, что происходит  увеличение количества поросят при рождении с увеличением порядкового но-
мера опороса. Они акцентируют внимание  срок использования до 5 опороса, а затем отмечают значи-
тельное снижение. [4, с. 16-19] В наших исследованиях снижения показателя живых поросят на опорос 
не отмечено. Так, наблюдается увеличение на 2,4 голов рожденных поросят (от первого опороса до 
седьмого) и на 2,8 голов живых поросят.  
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Таблица 3 
Продолжительность продуктивного использования свиноматок 

Показатели 
Порядковый номер опороса 

1 2 3 4 5 6 7 

Количество свиноматок, гол. 452 331 346 282 156 27 8 

% 28,3 20,7 21,6 17,7 9,8 1,8 0,1 

Оплодотворяемость, % 94,4 96,1 97,3 98,9 98,5 97,1 95,2 

Количество непродуктивных дней, дн. 35930 11863 8335 12174 6732 618 7 

% 12,18 5,61 6,04 8,35 6,83 0,98 1,3 

Количество рождённых поросят на 1 
свиноматку, гол. 

12,0 12,7 13,8 13,8 14,5 13,8 14,4 

Количество живых поросят на 
1 свиноматку, гол. 

10,7 11,7 12,7 13,1 13,4 12,7 13,5 

Затраты на непродуктивные дни, тыс. 
руб. 

3539,1 1168,5 820,9 1199,1 663,1 60,8 0,7 

 
Заключение. Постоянный мониторинг непродуктивных дней использования маточного стада 

позволяет выявить имеющиеся на предприятии проблемы. Позволяет провести корректировку работ на 
различных технологических этапах, так как, это задача комплексная, ненадлежащее внимание к кон-
тролю за свиноматкой в стаде ведёт к недополучению поросят, простою станкомест, затратам на корма 
и содержание. Особое внимание в работе по уменьшению непродуктивных дней, следует обратить на 
такие элементы, как: поддержание высокого статуса здоровья свиноматок и ремонтных свинок, кон-
троль оптимальной кондиции свиноматок в течение супоросности и лактации, оценка спермопродукции, 
раннее УЗИ супоросных свиноматок, усиленный контроль за микотоксинами в кормах, сбалансирован-
ное кормление с учётом потребности животных в микроэлементах, контроль микроклимата, дезинфек-
ция и ветеринарно-санитарный контроль. Важным и ответственным остаётся процесс выращивания и 
подготовки ремонтных свинок к осеменению. 

Важным аспектом племенной работы является ведение индивидуальных карточек свиноматок и 
внесение информации в программу «АСУС», такой учет позволяет в автоматическом режиме отслежи-
вать «репродуктивную историю» животного и устанавливать закономерности появления непродуктив-
ных дней в различных циклах. [12, с. 66-70]  Такой мониторинг позволит оперативно решать возникшие 
проблемы.  
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Аннотация: в статье рассматриваются географические аспекты развития региональной экономики 
Российской Федерации в условиях обеспечения технологического суверенитета. Актуальность иссле-
дования обусловлена усилением внешнеэкономических ограничений и необходимостью формирования 
устойчивой модели экономического развития на основе внутренних ресурсов. Особое внимание уделе-
но роли пространственных факторов, определяющих дифференциацию регионов по уровню социаль-
но-экономического и инновационного развития. В работе проведён анализ ключевых факторов, влия-
ющих на развитие региональной экономики, включая инновационный потенциал, отраслевую структуру, 
уровень инфраструктурной обеспеченности и степень цифровизации. Установлено, что пространствен-
ная неоднородность существенно влияет на возможности регионов в реализации технологической по-
литики и достижении экономической устойчивости. Выявлены основные проблемы, связанные с меж-
региональной дифференциацией и неравномерным распределением ресурсов. Обоснована необходи-
мость совершенствования региональной политики, направленной на развитие научно-технологического 
потенциала, модернизацию экономики и снижение территориальных диспропорций. Сделан вывод о 
важности комплексного подхода к управлению пространственным развитием в условиях формирования 
технологического суверенитета. 
Ключевые слова: региональная экономика, пространственное развитие, технологический суверени-
тет, инновации, цифровизация, инфраструктура, региональная политика. 
 

GEOGRAPHICAL ASPECTS OF REGIONAL ECONOMIC DEVELOPMENT IN THE CONTEXT OF 
ENSURING TECHNOLOGICAL SOVEREIGNTY 

 
Shcherbakov Kirill Andreevich 

 
Abstract: the article examines geographical aspects of regional economic development in the Russian Feder-
ation in the context of ensuring technological sovereignty. The relevance of the study is determined by increas-
ing external economic constraints and the need to form a sustainable economic development model based on 
internal resources. Special attention is paid to spatial factors determining regional differentiation in terms of 
socio-economic and innovation development. The study analyzes key factors influencing regional economic 
development, including innovation potential, industrial structure, infrastructure development, and digitalization. 
It is established that spatial heterogeneity significantly affects the ability of regions to implement technological 
policy and achieve economic sustainability. The main problems related to interregional disparities and uneven 
resource distribution are identified. The necessity of improving regional policy aimed at strengthening scientific 
and technological potential, economic modernization, and reducing territorial imbalances is substantiated. The 
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study concludes that a comprehensive approach to spatial development management is essential under condi-
tions of technological sovereignty formation. 
Keywords: regional economy, spatial development, technological sovereignty, innovation, digitalization, infra-
structure, regional policy 

 
Введение 
В современных условиях развитие национальной экономики Российской Федерации во многом 

определяется способностью обеспечивать технологический суверенитет, который выступает ключевым 
фактором устойчивости социально-экономических систем. Усиление внешнеэкономических ограниче-
ний, изменение глобальных цепочек создания стоимости и рост технологической конкуренции пред-
определяют необходимость переосмысления подходов к пространственному и региональному разви-
тию страны. 

Особую значимость в этих условиях приобретают географические аспекты функционирования 
экономики, отражающие неравномерность размещения производительных сил, различия в уровне со-
циально-экономического развития территорий и специфику ресурсного потенциала регионов. Про-
странственная дифференциация экономического развития становится не только следствием историче-
ски сложившихся факторов, но и результатом современных трансформационных процессов, связанных 
с цифровизацией, развитием инновационной деятельности и структурной перестройкой экономики. 

Формирование технологического суверенитета требует активизации внутренних источников эко-
номического роста, включая развитие научно-технологического потенциала регионов, повышение эф-
фективности межрегионального взаимодействия и модернизацию отраслевой структуры экономики. В 
этой связи особую роль играют территориальные особенности размещения высокотехнологичных про-
изводств, инфраструктурное обеспечение и уровень включённости регионов в процессы цифровой 
трансформации. 

При этом наблюдается усиление диспропорций между регионами, обусловленное различиями в 
инвестиционной привлекательности, уровне инновационной активности и доступе к современным тех-
нологиям. Это требует выработки комплексных подходов к управлению пространственным развитием, 
направленных на снижение межрегиональной дифференциации и формирование устойчивых точек 
роста. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью выявления ключевых географических 
факторов, влияющих на развитие региональной экономики в условиях обеспечения технологического 
суверенитета, а также определением направлений повышения эффективности пространственной орга-
низации хозяйственной деятельности. 

Целью исследования является анализ географических аспектов развития региональной экономи-
ки Российской Федерации в условиях обеспечения технологического суверенитета. 

Для достижения поставленной цели решаются следующие задачи: 
– определить влияние пространственных факторов на развитие региональной экономики; 
– выявить особенности трансформации территориальной структуры хозяйства в современных 

условиях; 
– оценить роль технологических факторов в формировании регионального развития; 
– предложить направления совершенствования пространственной экономической политики. 
 
Материалы и методы исследования 
Теоретико-методологическую основу исследования составляют труды отечественных и зарубеж-

ных учёных в области региональной экономики, пространственного развития и формирования техноло-
гического суверенитета. В частности, в работах Е.М. Бухвальда рассматриваются приоритеты про-
странственного развития и роль технологических факторов в обеспечении экономической независимо-
сти государства [1, с. 6–8]. Исследования И.Г. Дежиной посвящены анализу научно-технологического 
развития регионов и их влиянию на экономическую динамику [2, с. 7–10]. 
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Существенный вклад в изучение факторов регионального развития внесён С.П. Земцовым и В.А. 
Бариновой, которые обосновывают зависимость инновационной активности от территориальных осо-
бенностей и институциональной среды [3, с. 45–48]. Н.В. Зубаревич акцентирует внимание на усилении 
межрегиональной дифференциации и необходимости корректировки региональной политики в услови-
ях внешних вызовов [4, с. 12–15]. 

Методологическая база исследования включает системный и пространственный подходы, позво-
ляющие рассматривать региональную экономику как совокупность взаимосвязанных элементов, функ-
ционирующих в определённой территориальной среде. В рамках системного подхода регион трактуется 
как сложная социально-экономическая система, развитие которой определяется совокупностью внут-
ренних и внешних факторов [9, с. 18–22]. 

Пространственный подход позволяет учитывать особенности размещения производительных 
сил, инфраструктурную обеспеченность территорий и уровень их вовлечённости в инновационные про-
цессы [5, с. 10–14]. Использование данного подхода даёт возможность выявить закономерности терри-
ториальной дифференциации и определить направления её сглаживания. 

В качестве методов исследования применялись: 
– анализ и обобщение научной литературы по проблемам регионального и пространственного 

развития; 
– сравнительный анализ социально-экономических показателей регионов; 
– систематизация факторов, влияющих на формирование технологического суверенитета; 
– элементы структурно-функционального анализа. 
Информационную базу исследования составляют данные научных публикаций, аналитических 

докладов и международных организаций, посвящённых вопросам инновационного и регионального 
развития [10, с. 25–30; 11, с. 50–55]. Это позволило обеспечить комплексный характер исследования и 
учесть, как отечественный, так и зарубежный опыт. 

 
Результаты и обсуждение 
Современное развитие региональной экономики Российской Федерации характеризуется значи-

тельной пространственной дифференциацией, обусловленной как исторически сложившимися услови-
ями размещения производительных сил, так и новыми факторами, связанными с технологической 
трансформацией экономики. В условиях формирования технологического суверенитета данные разли-
чия приобретают особую значимость, поскольку определяют способность регионов к адаптации и раз-
витию в новых экономических реалиях. 

Одним из ключевых факторов, влияющих на региональное развитие, является уровень иннова-
ционной активности, который существенно варьируется по территории страны. Наиболее высокий уро-
вень концентрации инновационных ресурсов наблюдается в крупных агломерациях и экономически 
развитых регионах, что подтверждается исследованиями, указывающими на зависимость инновацион-
ной динамики от территориальных и институциональных условий [3, с. 46–48]. В то же время значи-
тельная часть регионов характеризуется ограниченным доступом к современным технологиям и недо-
статочным уровнем развития научно-исследовательской базы. 

Важную роль в формировании технологического суверенитета играет отраслевая структура реги-
ональной экономики. Регионы с развитым промышленным сектором и высоким уровнем переработки 
обладают большими возможностями для внедрения технологических инноваций и импортозамещения, 
что подчёркивается в работах, посвящённых пространственным аспектам экономической политики [1, 
с. 9–11]. При этом регионы с сырьевой специализацией сталкиваются с более сложными условиями 
перехода к инновационной модели развития. 

Существенным фактором является также уровень инфраструктурной обеспеченности террито-
рий. Развитая транспортная и цифровая инфраструктура способствует интеграции регионов в единое 
экономическое пространство, снижает издержки и повышает эффективность хозяйственной деятельно-
сти [5, с. 15–18]. В условиях цифровизации экономики инфраструктура становится не только условием, 
но и драйвером регионального развития. 
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Анализ показывает, что в последние годы усиливается влияние цифровых технологий на про-
странственную организацию экономики. Расширение использования цифровых платформ, развитие 
электронных сервисов и дистанционных форм занятости способствует снижению зависимости эконо-
мической активности от географического положения [8, с. 210–214]. Однако данный процесс носит не-
равномерный характер и во многом зависит от уровня цифровой зрелости регионов. 

Отдельного внимания заслуживает проблема межрегиональной дифференциации. Несмотря на 
реализуемые меры государственной политики, различия в уровне социально-экономического развития 
регионов сохраняются и в ряде случаев усиливаются, что отмечается в исследованиях региональной 
динамики [4, с. 13–16]. Это создаёт риски для формирования единого экономического пространства и 
требует совершенствования механизмов выравнивания. 

В условиях обеспечения технологического суверенитета особое значение приобретает формиро-
вание так называемых «точек роста» — территорий, обладающих высоким потенциалом развития и 
способных выступать центрами распространения инноваций. Подобный подход позволяет концентри-
ровать ресурсы и ускорять процессы модернизации экономики, однако требует эффективной коорди-
нации на федеральном и региональном уровнях [9, с. 20–23]. 

В результате проведённого анализа можно выделить ключевые географические факторы, опре-
деляющие развитие региональной экономики в современных условиях: 

– уровень инновационного потенциала региона; 
– отраслевая структура экономики; 
– степень развития инфраструктуры; 
– уровень цифровизации; 
– пространственное положение и транспортная доступность. 
Комплексное влияние указанных факторов формирует условия для обеспечения технологическо-

го суверенитета и определяет направления трансформации региональной экономики. 
 
Выводы 
В ходе проведённого исследования установлено, что развитие региональной экономики Россий-

ской Федерации в условиях обеспечения технологического суверенитета определяется совокупностью 
взаимосвязанных географических и экономических факторов. 

Выявлено, что пространственная дифференциация остаётся одной из ключевых характеристик 
национальной экономики, отражающей различия в уровне инновационного развития, инфраструктурной 
обеспеченности и отраслевой специализации регионов. Данные различия оказывают существенное вли-
яние на способность территорий адаптироваться к современным технологическим вызовам [4, с. 14–16]. 

Установлено, что уровень инновационной активности и научно-технологического потенциала ре-
гионов выступает определяющим фактором их конкурентоспособности и возможности участия в про-
цессах формирования технологического суверенитета [3, с. 47–49]. При этом регионы с развитой про-
мышленной базой и диверсифицированной экономикой обладают более высоким потенциалом для 
внедрения инноваций и реализации политики импортозамещения [1, с. 10–12]. 

Определено, что инфраструктурное развитие, включая транспортную и цифровую составляю-
щие, играет ключевую роль в обеспечении устойчивости региональной экономики и формировании 
единого экономического пространства страны [5, с. 16–18]. В условиях цифровизации значение данных 
факторов существенно возрастает. 

Показано, что усиление межрегиональной дифференциации требует совершенствования инструмен-
тов государственной региональной политики, направленных на выравнивание социально-экономического 
развития и поддержку территорий с низким уровнем инновационной активности [7, с. 12–15]. 

В результате исследования обоснована необходимость формирования комплексного подхода к 
управлению пространственным развитием, включающего: 

– развитие научно-технологического потенциала регионов; 
– модернизацию отраслевой структуры экономики; 
– повышение уровня цифровизации; 
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– развитие инфраструктуры; 
– стимулирование межрегионального взаимодействия. 
Реализация указанных направлений позволит повысить эффективность региональной экономики 

и обеспечить устойчивое развитие страны в условиях формирования технологического суверенитета. 
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Аннотация: В статье рассматривается понятие «потребитель» и особенности потребительских отно-
шений в РФ. Анализируются признаки потребителя, закрепленные в законодательстве. Особое внима-
ние уделяется правовому статусу иностранных граждан и лиц без гражданства. Подробно раскрывают-
ся основные права потребителей, закрепленные в Федеральном законе «О защите прав потребите-
лей», и механизмы их реализации, включая судебную и внесудебную защиту. 
Ключевые слова: Потребитель, потребительские отношения, защита прав потребителей, судебная 
защита, законодательство РФ, правовой статус потребителя. 
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Abstract: The article examines the concept of "consumer" and the specifics of consumer relations in the Rus-
sian Federation. It analyzes the characteristics of a consumer that are enshrined in legislation. Special atten-
tion is paid to the legal status of foreign citizens and stateless persons. The article provides a detailed descrip-
tion of the main rights of consumers, which are enshrined in the Federal Law "On Consumer Rights Protec-
tion," and the mechanisms for their implementation, including judicial and non-judicial protection. 
Keywords: Consumer, consumer relations, consumer rights protection, judicial protection, Russian legislation, 
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Введение: Прежде чем обсуждать, как защищают права покупателей в России, давайте разбе-

рёмся, кто такой потребитель и что такое потребительские отношения. Сегодня потребитель – это не 
просто человек, который что-то покупает. Это активный участник рынка, у которого есть свои мотивы, 
нужды и ожидания. Потребитель формирует спрос, влияет на то, как производят товары, и, по сути, 
ради него всё это и делается. Потребительские отношения – это взаимодействие между теми, кто про-
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изводит товары, кто их продаёт, и теми, кто их покупает. Все эти отношения регулируются законами и 
правилами поведения. Важно отметить, что они похожи на другие виды отношений, которые регулиру-
ются гражданским правом. 

В соответствии с Гражданским кодексом Российской Федерации (далее ГК РФ), а именно главами 
3–5, участниками гражданских правоотношений являются: граждане, организации, а также экономиче-
ские образования. В центре внимания находится «потребитель», определяемый в рамках российского 
законодательства «О защите прав потребителей» как индивидуум, стремящийся заказать, купить или 
уже заказывающий, приобретающий, использующий товары, услуги, работы исключительно для удо-
влетворения собственных нужд, нужд домашнего хозяйства или семьи, которые не связаны с получе-
нием дохода.  

Первый признак, который выделяет законодатель, является то, что что потребитель – это граж-
данин. Данный признак некорректен, поскольку, словно ограничивает круг лиц, являющиеся потребите-
лями, но подобное определение противоречит Конституции РФ. Согласно ч.3 ст. 62 основного закона 
страны, лица без гражданства и иностранные граждане наделены тем же права и обязанностями, как 
граждане РФ.  Основываясь на этом, можно сказать, что потребителем является граждане РФ, лица 
без гражданства и иностранные граждане.  

Нормативные акты не содержат конкретного возрастного порога для определения потребителя и 
не вводят каких-либо ограничений, связанных с возрастом. Статья 19 Конституции РФ закрепляет 
принцип равенства всех граждан перед законом и судом. С момента рождения человек обладает стату-
сом потребителя, однако его участие в потребительских правоотношениях, в силу возраста, осуществ-
ляется через законных представителей – родителей, опекунов или попечителей. 

Важным критерием для идентификации потребителя является его целенаправленная активность, 
проявляющаяся в стремлении приобрести, заказать или получить определенный продукт, услугу или 
работу. Подобная характеристика задает границы взаимодействия в потребительской сфере. По суще-
ству, намерение представляет собой выражение потребности и желания, что находит подтверждение 
даже в статье 12 закона, регулирующего защиту прав потребителей. Законодательство подчеркивает, 
что еще до момента покупки товара, получения услуги или выполнения работы потребитель имеет 
право на получение информации, предшествующее заключению договора. 

Важно отметить, что не все признаки закреплены в едином законодательном акте, поскольку 
часть из них устанавливается постановлениями и другими нормативными документами. Например, од-
ним из таких признаков является экономическая уязвимость потребителя. Данный аспект, косвенно, 
указывает на вовлеченность клиента в соглашение о присоединении, что ставит его в положение уяз-
вимости.  

Несмотря на отсутствие точного определения «экономически уязвимой стороны» в нормативных 
актах, данная концепция имеет существенное значение для понимания защиты прав потребителей. 
Бывший председатель Верховного Суда В.М. Лебедев в своих выступлениях акцентировал внимание 
на таких факторах, характеризующих экономическую слабость потребителя в российских условиях, как 
недостаток специализированных знаний, невысокий уровень материального обеспечения и ограничен-
ные возможности для ведения переговоров. 

Экономическая слабость потребителя уже говорит о том, что он находится не на равных позици-
ях, а в подчиненном положении.  Так исследователь А.Е. Костоусова отмечает, что данный признак ис-
ключает потребителя из равного положения перед законом, что вызывает определенный конфликт. 
Другим уникальным признаком потребителям является отсутствие специальных знаний. В пункте 44 
отмечено, что потребитель имеет права получить компенсацию за предоставленную недостоверную 
информацию о товаре или услуге. В законе «О защите прав потребителей» представлен термин «спе-
циальное познание», представляющее собой познания, которыми обладает не каждый гражданин. Для 
того, чтобы обладать знаниями необходимо получить специальное образование, иметь определенный 
опыт. Примечательно, что отсутствие у граждан знаний оказывает влияние на требования к производи-
телю товаров и услуг. Согласно, статьи 8 в законе РФ «О защите прав потребителей» потребитель 
имеет право на получение следующей информации: 
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– материала об услугах, 
– информации о товаре, 
– получение информации в удобной форме.  
Последний пункт особенный, так как информация должна быть человеку подана так, чтобы он ее 

понял независимо от уровня образования. Именно поэтому основное требования к информации в за-
коне – это предоставление информации на русском языке.  Исходя из этого, потребитель представляет 
собой физическое лицо, которое изъявило желание получить определенный товар или услугу. Потре-
битель имеет некоторые специфические признаки, которые отличают его от других видов потребитель-
ских отношений. Говоря о потребителях, следует отметить, что наибольший вес имеет учет прав граж-
данина и человека, представленные в Конституции РФ. В статье 2 указано, что человека и его права – 
это наивысшая ценность, а признание и соблюдение прав является обязанностью страны [6]. Важней-
шими конституционными правами является право на: медицинскую помощь, жизнь, образование, охра-
на здоровья и т.д. Основываясь на данных правах, следует отметить, человек имеет возможность по-
лучить достоверную информации в отношении тех условиях, которые ему требуются. Когда государ-
ство гарантирует права личности, то воздействует на правоотношения в какой-либо сфере.  

Примечательно, если услуга имеет недостатки, то потребитель имеет возможность на такие тре-
бования как: 

– снижение цены, 
– безвозмездное устранение недостатков, 
–  устранение недостатков работы. 
Законодатель отмечает разумные сроки, в которые исполнитель может устранить недостатки в 

работе или услуге. Согласно ФЗ, разумным период принято считать промежуток времени возможный 
для устранения недочётов. Данный период зависит от конкретной услуги и ее специфике. 

В федеральном законе, регулирующем защиту прав потребителей, конкретное определение по-
нятия «потребительская информация» отсутствует. Однако, опираясь на положения закона, ее можно 
идентифицировать по ряду характерных черт. Главный критерий – потребность клиента. Законода-
тельство исходит из того, что покупатель, как более слабая сторона в сравнении с продавцом, постав-
щиком или исполнителем услуг, остро нуждается в информации о характеристиках продукции, данных 
о производителе и безопасности товаров для совершения обдуманного выбора. Второй существенный 
момент – правдивость. Закон строго запрещает фальсификацию данных о предлагаемых продуктах, 
услугах и работах. Искаженная при переводе на русский язык информация также считается недосто-
верной. Третий важный аспект – понятность и доступность изложения. Информация должна быть пред-
ставлена так, чтобы потребитель без труда мог ее понять и избежать обмана. 

Четвертый критерий – актуальность предоставления. Потребитель вправе получить требуемые 
сведения до момента совершения покупки или подписания соглашения, например, иметь возможность 
осмотреть товар или контролировать процесс выполнения работ, не нарушая при этом рабочий процесс 
исполнителя. Пятый критерий – исчерпывающий характер содержания. Закон гарантирует клиенту воз-
можность знать все детали о происхождении продуктов или сервисов, в том числе информацию о произ-
водителе, поставщике либо исполнителе, а также о графике их работы. Кроме того, необходимо инфор-
мировать о предлагаемом ассортименте продукции, оказываемых сервисах и выполняемых задачах. 

Статья 10 Федерального закона «О защите прав потребителей» определяет список обязательной 
информации, которая должна быть предоставлена потребителю в отношении товаров, услуг и работ. В 
этот список включено следующее: 

– указание на действующий технический регламент, 
– ключевые характеристики, важные для потребителя, 
– стоимость в рублях и условия покупки, 
– период гарантии (если он предусмотрен), 
– правила безопасной эксплуатации, 
– срок годности или службы, 
– контактные данные и название компании-производителя. 
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Гарантия безопасности товаров услуг, работ может быть обеспечена путем установления перио-
да использования или срока годности. Статья 5 Закона РФ «О защите прав потребителей» устанавли-
вает юридические полномочия и сферы ответственности изготовителя в процессе определения данных 
сроков. Срок службы назначается для продукции, предназначенной для длительного использования, и 
означает, что по его окончании изделие может стать небезопасным для пользователя. Список подоб-
ных товаров зафиксирован в постановлении Правительства РФ № 720, определяющем продукцию, ко-
торая, после определенного периода эксплуатации, может создавать риски.  

Гражданско-правовые способы, реализуемые на основе действующего законодательства, ис-
пользуются для юридической защиты прав. Данный комплекс мер, реализуемых уполномоченными 
структурами, направлен на обеспечение защиты прав и законных интересов граждан. Обеспечение 
правовой защиты клиентов через судебные инстанции является основополагающим правом, закреп-
ленным в Конституции РФ. Судебная защита, с ее принципами прозрачности, гласности и соблюдения 
законности, служит важным гарантом защиты как клиентов, так и всех граждан при урегулировании 
спорных ситуаций. Кроме того, существует возможность внесудебного урегулирования споров, когда 
потребитель самостоятельно, без обращения в специализированные органы, направляет свои требо-
вания непосредственно продавцу. Суть такого подхода заключается в оперативном разрешении возни-
кающих проблем. Следует подчеркнуть, что в случае ущемления прав потребителя, продавец должен 
оперативно и по своей инициативе выполнить законные требования покупателя. Со стороны потреби-
теля, данный способ защиты является факультативным, поскольку он вправе выбрать наиболее эф-
фективный способ воздействия на продавца, включая судебный иск или предъявление претензии о 
некачественном товаре. Отказ продавца не лишает потребителя права на обращение в суд 

Согласно положениям статей 131, 132 и 135 Гражданского процессуального кодекса Российской 
Федерации, этап обязательного досудебного решения конфликтов между покупателем и торговой орга-
низацией предшествует обращению в судебные инстанции, поскольку судебный иск допустим только 
после того, как были предприняты меры к урегулированию разногласий без суда [17]. 

В настоящее время под альтернативными методами разрешения спорных ситуаций понимаются 
любые действия, предпринятые потребителем для улаживания конфликта с продавцом мирным путем, 
включая подачу претензии. До принятия Арбитражного процессуального кодекса РФ от 24 июля 2002 
года, эта процедура практически считалась идентичной досудебному урегулированию. В наши дни аль-
тернативным признаётся любой внесудебный способ урегулирования разногласий. Самозащита подра-
зумевает легитимные фактические действия, осуществляемые гражданином для защиты своих прав и 
интересов с целью восстановления нарушенных прав. Закон «О защите прав потребителей» играет 
первостепенную роль в регулировании взаимоотношений в сфере торговли и оказания услуг [18]. С 
момента его принятия правовая база в сфере защиты прав потребителей значительно усовершенство-
валась и продолжает развиваться, интегрируя новые концепции с учетом современных технологиче-
ских достижений. 

Обращаясь к судебной системе для защиты своих интересов, потребитель обладает широким 
спектром возможностей. Он может прибегнуть к самостоятельной защите, требовать уплаты неустойки, 
возмещения понесенных убытков, компенсации морального вреда, а также использовать иные доступ-
ные механизмы. С момента принятия закона, регулирующего защиту прав потребителей, правовая ба-
за в этой сфере заметно улучшилась и усовершенствовалась. Обзор судебных решений за последние 
годы показывает, что в большинстве случаев суды принимают сторону потребителя. Законодатель-
ство, направленное на защиту потребительских прав, является динамично развивающейся системой, 
поэтому для уменьшения числа споров между продавцами и покупателями крайне важно постоянно 
следить за новыми технологиями и адаптировать нормативные акты к современным реалиям. 

 
Заключение: 
Таким образом, потребитель выступает важнейшим участником любого экономического процес-

са, определяя потребительский спрос, тем самым формируя рынок и оказывая существенное влияние 
на производство товаров и оказание услуг. Главным нормативным актом, обеспечивающим защиту 



НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ 2026 61 

 

www.naukaip.ru 

прав потребителей, является Федеральный закон «О защите прав потребителей», который устанавли-
вает правила взаимодействия между потребителями и производителями. 
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Современный этап развития социально-экономических систем характеризуется не просто внед-
рением цифровых технологий, а глубокой трансформацией логики функционирования учетно-
аналитических процессов. Бухгалтерский учет и аудит перестают рассматриваться исключительно как 
инструменты фиксации хозяйственных операций и приобретают статус ключевых элементов информа-
ционной инфраструктуры управления организацией. Динамичность внешней среды, рост объема дан-
ных и усложнение хозяйственных связей обуславливают необходимость пересмотра традиционных 
методических подходов. В этих условиях особую значимость приобретает развитие риск-
ориентированной модели аудита, позволяющей адаптировать контрольные процедуры к уровню не-
определенности хозяйственной деятельности [5, с. 12–18]. Дополнительное значение имеют вопросы 
учета трудовых ресурсов как стратегического фактора развития экономики [3, с. 45–52], совершенство-
вание аудита расчетов с персоналом [6, с. 21–27], а также трансформация учета в сегменте малого 
предпринимательства [4, с. 33–39]. Существенные изменения наблюдаются и в области учета аренды, 
где происходит сближение национальных и международных подходов [2, с. 9–14]. Нормативное регу-
лирование и практические аспекты учета также базируются на материалах официальных ресурсов Ми-
нистерства финансов РФ [7], Федеральной налоговой службы [8] и правовых систем [9]. 

Целью настоящего исследования является формирование авторского взгляда на направления 
модернизации бухгалтерского учета и аудита в условиях цифровизации с учетом современных научных 
и практических тенденций.  

1) Трансформация бухгалтерского учета носит эволюционно-революционный характер: с одной 
стороны, сохраняется базовая методология, с другой — кардинально меняются инструменты ее реали-
зации. Это требует систематизации этапов развития учетных систем с позиции технологического и 
функционального подходов. Проанализируем этапы, периоды и ограничения развития бухгалтерского 
учета (табл. 1). 

 
Таблица 1  

Этапы развития бухгалтерского учета и их характеристика 

Этап Период 
Технологическая 

база 
Основные  

инструменты 
Роль 

 бухгалтера 
Ограничения 

Традиционный До 
2000-х 

Бумажные носи-
тели 

Журналы, кни-
ги 

Регистратор 
данных 

Высокая тру-
доемкость 

Автоматизированный 2000–
2015 

Локальные про-
граммы 

1С, Excel Оператор уче-
та 

Ограниченная 
аналитика 

Интегрированный 2015–
2020 

ERP-системы SAP, облачные 
решения 

Аналитик Высокая сто-
имость 

Цифровой 2020–
н.в. 

AI, Big Data BI-системы, AI Стратегический 
аналитик 

Киберриски 

 
Составив таблицу 1, можно сделать следующие выводы: развитие бухгалтерского учета демон-

стрирует последовательный переход от ручных методов к интеллектуальным системам обработки дан-
ных. На современном этапе учет перестает быть исключительно инструментом фиксации хозяйствен-
ных операций и становится основой для формирования управленческих решений и повышения про-
зрачности отчетности, что подтверждается современными нормативными требованиями [7]. Важной 
особенностью цифрового этапа является интеграция учета с аналитическими платформами, что поз-
воляет проводить прогнозирование и моделирование финансовых результатов. Существенно возрас-
тает роль бухгалтера как аналитика и участника стратегического управления. При этом усиливаются 
требования к цифровым компетенциям специалистов. Одновременно с преимуществами цифровиза-
ции возникают новые риски, связанные с информационной безопасностью. Это требует разработки до-
полнительных механизмов контроля. Таким образом, трансформация учета носит комплексный и мно-
гоуровневый характер.  
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Функциональное содержание бухгалтерского учета в цифровой среде не ограничивается тради-
ционными задачами регистрации и контроля. Оно приобретает многокомпонентный характер, включая 
элементы аналитики, прогнозирования и интеграции информационных потоков (табл. 2).  

 
Таблица 2  

Функции бухгалтерского учета в условиях цифровизации 

Функция 
Традиционный 

учет 
Цифровой учет 

Инструменты 
реализации 

Эффект 

Информационная Сбор данных Потоковая обра-
ботка 

ERP, облака Скорость 

Контрольная Ручной кон-
троль 

Автоматический 
контроль 

AI-алгоритмы Точность 

Аналитическая Ограничена Расширенная ана-
литика 

BI-системы Качество решений 

Прогностическая Отсутствует Прогнозирование Big Data Стратегия 

Интеграционная Частичная Полная интеграция API Синергия 

 
Анализ таблицы 2 показывает, что функции бухгалтерского учета в условиях цифровизации зна-

чительно расширяются и трансформируются. На первый план выходит аналитическая и прогностиче-
ская составляющая, что делает учет важным элементом стратегического управления организацией. 
Использование современных технологий позволяет автоматизировать контрольные процедуры и сни-
зить влияние человеческого фактора. Существенно повышается скорость обработки информации и ее 
достоверность. Интеграция учетных систем с другими бизнес-процессами обеспечивает целостность 
данных. В результате учет становится не только инструментом фиксации, но и источником конкурент-
ных преимуществ. Однако внедрение цифровых технологий требует значительных инвестиций и подго-
товки персонала. Это определяет необходимость комплексного подхода к цифровой трансформации 
учета.  

2) В условиях роста неопределенности хозяйственной среды особую роль приобретает концеп-
ция управления рисками, интегрированная в аудиторскую деятельность. Это обусловливает необходи-
мость детального рассмотрения этапов реализации риск-ориентированного подхода (табл. 3).  

 
Таблица 3 

Этапы риск-ориентированного аудита 

Этап Содержание Методы Результат 
Связь  

с цифровизацией 

Идентификация Выявление рисков Интервью, анализ Перечень рисков Data mining 

Оценка Классификация Матрицы рисков Уровень риска AI-анализ 

Реагирование Разработка процедур Аудит-тесты Снижение рисков Автоматизация 

Мониторинг Контроль KPI Стабильность Онлайн-контроль 

 
Рассмотрев таблицу 3, можно сделать вывод, что риск-ориентированный аудит является ключе-

вым направлением развития аудиторской деятельности и соответствует современным требованиям 
контроля в современных условиях, отраженном в нормативных документах [7, 9]. Его применение поз-
воляет сосредоточить внимание на наиболее значимых участках учета, что существенно повышает 
эффективность проверки. Особую роль играет этап идентификации рисков, который в условиях цифро-
визации может осуществляться с использованием аналитических технологий. Оценка рисков становит-
ся более объективной благодаря применению математических моделей. Реагирование предполагает 
разработку индивидуальных процедур аудита. Мониторинг позволяет контролировать изменения в ре-
жиме реального времени. В результате повышается качество аудиторских заключений. Это делает 
риск-ориентированный подход базовым элементом современного аудита. 
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3) Изменение подходов к учету аренды связано с переходом к экономической сущности опера-
ций, что требует более глубокого отражения активов и обязательств в отчетности, что обеспечивает 
более достоверное представление финансового положения организации [1, с. 78–85]. Практика приме-
нения новых стандартов учета аренды выявляет ряд проблемных аспектов, связанных как с методоло-
гией, так и с организацией учетного процесса (табл. 4). 

 
Таблица 4 

 Методические аспекты, проблемы учета аренды и пути их решения 

Показатель Содержание 
Влияние на 
отчетность 

Проблема Причина Решение 

Актив Право пользо-
вания 

Рост активов Сложность 
 расчетов 

Новые 
стандарты 

Автоматизация 

Обязательство Платежи Рост  
обязательств 

Ошибки учета Недостаток 
знаний 

Обучение 

Амортизация Начисление Расходы Несоответствие 
данных 

Разные 
системы 

Интеграция 

Дисконтирование Приведение 
стоимости 

Точность Высокие з 
атраты 

ПО Оптимизация 

  
Современный учет аренды основывается на признании права пользования активом, что соответ-

ствует разъяснениям и методическим рекомендациям, размещенным на официальных ресурсах [7, 9]. 
Это позволяет более точно отражать финансовое положение организации. Одновременно увеличива-
ется объем расчетов, что усложняет учетный процесс. Важным элементом является дисконтирование и 
корректная оценка будущих платежей, что подробно рассматривается в современных научных источ-
никах [1, с. 86–94]. Ошибки на данном этапе могут существенно повлиять на отчетность. В условиях 
цифровизации автоматизация расчетов становится необходимостью. Это позволяет повысить точность 
данных. Проблемы учета аренды связаны прежде всего с усложнением методологии и необходимо-
стью применения новых стандартов. Недостаток квалифицированных специалистов приводит к ошиб-
кам. Важным направлением решения является автоматизация учета. Также необходимо повышение 
уровня подготовки персонала. Интеграция информационных систем позволяет устранить несоответ-
ствия данных. В результате повышается качество учета. Однако процесс внедрения требует времени и 
ресурсов, а учет аренды требует высокой квалификации специалистов. 

4) Трудовые ресурсы в современных условиях рассматриваются не только как фактор производ-
ства, но и как ключевой элемент формирования добавленной стоимости, что требует их детализиро-
ванного анализа в системе учета. Изучим систему показателей анализа трудовых ресурсов в таблице 5 
и оформим выводы к ней.  

 
Таблица 5 

 Система показателей анализа трудовых ресурсов 

Показатель Формула Значение 

Производительность Выручка/численность Эффективность 

Фонд оплаты труда Сумма выплат Затраты 

Текучесть Уволенные/средняя численность Стабильность 

 
Анализ трудовых ресурсов играет ключевую роль в системе учета предприятия. Он позволяет оце-

нить эффективность использования персонала и выявить проблемные зоны. Производительность труда 
является основным показателем эффективности. Фонд оплаты труда отражает уровень затрат на персо-
нал. Текучесть кадров свидетельствует о стабильности коллектива. В условиях цифровизации анализ про-
водится автоматически, учитываются требования налогового законодательства при расчетах с персона-
лом [8]. Это повышает точность данных. В результате учет труда становится инструментом управления. 
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5) Специфика малого бизнеса формирует особые требования к организации учета, включая необ-
ходимость его упрощения при сохранении достоверности информации. Учет в малом бизнесе формиру-
ется под влиянием совокупности организационных, экономических и технологических факторов, что тре-
бует его системного анализа и адаптации к современным условиям хозяйствовония (табл. 6).  

 
Таблица 6 

 Характеристика учета в малом бизнесе 

Критерий Особенность Влияние 

Простота Упрощенные формы Снижение затрат 

Гибкость Быстрая адаптация Эффективность 

Ограниченность Ресурсы Риски 

Автоматизация Частичная Потенциал роста 

 
Вывод: учет в малом бизнесе отличается упрощенной структурой и высокой гибкостью, в том 

числе с учетом цифровых сервисов налогового администрирования [8]. Это позволяет снизить затраты 
на ведение учета. Однако ограниченность ресурсов создает риски ошибок. Важным направлением раз-
вития является автоматизация процессов. Она позволяет повысить эффективность учета. Также необ-
ходимо совершенствование нормативной базы. В результате учет становится более устойчивым. 

Дальнейшее развитие бухгалтерского учета и аудита определяется совокупностью технологиче-
ских, институциональных и кадровых факторов (табл. 7). 

 
Таблица 7 

Перспективы развития учета и аудита 

Направление Содержание Ожидаемый эффект 

Цифровизация AI, Big Data Повышение эффективности 

Автоматизация ERP Снижение затрат 

Стандартизация Унификация Сопоставимость 

Обучение Повышение квалификации Качество 

  
Изучив последнюю таблицу можно подвести следующий итог: перспективы развития бухгалтер-

ского учета и аудита связаны с внедрением цифровых технологий. Автоматизация процессов позволя-
ет существенно снизить трудозатраты. Стандартизация обеспечивает сопоставимость данных. Обуче-
ние специалистов играет ключевую роль. В результате формируется новая модель учета. Она ориен-
тирована на анализ и прогнозирование. Это повышает конкурентоспособность организаций. 

Таким образом, проведенное исследование позволяет сделать вывод о том, что трансформация 
бухгалтерского учета и аудита носит системный характер и затрагивает как методологические основы, 
так и практические аспекты их реализации.  

Цифровизация выступает ключевым драйвером изменений, обеспечивая переход от ретроспек-
тивного отражения хозяйственной деятельности к формированию прогностической и аналитической 
информации. В этих условиях возрастает значимость риск-ориентированного подхода, позволяющего 
повысить эффективность контрольных процедур и адаптировать их к современным условиям хозяй-
ствования. Особое внимание должно уделяться развитию учета аренды и трудовых ресурсов, посколь-
ку именно эти направления характеризуются высокой степенью методической сложности и значитель-
ным влиянием на финансовые результаты деятельности организаций. 

Практическая реализация предложенных подходов позволит повысить качество учетной инфор-
мации, обеспечить прозрачность отчетности и усилить обоснованность управленческих решений. В 
перспективе дальнейшие исследования должны быть направлены на разработку интегрированных 
цифровых моделей учета и аудита. 
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Введение. Развитие цифровизации затронуло не только процессы производства и управления, 

но также преобразило профессиональный состав общества. В прошлом профессии ассоциировались с 
фиксированными обязанностями, тогда как сегодня важнее готовность к непрерывному обучению и 
развитию. Развитие искусственного интеллекта, облачных технологий, платформенных решений, робо-
тизации и работы с большими данными формирует спрос на новые профессии, связанные с цифровой 
средой и обработкой информации.  

Для Российской Федерации эта тема имеет именно стратегическое значение. Указ Президента 
Российской Федерации «О развитии искусственного интеллекта в Российской Федерации» закрепляет 
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развитие искусственного интеллекта как одно из самых приоритетных направлений долгосрочного тех-
нологического роста [1]. Приказ № 744 Минтруда России точно также фиксирует перечень недавно по-
явившихся и перспективных профессий, из которых очень значимое место занимают специальности, 
связанные с программированием, электроникой, автоматизацией, и цифровыми системами [2]. Данные 
Росстата показывают, что на современном этапе рынок труда нельзя рассматривать без учёта цифро-
вой занятости [3]. Зарубежные исследования показывают, насколько масштабными являются происхо-
дящие изменения. Всемирный экономический форум отмечает, что к 2030 году в результате глобаль-
ных макротрендов возникнет 170 млн новых рабочих мест, тогда как 92 млн будут утрачены. Это даст 
чистый прирост занятости на 78 млн рабочих мест [4]. Из этого следует, что технологии не только 
уменьшают необходимость в некоторых функциях, но и формируют спрос на новые профессиональные 
роли. Глобальный баланс такой трансформации составлен автором по данным Всемирного экономиче-
ского форума (рисунок 1). 

 

 
Рис. 1. Трансформация занятости в мире к 2030 г., млн рабочих мест 

 
По мнению зарубежных специалистов, к быстро набирающим популярность цифровым профес-

сиям относятся специалисты по анализу больших данных, инженеры ИИ и машинного обучения, разра-
ботчики программ, специалисты по защите информации и финтех-инженеры [4]. Подобные профессии 
объединяет способность создавать ценность, сочетая технологические инструменты с реальными за-
дачами в сфере бизнеса и управления. Именно поэтому цифровая профессия сегодня – это не только 
занятость в IT-отрасли. Сюда можно отнести любые профессии, где ключевыми рабочими инструмен-
тами являются данные, алгоритмы и цифровые платформы.  

Генеративный ИИ становится важным фактором, влияющим на рынок труда. Международная ор-
ганизация труда отмечает, что примерно каждый четвертый работник в мире занят в профессии с той 
или иной степенью воздействия «GenAI», однако более вероятным сценарием остается трансформа-
ция задач, а не полная замена человека [5]. На фоне этого рутинная информационная работа стано-
вится более уязвимой, а спрос растёт на специалистов, которые умеют разрабатывать и контролиро-
вать цифровые процессы, интерпретировать результаты и нести ответственность за их применение.  

В итоге формируется гибридный набор компетенций специалиста, в рамках которого для цифро-
вых профессий особую значимость имеют определённые группы навыков:  

– технологические – понимание цифровых платформ, базовых языков программирования, спосо-
бов обработки данных и основ кибербезопасности;  

– аналитические – умение работать с метриками, интерпретировать данные и принимать реше-
ния на основе доказательной информации;  

– коммуникативные – способность взаимодействовать в проектной команде, переводить техниче-
ские задачи на язык бизнеса и быстро осваивать новые инструменты.  

Именно интеграция этих элементов позволяет отличить современные цифровые профессии от 
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традиционных узкоспециализированных направлений. Работодатель ожидает от специалиста не толь-
ко владения инструментом, но и способности решить комплексную задачу – от постановки проблемы 
до оценки эффекта внедрения цифрового решения.  

Для системы высшего образования это означает необходимость обновления образовательных 
моделей. Университету важно соединять фундаментальную подготовку с практико-ориентированными 
модулями по анализу данных, кибербезопасности, цифровому маркетингу, управлению цифровыми 
проектами и работе с ИИ-инструментами. На рынке труда выигрывает не тот, кто изучил одну дисци-
плину, а тот, кто умеет учиться и развиваться на протяжении всей профессиональной жизни.  

Анализ данных по российскому рынку труда позволяет увидеть как усиление роли цифровых 
профессий, так и трансформацию подходов к найму. По данным hh.ru, в июне 2025 г. количество ва-
кансий для офисных специалистов («белых воротничков») сократилось на 25 % по сравнению с июнем 
2024 г. [6]. В ИТ-сегменте по итогам первого полугодия 2025 г. было опубликовано 291 тыс. вакансий 
против 353,8 тыс. в первом полугодии 2024 г., то есть примерно на 17,7 % меньше [8]. На платформе 
Habr Career снижение ИТ-вакансий составило 32 % год к году [7].  

Однако цифровой труд не утратил ценности, а напротив, средняя зарплата в ИТ в первом полу-
годии 2025 г. выросла на 11,4 % и достигла 96,7 тыс. руб. [7]. Это говорит о том, что работодатели ста-
ли более осторожно подходить к расширению штата, но при этом продолжают конкурировать за квали-
фицированные кадры. Говоря по-другому, рынок смещается от количественного наращивания штата к 
модели наиболее избирательного найма, в котором особое значение приобретают производитель-
ность, самостоятельность, а также способность быстро включаться в проектную работу.  

Показательно и изменение структуры конкуренции внутри цифрового сегмента. Например, по 
данным HeadHunter, профицит кандидатов характерен прежде всего для позиций помладше, тогда как 
для senior-уровня сохраняется дефицит кадров [7]. Подобная асимметрия свидетельствует о том, что 
наиболее устойчивыми в цифровой экономике остаются специалисты, способные не только работать с 
инструментами, но и проектировать процессы, контролировать качество решений и интегрировать тех-
нологии в бизнес-практику. Понимание целостной системы помогает специалистам сохранять востре-
бованность и эффективно приспосабливаться к динамике рынка. Статистические данные позволяют 
сделать важный вывод: снижение числа вакансий не отменяет высокого приоритета цифровых про-
фессий (рисунок 2). 

Рисунок 2 – Изменение ключевых показателей рынка труда в России, % 
Даже при охлаждении найма ИТ-рынок демонстрирует более мягкую коррекцию, чем широкий 

офисный сегмент, а динамика оплаты труда остается положительной [6]. Поэтому текущую фазу рынка 
логичнее воспринимать не как кризис, а как этап формирования более зрелой системы отбора, где 
важны не «универсальные» специалисты, а кандидаты с конкретным профилем и опытом.  

В числе наиболее перспективных и быстрорастущих ролей, по данным Всемирного экономиче-
ского форума, выделяются специалисты по большим данным, финтех-инженеры, специалисты по ИИ и 
машинному обучению, разработчики приложений и эксперты по информационной безопасности [4].  

Данные по России также подтверждают эту тенденцию: работодатели продолжают ценить навы-
ки работы с SQL, Linux и Python, а сами вакансии становятся более междисциплинарными, требуя ком-
плексной подготовки [9].  

В современных условиях цифровую профессию недостаточно описывать только должностью, по-
скольку одна роль нередко объединяет анализ данных, автоматизацию, работу с ИИ и задачи в сфере 
безопасности и пользовательского опыта. Современный специалист часто выполняет междисципли-
нарные функции, сочетая технические, аналитические и креативные навыки. Кроме того, цифровые 
профессии быстро меняются, поэтому важны гибкость, способность к обучению и адаптация к новым 
технологиям и инструментам.  

В таких условиях возрастает значение гибридной модели специалиста, который сочетает инже-
нерное мышление, понимание экономических процессов и ответственность за качество внедрения 
цифровых решений. Подобный профессионал должен не только владеть техническими инструментами, 
но и ориентироваться в бизнес-контексте, предвидеть риски и быстро адаптироваться к изменениям 
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технологической среды. Данные о перспективных цифровых профессий и требуемых компетенциях 
объединяются не только отраслью, но и также типом ценности, которую она создаёт. 

 

 
Рис. 2. Изменение ключевых показателей рынка труда в России, % 

 
Распространение цифровых профессий оказывает системное воздействие на рынок труда, 

трансформируя его институциональную и функциональную структуру, тогда как усиление значимости 
отдельных навыков задаёт приоритетные векторы развития образовательных траекторий и подготовки 
специалистов. В современных условиях востребованными оказываются не только специализирован-
ные знания в конкретной профессиональной области, но и широкий спектр универсальных компетен-
ций, включая умение анализировать данные, критически осмысливать информацию, быстро адаптиро-
ваться к стремительно меняющимся технологиям и эффективно работать в междисциплинарной среде 
(таблица 1). 

 
Таблица 1 

Перспективные цифровые профессии и требуемые компетенции. 
Профессия Основные функции Ключевые компетенции Характер спроса 

Специалист по 
большим данным 

Сбор, очистка и интерпретация 
массивов данных, построение 
моделей и дашбордов. 

SQL, Python/R, статистика, ви-
зуализация, критическое мыш-
ление. 

Очень высокий; входит в 
число лидеров глобального 
роста [4]. 

Инженер ИИ и ма-
шинного обучения 

Разработка, обучение, тестиро-
вание и внедрение моделей ИИ в 
цифровые процессы. 

Python, ML фреймворки, оценка 
качества моделей, prompt-
инжиниринг, MLOps. 

Быстро растущий вслед-
ствие распространения ИИ 
[10]. 

Разработчик 
программ и 
приложений 

Проектирование архитектуры, 
кодирование, сопровождение 
цифровых сервисов и платформ. 

Алгоритмы, Git, API, облачные 
сервисы, командная разработ-
ка. 

Стабильно высокий в биз-
несе и госсекторе [9]. 

Специалист по 
информационной 
безопасности 

Защита инфраструктуры, монито-
ринг инцидентов, аудит уязвимо-
стей и управление рисками. 

Сети, кибербезопасность, SIEM, 
криптография, риск-
менеджмент. 

Растущий из-за усиления 
цифровых угроз [10]. 

Финтех-инженер 
Разработка цифровых платеж-
ных, расчетных и скоринговых 
решений. 

Backend-разработка, аналитика 
данных, знание финрегулиро-
вания, ИБ. 

Растущий на стыке финан-
сов и ИТ [4]. 

UX/UI-специалист и 
цифровой продукто-
вый дизайнер 

Проектирование пользователь-
ского пути, интерфейсов и логики 
взаимодействия с сервисом. 

UX-исследования, прототипи-
рование, аналитика поведения 
пользователей, коммуникация. 

Устойчивый спрос в плат-
форменной экономике [4]. 

 
Профессионал должен действовать на стыке работы с данными, цифровых систем и прикладных 

задач компании. Из этого вытекает важное требование к подготовке специалистов: образовательные 
программы должны формировать не набор отдельных дисциплин, а целостный профессиональный 
профиль, сочетающий фундаментальные знания, практику на проектах, работу с реальными кейсами и 
использование инструментов ИИ.  
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Эти навыки лежат в основе профессионального развития и стабильности в условиях современ-
ного мира. Согласно обзорам по материалам Future of Jobs Report 2025, быстрее всего к 2030 г. будет 
расти значимость навыков работы с ИИ и большими данными; далее следуют сети и кибербезопас-
ность и технологическая грамотность [10]. Статистические данные позволяют выделить, что в количе-
ственном выражении показано: 87 % работодателей ожидают роста важности навыков работы важно-
сти навыков работы с ИИ и большими данными, 70 % – навыков в области сетей и кибербезопасности, 
68 % – технологической грамотности (рисунок 3).  

 

 
Рис. 3. Рост значимости цифровых навыков к 2030 г., % работодателей 

 
Основа конкурентоспособности будущего специалиста формируется за счёт трёх взаимосвязан-

ных компонентов. Первый блок – работа с данными и алгоритмами, то есть умение извлекать, интер-
претировать и использовать цифровую информацию. Второй – киберустойчивость и технологическая 
безопасность, без которых невозможно надежное функционирование платформ и сервисов; а третий – 
технологическая грамотность как способность со скоростью осваивать новые инструменты и критиче-
ски оценивать их ограничения. Именно эта комбинация делает цифрового специалиста адаптивным и 
востребованным в условиях непрерывного обновления технологий.  

 
Заключение  
Таким образом, новые цифровые профессии XXI века являются закономерным результатом 

структурной перестройки экономики. Их развитие определяется одновременно государственными при-
оритетами технологического роста, изменением глобального рынка труда и распространением искус-
ственного интеллекта. Главной задачей вуза становится подготовка специалиста с гибридными компе-
тенциями, который способен работать с данными, цифровыми платформами и алгоритмами, критиче-
ски осмыслять результаты их применения и адаптироваться к быстрому обновлению технологий.  
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Аннотация: Статья посвящена виктимологическому анализу компьютерного мошенничества как одной из 
наиболее динамично развивающихся и общественно опасных форм киберпреступности. В условиях циф-
ровой трансформации общества, когда традиционные механизмы социальной защиты оказываются не-
достаточно эффективными, изучение жертвы преступления приобретает самостоятельное теоретическое 
и практическое значение. На основе анализа современных научных подходов и эмпирических данных 
раскрываются теоретические основы кибервиктимологии как частной виктимологической теории, иссле-
дующей процессы превращения лица в жертву преступлений, совершаемых с использованием информа-
ционно-телекоммуникационных технологий. Особое внимание уделяется субъективным виктимогенным 
факторам — личностным и поведенческим качествам, детерминирующим виктимизацию в цифровой 
среде: низкий уровень цифровой грамотности, доверчивость, наивный оптимизм, жажда легкой наживы, 
склонность к овершерингу. Рассматриваются социально-психологические механизмы формирования вик-
тимного поведения, включая использование злоумышленниками информационно-когнитивных техноло-
гий для манипуляции сознанием и формирования неосознанных поведенческих реакций. Анализируются 
виктимологические последствия распространения технологий искусственного интеллекта, включая со-
здание персонализированных атак и автоматизированных схем социальной инженерии. В заключении 
обосновывается необходимость перехода от преимущественно технических мер защиты к комплексной 
виктимологической профилактике, ориентированной на развитие у потенциальных жертв критического 
мышления, эмоционального интеллекта и навыков распознавания манипуляций. 
Ключевые слова: компьютерное мошенничество, виктимология, кибервиктимология, виктимность, 
цифровая виктимизация, субъективные виктимогенные факторы, социальная инженерия, овершеринг, 
профилактика киберпреступности. 
 
VICTIMOLOGY IN COMPUTER SCAMMING: THEORETICAL FOUNDATIONS, VICTIMIZATION FACTORS, 

AND PROPHYLACTIC PERSPECTIVES 
 

Rudometova Karina Yurievna 
 

Scientific adviser: Kriventseva Svetlana Mikhailovna 
 



76 НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ 2026 

 

международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Abstract: The article is devoted to the victimological analysis of computer fraud as one of the most dynamical-
ly developing and socially dangerous forms of cybercrime. In the context of the digital transformation of socie-
ty, when traditional mechanisms of social protection are insufficiently effective, the study of the victim of a 
crime acquires an independent theoretical and practical significance. Based on the analysis of modern scien-
tific approaches and empirical data, the article reveals the theoretical foundations of cyber victimology as a 
specific victimological theory that explores the processes of a person's transformation into a victim of crimes 
committed using information and telecommunication technologies. Special attention is paid to subjective vic-
timogenic factors — personal and behavioral qualities that determine victimization in the digital environment: 
low levels of digital literacy, gullibility, naive optimism, a thirst for easy money, and a tendency to overshare. 
The article examines the socio-psychological mechanisms of victim behavior formation, including the use of 
information and cognitive technologies by malicious actors to manipulate consciousness and form uncon-
scious behavioral responses. It also analyzes the victimological consequences of the spread of artificial intell i-
gence technologies, including the creation of personalized attacks and automated social engineering 
schemes. The article concludes by emphasizing the need to shift from primarily technical security measures to 
comprehensive victim prevention strategies that focus on developing critical thinking, emotional intelligence, 
and manipulation detection skills among potential victims. 
Keywords: computer fraud, victimology, cyber victimology, victimization, digital victimization, subjective vic-
timogenic factors, social engineering, overshering, and cybercrime prevention. 

 
Цифровая трансформация общества, открывшая беспрецедентные возможности для коммуника-

ции, экономической деятельности и доступа к информации, одновременно породила новые формы 
криминальной активности, среди которых компьютерное мошенничество занимает лидирующие пози-
ции по распространенности и общественной опасности. По данным МВД России, в 2024 году зареги-
стрировано 765,4 тысячи преступлений с использованием информационно-телекоммуникационных 
технологий, что составило 40% от всех зарегистрированных преступлений; ущерб только за первые 
пять месяцев 2025 года оценивался в 81 миллиард рублей[1]. При этом, по данным Банка России, в 
2024 году с различными видами финансового кибермошенничества сталкивались 34% респондентов, 
из которых 9% лишились денежных средств[2].  Эти цифры, отражающие лишь официально зареги-
стрированную часть преступлений, свидетельствуют о том, что компьютерное мошенничество превра-
тилось в системную угрозу, требующую не только совершенствования уголовно-правовых механизмов, 
но и глубокого виктимологического осмысления. 

В традиционной криминологии виктимология долгое время оставалась на периферии исследова-
тельского интереса, уступая место анализу личности преступника и детерминант преступного поведе-
ния. Однако в условиях цифровой среды, где традиционные механизмы социального контроля оказы-
ваются недостаточно эффективными, изучение жертвы приобретает самостоятельное значение. Как 
справедливо отмечает С.М. Голятина, «главным инструментом предупреждения киберпреступности 
должна стать работа с субъективными виктимогенными факторами, направленная на развитие у по-
тенциальных жертв критического мышления, эмоционального интеллекта, формирование навыков рас-
познавания манипуляций и противодействия им» [3].  Этот тезис задает вектор для переосмысления 
традиционных подходов к профилактике преступности в цифровую эпоху. 

Современная криминологическая наука все более отчетливо осознает необходимость выделения 
кибервиктимологии как самостоятельной частной виктимологической теории. В отличие от классиче-
ской виктимологии, изучающей жертву традиционных преступлений, кибервиктимология фокусируется 
на специфических механизмах виктимизации, обусловленных особенностями цифровой среды. 

В структуре кибервиктимологии выделяются несколько основных направлений. Социологическое 
направление исследует связь демографических переменных и факторов окружения с виктимизацией в 
Интернете, обращая внимание на пол, возраст, национальное происхождение, профессию, культурную 
принадлежность и социальный статус вероятного потерпевшего . Психологическое направление ориен-
тировано на процессы и особенности индивидуальной психики и их влияние на кибервиктимизацию, 
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осуществляя поиск «синдрома жертвы», ее особых эмоциональных, волевых и интеллектуальных ка-
честв. 

Значительный вклад в развитие теоретических основ кибервиктимологии вносит анализ инфор-
мационно-когнитивных технологий, используемых злоумышленниками для манипуляции сознанием 
потенциальных жертв. Процесс виктимизации в цифровой среде может протекать неосознанно для са-
мой жертвы, что принципиально отличает его от традиционных форм криминальной виктимизации. 

Анализ практики совершения компьютерных мошенничеств позволяет выделить комплекс субъ-
ективных виктимогенных факторов — личностных и поведенческих качеств, детерминирующих пре-
вращение лица в жертву преступления. К числу таких факторов С.М. Голятина относит низкий уровень 
цифровой грамотности, доверчивость, наивный оптимизм, жажду легкой наживы, ответственность, а 
также склонность к овершерингу — избыточному раскрытию личной информации в социальных сетях и 
иных цифровых сервисах [3]. Каждый из этих факторов в отдельности и в совокупности создает благо-
приятную среду для реализации преступных замыслов. 

Особого внимания заслуживает феномен овершеринга, который выступает основой для многих 
современных мошеннических схем, включая те, что используют технологии дипфейков. Как отмечает 
Голятина, склонность к овершерингу «дает злоумышленникам возможность генерировать реалистич-
ные изображения из тех, что размещаются в социальных сетях в открытом доступе, и в дальнейшем 
использовать их в преступных целях» [3]. Пользователи, не осознавая рисков, размещают в открытом 
доступе фотографии, видеозаписи, аудиоматериалы, которые затем могут быть использованы для со-
здания убедительных фальшивок, имитирующих внешность и голос жертвы или ее близких. 

Важным виктимогенным фактором выступает низкий уровень цифровой грамотности, который в 
современных условиях проявляется не только в неумении пользоваться техническими средствами за-
щиты, но и в недостаточном понимании принципов функционирования цифровой среды, механизмов 
распространения информации, а также в неспособности критически оценивать поступающую из цифро-
вых источников информацию. Как показывают исследования, уязвимость повышают доверие к «звон-
кам из банка», утомление от цифровых уведомлений и недостаточная гигиена аккаунтов. При этом, как 
ни парадоксально, наиболее активные пользователи цифровых сервисов не всегда обладают адекват-
ным уровнем цифровой гигиены, что создает дополнительные риски. 

Механизм виктимизации в сфере компьютерного мошенничества имеет сложную, многоуровне-
вую структуру, в которой переплетаются когнитивные, эмоциональные и поведенческие компоненты. 
Центральную роль в этом механизме играют технологии социальной инженерии — совокупности мето-
дов психологического воздействия, направленных на получение конфиденциальной информации или 
побуждение к совершению определенных действий.  

Современные мошеннические схемы строятся на эксплуатации фундаментальных психологиче-
ских особенностей человека: стремлении к безопасности, доверии к авторитетным институтам (банкам, 
правоохранительным органам), страхе потерять накопления, жажде легкой наживы. Преступники ис-
пользуют хорошо изученные принципы воздействия, описанные в работах зарубежных исследовате-
лей. В частности, выделяются принципы авторитета (имитация официальных структур), дефицита (со-
здание ощущения ограниченности времени или ресурсов), взаимности (предложение «бесплатной» 
помощи) и социального доказательства (ссылки на «многих людей», уже воспользовавшихся услугой). 
Использование этих принципов в комбинации с современными технологиями позволяет создавать 
крайне убедительные схемы обмана. 

Особую сложность представляет механизм виктимизации с использованием технологий дипфей-
ков. Синтезированные с помощью искусственного интеллекта аудио- и видеоматериалы, имитирующие 
внешность и голос реальных людей, создают принципиально новую ситуацию для жертвы. Человек не 
просто получает информацию из «надежного» источника — он видит и слышит своего близкого, руко-
водителя или представителя власти, что практически блокирует критическое восприятие. Как показы-
вает анализ преступной практики, такие атаки становятся все более персонализированными и трудно 
распознаваемыми. 
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Криминологический анализ позволяет выделить несколько категорий граждан, обладающих по-
вышенной виктимностью в сфере компьютерного мошенничества. Традиционно наиболее уязвимой 
группой считаются лица пенсионного возраста, что связано с недостаточным уровнем цифровой гра-
мотности, доверчивостью, а также с особенностями социально-психологического статуса. Однако со-
временные данные свидетельствуют о расширении круга потенциальных жертв. По данным опросов, 
значительная доля пострадавших приходится на лиц трудоспособного возраста, активно использующих 
цифровые сервисы для финансовых операций и повседневной коммуникации. 

Особую тревогу вызывает вовлечение молодежи в орбиту кибермошенничества, причем не толь-
ко в качестве жертв, но и в качестве неосознанных соучастников (дропперов). Современная молодежь 
находится в особой зоне риска, которая в силу своей «цифровой включенности» в мобильные и интер-
нет-ресурсы, а также повседневного использования различных гаджетов и мобильных устройств стано-
вится, как ни странно, более уязвимой в вопросах кибербезопасности. Эта уязвимость усугубляется 
тем, что молодые люди часто переоценивают свою способность распознавать угрозы и недооценивают 
риски, связанные с активным присутствием в цифровой среде. 

Значимым фактором, дифференцирующим виктимность, выступает профессиональная принад-
лежность. Лица, чья профессиональная деятельность связана с обработкой конфиденциальной ин-
формации или распоряжением значительными финансовыми ресурсами, могут становиться объектами 
целенаправленных, высоко персонализированных атак, что требует разработки специализированных 
мер профилактики. 

Система виктимологической профилактики компьютерного мошенничества должна строиться на 
принципах комплексности, непрерывности и адресности.  

Важнейшим направлением виктимологической профилактики выступает развитие цифровой гра-
мотности населения, понимаемой не только как технические навыки, но и как способность критически 
оценивать информацию, распознавать манипулятивные техники, управлять своей цифровой идентич-
ностью. При этом, эффективность таких программ повышается, когда они ориентированы на конкрет-
ные категории населения с учетом их возрастных, профессиональных и социально-психологических 
особенностей. 

Особое значение приобретает работа с субъективными виктимогенными факторами, направлен-
ная на формирование у потенциальных жертв критического мышления, эмоционального интеллекта, 
навыков распознавания манипуляций и противодействия им. Это предполагает не просто информиро-
вание о рисках, но и выработку устойчивых поведенческих паттернов, позволяющих противостоять 
психологическому давлению и манипуляциям. 

Важным направлением профилактики является развитие «подталкивающего» дизайна сервисов, 
который минимизирует риски виктимизации на уровне технологических решений. Такие решения, инте-
грированные в интерфейсы банковских приложений и иных цифровых сервисов, позволяют снизить 
влияние человеческого фактора на принятие рискованных решений. 

Виктимологический анализ компьютерного мошенничества позволяет переосмыслить традици-
онные подходы к профилактике киберпреступности, смещая акцент с преимущественно технических 
мер защиты на комплексную работу с человеческим фактором. Субъективные виктимогенные факто-
ры — низкая цифровая грамотность, доверчивость, наивный оптимизм, жажда легкой наживы, склон-
ность к овершерингу — выступают ключевыми детерминантами виктимизации в цифровой среде, 
определяя возможности и пределы превентивного воздействия. 

Современные тенденции развития компьютерного мошенничества, включая использование техно-
логий искусственного интеллекта для создания персонализированных атак и автоматизированных схем 
социальной инженерии, требуют постоянного совершенствования виктимологической профилактики. При 
этом особое значение приобретает развитие у потенциальных жертв критического мышления, эмоцио-
нального интеллекта, навыков распознавания манипуляций и противодействия им — качеств, позволяю-
щих сохранять устойчивость к деструктивному информационно-психологическому воздействию. 

Эффективная система противодействия компьютерному мошенничеству должна объединять 
усилия государства, бизнеса, образовательных учреждений и институтов гражданского общества, 
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направляя их на формирование цифровой культуры, основанной на осознанном отношении к рискам, 
ответственной информационной гигиене и готовности к защите своих прав и законных интересов в 
цифровой среде. Только такой комплексный подход способен обеспечить снижение виктимности насе-
ления и создать условия для безопасного использования цифровых технологий. 
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Аннотация: В статье рассматриваются сущность, особенности и принципы проектной технологии обу-
чения, обосновывается эффективность её применения при реализации регионального аспекта в пре-
подавании экономики в средней школе. На основе анализа подходов отечественных авторов раскры-
ваются ключевые характеристики проектной технологии: деятельностный характер, самостоятельность 
учащихся и ориентация на практический результат. Особое внимание уделяется принципам проектной 
деятельности, соблюдение которых способствует формированию познавательной активности и иссле-
довательских навыков школьников. Использование проектной технологии при изучении экономики на 
региональном материале обеспечивает связь теоретических знаний с реальной практикой и способ-
ствует успешной социализации обучающихся. 
Ключевые слова: проектная технология, принципы проектной технологии, сущность проектной техно-
логии, особенности проектной технологии 
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substantiates the effectiveness of its application in the implementation of the regional aspect in teaching eco-
nomics in secondary schools. Based on the analysis of the approaches of Russian authors, the key character-
istics of project technology are revealed: activity-based nature, independence of students and orientation to-
wards practical results. Special attention is paid to the principles of project activity, the observance of which 
contributes to the formation of cognitive activity and research skills of schoolchildren. The use of project tech-
nology in the study of economics based on regional material ensures the connection of theoretical knowledge 
with real practice and contributes to the successful socialization of students. 
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Введение: Использование проектных технологий обучения в реализации регионального аспекта 

при изучении экономики в средней образовательной школе. 
В современных условиях развития системы образования особую роль играет использование 

эффективных педагогических технологий, которые направлены на формирование у обучающихся прак-
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тических знаний, умений и навыков, необходимых для успешной социализации и профессионального 
самоопределения. Одним из таких методов является технология проектного обучения, которая ориен-
тирована на активную познавательную деятельность учащихся, развитие их самостоятельности, крити-
ческого мышления и способности применять полученные знания и навыки в реальных жизненных ситу-
ациях. В преподавании обществознания в средней образовательной школе особое значение приобре-
тает реализация регионального аспекта обучения, которое предполагает изучение экономических осо-
бенностей конкретной области, его ресурсов, отраслевой структуры хозяйства и рынка труда. Данное 
использование краевого материала способствует формированию у обучающихся устойчивого интереса 
к предмету, развитию экономического мышления и понимаю взаимосвязей между теоретическими зна-
ниями и практикой. Проектные технологии выступают эффективным инструментом реализации регио-
нального аспекта при изучении экономики, поскольку позволяют организовывать учебную деятельность 
учащихся на основе самостоятельного исследования экономических процессов различных областей, 
так же данная методика способствует развитию познавательной деятельности учащихся.  

В своих трудах многие авторы уделяли значительное внимание изучению проектной технологии. 
Так Ермакова Е.Н. [1] рассматривает проектную технологию как особую систему обучения, которая 
направленна на развитие познавательной активности обучающихся, формирование их коммуникаций и 
творческих способностей.  

Уракова Е.А. в своем труде «Сущность и характеристика технологии проектной деятельности» [2] 
описывает данный метод как особая образовательная система, в рамках которой процесс формирова-
ния знаний и умений обучающихся связан с планированием и выполнением постепенно усложняющих-
ся заданий, объединенных в проект. 

Проектная технология как совокупность приемов, стимулирующих интерес обучающихся к учеб-
ным проблемам и способствующих повышению качества образовательного процесса, рассматривала 
Елагина В.С. [3] 

Быстрова Н.В. [4] характеризовала проектное обучение как педагогическая деятельность, кото-
рая направленна на создание условий для достижения целей современного профессионального обра-
зования. 

Картавая Ю.К. [5] изучала проектную технологию как современную педагогическую методику, 
обеспечивающая организацию обучения через выполнение проектов, которая позволяет применять ее 
для обучающихся разных возрастных групп. 

Кузьмина К.А. [6] рассматривала проектную технологию как средство развития профессиональ-
ных и личностных качеств обучающихся через самостоятельную деятельность и решения практических 
задач. 

Проектное обучение – это инновационная педагогическая технология, направленная на форми-
рование компетенций, самостоятельности, инициативности и ответственности обучающихся, писала в 
своем труде Лапшова А.В. [7] 

Байбородова Л.В. [8] считает, что проектная технология обучения – это педагогическая техноло-
гия основанная на организации деятельности обучающихся по разработке и реализации проектов, 
направленная на формирование практических знаний умений и компетенций.  

Из указанных терминов, можно сделать вывод, что проектная технология – это педагогическая 
технология организации обучения, основанная на выполнении проектов и направленная на развитие 
самостоятельности, практических умений, исследовательских навыков и профессиональных компетен-
ций обучающихся.  

Проектная технология обучения занимает важное место в современной системе образования и 
рассматривается как эффективное средство развития познавательной активности обучающихся, фор-
мирования их самостоятельности и практических умений. В своей работе «Педагогические технологии. 
Проектирование и программирование» Л.В. Байбородова [8] отмечает следующие особенности проект-
ного метода (рисунок 1).  

Одной из основных особенностей проектной технологии является её деятельностный характер, в 
рамках данной технологии обучение строится на активной деятельности обучающихся, направленной 
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на достижение определённой цели, ученики выступают не только как потребители знаний, но и как ак-
тивные участники образовательного процесса, самостоятельно выполняющие различные виды учеб-
ной деятельности. 

 

 
Рис. 1. Особенности проектной технологии 

 
Кроме того, проектная технология характеризуется сотрудничеством участников образовательно-

го процесса, выполнение данного вида работы часто осуществляется в группах, что способствует раз-
витию коммуникативных навыков, умения работать в коллективе и принимать совместные решения. 

Ещё одной особенностью проектной технологии является её интегративный характер, деятель-
ность предполагает использование знаний из различных учебных дисциплин, что способствует форми-
рованию целостного представления о мире и развитию системного мышления обучающихся. 

Также характерной особенностью проектной технологии является самостоятельность обучаю-
щихся, в процессе выполнения задания обучающиеся самостоятельно определяют способы решения 
поставленной задачи, осуществляют поиск информации, анализируют данные и делают выводы, при 
этом педагог выполняет роль консультанта и организатора учебной деятельности. 

Заключительной, но не менее важной особенностью проектной технологии является ориентация 
на практический результат, итогом проектной деятельности всегда выступает конкретный продукт, ко-
торый может быть представлен в форме отчёта, презентации, исследования, модели или практическо-
го решения определённой проблемы, наличие конечного результата способствует повышению мотива-
ции обучающихся и развитию ответственности за выполненную работу. 

Данные особенности делают проектную технологию эффективным инструментом реализации со-
временных образовательных задач, в том числе при изучении экономики в курсе обществознания в 
средней образовательной школе.  

Проектная технология обучения основывается на определённых педагогических принципах, ко-
торые определяют содержание, организацию и методы учебной деятельности обучающихся, соблюде-
ние данных принципов обеспечивает эффективность реализации проектной технологии и способствует 
достижению образовательных результатов (рисунок 2). 
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Рис. 2. Принципы проектной технологии 

 
Одним из ключевых принципов проектной технологии является принцип самостоятельности, ко-

торый предполагает активное участие обучающихся в процессе обучения, школьники самостоятельно 
формулируют цели проекта, планируют деятельность, осуществляют поиск информации, анализируют 
полученные данные и представляют результаты своей работы, реализация данного принципа способ-
ствует развитию ответственности, инициативности и способности принимать решения, что является 
важным условием формирования учебной и познавательной самостоятельности обучающихся. 

Принцип практической направленности предполагает ориентацию учебной деятельности на ре-
шение реальных жизненных задач и получение конкретного результата, учащиеся применяют получен-
ные знания на практике, что способствует формированию устойчивых умений и навыков, особое зна-
чение данный принцип имеет при изучении экономики, поскольку позволяет связать теоретические 
знания с практической деятельностью, например при разработке бизнес-планов, анализе экономиче-
ских показателей региона или планировании бюджета. 

Принцип проблемности заключается в том, что проектная деятельность строится вокруг опреде-
лённой проблемы, требующей решения, обучающиеся сталкиваются с задачами, которые не имеют 
готового ответа и требуют самостоятельного поиска решений, реализация данного принципа способ-
ствует развитию критического мышления, исследовательских умений и способности анализировать 
различные варианты решения проблемы. 

Проектная технология предполагает активное взаимодействие участников образовательного 
процесса, обучающиеся работают в группах, распределяют обязанности, обсуждают результаты дея-
тельности и принимают совместные решения, данный принцип способствует развитию коммуникатив-
ных навыков, умения работать в коллективе, слушать мнение других участников и аргументированно 
отстаивать собственную позицию. 

Принцип результативности заключается в том, что выполнение проекта должно завершаться по-
лучением конкретного результата, итогом проектной деятельности может быть исследование, презен-
тация, отчёт, модель, макет или практическое решение определённой проблемы, наличие конечного 
результата повышает мотивацию обучающихся и способствует более глубокому усвоению учебного 
материала. 

Принципы проектной технологии обучения выступают основой организации эффективной учеб-
ной деятельности обучающихся и определяют содержание, методы и формы реализации проектной 
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деятельности, реализация принципов самостоятельности, практической направленности, проблемно-
сти, сотрудничества и результативности обеспечивает активное вовлечение обучающихся в образова-
тельный процесс, способствует развитию их познавательной активности, исследовательских умений и 
коммуникативных навыков. 

Вывод: В статье обосновано, что проектная технология обучения является эффективным педа-
гогическим инструментом, позволяющим успешно реализовать региональный аспект при изучении эко-
номики в средней школе. Анализ теоретических подходов различных авторов показывает, что данная 
технология основывается на деятельностном характере обучения, принципах самостоятельности, про-
блемности, сотрудничества и практической направленности, что обеспечивает активное вовлечение 
учащихся в образовательный процесс. Использование проектной деятельности при изучении экономи-
ческих особенностей своего региона способствует не только углублению предметных знаний, но и 
формированию познавательного интереса, критического мышления, исследовательских умений и прак-
тических компетенций, необходимых для успешной социализации и профессионального самоопреде-
ления обучающихся. 
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Аннотация: Цель. Разработать и валидировать интегрированную цифровую платформу — «Систему 
интеллектуального анализа клинического микробиома» — способную анализировать полимикробные 
инфекции, вызванные Staphylococcus aureus и Candida albicans, с акцентом на архитектуру биопленки, 
бремя сопутствующих заболеваний и персонализированную оптимизацию лечения. Методы. Система 
была построена с использованием модульной архитектуры, включающей генерацию данных (15 000 
синтетических пациентов, более 50 клинических признаков), машинное обучение (9 алгоритмов, 
включая Random Forest, XGBoost и нейронные сети), 3D-моделирование биопленки и поддержку 
принятия клинических решений. Валидация проводилась на основе установленных клинических 
рекомендаций и рецензируемой литературы. Результаты. Платформа продемонстрировала высокую 
прогностическую точность в отношении успеха лечения (AUC ансамблевой модели = 0,91) и риска 
смертности (AUC Random Forest = 0,89). Анализ влияния сопутствующих заболеваний показал, что 
иммунодефицитное состояние увеличивает нагрузку S. aureus на 2,5 единицы и риск смертности на 
12% (p < 0,001). Прочность биопленки была определена как ключевой фактор, предсказывающий 
неэффективность лечения: относительное снижение прогнозируемого успеха составляло 42%, когда 
прочность биопленки превышала 0,6. Заключение. Система клинического анализа микробиома Ultimate 
Clinical Microbiome Intelligence System предоставляет надежную, основанную на доказательствах 
основу для точного управления сложными полимикробными инфекциями, интегрируя динамику 
патогенов, факторы хозяина и биологию биопленки в единый инструмент поддержки принятия 
клинических решений. 
Ключевые слова: микробиом, биопленка, Staphylococcus aureus, Candida albicans, машинное обучение, 
поддержка принятия клинических решений, полимикробная инфекция. 
 

УНИВЕРСАЛЬНАЯ СИСТЕМА КЛИНИЧЕСКОГО АНАЛИТИКА МИКРОБИОМА: КОМПЛЕКСНАЯ 
ЦИФРОВАЯ ПЛАТФОРМА ДЛЯ ИНФЕКЦИЙ, СВЯЗАННЫХ С ПОЛИМИКРОБНЫМИ БИОПЛЕНКАМИ 
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Abstract:  
Objective. To develop and validate an integrative digital platform—the Ultimate Clinical Microbiome 
Intelligence System—capable of analyzing polymicrobial infections involving Staphylococcus 
aureus and Candida albicans, with a focus on biofilm architecture, comorbidity burden, and personalized 
treatment optimization. 
Methods. The system was built using a modular architecture incorporating data generation (15,000 synthetic 
patients, 50+ clinical features), machine learning (9 algorithms including Random Forest, XGBoost, and neural 
networks), 3D biofilm modeling, and clinical decision support. Validation was performed against established 
clinical guidelines and peer-reviewed literature. 
Results. The platform demonstrated high predictive accuracy for treatment success (ensemble model AUC = 
0.91) and mortality risk (Random Forest AUC = 0.89). Comorbidity impact analysis revealed that 
immunocompromised status increased S. aureus load by 2.5 units and mortality risk by 12% (p < 0.001). 
Biofilm strength was identified as a key predictor of treatment failure, with a 42% relative reduction in predicted 
success when biofilm strength exceeded 0.6. 
Conclusion. The Ultimate Clinical Microbiome Intelligence System provides a robust, evidence-based 
framework for precision management of complex polymicrobial infections, integrating pathogen dynamics, host 
factors, and biofilm biology into a unified clinical decision support tool. 
Keywords: microbiome, biofilm, Staphylococcus aureus, Candida albicans, machine learning, clinical decision 
support, polymicrobial infection 

 
Introduction: Polymicrobial infections involving Staphylococcus aureus and Candida albicans represent 

a growing clinical challenge, particularly in immunocompromised hosts and patients with indwelling medical 
devices [1, 2]. These pathogens frequently co-colonize and form mixed-species biofilms, which exhibit en-
hanced antimicrobial resistance and increased virulence compared to mono-species infections [3, 4]. 

Current clinical approaches to managing such infections are often fragmented, relying on separate as-
sessments of pathogen load, host comorbidities, and biofilm characteristics. This fragmentation leads to 
suboptimal risk stratification, delayed appropriate therapy, and higher rates of treatment failure [5]. 

The Ultimate Clinical Microbiome Intelligence System was developed to address this gap by inte-
grating: 

This article presents the system architecture, validation framework, and clinical implications of this inte-
grated platform. 

Methods 
System Architecture 
The platform was developed using a modular architecture with the following components: 
1. Data Generation Module: Synthetic dataset of 15,000 patients with 50+ clinical features, including 

demographics, comorbidities, pathogen loads, biofilm characteristics, and clinical outcomes. All distributions 
were based on published epidemiological data [6–10]. 

2. Backend Analytics Engine: Implemented in Python using Pandas, NumPy, and Scikit-learn for 
data processing and analysis. 

3. Machine Learning Module: Nine algorithms were trained to predict treatment success and mor-
tality risk, including Random Forest, XGBoost, Gradient Boosting, Neural Network (MLP), Support Vector Ma-
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chine, Logistic Regression, Extra Trees, K-Nearest Neighbors, and Naive Bayes. Ensemble predictions were 
generated using averaging of top-performing models. 

4. Visualization Modules: Interactive 2D and 3D visualizations using Plotly, including pathogen load 
distributions, correlation matrices, PCA projections, and biofilm architecture. 

5. Clinical Decision Support: Rule-based recommendation engine integrating pathogen-specific 
guidelines, resistance patterns, and renal function adjustments. 

 

 
Fig 1. The Python Source Code for the M1 CALCULATOR 

 
All algorithms and statistical methods were implemented according to their original published specifica-

tions and validated against standard clinical references. 
Pathogen Load Modeling 
S. aureus load was modeled using a Gamma distribution (α = 2, β = 2) with adjustment factors derived 

from the literature: 
 Diabetes: +80% [11] 
 Immunocompromised: +150% [12] 
 Chronic antibiotic use: +200% 
 ICU admission: +180% 
C. albicans load followed a Gamma distribution (α = 1.5, β = 3) with adjustments: 
 Diabetes: +150% [13] 
 Immunocompromised: +180% [14] 
 Recent antibiotic use: +150% 
Biofilm Architecture 
Biofilm strength was calculated using the equation: 
Biofilm_Strength = 0.25*S_aureus_Load + 0.25*C_albicans_Load + 0.12*Diabetes + 

0.12*Immunocompromised + 0.08*Chronic_Antibiotics + 0.05*(Age/100) + 0.05*CKD + 0.04*Cancer + 
0.04*Catheter_Associated + ε 

EPS production and quorum sensing activity were derived from biofilm strength according to established 
models [15, 16]. Three-dimensional biofilm visualization incorporated clustered bacterial distributions (Gaussi-
an) and filamentous fungal networks (sinusoidal patterns). 

Models were evaluated using 5-fold cross-validation with the following metrics: accuracy, precision, re-
call, F1 score, and AUC-ROC. Feature importance was assessed using Gini impurity from Random Forest, 
and model interpretability was provided via SHAP (SHapley Additive exPlanations) values. 

RESULTS 
Platform Performance 
The integrated platform successfully processed all 15,000 synthetic patient records, generating real-time 

risk assessments and treatment recommendations. The ensemble model for treatment success prediction 
achieved: 

Mortality risk prediction (Random Forest) yielded an AUC-ROC of 0.89 ± 0.02, with optimal threshold 
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identification at 20% for high-risk classification. 
Comorbidity Impact Analysis 
Quantitative impact assessment of 12 comorbidities revealed significant associations with pathogen 

loads, severity, and outcomes: 
 

Table 1 
Comorbidity Impact Summary 

Comorbidity Δ S. aureus Load Δ Severity Δ Mortality Δ Treatment Success p-value 

Immunocompromised +2.5 +18% +12% -15% <0.001 

Diabetes +1.8 +12% +8% -10% <0.001 

Cancer +1.6 +12% +9% -7% <0.001 

CKD +1.3 +10% +7% -8% <0.001 

Cardiovascular Disease +0.9 +8% +6% -5% <0.01 

 
Comorbidity burden analysis demonstrated a dose-response relationship: patients with ≥4 comorbidities 

had 2.3-fold higher infection severity and 3.1-fold increased mortality risk compared to those with no comorbid-
ities (p < 0.001). 

Biofilm Architecture Findings 
Three-dimensional biofilm modeling revealed distinct architectural patterns correlating with clinical out-

comes. Mixed-species biofilms exhibited: 
 Enhanced EPS production: Mean EPS volume 2.4× greater in mixed biofilms compared to mono-

species models 
 Increased quorum sensing activity: 68% higher in immunocompromised hosts 
 Reduced antimicrobial penetration: Penetration depth decreased exponentially with biofilm strength 

(R² = 0.84) 
Biofilm strength emerged as the strongest predictor of treatment failure, with each 0.1-unit increase as-

sociated with a 7.2% reduction in treatment success probability (OR 0.68, 95% CI: 0.61–0.75). 
 

 
Fig. 2. The Population plotting settings for the epidemiological measures  

 
Machine Learning Feature Importance 
Random Forest feature importance analysis identified the top predictors of treatment success: 
1. Biofilm strength (Gini importance: 0.24) 
2. S. aureus load (0.18) 
3. Immunocompromised status (0.12) 
4. C. albicans load (0.11) 
5. Diabetes (0.09) 



НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ 2026 91 

 

www.naukaip.ru 

SHAP analysis confirmed that biofilm strength and immunocompromised status exerted the strongest 
negative effects on predicted treatment success. 

Treatment Optimization Results 
The platform generated personalized treatment recommendations based on MRSA status, VRE co-

infection, ESBL production, and renal function: 
 

Table 2 
MRSA Management Protocol 

MRSA Status First-line Alternative Reference 

Positive Vancomycin (15–20 μg/mL) Daptomycin (6–8 mg/kg) [17] 

Negative Cefazolin (2 g IV q8h) Oxacillin (2 g IV q4h) [17] 

 
Renal dose adjustment recommendations reduced predicted nephrotoxicity by 34% in patients with 

moderate-to-severe renal impairment (CrCl < 50 mL/min). 
Population-Level Insights 
Age-stratified analysis revealed: 
 Patients >70 years: 2.1× higher S. aureus load, 1.8× higher mortality risk 
 Patients <30 years: Lower biofilm strength but higher rates of community-acquired MRSA 
Gender-based analysis showed no significant differences in pathogen loads but revealed higher treat-

ment success rates in females (78% vs. 72%, p = 0.03). 
Discussion 
The Ultimate Clinical Microbiome Intelligence System represents a significant advancement in the digital 

management of complex polymicrobial infections. By integrating pathogen dynamics, host factors, biofilm biol-
ogy, and machine learning-based predictions, the platform addresses key limitations of current fragmented 
approaches. 

Clinical Implications 
1. Improved Risk Stratification: The system enables precise identification of high-risk patients 

based on biofilm strength and comorbidity burden, facilitating earlier intervention and intensive monitoring. 
2. Personalized Treatment: Integration of resistance patterns, renal function, and biofilm-targeting 

strategies allows for optimized antimicrobial selection, potentially reducing treatment failures and adverse 
events. 

3. Educational Value: The platform serves as an interactive teaching tool for understanding the 
complex interplay between pathogens, biofilms, and host factors in polymicrobial infections. 

 

 
Fig. 3. The Input parameters for the M1 calculator 
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Clinical Implications 
4. Improved Risk Stratification: The system enables precise identification of high-risk patients 

based on biofilm strength and comorbidity burden, facilitating earlier intervention and intensive monitoring. 
5. Personalized Treatment: Integration of resistance patterns, renal function, and biofilm-targeting 

strategies allows for optimized antimicrobial selection, potentially reducing treatment failures and adverse 
events. 

6. Educational Value: The platform serves as an interactive teaching tool for understanding the 
complex interplay between pathogens, biofilms, and host factors in polymicrobial infections. 

Validation and Evidence Base 
Every component of the system is derived from peer-reviewed literature and established clinical guide-

lines. The synthetic data generation parameters were extracted from epidemiological studies [6–10], and all 
machine learning algorithms were implemented according to their original validated specifications [19–21]. The 
system does not introduce novel or unvalidated methods, ensuring clinical reliability. 

Conclusion 
The Ultimate Clinical Microbiome Intelligence System provides a comprehensive, evidence-based 

framework for the management of polymicrobial biofilm-associated infections. By integrating pathogen dynam-
ics, host comorbidities, biofilm architecture, and machine learning predictions, the platform enables: 

 Precise risk stratification with 91% AUC for treatment success prediction 
 Personalized treatment selection incorporating resistance patterns and renal function 
 Enhanced understanding of complex biofilm-host interactions 
This tool bridges the gap between complex microbiological science and clinical practice, offering a scal-

able solution for precision infectious disease management. As antimicrobial resistance continues to rise and 
biofilm-associated infections become increasingly prevalent, such integrated digital platforms will play a critical 
role in improving patient outcomes. 

 

 
Fig. 4. Graphical Representation of the Results of the calculation 
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СИСТЕМНЫЕ ЭФФЕКТЫ ХРОНИЧЕСКОГО 
ВОЗДЕЙСТВИЯ УГОЛЬНОЙ ПЫЛИ: РОЛЬ 
ЭНДОТЕЛИАЛЬНОЙ ДИСФУНКЦИИ И 
КЛЕТОЧНЫХ ТРАНСФОРМАЦИЙ 

Бондарев Олег Иванович 
д.м.н., заведующий кафедрой патологической анатомии и судебной медицины  

Новокузнецкий государственный институт усовершенствования врачей –  
филиал ФГБОУ ДПО РМАНПО Минздрава России 

 

Аннотация:  
Введение. Накопленные клинико-морфологические данные свидетельствуют, что пылевая патология у 
шахтёров не ограничивается лёгочным фиброзом, а имеет системный характер. 
Цель. Обосновать ведущую роль эндотелиальной дисфункции и клеточных трансформаций в развитии 
системного поражения органов при хронической экспозиции угольной пыли. 
Материал и методы. Изучены лёгкие, сердце, печень, почки, головной мозг 80 шахтёров Кузбасса с 
разным стажем (1–30 лет) и 40 лиц контроля. Проведён эксперимент на 90 крысах с моделированием 
антракосиликоза. Использованы гистологические, морфометрические и иммуногистохимические 
методы (НАМ-56, Ki-67, виментин, α-SMA, CD31). 
Результаты. Установлено стаж-зависимое ремоделирование всех органов с однотипными 
изменениями: эндотелиоз, гипертрофия гладкомышечных клеток, периваскулярный фиброз, дистрофия 
паренхимы. Иммуногистохимически подтверждена активация эпителиально-мезенхимальной (ЭМТ) и 
эндотелиально-мезенхимальной (EndMT) трансформации. 
Заключение. Хроническое воздействие угольной пыли индуцирует генерализованный процесс, 
ключевыми механизмами которого являются системная эндотелиальная дисфункция и универсальные 
клеточные трансформации (ЭМТ/EndMT). Это позволяет рассматривать пылевую патологию как 
системный синдром с полиорганным фиброзом. 
Ключевые слова: угольная пыль, эндотелиальная дисфункция, эпителиально-мезенхимальная 
трансформация, системный фиброз, шахтёры. 
 

SYSTEMIC EFFECTS OF CHRONIC COAL DUST EXPOSURE: THE ROLE OF ENDOTHELIAL 
DYSFUNCTION AND CELLULAR TRANSFORMATIONS 

 
Bondarev Oleg Ivanovich  

 
Abstract 
Introduction. Accumulated clinical and morphological data indicate that dust-induced pathology in miners is 
not limited to pulmonary fibrosis but has a systemic nature. 
Objective. To substantiate the leading role of endothelial dysfunction and cellular transformations in the 
development of systemic organ damage during chronic coal dust exposure. 
Material and Methods. The lungs, heart, liver, kidneys, and brain of 80 Kuzbass miners with varying work 
experience (1–30 years) and 40 control subjects were studied. An experiment was conducted on 90 rats 
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modeling anthracosilicosis. Histological, morphometric, and immunohistochemical methods (HAM-56, Ki-67, 
vimentin, α-SMA, CD31) were used. 
Results. Experience-dependent remodeling of all organs with uniform changes was established: endothelosis, 
smooth muscle cell hypertrophy, perivascular fibrosis, and parenchymal dystrophy. Immunohistochemically, 
activation of epithelial-mesenchymal (EMT) and endothelial-mesenchymal (EndMT) transformations was 
confirmed. 
Conclusion. Chronic coal dust exposure induces a generalized process, the key mechanisms of which are 
systemic endothelial dysfunction and universal cellular transformations (EMT/EndMT). This allows dust-
induced pathology to be considered a systemic syndrome with polyorgan fibrosis. 
Keywords: coal dust, endothelial dysfunction, epithelial-mesenchymal transformation, systemic fibrosis, 
miners 

 
Введение 
Хроническое воздействие угольно-породной пыли остаётся ведущим профессиональным вредом 

у шахтёров. Традиционно пневмокониоз рассматривался как изолированное заболевание лёгких, одна-
ко многолетние патоморфологические наблюдения выявили закономерные изменения в сердце, сосу-
дах, печени, почках и головном мозге у лиц с длительным стажем работы [1]. Эти данные указывают на 
системный характер пылевой патологии, что требует пересмотра существующих подходов к диагности-
ке и профилактике. 

Цель настоящей работы — на основе комплексного морфологического, экспериментального и 
иммуногистохимического исследования обосновать ключевую роль эндотелиальной дисфункции и про-
цессов эпителиально-мезенхимальной (ЭМТ) и эндотелиально-мезенхимальной (EndMT) трансформа-
ции в формировании системного поражения органов при хроническом воздействии угольной пыли. 

Материал и методы 
Изучены лёгкие, сердце, печень, почки и головной мозг 80 шахтёров основных профессий угольных 

шахт Кузбасса, погибших в результате техногенной катастрофы. В зависимости от стажа подземной работы 
сформированы 4 группы: 1–5 лет (n=20), 6–11 лет (n=20), 12–20 лет (n=20), более 20 лет (n=20). Контроль-
ную группу составили 40 мужчин, погибших в ДТП, без профессионального контакта с пылью. 

Эксперимент выполнен на 90 белых беспородных крысах-самцах. Моделирование антракосили-
коза осуществляли интратрахеальным запылением угольно-породной пылью (50 мг/кг) 1 раз в неделю. 
Забой животных проводили через 1, 3, 6, 9 и 12 недель (по 15 крыс на срок). 

Материал фиксировали в 10% формалине, заливали в парафин, срезы окрашивали гематокси-
лином и эозином, пикрофуксином по Ван Гизону, по Вейгерту. Морфометрию проводили с использова-
нием системы анализа изображений BioVision 4.0. Иммуногистохимическое исследование выполнено с 
антителами к НАМ-56 (макрофаги), Ki-67, виментину, α-SMA, десмину, CD31. 

Статистический анализ проведён с использованием U-критерия Манна–Уитни, H-критерия Крас-
кела–Уоллиса и корреляции Спирмена. Различия считали значимыми при p<0,05. 

Этика. Исследование архивного аутопсийного материала выполнено согласно Приказу Мин-
здрава России № 207н от 14.04.2025. Эксперименты на животных соответствовали национальным и 
международным нормам (приказы № 708н, № 199н; Guide for the Care and Use of Laboratory Animals, 
1996). Протокол одобрен локальным этическим комитетом. 

Результаты 
Морфометрический анализ выявил стаж-зависимое ремоделирование всех исследованных орга-

нов у шахтёров. В лёгких отмечено прогрессирующее утолщение межальвеолярных перегородок и сте-
нок бронхов с развитием перибронхиального и периваскулярного фиброза (табл. 1). В сердце зареги-
стрированы гипертрофия кардиомиоцитов, накопление липофусцина и утолщение сосудистой стенки с 
периваскулярным склерозом (табл. 2). Печень демонстрировала увеличение площади гепатоцитов и 
портальных трактов (табл. 3). В почках выявлено расширение площади клубочков и нефроцитов (табл. 
4). Сосуды головного мозга также показали признаки ремоделирования с утолщением стенки и увели-
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чением площади эндотелиоцитов (табл. 5). 
Статистический анализ подтвердил значимость различий между группами (p<0,05) и выявил 

сильные корреляционные связи между площадью эндотелиоцитов и выраженностью периваскулярного 
фиброза (r до 0,833; p<0,01). 

 
Таблица 1 

Морфометрические показатели лёгких у шахтёров (M±σ) 

Показатель Контроль 
Стаж 1–5 

лет 
Стаж 6–11 лет 

Стаж 12–20 
лет 

Стаж >20 лет 

Толщина МАП, мкм 4,8±2,7 12,8±4,2* 15,2±3,9*^ 18,9±4,5*^# 24,3±5,1*^#† 

Толщина стенки со-
суда лёгкого, мкм 

5,6±1,4 10,9±2,3* 26,9±25,1*^ 37,5±7,2*^# 18,7±4,7*^#† 

Площадь эндоте-
лиоцита лёгкого, 
мкм² 

8,6±3,8 55,2±2,1* 49,5±5,8* 43,9±15,5* 35,2±6,5*^#† 

 
*Примечание: * – p<0,05 по сравнению с контролем; ^ – по сравнению со стажем 1–5 лет; # – по 

сравнению со стажем 6–11 лет; † – по сравнению со стажем 12–20 лет. МАП – межальвеолярные пере-
городки.* 

 
Таблица 2  

Морфометрические показатели сердца у шахтёров (M±σ) 

Показатель Контроль 
Стаж 1–5 

лет 
Стаж 6–11 лет Стаж 12–20 лет Стаж >20 лет 

Диаметр кардиомио-
цитов, мкм 

8,4±2,3 14,1±2,8* 20,0±4,7*^ 22,3±5,1*^# 29,9±12,5*^#† 

Толщина периваск. 
фиброза, мкм 

14,0±2,8 21,5±9,8* 36,3±14,8*^ 50,9±34,0*^# 77,3±22,8*^#† 

 
Таблица 3  

Морфометрические показатели печени у шахтёров (M±σ) 

Показатель Контроль Стаж 1–5 лет Стаж 6–11 лет Стаж 12–20 лет Стаж >20 лет 

Площадь 
гепатоцита, 
мкм² 

154,9±34,6 380,9±168,2* 475,1±228,7* 604,1±160,6*^# 1049,9±258,9*^#† 

Площадь 
портального 
тракта, мкм² 

22609±16154 54687±48901* 81067±59189*^ 152170±92935*^# 227396±66566*^#† 

 
Таблица 4  

Морфометрические показатели почек у шахтёров (M±σ) 

Показатель Контроль Стаж 1–5 лет Стаж 6–11 лет Стаж 12–20 лет Стаж >20 лет 

Площадь 
клубочка, 
мкм² 

29218±5531 49018±14723* 63838±12527*^ 60789±21681*^ 63048±10161*^ 

Площадь 
нефроцита, 
мкм² 

114,6±28,0 202,8±69,9* 313,6±105,5*^ 326,9±141,8*^ 405,2±48,6*^#† 
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Таблица 5 
Морфометрические показатели сосудов головного мозга у шахтёров (M±σ) 

Показатель Контроль Стаж 1–5 лет Стаж 6–11 лет 
Стаж 12–20 

лет 
Стаж >20 лет 

Толщина стен-
ки сосуда, мкм 

3,4±1,2 9,5±3,2* 9,8±4,4* 7,4±2,9*^# 15,6±4,2*^#† 

Площадь эндо-
телиоцита, 
мкм² 

8,2±8,3 51,7±25,2* 35,7±13,1* 31,6±12,3* 28,2±2,7* 

 
Обсуждение 
Проведённое исследование демонстрирует, что хроническое воздействие угольно-породной пы-

ли индуцирует генерализованный патологический процесс, ключевым звеном которого является си-
стемная эндотелиальная дисфункция. 

1. Синхронность и стаж-зависимость поражения. Во всех изученных органах выявлены одно-
типные изменения, прогрессирующие со стажем: ремоделирование сосудов (эндотелиоз, гипертрофия 
медии, периваскулярный фиброз), дистрофия паренхимы, фиброз стромы. Это указывает на единый 
патогенетический механизм. 

2. Универсальность сосудистого компонента. Эндотелиоз (увеличение площади эндотелио-
цитов) выявлен уже на ранних стадиях (1–5 лет) во всех сосудистых бассейнах. Сильная корреляция 
между площадью эндотелиоцитов и периваскулярным фиброзом (r<sub>s</sub> до 0,833; p<0,01) дока-
зывает, что дисфункциональный эндотелий является активным инициатором фиброгенеза. 

3. Роль универсальных клеточных программ (ЭМТ/EndMT). Иммуногистохимически доказано, 
что пылевой стресс запускает в эпителии бронхов (ЭМТ) и в эндотелии сосудов (EndMT) процессы кле-
точного перепрограммирования. Трансформированные клетки приобретают мезенхимальный фенотип 
(экспрессия виментина, α-SMA) и становятся дополнительным источником миофибробластов. ЭМТ 
объясняет парадоксальное сочетание атрофии эпителия и подлежащего фиброза («атрофическая 
бронхопатия»), а EndMT – гипертрофию медии и периваскулярный склероз («кониотическая васкулопа-
тия»). 

4. Системный характер фиброгенеза. Фиброз при пылевой патологии не ограничивается лёг-
кими, а поражает сердце, печень, почки, создавая морфологическую основу для полиорганной недо-
статочности. 

5. Воспроизводимость в эксперименте. Динамика морфологических изменений у эксперимен-
тальных животных полностью соответствовала таковой у шахтёров, подтверждая этиологическую роль 
пыли. 

Таким образом, хроническое воздействие угольной пыли приводит к формированию пылевого 
системного синдрома — генерализованного процесса, характеризующегося персистирующим макро-
фагальным воспалением, системной эндотелиальной дисфункцией и активацией ЭМТ/EndMT, что за-
вершается фиброзным ремоделированием всех висцеральных органов. 

Выводы 
1. У шахтёров с хронической экспозицией угольно-породной пыли развивается системное, 

стаж-зависимое поражение лёгких, сердца, печени, почек и головного мозга, характеризующееся эндо-
телиозом, гипертрофией гладкомышечных клеток, периваскулярным и интерстициальным фиброзом, 
дистрофией паренхимы. 

2. Ключевым звеном патогенеза является системная эндотелиальная дисфункция, морфологи-
ческим маркером которой служит увеличение площади эндотелиоцитов, коррелирующее с выраженно-
стью фиброза. 

3. Иммуногистохимически верифицирована активация ЭМТ в бронхах и EndMT в сосудах — 
универсальных механизмов фиброгенеза при пылевой патологии. 
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4. Экспериментальное моделирование подтвердило этиологическую роль пыли и стадийность 
развития выявленных изменений. 

5. Полученные данные позволяют квалифицировать пылевую патологию как системный син-
дром, требующий пересмотра подходов к диагностике и профилактике. 
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Аннотация: В данной работе проведен сравнительный анализ эффективности методов гомеопатиче-
ского лечения и традиционной фармакотерапии в контексте реализации Цели устойчивого развития 
№3 (ЦУР) -«Хорошее здоровье и благополучие». Особое внимание уделено аспектам финансирования 
исследований в области гомеопатии и обоснованию значимости интегративного подхода в современ-
ной медицине как инструмента повышения качества жизни и безопасности пациентов. 
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Abstract: This paper presents a comparative analysis of the effectiveness of homeopathic treatment methods 
and traditional pharmacotherapy in the context of Sustainable Development Goal 3-"Good health and well-
being". Particular attention is paid to the funding aspects of homeopathic research and the importance of an 
integrative approach in modern medicine as a tool for improving patient safety and quality of life. 
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Несмотря на стремительное развитие современной медицины, дилемма выбора методов лече-

ния остается актуальной. Сегодня противостояние традиционной фармакотерапии и гомеопатии - это 
не только научная дискуссия, но и вопрос, имеющий глубокое социально-экономическое значение в 
контексте глобальных инициатив. Данная проблема напрямую перекликается с Целями устойчивого 
развития ООН, в частности с Целью №3 - «Хорошее здоровье и благополучие». Реализация этой цели 
невозможна без поиска безопасных, эффективных и доступных терапевтических стратегий. 
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Традиционная фармакотерапия, опираясь на строгие принципы доказательной медицины, де-
монстрирует высокую эффективность в купировании симптомов. Однако побочные эффекты химиче-
ских препаратов и растущая токсическая нагрузка на организм заставляют общество искать альтерна-
тивные пути. В этом контексте гомеопатия привлекает внимание благодаря принципу «не навреди» и 
персонализированному подходу, что соответствует духу ЦУР в части обеспечения безопасного и каче-
ственного здравоохранения. Разграничение этих двух направлений крайне важно для повышения ме-
дицинской грамотности населения и разработки протоколов лечения, минимизирующих риски для здо-
ровья пациентов. На сегодняшний день в науке эти две области находятся на разных полюсах: 

Фармакотерапия: система с доказанными механизмами действия на молекулярном уровне, про-
шедшая жесткие клинические испытания и строго регулируемая государственными стандартами. 

Гомеопатия: хотя она используется во многих странах как дополнительная терапия, её принципы 
(использование сверхмалых доз) остаются предметом споров с точки зрения современной физики и 
химии. Всемирная организация здравоохранения, придерживаясь стратегии интеграции традиционной 
и дополнительной медицины для достижения всеобщего охвата услугами здравоохранения, тем не ме-
нее, отдает приоритет доказательным методам при лечении критических состояний. 

В рамках данной статьи будет проведен объективный сравнительный анализ феномена гомеопа-
тии и традиционной фармакотерапии. Необходимо изучить природу терапевтического эффекта гомео-
патии, проанализировать соотношение эффективности и безопасности традиционных препаратов, а 
также выявить возможные точки соприкосновения этих направлений в рамках интегративной медици-
ны. Такой комплексный подход позволит оценить потенциал каждого метода в достижении глобальных 
целей по укреплению здоровья и благополучия общества. 

Методология и объект исследования 
В данном разделе проводится сравнительно-статистический анализ эффективности гомеопатии 

и традиционной фармакотерапии в контексте реализации задач ЦУР №3, направленных на внедрение 
инновационных и безопасных методов лечения. Объектом исследования послужили результаты 329 
клинических испытаний, опубликованных в рецензируемых научных журналах. 

В процессе анализа особое внимание было уделено рандомизированным контролируемым ис-
пытаниям (РКИ), которые признаны «золотым стандартом» доказательной медицины. Около 75% от 
общего объема проанализированных данных составляют именно РКИ, что позволяет объективно оце-
нить эффективность методов в строго контролируемых экспериментальных условиях. Остальная часть 
(25%) представлена нерандомизированными исследованиями, которые предоставляют ценные сведе-
ния о том, как лечение работает в реальной клинической практике. 

Анализ доказательной базы гомеопатического метода 
По состоянию на конец 2023 года в мировых научных изданиях было зафиксировано 286 РКИ, 

посвященных гомеопатическому лечению при 152 различных медицинских состояниях. Для глубокого 
анализа были отобраны 166 плацебо-контролируемых исследований, охватывающих 100 различных 
заболеваний. 

 
Рис.1. Эффективность гомеопатических клинических испытаний 
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Результаты данного статистического анализа распределились следующим образом: 
• 42% (70 исследований) продемонстрировали положительный результат, подтвердив статисти-

чески значимую эффективность гомеопатии по сравнению с плацебо. 
• 3% (5 исследований) показали отрицательный результат, при котором гомеопатическое воздей-

ствие не выявило терапевтического преимущества. 
• 55% (91 исследование) получили статус неопределенных результатов, что указывает на необ-

ходимость проведения дальнейших, более масштабных и методологически совершенных испытаний. 
Данные показатели свидетельствуют о том, что гомеопатия обладает определенным научно 

обоснованным потенциалом, который при дальнейшем изучении может внести вклад в устойчивое раз-
витие глобального здравоохранения, обеспечивая пациентов дополнительными инструментами под-
держания благополучия. 

Сравнительная статистика традиционной фармакотерапии и гомеопатии 
 

 
Рис.2. Эффективность систематических обзоров в стандартной академической медицине 

 
Для обеспечения объективности анализа и реализации принципов доказательной медицины в 

рамках ЦУР №3, в ходе исследования были изучены результаты 1128 систематических обзоров (на 
базе РКИ), оценивающих эффективность препаратов в традиционной фармакотерапии. Сравнитель-
ный анализ выявил неожиданное сходство в процентном распределении результатов эффективности: 

Однако при интерпретации данных показателей критически важно учитывать масштаб проведен-
ных исследований. В то время как данные по гомеопатии базируются на анализе 166 отдельных клини-
ческих испытаний, показатели традиционной фармакотерапии опираются на 1128 систематических об-
зоров, каждый из которых объединяет и обобщает десятки первичных исследований. 

Это методологическое различие подчеркивает, что доказательная база традиционной фармако-
терапии на данный момент является значительно более масштабной, глубокой и систематизирован-
ной. В то же время, сопоставимый процент положительных исходов в обеих областях свидетельствует 
о наличии терапевтического потенциала гомеопатического метода, который требует дальнейшей ве-
рификации через более крупные и репрезентативные выборки, что является необходимым условием 
для устойчивого развития современной фармацевтической науки. 

Аспекты финансирования и объем научных исследований 
Недостаточное количество исследований в области гомеопатии обусловлено не отсутствием 

научного интереса, а критическим дефицитом финансирования. В контексте достижения ЦУР №9, 
направленной на поддержку научных исследований и инноваций, важно отметить колоссальный раз-
рыв в распределении ресурсов между современной фармакологией и комплементарной медициной: 

Великобритания: на долю альтернативной медицины приходится всего 0,0085% от общего бюд-
жета медицинских исследований страны. 



НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И РАЗРАБОТКИ 2026 103 

 

www.naukaip.ru 

США: из общего государственного медицинского бюджета в размере 51,1 миллиарда долларов 
менее 0,4% выделяется Национальному центру комплементарного и интегративного здоровья. 

Данные статистические показатели подчеркивают необходимость системного пересмотра подхо-
дов к финансированию для полной реализации терапевтического потенциала гомеопатии. Тот факт, 
что процент положительных результатов гомеопатического лечения сопоставим с показателями акаде-
мической медицины (несмотря на ограниченные ресурсы), доказывает перспективность этого направ-
ления. 

Дальнейшее инвестирование в высококачественные, крупномасштабные и системные исследо-
вания позволит гомеопатии стать полноценной частью интегративной медицины. Это обеспечит более 
гибкий и безопасный подход к укреплению здоровья населения, что является ключевым приоритетом 
устойчивого развития мирового здравоохранения. 

Проведенный сравнительный анализ гомеопатии и традиционной фармакотерапии подтвержда-
ет, что оба метода занимают свою нишу в современной медицинской практике. Статистические сопо-
ставления демонстрируют, что показатели эффективности гомеопатии (42% положительных исходов) 
сопоставимы с данными систематических обзоров академической медицины (45% положительных ис-
ходов). Это свидетельствует о том, что гомеопатия обладает реальным терапевтическим потенциалом, 
выходящим за рамки исключительно психологического эффекта (плацебо). 

На основании результатов исследования можно сделать следующие ключевые выводы: 
1. Масштаб доказательной базы: Традиционная фармакотерапия подкреплена тысячами крупно-

масштабных исследований, в то время как доказательная база гомеопатии, ввиду дефицита финанси-
рования, все еще требует расширения и качественного углубления. 

2. Баланс безопасности и эффективности: Фармакотерапия остается незаменимой при острых и 
тяжелых состояниях, однако сохраняет риски побочных эффектов и токсической нагрузки. В свою оче-
редь, гомеопатия отличается высоким профилем безопасности и индивидуализированным подходом, 
что особенно актуально при лечении хронических заболеваний. 

3. Интегративный подход как приоритет ЦУР: Будущее медицины заключается не в противопо-
ставлении этих двух направлений, а в их гармоничном сочетании. Синергия точности доказательной 
медицины и мягкого воздействия гомеопатии позволит значительно ускорить процесс реабилитации 
пациентов и повысить качество их жизни, что является фундаментальной задачей Цели устойчивого 
развития №3 - «Хорошее здоровье и благополучие». 

В завершение стоит отметить, что верификация положительных результатов гомеопатического 
метода через высококачественные клинические испытания является одной из приоритетных задач со-
временной фармации и медицины. Это не только позволит разрешить научные дискуссии, но и откроет 
путь к созданию максимально безопасных и эффективных стратегий лечения для обеспечения гло-
бального благополучия общества. 
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Аннотация: в статье рассматривается проблема развития коммуникативных навыков у детей с тяже-
лыми нарушениями речи (ТНР) как необходимое условие их социализации и личностного становления. 
Анализируются теоретические подходы отечественных психологов и дефектологов к пониманию спе-
цифики коммуникативной деятельности при речевом дизонтогенезе. Раскрываются психологические 
механизмы, лежащие в основе трудностей общения у данной категории детей. Представлены диагно-
стические методики и коррекционно-развивающие программы, апробированные в российской специ-
альной психологии и педагогике. Особое внимание уделяется игровым методам, технологиям альтер-
нативной коммуникации и комплексному междисциплинарному подходу. 
Ключевые слова: тяжелые нарушения речи, коммуникативные навыки, социализация, игровая дея-
тельность, альтернативная коммуникация. 
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Abstract: The article discusses the problem of developing communicative skills in children with severe speech 
disorders (SSD) as a necessary condition for their socialization and personal development. The article analyz-
es the theoretical approaches of Russian psychologists and defectologists to understanding the specifics of 
communicative activity in speech dysontogenesis. The article reveals the psychological mechanisms underly-
ing the difficulties in communication in this category of children. The article presents diagnostic methods and 
correctional and developmental programs that have been tested in Russian special psychology and pedagogy. 
Special attention is paid to game methods, technologies of alternative communication and a comprehensive 
interdisciplinary approach. 
Keywords: severe speech disorders, communication skills, socialization, game activities, alternative commu-
nication. 

 
Развитие речи ребенка – одна из важнейших задач современного образования, поскольку имен-

но через речь растущий человек открывает для себя окружающий мир [1]. Развитие речи выступает 
фундаментом, на котором строится дальнейшее обучение ребенка. Особое внимание необходимо уде-
лять развитию речи у детей, имеющих какие-либо нарушения в речевом развитии.  

Проблема развития коммуникативных навыков у детей с тяжелыми нарушениями речи (ТНР) от-
носится к числу актуальных направлений современной специальной психологии и коррекционной педа-
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гогики. Коммуникация выступает фундаментальным условием психического развития ребенка, форми-
рования его личности и успешной интеграции в социум. Как отмечал Л.С. Выготский, общение является 
важнейшим фактором психического развития, поскольку высшие психические функции формируются 
первоначально в интерпсихическом плане, в процессе взаимодействия с окружающими, и лишь затем 
становятся интрапсихическим достоянием самого ребенка [3]. 

У детей с ТНР наблюдаются стойкие лексико-грамматические и фонетико-фонематические 
нарушения, вследствие чего спонтанное формирование речевых навыков, в отличие от детей с нор-
мой, у них либо невозможно, либо осуществляется дисгармонично. Это приводит к неблагополучию в 
социально-коммуникативной сфере, трудностям в осуществлении коллективных видов деятельности, 
эмоциональной неустойчивости, возникновению негативных особенностей личности, искажению само-
оценки. Как подчеркивает О.С. Павлова, формирование коммуникативных умений детей с ТНР имеет 
важнейшее значение для успешной интеграции их в социальную среду и дальнейшего развития лично-
сти в целом [9]. 

В отечественной психологии общение рассматривается как одно из основных условий развития 
ребенка, важнейший фактор формирования его личности и ведущий вид человеческой деятельности, 
направленный на познание и оценку самого себя через других людей [5]. Согласно научным исследова-
ниям М.И. Лисиной, в онтогенезе последовательно сменяют друг друга ситуативно-личностная, ситуатив-
но-деловая, внеситуативно-познавательная и внеситуативно-личностная формы общения, каждая из ко-
торых характеризуется особым содержанием потребности ребенка в общении и ведущими мотивами [6]. 

Применительно к детям с ТНР понятие «коммуникативные навыки» рассматривается как способ-
ность использовать все доступные средства общения (вербальные и невербальные) для решения задач 
взаимодействия в различных ситуациях. Е.Г. Федосеева отмечает, что коммуникативные умения детей 
старшего дошкольного возраста с нарушениями речи характеризуются специфическими особенностями, 
обусловленными ограниченностью речевых средств и несформированностью форм общения [10]. 

Исследования О.С. Павловой показывают, что у детей с общим недоразвитием речи наблюдает-
ся качественное своеобразие коммуникативной деятельности: снижение потребности в общении, труд-
ности вступления в контакт, неумение ориентироваться в ситуации общения, негативизм. 
Л.Г. Соловьева, изучая речевое общение дошкольников с ОНР в процессе игровой деятельности, де-
лает вывод о взаимообусловленности речевых и коммуникативных умений: недоразвитие речевых 
средств прямо препятствует осуществлению полноценного общения [9]. 

У детей с тяжелыми нарушениями речи формирование коммуникативных навыков имеет специ-
фические особенности. Как отмечает С.Н. Шаховская, при ТНР наблюдается многомодальные наруше-
ния, проявляющиеся на всех уровнях организации языка и речи [11]. Это выражается в бедности и ка-
чественном своеобразии лексики, значительном преобладании пассивного словаря над активным, 
трудностях развития процессов обобщения и абстракции. 

Л.Б. Халилова характеризует состояние речемыслительной деятельности детей с недоразвити-
ем речи как сопровождающееся узостью лингвистического кругозора, трудностями программирования 
речевого высказывания на всех стадиях его психолингвистического порождения [11]. Речевая продук-
ция большинства детей бедна по содержанию, несовершенна по структуре, недостаточно информатив-
на, неточна, не всегда логична и последовательна. 

Нарушение коммуникативной функции речи препятствует полноценному формированию обоб-
щающей функции, поскольку речевые возможности не обеспечивают правильного восприятия и сохра-
нения информации в условиях ее расширения и усложнения. Исследование О.А. Слинько показало, что 
на межличностные отношения детей с речевой патологией в большей степени влияет выраженность 
речевого дефекта: среди отверженных часто оказываются дети с тяжелой речевой патологией, не-
смотря на наличие у них стремления к общению [5]. 

К числу характерных особенностей коммуникации детей с ТНР исследователи относят: редкое 
проявление инициативы вступления в контакт со сверстниками, эпизодический характер общения, 
трудности организации совместной деятельности, бедность эмоционального компонента общения, 
специфику употребления невербальных средств [7]. 
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Для исследования уровня развития коммуникативных навыков у дошкольников с ТНР использу-
ются различные диагностические методики. В исследовании Е.В. Зайцевой и Е.Е. Есаковой применя-
лись следующие игровые методики: 

1. Подвижная игра «Покупаем краски» — позволяет оценить способность ребенка вступать в 
контакт, понимать инструкцию, взаимодействовать с партнерами по игре. 

2. Дидактическая игра «Цветок настроений» — направлена на выявление умения распознавать и 
вербализовать эмоциональные состояния, использовать в речи слова, обозначающие эмоции. 

3. Социально-ролевые игры «Маскарад», «Супермаркет» — позволяют изучить особенности ро-
левого поведения, способность договариваться, распределять роли, разрешать конфликты [4]. 

И.С. Марченко предлагает использовать анкету диагностики коммуникативного развития, вклю-
чающую параметры оценки коммуникативного поведения: инициативность в общении, чувствитель-
ность к коммуникативным сигналам партнера, использование вербальных и невербальных средств, 
способность к диалогу [8]. 

Г.А. Кузнецова, Ю.И. Баронская и О.С. Фомичева разработали систему диагностики коммуника-
тивных способностей, включающую оценку по следующим критериям: заинтересованность в общении, 
способность улаживать разногласия конструктивным способом, умение выстраивать взаимоотношения, 
характер взаимодействия со сверстниками [5]. 

Методы и приемы развития коммуникативных навыков. 
– Игровые тренинги 
Эффективной формой работы являются игровые тренинги, разработанные Г.А. Кузнецовой, 

Ю.И. Баронской и О.С. Фомичевой. Комплекс включает четыре тематических занятия: «Давайте знако-
миться», «Если ты поссорился», «Я хочу научиться, но пока не умею…», «Путешествие» [5]. 

В тренинге «Давайте знакомиться» используются упражнения с элементами психогимнастики 
(«Я — цветок»), игры на развитие эмпатии («Скажи комплимент»), задания на формирование умения 
работать в паре («Двое с одним карандашом»). Цель — установление положительного эмоционального 
контакта и формирование навыков конструктивного взаимодействия. 

Тренинг «Если ты поссорился» направлен на поиск путей решения конфликтных ситуаций. Ис-
пользуются упражнения на снятие негативных эмоций (игра «Цветы», где дети называют обидчика 
названием цветка), игры на знакомство с эмоциями («В мире эмоций»), обучение вербальному выра-
жению чувств. 

Тренинг «Я хочу научиться, но пока не умею…» включает игровое моделирование различных си-
туаций: примирение после ссоры, просьба об игрушке, проявление заботы, знакомство в новой группе, 
обращение за помощью. Завершается занятие арт-терапевтическим упражнением «Маски», позволя-
ющим детям выразить различные чувства [5]. 

– Театрализованная деятельность 
Театрализованная деятельность признана одним из наиболее эффективных средств коррекции 

речевых нарушений. Как отмечают исследователи, использование кукольного театра в коррекционной 
работе положительно влияет на развитие речи детей, поскольку создает естественную мотивацию к 
речевому высказыванию, снимает эмоциональное напряжение, способствует развитию просодических 
компонентов речи [2]. 

В процессе театрализованной деятельности развиваются психофизические способности (мими-
ка, пантомимика), психические процессы (восприятие, мышление, память), речь (монолог, диалог), 
творческие способности (умение перевоплощаться, импровизировать). Куклы помогают детям выра-
жать свои эмоции и чувства, что важно для развития не только речи, но и социальной адаптации. 

– Коммуникативные игры 
В практике работы с детьми с ТНР широко используются специальные коммуникативные игры. 

Е.В. Зайцева и Е.Е. Есакова рекомендуют следующие игры: «Путанка», «Паровозик», «Медведица и 
медвежонок», «Хромая уточка», «Театр теней», «Пальчиковый театр» [4]. 

Эти игры выполняют несколько функций: социализации (приобщение к культурным нормам и 
ценностям), межличностной коммуникации (формирование умения взаимодействовать), самореализа-
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ции ребенка в игре (возможность проявить свои способности). 
Для детей с наиболее тяжелыми формами речевых нарушений необходимым компонентом кор-

рекционной работы выступают системы альтернативной и дополнительной коммуникации (АДК). Как от-
мечает А.М. Малышева в своем исследовании, выполненном под руководством профессора Е.Е. Дмит-
риевой, дополнительная коммуникация востребована детьми с недостаточно сформированной устной 
речью и обеспечивает невербальную поддержку, дополняющую ограниченные речевые средства [7]. 

К средствам альтернативной и дополнительной коммуникации относятся: 
1. Система жестов — включает символические социальные жесты (да, нет, нельзя, привет), до-

полнительные социальные жесты (смотри, слушай, говори), жесты-имитации предметных действий 
(ложка, чашка, пить), жесты описательного характера. 

2. Система символов и пиктограмм — использование специальных изображений, позволяющих 
ребенку выражать свои потребности, комментировать события, делиться эмоциями. Наиболее извест-
на система пиктографических символов (PIC) и методика работы с пиктограммами Л.Б. Баряевой. 

3. Коммуникативные доски и карточки PECS — система обмена изображениями, позволяющая 
невербальным детям инициировать коммуникацию, выражать просьбы, комментировать, отвечать на 
вопросы [5]. 

Выбор системы коммуникации осуществляется в зависимости от индивидуальных возможностей и 
потребностей ребенка. Важным компонентом является обучение функциональной коммуникации, 
направленное на замещение нежелательного поведения социально приемлемыми способами общения. 

Анализ литературы позволяет выделить комплекс условий, необходимых для успешного разви-
тия коммуникативных навыков у детей с ТНР: 

1. Изучение коммуникативного потенциала дошкольников и особенностей их нервной системы. 
2. Опора на ключевые коммуникативные навыки: умение слушать, использовать речь, использо-

вать невербальную коммуникацию, эмпатию, эмоциональный интеллект. 
3. Осуществление психолого-педагогического сопровождения в рамках комплексного междисци-

плинарного подхода [4]. 
4. Разработка индивидуальных образовательных маршрутов с учетом структуры речевого де-

фекта и индивидуальных особенностей ребенка. 
5. Взаимодействие с семьями воспитанников, обучение родителей эффективным способам ком-

муникации с ребенком [5]. 
Особое значение имеет создание благоприятной эмоциональной атмосферы, обеспечивающей 

ребенку чувство защищенности и принятия. Как подчеркивал Л.С. Выготский, эмоциональное благопо-
лучие является необходимым условием полноценного психического развития [3]. 

Развитие коммуникативных навыков у детей с тяжелыми нарушениями речи представляет собой 
сложную многоаспектную проблему, требующую комплексного подхода. Специфика коммуникативной 
сферы при ТНР обусловлена не только речевым дефектом, но и вторичными нарушениями в эмоцио-
нально-волевой сфере, особенностями межличностных отношений. 

Эффективность коррекционной работы обеспечивается системным использованием диагности-
ческих методик, позволяющих выявить индивидуальные особенности каждого ребенка, и комплексом 
коррекционно-развивающих методов: игровых тренингов, театрализованной деятельности, коммуника-
тивных игр, технологий альтернативной коммуникации. 

Важнейшим условием успешной социализации детей с ТНР является создание специальных 
психолого-педагогических условий в образовательной организации и тесное взаимодействие с семьями 
воспитанников. Перспективы дальнейших исследований связаны с разработкой дифференцированных 
программ коррекции с учетом степени тяжести речевого нарушения и индивидуально-типологических 
особенностей детей. 
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Аннотация: В статье рассмотрены сравнительные результаты изучения профессиональной культуры. 
Использование проективных методик позволило выявить профили общей профессиональной культуры 
и культуры в отдельных отраслях профессиональной деятельности. 
Ключевые слова: профессиональная культура, проективные методики, контент-анализ. 

 
PROFESSIONAL CULTURE  COMPARATIVE ANALYSIS OF  PROFILES 

 
Ponyikarova Valentina Nikolaevna 

 
Abstract: This article examines the comparative results of a study of professional culture. The use of projec-
tive techniques allowed us to identify profiles of general professional culture and culture in specific areas of 
professional activity. 
Keywords: professional culture, projective techniques, content analysis. 

 
Профессиональная культура – это образ жизни человека в профессии, совокупность его дей-

ствий, взглядов и профессионального стандарта [1].   
Большой интерес представляет скрининговая диагностика профессиональной культуры для ее 

эффективного формирования на разных этапах профессионального развития личности. 
Для скрининговой диагностики профессиональной культуры нами были отобраны три серии про-

ективных методик; «Коллеги», «Дефектологи»,   «Социальные педагоги». 
Проективные методики представляют собой комплект стимульных материалов (сюжетных кар-

тин), на которых отражены разные аспекты профессиональной деятельности. Стимульные материалы 
отбирались методом экспертной оценки. 

Изучение индивидуально-типологических особенностей профессиональной культуры осуществ-
лялось на базе АОУ ВО ДПО «Вологодский институт развития образования» (г. Вологда), ФГБОУ ВО 
«Череповецкий государственный университет» и средних школ (педагогические классы) (г. Череповец) 
в течение 2024-2025 гг.. 

Каждая методика оценивалась респондентами по следующим критериям: профессиональная го-
товность, профессионально важные качества, профессиональные угрозы, профессиональное копинг-
поведение, профессиональная коммуникация  

Нами использовался метод контент-анализа и методы математической статистики. 
Изучение профессиональной культуры по критерию  профессиональной готовности позволила 

отметить, что ведущим является показатели субготовности (44.3%) фуллготовность (40% и 52%). Ана-
лиз профессионально важных качеств выявил, что ведущими являются соблюдение  общепринятых 
норм поведения и уравновешенность, самообладание (48%), а также поддержание  благоприятного 
климата в коллективе (24.3%). В качестве профессиональных угроз названы информационные пере-
грузки (46%), высокая степень ответственности (36%), чрезмерно интенсивное общение (35.1%). В ка-
честве ведущих  стратегий профессионального копинг-поведения отмечены компромисс (46% и 44.5%), 
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взаимодействие (25.7%). Преобладающими копинг-скиллз являются софт-копинг (44%), хард-копинг 
(34%), лайф-копинг (33.8%). В профессиональной коммуникации превалирует экстрапунитивная 
направленность (77.7%), а также интрапунитивная направленность  (42%) [2, c.5-39]. 

Таким образом, мы получили индивидуальные профили по каждой из методик и профиль про-
фессиональной культуры в целом. 

Профиль профессиональной культуры для дефектологов: фуллготовность; соблюдение  обще-
принятых норм поведения; информационные перегрузки;  компромисс; хард-копинг;  интрапунитивная 
направленность.  

Профиль профессиональной культуры для социальных педагогов: фуллготовность; уравнове-
шенность и  самообладание; высокая степень ответственности; компромисс; софт-копинг; экстрапуни-
тивная направленность.  

Следовательно, обобщенный профиль профессиональной культуры по выборке в целом включа-
ет следующие показатели: фуллготовность; уравновешенность и самообладание; информационные 
перегрузки; компромисс; софт-копинг; экстрапунитивная направленность. 

Использование критерия корреляции Спирмена по ряду показателей профессиональной культу-
ры нами получены статистически значимые корреляции.  

В таблице 1 представлены обобщенные результаты проективных методик. 
 

Таблица 1 
Обобщенные результаты проективных методик 

Показатели 

Методики 

Методика «Коллеги» 
Методика 

«Дефектологи» 
Методика 

«Социальные педагоги» 

Профессиональная  
готовность  

Фуллготовность  
44.5 

Фуллготовность   
40 

Фуллготовность    
52 

Профессионально  
важные качества  

Поддержание  благо-
приятного климата 

24.3 

Соблюдение  общепри-
нятых норм поведения 

48 

Уравновешенность, са-
мообладание 

48 

Профессиональные  
угрозы   

Чрезмерно интенсивное 
общение 

35.1 

Информационные пере-
грузки 

 

Высокая степень ответ-
ственности 

36 

Профессиональное  
копинг-поведение   

Взаимодействие 
Лайф скиллз 

33.8 

Компромисс 
Хард скиллз 

34 

Компромисс 
Софт скиллз 

44 

Профессиональная  
коммуникация 

Экстрапунитивная 
направленность 

25.7 

Интрапунитивная 
направленность 

42 

Экстрапунитивная 
направленность 

52 

  
Сравнение результатов  позволило отметить наличие положительной прямой корреляции с дан-

ными по профессиональной готовности между методикой «Коллеги» и методикой «Дефектологи» по 
параметрам профессиональной готовности (r = 0,94 при p< 0,05); профессионально важным качествам 
(r = 0,64 при p< 0,05); профессиональной коммуникации (r = 0,94 при p< 0,05). Между результатами ме-
тодики «Дефектологи» и методики «Социальные педагоги» также отмечено наличие статистически зна-
чимой корреляции по параметрам профессиональной угрозы (r = 0,85 при p< 0,05); профессиональное 
копинг-поведение (r = 0,94 при p< 0,05). 

Таким образом, можно предположить, что сформированность базовых показателей профессио-
нальной культуры оказывает положительное влияние на проявление аналогичных параметров при вы-
полнении профессиональных обязанностей в той или иной профессиональной сфере. 

Контент-анализ   высказываний (коэффициент нарушений,   коэффициент Трейгера, КОД, индекс 
Эртеля, индекс импунитивности) также позволил сделать ряд выводов (таблица 2). 
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Таблица 2 
Результаты контент-анализа 

Коэффициенты 

Методики 

Методика «Коллеги» 
Методика  

«Дефектологи» 
Методика  

«Социальные педагоги» 

Коэффициент  
нарушений 

24 35 27 

Коэффициент Трейгера 38 54 47 

КОД 67 75 81 

 Индекс  Эртеля 24 18 22 

Индекс импунитивности 21 18 22 

 
Самый большой коэффициент нарушений (35%) выявлен при анализе  результатов методики 

«Дефектологи». Коэффициент Трейгера также имеет наибольшие показатели при анализе  результатов 
методики «Дефектологи» (54%) и «Социальные педагоги» (47%). Данный коэффициент отражает 
наклонности к активности и практическим действиям. Самый высокий КОД (характеризует уровень со-
циализированности) отмечен при анализе методики «Социальные педагоги» (81%). Наиболее высокий 
индекс  Эртеля выявлен при анализе методики «Коллеги» (24%). Данный коэффициент характеризует 
экспрессивность высказываний. Индекс импунитивности (отношение количества  необвиняющих суж-
дений к экстрапунитивным и интрапунитивным) имеет наибольшие значения в методиках «Коллеги» 
(21%) и «Социальные педагоги» (22%). Средние значения вербальных характеристик высказываний 
составляют: коэффициент нарушений  29.5%,   коэффициент Трейгера  46%, КОД 74%, индекс Эртеля 
51%, индекс импунитивности 20%. Использование критерия хи-квадрат позволило выявить наибольшие 

различия по данным контент-анализа между выборками по методикам «Коллеги» и «Дефектологи» (2 
= 17,56 при p< 0,01). 

Следовательно, использование проективных методик позволяет выявить особенности профиля 
профессиональной культуры в разных областях профессиональной деятельности, очертить триггерные 
точки, которые можно избежать в процессе подготовки профессионалов. 
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Уважаемые коллеги! 
Приглашаем Вас принять участие в Международных научно-практических конференциях! 

Дата Название конференции Услуга Шифр 

5 мая 
XII Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ НАУКИ, ОБЩЕСТВА И 

ОБРАЗОВАНИЯ 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2670 

5 мая 
XVII Международная научно-практическая конференция 

БОЛЬШАЯ СТУДЕНЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2671 

5 мая 
VII Всероссийская научно-практическая конференция  

ДНИ РОССИЙСКОЙ НАУКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2672 

5 мая 

XII Международная научно-практическая конференция 

ЭКОНОМИКА: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2673 

5 мая 

XII Международная научно-практическая конференция 

ПЕДАГОГИКА: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2674 

5 мая 

XII Международная научно-практическая конференция 

ЮРИСПРУДЕНЦИЯ: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2675 

10 мая 

XXIII Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННЫХ НАУЧНЫХ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2676 

10 мая 

II Международная научно-практическая конференция 

РАЗВИТИЕ НАУКИ И ОБРАЗОВАНИЯ В СОВРЕМЕННОМ 

ОБЩЕСТВЕ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2677 

10 мая 
XX Международная научно-практическая конференция  

МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2678 

10 мая 

XII Международная научно-практическая конференция 

НАУКА СЕГОДНЯ:  

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2679 

15 мая 

IV Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ РАЗВИТИЯ НАУКИ  

И СОВРЕМЕННОГО ОБЩЕСТВА 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2680 

15 мая 

XXII Международная научно-практическая конференция  

НАУЧНОЕ ОБОЗРЕНИЕ:  

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2681 

15 мая 
XI Международная научно-практическая конференция 

СОВРЕМЕННЫЕ СТУДЕНЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2682 

15 мая 

X Международная научно-практическая конференция 

ЭКОНОМИКА, БИЗНЕС, ИННОВАЦИИ:  

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ  И ПРАКТИКИ 

150 руб. 
за 1 стр. 

МК-2683 

15 мая 

X Международная научно-практическая конференция 

ПЕДАГОГИКА, ОБРАЗОВАНИЕ И ВОСПИТАНИЕ: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2684 

15 мая 

X Международная научно-практическая конференция 

ЮРИСПРУДЕНЦИЯ, ПРАВОСУДИЕ И ГОСУДАРСТВО: 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕОРИИ И ПРАКТИКИ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2685 

20 мая 

LIV Международная научно-практическая конференция 

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ И 

ОБРАЗОВАНИЯ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2686 

20 мая 
XVII Международная научно-практическая конференция  

МОЛОДОЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬ 2026 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2687 

20 мая 
IV Международная научно-практическая конференция 

ФОРУМ ИННОВАЦИЙ И ПЕРЕДОВЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

150 руб. 

за 1 стр. 
МК-2688 

www.naukaip.ru 

 


