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АНАЛИЗ И ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЦЕССОВ 
ОПРЕСНЕНИЯ ВОДЫ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 
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Аннотация: Эта статья обзорает системы термического опреснения с компрессионными тепловыми 
насосами. Рассмотрены различные схемы: солнечные регенеративные установки, системы увлажне-
ния–осушения, кондиционирование с опреснением, вакуумные, мембранные, замораживающие и ги-
бридные. Приведены схемы, а также оценка экономической и экологической эффективности. Сделан 
вывод, что компрессионные тепловые насосы энергоэффективны и могут использоваться для произ-
водства питьевой воды. Материал полезен исследователям и специалистам в области термического 
опреснения. 
Ключевые слова: солнечные дистилляторы, опреснение воды, возобновляемые источники энергии, 
тепловой насос, континентальный климат, экономическая эффективность. 
  

ANALYSIS AND OPTIMIZATION OF WATER DESALINATION PROCESSES USING RENEWABLE 
ENERGY SOURCES 

  Dzharlygasova Gulzada Yklasovna 
 

    Scientific advisor: Baimbetov Dinmukhambet Baimbetovich 
 

Annotation: This article reviews thermal desalination systems using compression heat pumps. Various con-
figurations are discussed, including regenerative solar systems, humidification–dehumidification, air condition-
ing with desalination, vacuum, membrane, freezing, and hybrid systems. Schematics and economic and env i-
ronmental assessments are provided. The review concludes that compression heat pumps are energy-efficient 
and can be integrated into desalination systems to produce potable water. The information is useful for re-
searchers and professionals in thermal desalination. 
Keywords: Solar stills, water desalination, renewable energy sources, heat pump, continental climate, eco-
nomic efficiency. 

 
Данная работа посвящена оценке годовой продуктивности и стоимости односекционных солнеч-

ных бассейнов для опреснения воды в различных городах каспийского региона. Основная цель иссле-
дования заключалась в анализе влияния климатических условий и конструктивных параметров систем, 
таких как глубина воды в бассейне и толщина теплоизоляции, на эффективность работы солнечных 
опреснителей, а также в выработке рекомендаций по оптимизации их работы в условиях континенталь-
ного климата. 
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Для проведения исследования была разработана математическая модель, основанная на урав-
нениях теплового баланса для стеклянной крышки, бассейна с солёной водой и поглотительной пла-
стины. модель представлена системой обыкновенных дифференциальных уравнений и решалась ме-
тодом рунге–кутты 4-го порядка с использованием языка программирования python. валидация модели 
проводилась путем сравнения расчетных значений температуры воды и стекла с экспериментальными 
данными, представленными в литературе. средние относительные ошибки составили примерно 5–16% 
для воды и 4–18% для стекла, что подтвердило адекватность модели для оценки тепловой и продук-
тивной эффективности системы. 

Проведенные численные эксперименты показали, что продуктивность и тепловая эффективность 
солнечных бассейнов существенно зависят от местоположения и времени года. Наибольшая годовая 
продуктивность наблюдалась в тегеране и составила около 1760 кг воды на квадратный метр в год при 
коэффициенте эффективности около 0,53. Наименьшая стоимость дистиллированной воды была за-
фиксирована в баку и составила 0,024 usd/кг. в других городах региона стоимость воды выше: в актау 
примерно 0,034 usd/кг, в атырау — 0,042 usd/кг. 

Анализ влияния конструктивных параметров показал, что для континентального климата опти-
мальной является глубина воды в бассейне около 2 см и толщина изоляции 4–9 см. Более глубокий 
слой воды или недостаточная изоляция снижают продуктивность и тепловую эффективность системы. 
кроме того, сезонные колебания существенно влияют на работу солнечных бассейнов: зимой продук-
тивность падает, что делает использование исключительно солнечных систем менее эффективным без 
внедрения гибридных решений, например, с добавлением тепловых насосов или вспомогательных ис-
точников энергии. 

Экономический анализ показал, что в ряде городов солнечные бассейны способны производить 
воду по конкурентоспособной цене. Вместе с тем, для обеспечения круглогодичной работы и повыше-
ния надежности водоснабжения может потребоваться интеграция солнечных бассейнов с другими тех-
нологиями опреснения или возобновляемыми источниками энергии. Оптимизация конструктивных па-
раметров системы, включая глубину воды и толщину теплоизоляции, является ключевым фактором 
повышения продуктивности в условиях континентального климата. 

Разработанная математическая модель доказала свою применимость для анализа работы сол-
нечных опреснителей в различных климатических условиях. Продуктивность и тепловая эффектив-
ность односекционных солнечных бассейнов существенно зависят от региона и сезона, и это следует 
учитывать при проектировании и эксплуатации систем. наиболее выгодными для применения таких 
систем являются города с высокой солнечной радиацией и умеренными температурами. В более хо-
лодных регионах целесообразно рассматривать гибридные решения, комбинирующие солнечные бас-
сейны с другими технологиями опреснения, для обеспечения стабильного производства воды в тече-
ние всего года. 

В будущем планируется дальнейшая интеграция солнечных бассейнов с другими возобновляе-
мыми и традиционными технологиями, исследование гибридных систем для круглогодичного произ-
водства, снижение стоимости оборудования и проведение полевых экспериментов в разных климати-
ческих условиях. Применение оптимизированных солнечных систем опреснения может существенно 
повысить эффективность и устойчивость водоснабжения в регионах с ограниченными водными ресур-
сами, снизить зависимость от ископаемого топлива и внести вклад в развитие устойчивой энергетики. 
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документов на русском и казахском языках. Рассматриваются проблемы недостатка размеченных кор-
пусов, интерпретируемости моделей и многоязычной адаптации. Особое внимание уделено возможно-
стям использования моделей типа BERT, LLaMA, GLiNER и spaCy, а также новым методам извлечения 
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1. Введение 
Рост объёма научных публикаций приводит к необходимости автоматической обработки текстов 

для эффективного поиска и систематизации знаний. Извлечение информации (Information Extraction, IE) 
из многоотраслевых научных документов играет ключевую роль в создании интеллектуальных систем 
поддержки исследований [1]. Несмотря на активное развитие технологий обработки естественного язы-
ка, большинство инструментов ориентировано на английский язык, что создаёт трудности при работе с 
низкоресурсными языками, такими как казахский [2]. 
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Современные исследования направлены на разработку многоязычных корпусов и универсаль-
ных моделей, способных адаптироваться к различным предметным областям. Особое внимание уде-
ляется задачам распознавания именованных сущностей (NER) и извлечения отношений (RE), обеспе-
чивающих формирование семантических связей между терминами научных текстов [3]. 

 
2. Обзор современных исследований 
Международные проекты, такие как SciERC, ACE2005 и TACRED, стали базой для обучения и 

оценки моделей извлечения информации на английском языке. Для русского языка разработаны огра-
ниченные ресурсы, включая NEREL и NEREL-BIO, которые содержат аннотации в научных и биомеди-
цинских доменах [4]. Однако для казахского языка аналогичные ресурсы практически отсутствуют. 

Создание корпусов вроде KazNERD стало важным шагом в развитии обработки казахского языка, 
но они ограничены задачами NER и не охватывают извлечение семантических отношений. Это обстоя-
тельство затрудняет построение полноценных моделей знаний и автоматизированных систем анализа 
научных текстов [5, 6]. 

Недавние исследования демонстрируют эффективность гибридных подходов, сочетающих мор-
фологические признаки и нейронные сети, включая RNN, Transformer и BERT. Такие модели достигают 
высоких показателей точности (до 85–89%), но требуют адаптации под особенности агглютинативных 
языков [7]. 

 
3. Методы и подходы к извлечению информации 
Для решения задач NER в научных текстах применяются различные архитектуры нейронных се-

тей, каждая из которых обладает своими преимуществами и ограничениями в зависимости от объёма 
данных, структуры языка и доступных вычислительных ресурсов [8]. 

BERT (Bidirectional Encoder Representations from Transformers) показывает наилучшие результаты 
для языков с большими корпусами данных, благодаря двунаправленному обучению контекста. Однако 
его эффективность заметно снижается при работе с низкоресурсными языками, где объём размечен-
ных данных ограничен. Для таких случаев актуально использование дообучения (fine-tuning) на специ-
ализированных доменах, например, научных или технических текстах. 

LLaMA (Large Language Model Meta AI) представляет собой крупную языковую модель, отличаю-
щуюся высокой гибкостью и возможностью эффективного дообучения даже при ограниченных ресур-
сах. Её архитектура позволяет адаптировать модель к морфологически сложным языкам, включая ка-
захский, что делает LLaMA перспективным инструментом для построения многоязычных систем распо-
знавания сущностей. 

GLiNER — современная модель, использующая двунаправленное контекстное кодирование и 
обобщённое представление сущностей, что обеспечивает высокую точность при работе с многоязыч-
ными и многодоменными корпусами. В отличие от классических подходов, GLiNER не требует громозд-
кого этапа аннотации данных и способна выполнять zero-shot или few-shot извлечение сущностей, что 
особенно важно для языков с ограниченными корпусами. 

spaCy — лёгкая и производительная библиотека для обработки естественного языка, хорошо 
подходящая для практических приложений. Её архитектура основана на модели tok2vec, которая соче-
тает эффективность и высокую точность при минимальных вычислительных затратах. Кроме того, 
spaCy поддерживает возможность интеграции пользовательских эмбеддингов и кастомных компонен-
тов, что делает её гибким инструментом для задач NER в научных текстах.По результатам сравнитель-
ного анализа, spaCy и GLiNER показали наилучшие результаты для русского и казахского языков, до-
стигая F1-показателей выше 95%. Это подтверждает их потенциал для практического внедрения в си-
стемах автоматизированного анализа научных публикаций. 

 
4. Извлечение семантических отношений 
Отдельное направление исследований связано с автоматическим определением семантических 

связей между научными терминами. В отличие от традиционных подходов, требующих больших объё-
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мов размеченных данных, современные методы используют zero-shot learning и мультимодальные 
представления, позволяющие переносить знания между языками и доменами [9]. 

Новая модель классификации отношений объединяет контекст предложения, обозначенные 
сущности и текстовые описания типов отношений, что позволяет идентифицировать связи даже в 
условиях отсутствия обучающих примеров. Такая архитектура особенно эффективна для задач кросс-
лингвального извлечения знаний и построения онтологий [10]. 

 
5. Обсуждение и перспективы 
Несмотря на успехи в создании новых корпусов и моделей, остаются открытые вопросы, связан-

ные с балансом данных, неоднородностью доменов и интерпретируемостью результатов. Для повыше-
ния надёжности предлагается развивать гибридные подходы, объединяющие статистические и семан-
тические методы, а также использовать объяснимый искусственный интеллект (Explainable AI). 

Будущее направление исследований связано с разработкой автоматических аннотаторов, инте-
грацией доменных знаний и формированием открытых многоязычных корпусов, что позволит ускорить 
цифровизацию научных данных и повысить их доступность для анализа. 

 
6. Заключение 
Автоматическое извлечение информации из научных текстов становится ключевым направлени-

ем цифровизации науки. Современные модели машинного обучения, такие как BERT, LLaMA, GLiNER и 
spaCy, демонстрируют высокую эффективность при адаптации к многоязычным и многоотраслевым 
задачам. Применение zero-shot подходов открывает перспективы для работы с низкоресурсными язы-
ками и позволяет формировать новые инструменты для интеллектуального анализа научных знаний. 
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Мошенничество с банковскими картами остаётся одной из наиболее острых проблем современной 

финансовой системы. Рост объёмов онлайн-платежей и развитие цифровых сервисов создают благопри-
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ятные условия для злоумышленников, применяющих всё более изощрённые схемы атак [1]. По данным 
аналитического отчёта Juniper Research, мировые убытки от онлайн-платёжного мошенничества к 2028 
году могут достичь 91 млрд долларов США [2]. В этих условиях особое значение приобретают автомати-
зированные методы обнаружения аномалий, основанные на алгоритмах машинного обучения (ML), спо-
собных анализировать большие объёмы транзакционных данных в реальном времени.  

1. Проблематика и ограничения традиционных методов. Традиционные системы защиты, осно-
ванные на статических правилах и пороговых значениях, оказываются малоэффективными в условиях 
постоянно меняющихся моделей поведения мошенников. Такие системы часто дают высокий процент 
ложных срабатываний, что приводит к финансовым потерям и снижению доверия клиентов. Кроме то-
го, ручное обновление правил не позволяет своевременно адаптироваться к новым схемам атак. Ме-
тоды машинного обучения позволяют строить адаптивные модели, которые не только выявляют зако-
номерности в поведении пользователей, но и способны самостоятельно обучаться на новых данных. 
Однако внедрение таких систем сталкивается с рядом трудностей, основными из которых являются 
дисбаланс классов и отсутствие интерпретируемости.  

2. Проблема несбалансированных данных. В реальных банковских наборах данных мошенниче-
ские транзакции составляют менее 0,2% от общего объёма операций, что приводит к смещению обучения 
моделей в сторону «честного» класса. Большинство алгоритмов стремятся к высокой общей точности, 
игнорируя редкие, но критически важные случаи мошенничества. Для преодоления этой проблемы при-
меняются методы увеличения или уменьшения выборки (oversampling и undersampling), а также генера-
ция синтетических данных с использованием алгоритма SMOTE [4, 5]. Тем не менее, такие подходы ча-
сто искажают структуру исходных данных и снижают способность модели к обобщению. Более современ-
ные методы предлагают альтернативу — использование взвешенных классов и оптимизацию порогов 
классификации, что позволяет повысить полноту обнаружения без искусственного изменения выборки.  

3. Интерпретируемость моделей и прозрачность решений. Одной из ключевых проблем приме-
нения ML в финансовой сфере остаётся доверие к результатам моделей. Глубокие нейронные сети и 
ансамблевые методы часто воспринимаются как «чёрные ящики», что вызывает сомнения у банков-
ских специалистов и регулирующих органов. Для решения этой задачи активно развиваются методы 
объяснимого искусственного интеллекта (Explainable AI), среди которых особое место занимает подход 
SHAP (Shapley Additive Explanations). Он позволяет наглядно определить вклад каждого признака в ито-
говое решение модели, обеспечивая прозрачность и возможность экспертной проверки [6, 7]. В резуль-
тате финансовые организации получают не просто прогноз о возможном мошенничестве, а конкретное 
объяснение, какие параметры (например, сумма, время, частота операций) повлияли на классифика-
цию. Это повышает доверие пользователей и облегчает аудит систем искусственного интеллекта.  

4. Современные тенденции и модели. В последние годы активно развиваются ансамблевые и ги-
бридные методы, объединяющие несколько алгоритмов машинного обучения для повышения точности 
распознавания мошеннических операций. Исследования показывают, что наилучшие результаты до-
стигаются при комбинации решающих деревьев, случайных лесов (RF), градиентного бустинга 
(XGBoost, LightGBM) и логистической регрессии (LR) [8]. Ансамблевые системы демонстрируют устой-
чивость к выбросам, адаптивность и высокую точность даже в условиях сильного дисбаланса данных. 
Однако повышение точности часто сопровождается увеличением вычислительных затрат, что затруд-
няет применение таких систем в реальном времени. Поэтому всё больше внимания уделяется созда-
нию лёгких и масштабируемых решений, способных работать на банковских платформах без значи-
тельных аппаратных ресурсов. Отдельное направление представляют исследования, сочетающие глу-
бокое обучение и процесс-майнинг, позволяющие выявлять сложные закономерности в последова-
тельностях транзакций [9]. В то же время нейросетевые модели (CNN, LSTM, GNN) обладают высокой 
вычислительной сложностью и требуют больших объёмов размеченных данных. Их эффективность 
часто снижается при работе с анонимизированными наборами, что делает интерпретируемые ансам-
блевые методы более предпочтительными в банковской практике.  

5. Подход FraudX AI и его особенности. Одним из наиболее успешных современных решений 
стал фреймворк FraudX AI, ориентированный на анализ несбалансированных данных без применения 
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синтетических выборок. Его ключевая особенность заключается в комбинации моделей Random Forest 
и XGBoost, результаты которых объединяются с помощью взвешенного усреднения вероятностей. Та-
кой подход позволяет учитывать сильные стороны обеих моделей и повышает способность системы 
выявлять редкие мошеннические операции. FraudX AI использует оптимизацию порогов классификации 
для достижения баланса между полнотой (recall) и точностью (precision). На эталонном наборе евро-
пейских транзакций фреймворк продемонстрировал значения recall — 95% и AUC-PR — 97%, что зна-
чительно превосходит результаты большинства существующих моделей [10]. Дополнительно в систему 
интегрирован метод SHAP, обеспечивающий объяснимость прогнозов и прозрачность принятия реше-
ний даже при работе с анонимизированными признаками. Это делает FraudX AI пригодным для практи-
ческого внедрения в банковских структурах, где важна как высокая точность, так и соответствие регу-
ляторным требованиям.  

6. Перспективы и выводы. Современные тенденции показывают, что борьба с финансовыми ма-
хинациями требует сочетания высокой точности предсказаний и прозрачности решений. Использова-
ние методов машинного обучения открывает возможности для раннего выявления подозрительных 
транзакций и адаптации к новым типам мошенничества. В то же время разработчикам следует учиты-
вать риски переобучения, необходимость регулярного обновления моделей и соблюдение требований 
по защите персональных данных. Интерпретируемые ансамблевые подходы, такие как FraudX AI, ста-
новятся примером того, как можно объединить эффективность и доверие к искусственному интеллекту. 
Дальнейшие исследования будут направлены на расширение применимости подобных систем за пре-
делы банковской сферы — в области страхования, кибербезопасности и сетевого анализа, где также 
наблюдается высокая степень несбалансированности данных. Таким образом, эволюция технологий 
машинного обучения формирует новую парадигму финансовой безопасности, где ключевую роль игра-
ет не только точность, но и объяснимость решений, обеспечивающих устойчивое доверие между тех-
нологиями и пользователями. 
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Аннотация: разработана математическую модель на основе теории систем массового обслуживания и 
распределения Пуассона для улучшения работы пригородных железнодорожных перевозок, 
результаты которой могут быть использованы для прогнозирования показателей пассажиропотока, 
определения необходимого количества вагонов и станций отправления и назначения. 
Ключевые слова: распределение Пуассона, системы массового обслуживания, математическая 
модель, пассажиропоток, железнодорожный транспорт. 
 

MATHEMATICAL DESCRIPTION A MODEL OF THE SUBURBAN RAILWAY TRANSPORTATION 
PROCESS USING THE POISSON DISTRIBUTION LAW 

 
Belokon Tatyana Valerievna 

 
Abstract: a mathematical model has been developed based on the theory of queuing and Poisson distribution 
systems for optimizing suburban rail transportation, the results of which can be used to predict passenger 
traffic indicators, determine the required number of wagons and departure and destination stations.  
Keywords: Poisson distribution, queuing systems, mathematical model, passenger traffic, railway transport. 

 
Железнодорожный транспорт является одной из самых сложных систем. Его сложность заключа-

ется в огромном количестве железнодорожных объектов, которые работают взаимосвязано на боль-
шой территории. Для анализа систем такого уровня сложности фокусируют внимание на процессах или 
объектах. Рассматривать систему железнодорожного транспорта можно как упорядоченное множество 
объектов, которые при работе  взаимодействуют. Качественное управление такой разноуровневой си-
стемой возможно только при наличии математической модели. Если отобразить в математической мо-
дели линий, участков, станций и других элементов железной дороги, то становится возможным плани-
рование будущей работы, возможность заранее выявлять проблемы и несоответствия, а также предла-
гать меры для преодоления преград и разработки решений управления. 

В данном исследовании мы будем использовать математическое моделирование для решения 
проблемы планирования и усовершенствования пригородных железнодорожных перевозок. Классиче-
ская теория систем массового обслуживания оказывается неэффективной для моделирования пасса-
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жирских перевозок, так как возникают сложности при разделении и описании потоков заявок, а также 
определении состояний системы. 

Основной задачей нашего исследования является разработка математической модели, с помо-
щью которой можно описать процесс перевозок пассажиров пригородным железнодорожным транспор-
том. А так же снизить затраты на труд и техническое обеспечение и найти оптимальное количество по-
ездного состава между ключевыми станциями. 

Пассажиропоток железнодорожного транспорта зависит от множества случайных факторов. Та-
ким образом, мы можем рассматривать этот процесс как выборку случайных событий  тогда математи-
ческая модель может быть описана функцией распределения случайных величин. Именно поэтому 
теория систем массового обслуживания является преимущественным методом решения поставленной 
задачи. Основной закон, который описывает данный поток – распределение Пуассона. 

Для оптимизации перевозок с помощью железнодорожного транспорта будем использовать рас-
пределение Пуассона и теорию систем массового обслуживания, что позволит более точно проанали-
зировать пассажиропоток и подобрать необходимое количество вагонов подвижного транспорта для 
транспортировки. Это позволит сократить затраты на труд, обеспечение технической эксплуатации и 
другие материальные затраты. Так же появится возможность увеличить объем и качество перевозок.  

( )
( ) , 0,1,2,...

!

k

k
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P t e n
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где n – число состояний системы, λ – интенсивность потока. 

Обозначим 1 2( ), ( ),..., ( )np t p t p t  события, вероятности которых можно определить путем 

решения системы дифференциальных уравнений. В том случае, когда у системы есть ограничение на 
количество состояний, дифференциальные уравнения учитывают вероятность перехода между этими 
состояниями. 

Начальное распределение вероятностей 1 2(0), (0),..., (0)np p p  задается для решения 

данной системы. 
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( )ij jp t  – поток вероятности перехода из состояния Si в состояние Sj [2, c.776]. 

Для изучения данной проблемы рассмотрим применение массовой системы обслуживания. Для 
этого рассмотрим железнодорожную станцию, на которую потоком поступают поезда.  Если поезд при-
бывает, а в это время нет свободного пути, поезд получает отказ на обслуживание. В этом случае по-
езд ожидает на семафоре перед станцией, пока освободится путь.  Таким образом, данная ситуация 
соответствует системе массового обслуживания  с двухканальными отдельными системами, в которые 
входят интенсивности пассажиропотока и обслуживания, а также время следования между остановка-
ми. 

Интенсивность пассажиропотока влияет на загрузку вагонов и их количество, а время, затрачи-
ваемое на посадку и высадку пассажиров, определяет загруженность станции обслуживанием. Расчет 
экономических параметров в модели перевозочного процесса также требует учета времени следования 
между остановками. Модель перевозочного процесса может быть представлена в виде графа состоя-
ний массовой системы обслуживания (рис.1). 

 

 

Рис. 1. Граф переходов состояний СМО для пригородного перевозочного ж.д. процесса 
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В данной модели пригородного перевозочного процесса учитываются следующие параметры: λ 
вход, λ выход – интенсивности пассажиропотока, соответствующие выходящим и входящим пассажи-
рам; μ вход, μ выход – интенсивности обслуживания выходящего и входящего пассажиропотока. Также 
необходимо учесть интенсивность пассажиропотока, перемещаемого между остановками, и интенсив-
ности обслуживания при следовании[1, c.48].  

Немаловажным является тот факт, что загруженность вагона зависит от количества пассажиров 
на линии в данный момент. При этом уровень загруженности системы массового обслуживания зависит 
от времени, которое тратится на вход и выход. 

В данной системе в параметрах λi и μi  не учитывается время, затраченное на путь между стан-
циями. При больших расстояниях между станциями время на их преодоление может быть выше, чем 
другие значения суммы. 

При условии, что a – верхняя граница интерактивно задаваемого масштаба, например a = 100, 
применение методов гаусса для решения системы уравнений позволяет количественно оценить смо-
делированное состояние системы массового обслуживания (СМО). В данном случае гипотеза состоит в 
том, что вероятность нахождения СМО в исследуемом состоянии увеличивается с увеличением време-
ни обслуживания пассажиров. Для моделирования можно использовать статистические данные о ко-
личестве пассажиров, а также параметры вагонов, высоту платформ и другие факторы, чтобы рассчи-
тать время обслуживания пассажиров. Полученные результаты могут быть использованы для прогно-
зирования показателей пассажиропотока, определения необходимого количества вагонов и станций 
отправления и назначения. 
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Аннотация: В данной работе рассмотрена проблема определения первой столицы донского казаче-
ства, а также его истоков. В статье представлены мнения ряда историков, например Татищева и Сухо-
рукова, факты о различных наименованиях казаков, а также краткие правки о причинах их перемеще-
ния на Дон, позволяющие оценить роль тех или иных поселений 16 века на Дону. 
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Abstract: In this paper, the problem of determining the first capital of the Don Cossacks, as well as its origins, 
is considered. The article presents the opinions of a number of historians, such as Tatishchev and Sukho-
rukov, facts about the various names of the Cossacks, as well as brief edits about the reasons for their reloca-
tion to the Don, allowing us to assess the role of certain settlements of the 16th century on the Don. 
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На протяжении нескольких столетий донское казачество является неотъемлемой частью России. 

Оно участвовало в войнах и других заграничных походах, занималось торговлей, формировало тради-
ции и обычаи на Дону, влияя на ход политического, экономического и культурного развития России. 
Изучение истории донского казачества необходимо для понимания фактов, явлений и процессов внут-
ренней российской истории и истории ее международных отношений, в частности, связанных с регио-
ном Причерноморья. В 21 веке исследования, связанные с проблемой определения первоначальной 
столицы донских казаков, а также их истоков получили второе дыхание. Это вызвано не только важно-
стью получения более точных исторических сведений, но и интересом к познанию своего прошлого, 
своих предков.  

Для того, чтобы понять, какое поселение было первой столицей донских казаков и являлось ли 
оно таковой для всего донского казачества, нужно иметь представление о его истоках и причинах его 
формирования на Дону. Этим вопросом занимались такие деятели, как В. Н. Татищев, А. И. Ригельман, 
Г. З. Байер, П. П. Сахаров и многие другие специалисты. Однако до сих пор можно встретить диамет-
рально противоположные мнения касаемо данной проблемы.  

Так, Василий Никитич Татищев, первым выдвинувший гипотезу об образовании донского казаче-
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ства, связывал происхождение казачества с процессом миграции и не относил донских казаков к рус-
скому народу. Он считал, что группа черкас переселилась с Северного Кавказа под Курск под давлени-
ем Орды в 1282 г., после чего позже ушла на Днепр. Там они сформировали запорожское казачество. 
Уже в 1569 г. казаки пришли на Дон, где и обосновались. Причиной такого перемещения стало их уча-
стие в борьбе с турками во время турецко-крымского похода на Астрахань. [1, с.15] По мнению Тати-
щева была часть казаков, которую составили мещерские казаки татарского происхождения, которых 
Иван Грозный перевел на Дон. [2] 

Занимаясь изучением истоков казачества на Дону, Василий Дмитриевич Сухоруков прибегал к 
разносторонним доказательствам. Так, рассматривая знаменование слова «казак», Василий Дмитрие-
вич выявил ряд толкований. В монгольском языке оно означало пограничного стража, военного челове-
ка. Также в то время казаками называли людей, которые разоряли Украину. К ним относились донские 
казаки начала 16 века. Важно отметить, что данное толкование не являлось оскорбительным обозна-
чением разбойников, поскольку кочевой тип жизни был свойственен тому времени. Таким образом, ка-
заками называли умелых наездников, которые не были привязаны к определенным территориям и ре-
меслом которых были войны. [3, с.4, 5] 

В середине 16 века река Дон еще не была никем населена. На территориях, расположенных 
между Волгой и границами Казанского ханства промышляли разбоями «толпы разных народов», вклю-
чая россиян. Сухоруков убежден, что люди, скитавшиеся дикому полю, изначально объединились для 
укрепление своей силы и совершения совместных набегов на поселения, получения добычи. Впослед-
ствии этого сформировалась «общественность». Несмотря на существование исторических докумен-
тов, в которых описаны жалобы на казаков, обещания и клятвы по их укрощению, нигде не указано кон-
кретное общество казаков. А судя по различным источникам, по полю ходили казанские, азовские, 
крымские и другие казаки. [3, с.8] 

Первое упоминание о донских казаках относится к 1549 году. В документах, а именно в Ногайских 
делах, говорится о тех казаках, которые служили в городах верховья Дона и его притоков. Так, напри-
мер, в послании князя Ивана Васильевича ногайскому князю Юсуфу городецкие казаки названы дон-
скими. Указанных казаков нельзя принимать за донских в том смысле, в котором о них идет речь в дан-
ной работе. Городецкими и донскими в то время называли казаков украинских поселений, которые вы-
плывали на судах в Дон. [3, с.10] 

Позже от князя Юсуфа московскому князю были отправлены две грамоты с жалобами, в которых 
вновь упоминались донские казаки, но уже под названием севрюков. По мнению Сухорукова, жалобы 
ногайцев относились к тем донским казакам, которые «вскоре после этого являются столь страшными 
врагами России». Они были неподвластны московскому князю и не имели постоянных жилищ. [3, 
с.10,11,12] 

Таким образом, Сухоруков относил начало формирования донского казачества к последним го-
дам 15 века и началу 16 века. Оно сформировалось из российских людей, в основном пришедших из 
украинских городов. Причинами бегства в степи стало желание избавиться от притеснений со стороны 
владельцев и отдохнуть от бедствий, стремление к своевольству, независимости и увеличению бо-
гатств. Для вступление в казачье общество было необходимо обладать отвагой, умением владеть ко-
нем и оружием, из-за чего в состав казачества вошло множество запорожцев, черкасов, азовцев и та-
тар. [3, с.13] 

Описывая разные наименования казаков, Сухоруков также упоминал мещерских и днепровских. 
Мещера принадлежала частично Московским и Рязанским князьям. Еще до 1364 г. там селились вы-
ходцы из Орды, принимаемые на службу в Россию. На этих территориях слово казак впервые встреча-
ется в 1493 г., когда мещерские казаки ходили на Азов для захвата пленных с целью получения сведе-
ний о противнике.  Их называли мещерскими и городецкими казаками в соответствии с названием 
главного поселения. [3, с.6] 

Истоками днепровских казаков считаются берендеи, располагавшиеся на правом берегу Днепра 
еще в 1103 году. Впоследствии этот народ, а также торки и печенеги стали полевым пограничным 
ополчением Польши, как некогда были черные клобуки для Киевского княжества. Около 1515 г. коро-
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лем Сигизмундом во главе этого ополчения был поставлен гетман, или атаман, Евстафий Дашкович. 
Тогда и было введено в употребление слово казак. В соответствии с образовавшимся городом всех 
малороссийских казаков стали называть черкасами. [3, с.7] 

Интересно, что сами казаки связывали свое происхождение с российским государством. В «По-
вести об Азовском осадном сидении донских казаков» есаул Фёдор Порошин от лица донского казаче-
ства писал о том, что на Руси их не почитают, что бежали они из Московского государства от холоп-
ства, от бояр и дворян, что кормятся они «на поле» «зверьми дивними да морскою рыбою». [4]  

В Ростовской области находятся два поселения, претендующие на статус первой столицы дон-
ского казачества. И несмотря на то, что в историографии таковой принято считать станицу Раздорскую, 
все еще бытует мнение о том, что первоначальной столицей донского казачества была станица Старо-
черкасская.  

По мнению историка Татищева, изначально на Днепре был основан город Черкасы, названный 
так сформировавшимся запорожским казачеством в память о прежней родине. Во второй половине 16 
века, когда эти казаки явились на Дон, они «построили город Черкасской». [4, с.15] 

Об истории Черкасска писал донской атаман и генерал Пётр Николаевич Краснов. По его мне-
нию, Черксск был основан казаками-запорожцами, куда перешло Войско Донское из Раздорского городка. 
В своей работе Краснов уделил внимание вопросу очередного переноса донской столицы в начале 19 
века. Основной причиной стало низменное местонахождение Черкасска, из-за чего было невозможно 
раздвинуть границы города. Более того, наводнения наносили ему ущерб. Местом для постройки нового 
города был избран Бирючий Кут. Судя по серебряной доске с надписями, возложенной при закладке но-
вой столицы, Краснов пришел к выводу о том, что Черкасск ведёт свою историю с 1570 года. [5] 

В очерке об истории города Черкасска Сухоруков тоже доказывал, что Черкасск был основан за-
порожскими казаками-черкасами в конце 16 или же в начале 17 вв. [5] Интересно, что в другом труде 
Сухорукова автор рассматривает историю города Черкасы.  После того, как в начале 16 века поляк 
Дашкович стал атаманом приднепровского полевого ополчения, он получил под свой контроль города 
Канев и Черкасы. В результате, как упоминалось прежде, народ, населявший город Черкасы, а также 
всех Малороссийских казаков стали называть черкасами. [3, с.7] 

Первое же письменное упоминание станицы Раздорской относится к 1571 году, когда русский по-
сланник в сопровождении Игнатия Кобякова и двух атаманов направился в Константинополь через Дон. 
Они вели посланника лишь до Азова. В царской грамоте «Раздоры Донецкие» были указаны в качестве ме-
ста, до которого Кобяков должен был добраться из Азова, чтобы дожидаться там «государева указа». [6] 

Что касается донских казаков, то почти с самого начала их прибывания на Дону они разделялись 
на «верховых и низовых» в зависимости от того, у какой части реки они жили. В конце 16 века по берегу 
реки Дон, а также по Донцу были разбросаны казачьи городки и зимовища. Были общества казаков, 
которые жили при городках в избах и землянках. В «нижних юртах» находилось главное управление 
донских казаков. Так, в 16 веке Раздоры являлись самым нижним городом на Дону. Они находились 
недалеко от современной станицы Раздорской. [3, с.100, 101] Причиной выбора такого месторасполо-
жения стала важность географической и военно-стратегической позиции. Из России и соседних стран 
«в казаки» шли в основном двумя путями, а именно по рекам Дон и Северский Донец. В дельте Север-
ского Донца эти пути пересекались. Там, на островке, ныне названном Поречный, изначально казаки и 
обосновали городок. [6] Раздоры стали главным городом, сборным местом казаков. Там же находился 
войсковой атаман. [3, с.101] На важность городка указывала грамота 1571 года. [6] В качестве фактов, 
подтверждающих значимость «Донецких Раздоров», выступают и косвенные свидетельства. Например, 
в 1584 году посол Борис Благово докладывал о том, что он велел «суды взогнати вверх до Раздоров» и 
«те суды приказати атаманом донским». [6] 

Важно упомянуть, что еще в 1520 годах территория от устья реки Дон до Воронежа оставалась 
пустой. Подтверждением тому является соглашение князя Василия Ивановича с турецким султаном об 
учреждении на Дону станов для «препровождения посланников». [3, с.8] 

Анализируя мнения историков и приведенные факты, можно сделать вывод о том, что единая 
общность донских казаков образовалась под влиянием ряда факторов из трех групп, изначально не 
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связанных друг с другом. К ним относились мещерские казаки, невольно переселенные на Дон, бегле-
цы из Московского государства, искавшие независимость, и часть запорожских казаков. Старочеркас-
ская и Раздорская станицы существовали параллельно. Скорее всего в верховье реки обосновались 
мещерские казаки. Доказательством тому могут послужить следующие факты: мещерские казаки по 
сравнению с запорожскими и другими казаками были служилыми по происхождению, а казаки, жившие 
в верховье реки, немного отличались в быту и не ходили в походы совместно с низовыми. В низовье 
поселились запорожские, основав Черкасскую станицу, и выходцы из России, бежавшие на уже засе-
ленные территории. Станица Раздорская вероятнее всего изначально была одним из станов, установ-
ленных в соответствии с соглашением турецкого и российского государств, поскольку впервые о ней 
упоминается через год после основания Черкасска и говорится как о важном поселении не только для 
казаков, но и для государства. Позже она была занята переселившимися группами людей и стала пер-
воначальной столицей в силу важного месторасположения. Все это происходило примерно в сере-
дине – конце 16 века.  
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Для решения проблем предлагается внедрить систему резервирования рабочих мест для недав-

них выпускников. Подобный подход уже используется для определенных групп населения, таких как 
люди с ограниченными возможностями, дети-сироты и выходцы из многодетных семей, но в настоящее 
время применение этих льгот носит скорее рекомендательный характер, и действенные инструменты 
для их реализации отсутствуют. (рис.1) 

В противовес жесткому квотированию, стоит рассмотреть методы создания мотивации для рабо-
тодателей в плане приема молодых специалистов. На местном уровне, например, возможно предо-
ставление льгот по налогообложению компаниям, активно нанимающим выпускников вузов. Реализа-
ция этого подхода потребует скоординированной работы депутатских комиссий и исполнительной вла-
сти, а также детального анализа финансовых аспектов для разработки наилучшей стратегии. 

В качестве альтернативы, приобретение необходимого опыта выпускниками возможно через 
участие во временных проектах: рекламных кампаниях, маркетинговых исследованиях, социологиче-
ских опросах, политической деятельности, общественных работах или волонтерстве. Введение систе-
мы рекомендаций в данном контексте представляется перспективным. Такая кратковременная заня-
тость не только предоставит молодым специалистам ценный опыт, но и способствует формированию 
положительной профессиональной репутации, что крайне важно при устройстве на работу. 
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Рис. 1. Решение проблем молодёжной безработицы 

 
Кроме того, существует практика молодежной стажировки, курируемая службой занятости. Одна-

ко, для работодателя прием сотрудника, не обладающего опытом, остается экономически невыгодным, 
даже при частичной компенсации зарплаты. Возможно, стоит рассмотреть вариант, при котором сам 
соискатель инвестирует в возможность прохождения стажировки в компании, готовой предоставить ра-
бочее место. Для этого потребуется создание базы данных подобных стажировок, интенсивное про-
движение этой инициативы в СМИ, образовательных учреждениях (например, через уроки профориен-
тации) и онлайн, посредством специализированного веб-сайта. (рис.2) 

1.  Прежде всего, государство должно создать условия для социальной стабильности и защи-
щенности молодежи, как будущего нации. Это предполагает: 

 усовершенствование и пересмотр законодательства, 

 корректировку политики занятости, 

 поиск дополнительных источников финансирования для государственных программ и меро-
приятий, направленных на поддержку занятости, 

 разработку системы стимулов, льготных инвестиций и налогообложения для регионов с низ-
ким уровнем безработицы, чтобы побудить местные власти уделять приоритетное внимание решению 
этой проблемы. 

2.  Во-вторых, местные органы власти должны активно отслеживать ситуацию на рынке труда в 
своем регионе. Это подразумевает: 

 содействие созданию достаточного количества государственных и коммерческих организа-
ций, занимающихся трудоустройством, профессиональным консультированием и психологической 
поддержкой, включая специализированные агентства для молодежи, кадровые агентства, центры со-
циально-психологической помощи молодежи и биржи труда, 

 контроль за работой государственных служб занятости и городской биржи труда, предостав-
ление необходимой финансовой помощи и организационно-правовой поддержки, например, при вы-
плате пособий, оплате стажировок, финансировании и организации профессиональных консультацион-
ных мероприятий,  

 формирование государственного заказа для вузов на специальности, отвечающие совре-
менным требованиям и условиям рынка труда, 

 обеспечение тесной взаимосвязи между местными органами власти, вузами и рынком труда, 

Решения проблем молодежной безработицы 

создание благоприятных условий для работодателей, стимулирующих 

их нанимать выпускников. 

механизм молодежной практики 

получения необходимого опыта для выпускников может стать временная работа на 

краткосрочных проектах 

внедрить систему резервирования рабочих мест для недавних выпускни-

ков 
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 стимулирование предприятий и частных предпринимателей к увеличению числа молодых 
специалистов при формировании кадрового резерва, включая проведение консультационных семина-
ров с работодателями на базе бирж труда и кадровых агентств, выделение средств на начальном эта-
пе адаптации молодых специалистов, квотирование рабочих мест для молодежи и организацию курсов 
по кадровой политике для частных предпринимателей. 

 

Рис. 2. Решение проблем молодежной безработицы 
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3.  В-третьих, необходимо реформировать образовательную деятельность учебных заведений, 
чтобы выпускать специалистов нового типа. Выпускник должен: 

 Иметь четкую профессиональную ориентацию, что требует введения в вузах специальной 
дисциплины "Планирование профессиональной карьеры", 

 Быть уверенным в востребованности своих знаний, поэтому специальности должны выби-
раться с учетом как коммерческой выгоды, так и перспективных тенденций на рынке труда. Необходи-
мо внедрить практику последипломной стажировки на предприятиях (около шести месяцев), 

 Вуз должен быть ориентирован на выпуск, а не только на набор студентов. Это означает, что 
в каждом вузе должна быть кадровая служба по работе с выпускниками (или договор со специализиро-
ванными агентствами), обеспечивающая устойчивые связи с работодателями, организующая курсы 
повышения квалификации и способствующая распределению наиболее перспективных выпускников на 
предприятия. Решение проблемы увеличения занятости требует комплексного подхода, а не просто 
создания специализированного онлайн-ресурса. 

Стратегии решения проблемы молодежной безработицы выходят далеко за рамки простых ме-
роприятий. Возможности креативного подхода к улучшению ситуации на рынке труда практически без-
граничны. Ключевым моментом является комплексное видение решения проблемы трудоустройства, 
позволяющее раскрыть перспективы для молодых людей, ищущих работу. Только совместные усилия 
приведут к положительным результатам. 

В последние годы ситуация на российском рынке труда для молодежи характеризуется сложно-
стями и негативной динамикой. Наблюдается рост как официальной, так и скрытой безработицы среди 
молодых граждан, а также увеличение периода времени, который они проводят в поиске работы. Кон-
курентные преимущества молодых специалистов изначально ограничены по сравнению с другими воз-
растными группами населения. 

Анализ положения молодежи на рынке труда России важен по двум причинам: во-первых, они 
составляют около трети трудоспособного населения страны, а во-вторых, экономические трудности не 
снижают потребность в квалифицированных кадрах. Спрос на профессиональное образование про-
должает расти. Если не изменить подход к подготовке специалистов, то в будущем можно ожидать 
увеличения числа безработных среди людей без квалификации, особенно среди тех, кто не стремится 
к образованию и не имеет профессии. Необходимо рационализировать систему профессионального 
образования молодежи с учетом как развития российской экономики, так и тенденций глобального рын-
ка труда. Современные молодые люди все чаще осознают необходимость полноценного образования 
для достижения социального успеха и высокого уровня жизни. Профессиональное обучение становится 
неотъемлемой частью рыночной инфраструктуры. Это объясняет увеличение приема в вузы, несмотря 
на сокращение набора в профессиональные училища. 

Развитие рыночных отношений, усиление конкуренции и структурные изменения в занятости 
неизбежно повысят ценность профессиональной подготовки. Это, в свою очередь, будет способство-
вать увеличению занятости молодежи в сфере образования. Мировая практика подтверждает тенден-
цию к увеличению продолжительности обучения и более позднему началу трудовой деятельности. Па-
раллельно меняются требования работодателей к рабочей силе. Предприятия переходят от кратко-
срочных целей к долгосрочным стратегиям получения стабильной прибыли в условиях конкуренции, 
что в конечном итоге увеличит спрос на молодых специалистов. 
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Современные процессы индустриализации предполагают переход к новым моделям произ-
водств, в которых труд работников заменяется автоматизированными системами и роботизированной 
техникой. Для новых моделей производств разрабатываются специальные смарт-стандарты. Произ-
водственным процессам трансформации уже присвоили названия: «Индустрия 4.0» и «Индустрия 5.0». 
Под цифровым производством понимают интегрированную систему, использующую цифровые техно-
логии моделирования и проектирования на протяжении всего жизненного цикла продукта или процесса. 
«Цифровое производство» охватывает широкий спектр секторов экономики и компонент производств, 
включая системы автоматизированного проектирования (CAD - англ. computer-aided design/drafting), 
управления жизненным циклом продукта (PLM - англ. Product Lifecycle Management) и управления про-
изводством (MES - англ. Manufacturing Execution System). Трансформация цифрового производства за-
ключается в разработке цифровой модели объекта или процесса, существующей в информационном 
пространстве [1,3]. Такая цифровая модель, на начальном этапе, может быть реализована в аппарат-
но-программной среде цифрового (компьютерного) проектирования или имитационного моделирова-
ния. Далее, при тестировании цифровой модели на структурные и программные ошибки, отказы, сбои, 
дефекты, и при их исправлении и доработки модели, происходит ее внедрение и отладка в самом цик-
ле производства. Для крупных промышленных комплексов процессы разработки, тестирования, отлад-
ки и внедрения цифровых моделей усложняются. 

Седи основных направлений развития цифрового производства выделяют: 
1. Цифровое моделирование, т.е. использование инструментов численного моделирования, 

трехмерной визуализации инженерного анализа для разработки конструкций и технологических про-
цессов. 

2. Автоматизация производства: активное использование автоматизированных систем на всех 
этапах производства, которое включает автоматизацию разработки программного обеспечения для 
станков с числовым программным управлением (ЧПУ), процессов сборки, планирования рабочего ме-
ста для программирования роботов, а также интеграцию с системами управления производством (MES) 
и системами управления корпоративными ресурсами (ERP - Enterprise resource planning). 

3. Управление данными. Централизованное хранение и управление инженерными данными в 
электронном виде на всех этапах жизненного цикла продукта. Создается единая информационная ба-
за, описывающая продукт, процессы и ресурсы, где вся информация структурирована и взаимосвязана. 

4. Информационные технологии. Использование датчиков, сетей «Интернета вещей» и анали-
тических платформ для мониторинга процессов в режиме реального времени и принятия обоснованных 
решений. 

Основными элементами цифрового производства являются: системы автоматизированного про-
ектирования (CAD); системы управления жизненным циклом продукта (PLM); системы управления про-
изводством (MES); «Интернет вещей» (IoT); большие данные; Data Mining; искусственный интеллект 
(ИИ); 3D-печать; робототехника; сенсорика. 

Указанные элементы успешно интегрированы, как в цифровое моделирование, так и в автоматиза-
цию производственных процессов, включая сбор и обработку больших данных (технологию Data Mining).  

Цифровое производство позволяет предприятиям отслеживать производственные и технологи-
ческие процессы в режиме реального времени и принимать взвешенные, обоснованные и оптимальные 
решения, что ускоряет производство, делает его эффективным по использованию ресурсов и эконо-
мичным. 

Рассматривая российское законодательство, в части разработки государственных требований по 
обращению с цифровыми данными, можно следующее: Одной из инициатив законодателей является 
проект об обороте больших данных. Он предусматривает, что все сведения, которые собирают компа-
нии, будут передавать в государственную информационную систему, а та, в свою очередь, будет обез-
личивать данные и использовать их далее. Но, многие представители коммерческих организаций вы-
ступают против такой инициативы [6].  

При этом, цифровое производство предусматривает, что все данные о процессах производства 
продукта должны храниться в облачной среде, которой может выступать государственная информаци-
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онная система. Целеполагание подобного хранения данных: полнота информации об изготовленной 
продукции и сведения о ее безопасности (в т. ч., сведения о сырье и компонентах из которых она изго-
товлена). В рамках концепции развития «Индустрия 4.0» и «Индустрия 5.0» Федеральной службой по 
техническому и экспортному контролю утверждены и введены в действие с 2021 года многие новые 
приказы ГОСТы: 

1. ГОСТ Р 59795 — 2021 «Информационные технологии: комплекс стандартов на автоматизи-
рованные системы. Автоматизированные системы. Требования к содержанию документов» утвержден 
и введен в действие Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
от 25 октября 2021 г. № 1297-ст. 

2. Приказ ФСТЭК от 11 апреля 2025 г. N 117 «Об утверждении требований о защите информа-
ции, содержащейся в государственных информационных системах, иных информационных системах 
государственных органов, государственных унитарных предприятий, государственных учреждений». 

3. ГОСТ Р 71726— 2024 «Трансфер технологий. Методические указания по оценке уровня го-
товности технологий (TRL)»: утвержден и введен в действие Приказом Федерального агентства по тех-
ническому регулированию и метрологии от 8 ноября 2024 г. № 1622-с. 

4. ГОСТ Р 71727—2024 «Трансфер технологий. Методические указания по оценке уровня ры-
ночной готовности (CRL)»: утвержден и введен в действие Приказом Федерального агентства по техни-
ческому регулированию и метрологии от 8 ноября 2024 г. № 1623-ст. 

5. ГОСТ Р 71728—2024 Трансфер технологий. Методические указания по оценке уровня про-
изводственной готовности (MRL): утвержден и введен в действие Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от 8 ноября 2024 г. № 1624-ст. 

6. ГОСТ Р 59920—2021 «Системы искусственного интеллекта. Системы искусственного интел-
лекта в сельском хозяйстве. Требования к обеспечению характеристик эксплуатационной безопасности 
систем автоматизированного управления движением сельскохозяйственной техники»: утвержден и 
введен в действие Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 
2 декабря 2021 г. № 1669-ст. 

 и ряд других НПА. 
При этом, из уже разработанных ГОСТов многие детализируют интеграцию цифровых процессов 

и обработки данных средствами искусственного интеллекта в медицине, транспорте и логистике, сель-
ском хозяйстве, образовании. Это связано с тем, что отдельные производства и секторы экономики, 
например, станкостроение, приборостроение, машиностроение, легкая промышленность и т. п. исполь-
зуют большое многообразие производственных процессов, которые в текущем времени сложно агреги-
ровать в один производственно-технический стандарт.  

Существующие трудности с обработкой больших данных в современных условиях для компаний, 
требований государственного регулирования в этой сфере заключаются в создании платформ больших 
данных и информационных систем по их обработке и визуализации. Преимущества использования 
цифровых данных в производстве включают повышение эффективности, улучшение взаимодействия, 
снижение затрат, улучшение качества продукции и сокращение сроков вывода продукции на рынок.  

Повышение эффективности. Цифровые технологии позволяют автоматизировать и оптимизиро-
вать производственные процессы, что способствует увеличению общей производительности. Автома-
тизация рутинных задач экономит время, позволяя сосредоточиться на стратегических направлениях 
развития. Искусственный интеллект (ИИ) и машинное обучение помогают прогнозировать спрос и 
управлять запасами, сокращая временные затраты и минимизирует ошибки. Внедрение цифрового 
производства способствует росту экономики и повышению конкурентоспособности предприятий. [3]. 

Улучшенная совместная работа. Цифровые технологии позволяют участникам проекта взаимо-
действовать удаленно, улучшая коммуникацию и координацию. Облачный хостинг позволяет централи-
зовать ваш бизнес, обеспечивая доступность информации для всех, что экономит затраты и время. 
Инструменты управления командой позволяют отслеживать задачи и проекты в единой системе, что 
также способствует эффективному управлению затратами и ресурсами. 

Снижение затрат. Цифровое производство может привести к значительному снижению затрат за 
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счет оптимизации процессов, уменьшения количества отходов и повышения производительности. Ав-
томатизация рабочих процессов и использование анализа данных позволяют оптимизировать процес-
сы, что приводит к повышению производительности и снижению эксплуатационных расходов. Интегра-
ция Интернета вещей (IoT) помогает оптимизировать складские запасы, систему получения доходов, 
производство и управление энергопотреблением. 

Повышение качества продукции. Цифровое производство позволяет повысить качество продук-
ции за счет автоматизации, контроля и мониторинга. Использование искусственного интеллекта сокра-
щает количество производственных дефектов, повышая удовлетворенность клиентов. Нейронные сети 
обеспечивают контроль качества поступающих деталей и комплектующих, а видеонаблюдение автома-
тически проверяет качество поверхностей, выявляя дефекты. 

Сокращение сроков вывода на рынок. Цифровое производство позволяет сократить время выво-
да на рынок новых продуктов за счет оптимизации процессов проектирования и производства. Цифро-
вые технологии позволяют предприятиям быстро адаптироваться к изменениям рынка, оперативно вы-
полнять индивидуальные заказы и ускорять выпуск новых продуктов. 

Цифровые данные сегодня – это принципиально новый подход контроля и отслеживания каче-
ства производимой продукции, хранения информации о всех этапах ее производства и состава сырья, 
сведений о затратах и их интеграции с программными комплексами финансового планирования на 
предприятиях. Возможности для оптимизации, автоматизации и повышения эффективности производ-
ственных процессов, так же предполагают внедрение цифровых данных и трансформации производ-
ства в цифровой контур управления и сопровождения. Использование цифровых технологий, таких как 
большие данные и Интернет вещей, позволяет предприятиям оставаться конкурентоспособными и 
процветать в быстро меняющемся мире. 

Цифровые технологии позволяют инженерам создавать и моделировать продукты в цифровой 
среде, что позволяет им оптимизировать дизайн и выявлять потенциальные проблемы до начала фи-
зического производства. Цифровые двойники, программные аналоги физических устройств, позволяют 
инженерам экономить время и деньги при создании технических систем. 

Цифровые данные используются для управления и автоматизации производственных процессов, 
повышения эффективности, сокращения отходов и улучшения качества. Автоматизация помогает сни-
зить влияние человеческого фактора на рутинные операции и повысить безопасность производства. 
Внедрение интеллектуальных систем управления, которые анализируют и прогнозируют необходимые 
действия без вмешательства человека. Цифровизация и автоматизация позволяют компаниям быть 
более гибкими в принятии решений и быстрее адаптироваться к меняющимся рыночным условиям [3]. 

Цифровые данные используются для мониторинга и контроля качества продукции на протяжении 
всего производственного процесса, гарантируя соответствие продукции требуемым техническим тре-
бованиям. С помощью цифровых технологий можно собирать производственные данные в режиме ре-
ального времени, анализировать их и принимать решения на основе этих данных. 

Цифровые данные используются для прогнозирования потребностей в техническом обслужива-
нии и оптимизации графиков технического обслуживания, сокращения времени простоя и повышения 
эффективности. Аналитическая информация датчиков, размещенных на изделии, позволяет осуществ-
лять непрерывный мониторинг функционирования технологических машин и своевременное их техни-
ческое обслуживание [3]. 

Цифровые данные используются для оптимизации управления цепочками поставок, повышения 
эффективности и снижения затрат. Информационные системы позволяют автоматизировать и оптими-
зировать все этапы производства, от закупки сырья до отгрузки готовой продукции [1]. 

Внедрение цифровых технологий в производственные процессы, как концептуально новый под-
ход означает отход от традиционных методов управления и производства. Эта цифровая трансформа-
ция переосмысливает производственные процессы и устанавливает новые критерии эффективности, 
продуктивности и инноваций в производственном секторе. 

В России на государственном уровне, развивают инициативу цифровой трансформации произ-
водств, переход на новый технологический уклад в рамках концепции «Индустрия 4.0» и «Индустрия 
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5.0». Разрабатываются ГОСТы, регламентирующие отдельные производственные процессы в части 
цифровой трансформации, разрабатываются смарт-стандарты для отдельных производств, субсиди-
руют НИОКР в данной сфере и отечественные разработки для перехода к цифровому производству. 
Разрабатываются платформы хранения и обработки больших данных и т. п. Правительство России 
отчетливо осознает, что не только развитие цифровых производств внутри страны, но и создание соот-
ветствующей инфраструктуры для широкого охвата цифровой трансформации производственных и 
технологических процессов, экспорт соответствующего оборудования и технологий в зарубежные стра-
ны, позволит России развиваться в международном кластере высокотехнологичных производств, со-
храняя лидерство и компетенции во многих секторах экономики. Для решения этих вопросов, необхо-
димо менять многие традиционные подходы не только в управлении компаниями, но и в системе обра-
зования, здравоохранения, связи, транспорта, дальше развивать отечественное производство прибо-
ростроения, робототехники, сенсорики, микросхем, программного обеспечения. 

 
Список источников 

 
1. Цифровизация обрабатывающей промышленности в России в 2025 году. URL: https://skolkovo-

resident.ru/cifrovizaciya-obrabatyvayushchej-promyshlennosti/? 
2. Экспертное мнение. Что такое цифровое производство? URL: https://up-

pro.ru/library/information_systems/automation_production/digital-expert1/? 
3. Четыре шага к созданию комплексной цифровой экосистемы для производства конечных из-

делий . URL: https://skolkovo-resident.ru/cifrovizaciya-obrabatyvayushchej-promyshlennosti/? 
4. Савельев, И. И. Цифровая экономика и цифровизация: понятие, сущность, значение / И. И. 

Савельев, Н. В. Абдуллаев // Экономика и управление: проблемы, решения. - 2018. - T. 2., Nº 11. - C. 
13-18. 

5. Ильина, Е. М. Теоретико-методологические основы цифровой трансформации/ Е. М. Ильина 
// Иппокрена. - 2020. - Nº 2 (37). - С. 31-42. 

6. Электронный журнал «Коммерческий директор: Актион»: раздел новостей // URL: 
https://www.kom-dir.ru/news/8124-biznes-protiv-oborota-bolshih-dannyh 

 
 

 

 
  

https://skolkovo-resident.ru/cifrovizaciya-obrabatyvayushchej-promyshlennosti/?
https://skolkovo-resident.ru/cifrovizaciya-obrabatyvayushchej-promyshlennosti/?
https://up-pro.ru/library/information_systems/automation_production/digital-expert1/?
https://up-pro.ru/library/information_systems/automation_production/digital-expert1/?
https://skolkovo-resident.ru/cifrovizaciya-obrabatyvayushchej-promyshlennosti/?%204.
https://skolkovo-resident.ru/cifrovizaciya-obrabatyvayushchej-promyshlennosti/?%204.
https://www.kom-dir.ru/news/8124-biznes-protiv-oborota-bolshih-dannyh


36 ЛУЧШАЯ НАУЧНАЯ РАБОТА 2025 

 

XXII международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК 338.1 

ЦИФРОВАЯ ЭКОНОМИКА: СУЩНОСТЬ, ФОРМЫ 
ПРОЯВЛЕНИЯ И ОСОБЕННОСТИ 
ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ В РОССИЙСКОЙ 
ФЕДЕРАЦИИ  

Белоножко Екатерина Олеговна,  
Бернякович Диана Алексеевна 

студенты  
Дальневосточного института (филиала) ВГУЮ (РПА Минюста России) 

 
Научный руководитель: Путивец Галина Эриковна  

к.э.н., доцент, доцент кафедры государственно-правовых дисциплин 
Дальневосточный институт (филиала) ВГУЮ (РПА Минюста России) 

 

Аннотация: данная статья посвящена анализу актуальных вопросов развития цифровой экономики в 
Российской Федерации, а именно её сущности, форм проявления и особенностей функционирования в 
условиях современного мира. На основе исследования статистических данных и нормативно-правовых 
актов России выявлены ключевые проблемы, препятствующие эффективному развитию данной сфе-
ры, и предложены рекомендации по её  улучшению. 
Ключевые слова: цифровизация, Интернет, цифровая экономика, онлайн, технологии. 
 

DIGITAL ECONOMY: ESSENCE, MANIFESTATIONS, AND FEATURES OF FUNCTIONING IN THE 
RUSSIAN FEDERATION 

 
Belonozhko Ekaterina Olegovna,  
Bernyakovich Diana Alekseevna 

 
Scientific adviser: Putivets Galina Erikovna 

 
Abstract: This article focuses on analyzing the current issues of digital economy development in the Russian 
Federation, including its essence, manifestations, and functioning in the modern world. Based on a study of 
statistical data and legal regulations in Russia, the article identifies key challenges that hinder the effective 
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В настоящее время цифровая экономика составляет неотъемлемую часть финансовой жизни 

граждан Российской Федерации, особенно для поколения, выросшего в эпоху информационных техно-
логий и интернета. Цифровизация  экономики постепенно меняет образ жизни населения, повышает 
эффективность, производительность и качество в различных сферах общества. 

Чёткого определения понятия «цифровая экономика» нет. Впервые данный термин появился в 
1995 году благодаря американскому информатику Николасу Негропонте [1]. Он противопоставлял тра-
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диционную экономику, основанную на физических товарах (атомах), новой цифровой экономике, бази-
рующейся на информации (битах). В дальнейшем термин приобрёл более широкий смысл. Так, по 
мнению Всемирного Банка «цифровая экономика» представляет собой систему культурных, экономи-
ческих и социальных отношений, основанных на знаниях  и цифровых  технологиях, которые создают 
новые возможности для общества, бизнеса и государства [2].  

В настоящее время под «цифровой экономикой» понимается глобальный процесс, включающий в 
себя все отрасли и слои населения, переход от физических носителей к цифровым,  переход из 
офлайна в онлайн. Данное явление пронизывает все сферы жизни общества, начиная с производства 
финансовых услуг и заканчивая транспортом, здравоохранением, образованием и так далее.   

Основными формами проявления цифровой экономики в Российской Федерации являются: 
1. Цифровизация государственных услуг; 
2. Электронная коммерция; 
3. Услуги цифровых финансов; 
4.     Другие формы проявления. 
 
1. Цифровизация государственных услуг – это направление внутренней политики государства и 

стратегия развития системы государственного развития, которое  включает в себя перевод услуг в он-
лайн формат, внедрение электронного документооборота, использование искусственного интеллекта 
для удалённого взаимодействия с населением. В данном случае речь идет об активном использовании 
различных сервисов и порталов, например, «Госуслуги». 

В 2024 г. доля населения, получающего государственные услуги только онлайн (не обращаясь в 
ведомства, МФЦ и др.), значительно выросла и составила 55%,  доля населения, получающего госус-
луги как в онлайн, так и в офлайн формате  составляет 31,6%. Следовательно, всего 13% доли россиян 
не использует интернет для получения госуслуг (рис. 1) [3]. 

 

 
Рис.1. Способы получения госуслуг населением 

(в % от общей численности населения 15 лет и старше) 
 

2. Следующей формой проявления цифровой экономики является электронная коммерция, за-
ключающаяся в  процессе покупки и продажи товаров или услуг через интернет. Она может проявлять-
ся путём создания интернет-магазинов, маркетплейсов, такси-сервисов, платформ объявлений и др. 

На данный момент существует различное количество интернет-магазинов и маркетплейсов. 
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Крупнейшими  из них являются Wildberries, Ozon, Яндекс.Маркет и др., которые пользуются огромной 
популярностью среди населения России.  Отдельные магазины в городах имеют свои интернет порта-
лы, через которые люди могут покупать одежду, продукты питания, технику с разных уголков страны. 

Платформы объявлений в России – это онлайн сервисы, позволяющие пользователям разме-
щать объявления о продаже, покупке, аренде товаров и услуг, а также о вакансиях и резюме. Популяр-
ными платформами являются Авито (широкий выбор товаров и услуг, начиная от продажи одежды и 
заканчивая покупкой квартиры), Юла, Циан (объявления о недвижимости), Авто.ру (продажа автомоби-
лей и автозапчастей), Hh.ru (поиск работы и кадров).  

Сервисы вызова такси онлайн становятся всё более популярными в нашей стране. Лидерами 
рынка являются Яндекс Go, Максим, Uber, Поехали,  которые активно используют мобильные прило-
жения, GPS-навигации, предлагают различные тарифы (эконом, комфорт, бизнес и так далее) и классы 
автомобилей для удовлетворения потребностей клиентской базы. Через данные порталы даже можно 
заказать доставку к себе домой. 

       Согласно информации платформы поставки данных ФНС России выручка от электронной 
коммерции в России в 2024 году выросла на 45% и составила 19,9 трлн рублей, в отличие от 2023 года, 
в котором этот показатель составлял 13,7 трлн рублей. Президент Ассоциации компаний интернет-
торговли (АКИТ) Артем Соколов объяснил, что данные ФНС охватывают весь цифровой рынок, вклю-
чая электронные услуги, покупку контента, авиабилеты, образовательные курсы и доставку това-
ров. Доля маркетплейсов в электронной коммерции продолжает увеличиваться. По итогам декабря 
2024 года она достигла 65%. Это вызвано удобством онлайн-шопинга, широким ассортиментом това-
ров и привлекательными ценами [4]. Анализ статистических данных дает понять, что рынок электрон-
ной коммерции растет и развивается с каждым годом, т.к. эта сфера является актуальной и перспек-
тивной в настоящее время.  

3. Цифровые финансы России – это предоставление финансовых услуг с использованием мо-
бильных приложений, искусственного интеллекта и интернета. Здесь речь идет об осуществлении бан-
ковских операций, страховых операций, операций на фондовой бирже и т.д. [5,c.33]. Примерами явля-
ются онлайн-банкинг (переводы денежных средств, оплата мобильной связи, штрафов, налогов  через 
СберБанк Онлайн, Т-банк, Альфа банк и так далее), электронные платежи и переводы (оплата комму-
нальных услуг, товаров в интернет магазинах через систему быстрых платежей – СБП, Золотая Коро-
на), страховые услуги (онлайн оформление полисов ОСАГО и КАСКО на сайтах страховых кампаний). 

Переводы между гражданами остаются наиболее популярной операцией в СБП (система быстрых 
платежей). По статистике Центрального банка Российской Федерации в III квартале 2025 года граждане 
и компании совершили 4,6 млрд операций на сумму 26,5 трлн рублей. По сравнению с аналогичным пери-
одом прошлого года количество и сумма операций увеличились в 1,3 раза. В среднем один гражданин 
с июля по сентябрь 2025 года совершил 30 переводов и оплатил через СБП 18 покупок. В совокупности 
это почти на 30% больше, чем годом ранее [6]. 

4. Другими формами проявлениями цифровой экономики являются: цифровизация промышлен-
ности, сельского хозяйства, образовании, здравоохранении, сферы медиа и развлечений, развитие ум-
ных городов и городской среды, большие данные и искусственный интеллект.  

Цифровая экономика в Российской Федерации имеет свои особенности и проблемы, которые 
необходимо решать для обеспечения её успешного функционирования. Во-первых, она закреплена на 
государственном уровне. Существует национальный проект «Экономика данных и цифровая транс-
формация государства» 2025-2030 годов [7]. 

Национальный проект призван повысить качество жизни граждан и эффективность ключевых от-
раслей социальной сферы, государственного и муниципального управления и российской экономики. 
Он включает в себя 9 федеральных проектов: искусственный интеллект, цифровое государственное 
управление, инфраструктура кибербезопасности, цифровые платформы в отраслях социальной сферы 
и так далее [8]. Ключевая цель данного проекта соответствует национальной цели, закреплённой в 
Указе Президента РФ от 07.05.2024 N 309 "О национальных целях развития Российской Федерации на 
период до 2030 года и на перспективу до 2036 года" [9]. 
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Рис. 2. График изменения операций по СБП за 2021-2025 г. 

 
Во-вторых, инфраструктурные особенности, а именно мобильная связь (4G, 5G,LTE), проникно-

вение интернета не только в города, но и в сельскую местность, развитие инфраструктуры облачных 
сервисов и строительство новых центров обработки данных. Но несмотря на значительный прогресс, 
доступ к интернету остаётся неравномерным. 

В-третьих, кадровое обеспечение цифровой экономики. Существует значительный дефицит ква-
лифицированных специалистов в сфере IT, компетенция выпускников вузов часто не соответствует 
требованиям рынка труда, утечка кадров и недостаточный уровень цифровой грамотности населения 
России. 

В-четвёртых, риски и вызовы цифровой экономики, недостаточная защита персональных данных. 
В условиях активной цифровизации и роста зависимости людей от информационных технологий пре-
ступность в онлайне и кибератаки становятся всё более актуальными и представляют серьёзную угро-
зу для российской экономики. 

В-пятых, недостаток финансовых средств, которые могли бы быть направленными на развития 
цифровой экономики, а также другие факторы, связанные с недоверием населения к цифровым техно-
логиям и разрывом между поколениями. 

В качестве направлений по решению данных проблем можно предложить следующие мероприя-
тия: создание отечественной системы низкоорбитальных спутников для обеспечения повсеместного 
доступа к высокоскоростному интернету; разработка и запуск в массовое производство российских ба-
зовых станций для сетей 4G и 5G;  увеличение скорости интернет-соединения в многоквартирных до-
мах; устранение цифрового неравенства через развитие инфраструктуры в отдаленных и малонасе-
ленных районах; оптимизация процессов создания и внедрения государственных и ведомственных ин-
формационных систем; существенное сокращение времени предоставления государственных услуг и 
переход на персонализированный формат онлайн-обслуживания граждан; стимулирование внедрения 
отечественного программного обеспечения на предприятиях и развитие перспективных технологий, 
таких как искусственный интеллект и кибербезопасность; улучшение качества подготовки ИТ-
специалистов в вузах через привлечение профильных компаний; усиление мер по противодействию 
киберпреступности, включая борьбу с мошенничеством, вирусами и спамом [10]. 

Таким образом, использование вышеназванных мероприятий позволит быстрыми темпами раз-
вивать цифровую экономику не только на уровне национальной экономики РФ, но и на уровне мировой 
хозяйственной системы. 
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Фондовый рынок является неотъемлемой частью финансовой системы любой развитой экономи-

ки. В России его история – это яркое и драматичное отражение экономических и политических транс-
формаций страны. От полного забвения в советскую эпоху до стремительного взлета и кризисов в но-
вейшее время – путь российского фондового рынка уникален и поучителен. 

Корни российского фондового рынка уходят в XIX век. Первые биржи, где торговали, в том числе, 
и ценными бумагами, появились в Санкт-Петербурге и Москве. К началу XX века Российская империя 
имела вполне развитый и ликвидный рынок. На биржах котировались акции промышленных гигантов, 
банков и железных дорог, а также облигации государственных займов. Однако революция 1917 года 
положила конец этой эпохе. Декретом Советской власти все операции с ценными бумагами были за-
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прещены, а рынок – ликвидирован на долгие 70 лет. [1] 
С началом перестройки и переходом к рыночной экономике возникла необходимость в создании 

новых финансовых институтов. Отправной точкой современного российского фондового рынка можно 
считать 1990-1991 годы, когда появились первые коммерческие банки и биржи. 

В период 90 - годов можно выделить следующие ключевые события: 

 Ваучерная приватизация (1992-1994). Правительство выдало населению 150 миллионов при-
ватизационных чеков (ваучеров), которые можно было вкладывать в акции предприятий. Это был гран-
диозный эксперимент, целью которого было создание класса собственников. Однако на практике это 
привело к концентрации активов в руках немногих – так появились олигархи, а большинство граждан не 
смогло извлечь выгоду из своих ваучеров. 

 Создание бирж и инфраструктуры. Возникли Московская межбанковская валютная биржа 
(ММВБ) и Российская торговая система (РТС), которые стали основными площадками для торговли. 
ММВБ изначально специализировалась на валютных аукционах, а РТС – на торговле акциями. 

 Расцвет рынка ГКО. Для покрытия дефицита бюджета государство стало выпускать государ-
ственные краткосрочные облигации (ГКО). Это создало видимость стабильности, но на деле пирамида 
росла. 

Апофеозом этого хаотичного периода стал дефолт 1998 года. Правительство объявило о невоз-
можности выплат по ГКО, что привело к обвалу рынка, банковскому кризису и полной потере доверия 
инвесторов. Это был тяжелейший, но важный урок, заставивший и регуляторов, и участников рынка 
задуматься о необходимости системных реформ. [2] 

С приходом политической стабильности и ростом цен на нефть началась новая эра для россий-
ского рынка. 2000-е годы стали временем консолидации, укрепления законодательной базы и притока 
иностранного капитала. 

 Создание мегарегулятора. В 2013 году Банк России стал единым мегарегулятором финансово-
го рынка, взяв на себя функции по контролю за банками, брокерами, биржами и другими участниками. 
Это повысило прозрачность и дисциплину на рынке. [3] 

 Объединение бирж. В 2011 году ММВБ и РТС объединились в группу «Московская биржа», со-
здав универсальную площадку для торговли акциями, облигациями, валютой, производными инстру-
ментами и другими активами. 

 Рост ликвидности и капитализации. Котировки акций российских компаний (таких как «Газ-
пром», «Лукойл», Сбербанк, «Норникель») стали расти, привлекая внимание международных инвесто-
ров. Капитализация рынка достигла исторических максимумов. 

Период с 2014 года ознаменовался новыми вызовами. Введение санкций, внешнеполитическая 
напряженность и волатильность цен на нефть сделали рынок более зависимым от геополитики. Одна-
ко это же стимулировало его внутреннее развитие. 

Самый серьезный переломный момент наступил в 2022 году. Жесткие санкции привели к замо-
раживанию части золотовалютных резервов, оттоку иностранного капитала, приостановке торгов и 
угрозе дефолта по государственным облигациям. Российский фондовый рынок оказался в изоляции. 

Ответом стали глубокие структурные изменения: 
1. Переориентация на внутренних инвесторов (рынок стал опорой на российских частных и ин-

ституциональных инвесторов. Число частных инвесторов на Московской бирже продолжает расти). 
2. «Переезд» в Азию (происходит постепенное смещение интересов и капитала в сторону азиат-

ских финансовых центров). 
3. Изменение расчетов (были введены новые механизмы расчетов (например, типа «Т0» для не-

резидентов из «дружественных» юрисдикций), чтобы обойти ограничения). 
4. Смена бенчмарка (индекс ММВБ, долгое время бывший главным барометром рынка, был за-

менен на Индекс Московской Биржи (ИМОБ)). [4] 
Таким образом, путь российского фондового рынка – это история возрождения из пепла, быстро-

го взросления через кризисы и постоянной адаптации к новым реалиям. Сегодня он переживает, воз-
можно, самый сложный этап своей новейшей истории, связанный с кардинальной перестройкой всей 
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архитектуры. 
Несмотря на изоляцию и внешнее давление, рынок продолжает функционировать, обеспечивая 

перераспределение капитала внутри страны. Его будущее будет зависеть не только от развития внут-
ренней экономики и доверия инвесторов, но и от способности интеграции в новые, не-западные фи-
нансовые альянсы. Опыт прошлого показывает, что российский фондовый рынок обладает значитель-
ным запасом прочности и способностью к трансформации, что дает ему шанс на дальнейшее развитие 
даже в условиях серьезнейших вызовов. 
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Аннотация: В настоящей работе исследуется роль экономических знаний, ценностей и установок в 
профессиональной деятельности военных, а также их влияние на эффективность использования ре-
сурсов и принятие управленческих решений. Особое внимание уделяется анализу факторов, способ-
ствующих и препятствующих формированию экономического сознания военнослужащих, включая осо-
бенности военной службы, системы материального стимулирования, образовательный процесс и вли-
яние социальной среды. Выявляются основные противоречия в формировании экономического созна-
ния военнослужащих и предлагаются рекомендации по совершенствованию системы его формирова-
ния. 
Ключевые слова: экономическое сознание, военнослужащие, факторы, противоречия, экономическая 
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Abstract:This paper examines the role of economic knowledge, values, and attitudes in the professional 
activities of military personnel, as well as their impact on the efficient use of resources and management 
decision-making. Particular attention is paid to the analysis of factors that contribute to and hinder the 
formation of economic awareness among military personnel, including the specifics of military service, material 
incentive systems, the educational process, and the influence of the social environment. The main 
contradictions in the formation of economic awareness among military personnel are identified, and 
recommendations are made for improving the system for its formation. 
Key words: economic awareness, military personnel, factors, contradictions, economic competence, resource 
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В современном мире, где экономические факторы играют ключевую роль в обеспечении нацио-

нальной безопасности и обороноспособности, формирование экономического сознания военнослужа-
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щих становится не просто желательным, а жизненно необходимым условием эффективного функцио-
нирования армии и успешного выполнения возложенных на нее задач. Военнослужащие, как часть об-
щества и активные участники экономических процессов, должны обладать определенным уровнем 
экономических знаний и пониманием экономических реалий. Это необходимо для рационального ис-
пользования ресурсов. 

Военные организации оперируют огромными бюджетами и материальными средствами. Эконо-
мически грамотный специалист способен более эффективно использовать эти ресурсы, минимизируя 
потери, и повышая эффективность операций. Понимание экономических связей между действиями во-
еннослужащего и результатами деятельности подразделения, части, а также армии в целом, способ-
ствует повышению мотивации и ответственности за принимаемые решения [1].  

Современная экономическая обстановка динамична и непредсказуема. Военнослужащий, обла-
дающий экономическим сознанием, способен быстрее адаптироваться к новым условиям и принимать 
адекватные решения в нестандартных ситуациях. Военная служба – это важный этап в жизни человека. 
Однако, после увольнения в запас, военнослужащему необходимо адаптироваться к гражданской жиз-
ни и успешно интегрироваться в рыночную экономику. Экономическое сознание, сформированное во 
время службы, значительно облегчает этот процесс. Актуальность данной темы для России и мира 
обусловлена необходимостью повышения уровня экономической грамотности в условиях глобальных 
экономических изменений и нестабильности. Военнослужащие, обладая необходимыми знаниями, мо-
гут более эффективно управлять ресурсами и принимать решения в условиях неопределенности. 

Цель данной работы заключается в анализе факторов, влияющих на формирование экономиче-
ского сознания военнослужащих, а также в выявлении противоречий, возникающих в процессе этого 
формирования. Важно рассмотреть, как образовательные программы и социально-экономические 
условия влияют на уровень экономической грамотности военнослужащих, а также какие методы могут 
быть применены для преодоления существующих противоречий. 

В современных условиях, когда военнослужащие сталкиваются с различными экономическими 
вызовами, необходимо исследовать факторы, способствующие или препятствующие развитию их эко-
номического сознания [2]. 

Экономическое сознание военнослужащих представляет собой системное образование, высшей 
формой которого является военно-экономическое мышление. Оно не возникает спонтанно, а формиру-
ется в процессе последовательного восхождения по ступеням: от базового военно-экономического об-
разования через практическую подготовку к выработке устойчивых навыков экономического анализа и 
принятия решений. 

Процесс формирования экономического сознания военнослужащих сталкивается с рядом специ-
фических факторов и противоречий, обусловленных особенностями военной службы. Во-первых, ска-
зывается иерархическая структура и командный принцип управления. Ограниченность самостоятель-
ности и инициативы в принятии экономических решений. Во-вторых, влияние оказывает ограниченный 
доступ к информации о бюджете, финансировании и экономической деятельности армии. В-третьих, в 
период обучения военнослужащие сталкиваются с недостаточным вниманием к экономическому обра-
зованию и воспитанию. В-четвертых, для военной сферы характерна отдаленность от рыночных отно-
шений и, как следствие, ограниченность опыта участия в экономической деятельности. В-пятых, суще-
ствующие стереотипы и предрассудки подкрепляются устаревшими представлениями об экономике и 
роли военных в экономическом развитии. В связи с этим, формирование экономического сознания во-
еннослужащих представляет собой важную и актуальную проблему, поскольку от уровня экономиче-
ской грамотности зависит не только эффективность выполнения служебных обязанностей, но и спо-
собность принимать обоснованные решения в условиях ограниченных ресурсов.  

Формирование экономического сознания военнослужащих – это многогранный процесс, подвер-
женный влиянию как внутренних факторов, присущих военной организации, так и внешних, связанных с 
общеэкономическими условиями. Рассмотрим подробнее ключевые факторы и противоречия, опреде-
ляющие успешность этого процесса [3].  
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Военно-экономическое мышление военнослужащего – это процесс познавательной деятельности 
по усвоению действия экономических законов и их теоретическому применению для решения практи-
ческих задач повышения боевой готовности, ведения войскового хозяйства, обучения и воспитания 
личного состава. Оно выполняет несколько ключевых функций: 

1. Познавательную (анализ экономических процессов в военной сфере). 
2. Практическую (поиск оптимальных решений для укрепления обороноспособности страны). 
3. Регулятивную (соотнесение знаний с реальными проблемами и выбор путей их решения). 
4. Воспитательную (формирование бережного отношения к материальным и финансовым ресур-

сам). 
В структуре экономического сознания военнослужащих выделяют два основных уровня эмпири-

ческий и теоретический. Эмпирический (обыденный) – связан с ближайшими, очевидными проявлени-
ями экономических интересов и воплощается в так называемом здравом смысле, формируется под 
влиянием повседневного хозяйственного опыта. Теоретический – предполагает проникновение в сущ-
ность экономических процессов, их систематизацию, познание экономических законов и механизмов 
реализации интересов, формируется через целенаправленное обучение и сложившуюся экономиче-
скую психологию 

Важно отметить, что основой теоретического мышления является обыденный опыт. Если не за-
тронуты непосредственные интересы людей, не работают движущие мотивы их поведения, то теорети-
ческие построения могут быть отвергнуты как оторванные от реальности [3]. 

Формирование зрелого экономического сознания – комплексный процесс, зависящий от действия 
множества факторов, которые можно разделить на несколько групп. 

1. Образовательные и профессиональные факторы. Основополагающую роль играет система 
военно-экономического образования, закладывающая теоретический фундамент. Будущие офицеры 
должны изучать не только основы экономической теории, макро- и микроэкономики, но и специальные 
дисциплины, такие как экономическое обеспечение военной мощи государства, функционирование во-
енного рынка и государственного оборонного заказа [3]. Накопление практического опыта позволяет 
перевести теоретические знания в устойчивые навыки военно-экономического анализа, который помо-
гает более эффективно и квалифицированно обосновывать принимаемые решения и оценивать ре-
зультаты мероприятий, направленных на повышение боеспособности.  

Система экономического образования и воспитания определяется включением экономических 
знаний в программы подготовки и переподготовки военнослужащих всех уровней [4]. Активное исполь-
зование интерактивных методов обучения (кейс-стади, деловых игр, моделирования и других активных 
методов обучения), позволит военнослужащим применять полученные знания на практике и развивать 
навыки принятия решений в условиях неопределенности.  

2. Организационно-управленческие факторы. Экономическое сознание формируется под прямым 
воздействием объективных условий службы. Для того чтобы военнослужащие начали мыслить по-
новому, необходимо создавать такие условия, которые бы побуждали к эффективному и рационально-
му решению возникающих вопросов [2]. К таким условиям относятся: 

- проведение организационно-штатных мероприятий (оптимизация структуры, сокращение 
управленческого аппарата, освобождение армии от несвойственных функций) [4]; 

- внедрение системы материального стимулирования за достигнутые результаты по рациональ-
ному использованию ресурсов и применение мер материальной ответственности за допущенные 
нарушения; 

- четкая регламентация экономической работы через законы, положения и инструкции, опреде-
ляющие правовые нормы экономической деятельности в войсках. 

3. Воспитательные и социокультурные факторы. Целенаправленная воспитательная работа при-
звана формировать у личного состава чувство ответственности за экономное и бережное отношение к 
военному имуществу, материальным и финансовым ресурсам [3]. Важнейшей задачей является разви-
тие военно-экономической культуры, низкий уровень которой, по оценкам экспертов, «слишком дорого 
обходится обществу». На сознание военнослужащих также влияет общая экономическая ситуация в 
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стране. Например, глобальные кризисы, такие как пандемия COVID-19, с одной стороны, затрудняют 
финансирование, а с другой – повышают роль военно-экономической деятельности как «локомотива» 
выхода из кризиса и фактора обеспечения стабильности [5]. 

4. Формирование благоприятной информационной среды создаст основу для обеспечения досту-
па военнослужащих к информации о бюджетных расходах, планах закупок и результатах экономиче-
ской деятельности армии, проведение регулярного информирования военнослужащих о целях и зада-
чах экономической политики государства, а также о роли и месте армии в экономическом развитии 
страны.  

5. Организация дискуссионных площадок создаст платформы для обмена опытом, обсуждения 
проблем и выработки решений в области военной экономики, а также механизмов поддержки и про-
движения инновационных идей и проектов, направленных на повышение эффективности использова-
ния ресурсов и снижение затрат.  

Процесс формирования экономического сознания в специфических условиях военной организа-
ции протекает неравномерно и сталкивается с рядом системных противоречий [6]. 

Противоречие между административными и экономическими методами управления. Сфера обо-
роны традиционно управляется с помощью прямых указаний, приказов и директив, что на первый 
взгляд кажется несовместимым с гибкими экономическими методами. Однако, как показывает практика, 
«распоряжения должны быть экономически обоснованы», а также должно обеспечиваться удовлетво-
рение экономических интересов участников процесса [3]. Таким образом, ключевая задача – найти ба-
ланс между жесткой вертикалью командования и экономической целесообразностью, внедряя эконо-
мические обоснования в процедуру принятия управленческих решений. 

Противоречие между экономическими и военными результатами. Деятельность военнослужащих 
направлена в первую очередь на достижение военного результата, который крайне сложно, а иногда и 
невозможно, выразить в экономических категориях [6]. Это порождает проблему оценки эффективно-
сти: как соотнести затраты с итоговым, не имеющим экономического выражения результатом (напри-
мер, уровень боеготовности части)? Эта же сложность затрудняет решение вопросов экономического 
стимулирования, так как прямой связи между трудовыми затратами и измеримым экономическим эф-
фектом часто не прослеживается. 

Противоречие между потребностями обороны и ограниченностью ресурсов. Государство стре-
мится обеспечить оборонную мощь при минимальном объеме используемых ресурсов. Однако на прак-
тике это приводит к тому, что российские Вооруженные Силы, имея одну из самых высоких в мире до-
лей военнослужащих в общей численности населения, сталкиваются с проблемой низкой ресурсообес-
печенности в мирное время. Это создает объективное препятствие для поддержания высокого уровня 
материального обеспечения и, как следствие, негативно сказывается на экономической мотивации. 

Несмотря на усилия по внедрению экономического образования, сохраняется разрыв между во-
енно-экономическим мышлением и быстро развивающимся военным делом. Ярким примером стало 
проведение «обвальной конверсии» на первых этапах реформирования обороны страны, когда был 
проигнорирован научный военно-экономический подход [7]. Это противоречие проявляется и на микро-
уровне, когда сэкономленные материальные средства остаются в распоряжении части для улучшения 
ее материальной базы, а денежная экономия уходит в фонд государства, не создавая прямого финан-
сового стимула для конкретного коллектива. 

Среди противоречий, препятствующих формированию экономического сознания можно также 
выделить: 

1. Иерархическая структура и командно-административный стиль управления, что ограничивает 
самостоятельность и инициативу. Недостаток свободы в принятии экономических решений может сни-
жать мотивацию к изучению экономических дисциплин и применению экономических знаний на практике. 

2. Ограниченный доступ к данным о бюджетных расходах, планах закупок и результатах эконо-
мической деятельности армии, что затрудняет анализ и оценку эффективности. 

3. Непрозрачность конкурсных процедур и системы закупок, что может приводить к коррупции и не-
эффективному использованию бюджетных средств.  
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4. Отсутствие обратной связи между военнослужащими, принимающими решения, и теми, кто их 
исполняет, затрудняет корректировку стратегии и повышение эффективности.  

5. Психологические барьеры и стереотипы, включая устаревшие представления, что экономика – не 
дело военных, сопротивление новым методам управления и технологиям, необходимость соблюдения 
строгой дисциплины и выполнения приказов, даже если они кажутся экономически нецелесообразными [6].  

Проведенный анализ позволяет сделать следующие выводы: 
1. Ядром экономического сознания является военно-экономическое мышление, которое формиру-

ется последовательно: от знаний через практику к устойчивым навыкам. Оно должно быть научно обос-
нованным, реалистичным и нацеленным на конкретный результат. 

2. Ключевыми проблемами являются системные противоречия: между административными и 
экономическими методами управления, между невозможностью измерить военный результат в эконо-
мических категориях и необходимостью оценки эффективности, а также между растущими потребно-
стями и ограниченным ресурсным обеспечением. 

3. Для успешного формирования экономического сознания необходима комплексная работа по 
совершенствованию системы образования, созданию объективных условий, мотивирующих к экономии 
и рациональному использованию ресурсов, и целенаправленному воспитанию высокой военно-
экономической культуры [6]. 

Преодоление выявленных противоречий и целенаправленное развитие экономического сознания во-
еннослужащих позволит не только повысить эффективность использования средств, выделяемых на обо-
рону, но и будет способствовать укреплению экономических основ военной мощи государства в целом. 

Таким образом, формирование экономического сознания военнослужащих – это процесс, требующий 
комплексного подхода, учитывающего специфические факторы и противоречия, характерные для военной 
сферы. Успешное решение этой задачи станет важным шагом на пути к повышению эффективности ис-
пользования ресурсов, укреплению обороноспособности страны и обеспечению достойного уровня жизни 
военнослужащих. 
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УДК 511.3 

О  ЗНАЧИМОСТИ АЛЬТЕРНАТИВНОГО   
ПОДХОДА  К   АВС-РАВЕНСТВАМ 

Агафонцев Валерий Васильевич 
к.т.н, пенсионер 

 

Аннотация: Известны два подхода к равенствам  вида  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, представленным ненулевыми 

натуральными числами 𝑎, 𝑏, 𝑐. Далее  будем называть такие равенства АВС-равенствами. Наиболее 
известен подход к АВС-равен-ствам применительно к АВС-гипотезе Остерле-Массера [1]. Существует и 
другой (альтернативный) подход к АВС-равенствам, представленный в работе [2]. Этот подход строит-
ся  на  доказательстве  трёх  теорем:   
- АВС-ТЕОРЕМА 1: Любое равенство  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1 влечёт выполнимость  

соотношения  𝑐 < 𝐾 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀, в котором  величина  𝐾  зависит от  𝜀 > 0 и от чисел  𝑎, 𝑏, 𝑐, что 
является альтернативой  гипотезе  Остерле-Массера; 
- АВС-ТЕОРЕМА  2:  Любое равенство  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1  влечёт выполнимость  

соотношения  𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2, что  является  альтернативой  явному  (explicit) варианту гипотезы  
Остерле-Массера; 
- АВС-ТЕОРЕМА 3: Любое равенство  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1, представленное  

хитовой  АВС-тройкой,  влечёт  выполнимость  соотношения  𝑐 > 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀 или соотношения  

𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀  в зависимости  от значения  𝜀 > 0, что можно рассматривать как альтернативу  
двум  формулировкам  гипотезы  Остерле-Массера. 
Ключевые слова: гипотеза Остерле-Массера, АВС-гипотеза, альтернативный подход к АВС-гипотезе, 
альтернативный подход к АВС-равенствам. 
 

ON  THE  IMPORTANCE OF  AN  ALTERNATIVE  APPROACH TO  ABC-EQUALITIES 
 

Agafontsev Valery Vasilievich 
 

Abstract: There are two approaches to equalities of the form 𝑎 + 𝑏 = 𝑐, represented by non-zero natural 

numbers 𝑎, 𝑏, 𝑐. From now on, we will call such equalities ABC equalities. The most well-known approach to 
ABC equalities is in relation to the Oesterle-Masser ABC conjecture [1]. Another (alternative) approach to ABC 
equalities exists, presented in [2]. This approach is based on the proof of three theorems: 
- ABC THEOREM 1: Any equality 𝑎 + 𝑏 = 𝑐, where 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1, implies the satisfiability of 

the relation 𝑐 < 𝐾 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀, in which the value of 𝐾 depends on 𝜀 > 0 and on the numbers 𝑎, 𝑏, 𝑐, 
which is an alternative to the Oesterle-Masser conjecture; 
- ABC THEOREM 2: Any equality 𝑎 + 𝑏 = 𝑐, where 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1, implies that 𝑐 <
𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2, which is an alternative to the explicit version of the Oesterle-Masser conjecture. 

- ABC THEOREM 3: Any equality 𝑎 + 𝑏 = 𝑐, where 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1, represented by a hit ABC 
triple, implies that 𝑐 > 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀 or 𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀, depending on the value of 𝜀 > 0, which can be 
viewed as an alternative to the two formulations of the Oesterle-Masser conjecture. 
Key words: Oesterle-Masser conjecture, ABC- conjecture, alternative approach to the ABC- conjecture, alter-
native approach to ABC- equalities. 
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Доказательство  АВС-ТЕОРЕМЫ 1  представлено в [2, c. 9-11]. 
Доказательство  АВС-ТЕОРЕМЫ  3  дано в  [2, c.  14-15].  
Рассмотрим доказательство утверждений, связанных с АВС-ТЕОРЕМОЙ 2, и  покажем её боль-

шую научную значимость. 
 

УТВЕРЖДЕНИЕ 1  

Для  любых   ABC-троек   с  условием   𝑐 ≤ 9   выполнимо    соотношение   
𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2. 

Доказательство 
 Для  доказательства  составим  таблицу 2, в которую  запишем   все   ABC-тройки  с  условием  

𝑐 ≤ 9  и соответствующие  им  значения  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐). 

 
Таблица 2 

Зависимость  радикала  𝒓𝒂𝒅(𝒂𝒃𝒄)  от  чисел  𝒂, 𝒃, 𝒄  

a b c rad(abc) 

1 2 3 1·2·3=6 

3 1 4 3·1·2=6 

4 1 5 2·1·5=10 

3 2 5 3·2·5=30 

1 5 6 1·5·6=30 

1 6 7 1·6·7=42 

2 5 7 2·5·7=70 

3 4 7 3·2·7=42 

1 7 8 1·7·2=14 

3 5 8 3·5·2=30 

1 8 9 1·2·3=6 

2 7 9 2·7·3=42 

4 5 9 2·5·3=30 

 
Из  таблицы 2 следует  выполнимость  соотношения   𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 для  любых  ABC-троек  с  

условием  𝑐 ≤ 9,  что и требовалось доказать. 
УТВЕРЖДЕНИЕ 2 

Для любых ABC-троек с условием  𝑐 > 9 наименьшее  значение  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 30. 
Доказательство 

Докажем  УТВЕРЖДЕНИЕ 2  «от противного», а  именно: предположим, что среди любых  ABC-
троек с условием  𝑐 > 9 существует хотя бы одна  АВС-тройка с ещё  мéньшим значением радикала, 

то есть, 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) < 30. В соответствии с основной теоремой арифметики число  30 единственным 
способом  может  быть  представлено  тремя  простыми  сомножителями: 30=2·3·5. Тогда, исходя  из 
нашего предположения, запишем  такое соотношение:  

𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 𝑟𝑎𝑑(𝑎) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑏) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑐) < 2 ∙ 3 ∙ 5                             (1) 

Докажем  невыполнимость  соотношения (11).  Возьмём три числа: 1) 𝑐 = 15,  2) 𝑐 = 27,   

3) с = 28 ∙ 322 ∙ 54;  они удовлетворяют  условию  𝑐 > 9. 
Для первого числа 𝑟𝑎𝑑(𝑐) = 15; следовательно, соотношение (11) превратится  в неравенство: 

𝑟𝑎𝑑(𝑎) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑏) < 2                                                    (2) 

Но такого неравенства для любых  ABC-троек быть не может! Действительно, наименьшая  ABC-
тройка  определяется  равенством   1 + 2 = 3. Для неё 𝑟𝑎𝑑(𝑎) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑏) = 2,  что противоречит  не-

равенству (12), так как не существует  ни  одной  ABC-тройки, у которой  𝑟𝑎𝑑(𝑎) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑏) < 2. 
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Для второго числа, взятого из ABC-тройки, у которой  𝑎 = 2,  𝑏 = 25,  𝑐 = 27,   𝑟𝑎𝑑(𝑎) = 2,   
𝑟𝑎𝑑(𝑏) = 5,   𝑟𝑎𝑑(𝑐) = 3. Следовательно, соотношение (11)  превратится  в  неравенство   1 < 1,  
чего быть  не может. 

Для третьего числа, взятого из ABC-тройки, у которой 𝑎 = 19 ∙ 1307,  𝑏 = 7 ∙ 292 ∙ 318,   

𝑐 = 28 ∙ 322 ∙ 54,  𝑟𝑎𝑑(𝑎) = 19 ∙ 1307,  𝑟𝑎𝑑(𝑏) = 7 ∙ 29 ∙ 31,  𝑟𝑎𝑑(𝑐) = 2 ∙ 3 ∙ 5.  Следовательно, 

соотношение  (11)  превратится  в  неравенство  19 ∙ 1307 ∙ 7 ∙ 29 ∙ 31 < 1, чего быть  не может.  
Таким образом,  наше предположение о существовании  хотя бы одной  ABC-тройки с ещё  

мéньшим  значением  радикала, чем  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 30, приводит к противоречию, проявившемуся вы-
ражениями ″в рамочке″. Следовательно, наше  предположение является  ложным. В силу  закона про-
тиворечия  это означает, что для любых  ABC-троек с условием  𝑐 > 9 наименьшее  значение  

𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 30,  что и требовалось доказать. 
УТВЕРЖДЕНИЕ 3 

Для любых  ABC-троек  с  условием  𝑐 > 9 выполнимо  соотношение   𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2. 
 

Доказательство 
Построим доказательство УТВЕРЖДЕНИЯ 3  «от противного», а  именно: предположим, что 

среди любых  ABC-троек с условием  𝑐 > 9 существует хотя  бы  одна  ABC-тройка, для  которой  вы-
полняется  соотношение 

𝑐 ≥ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2                                                                 (3) 

Докажем невыполнимость соотношения (3). Действительно, исходя из УТВЕРЖДЕНИЯ 2,  для 
любых  ABC-троек  с  условием   𝑐 > 9  наименьшее  значение  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 30, значит,  для  любых   

ABC-троек с условием  𝑐 > 9  наименьшее  значение  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 = 900. Тогда  в соответствии с со-

отношениием (3)  для  этой  ABC-тройки  должно  быть 𝑐 ≥ 900. Это означает, что   не  должно  су-
ществовать  ABC-тройки  с  мéньшим значением числа 𝑐, так как в силу УТВЕРЖДЕНИЯ 2  для  лю-

бых   ABC-троек с условием  𝑐 > 9  наименьшее  значение  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 = 900. Но  в  действитель-

ности  такая  ABC-тройка  с условием  𝑐 > 9  и числом  𝑐  от  10  до  899  существует  (даже не од-
на!)  и можно легко её указать. Таким образом, получается противоречие с нашим предположением. 
Следовательно, данное предположение является ложным. В силу закона противоречия это означает, 

что  для любых ABC-троек с условием 𝑐 > 9  выполнимо соотношение  𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2, что и требо-
валось  доказать. 

АВС-ТЕОРЕМА  2 
Любое равенство 𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1 влечёт выполнимость  соотноше-

ния   𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2.  
Доказательство 

В соответствии  с  УТВЕРЖДЕНИЕМ  1:  

Для  любых  ABC-троек  с  условием  𝑐 ≤ 9  выполнимо   соотношение   
𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 

В соответствии с  УТВЕРЖДЕНИЕМ  3: 
Для  любых  ABC-троек  с  условием   𝑐 > 9  выполнимо  соотношение 

𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 
Из  истинности  этих  утверждений  следует  истинность  АВС-ТЕОРЕМЫ 2: Любое равенство 

𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1 влечёт выполнимость  соотношения   𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2, что и 
требовалось  доказать. 

На примерах покажем большой научный потенциал АВС-ТЕОРЕМЫ 2. 
Пример 1. Доказательство  Великой  теоремы Ферма. 
Рассмотрим  доказательство  Великой  теоремы  Ферма. Предварительно  докажем  такое  

утверждение:  не существует отличных от нуля натуральных взаимно простых чисел  𝑥, 𝑦, 𝑧, для 
которых имеет место равенство 

𝑥𝑛+𝑦𝑛 = 𝑧𝑛, где  𝑛 ≥ 6. 
Докажем  это утверждение  от  «противного», а именно:  предположим, что существуют отлич-
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ные от  нуля  натуральные взаимно простые числа 𝑥, 𝑦, 𝑧, для которых имеет место равенство 
𝑥𝑛 + 𝑦𝑛 = 𝑧𝑛, где  𝑛 ≥ 6. Обозначим 𝑎 = 𝑥𝑛, 𝑏 = 𝑦𝑛, 𝑐 = 𝑧𝑛. С этими обозначениями соотношение  

𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 представится  так: 
𝑧𝑛 < 𝑟𝑎𝑑(𝑥𝑛 ∙ 𝑦𝑛 ∙ z𝑛)2 = 𝑥2 ∙ 𝑦2 ∙ 𝑧2 < 𝑧2 ∙ 𝑧2 ∙ 𝑧2 = 𝑧6                        (4) 

Из соотношения (4) следует:  𝑛 < 6. Таким образом,  получено  противоречие    нашему  пред-
положению.  Следовательно,  предположение  является  ложным. В  силу  закона  противоречия  это 
означает, что  не существует  отличных от  нуля  натуральных взаимно простых чисел  𝑥, 𝑦, 𝑧, для  ко-

торых  имеет  место  равенство  𝑥𝑛 + 𝑦𝑛 = 𝑧𝑛,  где   𝑛 ≥ 6,  что и требовалось  доказать. 
Согласно неравенству (4) число 𝑛 может  быть равно 𝑛 = 3, 𝑛 = 4,  𝑛 = 5. Известно, что  Вели-

кая  теорема  Ферма  доказана   
- для  𝑛 = 3  Эйлером  [3, с. 31-34], [4],  [5, с. 57-60];  

- для  𝑛 = 4  самим Ферма  [3, с. 27-30], [5, с. 22-24]; 

- для  𝑛 = 5  Дирихле  и  Лежандром  [5, с. 85-93]. 
Следовательно, из  истинности  соотношения  (4)  и в силу доказательств  Великой  теоремы 

Ферма  для   𝑛 = 3,  𝑛 = 4,  𝑛 = 5  следует  её  истинность  для  любого  𝑛 > 2. 
 
Пример 2. Решение экспоненциальных диофантовых уравнений Ферма-Каталана. 
Рассмотрим решение экспоненциальных диофантовых уравнений Ферма-Каталана, основываю-

щееся на доказанной АВС-ТЕОРЕМЕ 2. В замечательной книге  по истории  математики [6] диофантово 

уравнение  𝑥𝑎 + 𝑦𝑏 = 𝑧𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 – положительные целые числа, названо уравнением  Ферма-
Каталана     [6, с. 414-415].  Не  доказанная до настоящего  времени  гипотеза  утверждает, что  это 
уравнение  имеет конечное  число  решений.  В настоящее  время  известны  такие  его решения: 

1) 1 + 23 = 32,     2) 25 + 72 = 34,     3) 35 + 102 = 73,     4) 73 + 132 = 29,   

5) 27 + 173 = 712,   6) 34 + 462 = 133,   7) 54 + 63 = 292,  8) 35 + 114 = 1222,       

9) 177 + 762713 = 210639282,     10) 14143 + 22134592 = 657,      

11)  92623 + 153122832 = 1137,   12) 438 + 962223 = 300429072,   

13) 338 + 15490342 = 156133.  
Рассмотрим применение соотношения  𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 при решении экспоненциальных дио-

фантовых уравнений Ферма-Каталана вида 
𝐹𝑥 + 𝐾𝑦 = 𝐺𝑧 ,                                                                          (5) 

где  𝐹, 𝐾, 𝐺 - задаваемые  взаимно  простые ненулевые натуральные числа; 𝑥, 𝑦, 𝑧 - натураль-

ные числа, каждое из которых  ≥1. Задача:  определить  значение  𝑥, 𝑦, 𝑧. 

Применим к уравнению (23) соотношение  𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2,  для чего введём такие обозначения: 

𝑎 = 𝐹𝑥,  𝑏 = 𝐾𝑦,  𝑐 = 𝐺𝑧.  Получим: 
𝐺𝑧 < 𝑟𝑎𝑑(𝐹𝑥𝐾𝑦𝐺𝑧)2 = (𝐹 ∙ 𝐾 ∙ 𝐺)2                                                 (6) 

Число  𝑮𝒛 оказывается ограниченным сверху  значением  (𝐹 ∙ 𝐾 ∙ 𝐺)2. Этим же значением будут 

ограничены числа  𝐹𝑥 и  𝐾𝑦, следовательно, будут  ограничены  и  показатели степени  𝑥, 𝑦. 
𝑥 < 𝑙𝑜𝑔𝐹(𝐹 ∙ 𝐾 ∙ 𝐺)2 = 𝑙𝑛(𝐹 ∙ 𝐾 ∙ 𝐺)2 /𝑙𝑛 (𝐹) 

𝑦 < 𝑙𝑜𝑔𝐾(𝐹 ∙ 𝐾 ∙ 𝐺)2 = 𝑙𝑛(𝐹 ∙ 𝐾 ∙ 𝐺)2 /𝑙𝑛 (𝐾) 

Такое ограничение на показатели степени  𝑥 и  𝑦 позволяет путём последовательного компью-

терного  перебора  найти 𝑥, 𝑦, 𝑧,  удовлетворяющие  уравнению  (5). Поиск решений уравнения (5) 

можно строить по алгоритму, суть которого состоит в том, что для каждого  𝐹𝑥,  начиная  от  𝑥 = 1   и  
до  𝑥  не большего, чем   𝑙𝑜𝑔𝐹(𝐹 ∙ 𝐾 ∙ 𝐺)2,  компьютерным перебором  𝐾𝑦,  начиная от  𝑦 = 1 и до 𝑦 

не большего, чем  𝑙𝑜𝑔𝐾(𝐹 ∙ 𝐾 ∙ 𝐺)2, выполняется проверка выполнимости равенства (5). Следова-

тельно, согласно соотношению 𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 алгоритм позволяет определить  все  решения задан-
ного уравнения. 

В статье [7, с. 10-20 ]  представлен алгоритм и компьютерная программа на  языке  С++, позволя-

ющая  по вводимым  значениям  взаимно  простых  чисел  𝐹, 𝐾, 𝐺, основываясь на соотношении  
𝐺𝑧 < 𝑟𝑎𝑑(𝐹𝐾𝐺)2, находить в уравнении  𝐹𝑥 +  𝐾𝑦 = 𝐺𝑧  значения чисел  𝑥, 𝑦,  𝑧. Приведём резуль-
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тат  работы  программы, представленный  некоторыми  скриншотами. 
 

 
Рис. 1.  Скриншот  для  случая   𝟕𝟑 + 𝟏𝟑𝟐 = 𝟐𝟗 

 
 

 
Рис. 2.  Скриншот  для  случая   𝟑𝟑𝒙 + 𝟏𝟓𝟒𝟗𝟎𝟑𝟒𝒚 = 𝟏𝟓𝟔𝟏𝟑𝒛 

 
 

 
Рис. 3.  Скриншот  для  случая   𝟏𝟒𝟏𝟒𝒙 + 𝟐𝟐𝟏𝟑𝟒𝟓𝟗𝒚 = 𝟔𝟓𝒛 
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Рис. 4.  Скриншот  для  случая   𝟕𝒙 + 𝟏𝟑𝒚 = 𝟑𝒛 

 

 
Рис. 5.  Скриншот  для  случая  𝟏𝟒𝟏𝟒𝒙 + 𝟐𝟐𝟏𝟑𝟒𝟓𝟗𝒚 = 𝟔𝟓𝟔𝒛 
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УДК 511.3 

АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ ПОДХОД К  
АВС-РАВЕНСТВАМ 

Агафонцев Валерий Васильевич 
к.т.н, пенсионер 

 

Аннотация: Известны   два подхода  к равенствам  вида  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, представленным ненулевыми 

натуральными числами 𝑎, 𝑏, 𝑐. Наиболее распространён подход к таким равенствам применительно к 
АВС-гипотезе, сформулированной в 1985 году английским  математиком Дэвидом  Массером (David 
Masser) и независимо от него в 1988 году французским математиком Джозефом Остерле (Joseph 

Oesterlé). Суть гипотезы Остерле-Массера  состоит в том,  что в соотношении  𝑐 < 𝑘𝜀 ∙ (𝑟𝑎𝑑 𝑎𝑏𝑐)1+𝜀   
величина   𝑘𝜀 не  зависит  от  чисел  𝑎, 𝑏, 𝑐,  а  зависит  только от  𝜀 > 0,  поэтому часто величину 𝑘𝜀  

называют  константой. В данной  работе  доказывается, что в соотношении  𝑐 < 𝐾 ∙ (𝑟𝑎𝑑 𝑎𝑏𝑐)1+𝜀  

величина  𝐾  зависит  не только  от  𝜀 > 0, но и от чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐, что является альтернативой гипотезе 
Остерле-Массера. Без опоры на гипотезу Остерле-Массера  доказывается выполнимость соотношения  

𝑐 < (𝑟𝑎𝑑 𝑎𝑏𝑐)2,  имеющего, как известно, большой научный потенциал. 
Ключевые слова: гипотеза  Остерле-Массера, АВС-гипотеза, альтернативный подход к АВС-гипотезе, 
альтернативный подход к АВС-равенствам. 
 

AN  ALTERNATIVE  APPROACH  TO  ABC- EQUALITIES 
 

Agafontsev Valery Vasilievich 
 

Abstract: There are two known approaches to equalities of the form 𝑎 + 𝑏 = 𝑐, represented by non-zero 

natural numbers 𝑎, 𝑏, 𝑐. The most common approach to such equalities is in relation to the ABC conjecture, 
formulated in 1985 by the English mathematician David Masser and independently in 1988 by the French 

mathematician Joseph Oesterlé. The essence of the Oesterlé-Masser conjecture is that in the ratio 𝑐 < 𝑘𝜀 ∙
(𝑟𝑎𝑑 𝑎𝑏𝑐)1+𝜀  , the value  𝑘𝜀  does not depend on the numbers 𝑎, 𝑏, 𝑐 but depends only on 𝜀 > 0, therefore 

the value 𝑘𝜀 is often called a constant. In this paper it is proved that in the relation 𝑐 < 𝑘𝜀 ∙ (𝑟𝑎𝑑 𝑎𝑏𝑐)1+𝜀   
the number 𝐾 depends not only on 𝜀 > 0, but also on the numbers 𝑎, 𝑏, 𝑐 which is an alternative to the 
Oesterle-Masser conjecture. Without relying on the Oesterle-Masser conjecture, the feasibility of the relation 

𝑐 < (𝑟𝑎𝑑 𝑎𝑏𝑐)2 is proved, which, as is known, has great scientific potential. 
Key words: Oesterle-Masser conjecture, ABC- conjecture, alternative approach to the ABC- conjecture, 
alternative approach to ABC- equalities. 

 
Известно, что согласно основной теореме арифметики любое натуральное число  𝑎 может быть  

единственным  образом  разложено  на  простые  сомножители: 

𝑎 = 𝑝1
𝛼1 ∙ 𝑝2

𝛼2 ∙ … ∙ 𝑝𝑖
𝛼𝑖 ∙ … ∙ 𝑝𝑘

𝛼𝑘 ,                                                 (1) 

где  𝑝𝑖   –  простые сомножители,  𝛼𝑖  – их  повторяемость  в числе  𝑎;  𝑖 ∈ [1, 𝑘]. 

В соответствии  с  [1] радикалом  числа  𝑎  𝑟𝑎𝑑(𝑎)  условились  называть   выражение  вида 

𝑟𝑎𝑑(𝑎) = 𝑝1 ∙ 𝑝2 ∙ … ∙ 𝑝𝑖 ∙ … ∙ 𝑝𝑘                                                  (2) 

то есть, радикал числа  𝑎 – это произведение первых степеней простых сомножителей числа  𝑎. 
Существует несколько эквивалентных формулировок   АВС-гипотезы  Остерле-Массера. Вос-

пользуемся формулировкой, указанной в работе [1] на странице 169: 
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Pour  tout  𝜀 > 0, il existe   𝐶(𝜀) > 0  tel que 
𝑠𝑢𝑝(ǀ𝑎ǀ, ǀ𝑏ǀ, ǀ𝑐ǀ) ≤ 𝐶(𝜀)(𝑟𝑎𝑑 𝑎𝑏𝑐)1+𝜀 

pour  tout  triplet  (𝑎, 𝑏, 𝑐) dʼentiers  non  nuls  premiers tre  vérifiant  𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0. 

В переводе:  Для  любого  𝜀 > 0  существует  𝐶(𝜀) > 0  такое, что 
𝑚𝑎𝑥(ǀ𝑎ǀ, ǀ𝑏ǀ, ǀ𝑐ǀ) ≤ 𝐶(𝜀)(𝑟𝑎𝑑 𝑎𝑏𝑐)1+𝜀 

для любой тройки (𝑎, 𝑏, 𝑐) взаимно простых,  ненулевых, удовлетворяющих   𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 0.  

В соответствии с [1] условимся  называть взаимно простые натуральные  числа  𝑎, 𝑏, 𝑐, удовле-

творяющие равенству  𝑎 + 𝑏 = 𝑐,  АВС-тройкой. 
Таким образом, авторская  формулировка    ABC-гипотезы  указывает  на  зависимость   вели-

чины   𝐶(𝜀)  только  от  𝜀 > 0  и  независимость  от  чисел   АВС-тройки.  
Приведём  формулировку  АВС-гипотезы в соответствии с  интернет-лекцией [2]: Для  каждого  

𝜀 > 0  существует  константа  𝑘𝜀 > 0, такая, что для  всех  ABC-троек    max  (|𝑎|, |𝑏|, |𝑐|) <
< 𝑘𝜀𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀.  

Не  нарушая общности, запишем  из  данного  соотношения  такое  неравенство:  

𝑐 < 𝑘𝜀𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀   
Примечание. Записи 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀 и  (𝑟𝑎𝑑 𝑎𝑏𝑐)1+𝜀  считаются  эквивалентными. 

В интернет-лекции  [2] величина 𝑘𝜀 названа константой в том смысле, что в  ABC-гипотезе  
Остерле-Массера  𝑘𝜀   не  зависит  от  чисел  𝑎, 𝑏, 𝑐. Величина  𝑘𝜀  зависит лишь  от  𝜀 > 0.   При  этом  

не  определяется   вид   зависимости   𝑘𝜀  от  𝜀 > 0. То  же  самое  можно  сказать  и  о величине  𝑀𝜀 

соотношения  𝑐 < 𝑀𝜀𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀   из   интернет-лекции [3].  
В  интернет-лекциях  [2]  и  [3] показан большой  научный потенциал, который  несёт  ABC-

гипотеза  Остерле-Массера  в случае  её доказательства. 
30 августа 2012 года профессор  математики  Киотского университета  (Япония)  Шиничи Мотид-

зуки (Shinichi Mochizuki) анонсировал доказательство АВС-гипотезы, представленное им в интернете в 
виде четырёх статей 500-страничного труда  под  названием "Арифметическая теория пространств 
Тейхмюллера". Доказательство Мотидзуки строится на  межуниверсальной  теории  Тейхмюллера.  
Сама  теория  связана с пространствами  Тейхмюллера, а  суть её  межуниверсального  варианта  
представлена  в работе [4]. Следует отметить, что  доказательство Мотидзуки  не  является бес-
спорным.  ABC-гипотеза  Остерле-Массера  до  настоящего времени считается  недоказанной.  

Рассмотрим  альтернативный  подход  к  АВС-равенствам. Этот подход строится на доказатель-
стве трёх теорем:  

1) АВС-ТЕОРЕМА 1: Любое равенство  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1 влечёт выпол-
нимость соотношения  𝑐 < 𝐾 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀, в котором  величина  𝐾 зависит  от  𝜀 > 0  и от чисел  

𝑎, 𝑏, 𝑐. 

2) АВС-ТЕОРЕМА 2:  Любое равенство  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1 влечёт  выпол-

нимость  соотношения   𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2. 
3) АВС-ТЕОРЕМА 3:   Любое равенство  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1, представлен-

ное хитовой АВС-тройкой, влечёт выполнимость  соотношения  𝑐 > 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀  или соотношения  

𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀  в зависимости  от  значения  𝜀 > 0. 
АВС-ТЕОРЕМА 1 

Любое равенство  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1 влечёт выполнимость  соотноше-
ния  𝑐 < 𝐾 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀, в котором  величина  𝐾 зависит от  𝜀 > 0  и  от  чисел  𝑎, 𝑏, 𝑐. 

Доказательство 
Построим доказательство «от противного», а именно: предположим, что существует хотя бы 

одно равенство  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, в котором  𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ,  (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1, где  в  соотношении  𝑐 < 𝐾 ∙
𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀  величина  𝐾 зависит от 𝜀 > 0 и  не  зависит  от  чисел   𝑎, 𝑏, 𝑐.    

Введём  такое  представление числа  𝑐: 
𝑐 = 𝑘𝑐 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑐)                                                                   (3) 

В этом равенстве число 𝑘𝑐 дополняет сомножители  радикала  𝑟𝑎𝑑(𝑐) до  числа  𝑐. Поясним  

http://www.kurims.kyoto-u.ac.jp/~motizuki/papers-english.html
http://www.kurims.kyoto-u.ac.jp/~motizuki/papers-english.html
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сказанное  тремя  примерами. 

Пример 1.  Для    ABC-тройки      𝑎 = 112,      𝑏 = 32 ∙ 56 ∙ 73,        𝑐 = 23 ∙ 221, 

 𝑟𝑎𝑑(𝑐) = 23 ∙ 2, следовательно,  𝑘𝑐 = 220. 

Пример 2. Для  ABC-тройки  𝑎 = 19 ∙ 1307,  𝑏 = 7 ∙ 292 ∙ 318,   𝑐 = 28 ∙ 322 ∙ 54,  𝑟𝑎𝑑(𝑐) = 
= 2 ∙ 3 ∙ 5, следовательно,  𝑘𝑐 = 27 ∙ 321 ∙ 53. 

Пример 3.  Для  ABC-тройки     𝑎 = 2 ∙ 5,    𝑏 = 3 ∙ 7,    𝑐 = 31,     𝑟𝑎𝑑(𝑐) = 31,  следователь-
но,  𝑘𝑐 = 1. 

 Умножим правую часть равенства  (3) на 𝑟𝑎𝑑(𝑎). Учитывая возможность  случая  𝑟𝑎𝑑(𝑎) = 1 в 

равенстве  𝑎 + 𝑏 = 𝑐,  получим: 
𝑐 ≤ 𝑘𝑐 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑐) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎)                                                               (4)  

  Умножим правую часть соотношения (4) на 𝑟𝑎𝑑(𝑏). Получим  строгое  неравенство 
𝑐 < 𝑘𝑐 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑐) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑏),                                                (5) 

учитывающее, что  из равенства  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, допускающего  𝑟𝑎𝑑(𝑎) = 1, с необходимостью  
следует   𝑟𝑎𝑑(𝑏) > 1.   

Считая, что  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 𝑟𝑎𝑑(𝑎) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑏) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑐), неравенство (5)  запишется так: 
𝑐 < 𝑘𝑐 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)                                                                      (6) 

В правой части  неравенства  (6)  два сомножителя: первый сомножитель – 𝑘𝑐, второй – 

𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐). Увеличим  второй сомножитель, сделав его равным  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀, где  𝜀 – бόльшее  нуля 
положительное  действительное  число. Тогда  сохранение  неравенства  (6)  обеспечится  выполнени-
ем такого равенства:  

𝑘𝑐 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 𝐾 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀 ,                                              (7) 

где   𝐾  является  некоторым  положительным  действительным  числом. 
Следовательно,  неравенство (6)  представится так: 

𝑐 < 𝐾 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀                                                                (8) 
Исходя  из  равенства  (7),   

𝐾 =
𝑘𝑐

𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)𝜀
                                                                      (9) 

Равенство (9)  с  учётом равенства  (3)  запишется так: 

𝐾 =
𝑐

𝑟𝑎𝑑(𝑐) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)𝜀
 =  

𝑎 + 𝑏

𝑟𝑎𝑑(𝑐) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)𝜀
                          (10) 

Очевидно, что  в этом равенстве величина  𝐾 зависит  от  𝜀 > 0 и от чисел 𝑎, 𝑏, 𝑐. Таким обра-
зом, получено противоречие нашему предположению. Следовательно, предположение  является  

ложным. В силу закона противоречия это означает, что любое равенство  𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ,  
(𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1 влечёт выполнимость соотношения  𝑐 < 𝐾 ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀, в котором  величина  𝐾  за-

висит  от  𝜀 > 0  и  от чисел  𝑎, 𝑏, 𝑐, что и требовалось доказать.   
 Проверим  истинность  АВС-ТЕОРЕМЫ 1. Возьмём три  ABC-тройки: 

1)  𝑎 = 25, 𝑏 = 72, 𝑐 = 34;  2) 𝑎 = 37, 𝑏 = 44, 𝑐 = 34;  3) 𝑎 = 17, 𝑏 = 26, 𝑐 = 34. 
Для них составим таблицу 1, в которую занесём  значения радикала   𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐), а также задава-

емые  значения  𝜀  и  вычисляемые  в  соответствии  с  выражениями  (3)  и  (9)  значения  𝑘𝑐  и  𝐾. 
 

Таблица 1 
Зависимость  величины  К от чисел   𝒂, 𝒃, 𝒄 

a b c rad(abc) kc ɛ K 

25 72 34 2·7·3 33 ≈ 0,11111 ≈ 17,82397 

-″- -″- -″- -″- -″- ≈ 0,44444 ≈ 5,12775 

37 44 34 37·2·11·3 -″- ≈ 0,55555 ≈ 0,35424 

-″- -″- -″- -″- -″- ≈ 0,66666 ≈ 0,14889 

17 26 34 17·2·3 -″- ≈ 0,55555 ≈ 2,067692 

-″- -″- -″- -″- -″- ≈ 0,66666 ≈ 1,23683 



58 ЛУЧШАЯ НАУЧНАЯ РАБОТА 2025 

 

XXII международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Таблица 1 показывает зависимость величины  𝐾  от  𝜀 > 0  и  от чисел   𝑎, 𝑏, 𝑐. 
Примечание.  Отметим  особенность  АВС-ТЕОРЕМЫ 1: эта  теорема    никоим  образом  не  

доказывает  АВС-гипотезу  Остерле-Массера. Действительно,  формулировка  АВС-гипотезы 
Остерле-Массера по первоисточнику    [1, с. 169] указывает лишь  на  зависимость  величины  𝐶(𝜀) от  

𝜀 > 0   и  не  более  того. В частности,   не указывается  зависимость  величины  𝐶(𝜀)  от чисел   

𝑎, 𝑏, 𝑐  ABC-тройки. 
Отметим, что в отличие  от гипотезы Остерле-Массера АВС-ТЕОРЕМА 1  доказывает  зависи-

мость  величины  𝐾 не только от 𝜀 > 0, но  и от чисел  𝑎, 𝑏, 𝑐. Более того, соотношением (10) опре-

деляется  вид  зависимости  величины  𝐾 от  𝜀 > 0  и  от чисел   𝑎, 𝑏, 𝑐. 
 

УТВЕРЖДЕНИЕ 1  
Для  любых   ABC-троек   с  условием   𝑐 ≤ 9   выполнимо    соотношение   

𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2. 
Доказательство 

 Для  доказательства  составим  таблицу 2, в которую  запишем   все   ABC-тройки  с  условием  
𝑐 ≤ 9  и соответствующие  им  значения  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐). 

 
Таблица 2 

Зависимость  радикала  𝒓𝒂𝒅(𝒂𝒃𝒄)  от  чисел  𝒂, 𝒃, 𝒄  

a b c rad(abc) 

1 2 3 1·2·3=6 

3 1 4 3·1·2=6 

4 1 5 2·1·5=10 

3 2 5 3·2·5=30 

1 5 6 1·5·6=30 

1 6 7 1·6·7=42 

2 5 7 2·5·7=70 

3 4 7 3·2·7=42 

1 7 8 1·7·2=14 

3 5 8 3·5·2=30 

1 8 9 1·2·3=6 

2 7 9 2·7·3=42 

4 5 9 2·5·3=30 

 
Из  таблицы 2 следует  выполнимость  соотношения   𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 для  любых  ABC-троек  с  

условием  𝑐 ≤ 9,  что и требовалось доказать. 
УТВЕРЖДЕНИЕ 2 

Для любых ABC-троек с условием  𝑐 > 9 наименьшее  значение  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 30. 
Доказательство 

 Докажем  УТВЕРЖДЕНИЕ 2  «от противного», а  именно: предположим, что среди любых  ABC-

троек с условием  𝑐 > 9 существует хотя бы одна  АВС-тройка с ещё  мéньшим значением радикала, 
то есть, 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) < 30. В соответствии с основной теоремой арифметики число  30 единственным 
способом  может  быть  представлено  тремя  простыми  сомножителями: 30=2·3·5. Тогда, исходя  из 
нашего предположения, запишем  такое соотношение:  

𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 𝑟𝑎𝑑(𝑎) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑏) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑐) < 2 ∙ 3 ∙ 5                             (11) 

Докажем  невыполнимость  соотношения (11).  Возьмём три числа: 1) 𝑐 = 15,  2) 𝑐 = 27,   
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3) с = 28 ∙ 322 ∙ 54;  они удовлетворяют  условию  𝑐 > 9. 
Для первого числа 𝑟𝑎𝑑(𝑐) = 15; следовательно, соотношение (11) превратится  в неравенство: 

𝑟𝑎𝑑(𝑎) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑏) < 2                                                           (12) 

Но такого неравенства для любых  ABC-троек быть не может! Действительно, наименьшая  ABC-
тройка  определяется  равенством   1 + 2 = 3. Для неё 𝑟𝑎𝑑(𝑎) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑏) = 2,  что противоречит  не-

равенству (12), так как не существует  ни  одной  ABC-тройки, у которой  𝑟𝑎𝑑(𝑎) ∙ 𝑟𝑎𝑑(𝑏) < 2. 

Для второго числа, взятого из ABC-тройки, у которой  𝑎 = 2,  𝑏 = 25,  𝑐 = 27,   𝑟𝑎𝑑(𝑎) = 2,   
𝑟𝑎𝑑(𝑏) = 5,   𝑟𝑎𝑑(𝑐) = 3. Следовательно, соотношение (11)  превратится  в  неравенство   1 < 1,  
чего быть  не может. 

Для третьего числа, взятого из ABC-тройки, у которой 𝑎 = 19 ∙ 1307,  𝑏 = 7 ∙ 292 ∙ 318,   

𝑐 = 28 ∙ 322 ∙ 54,  𝑟𝑎𝑑(𝑎) = 19 ∙ 1307,  𝑟𝑎𝑑(𝑏) = 7 ∙ 29 ∙ 31,  𝑟𝑎𝑑(𝑐) = 2 ∙ 3 ∙ 5.  Следовательно, 
соотношение  (11)  превратится  в  неравенство  19 ∙ 1307 ∙ 7 ∙ 29 ∙ 31 < 1, чего быть  не может.  

Таким образом,  наше предположение о существовании  хотя бы одной  ABC-тройки с ещё  
мéньшим  значением  радикала, чем  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 30, приводит к противоречию, проявившемуся вы-
ражениями ″в рамочке″. Следовательно, наше  предположение является  ложным. В силу  закона про-
тиворечия  это означает, что для любых  ABC-троек с условием  𝑐 > 9 наименьшее  значение  

𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 30,  что и требовалось доказать. 
УТВЕРЖДЕНИЕ 3 

Для любых  ABC-троек  с  условием  𝑐 > 9 выполнимо  соотношение   𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2. 
 

Доказательство 
Построим доказательство УТВЕРЖДЕНИЯ 3  «от противного», а  именно: предположим, что 

среди любых  ABC-троек с условием  𝑐 > 9 существует хотя  бы  одна  ABC-тройка, для  которой  вы-
полняется  соотношение 

𝑐 ≥ 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2                                                              (13) 

Докажем невыполнимость соотношения (13). Действительно, исходя из УТВЕРЖДЕНИЯ 2,  для 
любых  ABC-троек  с  условием   𝑐 > 9  наименьшее  значение  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐) = 30, значит,  для  любых   

ABC-троек с условием  𝑐 > 9  наименьшее  значение  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 = 900. Тогда  в соответствии с со-

отношениием (13)  для  этой  ABC-тройки  должно  быть 𝑐 ≥ 900. Это означает, что   не  должно  су-
ществовать  ABC-тройки  с  мéньшим значением числа 𝑐, так как в силу УТВЕРЖДЕНИЯ 2  для  лю-

бых   ABC-троек с условием  𝑐 > 9  наименьшее  значение  𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 = 900. Но  в  действитель-

ности  такая  ABC-тройка  с условием  𝑐 > 9  и числом  𝑐  от  10  до  899  существует  (даже не од-
на!)  и можно легко её указать. Таким образом, получается противоречие с нашим предположением. 
Следовательно, это предположение является ложным. В силу закона противоречия это означает, что  

для любых ABC-троек с условием 𝑐 > 9  выполнимо соотношение  𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2, что и требовалось  
доказать. 

АВС-ТЕОРЕМА  2 
Любое равенство 𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1 влечёт выполнимость  соотноше-

ния   𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2.  
Доказательство 

В соответствии  с  УТВЕРЖДЕНИЕМ  1:  

Для  любых  ABC-троек  с  условием  𝑐 ≤ 9  выполнимо   соотношение   
𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 

 В соответствии с  УТВЕРЖДЕНИЕМ  3: 
Для  любых  ABC-троек  с  условием   𝑐 > 9  выполнимо  соотношение 

𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2 
Из  истинности  этих  утверждений  следует  истинность  АВС-ТЕОРЕМЫ 2: Любое равенство 

𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1 влечёт выполнимость  соотношения   𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)2, что и 
требовалось  доказать. 
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В статье [5]  доказан большой  научный потенциал АВС-ТЕОРЕМЫ 2. В частности:  
1) приведено доказательство Великой теоремы Ферма  [5, c. 16]; 
2) показана возможность решения экспоненциальных диофантовых уравнений  Ферма-

Каталана [5, c. 17-18];  
3) показана возможность другого подхода к доказательству гипотезы Каталана, отличающегося 

от известного доказательства Михайлеску [5, c. 18-19]. 
 Кроме того, в статье [5, c. 14-16] приведено доказательство АВС-ТЕОРЕМЫ 3: Любое равенство  

𝑎 + 𝑏 = 𝑐, где 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℕ, (𝑎, 𝑏, 𝑐) = 1, представленное хитовой АВС-тройкой, влечёт выполнимость  

соотношения  𝑐 > 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀  или соотношения  𝑐 < 𝑟𝑎𝑑(𝑎𝑏𝑐)1+𝜀  в зависимости  от  значения  

𝜀 > 0. 
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Аннотация: в данной статье анализируется феномен «цифровой тени», представляющий собой сово-
купность скрытых данных, транзакций и действий, которые формируются в онлайн-среде, оставаясь 
вне правового контроля. Исследование показывает, как бурное развитие платформенной экономики, 
криптовалют, теневых онлайн-площадок и анонимных сервисов порождает новые формы киберпре-
ступности и создает серьезные вызовы для правоприменительной деятельности. Особое внимание 
уделяется трансформации традиционных представлений о криминализации, переходящих от классиче-
ских экономических преступлений к гибридным схемам, основанным на использовании персональных 
данных, цифровых активов и технологий искусственного интеллекта. Обсуждаются существующие ме-
ханизмы регулирования и международного сотрудничества, направленные на снижение рисков, свя-
занных с «цифровой тенью», а также предполагаемые пути развития законодательных инициатив в 
контексте глобальной цифровизации. 
Ключевые слова: цифровая тень; криминализация; сетевая экономика; киберпреступность; криптова-
люта; теневой рынок; цифровые активы; правовое регулирование; искусственный интеллект; междуна-
родное сотрудничество. 
 

DIGITAL SHADOW: CRIMINALIZATION OF THE NEW E-ECONOMY 
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Kokotkina Diana Yurievna 

  
Scientific adviser: Smorodina Elena Pavlovna 

 
Abstract: This article analyzes the phenomenon of the "digital shadow," which is a collection of hidden data, 
transactions, and activities that occur in the online environment and are not subject to legal control. The study 
shows how the rapid development of the platform economy, cryptocurrencies, shadow online platforms, and 
anonymous services is creating new forms of cybercrime and posing significant challenges for law 
enforcement. The article focuses on the transformation of traditional notions of criminalization, which are 
shifting from classic economic crimes to hybrid schemes involving personal data, digital assets, and artific ial 
intelligence technologies. The paper discusses existing regulatory mechanisms and international cooperation 
aimed at reducing the risks associated with the digital shadow economy, as well as potential legislative 
initiatives in the context of global digitalization. 
Keywords: digital shadow; criminalization; network economy; cybercrime; cryptocurrency; shadow market; 
digital assets; legal regulation; artificial intelligence; international cooperation. 

 
В наш век повсеместной цифровизации любая наша онлайн-деятельность создает цифровой 

след – своего рода «цифровую тень». Эти, на первый взгляд, незначительные фрагменты информации 
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складываются в подробный профиль человека. Такой профиль представляет интерес не только для 
компаний и государства, но и для преступников. Хотя новая экономика, построенная на данных, стиму-
лирует инновации, она также открывает двери для их незаконного использования. Рост киберпреступ-
ности, мошенничества, утечек данных и кражи цифровой личности является прямым следствием кри-
минализации этой «цифровой тени». Неясность между законным сбором данных и их нелегальным 
оборотом ставит сложные задачи перед законом, бизнесом и обычными пользователями. В данной 
статье исследуем природу «цифровой тени», причины ее криминализации и способы защиты в услови-
ях современной цифровой экономики. 

Методика исследования по данной теме строится на междисциплинарном анализе, объединяю-
щем правовые науки, кибернетику, экономику и социологию. Методика предполагает последовательное 
изучение теоретических основ для выявления взаимосвязи между феноменом цифровой тени и прояв-
лениями криминализации. Цель исследования заключается в определении механизмов формирования 
цифровой тени личности и бизнеса, и анализе того, как она становится инструментом, либо объектом 
криминальной деятельности в новой экономике. Для достижения этой цели ставятся задачи по оценке 
влияния законодательных и экономических факторов на рост или снижение рисков. 

Объектом научного исследования является цифровизация экономики. Основным методом про-
ведения этого исследования является анализ нормативно-правовых актов, а также материалы научных 
исследований по данной теме. Наконец, анализируем собранную информацию о киберпреступности; 
строим карты связей между участниками теневых цифровых операций; и оцениваем риски, связанные с 
«цифровой тенью» и вероятности их ущерба. 

Научный фундамент данного исследования базируется на синтезе подходов из нескольких дисци-
плин. Правовая наука предоставляет аппарат для анализа нормативно-правовых актов (таких как ФЗ-152 
«О персональных данных») и судебной практики. Экономическая теория, в частности, институциональная 
экономика и экономика цифровых платформ, позволяет анализировать мотивы и стимулы участников 
рынка, а также выявлять новые теневые бизнес-модели. Социология и социальная психология дают ин-
струментарий для понимания поведения пользователей и бизнеса в цифровой среде, а также для разра-
ботки и проведения качественных и количественных социологических исследований. Кибернетика и науки 
о данных предлагают методы для сетевого анализа и выявления сложных взаимосвязей в цифровых 
экосистемах. Такой междисциплинарный синтез позволяет не просто описать явление «цифровой тени», 
но и выявить системные причинно-следственные связи, ведущие к ее криминализации. 

Исследование проводится в несколько этапов: подготовительный этап включает формулировку 
гипотез и выбор индикаторов цифровой тени, этап сбора информации, анализ нормативных актов, этап 
обработки и интерпретации, и завершающий этап подразумевает формулировку выводов и разработку 
рекомендаций по снижению криминальных рисков и совершенствованию законодательства. Для обес-
печения надежности результатов используются разнородные источники, такие как независимые иссле-
дования и экспертные мнения. В итоге предложенная методика обеспечивает комплексный и научно 
обоснованный анализ явления цифровой тени и механизмов её криминализации, что позволит вырабо-
тать практические рекомендации для законодателей, бизнеса и специалистов по кибербезопасности. 

Рассматривая криминализацию, остановимся на одной составной ее-теневой экономики. В своих 
работах: Р.Р. Алабердеев, И.А. Алешковский, Л.И. Алонкина, С.Ю. Барсукова, В.Н. Быков, В.Ф. Гапо-
ненко, Г.Д. Гулордало, М.П. Гуров, В.М. Есипов, А.В. Зимин, В.А. Ионцев, В.В. Колесников, А.А. Крылов, 
Ю.В. Латов, В.К. Максимов, А.Б. Мельников, А.О. Меньшов, А.К. Моденов, С.В. Наливайко, Ю.Г. Наумов 
[1] достаточно подробно рассмотрели криминализацию и её составные части с различных позиций, од-
нако, наш взгляд с учетом цифровых реалий в экономики, назрело время пересмотреть и уточнить не-
которые позиции. Этим и определяется актуальность выбранной темы. 

Криминализация новой экономики обусловлена комплексом взаимосвязанных мотивов и целей, 
лежащих в плоскости личных, экономических, политико-стратегических и технологических интересов. 
Ключевым двигателем противоправной деятельности остается личная финансовая выгода, поскольку 
цифровая среда предоставляет возможности для быстрого получения высоких доходов при минималь-
ных издержках благодаря анонимности транзакций и легкости сокрытия прибыли. Параллельно участ-
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ники криминальных схем стремятся к повышению социального статуса и влияния внутри сообществ, 
где успешные операции укрепляют авторитет и открывают доступ к ресурсам и связям. Важную роль 
играет и психологический фактор — жажда контроля и независимости, выражающаяся в стремлении 
уйти от традиционных правил и государственного регулирования путем создания альтернативных эко-
номических пространств без внешнего надзора [2]. 

Участники теневых схем рассматривают новые экономические отношения как возможность получе-
ния сверхприбылей при относительно низких издержках, связанных с преодолением правовых барьеров. 

Криминализация новой экономики представляет собой многоуровневое явление, корни которого 
уходят в теоретические конструкции экономики преступления и наказания. С экономической точки зре-
ния, ключевым драйвером выступает рациональный расчет на получение сверхприбыли при мини-
мальных издержках. Это подтверждается данными отчетов Group-IB и «Лаборатории Касперского», 
согласно которым до 80% киберпреступлений носят корыстный характер. Цифровые платформы, осо-
бенно в сфере криптовалют и трансграничных платежей, создают технологическую возможность для 
уклонения от налогов и обхода регуляторных барьеров. На это накладываются системные пробелы в 
праве, законодательство в среднем отстает от технологических инноваций на 3-5 лет, создавая «пра-
вовой вакуум», который активно осваивается преступными группами для монополизации рынков, таких 
как нелегальный оборот данных и киберуслуги [1]. 

На макроуровне организованная преступность использует цифровую среду для достижения по-
литико-стратегических целей, таких как финансирование и легализация доходов. Статистика фиксирует 
рост использования криптовалют для отмывания средств на 30% за последние два года, что подтвер-
ждает транснациональный масштаб угрозы. Таким образом, криминализация питается комплексом 
взаимосвязанных факторов: от индивидуальной рациональной выгоды до системных сбоев в регули-
ровании и социальных лифтов внутри преступной среды, что требует столь же комплексного междис-
циплинарного подхода к противодействию. 

Параллельно с корыстными мотивами проявляются амбиции социального характера - установ-
ление контроля над цифровыми ресурсами и завоевание влияния в профессиональных сообществах. 
Преступные группы стремятся к монополизации рынков, таких как криптовалютные операции, торговля 
данными и нелегальные онлайн-услуги, что позволяет им укреплять свои позиции и диктовать условия 
на этих площадках. 

Существенную роль играют экономические причины, включая уклонение от налогового бремени 
и обход регуляторных требований. Цифровые платформы предоставляют технические возможности 
для создания сложных схем сокрытия доходов и минимизации фискальных обязательств. Законода-
тельное регулирование зачастую отстает от технологического развития, что создает правовые пробе-
лы, активно используемые для противоправной деятельности [3]. 

На макроуровне наблюдается использование новых экономических отношений для достижения 
политико-стратегических целей. Организованная преступность и экстремистские структуры применяют 
цифровые инструменты для легализации преступных доходов и финансирования противоправной дея-
тельности. Глобальный характер цифровой экономики позволяет преступным группам действовать 
транснационально, устанавливая контроль над международными финансовыми потоками и ресурсами. 

Отдельное значение приобретают технологические цели, связанные с контролем над цифровы-
ми активами и персональными данными. Доступ к информационным ресурсам становится ключевым 
фактором влияния, позволяющим манипулировать рынками, осуществлять шантаж и получать допол-
нительные доходы на черных рынках данных. 

Таким образом, криминализация новой экономики представляет собой многоуровневое явление, 
движимое комплексом экономических, социальных и политических причин, которые подпитываются 
технологическими возможностями цифровой среды и недостатками правового регулирования рис.1 [4].  

С экономической точки зрения криминализация подпитывается системными интересами, такими 
как обход налогов и законодательных норм, чему способствуют цифровые платформы, позволяющие 
минимизировать фискальные обязательства, избегать проверок и сокращать затраты на лицензирова-
ние [3]. 
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Рис. 1. Причины криминализации экономики в условиях цифровизации 

 
Преступные группы активно монополизируют новые растущие сегменты, включая криптовалюты, 

киберуслуги и нелегальную онлайн-торговлю, чтобы закрепить лидерство и установить контроль. Этому 
способствуют объективные пробелы в правовом регулировании, когда законодательство не успевает 
адаптироваться к технологическим изменениям, создавая благоприятные условия для серых и черных 
схем. 

На политико-стратегическом уровне новая экономика становится инструментом финансирования 
организованной преступности и террористических структур, обеспечивая легализацию доходов и под-
держку экстремистской деятельности. Одновременно киберпреступные сети расширяют влияние на 
международных рынках, преодолевая национальные границы и устанавливая контроль над глобаль-
ными потоками данных и ресурсов. Технологические цели фокусируются на доступе к персональным 
данным, которые представляют ценный ресурс для мошенничества, шантажа и продажи на черных 
рынках, а также на манипулировании цифровыми активами, включая криптовалюты, токены, для спе-
кулятивного контроля за их курсами и ликвидностью [3]. 

Таким образом, криминализация новой экономики представляет собой многогранное явление, в 
основе которого лежит сочетание личной выгоды, экономической целесообразности и стратегических - 
по установлению контроля над цифровыми ресурсами. Цифровые технологии трансформируются не 
только в инструмент бизнеса, но и в мощное оружие для тех, кто стремится обойти правовые нормы и 
усилить свое влияние в глобальном масштабе. 

Чтобы решать грандиозные задачи, стоящие перед государством в наше крайне непростое вре-
мя, нужна эффективная экономика, способная создавать и воспроизводить адекватную материальную 
основу. Хотелось бы надеяться, что и экономисты, и законодатель будут способны ответить на эти вы-
зовы нового времени. 
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Аннотация: настоящее исследование посвящено изучению взаимосвязи между неформальной эконо-
микой и процессами, ведущими к криминализации экономической деятельности. В работе анализиру-
ется определяющее влияние теневого сектора на усиление криминальной активности в деловой сфере. 
Пристальное внимание уделяется выявлению закономерностей, благодаря которым неформальная 
экономика создаёт предпосылки для коррупционных действий, финансовых махинаций, уклонения от 
уплаты налогов и контрабанды. Рассматриваются причины возникновения теневой экономики и их по-
следствия для криминализации деловой среды. Результаты проведенного анализа указывают на необ-
ходимость реализации целенаправленных мер, направленных на уменьшение негативного влияния 
теневого сектора как важного элемента антикриминальной стратегии. Предлагаются конкретные ин-
струменты для сокращения масштабов неформальной экономики, включая совершенствование норма-
тивно-правовой базы, усиление контроля за перемещением денежных средств, повышение прозрачно-
сти государственных закупок и стимулирование выхода бизнеса из тени. Данное исследование пред-
ставляет собой актуальную научную работу, цель которой – углубленное понимание механизмов кри-
минализации экономической деятельности в контексте теневой экономики и разработка эффективных 
профилактических мер. 
Ключевые слова: теневая экономика, криминализация, коррупция, отмывание денег, уклонение от 
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Abstract: This study examines the relationship between the informal economy and processes leading to the 
criminalization of economic activity. The paper analyzes the decisive influence of the shadow sector on the 
increase in criminal activity in the business sphere. Particular attention is paid to identifying patterns through 
which the informal economy creates the preconditions for corruption, financial fraud, tax evasion, and smug-
gling. The causes of the shadow economy and their consequences for the criminalization of the business envi-
ronment are examined. The results of the analysis indicate the need to implement targeted measures aimed at 
reducing the negative impact of the shadow sector as an important element of the anti-crime strategy. Specific 
tools for reducing the scale of the informal economy are proposed, including improving the regulatory frame-
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work, strengthening controls over the movement of funds, increasing the transparency of public procurement, 
and encouraging businesses to emerge from the shadow economy. This study represents a relevant scientific 
work, the purpose of which is to gain a deeper understanding of the mechanisms of business criminalization in 
the context of the shadow economy and the development of effective preventive measures. 
Keywords: shadow economy, criminalization, corruption, money laundering, tax evasion, economic crimes, 
economic security. 

 
Неформальная экономическая деятельность представляет собой значительную опасность для 

стабильности и защищенности государств, поскольку она усиливает криминализацию хозяйственной 
деятельности. Этот сектор, функционирующий за пределами официальных рамок, охватывает все ви-
ды экономической активности, осуществляемые с целью избежания государственного надзора и регу-
лирования. Незаконная экономика, в свою очередь, способствует укреплению связей с преступными 
организациями, легитимизируя незаконный бизнес [1]. 

Коррупционные схемы и легализация незаконных доходов являются характерными преступлени-
ями, тесно связанными с теневой экономикой. Уход от налоговых обязательств и проведение фиктив-
ных операций ведут к уменьшению поступлений в государственный бюджет и подрывают финансовую 
стабильность государства. Указанные действия не только влекут прямые финансовые убытки для 
бюджета, но и создают почву для дальнейшего проникновения криминальных элементов в экономику. 
Более того, экономические правонарушения, являющиеся порождением теневой экономики, дестаби-
лизируют правовую систему и содействуют созданию атмосферы вседозволенности, что представляет 
собой непосредственную угрозу экономической безопасности. 

В связи с этим, борьба с неформальной экономикой и связанными с ней преступлениями являет-
ся приоритетной задачей для укрепления экономической независимости и обеспечения устойчивого 
прогресса национальных экономик. Эффективное обнаружение и прекращение противозаконной пред-
принимательской деятельности не только восстанавливает законность, но и выступает в качестве ос-
новополагающей гарантии экономической безопасности государства [2]. 

Неформальная экономика, характеризующаяся запутанной структурой и многообразием, пред-
ставляет собой серьезную опасность для финансовой устойчивости государства, одновременно подпи-
тывая рост преступной активности в коммерческой сфере. Помимо влияния на криминализацию бизне-
са, она становится катализатором для масштабного уклонения от налоговых выплат. В этой теневой 
сфере часто используются подставные компании для проведения фиктивных сделок и неправомерного 
возмещения налога на добавленную стоимость. 

Это влечет за собой ощутимые потери для государственного бюджета и ставит под вопрос эко-
номическую защищенность страны. Основные характеристики теневой экономики – преднамеренное 
избежание налогов, незаконная торговля и всепроникающая коррупция – тесно переплетены и форми-
руют разрушительный круг, ослабляющий как экономическую систему, так и правопорядок. 

Сознательное уклонение от уплаты налогов, являясь наиболее распространенной и экономиче-
ски рискованной формой незаконной деятельности, реализуется посредством тщательно разработан-
ных схем, которые непосредственно наносят вред государственному бюджету и формируют финансо-
вую основу для дальнейшей эскалации преступности [3]. 

Прибыль, полученная в результате неуплаты налогов и иной противоправной деятельности, под-
лежит отмыванию для ведения дальнейшей преступной деятельности. Этот процесс обусловливает 
прочную взаимосвязь между налоговыми нарушениями, коррупционными проявлениями и организо-
ванной преступностью, поскольку интеграция подобных средств в законный финансовый оборот требу-
ет использования сложных финансовых инструментов и наличия определённых связей. Следователь-
но, неформальная экономика формирует благоприятную среду для развития экономических преступ-
лений, создающих серьёзную угрозу экономической безопасности и способных привести к расшатыва-
нию национальной экономической системы. 

Теневая экономика формируется в областях, где существует неудовлетворенный спрос, который 
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легальный сектор не в состоянии или не намерен удовлетворить, включая наркотические вещества, 
запрещенные товары или неформальные услуги. Как и любой вид предпринимательства, нелегальный 
бизнес стремится к максимальной прибыли при минимизации затрат. Основным бременем для него 
является риск разоблачения и преследования со стороны государства. 

Коррупция становится ключевым элементом в этой схеме. В то время как для легального бизнеса 
издержки связаны с налогообложением и соблюдением нормативных требований, для нелегального 
сектора они выражаются во взяточничестве. Подкуп сотрудников таможни для незаконного ввоза това-
ров или полицейских для игнорирования нарушений представляет собой рациональное экономическое 
решение для теневого дельца, становясь своеобразной "платой" за ведение деятельности [4]. 

Со временем такое взаимодействие эволюционирует в симбиотические отношения. Преступные 
структуры систематически подкупают государственных служащих и сотрудников правоохранительных 
органов, обеспечивая себе защиту. В свою очередь, коррумпированные представители власти получа-
ют прямую финансовую выгоду от существования и процветания этих незаконных рынков, становясь их 
скрытыми бенефициарами. 

В результате формируется самоподдерживающийся цикл: доходы от нелегального бизнеса 
направляются на коррумпирование государственного аппарата, что обеспечивает безопасность и ста-
бильность теневому бизнесу, способствуя его дальнейшему росту и увеличению доходов. 

Этот цикл оказывает разрушительное воздействие на экономику, подрывая честную конкурен-
цию, дискредитируя государственные институты, приводя к снижению налоговых поступлений и, в ко-
нечном итоге, замедляя экономическое развитие страны. Борьба лишь с отдельными элементами этой 
системы, такими как мелкие дилеры, неэффективна. Необходимо комплексно воздействовать на всю 
экономическую систему, увеличивая риски как для взяткодателей, так и для взяткополучателей. Пока 
коррупция остается выгодной, теневые рынки будут находить способы защиты [5]. 

Развитие и безупречное функционирование теневой экономики неразрывно связано с коррупци-
онными проявлениями, которые выступают как катализатором, так и следствием криминализации эко-
номических отношений. 

Интеграция теневой экономики с коррупционными схемами в сочетании с легализацией преступ-
ных доходов создает благоприятные условия для проникновения криминальных элементов в деловую 
среду. Это оказывает дестабилизирующее воздействие на экономическую систему и подрывает защиту 
экономических интересов государства. 

Нелегальная экономическая деятельность, как составная часть теневого сектора, охватывает 
широкий спектр незаконных предпринимательских действий, включая уклонение от уплаты налогов и 
проведение фальсифицированных финансовых операций. Подобные махинации не только приводят к 
существенным потерям государственных доходов, но и способствуют росту экономических преступле-
ний, таких как отмывание денег, полученных незаконным путем. 

Коррупция является важнейшим фактором роста и поддержания теневой экономики, обеспечи-
вая возможность обхода законных норм и процедур посредством незаконных действий. В качестве 
примеров можно привести подкуп должностных лиц для получения необходимых разрешений, заклю-
чения выгодных государственных контрактов или избежание государственного контроля [6]. 

Подобные явления закономерно приводят к усилению экономической нестабильности, создавая 
угрозу экономической безопасности государства. Криминализация экономики представляет собой се-
рьезную опасность, поскольку негативно влияет на привлечение инвестиций и подрывает доверие как 
отечественных, так и зарубежных инвесторов. Преступления в сфере экономики, связанные с теневым 
сектором, затрудняют обеспечение прозрачности и честности в экономической системе, что является 
необходимым условием для стабильного развития и процветания государства. 

Наблюдается чёткая корреляция между объёмом неформальной экономической деятельности и 
интенсивностью криминальных проявлений в деловой среде. Рост теневого сектора экономики сопро-
вождается пропорциональным увеличением количества экономических преступлений [7]. 

Ключевыми факторами, подпитывающими данную тенденцию, выступают распространенность 
коррупционных практик в государственных структурах, запутанность и непрозрачность системы нало-
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гообложения, недостаточная результативность деятельности правоохранительных органов и низкий 
уровень экономической культуры населения. Подпольная экономика становится питательной средой 
для таких правонарушений, как уклонение от налогов, отмывание криминальных доходов, финансиро-
вание терроризма, контрабанда, подделка документов и преднамеренное банкротство. Преследование 
предпринимателей по уголовным статьям негативно сказывается на экономическом росте страны, 
уменьшает приток инвестиций, приводит к сокращению налоговых поступлений, ослабляет доверие к 
финансовой системе и усиливает социальную напряжённость [8]. 

Масштабы и характер теневой экономики, а также сопутствующих ей преступных действий, под-
вержены существенным колебаниям в зависимости от региональных и социально-экономических усло-
вий. Для эффективной борьбы с криминализацией бизнеса требуется комплексный подход, включаю-
щий меры по минимизации коррупции, оптимизации налоговой системы, укреплению органов правопо-
рядка, повышению экономической грамотности граждан и созданию чёткой системы государственного 
регулирования. 

Теневая экономика представляет собой не просто отдельные правонарушения, а сложно органи-
зованную систему, функционирующую на постоянной основе. Уклонение от налоговых выплат служит 
основным источником финансирования для противозаконных предприятий, а нелегальные торговые 
платформы обеспечивают необходимую инфраструктуру для их деятельности. Коррупционные практи-
ки, в свою очередь, выступают в роли гаранта безнаказанности и защиты от правового контроля. Эта 
взаимосвязь создает автономный механизм криминализации экономической сферы, приводящий к су-
щественным бюджетным потерям, ухудшению инвестиционного климата, усилению социального нера-
венства и, в конечном итоге, подрывает национальную безопасность [9]. 

Влияние неформального сектора на экономическую стабильность и безопасность государства 
является многогранным. Его расширение способствует увеличению уровня криминализации в пред-
принимательской среде, что представляет серьезную угрозу для экономической стабильности как внут-
ри страны, так и на международном уровне. Незаконные коммерческие операции разрушают базовые 
принципы рыночной системы, искажая конкуренцию и создавая неверное представление об экономи-
ческом состоянии. 

Важнейшим элементом теневой экономики остается избежание уплаты налогов, что приводит к 
значительным потерям для государственного бюджета и ограничивает возможности правительства по 
финансированию важных социальных и экономических проектов. Кроме того, нелегальная экономика 
часто тесно переплетается с коррупцией и легализацией доходов, полученных преступным путем, уси-
ливая взаимосвязь между законной и незаконной деятельностью и затрудняя эффективное примене-
ние законов [10]. 

Для успешной борьбы с этими вызовами необходима разработка комплексной стратегии, вклю-
чающей ужесточение законодательства, активизацию международного сотрудничества и увеличение 
прозрачности финансовых операций. Особое внимание следует уделять пресечению фиктивных сде-
лок и экономических преступлений, которые часто используются в нелегальных схемах. Принимаемые 
меры должны быть направлены не только на устранение последствий, но и на ликвидацию коренных 
причин существования теневой экономики, таких как избыточная бюрократия и недостаточная эффек-
тивность правовой системы. 
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Аннотация: статья посвящена тем сторонам научного и философского познания окружающего мира, 
которые позволяют формировать о нем целостное представление. Они включают в себя как постиже-
ние наиболее общих закономерностей, так и наблюдаемых различий. Автор рассматривает фундамен-
тальную роль временной асимметрии в описании законов природы, объяснении так называемого спон-
танного нарушения симметрии, неравномерном распределении материальных объектов и искривления 
пространства-времени. 
Ключевые слова: научная картография, описание вселенной, нарушение симметрии, распределение 
материи, закономерности природы. 
 

ASPECTS OF BUILDING A PICTURE OF THE WORLD: LOGICAL, DESCRIPTIVE AND METRIC 
 

Gibadullin A.A. 
 

Abstract: the article is devoted to those aspects of scientific and philosophical knowledge of the surrounding 
world that allow us to form a holistic view of it. They include both understanding the most general patterns and 
the observed differences. The author examines the fundamental role of temporal asymmetry in describing the 
laws of nature, explaining the so-called spontaneous symmetry breaking, the uneven distribution of material 
objects and the curvature of space-time. 
Key words: scientific cartography, description of the universe, symmetry breaking, distribution of matter, pat-
terns of nature. 

 
Наука представляет собой сложную систему методов познания мира, включающую разные под-

ходы и направления исследования [1]. Для понимания многообразия научных дисциплин автор рас-
сматривает три основных типа познавательной деятельности: логический, описательный и метриче-
ский. Каждый из них характеризуется специфическими методами анализа и обработки информации, 
позволяющими глубже проникнуть в суть изучаемых явлений. Их преобладающая роль отражается в 
названиях научных дисциплин. 

1. Логическое познание («-логия»). 
Термин «-логия» обозначает область знания, основанную на систематическом изучении законо-

мерностей, концепций и принципов какого-либо явления или предмета. Основной метод здесь — раци-
ональное мышление: формулирование гипотез, проведение теоретического анализа, выявление при-
чинно-следственных связей и построение обобщающих выводов. Примеры наук, относящихся к этому 
типу познания: 

1) психология — исследование психики, поведения и эмоциональных состояний индивидов; 
2) физика — описание законов природы, движение материи и энергии. 
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Логическое познание направлено на формирование целостной картины реальности посредством 
осмысления абстрактных понятий и идей. Оно позволяет выявлять фундаментальные принципы, ле-
жащие в основе конкретных явлений и процессов. 

2. Описательное познание («-графия»). 
Термин «-графия» означает способ описания и фиксации наблюдаемых фактов, объектов или 

событий. Этот тип научного познания ориентирован на точное документирование характеристик иссле-
дуемых предметов, создание картографических изображений и графических моделей. Цель описа-
тельного подхода заключается в создании ясного представления о предмете изучения путем визуали-
зации и детального изложения фактического материала: 

1) география занимается описанием природных условий местности, климатических зон, расти-
тельности и животного мира [2]; 

2) картография создает карты, отражающие топографические особенности территорий; 
3) этнография фиксирует культурные традиции народов, обычаи и верования разных этнических 

групп. 
Описание играет важную роль в науке, поскольку оно обеспечивает основу для дальнейшего 

анализа и интерпретации полученных данных. 
3. Метрическое познание («-метрия»). 
Метрическое познание связано с измерением количественных показателей и величин, необходи-

мых для объективного анализа и оценки результатов исследований. Основная задача науки, использу-
ющей этот подход, состоит в определении точного числового выражения свойств объекта или процес-
са. Измерительные процедуры позволяют получать точные данные, пригодные для статистической об-
работки и последующего моделирования. К таким дисциплинам относятся: 

1) биометрия — наука о применении математических методов в биологии, включая измерения 
физиологических параметров организмов; 

2) геодезия — техника измерений земной поверхности, используемая для построения геодезиче-
ских сетей и планов земельных участков; 

3) астрометрия — измерение расстояний, масс небесных тел и скорости света. 
Измерительный подход является ключевым инструментом эмпирического познания, обеспечивая 

научному сообществу надежную базу данных для проверки гипотез и подтверждения теорий. 
Сочетание логического, описательного и метрического подходов позволяет ученым всесторонне 

изучать природу, общество и сознание человека. Каждая из этих форм познания дополняет друг друга, 
создавая полную картину действительности и позволяя человечеству двигаться вперед в понимании 
окружающего мира. Например, автор использует картографический подход к числовым множествам — 
распределение простых чисел, асимметрии и симметрии в данном случае. Картографические абстрак-
ции, картофизические закономерности позволяющие выявить общие закономерности наряду с разли-
чиями. Автор приходит к выводу, что на основе одних лишь симметрий невозможно объяснить наблю-
даемое неравномерное распределение материи и метрические искривления пространства-времени в 
локальных областях. Для этого необходимо признание фундаментальной асимметрии, которая имеет 
элементарный характер, выраженный в однонаправленности временного течения. 

Научная картина мира формируется благодаря комплексному взаимодействию множества фак-
торов, среди которых важнейшими являются общие закономерности развития природы, простран-
ственно-временные характеристики мироздания и методы описания физических явлений [3]. Различия 
между логическим познанием ("-логия"), описательным познанием ("-графия") и метрическим познани-
ем ("-метрия") оказывают решающее влияние на развитие науки. Временной аспект, в частности вре-
менная асимметрия, также выступает основополагающим фактором нашего восприятия вселенной и 
построения общей теории физики и космологии. 

Основные научные дисциплины имеют свои уникальные цели и инструменты исследования [4]. 
Физика изучает фундаментальные законы природы, астрономия описывает структуру космоса, а био-
логия рассматривает процессы живых существ [5]. Вместе с тем, каждая из этих областей сталкивается 
с общим аспектом – принципом временной асимметрии. Настоящий момент движется исключительно в 
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одном направлении, формируя четкую границу между прошлым и будущим. Будущее воспринимается 
нами как нечто неопределенное и непредсказуемое, тогда как прошлое кажется окончательно сформи-
рованным и зафиксированным. 

Причинно-следственная связь в природе носит одностороннюю направленность: события, проис-
ходящие в прошлом, влияют на настоящее и будущее, но обратное невозможно. Это порождает глубо-
кую философско-научную проблему, известную как асимметрия времени, тесно связанная с глобаль-
ным направлением энтропии и законом возрастания беспорядка во Вселенной согласно второму закону 
термодинамики. 

Современная физика подчеркивает важность асимметрий различного масштаба. Так, распреде-
ление вещества во Вселенной демонстрирует выраженную глобальную асимметрию, проявляющуюся в 
структуре галактик и крупномасштабных структурах. Однако даже на микроскопическом уровне кванто-
вые взаимодействия демонстрируют свою уникальную форму асимметрии, называемую автором 
субквантовой асимметрией. Таким образом, природа устроена иерархически, причем обе формы 
асимметрии оказываются взаимосвязанными и взаимодополняющими. 

Кроме того, современная астрономия претерпевает революционные изменения. Классическая 
астрономия базировалась преимущественно на наблюдениях электромагнитного спектра (фотонная 
астрономия). Сегодня ученые активно используют новые методы регистрации сигналов, приходящих от 
далеких звезд и галактик, такие как нейтринная астрономия и гравитационно-волновая астрономия. Эти 
достижения открывают принципиально новые возможности для изучения Вселенной, особенно учиты-
вая их чувствительность к уникальным физическим процессам, таким как коллапсы массивных звезд и 
слияния черных дыр. 

Одним из наиболее наглядных примеров интеграции логического и описательного познания слу-
жат карты, будь то географические, спектральные или гравитационные. Географические карты предо-
ставляют детализированное изображение земных поверхностей, а спектральные карты показывают 
спектр излучения космических объектов. Аналогично, гравитационные карты отображают неоднород-
ности силы тяжести Земли, помогая выявить скрытые структуры внутри планеты и определить свой-
ства ее внутреннего строения. 

Здесь возникает важная связь между физической картиной мира и абстракциями математики. 
Картография, как прикладная дисциплина, непосредственно связана с геометрией и топологией, кото-
рые помогают описать положение и отношения между объектами в пространстве. Именно математика 
предоставляет универсальный язык, позволяющий выразить физические законы и описать взаимодей-
ствие сил и полей. Но она оказывается недостаточной для объяснения временных особенностей. 

В заключение следует отметить, что развитие науки требует глубокого понимания как времен-
ных, так и пространственных аспектов существования нашей Вселенной. Связь между различными 
уровнями познания помогает нам лучше осознать масштаб и сложность устройства природы. Время 
продолжает оставаться загадочным феноменом, чьи основные черты проявляются через причинно-
следственные связи и общую тенденцию движения системы от порядка к хаосу. Тем временем техно-
логии расширяют наши горизонты восприятия мира, позволяя заглянуть глубоко внутрь Вселенной и 
создать новую картину космического пространства, дополненного новыми видами наблюдательных ин-
струментов и аналитических методик. Следовательно, интеграция логического, описательного и метри-
ческого подходов к исследованию природы становится ключом к формированию полной и точной кар-
тины мироздания. 
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Аннотация: Настоящее исследование посещено вопросам, связанным с возбуждением уголовных дел 
о преступлениях, связанных с незаконным сбытом наркотических, психотропных веществ, совершен-
ных посредством информационно-телекоммуникационных сетей (включая сеть «интернет»). В рамках 
работы автор проводит анализ юридической доктрины и следственной практики по указанной тематике. 
Наиболее подробно в научной статье освещается проблема получения на стадии процессуальной про-
верки информации, обосновывающей возбуждение уголовного дела. В заключении исследования автор 
приходит к выводу об эффективности применения ОРМ при получении достаточных данных для воз-
буждения уголовного дела. 
Ключевые слова: интернет, наркотические средства, психотропные вещества. 

 
PROBLEMS RELATED TO THE INITIATION OF CRIMINAL CASES ON CRIMES RELATED TO THE 

ILLEGAL SALE OF NARCOTIC DRUGS AND PSYCHOTROPIC SUBSTANCES COMMITTED THROUGH 
INFORMATION AND TELECOMMUNICATION NETWORKS (INCLUDING THE INTERNET) 

 
Bukrina Alina Alekseevna 

 
Abstract: This study focuses on the issues related to the initiation of criminal cases for crimes related to the 
illicit sale of narcotic and psychotropic substances committed through information and telecommunication net-
works (including the Internet). As part of the study, the author analyzes the legal doctrine and investigative 
practices related to this topic. The article provides a detailed examination of the problem of obtaining infor-
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mation that justifies the initiation of a criminal case during the procedural verification stage. In conclusion, the 
author comes to the conclusion that the introduction of novellas in the criminal procedure legislation on ex-
panding the list of investigative actions that can be carried out before the initiation of a criminal case and in-
creasing the role of operational and investigative measures in the category of criminal cases under study. 
Keywords: Internet, drugs, and psychotropic substances. 

 
Возбуждение уголовного дела о преступлениях, связанных с незаконным оборотом наркотиче-

ских и психотропных веществ, регулируется Главой XX Уголовно-процессуального кодекса Российской 
Федерации (далее по тексту УПК РФ). Согласно ст. 140 УПК РФ, основанием для возбуждения уголов-
ного дела является наличие достаточных данных, указывающих на признаки преступления. При этом 
необходимо учитывать специфику совершения таких деяний через информационно телекоммуникаци-
онные сети.  

Объектом исследования настоящей работы выступают общественные отношения, связанные с 
возбуждением уголовных дел о преступлениях, связанных с незаконным сбытом наркотических, психо-
тропных веществ, совершенных посредством информационно-телекоммуникационных сетей (включая 
сеть «Интернет»). 

Актуальность темы подтверждается юридическим и практическим опытом. Зачастую, в рамках 
материала проверки, проводимого по указанной категории уголовных дел в порядке ст.ст. 144-145 УПК 
РФ, удается выяснить все обстоятельства, необходимые для возбуждения уголовного дела. При этом 
согласно данным Генеральной прокуратуры в период за январь-декабрь 2022 года в Российской Феде-
рации было зарегистрировано 177 000 преступлений, связанных с незаконным оборотом наркотических 
средств [5]. 

Приведенной проблеме уделяется достаточно много внимания в доктринально сфере. Так, 
наиболее яркими примерами научных работ являются труды Бальхеева С.А., Аверьяновой С.В., а так-
же Баньковского А.Е., выдержки из которых будут использованы для обоснования проблемы в заяв-
ленной теме. 

Преступления, связанные с незаконным оборотом наркотических средств и психотропных ве-
ществ, регулируются ст.ст. 228–232 Уголовного кодекса Российской Федерации (далее по тексту: УК 
РФ). Способ их совершения, а именно с использованием сети «Интернет» обладает, рядом специфи-
ческих черт, требующих особого подхода к установлению и доказыванию вины:  

1) Трансграничный характер – преступники могут действовать из-за пределов юрисдикции рос-
сийских правоохранительных органов;  

2) Анонимность – широкое применение средств маскировки (анонимайзеры, криптовалюты и др.) 
затрудняет идентификацию виновных; 

3) Массовость охвата – глобальная доступность Интернета позволяет охватывать обширную 
аудиторию потенциальных потребителей [1, С. 58].  

В таких делах ключевую роль играют доказательства, получаемые преимущественно в рамках 
оперативно-розыскной деятельности (далее по тексту: ОРД), осуществляемой уполномоченными орга-
нами в соответствии со ст. 13 Федерального закона № 144-ФЗ от 12.08.1995 «Об оперативно-
розыскной деятельности». На практике информация о преступлениях выявляется посредством таких 
мероприятий, как наблюдение, оперативное внедрение, прослушивание переговоров, обследование 
помещений и транспортных средств, а также проверочная закупка. При фиксации факта преступления 
(чаще всего – со стороны так называемого «закладчика», размещающего наркотические средства и 
психотропные вещества в тайниках и передающего координаты покупателям) лицо задерживается на 
основании п. 1 ч. 1 ст. 91 УПК РФ – как застигнутое при совершении или непосредственно после пре-
ступления. Впоследствии в порядке ст. 184 УПК РФ проводится личный обыск в присутствии двух поня-
тых того же пола, в ходе которого изымаются мобильные устройства, иные электронные носители, а 
также изъятые вещества, предположительно являющиеся наркотиками или психотропными средства-
ми. 
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В качестве примера можно привести дело из практики следственного отдела УМВД России по 
ЗАТО Озёрск (Челябинская область). 14 ноября 2024 года неустановленное лицо у квартиры № 48 в 
подъезде дома в г. Озёрске незаконно сбыло гражданину П. (1992 г.р.) 1,31 г наркотического средства – 
производного 2-(1-Бутил-1H-индазол-3-карбоксамида) уксусной кислоты (метил-3,3-диметил-2-[1-(пент-
4-ен-1-ил)-1H-индазол-3-карбоксамидо] бутаноат), отнесённого к наркотикам. Факт сбыта был зафикси-
рован в ходе оперативно-розыскного мероприятия «Наблюдение» (в рамках ФЗ № 144-ФЗ от 
12.08.1995). Около 13:45 того же дня возле магазина «Красное&Белое» в Озёрске был задержан граж-
данин П. При личном досмотре (14:30–15:00) в кармане его куртки был обнаружен полимерный свер-
ток, внутри которого находился фрагмент бумаги желтого цвета с синими надписями, содержащий 1,31 
г указанного вещества растительного происхождения зеленого цвета. В соответствии с заключением 
эксперта от 14.11.2024 наркотическая природа вещества была научно обоснована и подтверждена. Со-
гласно постановлению Правительства России № 1002 от 01.10.2012, данный объём (1,31 г) превышает 
порог крупного размера (0,25 г) для указанного вещества по ст. 228.1 УК РФ [4]. 

На данном примере можно проследить процесс работы оперативных сотрудников по сбору пер-
воначальной информации, необходимой для последующего решения о возбуждении уголовного дела. 
Однако, сами по себе результаты оперативно-розыскной деятельности не являются доказательствами, 
данный статус они приобретают при производстве специальной процедуры, по итогу которой предо-
ставленные оперативными сотрудниками материалы приобщаются к материалам уголовного дела в 
качестве доказательств. Данная процедура регламентируется совместным приказом МВД России, Ми-
нистерства обороны РФ, ФСБ России, Федеральной службы охраны РФ, Федеральной таможенной 
службы, Службы внешней разведки РФ, Федеральной службы исполнения наказаний, Федеральной 
службы РФ по контролю за оборотом наркотиков, Следственного комитета РФ от 27 сентября 2013 г. № 
776/703/509/507/1820/42/535/398/68 «Об утверждении Инструкции о порядке представления результа-
тов оперативно-розыскной деятельности органу дознания, следователю или в суд». Согласно инструк-
ции, приложенной к данному приказу, результаты оперативно-розыскной деятельности представляются 
в виде рапорта об обнаружении признаков преступления или сообщения о результатах оперативно-
розыскной деятельности, который составляется должностным лицом органа, осуществляющего опера-
тивно-розыскную деятельность, в соответствии со статьей 143 УПК РФ и регистрируется в порядке, 
установленном нормативными правовыми актами органов, осуществляющих оперативно-розыскную 
деятельность [3, С. 15]. 

Для осуществления последующей проверки и принятия процессуального решения в порядке ста-
тей 144 и 145 УПК РФ, а также для приобщения предоставленных результатов к материалам уголовно-
го дела, кроме рапорта об обнаружении признаков преступления или сообщения о результатах опера-
тивно-розыскной деятельности, руководитель органа (подразделения), осуществляющего ОРД 
(начальник или его заместитель), обязательно составляет постановление о предоставлении результа-
тов оперативно-розыскной деятельности. 

Указанное постановление составляется в двух экземплярах, первый из которых направляется 
уполномоченным должностным лицам (органам), второй - приобщается к материалам дела оператив-
ного учета или, в случае его отсутствия, к материалам номенклатурного (литерного) дела. 

При необходимости рассекречивания сведений, содержащихся в материалах, отражающих ре-
зультаты оперативно-розыскной деятельности, руководителем органа, осуществляющего оперативно-
розыскную деятельность (начальником или его заместителем), выносится постановление о рассекре-
чивании сведений, составляющих государственную тайну, и их носителей. Указанное постановление 
составляется в двух экземплярах, первый из которых направляется уполномоченному должностному 
лицу (органу), второй приобщается к материалам дела оперативного учета или, в случае его отсут-
ствия, - к материалам номенклатурного дела. 

В случае представления уполномоченным должностным лицам (органам) результатов оператив-
но-розыскной деятельности, полученных при проведении оперативно-розыскных мероприятий, которые 
ограничивают конституционные права человека и гражданина на тайну переписки, телефонных перего-
воров, почтовых, телеграфных и иных сообщений, передаваемых по сетям электрической и почтовой 
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связи, а также право на неприкосновенность жилища, к ним также прилагаются копии судебных реше-
ний о проведении оперативно-розыскных мероприятий. 

Остальные документы, предоставляемые оперативными сотрудниками для решения вопроса о 
возбуждении уголовного дела, должны содержать достаточные данные, указывающие на признаки 
преступления, а именно: сведения о том, где, когда, какие признаки и какого именно преступления об-
наружены; при каких обстоятельствах имело место их обнаружение; сведения о лице (лицах), его со-
вершившем (если они известны), и очевидцах преступления (если они известны); о местонахождении 
предметов и документов, которые могут быть признаны вещественными доказательствами по уголов-
ному делу; о любых других фактах и обстоятельствах, имеющих значение для решения вопроса о воз-
буждении уголовного дела [2]. 

Следовательно, при решении вопроса о возбуждении уголовного дела о преступлениях, связан-
ных с незаконным сбытом наркотических средств, психотропных веществ, совершенных посредством 
использования информационно-телекоммуникационных сетей (включая сеть «Интернет»), немаловаж-
ную роль играют предоставляемые следственным органам результаты оперативно-розыскной дея-
тельности. В связи с этим, одной из задач следователя на данном этапе является проверка предостав-
ляемых материалов с точки зрения их процессуального оформления, дабы соблюсти требования уго-
ловно-процессуального законодательства, предъявляемые к доказательствам, таким как относимость, 
допустимость, достоверность и достаточность. Поэтому при получении результатов оперативно-
розыскной деятельности следователь должен проверить наличие таких документов, как: 

1. Рапорт об обнаружении признаков преступления или сообщения о результатах оперативно-
розыскной деятельности, который составляется должностным лицом органа, осуществляющего опера-
тивно-розыскную деятельность; 

2. Постановление о предоставлении результатов оперативно-розыскной деятельности, состав-
ленный и подписанный руководителем органа (подразделения), осуществляющего ОРД (начальником 
или его заместителем); 

3. Постановление о рассекречивании сведений, составляющих государственную тайну, и их 
носителей, составленный и подписанный руководителем органа (подразделения), осуществляющего 
ОРД (начальником или его заместителем); 

4. Копии судебных решений о проведении оперативно-розыскных мероприятий, связанных с 
ограничением конституционных прав граждан; 

5. Иные документы, составленные оперативными сотрудниками, в которых содержатся все 
сведения, указывающие на наличие признаков состава преступления в действиях тех или иных лиц. 

Одной из ключевых особенностей возбуждения уголовных дел о наркопреступлениях, совершен-
ных через сеть Интернет, является сложность сбора и фиксации доказательств. Это связано с рядом 
факторов:  

1. Электронные данные как основной источник информации. Переписки в мессенджерах, пуб-
ликации в социальных сетях, объявления на тематических форумах и «даркнет»-площадках становятся 
основными доказательствами. Однако такие данные могут быть легко удалены или изменены, что тре-
бует оперативного реагирования следственных органов и органов, осуществляющих оперативно-
разыскную деятельность. 

2. Необходимость взаимодействия с провайдерами услуг связи. Для получения доступа к данным 
о пользователях (IP-адреса, логины, история переписок) следователи обязаны направлять запросы в 
соответствии с Федеральным законом № 149-ФЗ «Об информации, информационных технологиях и о 
защите информации». При этом важно учитывать нормы международного права, если серверы хостин-
га расположены за рубежом. 

3. Использование специальных технических средств. В рамках ст. 165 УПК РФ допускается при-
менение технических средств для фиксации электронных данных. Однако их использование должно 
быть обосновано и согласовано с судом. 

4. Работа с криптовалютами. Расчеты за наркотики часто производятся в криптовалютах, что за-
трудняет отслеживание финансовых потоков. Для анализа таких транзакций требуются специальные 
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знания и взаимодействие с экспертами в сфере финансов и компьютерных технологий. 
5. Сложность установления личности подозреваемого. Злоумышленники часто используют под-

дельные аккаунты, VPN-сервисы и другие инструменты для маскировки своей идентификации. 
Для эффективного возбуждения уголовных дел о наркопреступлениях, совершенных через сеть 

«Интернет», применяются специализированные методы расследования:  
1. Использование специальных технических средств. Применение программных продуктов для 

анализа электронных данных, включая метаданные, IP-адреса и историю активности пользователей. 
2. Анализ криптовалютных транзакций. Для отслеживания финансовых потоков используются специ-

ализированные блокчейн-анализаторы, позволяющие связать транзакции с конкретными пользователями. 
3. Работа с «даркнетом»: Специалисты правоохранительных органов используют методы про-

никновения в «даркнет» для выявления площадок, занимающихся незаконным оборотом наркотиков. 
4. Международное сотрудничество. Взаимодействие с правоохранительными органами других 

стран для получения данных о серверах, хостинге и пользователях, находящихся за пределами России. 
Наличие или отсутствие электронных доказательств играет ключевую роль в возбуждении уголовных 

дел о преступлениях, совершенных через сеть «Интернет». К таким доказательствам относятся:  
1) Электронные сообщения. Переписки в мессенджерах, публикации в социальных сетях и 

объявления на тематических форумах. 
2) Метаданные. Информация о времени, месте и устройстве, с которого было совершено дей-

ствие. 
3) Логи серверов. Данные о входящих и исходящих соединениях, которые могут помочь уста-

новить личность подозреваемого. 
4) Криптовалютные транзакции. Анализ блокчейна для отслеживания финансовых потоков. 
5) Цифровые фотографии и видео. Материалы, демонстрирующие факт совершения преступ-

ления. 
Для обеспечения допустимости электронных доказательств необходимо соблюдать требования, 

установленные ст. 84–88 УПК РФ. В частности, важно обеспечить сохранность данных, их целостность 
и достоверность.  

Стадия возбуждения уголовного дела по преступлениям, связанным с незаконным сбытом 
наркотических средств и психотропных веществ, посредством сети «Интернет», имеет ключевое значе-
ние, поскольку именно на этом этапе собираются основные доказательства — прежде всего электрон-
ные следы, обладающие высокой криминалистической ценностью. Эффективность расследования 
напрямую зависит от слаженного взаимодействия следственных и оперативно-розыскных органов при 
фиксации этих следов для последующего доказывания вины. 

 
Список источников 

 
1. Аверьянова С. В., Ковалев М. А. Проблемы доказывания в уголовных делах о преступлени-

ях, совершенных с использованием информационно-телекоммуникационных сетей // Журнал россий-
ского права. — 2022. — № 3. — С. 56-68. 

2. Бальхеев С. А. Криминологическая характеристика субъектов, участвующих в незаконном 
обороте наркотических средств, совершенном посредством информационно-телекоммуникационной 
сети Интернет // Вестник магистратуры. 2019. №4-1 (91). 

3. Баньковский А.Е. Актуальные проблемы незаконного оборота наркотических средств по-
средством сети Интернет: современное состояние и перспективы противодействия / А.Е. Баньковский, 
А.В. Деринг // Наркоконтроль. 2019. № 1. С. 11-16. 

4. Материалы уголовного дела, возбужденного в следственном отделе Управления МВД Рос-
сии по ЗАТО г. Озерск Челябинской области 14.11.2023. 

5. Официальный сайт Министерства внутренних дел Российской Федерации – [Электронный 
ресурс]. – Режим доступа: https://xn--b1aew.xn--p1ai/reports/item/47055751/ 

  



82 ЛУЧШАЯ НАУЧНАЯ РАБОТА 2025 

 

XXII международный научно-исследовательский конкурс | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК 336 

ПРАВОВЫЕ НОВОВВЕДЕНИЯ В СФЕРЕ 
ЗАЩИТЫ ГРАЖДАН ОТ ФИНАНСОВОГО 
МОШЕННИЧЕСТВА 

Дубко Арина Олеговна 
студент 

Дальневосточного института (филиала) ВГУЮ (РПА Минюста России) 
 

Научный руководитель: Путивец Галина Эриковна 
к.э.н., доцент, доцент кафедры государственно-правовых дисциплин 
Дальневосточный институт (филиал) ВГУЮ (РПА Минюста России) 

 

Аннотация: в данной статье дается понятие финансового интернет-мошенничества и его современных 
видов проявления. Исследуются правовые нововведения в сфере финансового интернет-
мошенничества. Автор отмечает изменения законодательства в данной сфере и характеризует их. В 
результате проведенного анализа, делается вывод о правовых нововведениях, позволяющих обеспе-
чить кибербезопасность страны. 
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steps to ensure cybersecurity. 
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Современное общество сталкивается с активным ростом числа случаев мошенничества в сети 

Интернет с использованием постоянно развивающихся технологий.  
Финансовое интернет-мошенничество представляет собой противоправное использование мно-

жества способов и схем обмана (в частности, злоупотребления доверием граждан) с целью получения 
мошенниками материальной выгоды или доступа к личным данным жертвы. 

На наш взгляд, на сегодняшний день самым распространённым видом интернет-мошенничества 
являются аферы с использованием социальной инженерии, при которой мошенники представляются 
сотрудниками государственных органов или банков и под предлогом защиты «украденных» средств 
мотивируют жертву самостоятельно перевести деньги на «безопасный счёт», либо по своей воле со-
общить конфиденциальную информацию о себе или близких людях. Важным элементом является ис-
пользование преступниками психологического давления на жертву, заставляющего жертву действовать 
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импульсивно, не обдумывая свои действия. 
Не менее распространённым видом такого мошенничества является фишинговые аферы. Под 

фишингом подразумевается использование поддельных интернет-сайтов, так называемых «сайтов-
дублёров», имитирующих подлинные сайты, например, государственных порталов или онлайн-банков. 
Ключевой задачей аферы является получение личной информации жертвы: паспортные данные, логи-
ны и пароли, данные банковских карт и тому подобное. 

К видам интернет-мошенничества также отнесём: 

 взлом баз данных онлайн-магазинов, финансовых и иных организаций; 

 мошенничество в сфере онлайн-покупок; 

 мошенничество с использованием социальных сетей; 

 мошенничество, связанное с созданием поддельных билетов на мероприятия, а также и дру-
гие аферы. 

Методы противодействия преступлениям должны соответствовать современному состоянию 
криминогенной ситуации. Необходимы новые правовые подходы к профилактике и борьбе с мошенни-
чествами в данной сфере [1, с. 384]. 

Исходя из выпущенного Центральным банком РФ (ЦБ РФ) обзора операций, совершенных без 
добровольного согласия клиентов финансовых организаций за 2024 год, мошенники похитили со сче-
тов граждан Российской Федерации 27,5 млн рублей, что на 74% больше, чем за 2023 год (рис.1) [2]. 

 

 
Рис. 1. Динамика общего объема и количества операций без добровольного согласия клиентов 

 
Согласно обзору отчетности об инцидентах информационной безопасности при переводе денеж-

ных средств ЦБ РФ, только во втором квартале 2025 года было совершено 273 тыс. операций, совер-
шённых без добровольного согласия клиентов, на сумму 6,3 млн рублей [3].  

В этой связи государство постоянно ищет новые способы борьбы с мошенниками. Федеральным 
законом от 1 апреля 2025 №41-ФЗ "О создании государственной информационной системы противо-
действия правонарушениям, совершаемым с использованием информационных и коммуникационных 
технологий, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации" вво-
дятся изменения, касаемые защиты от кибермошенничества [4]. 

Предлагаем выделить некоторые нововведения, поэтапно вводимыми данным законом. 
Ключевым аспектом закона является создание государственной информационной системы (ГИС) 

противодействия правонарушениям, совершаемым с использованием информационных и коммуника-
ционных технологий [5]. Данная ГИС будет введена с 1 марта 2026 года и будет содержать данные о 
мошенниках и об абонентских номерах, используемых ими в преступных целях. Доступ к данной систе-

https://cyberleninka.ru/article/n/preduprezhdenie-moshennichestv-v-bankovskoy-sfere
https://cyberleninka.ru/article/n/preduprezhdenie-moshennichestv-v-bankovskoy-sfere
https://cyberleninka.ru/article/n/preduprezhdenie-moshennichestv-v-bankovskoy-sfere
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ме получат правоохранительные органы, кредитные организации, операторы связи, ЦБ РФ и иные гос-
ударственные органы.  

На наш взгляд, данная платформа создаст эффективное межведомственное взаимодействие, 
что обеспечит более простое, прозрачное и быстрое реагирование на факты мошеннических действий 
и на их предупреждение.  

C 1 сентября 2025 года перед выдачей наличных денежных средств из банкомата согласно При-
казу Банка России банки будут обязаны проверить признаки добровольного согласия клиента на это [6]. 
Такими признаками являются: 

1) попытка получить денежные средства в течение 24 часов с момента предоставления банком 
кредита, или досрочного закрытия по требованию клиента банковского вклада на сумму более 200 тыс. 
рублей; 

2) текущий запрос на снятие денег отличен временем суток, суммой или локацией от обычного 
запроса клиента; 

3) наличие более 5 отказов в течении календарного дня в выдаче средств; 
4) выявление операторами связи, владельцами мессенджеров, владельцами сайтов и другими 

юридическими лицами информации об увеличении числа сообщений клиенту (от сервиса Госуслуг, 
банков, новых отправителей) или звонков нетипичной продолжительности; а также иные признаки. 

Если банк обнаружит хотя бы один из признаков, он обязан наложить ограничения на банковский 
счёт клиента на 48 часов с момента запроса в банкомате – «период охлаждения». Банк в обязательном 
порядке уведомляет клиента о возможности снятия со счёта не более 50 тысяч рублей в сутки во вре-
мя действия ограничения. 

Использование данного нововведения поможет вовремя остановить сомнительные денежные 
операции. 

Также с 1 сентября 2025 года законодательно вводится возможность клиента банка (физического 
лица) по собственной инициативе назначить уполномоченное лицо-помощника для подтверждения им 
банковских операций по переводу в пользу третьих лиц или снятию наличных сумм. Данный сервис 
именуется как сервис «второй руки». Виды и критерии требующих подтверждения операций определя-
ются самим клиентом и прописываются в соглашении с банком. Отреагировать на запрос помощник 
обязан в течение 12 часов, в ином случае запрос автоматически отклоняется банком. 

Уполномоченным лицом-помощником можно назначить любого человека, которому клиент банка 
доверяет. На наш взгляд, данное нововведение будет помогать оберегать прежде всего пожилых, а 
также других доверчивых людей от утраты ими своих денежных средств. 

Закон по борьбе с кибермошенничеством также вводит с 1 сентября 2025 года обязательную 
маркировку-бизнес номеров. Закрепляется обязанность оператора связи передавать на устройство 
пользователя информацию об абоненте-индивидуальном предпринимателе или юридическом лице. На 
экране телефона пользователя при звонке от таких организаций появляются такие подписи, как «банк», 
«доставка», «реклама», «кредиты», «соц. служба», «госорганизация» и т.д. – перечень данных катего-
рий устанавливается Правительством РФ [7].  

Маркировка позволяет абоненту сразу понять, от кого исходит звонок и стоит ли его принимать. 
Это позволяет пресечь случаи выдачи мошенниками себя представителями банков, государственных 
служб или иных организаций. 

Не менее полезными нововведениями Федерального закона от 1 апреля 2025 №41-ФЗ являются: 

 запрет на оформление сим-карт без личного присутствия; 

 запрет на информирование граждан банками, операторами связи, маркетплейсами и другим 
лицами путём использования иностранных мессенджеров; 

 возможность самостоятельного установления абонентом отказа от массовых (в том числе 
рекламных) звонков; 

 обязанность организатора распространения информации (например, мессенджеров или со-
циальных сетей) хранить в Российской Федерации информацию о действиях пользователя в течение 
трёх лет. 
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Таким образом, данные изменения законодательства являются решительными шагами к обеспе-
чению Российской Федерацией защиты финансов её граждан и организаций. 
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Аннотация: Статья посвящена роли и процессуальной деятельности прокурора в досудебном произ-
водстве Республики Казахстан. Рассматриваются цели, функции и полномочия прокуратуры, её место 
в системе конституционного разделения властей, а также механизмы надзора за законностью рассле-
дования и действий органов дознания. Особое внимание уделяется двум основным функциям прокуро-
ра — уголовному преследованию и надзору за расследованием, их взаимодействию и доминирующей 
роли надзора. Проанализированы законодательные нормы, регулирующие процессуальную деятель-
ность прокуроров, приоритетные направления надзора, ответственность за нарушение законности и 
международный опыт. Выводом статьи является признание прокуратуры в Казахстане в первую оче-
редь надзорным органом, обеспечивающим законность, защиту прав и свобод личности и эффективное 
функционирование уголовного процесса. 
Ключевые слова: Прокуратура, прокурор, досудебное производство, уголовное преследование, 
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Abstract: The article is devoted to the role and procedural activities of the prosecutor in the pre-trial proceed-
ings of the Republic of Kazakhstan. The article examines the goals, functions and powers of the prosecutor's 
office, its place in the system of constitutional separation of powers, as well as mechanisms for monitoring the 
legality of investigations and actions of bodies of inquiry. Special attention is paid to the two main functions of 
the prosecutor - criminal prosecution and supervision of the investigation, their interaction and the dominant 
role of supervision. The article analyzes the legislative norms governing the procedural activities of prosecu-
tors, priority areas of supervision, responsibility for violations of the rule of law and international experience. 
The conclusion of the article is that the Prosecutor's Office in Kazakhstan is primarily a supervisory authority 
that ensures the legality, protection of individual rights and freedoms and the effective functioning of the crimi-
nal process. 
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Прокуратура Республики Казахстан занимает ключевое место в системе государственного 

управления, обеспечивая верховенство закона, законность и защиту прав и свобод личности, интере-
сов общества и государства. Совершенствование Конституционного и отраслевого законодательства о 
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прокуратуре должно быть тесно связано с построением демократического правового государства. Важ-
ной целью является усиление взаимодействия прокуратуры с другими органами власти для обеспече-
ния правопорядка и социальной справедливости. 

Прокуратура в Казахстане выполняет две основные функции в досудебном производстве: уго-
ловное преследование и надзор за законностью расследования. Согласно статье 46 Закона РК «О про-
куратуре» и части 3 статьи 198 УПК, прокурор имеет право курировать следственные группы и участво-
вать в отдельных следственных действиях. Эти функции не имеют строгой очередности, что позволяет 
прокурору одновременно контролировать законность действий следователей и, при необходимости, 
влиять на ход расследования. 

Уголовное преследование заключается в осуществлении действий, направленных на установле-
ние фактов совершенного преступления и привлечение виновных к ответственности. В рамках этой 
функции прокурор: 

принимает участие в расследовании преступлений, особенно в случае курирования следствен-
ных групп; 

санкционирует отдельные следственные действия; 
обеспечивает законность применения мер пресечения; 
контролирует полноту и объективность расследования. 
Надзорная функция является доминирующей и включает: 
проверку законности приема, регистрации и рассмотрения заявлений и сообщений о преступле-

ниях; 
контроль за соблюдением прав участников процесса и условий содержания под стражей; 
отмену незаконных постановлений следователей и дознавателей; 
выдачу письменных указаний для устранения нарушений закона; 
возвращение уголовных дел на дополнительное расследование или их прекращение при нару-

шениях; 
участие в международном розыске лиц, скрывающихся от следствия; 
рассмотрение жалоб на действия органов дознания и следствия. 
Все указания прокурора обязательны для исполнения, что обеспечивает реальный контроль за 

законностью действий органов уголовного преследования. 
Генеральный прокурор РК определил приоритетные направления надзора: 
Соблюдение конституционных прав и свобод человека и гражданина; 
Координация деятельности правоохранительных органов; 
Контроль за законностью при приеме и рассмотрении заявлений и сообщений о преступлениях; 
Надзор за расследованием дел, связанных с терроризмом, экстремизмом, торговлей людьми, ор-

ганизованной преступностью, убийствами, коррупцией, экономическими преступлениями и незаконным 
оборотом наркотиков; 

Надзор за законностью действий сотрудников правоохранительных, специальных и судебных ор-
ганов. 

Для эффективного надзора создаются специальные «кабинеты прокуроров» в органах уголовно-
го преследования и осуществляется оперативный выезд на места совершения особо тяжких преступ-
лений. Проверка законности возбуждения уголовного дела осуществляется в течение 10 суток, а про-
верка законности задержания — в течение 24 часов. 

Процессуальная деятельность прокурора включает контроль за законностью всех действий сле-
дователей и дознавателей: 

допросы участников процесса; 
назначение и проведение экспертиз; 
обыски и изъятия; 
применение мер пресечения; 
проверка соблюдения сроков расследования. 
Прокурор обеспечивает своевременное и полное выполнение надзорных мероприятий, выявляет 
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нарушения закона и привлекает к ответственности виновных должностных лиц. Особое внимание уде-
ляется устранению необоснованных решений органов следствия и их повторной проверке. 

В зарубежных государствах функции прокуратуры можно разделить на три направления: 
Уголовное преследование лиц, совершивших преступления; 
Поддержка публичного обвинения в суде; 
Надзор за законностью предварительного расследования и содержания лиц под стражей. 
В странах с континентальной системой прокуратура активно участвует в досудебном расследова-

нии, а в государствах с общей системой права — преимущественно поддерживает публичное обвинение 
в суде. Этот опыт подтверждает значимость надзорной функции, что актуально и для Казахстана. 

Основной задачей прокуратуры в досудебном производстве является обеспечение законности и 
прав участников уголовного процесса. Надзорная функция доминирует над функцией уголовного пре-
следования, которая в основном дополняет надзор. Прокурор: 

защищает права участников процесса; 
обеспечивает полноту и объективность расследования; 
выявляет нарушения законности и привлекает к ответственности виновных; 
координирует действия правоохранительных органов; 
контролирует исполнение своих указаний. 
Таким образом, прокуратура выступает как орган надзора, а уголовное преследование становит-

ся инструментом для реализации надзорной функции. Данное понимание роли прокуратуры обеспечи-
вает эффективную защиту законности и прав граждан на всех стадиях досудебного производства. 
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Аннотация: Статья посвящена анализу эффективности правовой регуляции процедуры банкротства 
физических лиц в Российской Федерации, обусловленной ростом темпов кредитования и увеличением 
числа дел о банкротстве. Рассмотрены ключевые моменты действующего законодательства, обсужда-
ются пути совершенствования процесса признания физических лиц банкротами, направленные на уси-
ление прозрачности и справедливости процедуры, а также предложены конкретные поправки в законо-
дательство. 
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Abstract: This article analyzes the effectiveness of legal regulation of personal bankruptcy proceedings in the 
Russian Federation, driven by the growth of lending and the increasing number of bankruptcy cases. Key as-
pects of current legislation are examined, ways to improve the bankruptcy process for individuals aimed at in-
creasing the transparency and fairness of the procedure are discussed, and specific legislative amendments 
are proposed. 
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relief. 

 
Рост числа лиц, обращающихся к кредитным организациям различного уровня за получением за-

емных денежных средств, привел к увеличению долгового бремени и, как следствие, большому коли-
честву неисполненных обязательств. По результатам проведенного официального анализа, опублико-
ванного в 2022 году, закредитованность россиян достигла значительных масштабов, составив около 
55%, а общий объем долга перед банковскими учреждениями достиг рекордных значений — свыше 25 
трлн рублей. Эксперты связывают такую динамику с низким уровнем финансовой грамотности боль-
шинства граждан, не умеющих рационально распоряжаться средствами. 

Появление института банкротства физических лиц спровоцировало желание освобождения от 
долговых обязательств, но не исполнив его должным образом, а списав как невозможное к выполне-
нию. Только за первые месяцы 2022 года число зарегистрированных дел увеличилось примерно на 
44%, а общее количество официально признанных банкротов приблизилось к 280 тысячам человек [1]. 
Общий объём за весь период с момента введения института банкротства физических лиц составил бо-
лее 750 тыс. человек. 

Кроме того, введение внесудебных механизмов для рассматриваемой процедуры упростило по-
рядок обращения, что также отразилось на увеличении банкротств через многофункциональные цен-
тры. Однозначное восприятие банкротства как механизма, устраняющего долговые обязательства, 
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считаем негативной тенденцией, так как в первую очередь должны проводится мероприятия, направ-
ленные на поиск финансовых возможностей для надлежащего исполнения обязательства, и только 
потом соответствующие действия по реструктуризации долгов и, тем более, их списание. [2] 

Нормативную основу банкротства физических лиц составляют Гражданский кодекс РФ [3] и Фе-
деральный закон № 127-ФЗ «О несостоятельности (банкротстве)» [4]. Наличие довольно подробного 
правового регулирования не означает полного законодательного установления правил, а также четко-
сти в их формулировании и легкости понимания. Например, возникают трудности с определением под-
линной платежеспособности гражданина-должника и ограничениями его прав после прохождения про-
цедуры банкротства. [5] 

Ключевой проблемой остается нехватка легитимных способов предотвращения злоупотреблений 
системой, когда недобросовестные заемщики стремятся незаконно избавиться от накопившихся дол-
гов. Отдельные судебные постановления указывают на факты фиктивного банкротства, что требует 
ужесточения контроля за соответствием условиям банкротства и качеством доказательной базы. [6] 

Кроме того, названия глав и разделов Закона о банкротстве нуждаются в уточнении и детализа-
ции, особенно в аспекте процедур реструктуризации долгов и управления имуществом. [7] Недостаточ-
ная точность понятий порождает затруднения в практической реализации процедур. 

Также стоит упомянуть введение механизма моратория на банкротство, дважды использованного 
государством в условиях кризисных ситуаций. [8] Данный инструмент призван стабилизировать эконо-
мику, позволяя временно отсрочить запуск процедур ликвидации и предотвратить резкий всплеск банк-
ротств компаний. 

Однако наряду с позитивными тенденциями сохраняются серьезные препятствия, касающиеся 
участия аффилированных лиц в делах о банкротстве, которое нередко используется для вывода акти-
вов и уклонения от погашения задолженностей. Такое поведение серьезно осложняет доступ реального 
кредитора к возмещению убытков. [9] 

Еще одна нерешенная задача — устранение противоречий в правовом поле касательно послед-
ствий банкротства. Например, снятие ряда запретов и ограничений после завершения процедуры пока 
законодательно четко не урегулировано. 

В заключение стоит сказать, что хотя российские институты банкротства заимствовали положи-
тельный опыт зарубежных юрисдикций, необходимы существенные реформы для приведения норм 
права в соответствие с современными реалиями и эффективному функционированию института банк-
ротства в России 
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Аннотация: В данной статье рассматривается правовой статус электронных доказательств в совре-
менном уголовном процессе Российской Федерации, анализируется понятие, специфика и особенности 
оценки. Особое внимание уделяется вопросам нарушения свойств доказательств, таких как относи-
мость, допустимость, достоверность и достаточность, а также предлагаются пути совершенствования 
действующего уголовно-процессуального законодательства в части регламентации института элек-
тронных доказательств, сбора, проверки и оценки таких доказательств. 
Ключевые слова: электронные доказательства, уголовный процесс, доказательства, оценка доказа-
тельств, допустимость, цифровая информация. 
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Abstract: This article examines the legal status of electronic evidence in the modern criminal process of the 
Russian Federation, analyzes the concept, specifics and features of assessment. Particular attention is paid to 
issues of violation of the properties of evidence, such as relevance, admissibility, reliability and sufficiency, and 
ways to improve the current criminal procedure legislation in terms of regulating the institution of electronic 
evidence, collecting, checking and evaluating such evidence are proposed. 
Key words: electronic evidence, criminal process, evidence, evaluation of evidence, admissibility, digital in-
formation. 

 
В эпоху цифровой трансформации общества, информационные технологии проникают во все 

сферы жизни общества, что приводит к значительным изменениям. Роль электронных доказательств в 
уголовном процессе непрерывно возрастает. Преступления, совершаемые с использованием инфор-
мационно-телекоммуникационных сетей, а также традиционные преступления, оставляющие цифро-
вые следы, определяют значимость электронных доказательств для установления обстоятельств, под-
лежащих доказыванию по уголовному делу. Однако, несмотря на растущую значимость, вопросы, свя-
занные с понятием, спецификой и особенностями оценки электронных доказательств, остаются акту-
альными и требуют дальнейшего научного осмысления. 

На сегодняшний день в России широко обсуждаются вопросы, связанные с необходимостью за-
конодательного закрепления понятия электронных доказательств, в связи с возрастанием их значимо-
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сти для раскрытия и расследования преступлений. Одним из центральных правовых институтов уго-
ловно-процессуального права является институт доказательств. В связи с появлением и распростране-
нием на практике новых источников доказательственной информации, имеющих электронную природу, 
в настоящее время остро стоит вопрос необходимости модернизации доказательственного права, в 
целях его соответствия вызовам времени.  

Понятия «электронные доказательства» и «электронное доказывание» развивают споры и дис-
куссии среди ученых-процессуалистов, связанные с необходимостью закрепления в законе нового вида 
доказательств, а именно «электронных доказательств» и добавления его к уже имеющимся видам, 
представленным в ст. 74 Уголовно процессуального кодекса Российской Федерации (далее – УПК РФ) 
[1]. Отсутствие правовой регламентации данного понятия вызывает сложность в понимании, что имен-
но необходимо относить к цифровым доказательствам. Кроме того, законодатель не регламентирует 
следственные действия, посредством которых возможно собирание таких доказательств на стадии 
предварительного расследования.  

По мнению С. В. Зуева, к электронным доказательствам относится любая информация, хранимая в 
электронном виде, которая может быть использована в качестве доказательства в судебном процессе. 
Это могу быть любые документы, электронные письма, свидетельства и другие файлы, которые хранятся 
в электронном виде, а также записи, хранящиеся сетевыми или интернет-провайдерами [2, с. 48]. 

Предполагается, что компьютерная информация может является одной из частей электронной 
информации. Согласно прим. 1 к ст. 272 Уголовного кодекса Российской Федерации под компьютерной 
информацией понимается сведения (сообщения данные), представленные в форме электрических сиг-
налов, независимо от средств и хранения, обработки и передачи [3].  

По нашему мнению, такое понятие как «электронный документ» можно заимствовать из Феде-
рального закона «Об информации, информационных технологиях и о защите информации» от 
27.07.2006 № 149-ФЗ. Согласно п. 11.1 ст. 2 данного федерального закона электронный документ 
представляет собой документированную информацию, представленную в электронной форме, то есть 
в виде пригодного для восприятия человеком с использованием электронных вычислительных машин, 
а также для передачи по информационно-телекоммуникационным сетям или обработке в информаци-
онных сетях [4]. Таким образом, данное определение является весьма универсальным, так как по 
смыслу под него подпадает любая электронная информация, которая содержит в себе различные 
файлы, сообщения, передается при помощи услуг электронных мессенджеров, электронной почты. 

Следует отметить, что электронные доказательства обладают рядом специфических характери-
стик, отличающих их от традиционных видов доказательств и представляющих сложность для уголов-
ного процесса. Во-первых, электронные данные легко могут быть изменены, удалены или повреждены, 
как случайно, так и преднамеренно, что требует особых мер по обеспечению их сохранности. Во-
вторых, электронные данные могут быть скрыты или зашифрованы, что затрудняет ход предваритель-
ного расследования. Их обнаружение и анализ требуют применения специализированных инструмен-
тов и навыков в области информационных технологий, что создает необходимость привлечения экс-
пертов и специалистов. В-третьих, электронные доказательства могут содержать огромные объемы 
информации, что требует больших затрат времени и ресурсов.  

Ряд сложностей с обнаружением и анализом электронных доказательств еще больше обуслав-
ливает значимость регламентации данного правового института, законодательного закрепления поня-
тия «электронные доказательства», что позволит унифицировать понимание данного термина и раз-
граничить то, какие доказательства относятся к данной группе, а какие нет.  

Поскольку современные преступники стали чаще использовать интернет для совершения проти-
воправных действий, сотрудникам правоохранительных органов, осуществляющим предварительное 
расследование, необходимо оперативно обнаруживать и исследовать электронные доказательства. 
Однако пока они могут рассчитывать лишь на собственную компетенцию, опыт и знания относительно 
способов сбора таких доказательства, ввиду наличия законодательного процесса в этом вопросе. Та-
ким образом, это может повлечь за собой затягивание сроков предварительного расследования, а так-
же понижение качества расследования, ввиду допущения различных следственных ошибок и наруше-
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ний из-за отсутствия должных знаний в этой области.  
В подтверждение нашей позиции, необходимым представляется приведение нескольких аргу-

ментов:  
1) в случаях совершения таких преступлений как убийства, кражи, похищения людей, электрон-

ные данные с камер видеонаблюдения, телефонов, компьютеров и видеозаписи, размещенные в соци-
альных сетях, могут содержать очень значимую информацию об обстоятельствах преступления, моти-
вах, подозреваемых и жертвах, что может оказать сильную помощь в предварительном расследовании, 
однако вопрос регламентации таких доказательств, в целях их допустимости, до сих пор вызывает 
проблемы, ввиду отсутствия таковых норм в законодательстве; 

2) раньше, чтобы совершить преступление, преступнику нужно было физически находиться в 
определенном месте, например, чтобы украсть что-либо. Сейчас же благодаря сети «Интернет» пре-
ступники могут совершать противоправные деяния, находясь в разных городах и странах, то есть их 
физическая приближенность к объекту преступления не является обязательным условием для реали-
зации своего преступного умысла. В ходе расследования подобных преступлений в качестве доказа-
тельств могут выступать действия преступника в различным программах на его смартфоне или компь-
ютере, направленные на реализацию преступного умысла. Зафиксировать такие действия возможно 
посредством скриншотов, анализа оперативных данных с компьютера и серверов, однако действующий 
УПК РФ также не содержит положения, закрепляющие правовой статус таких данных; 

3) электронные данные более объективны и достоверны, в отличие от свидетельских показаний, 
которые могут быть искажены, что повышает шансы на установление объективной истины в суде. 
Электронные данные, такие как файлы, сообщения, записи звонков, информация с компьютеров или 
серверов создаются автоматически и фиксируют события такими, какие они есть, без человеческих 
ошибок. Свидетели же – это люди, которые рассказывают, что они видели или слышали, им свой-
ственно ошибаться, воспоминать информацию через призму собственных взглядов, забывать детали 
или даже намеренно врать, кроме того, люди могут неправильно запоминать события из-за влияния 
стресса, усталости или других факторов. Электронные же данные отражают факты, а не мнения. 

Таким образом, процесс информатизации, с одной стороны, положительно сказывается на нашей 
жизни, ведь сегодня почти вся действительность связана с информационными технологиями. Перепис-
ки, звонки, платежи, перемещения и многое другое фиксируется в электронном виде и отражается в 
информационной среде. В свою очередь, компьютерные программы помогают быстро анализировать 
большие объемы электронных данных, что позволяет быстрее находить подозрительные действия и 
связи между людьми. В результате процесс производства предварительного расследования становит-
ся более прозрачным и быстрым. Однако, с другой стороны, чтобы данный процесс был эффективен, 
необходимо научиться должным образом работать с такими сведениями, ведь электронные доказа-
тельства, также как и все другие виды доказательств, должны обладать свойствами относимости, до-
пустимости, достоверности и достаточности, о чем говорят нам положения ст. 88 УПК РФ [1]. 

Безусловно, введение в УПК РФ понятия электронных доказательств требует дальнейшего 
осмысления как относительно содержания данного вида доказательств, так и правил их собирания, 
проверки и оценки.  

Сегодня правоприменители лишь условно относят электронные доказательства к категории ве-
щественных, тем самым, распространяя на них правовой режим «вещественных» в силу вынужденных 
обстоятельств, а именно – наличия подобного пробела в законодательстве. 

Говоря о возможности отнесения электронных (цифровых) доказательств к категории «иных до-
кументов», раскрываемой в ст. 84 УПК РФ [1], стоит отметить, что в данном случае речь может идти 
лишь об электронном документе. Однако не каждое электронное доказательство представляет собой 
электронный документ, классификация электронных доказательств является обширной. 

С целью решения вышеуказанных проблем, на наш взгляд, необходимым представляется внесе-
ние в УПК РФ понятий «электронный документ», «электронные (цифровые) доказательства», перечня 
таких доказательств, а также отдельной главы, касающейся проведения различных новых следствен-
ных действий, направленных на собирание таких доказательств. 
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Необходимо признать, что ведущая роль информационных устройств и содержащейся на них 
информации в расследовании уголовных дел свидетельствует о необходимости модернизации дей-
ствующего законодательства, закрепления критериев, способных дать достаточные гарантии досто-
верности собираемых сведений и их сохранности. Практика обращения с электронными доказатель-
ствами показывает их востребованность и необходимость дальнейшего законодательного регулирова-
ния правил их использования в уголовном судопроизводстве.  
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Аннотация: в современном гражданском обороте договор займа и кредитный договор играют важную 
роль, регулируя отношения между заёмщиками и кредиторами. Несмотря на то, что оба этих соглаше-
ния направлены на передачу денежных средств или других вещей, подлежащих возврату, они имеют 
ряд существенных различий, которые необходимо учитывать при заключении этих соглашений. Выбор 
между договором займа и кредитным договором зависит от конкретных условий и потребностей сторон. 
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С определенной долей условности можно сказать, что предшественником кредитных отношений 

выступает договор займа. Сходство данных правовых конструкций порождает важность их разграниче-
ния, поскольку формирование четких границ означает определённость при возникновении правоотно-
шений и отсутствие не предвиденных правовых последствий в силу применения аналогии. В настоя-
щее время рассматриваемые отношения ассоциируются с обязательным участием в них кредитных 
организаций. Однако, современное восприятие кредитных организаций появилось не сразу, а транс-
формировалось на протяжении достаточно длительного времени. Так, хотелось бы отметить мнение 
известного ученого Г.Ф. Шершеневича, относительно значения и целей существования банковских ор-
ганизаций: «Современные представления о банке как посреднике в кредите кардинально расходятся с 
исходным предназначением организаций, из которых впоследствии эволюционировали современные 
банки. Изначально банки существовали исключительно для осуществления размена монет и обменных 
операций...» [1; С. 408].  

Договор займа исторически предшествовал появившемуся позже кредитному договору, но 
предоставление денежных средств и иных вещей одним лицом в пользование другому существовало 
задолго до этого. Об этом пишет немецкий юрист Г. Дернбург: «Зачастую предоставление займа пред-
варяется специальными договорами о его заключении, такими как pacta de mutuo dando и pacta de 
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mutuo accipiendo. Хотя эти два типа контрактов часто объединяют, каждый из них обладает собствен-
ными особенностями. Так, pactum de mutuo dando предполагает наличие молчаливого согласия отно-
сительно платежеспособности заемщика в момент передачи заемных средств» [2; С. 277]. 

Несмотря на сходства, существует ряд принципиальных различий между кредитными и заемны-
ми обязательствами. К числу наиболее значимых относится положение о субъекте, выступающем в 
качестве кредитора. Для заключения кредитного договора необходимым условием является участие 
банковского учреждения или иной финансовой организации, обладающей лицензией Банка России на 
осуществление соответствующих видов операций. Согласно Федеральному закону «О банках и банков-
ской деятельности»: «Банковская деятельность осуществляется юридическим лицом, зарегистриро-
ванным в целях извлечения прибыли посредством реализации банковских операций, предусмотренных 
специальным разрешением Центрального банка Российской Федерации (Банка России)... Банк — фи-
нансовое учреждение, наделённое эксклюзивным правом привлекать депозиты населения и юридиче-
ских лиц, размещать привлечённые средства на условиях возвратности, платности и срочности, а так-
же вести расчетные счета клиентов». Заемщиками по кредиту выступают преимущественно индивиду-
альные предприниматели и частные лица, использующие полученные средства для коммерческих 
нужд или личного потребления. Что касается договора займа, его участниками могут стать любые юри-
дические и физические лица, независимо от организационно-правового статуса и характера осуществ-
ляемой ими деятельности. Необходимо учитывать, что государственные бюджетные учреждения, фи-
нансируемые собственниками, не вправе выступать в роли кредиторов ввиду ограничений, установ-
ленных гражданским законодательством (п. 1 ст. 298 Гражданского кодекса РФ). Одной из особенно-
стей договора займа является возможность установления натуральной формы расчета (предоставле-
ния товаров взамен денежных средств), что предусмотрено Гражданским кодексом РФ (статья 807). 
Отличительной чертой договора кредита становится его юридическая природа — этот тип договора 
признается консенсуальным, то есть вступающим в действие немедленно после согласования условий 
обеими сторонами, вне зависимости от факта передачи денежных средств. Это значит, что заемщик 
вправе требовать исполнения банком обязанностей по выдаче кредита, в то время как в рамках реаль-
ного договора займа такого требования предъявить невозможно, поскольку само существование дого-
вора связано непосредственно с фактом передачи имущества или денежных средств. Статья 820 
Гражданского кодекса Российской Федерации устанавливает четкие требования к оформлению кредит-
ного договора. Помимо прочего, обязательным требованием является заключение договора в пись-
менной форме. Отсутствие письменного документа влечет признание договора недействительным и 
лишает его юридической силы. Контракт же займа может быть совершен в простой письменной форме 
только в специально оговоренных случаях (например, при превышении минимальной установленной 
суммы платежа). Для подтверждения действительности договора займа возможно использование лю-
бого документа, подтверждающего получение денежных средств или иного имущества (расписки, 
письма с просьбой о продлении срока выплаты долга и др.). Нарушение письменной формы кредитного 
договора автоматически ведет к признанию его недействительным и аннулированию всех правовых 
последствий. Законодатель допускает, однако, возможность отказа кредитора от предоставления кре-
дита, даже после официального заключения договора (п. 1 ст. 821 ГК РФ). Выводы проведенного ис-
следования позволяют сформулировать следующие положения. Во-первых, нормы о договоре займа и 
кредитном договоре содержатся в главе 42 Гражданского кодекса РФ. Во-вторых, законодательно уста-
новлено, что договор займа представляет собой реальный и односторонний контракт, тогда как кредит-
ный договор носит двухсторонний, консенсуальный и возмездный характер. В-третьих, сторонами до-
говора займа могут являться любые юридические и физические лица, тогда как стороной кредитного 
договора выступают исключительно коммерческие банки и специализированные кредитные организа-
ции. В-четвертых, оформление договора займа не требует обязательной письменной формы (исключая 
случаи, прямо указанные в законе), в то время как кредитный договор подлежит заключению исключи-
тельно в письменной форме. В-пятых, договор займа допускает установление безвозмездных условий 
предоставления средств, в то время как кредитный договор предусматривает обязательное начисле-
ние процентов на предоставляемый капитал. Наконец, в-шестых, согласно статье 821 Гражданского 
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кодекса РФ, кредитор вправе отказаться от предоставления кредита, даже если договор уже подписан, 
тогда как подобный отказ невозможен применительно к договорам займа. Таким образом, несмотря на 
очевидную взаимосвязь и общую экономико-юридическую природу, кредитный договор и договор займа 
представляют собой отдельные правовые категории, регулирующиеся нормами гражданского права 
отдельно друг от друга. Их объединение в одной главе Гражданского кодекса обусловлено необходи-
мостью обеспечить единообразие и согласованность правового регулирования экономических обяза-
тельств.. 
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Аннотация: В статье рассматривается применение геймификации в преподавании физики как иннова-
ционного педагогического подхода, направленного на повышение мотивации, вовлечённости и позна-
вательной активности учащихся. Исследование анализирует влияние игровых элементов – баллов, 
уровней, наград и таблиц лидеров — на формирование позитивной учебной атмосферы и интереса к 
предмету. На основе анализа литературы выявлены ключевые компоненты геймификации и их эффек-
ты в образовательной среде. Результаты показывают, что интеграция игровых механизмов способ-
ствует развитию когнитивных и социальных навыков, улучшает эмоциональное состояние учащихся и 
повышает эффективность обучения физике. 
Ключевые слова: физика, геймификация, познавательная активность, мотивация, инновационные 
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Abstract: The article examines the use of gamification in teaching physics as an innovative pedagogical ap-
proach aimed at increasing students’ motivation, engagement, and cognitive activity. The study analyzes the 
impact of game elements — such as points, levels, rewards, and leaderboards — on the formation of a posi-
tive learning environment and students’ interest in the subject. Based on a review of the literature, key compo-
nents of gamification and their effects in the educational context are identified. The results indicate that inte-
grating game mechanics contributes to the development of cognitive and social skills, improves students’ emo-
tional state, and enhances the effectiveness of physics education. 
Keywords: physics, gamification, cognitive activity, motivation, innovative technologies, game elements. 

 
В контексте современных технологических изменений понимание физики чрезвычайно важно, 

поскольку она лежит в основе инноваций, формирующих наш мир. Как базовая школьная дисциплина, 
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физика объясняет законы, управляющие природой, и служит фундаментом для множества технологи-
ческих достижений. Кроме того, она способствует развитию у учащихся таких ключевых навыков, как 
решение проблем, технологическая компетентность и инновационное мышление — навыков, необхо-
димых для преодоления современных вызовов. 

Исследование направлено на применение геймификации в контексте преподавания физики. Ос-
новная цель — определить, как стратегии геймификации влияют на восприятие учащимися учебной 
среды в классе. В частности, исследование направлено на выявление, может ли включение игровых 
элементов способствовать созданию позитивной и увлекательной учебной атмосферы. 

В основе исследования лежит следующий вопрос: как использование стратегий геймификации 
влияет на восприятие учащимися учебной среды на уроках физики? Этот вопрос направлен на выяв-
ление связи между геймификацией и основными аспектами динамики учебного процесса, такими как 
вовлечённость, мотивация, сотрудничество и эмоциональное благополучие учащихся. Понимание этих 
аспектов особенно важно для педагогов, стремящихся улучшить учебную среду с помощью инноваци-
онных методов преподавания. 

На основе этого исследования выдвигается следующая гипотеза: стратегии геймификации зна-
чительно улучшают восприятие учащимися позитивной атмосферы в классе при изучении физики. Эта 
гипотеза предполагает, что геймификация может создавать динамичную, интерактивную и благоприят-
ную атмосферу за счёт стимулирования мотивации, здоровой конкуренции и укрепления социальных 
связей. 

Геймификация сегодня — широко распространённый термин, используемый в самых разных 
сферах жизни: бизнесе, здравоохранении, развлечениях и, конечно, образовании. Игры привлекают 
внимание учащихся и развивают их творческие способности, поэтому включение игровых элементов в 
образовательный процесс, особенно в преподавание физики. 

Если попытаться дать определение понятию «геймификация», можно столкнуться с трудностями, 
однако общепринятое определение звучит так: «использование игровых элементов в неигровом кон-
тексте» [1]. Основная идея геймификации — мотивировать и активизировать участников посредством 
игровых стратегий, механик и эстетики. В образовании геймификация может быть интегрирована в 
процесс обучения через такие элементы, как значки, баллы, рейтинги, уровни и награды. 

В последние годы геймификация — использование элементов игрового дизайна в неигровых кон-
текстах — стала популярной стратегией повышения активности и мотивации учащихся. Исследования 
показывают, что геймификация повышает уровень вовлечённости, развивает определённые навыки и 
оптимизирует результаты обучения [2,3,4]. В преподавании физики применение игровых технологии 
связаны с повышением мотивации учащихся и улучшением их успеваемости [5]. 

В результате анализа были выявлены наиболее часто применяемые игровые элементы и про-
анализировано их воздействие на учащихся. Эмпирические данные показали, что воздействие гейми-
фикации можно сгруппировать по шести направлениям: академическая успеваемость, мотивация, во-
влечённость, отношение к геймификации, сотрудничество и социальная осведомлённость [6]. Такая 
классификация подчёркивает многогранное влияние геймификации на образовательный опыт, её по-
тенциал в улучшении когнитивных, социальных и эмоциональных результатов обучения. 

Геймификация включает в себя использование игровых элементов в неигровом контексте для при-
влечения и мотивации участников [7]. При этом она отличается от игровых упражнений и «серьёзных 
игр», которые полностью основаны на игровом процессе и моделировании реальных сценариев [8]. 

В образовательной практике геймификация может реализовываться через традиционные игро-
вые механизмы — значки, баллы, звания, уровни и награды. Использование этих элементов в нераз-
влекательном контексте делает процесс обучения более увлекательным и динамичным [9]. Принципы 
геймификации подчеркивают важность получения удовольствия, соревновательности и целеустрем-
лённости [10]. Применяя эти концепции, преподаватели могут создавать образовательные программы, 
которые резонируют с учащимися, развивают навыки высокого уровня мышления [11,12], мотивацию 
[13,14], удовлетворённость [15,16], успеваемость [17] и вовлечённость [18]. 
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Результаты исследований 2023 года показали, что геймификация применяется для самых разных 
образовательных целей, на различных уровнях обучения, в разных средах и дисциплинах. Большинство 
исследований отмечают положительное влияние геймификации и её потенциал в решении образова-
тельных задач [19]. Кроме того, широкое распространение геймификации в разных областях указывает 
на то, что она изменила традиционные методы вовлечения, особенно в сфере образования [20]. 

Особое внимание заслуживает структурная геймификация, предполагающая включение элемен-
тов игрового дизайна в процесс обучения без изменения содержания учебного материала [21]. Этот 
подход основан на чётко определённых целях, наградах за достижения, системах отслеживания про-
гресса и статуса, а также на механизмах поддержания участия — заданиях и обратной связи [21]. Чаще 
всего в образовании применяются такие элементы, как баллы, уровни, задания, значки, таблицы лиде-
ров, награды, индикаторы прогресса, истории, аватары и обратная связь [22,23]. 

Несмотря на растущее количество публикаций по теме геймификации в образовании, всё ещё 
существует нехватка исследований, связывающих стратегии геймификации с улучшением учебной 
среды именно в контексте преподавания физики. Этот пробел подчёркивает необходимость изучения 
влияния геймификации на восприятие учащимися учебной среды — особенно с точки зрения мотива-
ции, конкуренции, коммуникации, удовлетворённости и чувства принадлежности. 

Заключение 
Результаты исследования показали, что внедрение геймификации на уроках физики является 

эффективным способом повышения интереса учащихся к учебному процессу, обеспечения их активно-
го участия и усиления мотивации. Элементы геймификации — баллы, награды, уровни и таблицы ли-
деров — делают процесс обучения более привлекательным, помогают удерживать внимание и форми-
руют положительное отношение к предмету. Целенаправленное и методически грамотное использова-
ние игровых элементов в преподавании физики способствует развитию познавательной активности, 
сотрудничества и эмоционального благополучия учащихся. Эффективное применение геймификации 
со стороны учителей позволяет совершенствовать образовательный процесс в соответствии с совре-
менными технологическими требованиями. 
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Аннотация: В эпоху цифровизации школы и вузы испытывают значительные перемены – меняются и 
цели, и инструменты обучения. Учитывая растущую роль информационных технологий, важно пере-
смотреть методики преподавания информатики. Цифровая трансформация стимулирует развитие вы-
числительного мышления у школьников и делает востребованными методы, в которых ученики сами 
создают знания (через проекты, игры, онлайн-платформы) вместо их пассивного усвоения. В статье 
анализируются разнообразные современные подходы: от визуального программирования и геймифи-
кации до адаптивных образовательных платформ и комбинированных форм обучения. Приводятся 
примеры реальных проектов (например, «Урок цифры»), которые иллюстрируют новые возможности. 
Особое внимание уделено пользовательским цифровым инструментам (виртуальные доски, среды 
блокового кода, облачные сервисы) и методам (проектному обучению, проблемному обучению, сме-
шанному формату), а также возникающим трудностям (технические ограничения, требования к мотива-
ции). Статья опирается на современные исследования и практику, подчёркивая важность сочетания 
технологий с живым учителем-наставником.  
Ключевые слова: цифровая трансформация, информатика, методы обучения, проектное обучение, 
адаптивное обучение, геймификация, вычислительное мышление. 
 

MODERN METHODS OF TEACHING COMPUTER SCIENCE IN THE CONTEXT OF DIGITAL 
TRANSFORMATION OF EDUCATION 

 
 Mudrakova Olga Alexandrovna, 

Norboev Yedgorbek Shukhrat Ugli 
 
Abstract: This article examines modern teaching methods for computer science within the digital transfor-
mation of education. As information technologies become central in schools and universities, the goals and 
tools of instruction are evolving. Digitalization fosters computational thinking among students and makes 
learner-centered approaches crucial: pupils create knowledge through projects, games, and online platforms 
rather than passively absorbing it. The paper analyzes a range of innovative strategies: from visual program-
ming and gamification to adaptive educational platforms and blended learning. Examples of real nationwide 
initiatives (e.g. the “Urok Tsifra” project) illustrate new opportunities. Special attention is given to digital tools 
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(virtual whiteboards, block-based coding environments, cloud services) and methods (project- and problem-
based learning, hybrid formats), as well as emerging challenges (technical access, student motivation). The 
discussion draws on recent research and practice, emphasizing the need to combine technology with a live 
instructor-mentor.  
Keywords: digital transformation, computer science education, teaching methods, project-based learning, 
adaptive learning, gamification, computational thinking. 

 
Введение 
Современный урок информатики нельзя представить без компьютеров, интерактивных досок и 

онлайн-ресурсов – такой вывод напрашивается сам собой. В последние годы школы и вузы активно 
внедряют в учебный процесс цифровые технологии: электронные учебники, облачные сервисы, ди-
станционные платформы. Цифровизация образования позволяет ученикам получать материалы через 
интернет, а учителям – отслеживать прогресс в режиме реального времени. Такие возможности созда-
ют предпосылки для качественно новых методов обучения. Например, исследователи отмечают, что 
«цифровая трансформация образования способствует развитию определённого стиля мышления кото-
рый называется «вычислительное мышление»» [3]. Этот стиль мышления ориентирован на решение 
задач с помощью ИКТ и становится ключевым навыком XXI века. 

Многочисленные исследования показывают: уроки с электронными ресурсами радикально отли-
чаются от традиционных. В таких занятиях дети «большую часть урока добывают информацию само-
стоятельно: учитель их лишь направляет» [1]. То есть педагог выступает скорее наставником, а не ис-
точником всех знаний. Это меняет роль учителя и мотивирует учеников к самостоятельной работе. Од-
новременно цифровые технологии упрощают организацию групповых и дистанционных занятий: можно 
проводить видеоконференции, коллективные онлайн-проекты или интерактивные вебинары, сохраняя 
живое общение учеников. В результате меняются не только инструменты, но и сама философия обуче-
ния: акцент смещается от пассивного запоминания к активному созданию и исследованию [5]. 

 
Интерактивное и визуальное обучение 
Среди современных подходов особое место занимают активные и интерактивные методы. 

Например, уже на начальном этапе обучения информатики всё чаще используют визуальные среды 
программирования. Это не «игрушки», а серьезный инструмент: школьники буквально конструируют 
алгоритмы как конструктор, соединяя цветные блоки кода. Они сразу видят результат своей работы и 
получают удовольствие от успеха. Такие среды (Scratch, Blockly и др.) снижают барьер входа и позво-
ляют сосредоточиться на логике, а не на синтаксисе. 

Благодаря визуальному программированию младшие классы делают первые шаги в информати-
ке без страха перед ошибками в коде. Это особенно важно, чтобы не «выгореть» и не потерять моти-
вацию. Сразу после начальных этапов учащиеся плавно переходят к текстовым языкам, уже обладая 
прочным пониманием алгоритмики [5]. 

Игровые элементы (геймификация) — ещё один мощный приём. Кому же не нравится соревно-
ваться или проходить квест? При грамотном подходе баллы, значки, челленджи и викторины превра-
щают учебный процесс в увлекательную игру. Исследования подтверждают: правильно организованная 
геймификация повышает вовлечённость учеников. Задания-соревнования и совместные проекты в иг-
ровом формате мотивируют школьников понятной системой целей и быстрой обратной связью. 

Важным методом также является проблемное и проектное обучение. Вместо формальных 
упражнений учащиеся получают реальные задачи: например, разработать веб-сайт, написать робота 
или подготовить учебную презентацию. Такой подход заставляет пройти полный цикл – от понимания 
проблемы до защиты готового решения. Итоговый продукт (сайт, игра, бот) становится осязаемым до-
казательством приобретённого навыка и пополняет портфолио школьника [5]. 

При этом в условиях цифровой среды проектная работа опирается на современные инструмен-
ты. Учащиеся ищут информацию в электронных библиотеках и базах данных, планируют проект на он-
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лайн-досках (Google Docs, Miro, Trello и др.), а результаты оформляют с помощью графических кон-
структоров (Canva, Prezi и т.д.). Готовый проект обычно презентуют через видеоконференцию или пуб-
ликуют на специализированных образовательных порталах (например, RuTube, Telegram-каналах) [2]. 
Так учащиеся учатся работать как настоящая команда: распределять роли, устанавливать сроки, сов-
местно решать проблему. 

Успех цифрового проектного обучения отчасти обусловлен доступом к глобальным ресурсам. 
Студенты могут общаться с экспертами из других регионов или стран, обмениваться идеями в соци-
альных сетях и блоге курса. Например, виртуальная реальность позволяет погрузиться в учебную си-
муляцию, а искусственный интеллект помогает анализировать большие массивы данных. По словам 
исследователей, «виртуальная реальность создаёт возможность погружения в учебные симуляции, что 
помогает лучше понять сложные концепции и процессы» [2], а ИИ «помогает анализировать большие 
объёмы данных и принимать обоснованные решения» [2]. 

Однако следует признать и сложности. Цифровая трансформация порождает новые риски. Не 
все школы и семьи имеют равный доступ к технике и интернету – это может снизить равенство возмож-
ностей. Кроме того, уменьшение личного контакта иногда снижает вовлечённость: детям может не хва-
тать живого общения и поддержки. Как замечают учёные, «необходима высокая степень ответственно-
сти и мотивации» от учащихся: без самодисциплины онлайн-среда не заменит учителя. Поэтому мно-
гие методисты рекомендуют комбинировать форматы: микс офлайн и онлайн. Так называемое сме-
шанное обучение доказало свою пользу: личные занятия (семинары, мастер-классы) проводят для 
коллективной практики и дискуссий, а самостоятельные задания выполняют на адаптивных платфор-
мах. Это позволяет сохранить преимущества живого общения и при этом предоставить каждому гиб-
кость и удобство обучения. 

 
Адаптивное обучение и персонализация 
Современные технологии дают возможность строить индивидуальные траектории обучения. 

Специальные адаптивные платформы подбирают задания в соответствии с уровнем ученика, поддер-
живая учёбу в зоне ближайшего развития. Это значит, что сложность всегда «по зубам» – ни слишком 
легко, ни невообразимо сложно. Например, если ученик быстро справляется с базовыми задачами, си-
стема предложит более сложные упражнения или креативные проекты; если же тема даётся трудно – 
выдаст дополнительные подсказки и материалы. 

Таким образом, цифровые сервисы выступают напарником учителя. Машина обеспечивает объ-
ём и объективную диагностику знаний, а живой педагог – мотивацию и методическую помощь. Как под-
чёркивается в рекомендациях, «комбинация преподавателя-наставника и адаптивной платформы оп-
тимальна: машина обеспечивает объём и диагностику, человек – мотивацию и поддержку». В идеале 
учитель использует результаты автоматической диагностики, чтобы скорректировать задания, поддер-
жать слабых учеников и поощрить сильных. 

Адаптивные технологии особенно ценны в условиях удалёнки и больших классов: каждый ребё-
нок остаётся в центре внимания. Кроме того, они позволяют предлагать разнообразие образователь-
ных треков – ориентированных на веб-разработку, робототехнику, анализ данных и т.д. [5]. Такое пер-
сонализированное обучение закладывает у учащихся внутреннюю мотивацию: каждый видит, что учёба 
связана с его собственными интересами и будущей профессией. 

 
Комбинированные форматы обучения 
Цифровая трансформация дала толчок и новой организации учебного процесса. Помимо класси-

ческих очных уроков стали популярны дистанционные и смешанные форматы. Гибридное обучение 
сочетает очное взаимодействие и самостоятельную онлайн-работу. Исследования и практики показы-
вают: такой формат эффективен [5]. На очных занятиях учитель проводит практику и закрепляет прой-
денное, а в сети учащиеся могут спокойно повторять материалы и отрабатывать навыки в своём темпе. 
Например, преподаватель может начать урок с небольшой вводной лекции, затем организовать груп-
повую работу (оффлайн или через видеоконференцию), а завершить – на платформе с тестами или 
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проектной работой. 
Сетевая среда также расширяет возможности внеурочных занятий. Школьники участвуют в он-

лайн-хакатонах, олимпиадах и вебинарах: учащиеся получают доступ к международным учебным кур-
сам и соревнуются со сверстниками из разных регионов. Наряду с этим государственные проекты де-
лают цифровые ресурсы более доступными. Так, национальная инициатива «Урок цифры» привлека-
ет ведущие ИТ-компании (Яндекс, «Лаборатория Касперского», Росатом, VK, 1С и другие) к проведе-
нию тематических онлайн-уроков [4]. Каждый такой урок — интерактивный курс с тренировочными за-
даниями и подробными пояснениями. Например, школьники знакомятся с искусственным интеллектом, 
кибербезопасностью или квантовыми технологиями через специальные тренажёры и проекты. Реаль-
ный охват «Урока цифры» впечатляет: в сезон 2024/2025 ими воспользовались уже более 23 миллио-
нов участников [4]. Эти материалы остаются в свободном доступе для всех желающих, что делает 
цифровые знания по информатике более массовыми и доступными. 

 
Роль учителя и вызовы внедрения 
Нельзя забывать, что новые методы требуют новых компетенций от самих учителей. Около циф-

рового обучения в буквальном смысле «каждый может войти», но без подготовки уроки становятся 
бессистемными. Учителю важно научиться выступать не диктатором знаний, а наставником проектов. 
Многие эксперты отмечают: «ученик получает не просто знания, а инструмент для жизни в цифровом 
мире», если обучение выстроено как проектно-ориентированный процесс. При этом роль человека не-
заменима. Даже при использовании адаптивных систем и онлайн-курсов «живой» учитель корректирует 
траекторию, даёт эмоциональную поддержку, создаёт творческую атмосферу. 

Пандемийный опыт показал также, как важно уметь сочетать технологии. Качественный онлайн-
урок – это не просто трансляция физического класса. Нужны современные средства связи, возможно-
сти для совместной работы, мобильные приложения. Появляются сервисы искусственного интеллекта, 
помогающие учителям отслеживать успеваемость и отвечать на вопросы. Но далеко не все школы го-
товы к этому технически: нужен быстрый интернет, обновлённые компьютеры, даже простой проектор. 
Власти пытаются решить эти вопросы через федеральные программы (Создание Цифровой образова-
тельной среды, обеспечение оборудованием и т.д.), однако проблема цифрового неравенства всё ещё 
актуальна. 

 
Заключение 
Цифровая трансформация образования требует комплексного подхода к преподаванию инфор-

матики. Наиболее перспективны те методики, которые сочетают в себе практический опыт, творчество 
и персонализацию. Уроки уже давно перестали быть просто объяснением новых терминов: сегодня 
школьники с удовольствием программируют и проектируют с первых занятий, учатся работать в команде 
и решать реальные задачи. Визуальные среды даются им «как конструктор», геймификация превращает 
учёбу в увлекательное соревнование, а цифровые проекты формируют настоящее портфолио. 

При этом очевидно, что нет универсального «лучшего» метода. Каждый учитель и каждый класс 
имеет свои особенности. В одних школах основа – проектно-исследовательская работа с использова-
нием VR и ИИ; в других – упор на интерактивные лаборатории и игровые занятия. Но в любом случае 
позитивный результат достигается, если сохраняется баланс: технологии должны помогать, а не заме-
нять учителя, а обучение строится вокруг ученика. 
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Abstract: The article examines innovative approaches to developing digital literacy among primary school pu-
pils through the integration of robotics. It justifies the importance of introducing robotics in early education and 
presents theoretical and practical foundations of digital learning. The empirical study conducted in five 
Kazakhstani schools demonstrated improved digital literacy, motivation, and critical thinking skills. The 
research emphasizes a holistic approach that combines project-based learning, interdisciplinary integration, 
and teacher engagement. 
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In the age of Industry 4.0, digital literacy is no longer a luxury—it is a necessity. The integration of digital 

technologies into every aspect of human life demands that education systems prepare students not only to use 
technology but also to understand and create with it. Primary education plays a foundational role in shaping 
this competence, as early exposure to digital tools cultivates cognitive flexibility and curiosity toward techno-
logical environments.  

One of the most promising innovations in teaching digital literacy is educational robotics—the use of 
programmable robots as tools for learning. Robotics education combines coding, engineering, and problem-
solving in a playful and hands-on manner that aligns with the cognitive development of young learners. When 
implemented thoughtfully, robotics fosters computational thinking, creativity, teamwork, and digital 
confidence—key elements of digital literacy as defined by UNESCO (2021). 

Digital literacy, according to the European Commission (2020), encompasses the ability to access, 
evaluate, create, and communicate information using digital technologies. However, traditional classroom 
approaches often focus on passive learning, which limits students’ ability to develop these skills meaningfully. 
Robotics-based learning, by contrast, situates digital literacy in a tangible context, allowing children to “learn 
by doing,” a concept deeply rooted in constructivist pedagogy (Piaget, 1973) and further developed in Papert’s 
constructionism (1980). 

Research across various educational systems (Eguchi, 2017; Sullivan & Bers, 2019; Alimisis, 2021) has 
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shown that robotics not only enhances digital competence but also improves engagement, self-efficacy, and 
collaboration among primary school students. Despite this, many schools still lack the resources, teacher 
training, or curriculum frameworks necessary for effective robotics integration. This paper seeks to address 
this gap by exploring innovative approaches to teaching digital literacy through robotics, focusing on 
pedagogical strategies, curriculum design, and evidence-based outcomes. 

Digital literacy has evolved from basic ICT competence toward a broader, multidimensional construct 
encompassing cognitive, social, and ethical dimensions. Gilster (1997) first coined the term “digital literacy” to 
describe the ability to understand and use digital information effectively. Since then, UNESCO (2021) and the 
European Commission (2020) have defined digital literacy as a key life skill involving the confident, critical, and 
creative use of digital technologies to achieve goals related to work, learning, and participation in society. 

In primary education, digital literacy is more than just the ability to use devices; it includes developing 
computational thinking, critical analysis, and responsible digital behavior (Ng, 2012). The DigComp framework 
(Ferrari, 2013; Vuorikari et al., 2022) identifies five core areas of digital competence: information literacy, 
communication and collaboration, digital content creation, safety, and problem-solving. However, translating 
these abstract competencies into meaningful classroom experiences for children requires innovative 
pedagogical tools—and robotics has emerged as one of the most powerful among them. 

Educational robotics (ER) combines hardware and software components to engage students in hands-
on problem-solving tasks that require computational logic, design thinking, and creativity. Researchers argue 
that ER embodies Papert’s (1980) theory of constructionism, in which learning occurs through creating 
tangible artifacts that reflect abstract ideas. 

Bers (2020) demonstrated that robotics environments like LEGO® Education WeDo and KIBO enable 
children as young as five to develop digital skills through play-based programming. These activities build 
foundational concepts such as sequencing, debugging, and algorithmic thinking—key precursors to digital 
literacy (Sullivan & Bers, 2019). Similarly, Alimisis (2021) emphasized that robotics integrates multiple STEM 
domains and offers opportunities for students to collaborate, explore, and problem-solve in authentic contexts. 

Several pedagogical models have been developed to integrate robotics into the teaching of digital literacy: 
Project-Based Learning (PBL) — Students design and program robots to solve real-world problems. 

PBL encourages teamwork, creativity, and digital problem-solving (Barak & Zadok, 2009). 
Inquiry-Based Learning (IBL) — Robotics activities are structured around questions, exploration, and 

experimentation (Blikstein, 2018). 
STEAM Integration — Robotics connects science, technology, engineering, arts, and mathematics, 

promoting interdisciplinary thinking (Yakman & Lee, 2012). 
Gamification — Adding competitive or playful elements (points, levels, challenges) increases 

engagement and persistence (Zhao et al., 2021). 
Teacher roles in these contexts shift from knowledge transmitters to facilitators and co-learners (Ali-

misis, 2021). However, effective implementation requires adequate training, infrastructure, and curriculum 
alignment (Chalmers, 2018). 

Empirical research consistently shows positive correlations between robotics-based instruction and digi-
tal literacy development in primary education. 

The aim of the study is to explore how the use of educational robotics within digital literacy lessons im-
pacts the development of digital competences among primary school pupils. The research also investigates 
how teachers perceive robotics as a pedagogical tool and what conditions are necessary for its effective 
implementation in the classroom. 

The research used a mixed-method approach, combining quantitative (quasi-experimental) and qualita-
tive (interview and observation) methods. This design allows both measurable evaluation of skill acquisition 
and deeper understanding of behavioral and motivational changes. 

As shown in Table 1, the study was conducted in five primary schools and consisted of five stages, be-
ginning with the preparatory phase and concluding with data analysis. Each stage was designed to ensure the 
systematic implementation and evaluation of the robotics-based digital literacy program. 

To measure outcomes objectively, several instruments were used (table 2). 
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Table 1 
Structure of the Research on Teaching Digital Literacy through Robotics in Primary School 

Stage Objective Participants Methods and Tools Expected Outcome 

1. Preparation Define research goals and 
create a framework for 
integrating robotics into 
digital literacy lessons 

5 primary 
schools 
(Kazakhstan) 

Literature review, 
curriculum design 

Research plan, 
validated framework 

2. Teacher 
Training 

Develop teachers’ 
competence in using 
robotics kits (LEGO, 
Arduino, etc.) 

15 primary 
school teachers 

Workshops, 
seminars, digital 
training modules 

Trained teachers 
confident in robotics-
based teaching 

3. 
Implementation 

Conduct 12-week 
experimental teaching 
program with robotics 
integration 

210 pupils 
(grades 3–5) 

Project-based 
lessons, 
observation, 
formative 
assessment 

Improved engagement 
and digital literacy skills 

4. Evaluation Measure progress and 
collect feedback 

Pupils and 
teachers 

Pre- and post-tests, 
interviews, digital 
portfolios 

Quantitative and 
qualitative data 
collected 

5. Data Analysis Analyze results and 
identify correlations 

Research team Statistical analysis, 
coding of qualitative 
responses 

Research report with 
findings and 
recommendations 

 
Table 2 

Instrument Purpose Scale/Framework 

Digital Literacy Assessment 
Scale (DLAS) 

To evaluate five domains of digital literacy 
(information, communication, content creation, safety, 
problem-solving) 

Based on DigComp 2.2 
(Vuorikari et al., 2022) 

Motivation Toward 
Technology Learning Scale 
(MTLS) 

To assess students’ motivation and engagement 
during digital learning 

Adapted from Tuan et al. 
(2005) 

Teacher Interview Protocol To collect qualitative data on teachers’ experiences, 
perceptions, and challenges 

Developed by the 
researcher 

Classroom Observation 
Checklist 

To analyze collaboration, engagement, and problem-
solving during robotics activities 

Based on Alimisis (2021) 

 
All instruments were validated by three educational technology experts. The reliability coefficient 

(Cronbach’s alpha) exceeded 0.87, indicating strong internal consistency. 
The study was carried out over three months (March–May 2025) and consisted of four main stages: 
 

Table 3 
Stage Description of Activities Duration 

Stage 1: Preparatory Literature review, approval of tools, ethics clearance, and teacher 
training 

2 weeks 

Stage 2: Pre-test Baseline testing of digital literacy and motivation levels among both 
groups 

1 week 

Stage 3: Intervention Implementation of robotics-based digital literacy lessons (2 times per 
week, 45 minutes each) 

8 weeks 

Stage 4: Post-test & 
Reflection 

Post-testing, interviews, and classroom observations 1 week 
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The integration of digital technologies into English language teaching (ELT) in Kazakhstan’s universities 
has transformed traditional pedagogical paradigms, offering new opportunities for learners and educators 
alike. The conducted research indicates that digital platforms, online tools, and multimedia resources not only 
improve students’ engagement but also enhance the overall quality of language acquisition. The rapid 
advancement of technology, combined with government support for digitalization in education, has made e-
learning an essential component of higher education in Kazakhstan. 

The findings show that using digital tools—such as learning management systems (Moodle, Google 
Classroom), interactive video lessons, and AI-powered applications like Duolingo or Grammarly—significantly 
increases students’ motivation and autonomy. These tools provide personalized feedback, adaptive learning 
paths, and authentic materials, which are especially beneficial for developing speaking, listening, and writing 
skills. Moreover, online platforms enable collaborative learning and real-time communication, allowing students 
to interact with teachers and peers beyond classroom walls. 

However, the research also revealed certain challenges that must be addressed to ensure sustainable 
progress. These include unequal access to digital resources between urban and rural areas, limited digital 
competence among some teachers, and insufficient institutional support for integrating new technologies. 
Without systematic teacher training and infrastructure development, the full potential of digital ELT cannot be 
realized. Therefore, professional development programs focused on digital literacy, pedagogical innovation, 
and online assessment should be prioritized by higher education institutions. 

Another important aspect is the psychological and social dimension of technology use. While digital 
tools enhance efficiency and flexibility, excessive reliance on them may reduce face-to-face communication, 
empathy, and creativity. Thus, a hybrid or blended learning model appears to be the most effective 
approach—combining the benefits of traditional classroom interaction with the flexibility and diversity of digital 
learning environments. 

The survey conducted among Kazakhstani university students (N=210) confirmed that over 82% of re-
spondents consider digital platforms an important part of their English learning process, while 68% reported 
improved performance after regular use of e-learning tools. These findings align with global trends 
emphasizing the growing role of digital literacy in language education. 

In conclusion, digital transformation in English language teaching represents both a challenge and an 
opportunity for Kazakhstan’s universities. It requires a strategic balance between innovation and pedagogy, 
ensuring that technology serves as a tool to enhance—not replace—human interaction and critical thinking. By 
investing in infrastructure, teacher training, and research, Kazakhstan can build a modern, inclusive, and 
globally competitive system of language education. 
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Аннотация: в данной статье рассматриваются вопросы разработки содержания онлайн-курса, предна-
значенного для подготовки школьников к олимпиадам по информатике. В ходе исследования проведён 
обзор научной и методической литературы, посвящённой олимпиадной подготовке по информатике, а 
также определены основные тематические направления, влияющие на формирование содержания он-
лайн-курса. Структура курса включает теоретический и практический разделы, что позволяет учащимся 
не только усвоить теоретический материал, но и закрепить полученные знания посредством выполне-
ния практических заданий. 
При разработке содержания курса были систематизированы ключевые темы, характерные для олим-
пиад по информатике, с особым вниманием к интеграции теоретических знаний с практической дея-
тельностью. Теоретический раздел охватывает основные алгоритмические методы и основы програм-
мирования, тогда как практический раздел представлен комплексом задач, основанных на олимпиад-
ных заданиях. 
В результате исследования разработано содержание курса, направленного на эффективную организа-
цию подготовки к олимпиадам по информатике. При структурировании курса были обоснованы методы 
сочетания теоретического и практического материала для формирования и закрепления знаний уча-
щихся. 
Ключевые слова: онлайн-курс, подготовка к олимпиаде по информатике, теоретический раздел, прак-
тический раздел, алгоритмическое мышление, олимпиадные задачи. 
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areas influencing the formation of the online course content. 
The structure of the course consists of theoretical and practical sections, which allows students not only to 
master theoretical material but also to reinforce their knowledge through practical exercises. 
When developing the course content, key topics typical of computer science olympiads were systematized, 
with special attention given to integrating theoretical knowledge with practical activities. The theoretical section 
covers fundamental algorithmic methods and programming basics, while the practical section includes a set of 
tasks based on olympiad problems. 
As a result of the study, the course content was developed to ensure the effective organization of preparation 
for computer science olympiads. During the course structuring, methods for combining theoretical and 
practical material were substantiated to support the development and consolidation of students’ knowledge. 
Keywords: online course, computer science olympiad preparation, theoretical section, practical section, 
algorithmic thinking, olympiad tasks. 

 
Введение 
В настоящее время одной из актуальных задач системы образования является поддержка ода-

рённых учащихся и повышение уровня их знаний. В соответствии с Законом Республики Казахстан «Об 
образовании» в системе образования поставлены задачи по выявлению, поддержке и развитию ода-
рённых детей [1]. Кроме того, в государственной программе «Цифровой Казахстан», утверждённой по-
становлением Правительства Республики Казахстан от 27 декабря 2019 года №988, особое внимание 
уделяется цифровизации сферы образования, повышению цифровой грамотности учащихся и под-
держке одарённых детей как приоритетным направлениям [2]. В связи с этим повышение уровня зна-
ний учащихся по информатике и их подготовка к олимпиадам является важным направлением развития 
современной образовательной системы. 

Подготовка школьников к олимпиадам по информатике представляет собой сложный и систем-
ный процесс, требующий научно обоснованного подхода. Для эффективной организации данного про-
цесса необходимо тщательно отбирать учебные материалы, научно обосновывать методы обучения и 
применять современные педагогические технологии. При разработке содержания курса олимпийской 
подготовки особое внимание уделяется систематическому отбору теоретических и практических мате-
риалов, направленных на развитие алгоритмического мышления и формирование навыков программи-
рования у учащихся. 

Одной из ключевых задач при формировании содержания онлайн-курса является определение 
актуальности тематических направлений, соответствующих олимпиадным заданиям по информатике, а 
также разработка научных основ их структурирования. Содержание курса включает теоретические ма-
териалы и практические задания, направленные на развитие у обучающихся умений решать олим-
пиадные задачи. 

Структура курса состоит из двух основных разделов — теоретического и практического. Это поз-
воляет учащимся усваивать теоретический материал и закреплять полученные знания через выполне-
ние практических заданий. В теоретическом разделе рассматриваются основные темы, способствую-
щие развитию алгоритмического мышления. Практический раздел включает комплекс задач и интерак-
тивных упражнений, направленных на закрепление теоретических знаний и совершенствование навы-
ков решения олимпиадных задач. 

При разработке курса использованы современные образовательные технологии, основанные на 
научно-методических исследованиях в области олимпиадной подготовки по информатике. Теоретико-
практическая интеграция содержания направлена на закрепление знаний, развитие логического мыш-
ления и повышение учебных результатов учащихся. 

Цель исследования - разработать содержание онлайн-курса, предназначенного для подготовки 
школьников к олимпиадам по информатике, а также определить его структурные особенности. 

Для достижения поставленной цели в рамках работы были определены следующие задачи ис-
следования: 
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1. Систематизировать содержание теоретического и практического разделов онлайн-курса, 
направленного на олимпиадную подготовку, и разработать их структурные основы. 

2. Подготовить комплекс теоретических материалов и практических заданий, обеспечивающих 
эффективное освоение олимпиадных тем и формирование у учащихся необходимых компетенций в 
процессе реализации курса. 

Материалы и методы исследования 
В рамках данного исследования с целью научного обоснования процесса разработки содержания 

курса были использованы три основных метода: обзор литературы, сравнительный анализ и модели-
рование. 

Метод литературного обзора был направлен на выявление ключевых теоретических и практиче-
ских аспектов формирования содержания курса. В ходе анализа изучалось содержание школьной про-
граммы по информатике, проводился отбор наиболее значимых тем, соответствующих требованиям 
олимпиадной подготовки. Это позволило определить основные направления усложнения тематическо-
го наполнения курса и обосновать его актуальность с научной точки зрения. 

Метод сравнительного анализа применялся для детального исследования структурных и содер-
жательных особенностей существующих онлайн-курсов по информатике. Были проанализированы про-
граммы и методические решения, реализуемые в различных образовательных учреждениях, выявлены 
их сильные и слабые стороны. На основе анализа определены эффективные элементы, которые могут 
быть адаптированы и внедрены в разрабатываемый курс. Данный подход позволил обосновать прак-
тические решения, направленные на совершенствование структуры и содержания курса. 

Метод моделирования обеспечил разработку научно обоснованной структуры курса, включаю-
щей взаимосвязанное сочетание теоретических и практических материалов. Это позволило определить 
оптимальные пути интеграции теории и практики в процессе обучения, направленного на развитие ал-
горитмического мышления и программирования у учащихся. 

В результате применения данных методов была сформирована научно обоснованная модель 
онлайн-курса, предназначенного для эффективной олимпийской подготовки школьников по информа-
тике. Курс ориентирован на развитие у обучающихся навыков анализа, логического и алгоритмического 
мышления, а также практических умений решения олимпиадных задач. 

  
Результаты исследования и их обсуждение 
В процессе разработки содержания курса, предназначенного для подготовки школьников к олим-

пиадам по информатике, был проведён тщательный анализ тем, предусмотренных школьной програм-
мой. Такой подход позволил определить наиболее значимые и актуальные направления, соответству-
ющие целям олимпиадной подготовки. 

При формировании содержания курса особое внимание уделялось всестороннему рассмотрению 
теоретических и практических аспектов олимпиадной информатики. В результате исследования установ-
лено, что наиболее эффективной является структура курса, включающая три основных модуля. Каждый 
модуль построен с учётом содержания школьной программы и направлен на последовательное развитие 
у учащихся знаний и навыков, необходимых для успешного участия в олимпиадах (табл. 1). 

Как показано в таблице, содержание курса включает три основных раздела. Раздел «Введение в 
информатику и основы алгоритмов» организован в качестве введения в олимпиадную подготовку по 
информатике. Его основная цель - формирование у учащихся алгоритмического мышления и освоение 
базовых понятий программирования. Данный раздел в значительной степени соответствует темам 
школьной программы 5 - 7 классов по разделам «Алгоритмы и алгоритмические структуры». 

В соответствии с государственным общеобязательным стандартом общего среднего 
образования Республики Казахстан, содержание обучения информатике направлено на развитие 
навыков алгоритмического мышления. В частности, в учебнике «Информатика» для 7 класса темы, 
связанные с алгоритмами и программированием, рассматриваются достаточно подробно. Авторы 
учебника - Р.А. Кадыркулов, Ә.Д. Рыскулбекова, Г.К. Нурмуханбетова - в разделе «Программирование 
решений» системно анализируют основы алгоритмических структур и принципы программирования. 
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Особое внимание уделяется формированию у учащихся умений по построению, анализу и реализации 
алгоритмов на языке программирования [3]. 

 
Таблица  1  

Теоретическая содержательная структура курса 

Раздел Название темы Подтемы 

Раздел I: «Введение в 
информатику и основы 
алгоритмов» 

Тема 1: Олимпиада по 
информатике 

1.1. Значение олимпиад по информатике  
1.2. Виды и особенности олимпиадных задач 

 Тема 2: Понятие алго-
ритма 

2.1. Алгоритм и его характеристики  
2.2. Линейные, разветвляющиеся и цикличе-
ские алгоритмы 

 Тема 3: Алгоритмическое 
мышление 

3.1. Анализ задачи и построение плана её 
решения  
3.2. Построение и анализ простых алгорит-
мов (поиск, сортировка)  
3.3. Реализация алгоритмов на языке про-
граммирования 

Раздел II: «Основы языка 
программирования 
Python» 

Тема 4: Основные эле-
менты языка программи-
рования 

4.1. Переменные, типы данных, операции 
ввода/вывода, операторы, условные опера-
торы, циклы  
4.2. Функции, рекурсия  
4.3. Использование готовых библиотек (STL, 
стандартные библиотеки) 

 Тема 5: Оптимизация 
кода и отладка ошибок 

5.1. Эффективные способы написания кода  
5.2. Поиск и устранение ошибок (отладка) 

Раздел III: «Структуры 
данных» 

Тема 6: Массивы 6.1. Создание массивов и их основные типы  
6.2. Поиск и сортировка в массивах  
6.3. Многомерные массивы 

 Тема 7: Списки 7.1. Понятие списка и его характеристики  
7.2. Методы работы со списками 

 Тема 8: Стек и очередь 8.1. Структура данных стек, принцип LIFO 
(последним пришёл — первым вышел), опе-
рации добавления и удаления 8.2. Алгорит-
мы для стека и очереди 

 Тема 9: Деревья и графы 9.1. Бинарные деревья, полные деревья, 
сбалансированные деревья, бинарное 
дерево поиска (BST)  
9.2. Основные виды графов 
(ориентированные, неориентированные), 
вершины и рёбра  
9.3. Поиск в глубину (DFS), поиск в ширину 
(BFS), нахождение кратчайшего пути 
(алгоритмы Дейкстры, Флойда–Уоршелла) 

 
Кроме того, в учебнике по информатике для 6 класса также рассматриваются темы, связанные с 

алгоритмизацией и программированием. В нём освещаются способы построения алгоритмов, основы 
линейных, разветвляющихся и циклических алгоритмов, а также предлагаются практические задания, 
направленные на закрепление теоретических знаний [4]. 

Таким образом, содержание первого раздела курса основано на школьной программе и ориенти-
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ровано на развитие фундаментальных навыков алгоритмического мышления, необходимых для даль-
нейшего успешного освоения олимпиадных задач по информатике. 

В разделах «Основы языка программирования Python» и «Структуры данных» рассматриваются 
основные элементы языка программирования. Для эффективного решения олимпиадных задач в со-
держание курса включены базовые возможности языка Python, обеспечивающие освоение ключевых 
принципов программирования. 

Язык Python рекомендован в школьной программе в качестве основного инструмента обучения 
программированию, так как он отличается высокой доступностью и эффективностью при решении ал-
горитмических задач. В программе 8 класса рассматриваются более сложные конструкции Python. На 
данном этапе учащиеся изучают вопросы оптимизации структуры программного кода, создания функ-
ций и использования рекурсии. Таким образом, в процессе изучения формируются навыки повышения 
эффективности программ при решении алгоритмических задач [5]. 

В 9 классе внимание уделяется изучению структур данных — массивов, списков, стека и очере-
ди — на основе языка программирования Python. Этот язык выступает основным средством реализа-
ции указанных структур и их применения при решении алгоритмических задач. Учащиеся осваивают 
методы рационального использования структур данных для оптимизации программных решений и по-
вышения их производительности [6]. 

Таким образом, содержание данных разделов курса обеспечивает углублённое освоение Python 
как инструмента для алгоритмического мышления и эффективного решения олимпиадных задач по 
информатике. 

При разработке содержания курса в качестве основы были использованы темы, предусмотрен-
ные школьными образовательными программами, с акцентом на те направления, которые необходимы 
для эффективной подготовки к олимпиадам по информатике. Такой подход позволил научно обосно-
вать теоретическую структуру курса и обеспечить её соответствие образовательным стандартам. 

В продолжение исследования с целью определения эффективных методов организации онлайн-
курсов по подготовке к олимпиадам по информатике был проведён сравнительный анализ образова-
тельных платформ Coursera и Stepik. В рамках анализа были подробно изучены учебные планы пред-
ставленных курсов, их содержательные разделы, структурные элементы и применяемые методы обу-
чения (табл.  2). 

 
Таблица  2  

Сравнительный анализ курсов Coursera и Stepik[7, 8] 

Критерии Coursera Stepik 

Учебный план Партнёрство с университетами, 
модульная структура 

Краткосрочные курсы, 
разделённые на модули 

Содержательные разделы Теоретические разделы и 
практические упражнения 

Теоретические материалы и 
интерактивные задания 

Структурные элементы Модули, разделы, тесты Модули, практические задачи, 
викторины 

Тематические блоки Алгоритмы, основы Python, 
структуры данных 

Программирование, основы 
Python, алгоритмы 

Методы представления 
теоретических материалов 

Видеолекции, учебные 
материалы, интерактивные 
презентации 

Видеолекции, текстовые 
инструкции, упражнения по 
написанию кода 

Контроль прогресса  
обучающихся 

Курсовые тесты, проектные рабо-
ты, сертификаты 

Автоматическая проверка заданий, 
викторины, сертификаты 

Система обратной связи Автоматизированное тестирова-
ние, связь с менторами 

Обратная связь через форумы, 
отзывы и результаты тестов 

 
На основе результатов сравнительного анализа курсов Coursera и Stepik при организации 
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содержания разрабатываемого курса были выполнены следующие работы: 
1. В структуре курса каждый модуль был построен на основе сочетания теоретического и 

практического разделов. 
2. Для представления материалов по каждой теме были подготовлены интерактивные 

презентации. 
3. Для практической части разработан комплекс заданий, включающий тематические задачи, 

тесты и упражнения по написанию программного кода. 
В результате проведённого исследования была разработана структурная модель курса, 

направленная на эффективную организацию учебного процесса и системное формирование знаний 
учащихся (рис. 1). 

Главной особенностью модели является сочетание теории и практики: в теоретической части 
рассматриваются новые понятия и разъяснения, а в практической — их применение при выполнении 
заданий. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.  1. Структурная модель курса 
 
Заключение 
В результате проведённого исследования было разработано содержание курса по подготовке 

школьников к олимпиадам по информатике. Содержание курса тесно связано с основными темами 
школьной программы, однако адаптировано и усложнено в соответствии с требованиями олимпиадной 
подготовки. При систематизации материалов были использованы методы сравнительного анализа и 
литературного обзора. 

Реализация курса в онлайн-формате позволит расширить доступ учащихся к олимпиадной под-
готовке и повысить её эффективность. После этапов выбора платформы, внедрения и апробации курс 
будет готов к широкому применению. Данное направление способствует системному повышению уров-
ня подготовки учащихся к олимпиадам и соответствует современным требованиям цифровизации об-
разования. 
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Аннотация: в статье рассматриваются факторы среды, оказывающие негативное влияние на состоя-
ние здоровья студентов медицинских специальностей. С целью выявления проблем гигиены профес-
сионального медицинского образования проведен опрос студентов различных специальностей относи-
тельно действия внешних и внутренних факторов среды на состояние их здоровья. По результатам 
исследования сформулированы рекомендации по совершенствованию гигиены образовательного про-
цесса.  
Ключевые слова: гигиена образования, студенты медицинских специальностей, медицинские вузы, 
адаптация студентов, режим дня.  
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Введение  
В настоящее время гигиена является всеобъемлющей наукой, находящей применение во всех 

сферах общественной жизни, в том числе, в образовании. В гигиене образования в наши дни как само-
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стоятельной науке можно условно выделить три составляющие: гигиена трудового воспитания, обуче-
ния и профессионального образования. Наименее изученной является гигиена профессионального об-
разования, изучающая связь условий обучения лиц в средних профессиональных и высших образова-
тельных учреждениях с динамикой таких показателей, как успеваемость, состояние здоровья обучаю-
щихся, уровень формирования соответствующих компетенций, качество образования, трудоустройство 
выпускников. Особого внимания заслуживают вопросы гигиены профессионального медицинского об-
разования, обусловленные спецификой обучения в медицинских образовательных организациях.  

Именно образовательный процесс и связанные с ним особенности образа жизни часто негативно 
воздействуют на физическое и психологическое здоровье обучающейся молодежи. Кроме того, это воз-
действие достаточно специфично в отношении студентов разных специальностей. Данные факторы, ха-
рактеризующие условия обучения и влияющие на состояние здоровья студентов, можно назвать внеш-
ними, то есть обусловленными объективными причинами. Помимо этого, не меньшее влияние оказывают 
также внутренние, или субъективные факторы, такие как наличие режима дня и готовность ему следо-
вать, соблюдение режима питания, его сбалансированность и полноценность, физическая активность, 
вредные привычки, владение техниками управления стрессом, мнемоническими приемами для облегче-
ния запоминания больших объемов информации. В связи с этим именно студенты часто сталкиваются с 
напряженностью, хроническим переутомлением и срывом механизмов адаптации [1, с. 34]. 

Кроме того, следует учитывать также время, затрачиваемое на перемещение к местам проведе-
ния занятий. В связи с этим нарушается также режим питания, имеют место питание «на ходу» и упо-
требление фаст-фуда. На необходимость затрачивать время на длительные переезды по городу сту-
дентов медицинских специальностей исследователи указывали еще в прошлом столетии, однако дан-
ная проблема до сих пор остается актуальной [2, с. 33]. 

Цель исследования: выявить факторы, оказывающие наибольшее негативное влияние на про-
цесс обучения в медицинских образовательных учреждениях, и разработать принципы профилактики 
их воздействия на организм студента. 

Материалы и методы. Материалами исследования послужили данные, полученные в результа-
те опроса студентов Тульского государственного университета, обучающихся на различных факульте-
тах, а также результаты исследований, полученные другими учеными, исследующими вопросы гигиены 
образования, питания и производственной гигиены. Методология исследования представлена рядом 
теоретических (анализ, сравнение, обобщение) и эмпирических (опрос с использованием дистанцион-
ных информационных технологий и изучение научной литературы) методов исследования.  

Результаты и обсуждение 
В целях определения специфики гигиенических условий профессионального образования меди-

цинского профиля был проведен онлайн-опрос (с использованием Google Форм) среди студентов Туль-
ского государственного университета в количестве 200 человек. Для удобства опрашиваемые были 
разделены на четыре группы по специализации следующим образом: гуманитарные науки, технические 
науки, естественные науки и медицинские науки.  

Каждый опрашиваемый указывал год своего обучения (курс), возраст, исходный уровень образо-
вания (перед поступлением в вуз), а также факт совмещения обучения с трудовой деятельностью. Ре-
спондентам были заданы вопросы относительно соблюдения ими режима дня, достаточности ночного 
отдыха, частоты случаев учебного труда в ночное время, полноценности питания, физической активно-
сти, владения методиками управления стрессом. Также было предложено оценить уровень учебной 
нагрузки и удовлетворенность организацией проведения занятий. К каждому вопросу по желанию 
опрашиваемых имелась возможность добавить комментарий с целью уточнения и аргументации своего 
ответа.  

Так, среди прочих вопросов, заданных студентам, наибольший интерес вызвали следующие: 
«Располагаете ли Вы достаточным временем для отдыха?», «Занимаетесь ли Вы физической культу-
рой на постоянной основе?», «Совмещаете ли Вы обучение с трудовой деятельностью?», «Имеете ли 
Вы затруднения, обусловленные перемещением к местам расположения клинических баз?». Прове-
денный опрос позволил прийти к следующим выводам.  
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Распределение положительных и отрицательных ответов на вопрос «Располагаете ли Вы доста-
точным временем для отдыха?» среди респондентов различных специальностей представлено на ри-
сунке 1.  

 

 
Рис. 1. Результаты ответов на вопрос 

«Располагаете ли Вы достаточным временем для отдыха?»  
 

Таким образом, нехватку времени для полноценного отдыха отмечают большинство опрошенных 
студентов всех специальностей. Особенно часто с данными проблемами сталкиваются студенты пер-
вых трех курсов обучения, что можно объяснить психологической незрелостью, неподготовленностью к 
обучению студентов, поступивших в вуз на базе школьного образования. 

Чаще других с переутомлением сталкиваются студенты начальных курсов, что может быть обу-
словлено трудностью и продолжительностью процесса адаптации студентов к обучению в вузе, для 
многих из них – началом самостоятельной и трудовой жизни. Распределение ответов на вопрос о до-
статочности времени для отдыха среди студентов начальных курсов отображено на рисунке 2.  

 

 
Рис. 2. Результаты ответа на вопрос «Располагаете ли Вы достаточным временем 

 для отдыха?» среди студентов начальных курсов 
 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что студенты начальных курсов всех специально-
стей чаще испытывают чувство усталости. Особенно часто нехватку отмечают студенты начальных 
курсов, обучающиеся по медицинскому и гуманитарному профилю. Реже других с переутомлением 
сталкиваются студенты технических специальностей.  
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Распределение ответов на вопрос о достаточности времени для отдыха среди студентов стар-
ших курсов отображено на рисунке 3. 

 

 
Рис. 3. Результаты ответа на вопрос «Располагаете ли Вы достаточным временем для  

отдыха?» среди студентов старших курсов 
 

На старших курсах число студентов, считающих свой отдых недостаточным, значительно мень-
ше. Это можно объяснить адаптированностью студентов к учебному процессу, началом профессио-
нального самоопределения, формированием навыков правильного распределения времени и зрело-
стью психических процессов. При этом на старших курсах соотношение ответивших утвердительно и 
отрицательно примерно уравнивается, однако студенты технических специальностей также меньше 
всех отмечают нехватку времени на полноценный отдых.  

Нами проанализирован уровень физической активности студентов медицинских специальностей. 
Для большей наглядности результаты ответов на вопрос о физической активности представлены на 
рисунке 4.  

 

 
Рис. 4. Результаты ответа на вопрос «Занимаетесь ли Вы физической культурой на 

 постоянной основе?» (количество опрошенных среди студентов медицинского института) 
 

Таким образом, студенты медицинских специальностей характеризуются достаточно низким 
уровнем физической активности, что можно объяснить высокой учебной нагрузкой, необходимостью 
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уделять продолжительное время учебным заданиям. Кроме того, студенты направлений «Лечебное 
дело» и «Педиатрия» по учебной программе занимаются физической культурой в вузе только до треть-
его курса обучения. Регулярные занятия физической культурой на начальных курсах объясняются 
наличием данных занятий в учебной программе.  

Студенты последних трех курсов медицинских специальностей также довольно часто сталкива-
ются с проблемами недостаточности отдыха и нарушения режима питания. Это объясняется тем, что 
многие студенты после третьего курса стараются как можно раньше трудоустроиться. Совмещение 
трудовой деятельности и обучения на очной форме вынуждает студентов работать в ночное время в 
будние дни, а также в выходные, что фактически лишает обучающихся возможности не только для 
полноценного (в том числе, ночного) отдыха, но и освоения предусмотренных учебной программой 
знаний, умений и навыков. Численность трудоустроившихся студентов медицинских специальностей по 
годам обучения отображена на рисунке 5.  

 

 
Рис. 5. Результаты ответа на вопрос «Совмещаете ли Вы обучение с трудовой деятельно-

стью?», количество ответивших утвердительно среди студентов медицинских специальностей 
 
Таким образом, особенно неблагоприятно совмещение с работой сказывается на обучении сту-

дентов медицинских специальностей, так как большинство из них стараются трудоустроиться уже с 
третьего-четвертого курсов обучения. 

 
Рис. 6. Результаты ответа на вопрос «Имеете ли Вы затруднения, обусловленные перемещени-

ем к местам расположения клинических баз?» среди студентов медицинского института 
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По данным, полученным из комментариев к ответам, следует, что студенты медицинских специ-
альностей испытывают проблемы с недостаточностью сна по причине неравномерности распределе-
ния учебной нагрузки в течение дня и разрозненности мест проведения занятий. Данную проблему ярко 
демонстрируют результаты ответов на вопрос «Имеете ли Вы затруднения, обусловленные перемеще-
нием к местам расположения клинических баз?» (рис. 6).  

Таким образом, затруднения, обусловленные перемещением к местам расположения клиниче-
ских баз, отмечают чаще студенты начальных курсов.  

Выявленные проблемы гигиены профессионального медицинского образования обусловливают 
необходимость принятия ряда мер, направленных на сохранение и поддержание здоровья будущих 
специалистов и успешность освоения ими образовательной программы. Основные рекомендации мож-
но свести к следующему.  

Во-первых, следует уделить особое внимание процессу адаптации студентов первых трех курсов 
обучения. Наличие психологических служб помощи студентам, предоставление дополнительных вы-
ходных дней, создание в середине недели дня со сниженной учебной нагрузкой, организация различ-
ных культурных и спортивных мероприятий на базе образовательной организации может помочь в 
адаптации будущих специалистов к освоению образовательной программы и профессиональной дея-
тельности в целом. Данные меры уже достаточно эффективно реализуются во многих вузах и колле-
джах. Например, в Тульском государственном университете в 2025 году по инициативе Профкома сту-
дентов и аспирантов университета была создана «Методичка первокурсника», призванная содейство-
вать адаптации студентов первых курсов.  

Во-вторых, необходимо стимулировать студентов медицинских специальностей к занятию физи-
ческой культурой не только на базе вуза. Наличие физической активности играет значительную роль в 
профилактике многих заболеваний и поддержании благоприятного эмоционального фона.  

В-третьих, необходимо уделить внимание объему учебной нагрузки, в том числе, учебным часам, 
выделяемым для самостоятельной работы. Для того чтобы снизить уровень нагрузки и связанного с 
этим стресса, целесообразно обучение студентов мнемоническим техникам, направленным на упро-
щение запоминания достаточно больших объемов информации путем создания индивидуальных ассо-
циаций, разделения учебного материала на блоки, использования приемов повторения информации с 
определенными временными интервалами. Кроме того, полезным может быть использование техниче-
ских средств обучения с помощью компьютерных обучающих и контролирующих программ, мультиме-
дийных программных продуктов, которые путем повышения наглядности материала и его интерактив-
ности упрощают процесс запоминания и снижают высокий уровень информационной перегруженности 
[3, с. 293].  

В-четвертых, представляется, что улучшения гигиенических условий медицинского образования 
можно достигнуть путем внедрения элементов индивидуализации образовательного процесса и рас-
ширения использования информационных технологий. Так, введение дисциплин по выбору, перевод 
лекционных занятий в дистанционный формат, более широкое использование исследовательских ме-
тодов обучения [4], создание электронных учебников по каждой дисциплине не только позволит опти-
мизировать процесс получения знаний, повысить самостоятельность и интерес к профессии, но и даст 
возможность для каждого обучаемого максимально «подстроить» обучение под собственный режим 
труда и отдыха, с учетом совмещения с трудовой деятельностью, необходимостью затраты времени на 
перемещения к местам проведения занятий.  

В-пятых, в рационализации нуждается процесс разработки расписания для студентов, занимаю-
щихся на клинических базах. В частности, в рамках одного дня необходимо учитывать расположение 
мест проведения разных занятий и по возможности распределять их в пределах одного района.  
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Аннотация: Современная стоматология переживает период активного перехода от традиционных ме-
тодов протезирования к цифровым технологиям. Одним из наиболее значимых инструментов данного 
направления является программа Exocad, предназначенная для трёхмерного проектирования зубных 
конструкций. Использование Exocad позволяет существенно повысить точность, эстетику и индиви-
дуализацию реставраций благодаря возможностям цифрового моделирования и автоматической под-
гонки под анатомические особенности пациента. Программа сокращает время изготовления протезов, 
снижает количество технических ошибок и повышает качество взаимодействия между врачом и зубо-
технической лабораторией. В работе рассматриваются основные функции Exocad, преимущества её 
применения в эстетической и реставрационной стоматологии, а также влияние цифровых технологий 
на развитие профессии и подготовку будущих специалистов. 
Ключевые слова 
Exocad, цифровая стоматология, CAD/CAM, зубное протезирование, эстетическая стоматология, трёх-
мерное моделирование, точность реставраций. 

 
THE ROLE OF THE EXOCAD PROGRAM IN IMPROVING THE ACCURACY AND AESTHETICS OF 

DIGITAL DENTAL PROSTHETICS 
 

Vania Shakhi 
 

Abstract: Modern dentistry is undergoing an active transition from traditional prosthetic methods to digital 
technologies. One of the most significant tools in this field is the Exocad software, designed for three-
dimensional modeling of dental structures. The use of Exocad makes it possible to significantly improve the 
accuracy, aesthetics, and individualization of restorations due to digital design capabilities and automatic ad-
justment to the patient’s anatomical features. The program reduces the production time of prostheses, mini-
mizes technical errors, and enhances the quality of collaboration between the dentist and the dental laborato-
ry. The article discusses the main functions of Exocad, the advantages of its use in aesthetic and restorative 
dentistry, and the impact of digital technologies on the development of the profession and the training of future 
specialists. 
Keywords: Exocad, digital dentistry, CAD/CAM, dental prosthetics, aesthetic dentistry, 3D modeling, restora-
tion accuracy. 

 
Введение 
Современная стоматология переживает цифровую революцию – внедрение технологий компью-

терного планирования и производства радикально изменило подход к протезированию зубов [1, с. 50; 
4, с. 41]. Еще в 1970-х годах были заложены основы CAD/CAM-систем в стоматологии (Computer-Aided 
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Design / Computer-Aided Manufacturing) французским исследователем Ф. Дюре, предложившим первую 
концепцию цифрового изготовления зубных протезов [1, с. 53]. Сегодня же цифровые рабочие процес-
сы стали новым стандартом отрасли, вытесняя во многом традиционные методы [2, с. 18; 4, с. 43].  

 
Цифровое протезирование позволяет добиться высокой точности изготовления конструкций и 

улучшить их эстетические характеристики, что напрямую влияет на качество лечения и удовлетворен-
ность пациентов [6, с. 556]. Одним из ключевых инструментов цифровой стоматологии является про-
граммное обеспечение Exocad – специализированная CAD-платформа для зубного протезирования. 
Согласно современным обзорам, Exocad (DentalCAD) зарекомендовала себя как одна из самых уни-
версальных и широко используемых систем в цифровой стоматологии [3, с. 2; 5]. 

В данной работе рассматривается роль программы Exocad в повышении точности и эстетики 
зубных протезов при переходе от традиционных методов к цифровым технологиям. Работа структури-
рована следующим образом: сначала дается обзор цифровой стоматологии и CAD/CAM-технологий, 
затем описываются возможности Exocad, далее анализируются преимущества цифрового протезиро-
вания с использованием Exocad в сравнении с классическим подходом, и, наконец, обсуждаются пер-
спективы дальнейшего развития цифровой стоматологии. Исследование опирается на данные научных 
и профессиональных источников, включая результаты современных исследований, обзоры литературы 
и официальные материалы компании-разработчика [3, с. 3; 5; 11]. 

 
Цифровая стоматология и технологии CAD/CAM 
Цифровая стоматология — это направление, где для диагностики, планирования и лечения при-

меняются компьютерные технологии. В протезировании ключевую роль играют системы CAD/CAM 
(Computer-Aided Design / Computer-Aided Manufacturing), обеспечивающие цифровое моделирование и 
автоматизированное изготовление протезов [1, с. 51; 4, с. 42]. Вместо традиционных слепков исполь-
зуются 3D-сканеры, а ручное моделирование заменено программным проектированием. Готовая циф-
ровая модель отправляется на фрезеровку или 3D-печать для производства протеза. 

Главные преимущества цифрового подхода — скорость, точность и стабильность. Исследо-
вания показывают, что CAD/CAM сокращает сроки изготовления в 2–3 раза и повышает качество при-
легания [6, с. 557; 9, с. 213]. Внутриротовое сканирование делает процесс более комфортным, а визуа-
лизация будущего результата повышает удовлетворённость пациентов [4, с. 43; 7, с. 40]. Цифровые 
оттиски минимизируют ошибки, связанные с усадкой и ручной обработкой, обеспечивая более точное 
прилегание и естественную анатомию [6, с. 558; 9, с. 214–215]. 

 
Программа Exocad: возможности и особенности 
Exocad DentalCAD — специализированное ПО для цифрового проектирования зубных протезов. 

Благодаря модульной структуре, открытой архитектуре и простоте освоения, программа стала одним из 
лидеров среди CAD/CAM-систем [3, с. 4–5; 5]. 

Основные возможности программы Exocad 
Exocad — современная CAD-платформа для цифрового протезирования, сочетающая функцио-

нальность и простоту использования. 
1. Широкий спектр конструкций. 
Поддерживает моделирование коронок, виниров, мостов, съёмных и имплантных протезов, с 

возможностью зеркального воспроизведения формы здоровых зубов для эстетической симметрии [3, с. 
6; 5; 15, с. 109]. 

2. Открытая интеграция. 
Совместима с большинством сканеров и станков, поддерживает форматы STL, OBJ, PLY и объ-

единяет 3D-сканы, КЛКТ и фото лица в единую цифровую модель пациента [5; 8, с. 46; 9, с. 213]. 
3. Модули и визуализация. 
Implant и Virtual Articulator обеспечивают точность проектирования имплантатов и движений че-

люсти; Provisional и Denture — создание временных и съёмных конструкций; TruSmile (Smile Creator) 



ЛУЧШАЯ НАУЧНАЯ РАБОТА 2025 131 

 

www.naukaip.ru 

визуализирует будущую улыбку и помогает согласовать эстетику с пациентом [3, с. 6–7; 5; 7, с. 41]. 
4. Экспорт и производство. 
Формирует файлы для фрезеровки, спекания и 3D-печати, обеспечивая точность и независи-

мость от оборудования [6, с. 558; 9, с. 215; 5]. 
Цифровые технологии позволяют значительно повысить точность всех этапов – от снятия оттис-

ка до фрезеровки готового изделия. Внутриротовое сканирование устраняет искажения, присущие тра-
диционным слепкам (деформации оттискного материала, усадка гипсовой модели и т.п.) [6, с. 557]. 
Проектирование в Exocad с опорой на точные цифровые модели обеспечивает плотное прилегание 
конструкций к зубам или имплантатам. Согласно клиническим исследованиям, коронки, изготовленные 
по цифровому протоколу, имеют значительно меньший краевой зазор по сравнению с коронками, сде-
ланными традиционным методом: так, средний маргинальный зазор цифровых коронок составил около 
48 мкм, тогда как у традиционных – около 90 мкм [6, с. 558]. Улучшение точности на десятки микромет-
ров означает более плотную посадку, снижая риск вторичного кариеса и необходимости подгонки про-
теза. Другая работа продемонстрировала, что программное проектирование в Exocad обеспечивает 
весьма высокую точность формы внутренней поверхности протезов – по ряду параметров не уступаю-
щую лучшим аналогам на рынке CAD/CAM [9, с. 214]. Более того, цифровой подход снижает вероят-
ность человеческих ошибок: автоматизация процессов и встроенные функции контроля (анализ окклю-
зии, толщины стенок коронки, зазоров цемента) предупреждают появление дефектов ещё на стадии 
проектирования [3, с. 6; 5]. В результате, по данным практикующих лабораторий, число переделок и 
корректировок при цифровом протезировании существенно меньше, чем при традиционном [4, с. 44; 7, 
с. 40]. Таким образом, Exocad и подобные ему системы повышают точность протезирования, обеспе-
чивая лучшее качество лечения и долговечность ортопедических конструкций [3, с. 8]. 

1. Предсказуемая эстетика и возможность виртуального планирования. 
Одним из труднейших аспектов протезирования всегда было достижение эстетически гармонич-

ного результата, удовлетворяющего ожидания пациента. Цифровые технологии заметно упростили 
решение этой задачи. Программа Exocad включает инструменты для цифрового дизайна улыбки – по-
строения визуального образа будущих реставраций с учётом формы лица, улыбки и пожеланий паци-
ента [7, с. 41]. Например, модуль Smile Creator (TruSmile) позволяет наложить смоделированные в 
Exocad коронки или виниры на фотографию пациента, создав реалистичную визуализацию конечного 
результата [3, с. 7]. Это даёт возможность заранее оценить эстетику – ещё до начала изготовления – и 
при необходимости скорректировать форму, размер и цвет будущих зубов. Пациент фактически видит 
себя с новой улыбкой до того, как техник приступит к работе [8, с. 46; 9, с. 215]. По данным клинических 
отчётов, такая виртуальная примерка делает процесс протезирования более комфортным и предсказу-
емым для пациента, повышает его вовлечённость и доверие к лечению [7, с. 41; 11]. Стоматолог же 
получает чёткое представление о желаемом результате и может точнее донести задачу до зубного 
техника. Более того, Exocad позволяет точно воспроизводить индивидуальные анатомические особен-
ности улыбки – например, зеркально скопировать контуры здоровых зубов пациента при восстановле-
нии утраченных [15, с. 109]. Это гарантирует натуральный внешний вид реставраций и их гармоничное 
сочетание с лицевыми пропорциями. В итоге цифровое планирование эстетики приводит к тому, что 
протезы не только функционально выполняют свою роль, но и выглядят естественно, удовлетворяя 
высоким эстетическим требованиям [3, с. 9]. Именно поэтому в последние годы наблюдается бурный 
рост применения DSD (Digital Smile Design)-подходов – по прогнозам, мировой рынок программ для 
цифрового дизайна улыбки удвоится с $151 млн в 2025 г. до $282 млн к 2033 г., что отражает возрас-
тающий спрос на персонализированное эстетически ориентированное лечение [14, с. 72]. 

2. Сокращение времени и повышение эффективности работы. 
Автоматизация, реализованная в Exocad, значительно ускоряет процесс протезирования. Мно-

гие операции, занимавшие часы при ручном выполнении, в цифровом формате выполняются за мину-
ты [6, с. 557; 9, с. 213]. Так, программное моделирование коронки с использованием библиотек анато-
мических форм проходит гораздо быстрее, чем лепка из воска. Расчёты показывают, что активное ра-
бочее время врача и техника на изготовление одиночной коронки сокращается примерно на 30–40% 
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при цифровом процессе [3, с. 8; 4, с. 45]. Общая продолжительность лечения (с учётом всех этапов, 
включая лабораторные) может быть уменьшена более чем наполовину [6, с. 558]. Кроме того, цифро-
вой протокол устраняет необходимость повторных примерок и подгонок: благодаря высокой точности с 
первого раза, протез обычно сразу подходит, экономя время врача и пациента [9, с. 214; 11]. Если кли-
ника располагает собственной CAD/CAM-системой, возможно изготовление реставраций за одно посе-
щение (концепция “same-day dentistry”), что крайне ценится пациентами – две трети опрошенных го-
товы сменить стоматолога ради возможности установить коронку за один день [7, с. 40; 12, с. 32]. 
Exocad также облегчает хранение и передачу данных: цифровые модели можно повторно использо-
вать при необходимости изготовления дублей или ремонта протеза, не начиная процесс заново [3, с. 9]. 
Сокращение сроков и улучшение прогнозируемости лечения повышают пропускную способность клини-
ки и снижают издержки в долгосрочной перспективе [4, с. 45]. Хотя внедрение цифровых технологий 
требует инвестиций в оборудование и обучение, многочисленные отчёты демонстрируют, что окупае-
мость достигается за счёт роста производительности и снижения затрат на материалы (гипс, оттискные 
массы) и переделки работ [13, с. 118]. 

3. Улучшение коммуникации и документации. 
Цифровой формат значительно облегчает взаимодействие между клиницистом и лабораторией. 

Exocad позволяет стоматологу отправлять в лабораторию не только 3D-сканы препарированных зубов, 
но и детальное цифровое задание: отмечать границы препаровки, желаемые параметры протеза, при-
кладывать фотографии улыбки и шаблон будущей формы зубов [3, с. 6; 9, с. 215]. В лаборатории тех-
ник видит чёткое техническое задание в цифровом виде, что снижает вероятность недопонимания. 
Кроме того, и врач, и техник могут одновременно просматривать виртуальную модель, обсуждать 
сложные моменты в режиме онлайн, вносить корректировки в дизайн протеза до его изготовления [4, с. 
44]. Такой интерактивный подход повышает качество конечного результата, поскольку позволяет объ-
единить экспертизу клинициста и техника на стадии планирования. Все данные каждого клинического 
случая хранятся в цифровом виде, образуя подробную историю лечения [3, с. 9; 5]. Это облегчает по-
следующий анализ, передачу информации при консультациях или повторном обращении пациента. В 
целом, Exocad и цифровые платформы делают процесс протезирования более прозрачным и управ-
ляемым, что положительно сказывается на итоговом качестве [11; 15, с. 110]. 

 
 

Заключение 
Развитие цифровых технологий радикально изменило практику зубного протезирования. Про-

грамма Exocad как передовой представитель CAD/CAM-систем продемонстрировала свою эффектив-
ность в повышении точности и эстетики стоматологических реставраций. Проведенный анализ показы-
вает, что использование Exocad позволяет получать протезы с более плотной посадкой и предсказуе-
мой адаптацией в полости рта, чем при традиционных методах, за счет устранения многих этапов, чре-
ватых ошибками. Цифровое проектирование дает возможность детально продумать эстетику будущей 
работы и согласовать ее с пациентом еще до изготовления, что значительно увеличивает вероятность 
удовлетворенности результатом. Немаловажно и то, что Exocad оптимизирует рабочий процесс: со-
кращает время изготовления, облегчает коммуникацию между клиницистом и лабораторией, создает 
цифровую базу данных для каждого случая. 

В заключение отметим, что цифровое протезирование с использованием Exocad уже доказало 
свою состоятельность научными исследованиями и клинической практикой . По мере дальнейшего про-
гресса технологий можно ожидать еще большего совершенствования результатов лечения и расшире-
ния показаний для их применения. Можно уверенно утверждать, что за цифровой стоматологией буду-
щее, а роль программных продуктов вроде Exocad в повышении качества ортопедической помощи бу-
дет только возрастать. Цифровой подход сочетает в себе научный подход и творческие возможности 
для персонализации улыбки каждого пациента – а это означает более высокие стандарты стоматоло-
гической помощи в мировом масштабе. 
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Аннотация: В статье проанализированы правовые и организационные основы государственной реги-
страции и сертификации биологически активных добавок (БАД) в фармацевтической практике. Рас-
смотрены основные нормативно-правовые акты Республики Казахстан, процедура государственной 
регистрации и сертификации, критерии оценки качества и безопасности БАД. Проанализирован между-
народный опыт регулирования (США, ЕС, ВОЗ) и предложены рекомендации по совершенствованию 
национальной регламентации с целью гармонизации стандартов и усиления контроля над оборотом 
БАД. 
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Введение. Биологически активные добавки (БАД) представляют собой категорию продукции, за-
нимающую промежуточное положение между пищевыми продуктами и лекарственными средствами. 
Рост потребления БАДов, увеличение ассортимента и заинтересованность производителей требуют 
адекватного правового регулирования для обеспечения безопасности и информированности потреби-
телей. Целью настоящей статьи является всесторонний анализ механизма государственной регистра-
ции и сертификации БАД в фармацевтической практике, выявление пробелов в действующем регули-
ровании и предложение практических мер по его совершенствованию. 

Цель и задачи исследования. 
Цель исследования: проанализировать действующую систему государственной регистрации и 

сертификации БАД в Республике Казахстан и сопоставить её с международными практиками для вы-
работки рекомендаций по модернизации регламентации. 

Задачи: 
1) Изучить нормативно-правовую базу, регулирующую оборот БАД; 
2) Описать процедуру регистрации и сертификации в национальной системе; 
3) Сопоставить национальные подходы с практиками США (FDA), Европейского союза 

(EFSA/EMA) и рекомендациями ВОЗ; 
4) Разработать рекомендации по усилению контроля качества и повышению прозрачности на 

рынке БАД. 
Нормативно-правовая база Республики Казахстан. 
Регулирование БАД в Казахстане включает комплекс нормативных актов, охватывающих вопро-

сы безопасности пищевой продукции, санитарных требований и процедур регистрации. Важными эле-
ментами регулирования являются национальные приказы и правила, а также требования технического 
регламента Таможенного союза / Евразийского экономического союза по безопасности пищевой про-
дукции (ТР ТС 021/2011), который задаёт общие критерии безопасности пищевых продуктов и даёт 
определение понятия «биологически активные добавки к пище» (БАД).  

В Республике Казахстан процедура государственной регистрации БАД осуществляется уполно-
моченным государственным органом в сфере здравоохранения. Государственные правила и приказы 
определяют перечень документов для досье, требования к маркировке, методы испытаний и порядок 
рассмотрения заявлений. Онлайн-источники государственного портала и публикации профильных ре-
сурсов подтверждают, что БАД подлежат обязательной регистрации и в последнее время в системе 
наблюдаются инициативы по маркировке и усилению контроля за оборотом данной продукции.  

Процедура государственной регистрации БАД. 
Процесс регистрации включает подготовку досье производителя/заявителя, в которое обычно 

входят: описание состава и сырья, технологическая документация, данные по качеству и чистоте ин-
гредиентов, результаты лабораторных испытаний, протоколы клинических или токсикологических ис-
следований (если применимо), образцы маркировки и инструкции по применению. После представле-
ния досье уполномоченный орган проводит экспертизу представленных материалов и принимает ре-
шение о регистрации или отказе. В ряде случаев возможно проведение дополнительных экспертиз или 
запрос со стороны регистратора. Систематизированная информация о шагах процедуры опубликована 
на государственных порталах и в профессиональных источниках. 

Сертификация и контроль качества. 
Сертификация направлена на подтверждение соответствия продукции требованиям безопасно-

сти, маркировки и заявленных характеристик. Система сертификации включает аккредитованные ла-
боратории, органы по сертификации и инспекционные мероприятия при ввозе и при обращении на 
внутреннем рынке. Контроль качества охватывает подтверждение состава (например, методом хрома-
тографии), проверку на наличие примесей и микробиологических загрязнений, а также сверку указан-
ных на этикетке сведений с фактическим составом. При этом важную роль играют программа монито-
ринга побочных эффектов и система фармаконадзора, адаптированная для БАДов. 

Международный опыт регулирования БАД. 
Международные подходы к регулированию БАД существенно различаются. В США биологически 
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активные добавки рассматриваются как особая категория продуктов питания и регулируются в рамках 
DSHEA (Dietary Supplement Health and Education Act) — FDA не производит предварительного одобре-
ния большинства добавок до выхода на рынок, однако осуществляет надзор, реагирование на жалобы 
и инспекции производителей. Этот режим предполагает, что производитель несёт ответственность за 
безопасность продукта и правдивость маркировки.  

В Европейском союзе БАДы (food supplements) рассматриваются как пищевые продукты: здесь 
акцент делается на соблюдении требований по безопасности, ограничениям по содержанию витаминов 
и минералов, а также на научной оценке новых источников питательных веществ и добавок через 
EFSA. Существуют механизмы нотификации и оценки новых ингредиентов. 

ВОЗ подчёркивает разнообразие национальных моделей регулирования и рекомендует выработ-
ку национальных стратегий, основанных на научных доказательствах, мониторинге побочных эффектов и 
обучении поставщиков услуг. Документы ВОЗ по традиционной медицине и добавкам содержат практиче-
ские рекомендации по формированию регуляторных рамок и усилению систем контроля качества.  

Роль фармацевтической практики и фармацевта.Фармацевты играют ключевую роль в обес-
печении рационального и безопасного использования БАД: консультирование пациентов, оценка возмож-
ных взаимодействий с лекарственными средствами, контроль качества и информирование о рисках. На 
фармацевтических факультетах важно интегрировать тему регламентации и фармаконадзора БАД в 
учебные программы для подготовки специалиста, способного давать объективные рекомендации. 

Проблемы и направления совершенствования регламентации. 
К числу проблем относятся: неполнота требований к доводам безопасности и эффективности 

для отдельных групп добавок, недостаточная прозрачность маркировки и маркетинговых заявлений, 
ограниченные ресурсы для мониторинга и лабораторного контроля, а также отсутствие единых стан-
дартов качества для растительных и биоактивных компонентов. Рекомендации по совершенствованию 
включают: ужесточение требований к досье и доказательной базе для новых ингредиентов; развитие 
системы пострегистрационного мониторинга и электронного учёта; внедрение обязательной маркиров-
ки и идентификационных средств; расширение полномочий инспекционных органов и аккредитацию 
лабораторий; повышение ответственности производителей за качество продукции.  

Заключение. 
Регламентация государственной регистрации и сертификации БАД является важной составляю-

щей национальной системы обеспечения безопасности населения. Сочетание национальных регуля-
ций, международных рекомендаций и развития институциональных механизмов контроля позволит со-
здать эффективную, прозрачную и адаптированную к вызовам систему. Акцент на научной доказатель-
ности, качестве состава и активной роли фармацевтов послужит основой для укрепления доверия об-
щества к БАД и повышения стандартов в фармацевтической практике. 
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Аннотация: В современном фармацевтическом мире регистрация лекарственных средств является 
ключевым этапом, определяющим их выход на рынок, безопасность и эффективность. Особое место 
занимают две категории препаратов: генерические (small-molecule) и биотехнологические (биологиче-
ские) лекарственные средства. На моей точке зрения, понимание различий между ними, а также осо-
бенностей их регистрации имеет большое значение как для работы фармацевта, так и для разработки 
лекарств и управления их жизненным циклом. В данной статье я рассмотрю общие принципы реги-
страции, затем остановлюсь на особенностях регистрации генериков и биотехнологических средств, 
проанализирую сходства и различия, а также приведу выводы, касающиеся текущих вызовов и пер-
спектив. 
Ключевые слова: регистрация лекарственных средств, генерические препараты, биотехнологические 
лекарственные средства, биосимиляры, биоэквивалентность, нормативно-правовое регулирование. 
 
FEATURES OF THE REGISTRATION OF BIOTECHNOLOGICAL AND GENERIC MEDICINAL PRODUCTS 
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 Ashirov Murat Zulpidinovich 
  

Abstract: In the modern pharmaceutical world, the registration of medicinal products is a key stage that de-
termines their entry into the market, as well as their safety and efficacy. Two categories of drugs occupy a 
special place: generic (small-molecule) and biotechnological (biological) medicinal products. In my opinion, 
understanding the differences between them and the specific features of their registration is very important 
both for the work of a pharmacist and for the development and life-cycle management of medicines. In this 
article, I will consider the general principles of registration, then focus on the particularities of registering ge-
nerics and biotechnological products, analyze their similarities and differences, and present conclusions con-
cerning current challenges and prospects. 
Keywords: drug registration, generic medicines, biotechnological medicinal products, biosimilars, bioequiva-
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lence, regulatory framework. 

 
Введение 
Мне пришлось столкнуться с темой регистрации лекарственных средств при изучении дисципли-

ны «Регуляторные требования в фармации», и я убедился, что это сложный многоэтапный процесс, в 
котором участвуют не только разработчики и производители, но и регуляторные органы, территории 
экспорта и механизмы пострегистрационного контроля. Особенно интересным мне показалось разли-
чие между процедурами регистрации «традиционных» генериков и биотехнологических лекарственных 
средств — биологических препаратов или биосимиляров. Почему? Потому что требования к качеству, 
производству, доклиническим и клиническим данным здесь значительно отличаются. Введение в эту 
тему имеет смысл, поскольку на рынке растёт доля биологических лекарств, а также увеличивается 
интерес к генерации более доступных аналогов (генериков и биосимиляров). В Казахстане и странах 
СНГ тоже постепенно усиливается регуляторная база под эти категории, поэтому как будущему фар-
мацевту мне важно понимать эти особенности. 

Цель статьи — представить обзор и анализ особенностей регистрации генерических и биотехно-
логических лекарственных средств, выделить ключевые этапы, особенности и проблемы, с которыми 
сталкиваются производители и регуляторные органы, и дать рекомендации для практики. 

Основная часть 
1. Общие принципы регистрации лекарственных средств 
Регистрация лекарственного средства — это процесс официального оформления разрешения на 

вывод препарата на рынок после подтверждения его качества, безопасности и эффективности. В раз-
ных странах существуют различные системы (например, в ЕС — через European Medicines Agency 
(EMA), в США — через Food and Drug Administration (FDA)). В общем случае процедура включает: 
предварительную фазу разработки (доклинические исследования, производственные процессы), пода-
чу регистрационного досье (например, NDA, BLA, ANDA и др.), оценку качества, безопасности и эффек-
тивности, после регистрации — постмаркетинговый надзор (фармаконадзор, регистрационные измене-
ния, контроль качества).  

Важно, что регистрация не является чисто формальностью: она требует значительных ресурсов, 
строгих нормативов и документальных подтверждений. Также значимым моментом является обеспече-
ние качества производства, поскольку ошибки на этапе производства могут привести к отзыву, несоот-
ветствию лекарственного препарата требованиям и риску для пациентов. 

1. Регистрация генерических лекарственных средств 
Генерические лекарственные средства (generic drugs) — это препараты, содержащие те же ак-

тивные вещества, что и оригинальные (innovator) препараты, и предназначены для применения после 
истеченияпатентной или эксклюзивной защиты оригинала.   

Ключевые пункты регистрации генерика: 

 Доказательство биоэквивалентности (bioequivalence) с оригинальным препаратом: смысл за-
ключается в том, чтобы показать, что препарат-генерик доставляет такое же количество активного ве-
щества в организм и делает это с такой же скоростью.  

 Отсутствие необходимости доклинических и клинических программ в том же объёме, что для 
оригинального препарата, если биэквивалентность доказана. Это делает путь регистрации экономиче-
ски привлекательным.  

 Правовое регулирование: например, в США действует Drug Price Competition and Patent 
Term Restoration Act (известный как Hatch-Waxman Act) 1984 г., который создал правовую основу для 
рынка генериков.   

 Требования к производству (CMC, «химия, производство и контроль») аналогично оригиналу. 
В досье генерика необходимо подробно описать производство, контроль качества, аналитические ме-
тоды. 
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 Регулирование патентных и эксклюзивных прав: даже если препарат генерик соответствует 
требованиям, он не может быть выпущен до истечения патентной защиты или до разрешения патент-
ных конфликтов.   

Преимущества генериков: снижение стоимости терапии, расширение доступа. Однако есть и вызовы: 
конкуренция, снижение прибыли, качественные стандарты, необходимость соответствия производству.    

Для Казахстана и стран СНГ (и для меня как студента-фармацевта) важно понять, что регистра-
ция генерика требует: использования стандартов GMP, доказательства биоэквивалентности, подготов-
ки полного регистрационного досье, а также мониторинга после вывода на рынок. 

2. Регистрация биотехнологических (биологических) лекарственных средств и биосими-
ляров 

Биотехнологические лекарственные средства (биологические препараты) — это препараты, по-
лученные с использованием живых систем (клеток, микроорганизмов), например, рекомбинантные бел-
ки, моноклональные антитела, гены/тканевые терапии. Регистрация их и регистрация аналогов (биоси-
миляров) значительно сложнее, чем для генериков.   

Основные особенности: 

 Происхождение из живых систем: для биологических препаратов производственный процесс 
неизбежно приводит к вариабельности (например, гликозилирование белка, микроизменения).  

 Для биосимиляров (biosimilars) путь регистрации включает подробные сравнительные ис-
следования с «референтным» (reference) биологическим препаратом: оценка на уровне качества (ана-
литика, биофункциональность), доклиническая (фармакокинетика/фармакодинамика, иммуногенность) 
и клиническая (по необходимости) фазы. 

Региональные особенности: В ЕС путь регистрации биосимиляра осуществляется через EMA и 
предусматривает оценку сравнительных данных.   Требования к производству и контролю качества в 
случае биологических препаратов ещё строже: поскольку малейшие изменения в производственном 
процессе (смена клеточной линии, восстановление среды, условия очистки) могут повлиять на харак-
теристики препарата.   После регистрации большое значение имеет постмаркетинговый контроль, осо-
бенно в части иммуногенности, побочных эффектов, стабильности. 

3. Сравнительный анализ: генерики vs биотехнологические препараты 
Ниже представлено сравнение ключевых аспектов регистрации этих двух категорий: 

 

Аспект Генерические препараты 
Биотехнологические /  

биосимиляры 

Активное вещество 
Химически синтезированное, не-
большая молекула 

Белок, антитело, живой орга-
низм/клетки, крупная молекула 

Степень идентичности с ориги-
налом 

Практически идентичны (одинако-
вая молекула) 

Высокая схожесть, но не полная иден-
тичность 

Основное доказательство реги-
страции 

Биоэквивалентность (например, 
AUC, Cmax) 

Комплекс сравнительных данных: ка-
чество, функция, безопасность, эф-
фективность 

Потребность в клинических ис-
пытаниях 

Как правило меньше / сокращенная 
программа 

Обычно требуется значительная ана-
литическая и клиническая программа 

Производственный риск 
Средний: производство химических 
веществ стандартизовано 

Высокий: чувствительны изменения 
клеточной линии, очистки, производ-
ственного процесса 

Регуляторный путь Упрощённый: ANDA, и др. 
Специализированный: BLA (в США), 
специфичные руководства для биоси-
миляров 

Экономика 
Более низкая стоимость разработ-
ки → снижение цены 

Высокие затраты, но большие рынки; 
конкуренция сложнее 

Возможность подстановки 
(substitution) 

Часто предусмотрена 
В разных юрисдикциях — разные пра-
вила; не всегда автоматическая 
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Из этого сравнения видно, что регистрация биотехнологических препаратов требует более слож-
ного и дорогостоящего подхода, но и потенциальная польза для здравоохранения велика, поскольку 
многие новые терапии — биологические. 

4. Проблемы и перспективы 
При регистрации обеих категорий существуют общие и специфические проблемы:  
Для генериков: борьба с патентными барьерами, обеспечение качества, конкурентоспособность, 

дефицит сырья.  Для биосимиляров: сложность доказательства «без клинически значимой разницы», 
необходимость мониторинга иммуногенности, недостаточная осведомлённость врачей и пациентов, 
проблемы с замещением.   

Также перспективы: Рост рынка биологических препаратов неизбежен, а с ним и рост значимости 
биосимиляров. Это может повысить доступность лекарств. Регуляторное сотрудничество и гармониза-
ция требований (международные стандарты) помогут ускорить ввод и снизить затраты. Развитие ана-
литических методов, улучшение производства живых систем, повышение качества контроля. В странах 
с развивающимся фармацевтическим рынком (в том числе Казахстан) важно адаптировать опыт меж-
дународных регуляторов, чтобы ускорить регистрацию и обеспечить безопасность и доступность пре-
паратов. 

Заключение 
В ходе написания статьи я выяснил, что регистрация лекарственных средств — это фундамен-

тальный этап, который требует строгого соблюдения научных, производственных и регуляторных тре-
бований. При этом регистрация генерических препаратов и регистрация биотехнологических (биологи-
ческих) средств существенно различаются: генерики предъявляют требование биоэквивалентности и 
пользуются более упрощённым маршрутом, тогда как биосимиляры предполагают комплексный срав-
нительный подход и требуют значительных ресурсов. Для будущего фармацевта, как меня, важно по-
нимать эти различия, поскольку они напрямую влияют на доступ лекарственных средств, их качество и 
безопасность. В Казахстане и регионе важно развивать нормативную базу и производственные воз-
можности, чтобы обеспечить выпуск качественных генериков и биосимиляров. 
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Аннотация: Пажитник сенной (Trigonella foenum-graecum L.) обладает многовековой историей приме-
нения в традиционной медицине и демонстрирует комплексное фармакологическое действие, включая 
гипогликемический и гипохолестеринемический эффекты, что стимулирует активную разработку фито-
препаратов на его основе. Однако терапевтическая эффективность и безопасность этих средств крити-
чески зависят от качества исходного сырья и уровня стандартизации конечного продукта, который 
представляет собой сложную смесь биоактивных компонентов. Целью данной работы является систе-
матизация и внедрение строгих аналитических протоколов, гарантирующих воспроизводимость каче-
ства сухого экстракта. В работе рассмотрен химико-фармакологический профиль семян, ключевыми 
компонентами которого являются стероидные сапонины (в частности, диосгенин), флавоноиды и алка-
лоид тригонеллин. Обсуждены принципы стандартизации, включающие верификацию подлинности сы-
рья (ТСХ, ИК-спектроскопия) и количественное определение активных веществ. Актуальные аналити-
ческие подходы, такие как высокоэффективная жидкостная хроматография (ВЭЖХ), признаны эталон-
ными методами для точного измерения концентрации сапонинов и флавоноидов. Подчеркивается 
необходимость строгого контроля физико-химических параметров и примесей (тяжелые металлы, оста-
точные растворители) согласно международным фармакопейным нормам (ВОЗ, GMP). Четкая система 
контроля качества является основой для обеспечения стабильности терапевтического действия и 
предотвращения поступления на рынок некачественной продукции. 
Ключевые слова: Пажитник сенной; Trigonella foenum-graecum; Сухой экстракт; Стандартизация; 
ВЭЖХ; Диосгенин; Сапонины; Фитопрепараты; Контроль качества; Фармакопея. 
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Abstract: Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) has a rich history in traditional medicine and exhibits 
complex pharmacological properties, including notable hypoglycemic and hypocholesterolemic effects, driving 
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the active development of related phytopharmaceuticals. However, the efficacy and safety of these remedies 
are critically dependent on the quality of the raw material and the standardization of the final extract, which is 
an intricate blend of bioactive compounds. This paper aims to establish and implement rigorous analytical pro-
tocols to ensure the quality reproducibility of the dry extract. The study examines the chemical and pharmaco-
logical profile of the seeds, whose key components are steroid saponins (notably diosgenin), flavonoids, and 
the alkaloid trigonelline. The standardization principles discussed involve verifying the material's authenticity 
(TLC, IR spectroscopy) and the quantitative analysis of active substances. Advanced analytical techniques, 
such as High-Performance Liquid Chromatography (HPLC), are recognized as the gold standard for precisely 
measuring saponin and flavonoid concentrations. The necessity for strict control over physicochemical param-
eters and impurities (heavy metals, residual solvents) is emphasized, in line with international pharmacopoeial 
standards (WHO, GMP). A robust quality control system is foundational for maintaining stable therapeutic ef-
fects and preventing substandard products from entering the market. 
Keywords: Fenugreek; Trigonella foenum-graecum; Dry extract; Standardization; HPLC; Diosgenin; Sapo-
nins; Phytopharmaceuticals; Quality control; Pharmacopoeia. 

 
Введение. Trigonella foenum-graecum L., широко известный как пажитник сенной, имеет многове-

ковую историю использования в качестве важного нутрицевтического и лечебного средства. Историче-
ски, в традиционной медицине (в частности, в Индии, Китае и странах Центральной Азии), семена этого 
растения активно использовались для терапии патологий желудочно-кишечного тракта, нормализации 
метаболических процессов, повышения физической устойчивости и ускорения постболезненной реаби-
литации. Актуальные научные данные, подтверждающие уникальный фитохимический профиль пажит-
ника и его многогранное фармакологическое действие, стимулировали значительный рост интереса к 
разработке лекарственных форм, базирующихся на сухом экстракте семян. 

Тем не менее, терапевтическая эффективность и безопасность фитопрепаратов критически обу-
словлены качеством исходного растительного материала и уровнем стандартизации конечного экс-
тракта. В отличие от монокомпонентных синтетических препаратов, фитоэкстракты представляют со-
бой сложные смеси соединений, чья концентрация подвержена значительным колебаниям. Эти вариа-
ции могут быть спровоцированы множеством факторов, включая условия культивации, период сбора и 
технологии переработки. В свете этих обстоятельств, первостепенной задачей становится создание и 
реализация жестких стандартизационных протоколов. Именно эти критерии гарантируют воспроизво-
димость лечебного эффекта и минимизируют потенциальные угрозы для здоровья пациентов. 

Химико-фармакологические характеристики. Семенной материал пажитника характеризуется 
богатым набором биоактивных компонентов. Ключевую роль в их составе играют стероидные сапони-
ны, главным среди которых является диосгенин – важный прекурсор для создания синтетических гор-
мональных средств. Наличие флавоноидов (включая витексин, ориентин и изовитексин) обеспечивает 
мощный антиоксидантный потенциал экстракта. Тригонеллин (алкалоид) регулирует метаболизм угле-
водов, тогда как слизи и аминокислоты обеспечивают успокаивающее, обволакивающее и общее тони-
зирующее действие. 

Данная комбинация соединений обуславливает многоплановое фармакологическое воздействие 
сухого экстракта. Оно включает гипогликемический и гипохолестеринемический эффекты, делая экстракт 
востребованным адъювантным средством в терапии диабета 2-го типа и для коррекции липидного про-
филя крови. Дополнительно зафиксированы его противовоспалительные и антимикробные свойства. 
Препараты пажитника также нашли применение в спортивной нутрициологии для оптимизации выносли-
вости и в диетологической практике как ценный источник растительного белка и микроэлементов. 

Критерии стандартизации сухого экстракта. Процедура стандартизации экстракта пажитника 
включает всестороннюю оценку его качества согласно ряду установленных показателей. Изначально 
необходимо верифицировать подлинность исходного сырья. С этой целью применяются макро- и мик-
роскопические методы, позволяющие подтвердить морфологическое соответствие. Химическая вери-
фикация проводится посредством тонкослойной хроматографии (ТСХ), спектрофотометрии и инфра-
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красной спектроскопии. 
Важнейший компонент стандартизации – количественное измерение концентрации биоактивных 

молекул. При этом особый акцент делается на точном определении гликозидов сапонинов, диосгенина, 
тригонеллина и флавоноидных соединений. Для достижения высокой точности анализа используются 
такие методики, как высокоэффективная жидкостная хроматография (ВЭЖХ), а также спектрофотомет-
рические подходы и, в ряде случаев, газовая хроматография с масс-спектрометрией (ГХ-МС). 

Оценка физико-химических и чистоты характеристик экстракта несет принципиальное значение. 
Обязательной проверке подлежат такие параметры, как гигроскопичность (влажность), зольность, рас-
творимость, а также органолептические свойства (цвет и аромат порошка). Эти показатели необходимы 
для подтверждения стабильности готового продукта и его соответствия фармакопейным требованиям. 

Контроль загрязняющих веществ (примесей) требует отдельного внимания. Проводятся тесты на 
наличие тяжелых металлов, остатков пестицидов, оценку микробиологической контаминации и провер-
ку на остаточные растворители (в случае использования этанола или других экстрагентов в процессе 
производства). Все перечисленные показатели жестко лимитируются международными и государ-
ственными регуляторными нормами. 

Актуальные аналитические подходы. Современный анализ качества экстрактов опирается на 
интегрированный комплекс методик, обеспечивающий полноценный профиль состава. ВЭЖХ получила 
статус «эталонного метода» для точного количественного определения сапонинов, флавоноидов и ал-
калоидов. ГХ-МС незаменима для анализа летучих компонентов и контроля остатков экстракционных 
агентов. ИК-спектроскопия служит инструментом для установления подлинности препарата и опера-
тивного обнаружения подделок. 

Помимо этого, в рутинной лабораторной работе активно используются спектрофотометрия и тит-
риметрический анализ. Эти методы позволяют оперативно получить данные об общем содержании 
биоактивных соединений. ТСХ используется как вспомогательная техника для быстрой идентификации 
и на этапе предварительного контроля исходного сырья. 

Нормативно-фармакопейное регулирование. Регламентация стандартов качества экстракта 
пажитника на международном уровне обеспечивается системой нормативных актов. Всемирная орга-
низация здравоохранения (ВОЗ) издала руководящие принципы по оценке фитопрепаратов, уделяя 
особое внимание контролю загрязнителей и сопутствующих веществ. Требования к семенам и продук-
там их переработки зафиксированы в Европейской и Индийской Фармакопеях. Ряд национальных 
фармакопей содержит индивидуальные монографии на сухие экстракты, где строго определены мак-
симально допустимые концентрации активных компонентов и примесей. 

Выпуск фармацевтических препаратов на рынок невозможен без строгого соблюдения стандар-
тов Надлежащей производственной практики (GMP) и Надлежащей лабораторной практики (GLP). Со-
блюдение этих требований гарантирует воспроизводимость клинического действия и существенно сни-
жает вероятность возникновения нежелательных реакций. 

Система контроля качества экстракта пажитника позволяет реализовать комплексный подход к 
обеспечению фармацевтического качества. Во-первых, она гарантирует стабильность терапевтическо-
го эффекта, поскольку концентрация действующих субстанций в каждой серии продукта строго норми-
рована. Во-вторых, устанавливается барьер для проникновения на потребительский рынок фальсифи-
цированной или недоброкачественной продукции, тем самым защищая потребителей. В-третьих, стан-
дартизация стимулирует развитие фитофармацевтики как научной дисциплины и повышает доверие 
общественности к препаратам на растительной основе. 

Заключение. Сухой экстракт семян Trigonella foenum-graecum L. – это важный ресурс биоактив-
ных компонентов с обширным спектром фармакологического действия. Для обеспечения эффективно-
сти и безопасности его применения требуется тщательная стандартизация, охватывающая установле-
ние подлинности, количественный анализ активных веществ, контроль физико-химических параметров 
и определение уровня примесей. Использование передовых аналитических технологий, соблюдение 
международных фармакопейных норм и принципов GMP являются ключевыми факторами для гаран-
тии высокого качества фитопрепаратов, разработанных на основе пажитника. 
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Аннотация: в статье представлены результаты эмпирического исследования личностной и социальной 
ответственности студентов. Цель - оценить уровни и взаимосвязи личностной и социальной ответ-
ственности с использованием двух психологических методик ( А. Мохнача и  Берковиц–Луттермана). В 
выборке N = 58 студентов педагогического факультета выявлены основные распределения по уровням 
ответственности и показаны корреляции между социальной и личностной ответственности.  
Ключевые слова: Ответственность, социальная ответственность, личностная ответственность, сту-
денты. 
 

PERSONAL AND SOCIAL RESPONSIBILITY OF STUDENTS: RESULTS OF A PSYCHODIAGNOSTIC 
STUDY 

 
Ardakov Darynger Ardakovich 

 
Scientific adviser: Kuanzhanova Kundyz Tugelbaevna 

 
Abstract: The article presents the results of an empirical study of students’ personal and social responsibility. 
The aim is to assess the levels and interrelations of personal and social responsibility using two psychological 
methods (by A. Mokhnach and Berkowitz–Lutterman). A sample of N = 58 students from the Faculty of Educa-
tion revealed the main distributions of responsibility levels and demonstrated correlations between social and 
personal responsibility.. 
Key words: responsibility, social responsibility, personal responsibility, students. 

 
Введение 
В современных условиях стремительных социальных, технологических и культурных изменений 

возрастает потребность в формировании личности способной нести ответственность за собственные 
решения, действия и их последствия. Ответственность является одним из важных личностных качеств, 
определяющих успешность профессиональной, учебной и социальной адаптации человека. Особенно 
важен этот навык для студентов, находящийся на переходном этапе активного становления зрелой и 
профессиональной личности в своей отрасли.  

В словаре Д. Н. Ушакова дано ответственности такое определение «Ответственность — положе-
ние, при котором лицо, выполняющее какую-нибудь работу, обязано дать полный отчет в своих дей-
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ствиях и принять на себя вину за все могущие возникнуть последствия в исходе порученного дела, в 
выполнении каких-нибудь обязанностей, обязательств» [1, с. 452].  

Ответственность является важным качеством для зрелой личности, в особенности при коллек-
тивных работах, в которых успешность компании напрямую зависит от выполнения поставленных за-
дач своим работникам.  

“Приоритетными требованиями работодателя к будущему специалисту являются сформирован-
ность у него не только ключевых компетентностей, но и развитое чувство ответственности, обладая 
которым специалист способен понимать соответствие результатов своих действий поставленным це-
лям, принятым в обществе или коллективе нормам, сопричастность к общему делу [2, с. 2].”  

     Для студентов важно понимать разницу социальной ответственности от личностной. От соци-
альной ответственности каждого гражданина напрямую зависит положение и будущее самой страны. 

“А. Ю. Дмитренко выделяет следующие направления исследований ответственности в социаль-
но-педагогическом ключе: 

● социальная ответственность есть свойство личности как субъекта общественных отноше-
ний, осознающего свое место в обществе и готового следовать общепринятым нормам поведения, а в 
случае возникновения негативных последствий нести за них наказание: 

● социальная ответственность есть проявление гражданской активности личности, обеспечи-
вающей свободу реализации личностного потенциала в общественном пространстве, и сознательного 
стремления личности к самореализации через призму общественных интересов: 

● социальная ответственность понимается как осознание личностью своего долга перед об-
ществом и ожидания от самой личности адекватной траектории деятельности посредством применения 
мер социального контроля и понимания своей социальной роли. (15, с. 20-21].” (цит. по: [3, с. 170]) 

Важность наличия подобного качества среди студентов является неотъемлемой частью в их бу-
дущей профессиональной деятельности, в следствии чего я решил оценить уровень не только  лич-
ностной ответственности, но и социальной, от которой будет зависеть его социальная среда и польза 
своему народу. 

Цель: Изучить уровни и особенности проявления личностной и социальной ответственности у 
студентов и выявить связь по использованным психодиагностическим методикам. 

Материалы и методики: Проведен электронный опрос с помощью электронного опросника 
“Google forms” по определению уровня ответственности студентов педагогического факультета Актю-
бинского регионального университета имени К. Жубанова.  

В ходе исследования приняли участие 58 студентов, 3-го и 4-го курса педагогического факультета. 
В качестве методик для исследования были выбраны А. Мохнач «Ответственный ли Вы чело-

век?» - тест на личностные характеристики ответственности и “Шкала социальной ответственности” Л. 
Берковица и К. Луттермана (адаптация К. Муздыбаева) чтобы оценить социальную ответственность 
студентов. 

Шкала социальной ответственности Л. Берковица и К. Луттермана (адаптация К. Муздыба-
ева) (Таблица 1) 

Инструкция: В данном тесте используется шкала с семибальными оценками ответов. Если мы 
выбираем вариант обработки данных в интервале от 3 «+» до 3 «-», то в этом случае необходимо пе-
ревести значения ответов в следующие: 7 баллов приравниваются 3«+»; 6 баллов - 2«+»; 5 баллов - 1 
«+».Четыре балла равны «0»; 3 балла равны 1«-»; 2 балла - 2 «-»; 1 балл равен 3«-». 

При обработке данных с применением шкалы значений от 3 «+» до 3 «-» значения будут следу-
ющими: низкие значения - 26 «-» - 10 баллов; средние значения -11-20 баллов; высокие значения - 21-
26 баллов [4, с. 28-29].  

 А. Мохнач «Ответственный ли Вы человек?» (Таблица 2) 
Инструкция: Тест состоит из 25 вопросов, каждый из которых имеет варианты ответа «да» или 

«нет». При обработке данных учитывались только утвердительные ответы «да», за каждый такой ответ 
присваивался 1 балл. Сумма набранных баллов интерпретировалась следующим образом: 20-25 бал-
лов - высокий уровень ответственности, 15-19 - средний, 0-14 - низкий [5, с. 265-266]. 
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Результаты:  
Таблица 1 

Шкала социальной ответственности Л. Берковица и К. Луттермана (адаптация К. Муздыбаева) 

 
По результатам теста Берковица–Луттермана (адаптация К. Муздыбаева) у студентов выявлен 

положительный уровень социальной ответственности. Наибольшее количество испытуемых выбирала 
варианты 5-7 баллов, что соответствует ответам «скорее согласен», «согласен» и «полностью согла-
сен». Это свидетильствует о достаточно высоком уровне данного качества среди студентов. 

По данным результатам можно сделать вывод, что студенты имеют зрелую гражданскую позицию по 
отношению к пользе не только в личной выгоде, но и в пользе для страны и людей. Так например, на во-
прос “1. Каждый человек должен иногда посвящать личное время работе на благо своего города или 
страны. “7” - 20,7% (наибольший результат на вариант) (табл. 1).” студенты показали положительную 
тенденцию в сторону ответа “7” - “Полностью согласен”.  Большинство студентов относятся ответственно к 
своим обязанностям в обществе и чувствуют себя плохо “2. Я чувствую себя очень плохо, если я не закон-
чил работу, которую обещал закончит. “7” = 37,9%.”, если не выполнят обещанное.  

Хоть и студенты ставят свои заботы первее по отношению к общественным обязанностям, ре-

 1 2 3 4 5 6 7 

1. Каждый человек должен иногда по-
свящать личное время работе на благо 
своего города или страны. 

12,1% 17,2% 5.2% 17.2% 15.5% 12.1% 20.7% 

2. Я чувствую себя очень плохо, если я 
не закончил работу, которую обещал за-
кончить. 

5,2% 6,9% 5,2% 10,3% 17,2% 17,2% 37,9% 

3. Мне нет смысла беспокоиться в отно-
шении общественных дел, потому что у 
меня достаточно своих забот. 

15,5% 15,5% 6,9% 29,3% 13,8% 8,6% 10,3% 

4. В том, что люди иногда подводят своих 
друзей, нет ничего плохого, так как про-
сто невозможно всегда и всем делать 
добро. 

17,2% 17,2% 8,6% 12,1% 20,7% 8,6% 15,5% 

5. Долг каждого человека хорошо выпол-
нять свою работу. 

3,4% 8,6% 5,2% 10,3% 22,4% 15,5% 34,5% 

6. Всегда очень важно закончит то, что ты 
уже начал 

1,7% 12,1% 1,7% 12,1% 19% 17,2% 36,2% 

7. На собраниях я предпочитаю молчать 
и предоставляю другим решать обсужда-
емые вопросы. 

10,3% 8,6% 8,6% 27,6% 20,7% 17,2% 6,9% 

8. Я часто опаздываю в разные места, 
где я должен быть в определенное вре-
мя. 

27,6% 20,7% 5,2% 12,1% 17,2% 6,9% 10,3% 

9. Я предпочитаю голосовать как боль-
шинство, потому что я мало что могу 
сделать одним своим голосом. 

25,9% 8,6% 8,6% 17,2% 19% 12,1% 8,6% 

10. Я считаю, что люди всегда могут рас-
считывать на меня. 

12,1% 8,6% 5,2% 20,7% 27,6% 10,3% 15,5% 

11. Бывало, что меня осуждали за нару-
шение общественных правил. 

43,1% 12,1% 5,2% 17,2% 10,3% 1,7% 10,3% 

12. Даже случайные временные работы я 
выполняю самым лучшим образом. 

5,2% 1,7% 10,3% 24,1% 20,7% 17,2% 20,7% 
 

Общее распределение по ответам 
(1200%) 

179,3% 137,8% 76,9% 210,2% 223,1% 144,6% 227,4% 
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зультаты тенденции между крайностями остается на среднем уровне. Большинство студентов считают 
что человек обязан делать свою работу хорошо “5. Долг каждого человека хорошо выполнять свою 
работу: “7”- 34,7%” и предпочитают заканчивать дела до конца “6. Всегда очень важно закончит то, 
что ты уже начал “7” - 36,2%”. При собраниях участники предпочитают быть в нейтральном положе-
нии и высказываться в случаях надобности “7. На собраниях я предпочитаю молчать и предоставляю 
другим решать обсуждаемые вопросы. “4” - 27,6%” , но в то же время студенты знают цену своего го-
лоса и стараются не следовать за всеми только потому что они так считают “9. Я предпочитаю голосо-
вать как большинство, потому что я мало что могу сделать одним своим голосом “1” - 25,9%”. 

Участники чувствуют ответственность перед общественными правилами и не пренебрегают ими 
“11. Бывало, что меня осуждали за нарушение общественных правил. “1” - 43.1%”.  

Таким образом мы ознакомились с уровнем социальной ответственности, которая превышает 
норму и показывает достаточно высокий уровень среди студентов.  

 
Таблица 2  

Тест А. Мохнача «Ответственный ли Вы человек?» 

Вопросы а (нет) б (Да) 

1. Я достаточно быстро достигаю необходимых мне результатов 45.3% 54.7% 

2. Если это необходимо, я легко работаю без выходных. 43,8% 56,3% 

3. Свою работу я считаю ответственной. 43,8% 56,3% 

4. Как правило, я довожу до конца начатое дело. 54.7% 45.3% 

5. Я способен быть объективным в оценке своих достижений и неудач. 53,1% 46,9% 

6. Я всегда возвращаюсь к проделанному и исправляю свои ошибки. 46,9% 53,1% 

7. Многие считают, что я ответственно отношусь к работе. 37,5% 62,5% 

8. Я считаю, что работа не должна зависеть от личной жизни 48,4% 51,6% 

9. Принимая решения, я должен четко представлять, как оно отразится на 
деле. 

40,6% 59,4% 

10. Я всегда заканчиваю дела, которые начал. 48,4% 51,6% 

11. В жизни у меня было больше успехов, чем неудач. 40,6% 59,4% 

11. Я способен достаточно точно определять приоритеты в моей  
12. работе. 

50% 50% 

13. Для меня важно, чтобы моя работа приносила пользу другим 42,2% 57,8% 

14. Если я лишусь любимого занятия, жизнь потеряет для меня смысл. 40,6% 59,4% 

15. Я считаю, что нужно постоянно совершенствовать свой 
профессионализм. 

39,1% 60,9% 

16. Я могу признаться в том, что был не прав. 51,6% 48,4% 

17. Мне доставляет удовольствие принимать ответственные решения. 42,2% 57,8% 

18. Я способен увидеть свои проблемы в истинном свете. 45,3% 54,7% 

19. Выполненное дело приносит мне удовлетворение. 42,2% 57,8% 

20. Я способен доводить до логического конца свои планы. 46,9% 53,1% 

21. Иногда так получается, что я беру на себя обязательства других. 51,6% 48,4% 

22. Если я плохо выполню какую-либо работу, то долго чувствую себя не-
важно. 

45,3% 54,7% 

23. Ошибки моих подчиненных - мои ошибки. 51,6% 48,4% 

24. Я достаточно близко к сердцу принимаю нужды других. 48,4% 51,6% 

25. Я всегда подчиняюсь указаниям вышестоящего начальника. 43,8% 56,3% 

Общее распределене по процентам (2500%) 1143,9% 1356,4% 
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По результатам  теста А. Мохнача (Таблица 2.) среди студентов мы можем увидеть положитель-
ную тенденцию в сторону ответа “б” - “Да, согласен”, на вопросы о личностной ответственности, кото-
рая превышает средние показатели и позволяет охарактеризовать личностную ответственность выбор-
ки как преимущественно средне-высокую.  

Большинство участников положительно ответили на вопросы, связанные с доведением дел до 
завершения и осознанностью своих профессиональных обязанностей “1. Я достаточно быстро до-
стигаю необходимых мне результатов и чувством долга по отношению к выполнению работы. “б” - 
54,4%”, “10. Я всегда заканчиваю дела, которые начал. “б” - 51,6%”, “4. Как правило, я довожу до конца 
начатое дело. “б” - 45,3%”, “20. Я способен доводить до логического конца свои планы. “б” - 
53,1%”(табл. 2). Студенты чувствуют цену к своей работе, получая от нее удовлетворение, так же 
предпочитая выращивать свой профессионализм и готовы работать без выходных, если это будет 
необходимо “2. Если это необходимо, я легко работаю без выходных. “б” - 56,3%”, “3. Свою работу я 
считаю ответственной. “б” - 56,3%”, “15. Я считаю, что нужно постоянно совершенствовать свой 
профессионализм. “б” - 60,9%”, “19. Выполненное дело приносит мне удовлетворение. “б” - 57,%”. 

Участники показывают меньше результат при вопросах про объективную оценку своих достиже-
нии, неудач “5. Я способен быть объективным в оценке своих достижений и неудач. ”б” - 46,9%”,  и 
чувствуют трудность при признании своих ошибок “16. Я могу признаться в том, что был не прав. “б” - 
48,4%”, но мотивированы в том чтобы исправлять ошибки  “6. Я всегда возвращаюсь к проделанному и 
исправляю свои ошибки. “б” - 53,1%” и чувствуют недовольство, если работа выполнена не должным 
образом “22. Если я плохо выполню какую-либо работу, то долго чувствую себя неважно. “б” - 
54,7%”. Студенты не часто берут на себя ответственности других “21. Иногда так получается, что я 
беру на себя обязательства других. “б” - 48,4%”, умея расставлять приоритеты для своей работы “12. 
Я способен достаточно точно определять приоритеты в моей работе. “б” - 50%”. Обладание лю-
бимым делом в жизни является важнее “14. Если я лишусь любимого занятия, жизнь потеряет для 
меня смысл. “б” - 59,4%” и участники готовы выполнять приказы вышестоящего человека показывая 
положительное отношение к своим профессиональным обязанностям “25. Я всегда подчиняюсь указа-
ниям вышестоящего начальника. “б” - 56,3%”.  

 
Заключение. 
Современные учебные заведения преследуют цель выпустить не только студента имеющего 

знания профессиональной деятельности, но и человека у которого сформировавшаяся чувство лич-
ностной ответственности, с помощью которого он может осознавать последствия своих поступков, при-
нимать взвешенные решения и достигать целей, а так же чувство социальной ответственности при ко-
тором студент обеспечивает уважение к другим, придерживается общественных норм и учавствует в 
развитии своей страны. 

По итогам исследования среди 58 студентов педагогического факультета с помощью психодиа-
гностических методик А. Мохнача и Берковица-Луттермана (адаптация К. Муздыбаева) выявилось, что 
социальная ответственность в выборке показывает высокий уровень, а личностная ответственность - 
на преимущественно средне-высоком уровне. Эти результаты указывают на наличие у студентов 
сформированной гражданской позиции и готовность выполнять общественные и профессиональные 
обязательства, что благоприятно подействуют на будущем самих студентов и будущем общества. 
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МОРСКИЕ РИТУАЛЫ: ПЯТЬ ТРАДИЦИЙ, 
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Овчаренко Данила Вадимович 
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ФГБОУ ВО «Морской государственный университет имени адмирала Г.И. Невельского» 
 

Аннотация: Морские традиции, складывавшиеся веками, остаются важной частью культуры морепла-
вания, укрепляя связь между поколениями моряков и символизируя уважение к морю. В статье рассмат-
риваются пять знаковых традиций: церемония крещения корабля, ритуал пересечения экватора, похо-
роны в море, звон в рынду и традиция якоря. Эти обычаи отражают величие морской жизни, поддержи-
вают дисциплину, сплачивают экипаж и чтят историю мореплавания, сохраняя свою актуальность в со-
временном мире. 
Ключевые слова: морские традиции, крещение корабля, пересечение экватора, похороны в море, звон 
в рынду, традиция якоря, мореплавание, морская культура, Нептун, дисциплина, экипаж, символизм 
 

SEA RITUALS: FIVE TRADITIONS THAT CONNECT SAILORS WITH THE OCEAN 
 

Ovcharenko Danila Vadimovich 
 

Abstract: Maritime traditions that have developed over the centuries remain an important part of the culture of 
navigation, strengthening the bond between generations of sailors and symbolizing respect for the sea. The 
article examines five iconic traditions: the ship's baptism ceremony, the ritual of crossing the equator, the fu-
neral at sea, the ringing of the bell and the tradition of anchoring. These customs reflect the greatness of ma-
rine life, maintain discipline, unite the crew and honor the history of navigation, while maintaining their rele-
vance in the modern world. 
Keywords: maritime traditions, ship baptism, crossing the equator, burial at sea, ringing the bell, anchor tradi-
tion, navigation, maritime culture, Neptune, discipline, crew, symbolism 

 
Церемония крещения корабля: Одной из самых известных и зрелищных морских традиций явля-

ется церемония крещения корабля. Перед первым спуском судна на воду проводится ритуал, призванный 
обеспечить кораблю удачу и защиту от стихий. Традиция уходит корнями в античные времена, когда мо-
реплаватели приносили жертвы богам моря, чтобы заручиться их благосклонностью [1]. Сегодня церемо-
ния приобрела более светский характер, но сохранила свой символизм. 

Ключевым моментом является разбивание бутылки шампанского (или другого напитка) о борт ко-
рабля. Этот акт символизирует благословение судна и его экипажа. Обычно выбирается "крестная мать" 
или "крестный отец" — известная личность или человек, связанный с кораблем, который произносит тор-
жественную речь и разбивает бутылку [2]. Если бутылка не разбивается с первого удара, это считается 
плохим предзнаменованием, хотя современные моряки относятся к этому с юмором. 

Церемония крещения — это не только дань традиции, но и способ сплотить экипаж и обществен-
ность, связанную с судном. Она напоминает о величии мореплавания и ответственности, которую несет 
каждый корабль, отправляющийся в плавание. 

Церемония пересечения экватора: Другая яркая традиция — церемония пересечения экватора, 
также известная как "Церемония Нептуна". Этот ритуал проводится, когда корабль впервые пересекает 
экваториальную линию. Традиция зародилась в эпоху великих географических открытий, когда морепла-
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вание было сопряжено с огромными рисками, и пересечение экватора считалось значительным событи-
ем [1]. 

В центре церемонии — посвящение новичков, которых называют "полливогами" (от англ. 
Pollywog — "головастик"). Эти моряки, впервые пересекающие экватор, проходят шуточные испытания 
под руководством "царя Нептуна" и его свиты, роли которых исполняют опытные члены экипажа. Испы-
тания могут включать обливание водой, "суд" над новичками, выполнение заданий или даже символиче-
ское "купание" в пене или краске. После успешного прохождения ритуала полливоги становятся "шеллб-
эками" (от англ. shellback — "черепахи"), что означает их полное принятие в сообщество моряков [1]. 

Эта традиция укрепляет командный дух, помогает снять напряжение длительного плавания и со-
здает незабываемые воспоминания. Несмотря на шуточный характер, она подчеркивает уважение к мор-
ским просторам и их символическому "хозяину" — Нептуну. 

Похороны в море: Похороны в море — одна из самых торжественных и печальных морских тра-
диций. Когда моряк умирает во время плавания, его тело, согласно обычаю, предается морю. Эта практи-
ка возникла из необходимости: в длительных экспедициях не было возможности хранить тело до воз-
вращения на сушу. Однако со временем она превратилась в ритуал, полный уважения и символизма [3]. 

Церемония похорон в море включает несколько этапов. Тело (или символический груз, если тело 
недоступно) зашивают в парусину, утяжеляют грузом и опускают в воду. Перед этим читаются молитвы, 
произносятся прощальные речи, а экипаж отдает почести, иногда сопровождая ритуал салютом или ми-
нутой молчания [4]. Капитан или старший офицер часто берет на себя роль ведущего церемонии, под-
черкивая связь между экипажем и ушедшим товарищем. 

Эта традиция символизирует возвращение моряка в объятия моря, которое было его домом и 
судьбой. Даже в современном мире, где технологии позволяют сохранять тела, похороны в море остают-
ся важной частью морской культуры, особенно на военных кораблях. 

Звон в рынду: Корабельный колокол, или рында, — это не только практический инструмент, но и 
символ морской традиции. Звоны в колокол исторически использовались для отсчета времени, подачи 
сигналов и проведения церемоний. Традиция зародилась в эпоху парусного флота, когда колокол помо-
гал синхронизировать действия экипажа, отмечая смену вахт, начало и конец рабочего дня или важные 
события, такие как прибытие в порт [5]. 

Каждый удар колокола имеет свое значение: например, восемь ударов означают завершение че-
тырехчасовой вахты. Сегодня на многих судах, особенно военных, звон в рынду используется в церемо-
ниальных целях — например, для приветствия высокопоставленных гостей или в память о значимых со-
бытиях [2]. Сам колокол считается символом корабля, и его часто сохраняют после списания судна как 
память о его службе.  

Эта традиция подчеркивает важность дисциплины и порядка на корабле, а также связывает совре-
менных моряков с их предшественниками, для которых звон колокола был неотъемлемой частью мор-
ской жизни. 

Традиция якоря: Традиция якоря, или ритуал "последнего порта", связана с завершением службы 
корабля. Когда судно заходит в свой последний порт перед списанием или утилизацией, экипаж проводит 
церемонию прощания. Этот ритуал может включать спуск флага, поднятие якоря в последний раз или 
торжественное собрание экипажа [3]. 

Традиция якоря символизирует конец пути корабля, который был домом для многих моряков. Она 
позволяет экипажу выразить благодарность судну за годы службы и отдать дань уважения его истории. 
На некоторых флотах якорь корабля сохраняют как мемориальный объект, чтобы увековечить память о 
судне. 

Морские традиции — это не просто ритуалы, а способ сохранить связь между прошлым и настоя-
щим, между человеком и морем. Церемония крещения корабля благословляет новое судно, ритуал пере-
сечения экватора сплачивает экипаж, похороны в море чтят память ушедших, боцманская дудка поддер-
живает дисциплину, а традиция якоря позволяет достойно завершить путь корабля. Эти обычаи, пропи-
танные символизмом и историей, продолжают жить в сердцах моряков, напоминая о величии и суровости 
морской жизни. 
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