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УДК 542 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ УГЛЕРОДНЫХ 
НАПОЛНИТЕЛЕЙ НА ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТЬ 
КОМПОЗИТОВ НА БАЗЕ ЭПОКСИДНЫХ СМОЛ 

Шишанов Михаил Валентинович, 
к.х.н., заведущий кафедры химической технологии природных  

энергоносителей и углеродных материалов 

Мешкова Мария Александровна,  
Шахов Даниил Александрович,  

Смородина Вероника Вадимовна  
студенты бакалавриата 3 курса кафедры химической технологии 

 природных энергоносителей и углеродных материалов; 
ФГБОУ ВО «Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева» 

 

Аннотация: В настоящей работе рассмотрено влияние различных углеродных материалов (графит, 
графеновые нанопластины, технический углерод и УНТ) на электропроводные свойства композитов на 
базе эпоксидной смолы. Полученные композиты были тщательно исследованы с точки зрения их токо-
проводящих свойств четырех зондовым методом Кельвина. Результаты показывают значительное 
улучшение проводимости при относительно низких концентрациях углеродных нанонаполнителей 
(графеновые наноплстины и УНТ), что обусловлено формированием эффективных токопроводящих 
путей в полимерной матрице. Сделаны выводы о добавлении различных углеродных материалов в 
эпоксидную смолу и выбраны перспективные образцы. 
Ключевые слова: углеродные материалы, эпоксидная смола, графит, технический углерод, углерод-
ные нанотрубки, графеновые нанопластины, электропроводные свойства. 
 

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF CARBON FILLERS ON THE CONDUCTIVE PROPERTIES OF 
EPOXY RESINS 
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Smorodina Veronika Vadimovna 
 
Abstract: In this paper, the influence of various carbon materials (graphite, graphene nanoplastics, carbon 
black, and CNT) on the conductive properties of epoxy resin-based composites is considered. The obtained 
composites were thoroughly investigated in terms of their conductive properties using the Kelvin four-probe 
method. The results show a significant improvement in conductivity at relatively low concentrations of carbon 
nanofillers (graphene nanoplastics and CNTs), which is due to the formation of effective conductive paths in 
the polymer matrix. Conclusions were drawn about the addition of various carbon materials to the epoxy resin 
and promising samples were selected. 
Keywords: carbon materials, epoxy resin, graphite, carbon black, carbon nanotubes, graphene nanoplastics, 
electrically conductive properties. 
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Введение 
Интерес к созданию электропроводных полимерных композитов неуклонно растет на протяжении 

последних десятилетий. Это обусловлено возможностью получения различных материалов с контро-
лируемой проводимостью, легкостью и химической стойкостью, что делает их перспективными для 
применения в широком спектре областей, от антистатических покрытий и электромагнитного экраниро-
вания до сенсоров и накопителей энергии [1, с. 203-215]. Эпоксидные смолы, благодаря своим превос-
ходным механическим и адгезионным свойствам, а также химической стойкости, являются широко ис-
пользуемой полимерной матрицей для таких композитов [2, с. 185-201]. Однако, сами по себе эпоксид-
ные смолы являются диэлектриками. Поэтому для придания электропроводящих свойств получаемому 
композиту необходимо применять электропроводящие материалы в качестве наполнителей. Особая 
группа наполнителей для придания электропроводности изолирующим материалам – это углеродные 
материалы, такие как графит, графеновые нанопластины, технический углерод или углеродные нано-
трубки (УНТ). Механизм электропроводности в таких композитах определяется формированием прово-
дящей сети (перколяцией) из частиц наполнителя в диэлектрической матрице. Теория перколяции 
предсказывает резкий скачок электропроводности при достижении определенной концентрации напол-
нителя, называемой порогом перколяции [3, с. 155-157]. Форма, размер, распределение и ориентация 
наполнителя, а также взаимодействие между наполнителем и полимерной матрицей, оказывают значи-
тельное влияние на величину порога перколяции и,следовательно, на электропроводность композита 
[4, с. 581-595]. 

Объекты и методы исследования 
В качестве полимерной матрицы использовалась эпоксидно-диановая смола марка ЭД-20 [5, с. 3-4], 

представляющая собой жидкий реакционноспособный олигомерный продукт на основе диглицидилово-
го эфира дифенилолпропана с эпоксидным числом, равным 20. В качестве сшивающего агента исполь-
зовался отвердитель аминного типа Этал-45М. 

В качестве наполнителей использовались углеродные вещества: графит, технический углерод, 
многостенные углеродные нанотрубки (со средним диаметром от 7 до 11 нм и длинной от 50 до 250 
мкм), графеновые нанопластины (толщиной от 5 до 15 нм). 

Для эффективного и стабильного распределения наполнителей внутри матрицы композита на 
первом этапе частицы диспергировались в отвердителе при помощи ультразвукового диспергатора, а 
затем полученный раствор смешивался с эпоксидной смолой. На рисунке 1 показана схематическая 
установка диспергатора.  

 
Рис. 1. Схема ультразвукового диспергатора 
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Для исследования токопроводящих свойств из композитов были изготовлены цилиндрические 
образцы (d=10 мм и h=20 мм), которые отверждались в естественных условиях в течение 24 часов. На 
рисунке 2 представлены фотография образцов. 

 

 
Рис. 2. Фотография образцов 

 
Таким образом, были приготовлены следующие составы электропроводящих композитов, кото-

рые приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1  
Состав исследованных образцов 

Углеродный наполнитель Концентрация, % 

Графит 0,1 1 5 15 30 

Малослойные графеновые нанопластины 0,01 0,1 1 5 15 

Многостенные углеродные нанотрубки 0,01 0,1 1 5 8 

Технический углерод 0,1 1 5 15 30 

 
Рис. 3. Схема прибора «Четырехзондовый метод Кельвина»: 1 и 4 – внешние зонды;  
2 и 3 – внутренние зонды; 5 – источник тока; 6 – поверхность измеряемого объекта;  

А – амперметр; V – вольтеметр 
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Для определения антистатических и электропроводящих свойств исследуемых образцов исполь-
зовался «Четырёхзондовый метод Кельвина» [6, C. 2-3]. В ходе измерений регистрировались значения 
постоянного тока и напряжения, ограниченные величинами 1 А и 0,1 В соответственно. Метод реализу-
ется посредством измерительной схемы, включающей источник тока, амперметр, вольтметр и четырь-
мя коллинеарно расположенными контактными зондами, расстояние между которыми составляет 1 мм. 
Внешние зонды служат для протекания тока через образец, тогда как внутренние предназначены ис-
ключительно для измерения падения напряжения. При этом внутренние контакты электрически изоли-
рованы от цепи тока, что исключает влияние контактных сопротивлений на результаты измерений.  

На рисунке 3 изображена схема прибора для измерения поверхностного сопротивления «Четы-
рёхзондовым метод Кельвина».  

Результаты и обсуждение 
Измерения проводились сверху, сбоку и снизу образцов, поскольку распределение наполнителей 

может быть неоднородно в объёме материала, вследствие осаждения частиц, и различные поверхно-
сти могут демонстрировать неодинаковые характеристики. Рисунок 4 отображает процесс отвержения 
образцов, а также измерение сопротивления на разных поверхностях.  

 

 
Рис. 4. Процесс отверждения и измерения сопротивления образцов 

 
Также стоит отметить, что согласно ГОСТ 12.4.124-83 «Средства защиты от статического элек-

тричества» (ред. 2003 г.) [7, с. 4-5], материалы и изделия классифицируются как антистатические при 
условии, что их поверхностное электрическое сопротивление не превышает 10^7 Ом. Данное порого-
вое значение обусловлено необходимостью предотвращения накопления опасных уровней статическо-
го заряда, способных вызвать искровой разряд. Превышение указанного сопротивления приводит к 
снижению способности материала рассеивать заряд, что делает невозможным его эффективное ис-
пользование в качестве электропроводящих материалов. Таким образом, данное значение было вы-
брано, как максимально допустимое при оценке полученных образцов в качестве электропроводящих и 
антистатических композитов. 

На основе экспериментальных данных были получены графики зависимости сопротивления от 
концентрации углеродных материалов, представленные на рисунках 5-7. 

Как можно заметить из представленного графика, композиты наполненные углеродными нано-
трубками и графеновыми нанопластины проявляют антистатические свойства уже при концентрации 
0,01 % масс., что объясняется их наноразмерами, развитой удельной поверхностью и способностью 
формировать разветвлённую проводящую сеть в полимерной матрице. При увеличении содержания 
УНТ до 1 % масс. сопротивление снижается на несколько порядков, а при 5 % масс. достигает значений 
менее 10^2 Ом, что соответствует высокой электропроводности материала. Графеновые нанопластины 
демонстрируют схожую тенденцию, достигая области высокой проводимости при содержании около 10 
% масс. У композита, наполненного техническим углеродом, наблюдается существенно более высокий 
порог перколяции: сопротивление остаётся выше 10^7 Ом вплоть до концентрации около 10 % масс., и 
лишь при содержании 30 % масс. материал достигает значений, характерных для электропроводящих 
материалов. Это связано с меньшей удельной поверхностью частиц и более низкой эффективностью 
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формирования непрерывной проводящей сети. Графит показывает аналогичную техническому углеро-
ду картину, но с ещё более высоким порогом перколяции — переход в область антистатических 
свойств происходит только при содержании свыше 30 % масс.  

 

 
Рис. 5. График зависимости «Сопротивление-Концентрация: Сверху» 

 

 
Рис. 6. График зависимости «Сопротивление-Концентрация: Снизу» 

 
Сравнивая результаты измерений, представленных на графиках (рис. 5 и рис. 6), видно, что об-

щие тенденции снижения сопротивления с ростом концентрации наполнителей сохраняются для обоих 
точек («измерение сверху» и «измерение снизу»). Однако для технического углерода наблюдаются ряд 
существенных различий: при измерении «сверху» снижение поверхностного сопротивления ниже 10^7 
Ом фиксировалось только в диапазоне 10 %, тогда как при измерении «снизу» проводимость начала 
увеличиваться быстрее (уже при концентрации 5 % масс.). Это указывает на неравномерное распреде-
ление частиц технического углерода по сечению образца, что может говорить об осаждении суще-
ственной части наполнителя. 
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Рис. 7. График зависимости «Сопротивление-Концентрация: Сбоку» 

  
 «Измерение сбоку», представленное на рисунке 7 показывает, что наноразмерные наполнители 

(УНТ, графеновые нанопластины) формируют равномерную и трёхмерную проводящую сеть и обеспе-
чивают стабильные антистатические и проводящие свойства не только в объёме, но и на всех гранях 
композита, что подтверждается низкими значениями сопротивления во всех направлениях. В то время 
как, микроразмерные наполнители (графит, технический углерод) образуют перколяционную сеть пре-
имущественно в отдельных слоях композитов и хуже замыкают цепь на боковых гранях, что, по-
видимому, связано с их размерными и геометрическими свойствами. 

Заключение 
Углеродные нанотрубки (УНТ) и графеновые нанопластины продемонстрировали высокую эф-

фективность в повышении электропроводности эпоксидных композитов, характеризуясь низкими поро-
гами перколяции (от 0,01% масс.). При использовании данных наполнителей достигаются антистатиче-
ские и электропроводящие свойства композитов при относительно низких концентрациях. Таким обра-
зом использование графеновых нанопластин в качестве проводящих наполнителей представляются 
эффективным решением для модификации эпоксидных смол, так как обеспечивают требуемые элек-
тропроводные характеристики при меньшей концентрации наполнителя и является более экономичным 
вариантом по сравнению с УНТ. 

Технический углерод и графит демонстрируют значительно более высокие пороги перколяции 
(до 15% масс. и 30% масс. соответственно). Использование данных наполнителей позволяет получить 
электропроводящие полимеры, однако требует высоких степеней наполнения, что потенциально может 
приводить к ухудшению механических свойств композита. В рамках данного исследования оценка вли-
яния высоких концентраций технического углерода и графита на механические свойства не проводи-
лась, однако данное направление представляется перспективным для дальнейших исследований. 

Наблюдаемые различия в поведении различных углеродных наполнителей могут быть обуслов-
лены неравномерным распределением материала в объеме цилиндрических образцов и, как след-
ствие, локальным изменением плотности проводящей сетки. Для минимизации данного эффекта на 
этапе подготовки образцов применялась ультразвуковая обработка суспензии наполнителя в отверди-
теле, однако в дальнейшем целесообразно исследовать влияние различных методов диспергирования 
наполнителей на однородность структуры и электропроводные свойства композитов. 
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FOXO1 — фактор транскрипции, который является членом семейства транскрипционных факто-

ров forkhead, характеризующихся уникальным доменом fork head [1].  

Аннотация: В статье приведены результаты исследования направленого на изучение липофильности 
и электростатичности конформеров FOXO1, так как именно эти факторы указывают на множество важ-
ных аспектов, влияющих на функционирование белка. Такие исследования помогаю установить роль 
белка в организме, его влияние на отдельные структуры и результаты взаимодействия с молекулами 
других веществ. Результаты, которые мы получили в настоящей работе, позволяют дать предвари-
тельную оценку возможности образования регуляторных комплексов белков семейства FOXO с cmyc, 
myc-nick и ацетилазами. Теоретические исследования не останавливаются на данном этапе и требуют 
дальнейшего анализа на атомистическом уровне с отобранными вариантами комплексов. Только на 
основе этих данных могут быть отобраны семейства комплексов, которые имеет смысл проверять на 
экспериментальном уровне.  
Ключевые слова: FOXO1, посттрансляционная модификация, ацетилирование, липофильность, элек-
тростатичность. 
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Abstract: The article presents the results of a study aimed at studying the lipophilicity and electrostaticity of 
FOXO1 conformers, as these factors indicate many important aspects affecting the functioning of the protein. 
Such studies help to establish the role of protein in the body, its effect on individual structures and the results 
of interaction with molecules of other substances. The results obtained in this work allow us to give a prelimi-
nary assessment of the possibility of the formation of regulatory complexes of FOXO family proteins with 
cmyc, myc-nick and acetylases. Theoretical research does not stop at this stage and requires further analysis 
at the atomic level with selected variants of complexes. Only on the basis of these data can families of com-
plexes be selected that make sense to test at the experimental level. 
Keywords: FOXO1, posttranslational modification, acetylation, lipophilicity, electrostaticity. 
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FOXO1 регулируется посредством обратимого ацетилирования, катализируемого гистоновой 
ацетилтрансферазой - белком, связывающим CREB (белок, который регулирует экспрессию генов, 
важных для дофаминергических нейронов) и NAD-зависимой гистондеацетилазой. Ацетилирование в 
Lys-242, Lys-245 и Lys-262 FOXO1 ослабляет его транскрипционную активность. Положительный заряд 
этих лизинов в Foxo1 способствует его ДНК-связыванию, а ацетилирование по этим остаткам CBP 
ослабляет его способность связывать родственную последовательность ДНК. Примечательно, что аце-
тилирование FOXO1 повышает уровни его фосфорилирования в Ser-253 через сигнальный путь фос-
фатидилинозитол-3-киназа-протеинкиназа B [2]. 

В целом, ацетилирование белка FOXO1 влияет на множество процессов, протекающих в организме 
млекопитающих, метаболизм клеток, регуляция клеточных циклов. Например, наибольшее влияние аце-
тилирование констутивно активной формы FOXO1 приводит к развитию гипергликемии, сопряженной с 
инсулиновой резистентностью печени и увеличением уровня экспрессии гена глюкозо-6-фосфатазы. Экс-
прессия конститутивно неактивной формы FOXO1 или селективный нокаут данного гена в печени приво-
дит к снижению уровня глюкозы в крови, а также уменьшению экспрессии генов глюкозо-6-фосфатазы и 
ФЕП-карбоксикиназы. FOXO1 критически важен для формирования жировой ткани [3]. 

Исследование конформационных свойств факторов транскрипции c-myc (фактор транскрипции, 
который влияет на экспрессию генов, регулирующих апоптоз, метаболизм  клеточный цикл), myc-nick 
(фактор транскрипции, который связывается с регуляторными последовательностями ДНК, усиливаю-
щими экспрессия ближайших генов, что приводит к усилению активность ацетилтрансфераз гистонов, 
что способствует деконденсации хроматина и облегчает доступ аппарата транскрипции к ДНК), FOXO1 
проводилось методом молекулярно-динамической симуляции в программе GROMACS 2024.2. В каче-
стве стартовых моделей использовались предсказанные AlphaFold2 полные модели c-myc, FOXO1 че-
ловека с ресурса Uniprot. В программе ChimeraX 1.8 исходные структуры были модифицированы для 
получения ацетилированных и фосфорилированных производных (для FOXO1) и myc-nick. Ацетилиро-
вание проводилось по 245, 248, 262, 265, 274, 294, 423 аминокислотным остатка FOXO1, фосфорили-
рование по 256 аминокислотному остатку FOXO1. 

Атомистические формы геометрии FOXO1 исследовались штатными утилитами программы Chi-
meraX 1.8. Были построены карты липофильности (табл.1) и распределения электростатического по-
тенциала (табл.2) с указанием максимальных, минимальных и средних значений. 

 
Таблица 1 

Значения липофильности различных вариантов FOXO1 
Модифика-

ция 
ДНК-связывающий домен NSL Регуляторный домен (CR-1, CR-3) 

211-218 
(min;max;mea

n) 

234-237 
(min;max;mea

n) 

251-253 
(min;max;mea

n) 

1-63 
(min;max;mea

n) 

116-158 
(min;max;mea

n) 

234-344 
(min;max;mea

n) 

507-537 
(min;max;mea

n) 

Ref  -26,76 
24,02 
-4,754 

-26,76 
24,02 
-4,755 

-26,76 
183,1 
-0,6368 

-26,76 
24,02 
-4,754 

-26,76 
24,02 
-4,754 

-26,76 
24,02 
-4,754 

26,76 
1,095e+34 
1,61e+31 

K245 -26,5 
25,33 
-4,488 

-26,5 
25,33 
-4,88 

-26,5 
25,33 
-4,88 

-26,5 
25,33 
-4,88 

-26,5 
25,33 
-4,88 

-26,5 
25,33 
-4,88 

-26,5 
25,33 
-4,488 

K248 -28,46 
23,59 
-4,792 

-28,46 
23,59 
-4,792 

-28,46 
23,59 
-4,792 

-28,46 
23,59 
-4,792 

-28,46 
23,59 
-4,792 

-28,46 
23,59 
-4,792 

-28,46 
23,59 
-4,792 

K262 -26,23 
24,65 
-4,67 

-26,23 
24,65 
-4,67 

-26,23 
24,65 
-4,67 

-26,23 
24,65 
-4,67 

-26,23 
24,65 
-4,67 

-26,23 
24,65 
-4,67 

-26,23 
24,65 
-4,67 

K256 -28,13 
24,23 
-4.593 

-28,13 
24,23 
-4.593 

-28,13 
24,23 
-4.593 

-28,13 
24,23 
-4.593 

-28,13 
24,23 
-4.593 

-28,13 
24,23 
-4.593 

-28,13 
24,23 
-4,593 

K294 -27,11 
167,1 
-4,296 

-27,11 
167,1 
-4,296 

-27,11 
167,1 
-4,296 

-27,11 
167,1 
-4,296 

-27,11 
167,1 
-4,296 

-27,11 
167,1 
-4,296 

-27,11 
167,1 
-4,296 
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Продолжение таблицы 1 
Модифика-

ция 
ДНК-связывающий домен NSL Регуляторный домен (CR-1, CR-3) 

211-218 
(min;max;mea

n) 

234-237 
(min;max;mea

n) 

251-253 
(min;max;mea

n) 

1-63 
(min;max;mea

n) 

116-158 
(min;max;mea

n) 

234-344 
(min;max;mea

n) 

507-537 
(min;max;mea

n) 
K274 -26,66 

24,59 
-4,667 

-26,66 
24,59 
-4,667 

-26,66 
24,59 
-4,667 

-26,66 
24,59 
-4,667 

-26,66 
24,59 
-4,667 

-26,66 
24,59 
-4,667 

-26,66 
24,59 
-4,667 

K423 -25,98 
23,61 
-4,723 
 

-25,98 
23,61 
-4,723 
 

-25,98 
23,61 
-4,723 
 

-25,98 
23,61 
-4,723 
 

-25,98 
23,61 
-4,723 
 

-25,98 
23,61 
-4,723 
 

-25,98 
23,61 
-4,723 
 

S256 -25,54 
23,41 
-4,728 

-25,54 
2,159e 
2,742e+32 

-25,54 
23,41 
-4,728 

-25,54 
23,41 
-4,728 

-25,54 
23,41 
-4,728 

-25,54 
1,029e+35 
1,066e+32 

-25,54 
2,159e+35 
2,658e+32 

 
Таблица 2 

Значения распределения электростатической плотности различных вариантов FOXO1 
Модифи-

кация 
ДНК-связывающий домен NSL Регуляторный домен (CR-1, CR-3) 

211-
218(min;max;

mean) 

234-
237(min;max;

mean) 

251-
253(min;max;

mean) 

1-
63(min;max;

mean) 

116-
158(min;max;

mean) 

234-
344(min;max;

mean) 

507-
537(min;max;

mean) 
Ref -22,79 

19,47 
-0,4 

-22,79 
19,47 
-0,4 

-22,79 
19,47 
-0,4 

-22,79 
19,47 
-0,4 

-22,79 
19,47 
-0,4 

-22,79 
19,47 
-0,4 

-22,79 
19,47 
-0,4 

K245 -21,67 
14,67 
-0,55 

-21,67 
14,67 
-0,55 

-21,67 
14,67 
-0,55 

-21,67 
14,67 
-0,55 

-21,67 
14,67 
-0,55 

-21,67 
14,67 
-0,55 

-21,67 
14,67 
-0,55 

K248 14,43 
16,11 
-0,63 

14,43 
16,11 
-0,63 

14,43 
16,11 
-0,63 

14,43 
16,11 
-0,63 

14,43 
16,11 
-0,63 

14,43 
16,11 
-0,63 

14,43 
16,11 
-0,63 

K262 -18,55 
15,98 
-0,69 

-18,55 
15,98 
-0,69 

-18,55 
15,98 
-0,69 

-18,55 
15,98 
-0,69 

-18,55 
15,98 
-0,69 

-18,55 
15,98 
-0,69 

-18,55 
15,98 
-0,69 

K256 -22,57 
14,85 
-0,61 

-22,57 
14,85 
-0,61 

-22,57 
14,85 
-0,61 

-22,57 
14,85 
-0,61 

-22,57 
14,85 
-0,61 

-22,57 
14,85 
-0,61 

-22,57 
14,85 
-0,61 

K294 -14,34 
36,18 
-0,22 

-14,34 
36,18 
-0,22 

-14,34 
36,18 
-0,22 

-14,34 
36,18 
-0,22 

-14,34 
36,18 
-0,22 

-14,34 
36,18 
-0,22 

-14,34 
36,18 
-0,22 

K274 -22,25 
25,22 
-0,5 

-22,25 
25,22 
-0,5 

-22,25 
25,22 
-0,5 

-22,25 
25,22 
-0,5 

-22,25 
25,22 
-0,5 

-22,25 
25,22 
-0,5 

-22,25 
25,22 
-0,5 

K423 -20,6 
17,08 
-0,46 

-20,6 
17,08 
-0,46 

-20,6 
17,08 
-0,46 

-20,6 
17,08 
-0,46 

-20,6 
17,08 
-0,46 

-20,6 
17,08 
-0,46 

-20,6 
17,08 
-0,46 

S256 -17,8 
19,45 
-0,79 

-17,8 
19,45 
-0,79 

-17,8 
19,45 
-0,79 

-17,8 
19,45 
-0,79 

-17,8 
19,45 
-0,79 

-17,8 
19,45 
-0,79 

-17,8 
19,45 
-0,79 

 
Молекулярно-динамическая симуляция ацетилированных и фосфорилированных производных 

FOXO1 показало, что изначальная (не модифицированная) структура FOXO1 незначительно колеблет-
ся относительно единственного конформера, Остальные модификации (за исключением ацетилирова-
ния по 262 лизину) имеют неравномерную динамику изменения геометрии. 

Изменение геометрии белка FOXO1 при ацетилировании обусловлено нейтрализацией положи-
тельного заряда лизиновых остатков в его домене связывания с ДНК. Ацетилирование ключевого 
остатка лизина (K262) в области "крыловидного" домена FOXO1 уменьшает положительный заряд этой 
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аминокислоты. Это ослабляет электростатическое взаимодействие с отрицательно заряженными фос-
фатными группами ДНК, что приводит к снижению стабильности комплекса FOXO1-ДНК, что приводит к 
снижению аффинности к ДНК, уменьшает транскрипционную активность FOXO1, ограничивая его спо-
собность регулировать экспрессию целевых генов. 

Таким образом, МДС в течение длительного времени позволяет характеризовать точечные пост-
трансляционные мутации FOXO1 как уникальные, результаты которых не могут быть обобщены в связи 
со сложностью прогнозирования возможных изменений структуры. 

При анализе изменения радиуса гирации видна общая тенденция фактора транскрипции к ком-
пактизации с течением времени, то есть к уменьшению радиуса гирации. Однако FOXO1, ацетилиро-
ванный по 274 лизину имеет больший радиус гирации, что свидетельствует о заметно меньшей склон-
ности к компактизации структуры. 

С использованием программы ChimeraX 1.8 был проведен анализ липофильности и анализ рас-
пределения электронного заряда по поверхности различных моделей участков белка FOXO1, подвер-
женных ацетилированию (табл.1, табл.2). Анализ белка проводился с исследованием каждого из его 
доменов. Белок FOXO1 включает в себя 3 домена: ДНК-связывающий домен, домен ядерного локали-
затора и регуляторный домен (Cr-1, Cr-3). Каждый из доменов подразделяется на несколько регионов и 
мотивов. 

Такое подробное изучение белка способствует наиболее точному результату, помогает устано-
вить, в каком именно участке белка происходят наиболее значимые изменения.  

На основе анализа различных модификаций белка, можно заметить, что каждый пептид содер-
жит в себе некое количество липофильных и электростатичных ионов аминокислот, которые отличают-
ся друг от друг знаком и значением заряда.  Именно эти ионы и придают белку различные свойства и 
определяют его дальнейшую модификацию.  

Существуют аминокислоты, которые встречаются практически во всех представленных моделях 
белков. Наиболее часто встречаемыми минимально липофильными аминокислотами являются hie-594, 
hie-548, hie-215, hie-568, hie-524, hie-594, hie-473, hie-568, hie-643, hie-522. Наиболее часто встречае-
мыми максимально липофильными аминокислотами являются молекулы серина вне зависимости от 
его положения в полипептидной цепи. Наиболее часто встречаемыми максимально электростатичными 
ионами аминокислот в представленных моделях белков являютcя lys-179, lys-2273, lys-272, lys-262, lys-
559, arg-150, arg-490,269, arg-26, arg-554, arg-21, arg-153, arg-251, arg-554. Наиболее часто встречае-
мыми минимально электростатичными ионами являются glu-81, glu-78, glu-340, glu-9, glu-369, glu-340, 
glu-79, glu-15, glu-79, asp-336, asp-613, asp-13. 

Исходя из этих данных, наблюдаем, что в рассмотренных свойствах ионов белков отсутствуют 
аминокислоты, который проявляли бы несколько свойств (липофильность и электростатичность одно-
временно). Можно сделать вывод, что наличие определенной аминокислоты в составе полипептида 
придает ему определенные свойства, то есть каждая аминокислота «несет» на себе определенное 
функциональное значение, способна придать белку ряд свойств, таких как липофильность и электро-
статичность, а также степень проявления данных свойств. 

Анализируя данные таблицы 1, видно, что значение липофильности между различными модифи-
кациями белка велико, что заставляет полагать о более тонких механизмах распознавания FOXO1 с 
регуляторными белками. 

Рассмотрев таблицу 2, видим, что есть модели белков, среднее и минимальное значение элек-
тростатичности которых схоже между собой. Так, например, среднее значение электростатичности ис-
ходной модели белка схоже с фосфорилированной моделью S256, также минимальное значение элек-
тростатичности исходной модели совпадает с минимальным значением ацетилированной модели бел-
ка K423. Помимо этого, в ацетилированных моделях белков K262, K256, K248 (-0,69; -0,61; -0,63) сред-
нее значение электростатичности отличается несколькими сотыми, так же, как и в других ацетилиро-
ванных моделях K245 и K274 (-0,50; -0,55). Данные модели являются перспективными для дальнейше-
го изучения методами МДС на более тонком (атомистическом) уровне с последующей эксперименталь-
ной проверкой наиболее удачных образцов. Следует отметить, что так как myc-nick короче, чем c-myc, 
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он образует больше контактов с FOXO1. В случае экспериментального подтверждения способности 
факторов транскрипции семейства FOXO взаимодействовать с c-myc и myc-nick данные результаты как 
нельзя лучше иллюстрируют многофункциональность ацетилируемых белков и их неисчерпаемый по-
тенциал в тонкой регуляции биологических процессов в клетке. 
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Современные требования, при освоении месторождений полезных ископаемых, заключаются не 

только в обеспечении горнодобывающими предприятиями максимального результата, в виде эффек-
тивного освоения инвестиций при эксплуатации месторождения, но и в безопасности производства и 
окружающей среды. Реализация указанных требований возможна лишь на основе внедрения иннова-
ционных геотехнологий, разработанных с учётом геолого-промышленных особенностей месторожде-
ния и подкреплённых научно обоснованными технологическими и организационно-техническими реше-
ниями. Подобные технологии призваны обеспечить существенное повышение полноты и качества из-
влечения полезного ископаемого, рост производительности труда, а также снижение капитальных и 
эксплуатационных затрат, включая расходы на добычу и утилизацию отходов производства. 

Особую значимость приобретают перспективные методы добычи и комплексной переработки 
продуктов подземного растворения, поскольку они играют ключевую роль в наращивании объёмов про-
изводства минеральных удобрений. В частности, применение технологии скважинного подземного рас-
творения калийных массивов позволяет отказаться от трудоёмких и капиталоёмких процессов строи-
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тельства и эксплуатации подземных горных выработок. Это обеспечивает снижение капитальных за-
трат на добычу сырья в 2,5 раза и существенное сокращение сроков подготовительного периода перед 
вводом месторождения в эксплуатацию. 

Таким образом, переход на современные геотехнологические методы разработки соляных ме-
сторождений открывает новые возможности для повышения экономической эффективности и экологи-
ческой безопасности горнодобывающих предприятий при одновременном увеличении объёмов и каче-
ства выпускаемой продукции. 

В 1915 г. немецкий инженер Фюрер указал на возможность получения карналлита при его под-
земном выщелачивании. Дальнейшие опыты не дали положительного результата, поскольку извлекае-
мые продукты растворения имели сравнительно невысокие концентрации. При анализе теоретических 
и опытных данных уже Л. Нойбер приходит к заключению, что холодное выщелачивание карналлита 
для получения хлористого калия (KCl) непригодно. Горячее выщелачивание карналлита необходимо 
проводить в маточных щелоках, обеспечивающих извлечение карналлита без его разложения и, сле-
довательно, без потерь КСІ в камере выщелачивания. Однако при этих условиях сильно снижается 
производительность скважины по извлекаемому карналлиту. Положительные результаты были полу-
чены по управляемому выщелачиванию сильвинитов через скважину.  В 1929 г был предложен метод 
подземного растворения калийных пород горячей водой через скважины с последующим выделением 
КС1 из рассолов на дневной поверхности. Однако предложение горячего (до 100° С) подземного рас-
творения калийных солей с помощью скважин вызвало обоснованные неприятия. Отмечались: неэко-
номичный расход тепла, нарушения процессов растворения. Параллельно рассматривали также дру-
гой подход — холодное подземное выщелачивание полезного компонента. Предлагалось проводить 
орошение сильвинита непосредственно в шахте водой при 25° С. Получаемые рассолы подступают на 
поверхность, упариваются при 100—110°С и затем охлаждать до 25°С с выделением из них КС1. При 
повышении температуры рассолов выход KCI (при охлаждении) возрастает. Растворение калийной по-
роды осуществляется водой или разбавленными растворами хлоридов Na и K для извлечения этих 
солей в пропорции, рассчитанной для данного месторождения. В период разработки сильвинита кровля 
камеры под землей постепенно повышается при строгом контроле производительности камеры выще-
лачивания во времени. При достижении существенных размеров камеры (диаметром до 100 м) уста-
новлена также возможность преимущественного извлечения KCl из породы при растворении ее рас-
творами, насыщенными NaCl. Следовательно, подземное растворение сравнительно богатых сильви-
нитов (более 15-20 % KCl) можно произвести полным растворением солей и селективным выщелачи-
ванием сильвина в присутствии некоторых реагентов-активаторов. 

Растворение солей представляет собой альтернативу традиционному шахтному методу добычи, 
обладая существенными технологическими и экономическими преимуществами. Данный способ позво-
ляет осваивать месторождения на больших глубинах, где применение классических подземных горных 
работ технически невозможно или экономически нецелесообразно. Кроме того, он обеспечивает эф-
фективную разработку месторождений в сложных горно и гидро-геологических условиях, включая 
участки с высокой обводнённостью, неустойчивыми породами или сложной тектоникой. Важным досто-
инством метода является также снижение экологической нагрузки за счёт исключения необходимости 
создания подземных выработок и сопутствующих им процессов выемки и транспортировки пустых по-
род. Таким образом, растворная добыча расширяет сырьевую базу отрасли, позволяя вовлекать в экс-
плуатацию ранее недоступные запасы полезных ископаемых. Освоение месторождений растворением 
подземным скважинным способом обеспечивает: механизацию основных этапов добычных процессов, 
получение удобрения высокого качества, сокращение вредное влияние на экологию. Т.о. разработка 
соляных месторождений методом подземного растворения основана на переводе полезного ископае-
мого из твёрдой фазы в жидкую путём его растворения. В качестве рабочего агента применяется вода 
или специально подготовленные растворы щёлоков. Технологический процесс осуществляется через 
буровые скважины, которые выполняют функцию каналов подачи растворителя в пласт и откачки обра-
зовавшегося рассола на поверхность. 

Принцип работы метода заключается в следующем: после вскрытия соляной залежи скважиной в 
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неё закачивается растворитель, который, взаимодействуя с соляным массивом, формирует насыщен-
ный солевой раствор (рассол). Затем этот продукт извлекается на поверхность через эксплуатацион-
ную колонну скважины. Данная технология обеспечивает селективную выемку полезного компонента 
без необходимости проведения традиционных горных выработок, что существенно снижает капиталь-
ные затраты и минимизирует воздействие на окружающую среду. 

Ключевым преимуществом метода подземного растворения является его эффективное примене-
ние для освоения сложнопостроенных и глубокозалегающих соляных месторождений, разработка ко-
торых традиционными шахтными методами экономически невыгодна или технически невозможна. 

Отличительной особенностью данной технологии является способность обеспечивать получение 
высококонцентрированных рассолов, насыщенных продуктами растворения, непосредственно из камер 
выщелачивания. Это достигается за счёт управляемого процесса селективного растворения солевого 
пласта, позволяющего минимизировать разубоживание полезного компонента и оптимизировать состав 
конечного продукта. Процесс рассолодобычи складывается из двух основных этапов: подготовитель-
ной и эксплуатационный. На подготовительном этапе создается начальная рабочая поверхность 
растворенной соли, достаточная для получения промышленной производительности скважин. Началь-
ная поверхность растворения формируется у подошвы соляной залежи, позволяющей в последующем 
вести отработку залежи снизу-вверх, путем размыва в соли полости растворения небольшой высоты 
(до 3—4 м), площадью до 8—10 тыс. м2. После завершения подготовительного размыва скважины пе-
реводят на эксплуатационный режим. Существует несколько способов ведения размыва на стадии 
эксплуатации, различающихся конструкцией скважин и приёмами управления процессом растворения. 
Апробирован метод подземного растворения через систему взаимодействующих скважин, сбитых гид-
роразрывом горного массива. Преимущество данного способа в том, что при этом исключается созда-
ние подготовительной выработки традиционным способом, а отработку залежи можно вести с момента 
образования трещины гидроразрыва в подошве залежи. Объектом растворения является карналлито-
вый пласт вскрываемого калийного горизонта. В его строении выделяются два пласта: нижний сильви-
нитовый и верхний карналлитовый. Карналлитовый пласт на опытном участке имеет четкую нижнюю 
границу и состоит из 4 слоев карналлита, переслаивающихся слоями каменной соли с примесью силь-
винитов. Физико-химические свойства карналлита отличаются от свойств других солей (сильвина, гали-
та), присутствие воды в составе карналлита существенно снижает его плотность и повышает раство-
римость. Благодаря высокой растворимости карналлита, комбинируя различные режимы растворения, 
можно извлекать рассол высокой концентрации. При испарении такого карналлитового рассола кри-
сталлизуется избыток солей натрия и калия, а затем наступает стадия кристаллизации карналлита. 
Рассол, полученный при подземном растворении карналлита, является магнезиальным, так как содер-
жит MgCl2 (20-22%), NaCl (до 7-9%) и служит сырьем для получения многих полезных продуктов. 
Успешное проведение опытно-промышленного эксперимента по добыче магниевых рассолов путем 
растворения карналлита показывает, что метод подземного растворения карналлита является пер-
спективным, так как дает возможность использовать новое сырье и отказаться от импорта ряда маг-
нийсодержащих веществ. Помимо этого, описанный способ разработки, в отличие от шахтного, эколо-
гически безопасен и менее энергозатратен.  

При традиционном способе разработки соляных месторождений подземным выщелачиванием, 
пласт добываемой соли вскрывают скважиной, в которую монтируют обсадные (водоподающую и рас-
солоподъёмную) колонны. Вследствие подачи растворителя в водоподающую колонну и подъема об-
разующегося рассола по рассолоподъемной колонне, происходит размыв подготовительной выработки 
и, в пределах камеры выщелачивания, происходит отработка пласта. 

Недостатком этого способа является его малая эффективность при разработке пластов по-
лезного ископаемого малой мощности. 

При подземном растворении солей также используется метод сбойки скважин, включающий гид-
роразрыв пласта. 

Недостатком способа гидроразрыва является то, что сбойка закачных и добычных скважин 
или камер выщелачивания, с помощью даже ориентированных гидроразрывах, приводит к появлению в 
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продуктивных пластах трещин, развивающихся в непредсказуемых направлениях. При этом является 
возможным развитие нежелательной трещиноватости в покрывающих и подстилающих породах, могу-
щие стать каналами фильтрации для прорыва грунтовых и пластовых вод в зону растворения, а также 
миграционными путями ухода компонентов рабочих жидкостей. Эти процессы отрицательно влияют на 
эффективность технологического процесса. 

Современные достижения в области буровых технологий способствуют развитию инновационных 
методов разработки маломощных калийных месторождений. Одним из перспективных направлений 
является технология подземного растворения солей, основанная на создании системы взаимодей-
ствующих скважин. Данный метод предполагает последовательное выполнение технологических опе-
раций, начиная с вскрытия продуктивного пласта буровыми скважинами и обеспечения их гидравличе-
ской связи, заканчивая формированием камер растворения и организацией циркуляционной системы 
подачи растворителя и откачки продуктивного рассола. 

Особое значение в реализации данного метода приобретает применение кустового бурения го-
ризонтальных скважин с использованием колтюбинговых установок. Этот технологический подход 
обеспечивает высокую точность пространственного позиционирования стволов, позволяет создавать 
сложные многозабойные системы и существенно снижает капитальные затраты на строительство 
скважин. Принцип веерного расположения горизонтальных стволов значительно увеличивает площадь 
контакта с продуктивным пластом, что особенно важно при разработке маломощных месторождений. 

Технологический процесс организован таким образом, что через систему нагнетательных сква-
жин осуществляется подача растворителя, в то время как через добычные скважины производится от-
бор насыщенного рассола. Подобная схема позволяет достичь высокой эффективности выщелачива-
ния при минимальном воздействии на окружающую среду. Применение колтюбинговых технологий до-
полнительно оптимизирует процесс за счет сокращения времени на строительство скважин и повыше-
ния точности управления процессом растворения. 

Схема расположения добычных и закачных скважин при разработке соляных залежей малой 
мощности методом растворения изображена на рисунке А, а на рисунке В – разрез по А-А рисунка А. 

 

 
Рис. А. Способ разработки пластов карналлитовых залежей малой мощности  

с подземным растворением с использованием колтюбинга 
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Рис. В. Способ разработки пластов карналлитовых залежей малой мощности с подземным  

растворением с использованием колтюбинга. Разрез по линии А-А рисунка А. 
1 – калийные пласты малой мощности; 2 – закачные скважины; 3 – добычные скважины; 4 – ка-

меры выщелачивания; 5 – горизонтальные стволы; 6 – колтюбинговые установки; 7 – гибкая цельнотя-
нутая труба; 8 – подстилающие породы; 9 – перекрывающие породы 

 
Способ разработки пластов карналлита малой мощности производится в следующем порядке. Ка-

лийные пласты 1 малой мощности вскрывают сетью закачных 2 и добычных (откачных) 3 скважин. Сбой-
ку закачных 2 и добычных 3 скважин, а также формирование «лежачих» камер выщелачивания 4 между 
скважинами в калийных пластах 1 малой мощности с целью исключения возможности развития фильтра-
ционных каналов в нежелательном направлении, в частности, в подстилающих 8  и перекрывающих 9 
породах, осуществляют с помощью  проходки горизонтальных стволов 5 в соляных пластах путем их бу-
рения с использованием колтюбинговых установок 6 и гибкой цельнотянутой трубы 7. Полученный в ка-
мерах выщелачивания рассол откачивают из добычных скважин 3 и подают на переработку. 

Выводы 
Комплексное исследование горно-геологических условий залегания карналлитовых пластов, 

включающее анализ традиционных технологических схем и накопленного опыта подземного растворе-
ния солей, в сочетании с результатами лабораторных исследований элементного состава и раствори-
мости солевых отложений, позволяет обосновать преимущества новой технологии гидродобычи шла-
мовой соли. 

Проведенные исследования выявили, что применение колтюбинговых агрегатов для гидромеха-
низированной разработки карналлитовых месторождений обеспечивает существенное повышение тех-
нико-экономических показателей по сравнению с традиционными методами. Особенно значимыми 
представляются следующие аспекты: 

 возможность эффективной отработки пластов сложной морфологии; 
 повышение коэффициента извлечения полезного компонента; 
 снижение энергоемкости технологического процесса. 
Полученные экспериментальные данные по растворимости и элементному составу карналлитов 

подтверждают перспективность предлагаемого метода, демонстрируя его технологическую и экономи-
ческую целесообразность для промышленного внедрения. 
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Введение 
Рост электронной коммерции требует решений, сочетающих скорость развертывания, гибкость и 

функциональность. OpenCart занимает лидирующие позиции в сегменте малого и среднего бизнеса 
благодаря открытой архитектуре и модульности. Актуальность проекта обусловлена: 

Аннотация. В статье представлен процесс разработки интернет-магазина товаров для отдыха с ис-
пользованием платформы OpenCart и шаблона Unishop2. Описаны ключевые этапы: автоматизация 
наполнения каталога через модуль SimplePars, глубокая кастомизация интерфейса средствами 
OCMod, создание адаптивных баннеров и SEO-контента. Особое внимание уделено решению задач 
интеграции парсинга данных, визуальной оптимизации карточки товара и разработке модуля расчета 
рассрочки для повышения конверсии. 
Ключевые слова: электронная коммерция, OpenCart, Unishop2, парсинг, SimplePars, OCMod, адаптив-
ный дизайн, кастомизация шаблонов, рассрочка, SEO-оптимизация. 
 

DEVELOPMENT OF AN ONLINE STORE FOR LEISURE PRODUCTS BASED ON OPENCART AND 
UNISHOP2 TEMPLATE WITH PARSING AUTOMATION 

 
Sitsko Vladimir Alexandrovich, 

Paramonov Anton Ivanovich, 
Kryukova Daria Sergeevna 
Samosiuk Alexandr Iluich 

 
Annotation. The article describes the development of an online store for leisure products using the OpenCart 
platform and Unishop2 template. Key stages are outlined: catalog automation via SimplePars module, deep 
interface customization using OCMod, creation of adaptive banners and SEO-content. Special attention is paid 
to solving data parsing integration tasks, visual optimization of product cards and development of an instal l-
ment calculation module to improve conversion. 
Keywords: e-commerce, OpenCart, Unishop2, parsing, SimplePars, OCMod, responsive design, template 
customization, installment payments, SEO optimization. 
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1. Автоматизацией трудоемких процессов: Парсинг каталогов сокращает время наполнения 
в 5-10 раз; 

2. Адаптивностью дизайна: 68% покупок совершаются с мобильных устройств; 
3. Экономической эффективностью: Кастомизация через OCMod сохраняет инвестиции при 

обновлениях. 
Основные технические задачи: 
1. Интеграция парсера SimplePars со сложной структурой данных; 
2. Оптимизация UI/UX карточки товара для повышения конверсии; 
3. Разработка динамического модуля расчета рассрочки. 
Методология проектирования 
1. Технологический стек: 
o Ядро: OpenCart 3.0 
o Шаблон: Unishop2 (v.2.5.1) 
o Модули: SimplePars (парсинг), OCMod (кастомизация) 
o Графика: IbisPaintX + WebP-конвертация 
2. Принципы автоматизации: 
o Многоуровневый парсинг (очереди → фильтрация → трансформация) 
o Правила поиска/замены для очистки данных 
o SEO-шаблоны для автоматической генерации метатегов 
3. Подход к кастомизации: 
o Приоритет OCMod перед прямым редактированием кода 
o Мобильный-first дизайн баннеров 
o Визуальная иерархия в карточке товара 
Практическая реализация 
1. Автоматизация каталога: 

 Источник данных: ugolok.by (садовые качели, бассейны) 

 Этапы: 

 
 Результат: 161 товаров за 10 минут вместо 40 человеко-часов 
2. Оптимизация интерфейса: 

 Карточка товара (Рис. 1): 
 

 
Рис. 1. Карточка товара 
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 Хедер (Рис. 2): 
 

 
Рис. 2. Шапка интернет-магазина 

 
3. Баннерная система (Рис. 3-4): 
 

 
Рис. 3. Баннер на ПК 

 

 
Рис. 4. Баннер на телефоне 

 
4. Модификатор рассрочки (Рис. 5): 
Пример части кода: 
<modification> 
  <file path="catalog/view/theme/unishop2/template/product/product.twig"> 
    <operation> 
      <search><![CDATA[<div class="product-page__cart">]]></search> 
      <add position="after"> 
        <!-- Блок рассрочки --> 
        <div class="installment-block">...</div> 
      </add> 
    </operation> 
  </file> 
</modification> 

 Динамический расчет: {{ total_price / period }} 

 Интеграция с 5 банковскими системами 
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Рис. 5. Модификатор рассрочки 

 
Заключение и перспективы 
Разработанное решение демонстрирует эффективность связки OpenCart + Unishop2 для быстро-

го создания конкурентоспособных e-commerce проектов.  
Перспективные направления: 
1. Внедрение AI для персонализации баннеров 
2. Интеграция телеграм-ботов для уведомлений 
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Введение 

Агропромышленный комплекс (далее также – АПК) Республики Беларусь – стратегически важный 
сектор отечественной экономики. Центральным звеном АПК является сельское хозяйство, которое иг-
рает значимую роль как в укреплении продовольственной безопасности страны, так и в развитии про-
мышленности, укреплении экспортного потенциала Беларуси, а также обеспечении занятости населе-
ния. [1] 

Аннотация: В данной статье предложен вариант изготовления специализированного прицепного 
транспортного средства для перевозки тюкованных грузов уже с использованы уже имеющихся техно-
логических решений производителей ОАО «Минский автомобильный завод» и ОАО «БобруйскАгро-
Маш». 
Ключевые слова: агропромышленный комплекс, прицепные транспортные средства, тюкованные гру-
зы. 
 

DEVELOPMENT OF A SPECIALIZED TRAILED VEHICLE FOR TRANSPORTATION OF BALED CARGO 
AT AGRICULTURAL ENTERPRISES OF THE REPUBLIC OF BELARUS 

 
Savitsky Zakhar Nikolaevich 

 
Scientific supervisor: Lagun Egor Anatolyevich 

 
Abstract: This article proposes an option for manufacturing a specialized trailer vehicle for transporting baled 
cargo using already existing technological solutions from the manufacturers OJSC Minsk Automobile Plant 
and OJSC BobruiskAgroMash. 
Keywords: agro-industrial complex, trailed vehicles, baled cargo. 
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На современном этапе важнейшими условиями, обеспечивающими эффективность работы АПК, 
являются создание и внедрение в деятельность отечественных сельскохозяйственных предприятий 
техники и оборудования нового поколения, инновационных технологий. Кроме того, повышению конку-
рентоспособности предприятий способствуют эффективная логистика и транспортировка сельскохо-
зяйственной продукции, особенно тюкованных грузов (сено, солома, прессованные корма). 

В связи с этим возникает необходимость в разработке специализированного прицепного транс-
портного средства, которое будет адаптировано к специфике работы сельскохозяйственных предприя-
тий, что позволит увеличить производительность и снизить затраты на транспортировку продукции, 
обеспечить надежность и безопасность перевозок. 

Прицепные транспортные средства для АПК 
Основным производителем прицепных транспортных средств является предприятие ОАО «Боб-

руйскАгроМаш». 
ОАО «Бобруйскагромаш» производит более 80 наименований навесной и прицепной сельскохо-

зяйственной техники для внесения органических и ми-неральных удобрений (рис. 1) заготовки, хране-
ния и раздачи кормов(рис. 2), уборки льна, послеуборочной обработки картофеля и корнеплодов, при-
цепных транспортных средств (рис. 3, 4) и др. 

 

     
Рис. 1. (2ПСТ-4.5)                                    Рис. 2. (ПСТ-14) 

 

     
Рис. 3. (МЖТ-Ф-11)                               Рис. 4. (РСК-12-2) 

 
В результате анализа выпускаемой продукции можно сделать вывод, что предложения 

прицепных транспортных средств для перевозки тюкованных грузов на рынке отсутствуют, что 
означает актуальность предложенной ниже конструкции. 

В условиях отсутствия конкуренции других производителей прицепной техники для АПК, 
производство будет экономически выгодно и оправдано для производственного предприятия. После 
разработки проекта, изготовление будущего прицепного транспортного средства предполагается на 
производственной базе УП «СтолинТехЦентр» (Республика Беларусь). 

Выбор исходной базы для проектирования специализированного 
прицепного транспортного средства для перевозки тюкованных грузов 

При выборе исходной базы для проектирования специализированного прицепного транспортного 
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средства для перевозки тюкованных грузов необходимо учитывать следующие критерии: 
- Грузоподъемность и грузовая платформа: база должна обеспечивать достаточную грузоподъ-

емность и иметь конструкцию, позволяющую надежно крепить тюки, предотвращая их смещение во 
время транспортировки. 

- Размеры и габариты: исходная база должна соответствовать размерам тюкованных грузов, 
чтобы обеспечить их безопасную укладку и фиксацию. 

- Конструкция шасси и рамы: предпочтительна прочная рама с возможностью установки допол-
нительных крепежных элементов, а также устойчивость к динамическим нагрузкам. 

- Техническое состояние и надежность: выбранная база должна иметь хорошую техническую 
подготовку, чтобы минимизировать затраты на доработки и обеспечить безопасность перевозок. 

- Совместимость с системами крепления и фиксации грузов: наличие стандартных или адаптиру-
емых систем крепления для тюков. 

Исходя из этих факторов, в качестве примерной исходной базы было принято решение исполь-
зовать трехосевой прицеп-платформу-рулоновоз Metal Fach T009. [2] 

Прицеп Metal Fach T 009 (рис. 5) предназначен для перевозки рулонов соломы или силоса (сена-
жа). Большая загрузочная платформа обеспечивает оптимальное использование грузоподъемности 
прицепа, что в случае рулонов соломы, которые имеют большой объем при относительно низком весе, 
является главным преимуществом этого типа прицепов. 

 

 
Рис. 5. Прицеп Metal Fach Т009 

 
Прицеп приспособлен для агрегатирования с сельскохозяйственными тракторами различной 

мощности, оснащенными розеткой для подключения сигнализационно-предупреждающей и тормозной 
системы для присоединяемых машин и транспортным зацепом. 

Моделирование специализированного прицепного транспортного средства  
для перевозки тюкованных грузов 

Прицеп состоит из следующих основных частей: рамы, рамы поворотной тележки, платформы, 
осей с колёсами, электрооборудования. 

Был проведён анализ прицепной транспортной техники сельскохозяйственного назначения. Ис-
ходя из чего, принято решение об использовании сдвоенной задней оси с балансирной тележкой (рис. 
6), так как большинство производителей выбирают именно этот вариант. В данном случае могут быть 
использованы готовые технологические решения производства сдвоенной задней оси, как у машины 
для внесения жидких органических удобрений МЖТ – 11, производимой ОАО «БобруйскАгроМаш». [3]  

Сдвоенная задняя ось в сельскохозяйственном прицепе, также известная как тандемная ось, 
представляет собой конструкцию, где две оси расположены близко друг к другу, образуя блок. Такая 
конструкция обеспечивает лучшую устойчивость, распределение веса и грузоподъемность прицепа, 
особенно при работе на неровной поверхности или при перевозке тяжелых грузов. 

Рама поворотной тележки (далее по тексту РПТ) предназначена для осуществления поворота 
прицепа за счет поворота передней колесной оси относительно вертикальной оси прицепа. РПТ вы-
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полняет функцию связующего элемента конструкции между дышлом, поворотным кругом и подвеской 
прицепа, а также является каркасом для крепления поворотного круга, стопорного устройства, дышла, 
подвески передней оси, электрического оборудования, брызговиков. РПТ воспринимает вертикальное 
усилие от груза через нижнее кольцо поворотного круга, а также продольные и поперечные усилия от 
дышла и подвески прицепа. В данном случае могут быть использованы готовые технологические ре-
шения производства РПТ от полуприцепа МАЗ-856103 производства ОАО «Минский автомобильный 
завод». [4] 

 

 
Рис. 6. Сдвоенная задняя ось с балансирной тележкой: 

1,2 – балансиры; 4 – втулка; 5 – стопорное кольцо; 6 – ось; 7 – стопор 
 
При разработке рабочей платформы для повышения устойчивости тюкованных грузов было при-

нято решения о наклоне боковых направляющих к центру платформы под углом. 
В программе «Компас-3D» была сделана 3д-модель специализированного прицепного транс-

портного средства для перевозки тюкованных грузов (рис. 7). 
 

 
Рис.7. Специализированное прицепное транспортное средство для перевозки  

тюкованных грузов 
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Заключение 
В этой статье было рассмотрено создание специализированного прицепного транспортного 

средства для перевозки тюкованных грузов уже с использованием уже имеющихся технологических 
решений производителей ОАО «Минский автомобильный завод» и ОАО «БобруйскАгроМаш», основан-
ное на анализе существующих решений и использовании проверенной базы — трехосевой платформы-
рулоновоза Metal Fach T009. Проведено моделирование конструкции с учетом особенностей грузо-
подъемности, устойчивости и надежности, а также выбран вариант с тандемной задней осью для по-
вышения стабильности. В результате - разработана 3D-модель, которая позволяет оптимизировать 
параметры и обеспечить эффективную работу при транспортировке тюков. 
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В условиях цифровизации и роста объёма информации в веб-пространстве возникает потребность 

в эффективных и интеллектуальных способах извлечения, обработки и предоставления данных пользо-
вателям. Часто используемым методом парсинга веб-сайтов является извлечение данных из HTML-кода. 
Данный подход имеет ограничения: такой способ не подходит для динамически изменяющихся страниц, 
также если на странице присутствует большое количество информации. Существуют различные инстру-
менты и библиотеки для парсинга, например BeatifulSoup, Scrapy, Selenium WebDriver и др. 

Современные задачи в сфере образовательной поддержки требуют не просто извлечения текста, 
а его семантического анализа и релевантного ответа в естественном языке. В качестве примера вы-

Аннотация: в данной статье проводится сравнительный анализ традиционного парсинга веб-сайтов и 
современного подхода на основе RAG-систем. Рассмотрены популярные инструменты для сбора дан-
ных, построена RAG-архитектура. Оценка по критериям точности, релевантности и гибкости показала, 
что RAG-система обеспечивает более точные и контекстные ответы по сравнению с простым парсин-
гом. Результаты подтверждают её эффективность в интеллектуальных информационных системах. 
Ключевые слова: парсинг, векторные базы, ИИ, обработка данных, RAG. 
 

COMPARATIVE ANALYSIS OF METHODS FOR EXTRACTING AND USING WEBSITE CONTENT: 
ADVANTAGES OF RAG SYSTEMS OVER TRADITIONAL PARSING 

 
Fomenko Maxim Yurievich,  

Burova Vladislava Sergeevna 
 
Abstract: this article provides a comparative analysis of traditional website parsing and the modern approach 
based on RAG systems. Popular data collection tools are reviewed, and a RAG architecture is constructed. 
Evaluation based on accuracy, relevance, and flexibility criteria demonstrates that the RAG system provides 
more accurate and contextual responses compared to parsing. The results confirm its effectiveness in intelli-
gent information systems. 
Keywords: parsing, vector databases, AI, and data processing, RAG. 
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брана данная предметная область, поскольку в статье рассматривается реализация Telegram-бота на 
основе искусственного интеллекта для абитуриентов.  

Это обуславливает рост популярности архитектур, основанных на подходе Retrieval-Augmented 
Generation (RAG). При нём генерация ответа большой языковой модели (LLM) осуществляется на ос-
нове данных, полученных в результате поиска во внешних источниках. 

Целью данной работы является проведение сравнительного анализа двух подходов к построе-
нию информационных систем на основе веб-контента: с помощью обычных инструментов, передача 
данных от парсера к языковой модели, и современного, использующего RAG-архитектуру с векторным 
поиском. В качестве практического примера реализован Telegram-бот для абитуриентов. 

Актуальность исследования обусловлена большим спросом на интеллектуальные системы, спо-
собные предоставлять точные и понятные ответы на основе актуальных данных. Особую значимость 
стоит уделить минимизации галлюцинаций языковых моделей. RAG-подход имеет свои преимущества, 
он обеспечивает генерацию ответов на основе информации, извлечённой из базы. Это позволяет по-
высить релевантность и точность взаимодействия, в таких сферах, как образовательная поддержка. 

Инструменты традиционного парсинга работают по заданным алгоритмам, автоматически извле-
кая информацию с сайтов.  

 

 
Рис. 1. Алгоритм работы традиционного парсинга 

 
На рисунке 1 приведён алгоритм работы традиционного парсинга. Сначала происходит отправка 

HTTP-запроса на нужный сайт, в ответ сервер возвращает HTML-код страницы. Следующий этап – это 
извлечение. Парсер анализирует структуру кода и находит нужные элементы и извлекает их. Это про-
исходит с помощью регулярных выражений. Далее происходит обработка извлечённых данных, кото-
рые могут содержать лишние элементы (теги, пробелы, скрытые пробелы). После обработки данные 
сохраняются в файлы (CSV, JSON, XML) или базы данных.  

Алгоритм работы системы RAG (Retrieval-Augmented Generation) с векторным поиском включает 
три этапа: извлечение данных (Retriever), обогащение (Augmentation) и генерация ответа (Generator) [1].  

Для начала происходит поиск информации, которая лучше всего подходит к запросу пользовате-
ля. Система разбивает документы на небольшие фрагменты (чанки) и преобразует их в числовые век-
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торы, затем сохраняет их в базе данных. Поступивший запрос также преобразуется в вектор, после 
находятся близкие по смыслу документы. Вычисляется метрика сходства (косинусное расстояние или 
скалярное произведение) между вектором запроса и векторами проиндексированных чанков. Извлека-
ются более релевантные чанки, имеющие наивысший показатель сходства. Далее идёт этап обогаще-
ние. Извлечённые данные объединяются с исходным запросом. Система формирует промпт, который 
включает сам вопрос и найденную информацию. На финальном этапе большая языковая модель ис-
пользует обогащённый запрос для генерации ответа. Система может проверять сгенерированный от-
вет на соответствие.  

При реализации информационных систем, основанных на автоматизированной обработке веб-
контента, выбор метода извлечения и предоставления данных влияет на качество взаимодействия, 
особенно с интеграцией больших языковых моделей (LLM). В ходе исследования были рассмотрены 
два подхода: традиционный парсинг с использованием стандартных инструментов (Tavily search, 
Scrapy) и современный RAG-подход, построенный на основе парсера Craw4AI и векторной базы дан-
ных. 

При использовании классических инструментов парсинга как и говорилось ранее извлекается в 
виде статичных HTML-фрагментов или текста, которые потом передаются в большую языковую модель 
как часть промпта. 

В качестве объекта для исследования взят сайт для абитуриентов Сибирского государственного 
университета телекоммуникаций и информатики. 

Для тестирования взят инструмент Tavily search. Tavily - это инновационный поисковый API и ис-
следовательский помощник, специально разработанный для AI-приложений и языковых моделей (LLM), 
он сам ищет релевантные страницы, извлекает ключевую информацию, очищает от шума и возращает 
краткий ответ [2]. 

 

 
Рис. 2. Ответ LLM с использованием инструмента парсинга Tavily search 

 
На рисунке 2 можно наблюдать, что имеются ошибки генерации. Это происходит из-за того, что 

большая языковая модель получает неочищенные данные, включая навигационные элементы, рекла-
му. При таком подходе модель не может эффективно находить релевантную информацию – она рабо-
тает с тем, что ей дано. Также любое изменение HTML-разметки делает парсер неработоспособным.  

Далее использован популярный фреймворк Scrapy. Scrapy — фреймворк на Python для сбора 
данных с веб-сайтов. Он позволяет эффективно извлекать информацию как из простых, так и из слож-
ных источников с помощью одной настройки, без необходимости писать множество классов и плагинов 
[3, с. 24]. Для работы с данным инструментом, необходимо написать скрипт, который переходит по 
URL, извлекает данные по заданным правилам. 

На рисунке 3 имеется неточный ответ. Направление «Программная инженерия» не существует в 
данном университете. Большинство направлений не названо. 

Для сравнения реализована RAG-система с использование Crawl4AI. Сайт парсится с помощью 
Crawl4AI, который возвращает контент в Markdown-формате. Далее происходит очистка ссылок и раз-
биение на чанки по 250 символов. Такое количество символов обусловлено тем, что проведён экспе-
римент размера чанка на точность в RAG-системе, ниже в таблице 1 приведены результаты. 
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Рис. 3. Ответ LLM с использованием инструмента Scrapy 

 
Таблица 1 

Результаты эксперимента влияния размера чанка на точность в RAG-системе 

Размер чанка 
Количество запросов, 

шт. 
Полностью релевант-

ных ответов, шт. 
Точность, % 

150 символов 10 5 50% 

250 символов 10 8 80% 

500 символов 10 6 60% 

 
При 150 символах чанки слишком короткие, часто обрывались предложения, терялся контекст, 

например, дата подачи документов оказывалась в следующем чанке. При 500 символах чанки содер-
жали информацию по нескольким темам, что вызывало переполнение контекста. Таким образом вы-
брано 250 символов. 

Чанки передаются в модель Сбера EmbeddingsGigaR через API. 
 

 
Рис. 4. Пример чанка, которая используется для векторизации 

 
Ответом от модели встраивания будет векторное представление фрагментов текста. Данные 

представления записываются в векторную базу данных ChromaDB. Во время работы бота запросы 
пользователя преобразуются в векторное представление той же моделью встраивания. Далее нахо-
дится 5 релевантных фрагментов текста, их текстовое представление объединяется с изначальным 
запросом и запрос передается языковой модели. 

На рисунке 5 можно наблюдать более развёрнутый ответ. Система не зависит от HTML-кода, та-
ким образом Crawl4AI умеет извлекать смысл даже при изменении вёрстки. Наблюдается снижение 
галлюцинаций, поскольку модель опирается на проверенные данные, ответ стал точным и фактологи-
чески корректным. 
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Рис. 5. Ответ LLM при использовании RAG-подхода 

 
В ходе эксперимента была проведена оценка качества ответов, генерируемых большой языковой 

моделью Gigachat Lite, при использовании двух подходов: инструментов парсинга и RAG-архитектуры. 
Для этого было подготовлено 30 типовых вопросов абитуриентов: про приёмнную комиссию, сроки по-
дачи заявлений, направления и т.д. Полученные ответы оценивались по критерию фактической кор-
ректности, то есть соответствия официальной информации, опубликованной на сайте вуза. Оценка 
проводилась вручную двумя независимыми экспертами (исследователем и студентом вуза). Каждый 
ответ оценивался по шкале: 

 3 балла – ответ корректен; 

 2 балла – отант частично корректен; 

 0 баллов – ответ отсутствует или не по теме. 
При использовании традиционного парсинга корректный ответ был дан в 9 из 30 случаев. При 

использовании RAG-системы корректный ответ был сгенерирован в 28 из 30 случаев. 
Проведённый анализ показывает, что RAG-система с использованием Crawl4AI  значительно 

эффективнее использования традиционного парсинга. Переход от «слепого» парсинга к семантически 
осмысленной архитектуре позволяет избегать галлюцинаций LLM. 

Наглядно проведена демонстрация, что релевантность и достоверность ответов большой языко-
вой модели (LLM) напрямую зависят от структуры и релевантности входных данных. Прямая передача 
необработанного веб-контента, полученного с помощью инструментов парсинга, приводит к галлюци-
нациям, неточностям. Это связано с тем, что LLM вынуждена работать с плохо структурированным 
большим объёмом информации. 

RAG-архитектура обеспечивает правильную структуризацию и семантическую организацию дан-
ных. Благодаря предварительной обработке, векторизации и извлечению релевантных фрагментов, 
модель показала более осмысленные ответы.  

Сделует отметить, что традиционные инструменты парсинга, такие как Scrapy, также позволяют 
реализовать тщательную предобработку, но для этого необходима настройка селекторов и т.д. Однако 
такая настройка требудет значительных усилий, привязки к конкретной структуре сайта. В RAG-
архитектуре тоже минусы, требуется настройка компонентов таких как: парсера, векторной базы дан-
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ных, интеграции с LLM. Есть необходимость в регулярном обновлении базы, также если ретривер не 
найдёт релеватный фрагмент, то LLM получит пустой ответ, таким образом надёжность всей системы 
зависит от первого этапа – извлечение. 

Ключевым фактором взаимодействия с LLM является правильная подготовка и подача. Исследо-
вание показало целесообразность использования RAG-подходов в информационных сервисах, осо-
бенно в образовании и поддержки пользователей.  
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Введение 

Транспортная отрасль находится на стадии глубокой цифровой трансформации, где искусствен-
ный интеллект выступает драйвером инноваций. Объём собираемых данных растёт, вычислительные 
мощности удешевляются, а алгоритмы машинного обучения совершенствуются. Эти тренды создают 
основу для интеграции ИИ-решений в автомобилестроение, железнодорожные, авиационные и мор-
ские перевозки, а также в городскую инфраструктуру. 

Цель статьи: показать, как ИИ повышает безопасность, эффективность и экологичность перево-
зок за счёт предиктивного обслуживания, автономного управления и динамической оптимизации. 

Аннотация: В статье исследуются современные методы и технологии искусственного интеллекта (ИИ), 
применяемые в транспортной отрасли. Описаны ключевые направления внедрения: интеллектуальное 
управление подвижным составом, прогнозирование спроса, оптимизация маршрутов и поддержка во-
дителя. Рассмотрены региональные кейсы и схемы взаимодействия компонентов систем. Проанализи-
рованы преимущества, ограничения и обозначены перспективы дальнейшего развития ИИ 
для устойчивой и безопасной транспортной инфраструктуры. 
Ключевые слова: Искусственный интеллект, машинное обучение, глубокие нейронные сети, интел-
лектуальное управление, адаптивный круиз-контроль, мультиагентные системы, цифровые двойники, 
имитационное моделирование, градиентный бустинг, федеративное обучение, облачная платформа, 
автономные транспортные средства, предиктивное обслуживание, оптимизация маршрутов, прогнози-
рование спроса, инфраструктура транспортной системы, этические аспекты ИИ, интероперабельность, 
стандартизация, нейроморфные чипы, квантовые вычисления, блокчейн, устойчивое развитие, без-
опасность перевозок. 
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components are considered. The advantages, limitations and prospects of further development of AI for sus-
tainable and safe transport infrastructure are analyzed. 
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Методологические подходы 
 Машинное обучение: 

o обучение ИИ с учителем для распознавания объектов и классификации дорожных ситуаций 
o обучение ИИ без учителя для кластеризации транспортных потоков 
o глубокие нейронные сети (CNN, RNN) для обработки видеопотоков и временных рядов 

 Интеллектуальное управление: 
o адаптивный круиз-контроль с прогнозом скорости окружающих транспортных средств 
o алгоритмы построения оптимальных траекторий и предотвращения столкновений 
o мультиагентные системы для координации движения беспилотных систем 

 Моделирование и прогнозирование: 
o цифровые двойники транспортных сетей для симуляций «что-если» 
o прогноз спроса на перевозки с учётом сезонности и внешних факторов 
o имитационное моделирование для выявления узких мест и оценки пропускной способности 

Применение ИИ в различных видах транспорта 
Автомобильный транспорт 
ИИ-системы в легковых и грузовых авто внедряются как российскими так и европейскими компа-

ниями. 
 Яндекс тестирует беспилотные такси в Москве : CNN-модели анализируют видеопоток, распо-

знают пешеходов и препятствия в городских условиях. 
 КамАЗ и Сбер разрабатывают автономные беспилотные грузовики для промышленных площа-

док, применяя SLAM-алгоритмы для точного позиционирования. 
 В Амстердаме проект Safe City использует графовые нейросети для прогнозирования аварий-

ных зон и автоматического управления светофорами. 
Железнодорожный транспорт 
РЖД и европейские операторы ЖД переходят на предиктивное обслуживание и интеллектуаль-

ное расписание. 
 На участке Санкт-Петербург–Мурманск установлены датчики вибраций и температуры, а авто-

кодировщик прогнозирует износ подшипников и выдает предупреждение за 30 – 60 дней до отказа. 
 Проект Digital Rail европейских ЖД применяет мультиагентные симуляции для адаптивного 

корректирования расписания и снижения задержек на 12 %. 
 НИИАС создаёт систему «Цифровой оператор», которая в режиме реального времени перерас-

считывает интервалы движения поездов при изменении спроса. 
Авиационный транспорт 
Авиакомпании интегрируют ИИ в планирование и техобслуживание воздушных судов. 
 S7 использует модели для адаптивного управления маршрутами с учётом прогноза ветров, 

снижая расход топлива до 3,5 %. 
 Аэрофлот применяет градиентный бустинг для оптимизации расписания экипажей и наземных 

служб, сокращая простой на 8 %. 
 SESAR 3 Европейской комиссии разрабатывает reinforcement learning-системы поддержки дис-

петчеров для динамического перераспределения воздушных коридоров. 
Морской и портовый транспорт 
Порты Роттердама, Санкт-Петербурга и Гамбурга используют ИИ для управления загрузкой и 

экологичностью. 
 В Роттердаме нейросеть прогнозирует оптимальные окна для захода судов, сократив про-

стой контейнеровозов на 18 %. 
 Порт Санкт-Петербурга внедрил 3D-сканирование контейнеров и CNN-модели для ускорения 

оформления на 25 %. 
 В Гамбурге применяют алгоритмы для выбора маршрутов буксиров с минимальным расхо-

дом топлива. 
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Городской общественный транспорт 
В мегаполисах во всю применяют умные трамваи, автобусы и светофоры. 
 В Москве система «Умный трамвай» с reinforcement learning регулирует интервалы движения на 

основе системы GPS и данных о пассажиропотоке. 
 Стартап Passenger Flow AI в Барселоне анализирует остановки по загруженности и перерас-

пределяет автобусы, сокращая ожидание на 20 %. 
 В Амстердаме проект GLOSA соединяет светофоры и бортовые компьютеры через 5G для кор-

ректного управления светофорами экономя до 15 % топлива транспорта. 
Схемы взаимодействия компонентов 
На рис. 1 представлена архитектура ИИ-системы в транспортном приложении 
 

 
Рис. 1. Архитектура ИИ – системы в транспортном приложении 

 
Объяснение: 
 Сенсоры и камеры собирают видеопоток, LiDAR,  телеметрию и отправляют данные на Edge-

узел. 
 Edge-узел фильтрует шумы, нормализует входные данные и запускает локальный инференс 

(низкая задержка критична). 
 Локальные выводы (классы объектов, признаки) и метрики передаются в AI-микросервисы (об-

лако) для дообучения и аналитики. 
 Облачная платформа хранит большие данные, выполняет дообучение моделей и визуализиру-

ет KPI в центре принятия решений. 
 Центр принимает управленческие решения или автогенерирует команды, которые через сеть 

возвращаются к актуаторам: рулевым приводам, тормозам, светофорам. 
На рис. 1 представлена архитектура цифрового двойника и федеративного обучения 
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Рис. 2. Архитектура цифрового двойника и федеративного обучения 

 
Объяснение: 
 Узлы сбора (транспорт, инфраструктурные сенсоры) отправляют сырые данные на локальный 

шлюз. 
 Edge-шлюз анонимизирует и пред обрабатывает информацию, на нём хранятся локальные мо-

дели. 
 В рамках федеративного обучения каждый узел обучает модель для своих данных, отправляя в 

агрегатор только обновлённые градиенты. 
 Агрегатор усредняет градиенты, формирует глобальную модель и распределяет её обратно уз-

лам. 
 Цифровой двойник в облаке запускает «что-если» симуляции с обновлённой моделью и прове-

ряет её корректность перед развёртыванием. 
Перспективы развития 

Цифровые двойники и единые платформы управления 
 «Что-если» анализ в реальном времени на виртуальных копиях городов и транспортных сетей 
 Тестирование алгоритмов без риска для реальных пассажиров 
 Объединение данных разных операторов в едином облаке 
Федеративное обучение и edge – вычисления 
 Защита персональных данных за счёт обучения на локальных серверах 
 Распределение вычислений между edge-устройствами и облаком 
 Динамическая миграция задач при пиковых нагрузках 
Интероперабельность и стандартизация 
 EU AI Act требует прозрачности «чёрных ящиков» 
 В России разрабатываются ГОСТы по надёжности автономных систем (ГОСТ R 58953) 
 ISO/IEC SC 42 устанавливает требования к обмену телеметрией и тестовым данными 
Этические и правовые аспекты 
 Ответственность за ДТП с участием ИИ 
 Аудит алгоритмов на отсутствие предвзятости и соответствие GDPR 
 Сертификация систем по единым международным стандартам 
Новые аппаратные и методологические решения 
 Квантовые вычисления для решения NP-трудных задач оптимизации 
 Нейроморфные чипы для ускоренного распознавания образов 
 Блокчейн для надёжного хранения истории обслуживания и телеметрии 
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Мобилизация экосистемы MaaS и принципы устойчивости 
 Объединение такси, кар и байк-шеринга на одной платформе с ИИ-модулем для подбора опти-

мальной поездки 

 Реальная оптимизация и учет логических маршрутов для снижения выбросов CO₂ 
 

Заключение 
ИИ кардинально меняет транспорт: делает его безопаснее, эффективнее и экологичнее. Пилот-

ные проекты в разных странах демонстрируют снижение аварийности, экономию топлива и оптимиза-
цию расписаний. Для массового внедрения необходимы надёжные стандарты, единство платформ и 
прозрачность алгоритмов. Будущее за гибридными архитектурами, федеративным обучением и кван-
товыми решениями, которые обеспечат устойчивую и безопасную транспортную экосистему. 
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Аннотация: статья посвящена комплексному анализу применения эмоционального искусственного ин-
теллекта (ЭИИ) в правоохранительной деятельности, с акцентом на этические и правовые аспекты его 
внедрения. Исследуются современные технологии эмоционального анализа, включая системы распо-
знавания микровыражений и голосовых параметров, их точность и ограничения. Особое внимание уде-
лено проблеме правового регулирования ЭИИ, в частности вопросам деликтоспособности автономных 
систем и распределения ответственности за их решения. Анализируются концепции "электронного ли-
ца" и квазиюридического статуса ИИ в контексте следственной практики. Рассматриваются ключевые 
этические дилеммы, связанные с использованием эмоционального ИИ, включая риски нарушения при-
ватности и алгоритмической предвзятости. Статья предлагает направления развития нормативной ба-
зы для безопасного и эффективного применения эмоционального ИИ в правоохранительной системе. 
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Современные системы эмоционального искусственного интеллекта (ЭИИ) достигли уровня, когда 

они могут анализировать до 151 психофизиологического параметра человеческого поведения с точно-
стью до 90% [1, с. 79]. Эти технологии открывают новые возможности для правоохранительных орга-
нов, особенно в области ведения допросов и оценки достоверности показаний. Однако их внедрение 
требует тщательного правового регулирования, так как существующие законы не учитывают специфику 
работы автономных систем, способных к самообучению и адаптации. 

Этические аспекты применения ЭИИ вызывают серьезные дискуссии среди экспертов. Особую 
озабоченность вызывает создание "цифровых двойников" и систем предиктивной аналитики, которые 
могут нарушать право граждан на приватность [2, с. 18]. Проблема усугубляется тем, что алгоритмы 
могут воспроизводить и усиливать существующие в обществе предубеждения, что ставит под вопрос 
объективность их выводов. Многие специалисты предупреждают о рисках слепого доверия к результа-
там работы таких систем без должного человеческого контроля. 

Вопрос правового статуса ЭИИ остается одним из наиболее сложных в современной юриспру-
денции. Как отмечают исследователи, даже концепция "электронного лица", предложенная Европей-
ским парламентом, не решает всех проблем, связанных с деликтоспособностью искусственного интел-
лекта [3, с. 149]. Особые сложности возникают при определении ответственности за решения, приня-
тые автономными системами, которые могут обучаться и развиваться без прямого вмешательства раз-
работчиков. 

Развитие технологий эмоционального анализа требует пересмотра многих традиционных про-
цессуальных норм. Уже сегодня системы типа видеополиграфа или голосового анализа используются в 
следственной практике, но их правовой статус остается неопределенным. Необходима разработка чет-
ких стандартов применения таких технологий, которые бы гарантировали защиту прав всех участников 
процесса. Особое внимание следует уделить вопросам проверки достоверности результатов и предот-
вращения возможных ошибок. 

Перспективы интеграции ЭИИ в правоохранительную систему зависят от решения комплекса 
технических, правовых и этических проблем. Важно найти баланс между эффективностью раскрытия 
преступлений и защитой фундаментальных прав граждан. Это потребует как совершенствования самих 
технологий, так и развития нормативной базы, учитывающей специфику работы искусственного интел-
лекта. Особую роль в этом процессе должна сыграть профессиональная подготовка сотрудников пра-
воохранительных органов, которые должны понимать принципы работы и ограничения этих систем. 

Развитие эмоционального ИИ ставит перед обществом сложные вопросы о пределах цифрови-
зации правоохранительной деятельности. С одной стороны, эти технологии могут значительно повы-
сить эффективность раскрытия преступлений, с другой - создают риски массового контроля и наруше-
ния приватности. Решение этих дилемм требует широкой общественной дискуссии с участием юристов, 
технологов, правозащитников и представителей правоохранительных органов. Только комплексный 
подход позволит создать эффективные механизмы регулирования, которые обеспечат безопасное и 
ответственное использование перспективных технологий. 

(EAI) in law enforcement, with an emphasis on the ethical and legal aspects of its implementation. Modern 
emotional analysis technologies, including recognition systems for microexpressions and voice parameters, 
their accuracy and limitations are being investigated. Special attention is paid to the problem of the legal regu-
lation of EAI, in particular, the issues of the delictability of autonomous systems and the distribution of respon-
sibility for their solutions. The concepts of the "electronic person" and the quasi-legal status of AI in the context 
of investigative practice are analyzed. The key ethical dilemmas associated with the use of emotional AI are 
considered, including the risks of privacy violations and algorithmic bias. The article suggests directions for the 
development of a regulatory framework for the safe and effective use of emotional AI in the law enforcement 
system. 
Keywords: emotional artificial intelligence, law enforcement, AI delicacy, digital forensics, ethics of artificial 
intelligence, legal regulation of AI. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Битумные эмульсии представляют собой дисперсные системы, состоящие из битума, воды и 
эмульгатора, широко применяемые в дорожном строительстве. Их использование обеспечивает эконо-
мию энергоресурсов до 40%, возможность работы при низких температурах и повышенной влажности, 
улучшенную адгезию к минеральным материалам и снижение экологического воздействия [1]. 

Ключевой проблемой производства является обеспечение однородности эмульсии и стабильно-
сти во времени, что напрямую зависит от параметров диспергирования битума в водной фазе [2]. Су-
ществующие методы контроля и оптимизации процесса основаны преимущественно на эмпирических 
зависимостях и не учитывают реологию движения сплошной среды [3]. 

Целью работы является применение алгоритма математической модели движения сплошной 
среды для оптимизации технологического процесса производства битумных эмульсий, с особым фоку-
сом на этапе линейного перемещения битумной массы по трубопроводам. 

Для описания движения нагретого битума по трубопроводам используется система уравнений 
Навье-Стокса, включающая уравнение движения сплошной среды и уравнение неразрывности. 

Уравнение движения сплошной среды имеет вид: 

                                                    𝜌
𝑑 𝑣⃗ 

𝑑𝑡
= ∇ ∙ 𝑇 + 𝑝𝑓                                                                    (1), 

где: 

 𝑝  –  плотность в точке, 

Аннотация. В статье рассматривается применение математической модели движения сплошной среды 
для описания линейного перемещения битумной массы по трубопроводам при производстве битумных 
эмульсий. Предложенная модель основана на уравнениях Навье-Стокса с учетом реологических осо-
бенностей битумных суспензий и температурной зависимости вязкости. Проведенные эксперименталь-
ные исследования подтвердили эффективность модели для повышения качества битумных эмульсий. 
Ключевые слова: движение сплошной среды, битумные эмульсии, математическое моделирование, 
уравнения Навье-Стокса. 
 

MATHEMATICAL MODELING OF CONTINUOUS MEDIA MOVEMENT IN PIPELINES IN THE 
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 𝑣   –  скорость в точке,  

 
𝑑 

𝑑𝑡
 –  материальная (полная) производная, 

 𝑇 –  тензор напряжений Коши, 

 𝑓  –  вектор внешних массовых сил. 
В прямоугольной декартовой системе координат три проекции уравнения движения сплошной 

среды имеют вид: 

𝜌 (
𝜕vx

𝜕t
+ vx

𝜕𝑣𝑥

𝜕x
+ vy

𝜕𝑣𝑥

𝜕y
+ 𝑣z

𝜕𝑣𝑥

𝜕z
) =

𝜕pxx

𝜕x
+

𝜕𝑝xy

𝜕y
+

𝜕𝑝xz

𝜕z
+ 𝜌Fx,     

      𝜌 (
𝜕𝑣y

𝜕𝑡
+ 𝑣𝑥

𝜕𝑣y

𝜕𝑥
+ 𝑣𝑦

𝜕𝑣y

𝜕𝑦
+ 𝑣𝑧

𝜕𝑣y

𝜕𝑧
) =

𝜕𝑝y𝑥

𝜕𝑥
+

𝜕𝑝y𝑦

𝜕𝑦
+

𝜕𝑝y𝑧

𝜕𝑧
+ 𝜌𝐹y,                       (2), 

𝜌 (
𝜕𝑣z

𝜕𝑡
+ 𝑣𝑥

𝜕𝑣z

𝜕𝑥
+ 𝑣𝑦

𝜕𝑣z

𝜕𝑦
+ 𝑣𝑧

𝜕𝑣z

𝜕𝑧
) =

𝜕𝑝z𝑥

𝜕𝑥
+

𝜕𝑝z𝑦

𝜕𝑦
+

𝜕𝑝z𝑧

𝜕𝑧
+ 𝜌𝐹z, 

где: 

 ρ(x, y, z, t) – плотность сплошной среды,  

 vx(x, y, z, t), vy(x, y, z, t), vz(x, y, z, t) – проекции скорости среды, 

 pij  – компоненты тензора напряжений, 

 Fx(x, y, z, t), Fy(x, y, z, t), Fz(x, y, z, t),  – компоненты вектора массовой плотности 

объёмных сил. 
Уравнение непрерывности для движения сплошной среды, содержащей суспензию, имеет вид: 

  
𝜕𝑝

∂t
+ 𝑣𝑘

∂p

∂𝑥𝑘
+ 𝑝

∂𝑣𝑘

∂𝑥𝑘
= 0                                                         (3), 

где: 

 𝑣𝑘 – компоненты вектора скорости; 

 𝑥𝑘 – пространственные координаты. 
Проведенные исследования показывают, что вязкость битума существенно зависит от темпера-

туры. Наши наблюдения позволили установить эмпирическую зависимость, предложенную Андраде [6]: 
𝜇 =  𝜇₀ · 𝑒𝑥𝑝[−𝛼(𝑇 − 𝑇₀)]                           (4), 

где: 

𝜇₀ – вязкость при температуре T₀, 
𝛼 – температурный коэффициент вязкости, 

𝑇 – текущая температура, 

𝑇₀ – опорная температура. 
Значение коэффициента 𝛼 для битумов марки БНД 60/90 составляет 0,035-0,045 1/°C, что под-

тверждается многочисленными экспериментами. 
Учитывая эту зависимость, вводим дополнительное уравнение теплопроводности, предложенное 

Фурье [7]: 
𝜌𝑐𝑝(𝜕𝑇/𝜕𝑡 +  𝑣 𝛻𝑇)  =  𝜆𝛻²𝑇 +  𝛷                     (5), 

где: 

𝑐𝑝 – удельная теплоемкость, 

𝑇 – температура, 

𝜆 – коэффициент теплопроводности, 
𝛷 – диссипативная функция. 
В условиях ламинарного течения профиль скорости в трубе описывается параболической зави-

симостью по уравнению Хагена-Пуазейля: 

𝑣(𝑟)  =  (𝛥𝑃/4𝜇𝐿) · (𝑅² −  𝑟²)                   (6), 
где: 
𝛥𝑃 – перепад давления на участке трубы длиной L, 

𝑅 – радиус трубы, 

𝑟 – расстояние от оси трубы. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BD%D0%B7%D0%BE%D1%80_%D0%BD%D0%B0%D0%BF%D1%80%D1%8F%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B9
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Для верификации математической модели были проведены экспериментальные исследования 
процесса производства битумных эмульсий с различными параметрами. 

 
Таблица 1 

Используемые материалы и оборудование 

Наименование Характеристика/значение 

Материалы 

Битум Нефтяной дорожный БНД 60/90 по ГОСТ 22245-90 

Эмульгатор Катионного типа (диамин) 

Соляная кислота Для регулирования pH 

Вода Дистиллированная 

Оборудование 

Емкости для подготовки С системой нагрева и перемешивания 

Насосы-дозаторы Для компонентов 

Коллоидная мельница С регулируемым зазором 

Система охлаждения Для стабилизации готовой эмульсии 

 
Экспериментальные исследования показали, что температура компонентов оказывает суще-

ственное влияние на качество получаемой эмульсии. На рисунке 4 представлена зависимость среднего 
размера частиц битума от температуры битума и водной фазы. 

 

 
Рис. 4. Зависимость среднего размера частиц битума от температуры компонентов 

 
Как видно из графика на рис. 4, оптимальный температурный режим соответствует температуре 

битума 150°C и температуре водной фазы 50°C. При таких условиях средний размер частиц битума 
составляет 2-3 мкм, что обеспечивает высокую стабильность эмульсии. 

Внедрение разработанной математической модели на производственной линии позволило до-
стичь следующих результатов: 

Повышение стабильности качества продукции: 

 Снижение вариации среднего размера частиц битума с 0,9% до 0,5% 

 Уменьшение показателя однородности (остаток на сите №014) с 0.17% до 0.11% 
Оптимизация расхода энергоресурсов: 

 Снижение расхода тепловой энергии на нагрев битума на 0,8% 
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 Экономический эффект от внедрения математической модели составляет около 330-360 
тыс. рублей в год для среднего предприятия. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Разработанный алгоритм математической модели перемещения битумной массы по трубопрово-
дам на основе анализа движения сплошной среды для обеспечения качества при производстве битум-
ных эмульсий, обеспечивая стабильно высокое качество продукции даже при изменении свойств ис-
ходного сырья. 

Экспериментальные исследования подтвердили адекватность разработанной математической 
модели с относительной погрешностью прогнозирования основных показателей качества не более 
12%. 
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Аннотация: В статье рассматриваются возможности применения искусственного интеллекта и методов 
машинного обучения для прогнозирования технических неисправностей оборудования. Особое внима-
ние уделяется концепции предиктивного технического обслуживания. Приводятся примеры практиче-
ского использования таких решений в энергетике, транспорте и промышленности. Подчёркиваются 
преимущества внедрения систем искусственного интеллекта. Также обозначаются ограничения и вызо-
вы, такие как необходимость больших массивов качественных данных и высокая стоимость внедрения. 
Рассматриваются перспективы развития предиктивного обслуживания. 
Ключевые слова: искусственный интеллект, машинное обучение, прогнозирование неисправностей, 
предиктивное обслуживание, техническое обслуживание, датчики, интернет вещей, IoT-датчики, циф-
ровой двойник, Explainable AI, анализ данных, цифровые технологии. 
 

APPLICATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND MACHINE LEARNING FOR PREDICTIVE 
MAINTENANCE OF TECHNICAL FAILURES 

 
Kovalerov Yaroslav Dmitrievich, 

Kolyuchkin Anton Aleksandrovich,  
Kudryavtsev Daniil Pavlovich 

 
Scientific adviser: Markin Evgeniy Igorevich 

 
Abstract: The article discusses the possibilities of applying artificial intelligence and machine learning meth-
ods to predict technical equipment failures. Special attention is given to the concept of predictive maintenance. 
Practical examples of implementing such solutions in the energy, transport, and industrial sectors are present-
ed. The advantages of introducing artificial intelligence systems are highlighted. The paper also outlines limita-
tions and challenges, such as the need for large volumes of high-quality data and the high cost of implementa-
tion. The prospects for the development of predictive maintenance are considered. 
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Современные предприятия и инфраструктурные объекты сталкиваются с постоянной проблемой 

непредвиденных отказов оборудования. Любой простой дорогостоящей техники приводит к значитель-
ным потерям. Поэтому традиционные подходы к обслуживанию, основанные на ремонте или регла-
ментной замене деталей через фиксированные интервалы времени, постепенно уступают место кон-
цепции предиктивного технического обслуживания. Данный подход предполагает анализ состояния 
оборудования в реальном времени с использованием искусственного интеллекта и прогнозирование 
вероятности отказа до его возникновения. Таким образом, происходит переход от «реактивного» или 
«планового» обслуживания к умному, адаптивному управлению техническим состоянием машин [1]. 

В основе предиктивного обслуживания лежит идея сбора и анализа больших массивов данных. 
Современные промышленные объекты оснащаются множеством датчиков, фиксирующих температуру, 
вибрацию, давление и десятки других параметров. Эти данные передаются в централизованную си-
стему, где алгоритмы машинного обучения выявляют закономерности, определяют аномалии и пред-
сказывают оставшийся ресурс работы оборудования. Для обучения таких моделей используют как за-
писи об авариях и ремонтах, так и данные, собранные в процессе эксплуатации. Наиболее популярные 
методы включают нейронные сети, деревья решений, опорные векторы, а также ансамбли моделей, 
которые объединяют несколько алгоритмов для повышения точности [2]. 

Одной из самых сложных задач является прогнозирование оставшегося срока службы узла до от-
каза. Для этого применяются модели глубокого обучения, которые способны находить нелинейные зави-
симости между десятками параметров и выдавать достаточно точные прогнозы. Например, на производ-
ственных линиях в промышленности такие модели позволяют предсказывать неисправности электродви-
гателей и прокатных станов с точностью до нескольких дней. Это даёт инженерам возможность планиро-
вать ремонт заранее и избегать внеплановых остановок. В транспортной отрасли подобные системы 
внедряются на железных дорогах: датчики и алгоритмы ИИ анализируют состояние подшипников и ко-
лёсных пар, что позволяет снизить количество аварий и повысить безопасность перевозок [2]. 

Важным направлением является использование цифровых двойников — виртуальных моделей 
оборудования, которые воспроизводят его физические характеристики и поведение. Цифровые двой-
ники применяются для получения синтетических данных, дополняющих реальные измерения. Это осо-
бенно актуально, когда информации об авариях недостаточно для обучения нейросетей. В энергетике 
цифровые двойники турбин и компрессоров уже применяются для прогнозирования поломок. 

Пример успешного внедрения в России — система «ПРАНА», которая используется на ряде теп-
ловых электростанций. Она анализирует данные вибрации, температуры и других параметров работы 
турбин и генераторов. Благодаря применению алгоритмов машинного обучения удалось снизить коли-
чество аварийных ситуаций более чем в десять раз и значительно сократить затраты на ремонт. В 
сфере строительства и тяжёлой техники также внедряются решения предиктивного обслуживания: 
например, системы анализа гидравлических узлов и двигателей на экскаваторах позволяют заранее 
выявить признаки износа и избежать дорогостоящих остановок техники [2]. 

Несмотря на очевидные преимущества, предиктивное обслуживание сталкивается и с трудно-
стями. Прежде всего это высокая стоимость внедрения: необходимы датчики, системы сбора данных, 
облачные платформы, обучение персонала. Вторым вызовом является качество данных — если ин-
формация неполная или зашумлённая, точность прогнозов резко снижается. В ответ на это активно 
развивается направление Explainable AI — объяснимого искусственного интеллекта, который позволяет 
визуализировать, какие параметры оказали влияние на прогноз. Это делает систему более прозрачной 
и удобной для практического использования [3]. 

Перспективы применения искусственного интеллекта в прогнозировании неисправностей связа-
ны с дальнейшим развитием Интернета вещей и распространением технологий, которые позволяют 
собирать данные в реальном времени с миллионов датчиков. По оценкам аналитиков, к 2032 году объ-

Keywords: artificial intelligence, machine learning, failure prediction, predictive maintenance, maintenance, 
sensors, Internet of Things, IoT sensors, digital twin, Explainable AI, data analysis, digital technologies. 
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ём рынка предиктивного оборудования превысит 70 миллиардов долларов, а ежегодный рост составит 
более 25 % [3]. 

Таким образом, применение искусственного интеллекта в прогнозировании технических неис-
правностей открывает новые возможности для промышленности и энергетики. Этот подход позволяет 
превратить обслуживание в управляемый процесс, который снижает риски и повышает эффективность. 
Несмотря на вызовы, связанные с внедрением и качеством данных, технологии машинного обучения, 
цифровых двойников и объяснимого ИИ дают основания считать, что в ближайшие годы предиктивное 
обслуживание станет стандартом в большинстве отраслей. 
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В современной мебельной промышленности широко используются криволинейные детали, одна-

ко производство таких заготовок из массивной древесины сталкивается с рядом ограничений. Одной из 
проблем является дефицит ценных твердолиственных пород, обладающих высокой деформативно-
стью. В то же время запасы малоценных лиственных пород, таких как береза, ежегодно увеличивают-
ся, но их применение ограничено из-за низких декоративных свойств. 

Аннотация: В статье представлены результаты исследования термохимической модификации древе-
сины березы для получения криволинейных заготовок с высокими декоративными свойствами. Уста-
новлено, что ключевым фактором, влияющим на качество гнутья, является поглощение пластификато-
ра (карбамида), в то время как добавление кислотного красителя не снижает деформативность древе-
сины. Оптимальные параметры процесса включают скорость гнутья 5 оборотов в минуту, степень прес-
сования 30,9% и поглощение карбамида 86 кг/м³, что позволяет минимизировать долю брака до 3%. 
Результаты исследования могут быть применены в мебельной промышленности для производства де-
талей сложной формы. 
Ключевые слова: гнутье древесины, термохимическая модификация, карбамид, декоративные свой-
ства, береза. 
 

OPTIMIZATION OF BIRCH WOOD BENDING TECHNOLOGY WITH ENHANCED DECORATIVE 
PROPERTIES 

Efremov Alexander Nikolaevich, 
Yuneva Tamara Andreevna, 
Savinov Ruslan Arturovich, 

Veremchuk Vadim Olegovich 
 
Annotation: The article presents the results of a study on the thermochemical modification of birch wood to 
produce curved blanks with high decorative properties. It was found that the key factor affecting bending qual i-
ty is the absorption of a plasticizer (urea), while the addition of an acid dye does not reduce the deformability 
of the wood. The optimal process parameters include a bending speed of 5 revolutions per minute, a com-
pression degree of 30.9%, and urea absorption of 86 kg/m³, which minimizes the defect rate to 3%. The re-
search results can be applied in the furniture industry for the production of complex-shaped parts. 
Keywords: wood bending, thermochemical modification, urea, decorative properties, birch. 
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Для улучшения декоративности древесины березы исследователи предложили метод сквозного 
крашения с использованием кислотных красителей. Однако этот процесс сопряжен с трудностями, та-
кими как образование "запирающего" слоя на поверхности заготовок, что препятствует равномерному 
прокрашиванию. Решением стало добавление в краситель веществ с аминогруппами, например, кар-
бамида, что снижает дисперсность красителя и улучшает его фиксацию. [2, с. 17] 

Технология гнутья древесины включает этапы термохимической модификации, пропитки карба-
мидом, гидротермической обработки и собственно гнутья. В ходе исследования был проведен трех-
факторный эксперимент для оценки влияния степени прессования, скорости гнутья и поглощения кар-
бамида на долю брака. Результаты показали, что наибольшее влияние на качество гнутья оказывает 
поглощение карбамида, а оптимальные параметры процесса позволяют снизить брак до 3%. [1, с. 67] 

Для промышленного применения рекомендуется следующая структура режимов: пропитка кар-
бамидом и красителем (0,9 кг/м³), подсушка до влажности, близкой к пределу насыщения, скорость 
гнутья не менее 5 оборотов в минуту и степень прессования не ниже 23,6%. 

 
Таблица 1 

Влияние факторов на долю брака при гнутье 

Фактор Оптимальное значение Доля брака (%) 

Скорость гнутья (об/мин) 5 2 

Степень прессования (%) 30,9 2 

Поглощение карбамида (кг/м³) 86 2 

 
Таблица 2 

Режимы облагораживания древесины березы 

Параметр Рекомендуемое значение 

Поглощение карбамида ≥83 кг/м³ 

Поглощение красителя ≥0,9 кг/м³ 

Скорость гнутья ≥5 об/мин 

Степень прессования ≥23,5% 

 
В ходе исследования также было установлено (табл.1), что термохимическая модификация дре-

весины березы с использованием карбамида не только повышает её пластичность, но и способствует 
улучшению декоративных свойств (табл.2). Это достигается за счет глубокого проникновения красите-
ля в структуру древесины, что обеспечивает равномерное окрашивание и устойчивость к выцветанию. 
Важным аспектом является взаимодействие карбамида с кислотными красителями, которое приводит к 
образованию более стабильных соединений, минимизирующих риск образования "запирающего" слоя. 
Это особенно актуально для мебельной промышленности, где внешний вид изделий играет ключевую 
роль. [1, с. 77] 

Гидротермическая обработка перед гнутьем позволяет достичь оптимальной влажности древе-
сины, что снижает внутренние напряжения и предотвращает растрескивание. При этом скорость гнутья 
играет критическую роль: слишком высокая скорость может привести к неравномерной деформации, а 
слишком низкая — увеличить время производства. Оптимальная скорость в 5 оборотов в минуту обес-
печивает баланс между качеством и производительностью. Степень прессования, составляющая 
30,9%, гарантирует достаточное уплотнение волокон без их повреждения, что особенно важно для со-
хранения прочности заготовок. 

Заключение. Проведенное исследование демонстрирует эффективность термохимической мо-
дификации древесины березы для получения криволинейных заготовок с высокими декоративными и 
механическими свойствами. Установлено, что ключевым фактором успешного гнутья является погло-
щение карбамида, которое должно составлять не менее 86 кг/м³. Оптимизация таких параметров, как 
скорость гнутья (5 об/мин), степень прессования (30,9%) и использование кислотных красителей, поз-
воляет минимизировать долю брака до 3%, что делает процесс экономически выгодным для промыш-
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ленного применения. Результаты работы имеют значительный практический потенциал, особенно в 
мебельной промышленности, где растет спрос на детали сложной формы с улучшенными декоратив-
ными характеристиками. Предложенная технология не только расширяет возможности использования 
малоценных пород древесины, таких как береза, но и способствует снижению зависимости от дефи-
цитных твердолиственных пород.  
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Местными видами топлива (МВТ) в принято считать местные природные топливные ресурсы, 

добытые на территории страны и использованные в качестве котельно-печного топлива. 
В регионах с малым покрытием топливных потребностей собственными топливными ресурсами 

развитие нетрадиционной энергетики и увеличение доли использования МВТ является приоритетным 
направлением развития энергетики.  

Рассмотрим виды местного топлива. 
К древесному топливу относят дрова, лесосечные отходы и отходы деревообработки. Они явля-

ются основным источником местных возобновляемых топливных ресурсов. К древесному топливу так-
же относятся древесная кора, щепа, опилки, пеллеты и т.д. 

Торф образуется в процессе естественного отмирания и неполного распада болотных растений 
при избыточном увлажнении и затруднённом доступе воздуха. К видам торфяного топлива относятся 

Аннотация: Статья посвящена переработке и повторному использованию отходов, полученных в про-
цессе сжигания местных видов топлива. Проведены расчёты экономической выгоды от использования 
золы, получаемой при сжигании древесной щепы на мини-ТЭЦ в качестве удобрения в сельском хозяй-
стве. Была рассчитана возможная годовая прибыль от прироста урожая за счёт использования золы и 
от продажи золы в местные хозяйства.  
Ключевые слова: топливо, древесная щепа, ТЭЦ, зола, удобрения. 
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Abstract: The article focuses on the processing and recycling of waste generated during the combustion of 
local fuels. Calculations were performed to assess the economic benefits of using ash, obtained from burning 
wood chips at a combined heat and power (CHP) plant, as fertilizer in agriculture. The potential annual profit 
was estimated based on the increase in crop yield due to ash application and the revenue from selling the ash 
to local farms. 
Keywords: fuel, wood chips, CHP, ash, fertilizer. 
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фрезерный торф, торфяная сушенка, торфобрикеты и торф кусковой. 
Бурые и каменные угли – это органическое вещество, подвергшееся медленному разложению 

под действием биологических и геологических процессов. Бурый уголь образуется из битумной массы 
или из органики растительного происхождения. 

К МВТ также относят горючие сланцы, биогаз, коммунальные отходы, отходы растениеводства. 
К преимуществам использования местных видов топлива относят: 
1. Доступность и дешевизну, т.к. из-за локальной добычи снижаются затраты на транспортировку, 

дрова доступны в лесных регионах, торф и бурые угли могут использоваться в районах, где отсутству-
ет газоснабжение. 

2. Независимость от импорта, что важно для энергобезопасности. 
3. Возобновляемость, т.к. некоторые виды (древесина, биомасса, биогаз) – это возобновляемые 

ресурсы. Торф можно отнести к частично возобновляемым ресурсам, т.к. он образуется в течении ты-
сяч лет.  

4. Поддержка местной экономики за счет создания новых рабочих мест по добыче или заготовки 
топлива и развития местной энергетики. 

Также использование местных видов топлива имеет свои недостатки: 

1. Загрязнение окружающей среды, т.к. выброс CO₂, сажи, SO₂, NOₓ может спровоцировать 
появление смога, кислотных дождей или респираторных заболеваний. 

2. Добыча древесного топлива ведет к вырубке лесов, добыча торфа – к осушению болот. Так-
же разрушаются ландшафты. Это все приводит к нарушению экосистемы. 

3. Использование МВТ имеет низкую энергоэффективность. Теплота сгорания местных видов 
топлива меньше, чем традиционных топлив. Это требует большего расхода ресурсов. 

Анализируя недостатки применения МВТ, можно сделать выводы, что одной из основных про-
блем являются образующиеся при этом отходы. При использовании МВТ могут образовываться сле-
дующие виды отходов [1]: 

1. Отходы древесного топлива: 
- зола – негорючий остаток, состоит из минеральных веществ; 
- сажа и смолистые отложения – остаток, образующийся при неполном сгорании; 
- несгоревшие остатки – крупные куски древесины. 
2. Отходы углей: зола, шлак, газы (O2, CO2, SO2, N2), шламы (смесь золы и воды). 
3. Отходы торфа: зола, газы. 
Исходя из данных, приведённых выше, самыми распространёнными отходами, образующимися 

при использовании местных видов топлива, являются зола, газы и шлак. 
Для минимизации отходов при сжигании местных видов топлива можно использовать эти отходы 

для других целей [2]. Так, например, зола может использоваться для производства строительных мате-
риалов или в качестве удобрения для сельского хозяйства. Рассмотрим вариант применения золы как 
удобрения. 

В качестве примера для расчётов взята мини-ТЭЦ со следующими характеристиками: 
- топливо: древесная щепа и торф; 
- проектная мощность: 3,7 МВт; 
- выработка энергии: 216 млн. кВт·ч электроэнергии, 800 тыс. Гкал тепловой энергии. 
В качестве топлива для сжигания на мини-ТЭЦ используется топливная смесь: древесная щепа 

(60%) и торф фрезерный (40%). Расход топлива составляет 26,6 тыс. т/год щепы (7,794 тыс. т у.т.) и 
18,7 тыс. т/год торфа (5,196 тыс. т у.т.). 

Зольность щепы = 1%. Значит, при сжигании щепы мини-ТЭЦ (26,6 тыс тонн/год) будет выде-
ляться: 

𝑚 = 26600 ∙ 0,01 = 226 т золы/год. 
Эта зола будет использоваться как удобрение в сельском хозяйстве. Однако для начала нам 

необходимо оборудовать место для хранения золы и организовать транспортировку золы в хранилище. 
Хранить золу лучше в утрамбованном виде, потому что у утрамбованной золы меньше плотность ρ 
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(900 кг/м3, а у сыпучей золы 700 кг/м3). Тем самым нам понадобится место хранения золы с меньшим 
объёмом. Для утрамбованной золы объем хранения составит (с учетом запаса в 50 м3): 

𝑉 =
𝑚

ρ
+ 50 м3 =

260000 кг

900 кг/м3 + 50 м3 = 345 м3. 

Зола будет храниться в помещении силосного типа, так как у силосных хранилищ лучшая защита 
от влаги и ветра, а также силосные хранилища имеют удобную систему механизированной выгрузки. 
Стоимость таких хранилищ - от 30000 у.е. Возьмём цену в 30000 у.е. Эта стоимость является капитало-
вложениями в наш проект К. 

Собирать и перевозить золу мы будем с помощью механизированного сбора. Цена одной пере-
возки 60 у.е. За раз можно перевезти 8 м3 (5,6 тонн) золы. В год надо совершить 266/5,6 = 47,5 ~ 48 пе-
ревозок.  

Итоговая стоимость перевозок: 60 * 48 = 2880 у.е./год. 
Средняя цена за 1 кг золы принимаем равной 1,5 у.е. Если продавать золу оптом в колхозы и 

частные владения, то можно выставить цену в 1 у.е. В таком случае годовая прибыль составляет: 

П = 1 у. е.  ∙ 266000 кг = 266000 у. е./год. 
Срок окупаемости в таком случае составит: 

Т =
К

П − Зт
=

30000 у. е.

(266000 − 2880)у. е./год
= 0,11 года ≈ 1,5 месяца. 

Для снижения экологического воздействия при применении местных видов топлива на мини-ТЭЦ 
или котельных можно использовать получаемую при сжигании топлива золу в качестве удобрений в 
сельском хозяйстве, что может оказаться достаточно экономически эффективным. 
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Конкуренция является основой эффективной рыночной экономики, обеспечивая равные условия 

для участников, стимулируя инновации, развитие производства и снижение цен для потребителей. Од-
нако в условиях современной экономики постоянно возникают угрозы монополизации рынков, злоупо-
треблений доминирующим положением, а также недобросовестной конкуренции. Для предотвращения 
этих явлений государства по всему миру формируют антимонопольные системы, регулирующие ры-
ночные отношения и направленные на защиту конкуренции. 

Антимонопольная система в Российской Федерации представляет собой совокупность правовых, 
институциональных и организационных механизмов, обеспечивающих надзор за соблюдением антимо-
нопольного законодательства. Центральным органом в этой системе выступает Федеральная антимо-
нопольная служба (ФАС России), наделённая широкими полномочиями в сфере контроля за экономи-
ческой концентрацией, выявления сговоров, пресечения недобросовестных практик и регулирования 
тарифов на отдельных рынках. 

В условиях трансформации российской экономики, интеграции в мировое хозяйство, а также 
ускоренного развития цифровых технологий и платформенных бизнес-моделей роль антимонопольно-
го регулирования становится особенно значимой. Это требует постоянного совершенствования норма-
тивной базы, усиления аналитических функций ФАС и адаптации механизмов контроля к новым реали-
ям рынка. 

Антимонопольная система в России начала формироваться в начале 1990-х годов как ответ на 
необходимость развития рыночных институтов и защиты конкуренции в условиях перехода от плановой 

Аннотация: В статье рассматриваются структура, функции и значение антимонопольной системы в 
современной экономике Российской Федерации. Проанализированы правовые и организационные ме-
ханизмы регулирования конкуренции, роль Федеральной антимонопольной службы, а также основные 
проблемы в сфере предотвращения монополизации рынков. Рассматривается влияние антимонополь-
ной политики на формирование справедливых рыночных условий и поддержание экономической 
устойчивости. Акцент сделан на актуальные вызовы и перспективы совершенствования антимонополь-
ного регулирования в условиях цифровизации и глобализации. 
Ключевые слова: антимонопольная политика, конкуренция, рынок, ФАС России, государственное ре-
гулирование. 
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Abstract: The article examines the structure, functions, and importance of the antimonopoly system in the 
modern Russian economy. It analyzes the legal and organizational mechanisms for regulating competition, the 
role of the Federal Antimonopoly Service, and the key challenges in preventing market monopolization. The 
study highlights how antimonopoly policies contribute to ensuring fair market conditions and economic stability. 
Special attention is given to current challenges and prospects for improving antimonopoly regulation amid digi-
talization and globalization. 
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экономики к рыночной. Первым нормативным актом, положившим основу антимонопольному регулиро-
ванию, стал Закон «О конкуренции и ограничении монополистической деятельности на товарных рын-
ках» 1991 года. В последующие годы законодательство постоянно дорабатывалось, а в 2006 году был 
принят действующий Закон № 135-ФЗ «О защите конкуренции», ставший основой современной анти-
монопольной политики. 

Федеральная антимонопольная служба, учрежденная в 2004 году, выполняет функцию основного 
регулятора в данной сфере. Её полномочия охватывают контроль за слияниями и поглощениями, пре-
сечение антиконкурентных соглашений (картелей), борьбу с недобросовестной конкуренцией, антимо-
нопольное регулирование в госсекторе и контроль за соблюдением тарифного законодательства. Од-
ним из важных направлений деятельности ФАС является надзор за закупками товаров и услуг для гос-
ударственных нужд, что позволяет предотвращать злоупотребления и непрозрачные схемы при рас-
пределении бюджетных средств. 

Ключевой задачей антимонопольной политики является обеспечение баланса между свободой 
предпринимательской деятельности и необходимостью ограничения рыночной власти крупных игроков, 
способных влиять на цены, ограничивать доступ на рынок и препятствовать развитию малого и средне-
го бизнеса. Особенно остро встает проблема злоупотребления доминирующим положением, когда 
крупные компании, контролирующие значительные доли рынка, устанавливают монопольно высокие 
или монопольно низкие цены, нарушают интересы потребителей и ограничивают конкуренцию. 

Серьезные вызовы антимонопольной системе создаёт цифровая экономика. Растущая роль ин-
тернет-платформ, агрегаторов, маркетплейсов и технологических гигантов требует адаптации подходов 
к регулированию. Новые формы рыночного доминирования, алгоритмические ценообразование, мани-
пулирование поисковыми запросами и обработка больших данных требуют от антимонопольного орга-
на глубокой технической экспертизы и разработки новых инструментов анализа. В этой связи ФАС Рос-
сии активно взаимодействует с международными организациями и расширяет свои компетенции в 
сфере цифрового контроля. 

Дополнительным направлением работы антимонопольной службы является международное со-
трудничество. Россия принимает участие в работе Евразийской экономической комиссии, сотрудничает 
с антимонопольными органами других стран, обменивается опытом и формирует единые стандарты 
конкуренции в рамках международных соглашений. Это особенно важно в условиях глобализации рын-
ков, когда транснациональные корпорации могут воздействовать на экономику сразу нескольких госу-
дарств. 

Антимонопольная система в России сталкивается и с рядом проблем: несовершенство право-
применительной практики, ограниченность ресурсов, затруднённый доступ к информации о хозяйству-
ющих субъектах, а также сложность доказывания антиконкурентных соглашений. Тем не менее, 
наблюдается положительная динамика в развитии института: усиливаются меры ответственности, 
внедряются цифровые инструменты контроля, повышается открытость и транспарентность деятельно-
сти ФАС, ведётся активная профилактическая работа с бизнесом. 

Антимонопольная система играет ключевую роль в обеспечении эффективного и справедливого 
функционирования рыночной экономики Российской Федерации. В условиях усиливающейся цифрови-
зации, усложнения рыночных структур и глобальной конкуренции возрастает необходимость адаптации 
антимонопольной политики к новым экономическим реалиям. Федеральная антимонопольная служба 
продолжает развитие нормативно-правовой базы, внедрение современных методов анализа и расши-
рение сотрудничества на международной арене. 

Эффективное антимонопольное регулирование позволяет не только сдерживать чрезмерную 
концентрацию рыночной власти, но и способствует формированию благоприятной среды для малого и 
среднего бизнеса, инновационного развития и защиты интересов потребителей. В перспективе даль-
нейшее совершенствование антимонопольной системы будет определяться степенью её интеграции с 
цифровыми платформами, гибкостью правоприменительной практики и устойчивостью к новым эконо-
мическим вызовам. 
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Страховые взносы — это обязательные выплаты, направляемые в государственные внебюджетные 

фонды: Пенсионный фонд РФ (ПФР), Фонд социального страхования (ФСС) и Фонд обязательного меди-
цинского страхования (ФОМС). Их уплачивают юридические и физические лица для обеспечения граждан 
социальными гарантиями и страховой защитой. Правовая основа регулирования взносов закреплена в 
главе 34 Налогового кодекса РФ, а также в ключевых федеральных законах, таких как №167-ФЗ «Об обя-
зательном пенсионном страховании» и №326-ФЗ «Об обязательном медицинском страховании». Эти до-
кументы формируют законодательную базу системы обязательного социального страхования. 

В России существует две основные формы страхования, каждая из которых играет важную роль 
в обеспечении социальной и финансовой защиты граждан. Обязательные страховые взносы — это 
установленные законом платежи, которые работодатели и некоторые категории физических лиц 
(например, индивидуальные предприниматели) обязаны перечислять в государственные внебюджет-
ные фонды. До 2023 года эти средства направлялись в Пенсионный фонд России (ПФР) и Фонд соци-
ального страхования (ФСС). С 2023 года эти организации были объединены в Социальный фонд Рос-
сии (СФР), который теперь аккумулирует все виды обязательных страховых взносов. 

Основные виды обязательных страховых взносов включают: 

 обязательное пенсионное страхование (ОПС; 

Аннотация: в статье рассматривается эволюция системы социального страхования в России, начиная 
с её зарождения в XIX веке и до современных реформ. Анализируются ключевые этапы развития обя-
зательного страхования и их объединение в Социальный фонд России (СФР). Рассмотрены историче-
ские предпосылки формирования пенсионной системы и её трансформация в условиях социально-
экономических изменений. 
Ключевые слова: страховые взносы, социальное страхование, пенсионная система, коммерческое 
страхование, налоговый кодекс РФ. 
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Abstract: The article examines the evolution of the social insurance system in Russia, from its inception in the 
19th century to modern reforms. The key stages of the development of compulsory insurance and their unifica-
tion into the Social Fund of Russia (SFR) are analyzed. The historical prerequisites for the formation of the 
pension system and its transformation in the context of socio-economic changes are considered.  
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 обязательное медицинское страхование (ОМС; 

 обязательное социальное страхование на случай временной нетрудоспособности и в связи с 
материнством (ВНиМ; 

 страхование от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваний.  
Коммерческое страхование, в отличие от обязательного, осуществляется на добровольной осно-

ве и предоставляется страховыми компаниями. Оно включает в себя различные виды страхования, 
такие как страхование жизни, добровольное медицинское страхование (ДМС), страхование имущества, 
автокаско и другие. Коммерческое страхование позволяет гражданам и организациям получить допол-
нительную защиту от рисков, не покрываемых обязательным страхованием, и адаптировать страховые 
программы под индивидуальные потребности. 

Отправной точкой отечественной пенсионной истории принято считать 6 декабря 1827 года, ко-
гда Николай I утвердил «Устав о пенсиях и единовременных пособиях государственным служащим». 
Этот трёхчастный документ регламентировал назначение, порядок выплаты и обеспечение семей чи-
новников, охватывая военных и гражданских управленцев, представителей православного духовенства 
и земских должностей. Средства на выплаты поступали одновременно из государственной казны и 
обязательных удержаний из жалованья, а размер содержания определялся чином и выслугой лет, что 
фактически сохраняло сословный принцип поддержки. 

Спустя шесть десятилетий, в 1889 году, тогдашний министр финансов И. А. Вышнеградский 
представил в Государственный совет законопроект, впервые возлагающий на промышленников ответ-
ственность за травмы и гибель работников. Тем самым он заложил фундамент идеи обязательного 
страхования рабочих, которую горячо поддержал и предпринимательский корпус. На фоне индустри-
ального рывка последней трети XIX века быстро множились негосударственные механизмы обеспече-
ния: горнозаводские и страховые товарищества, пенсионные, а также сберегательно‑вспомогательные 
кассы, куда работодатели перечисляли взносы на именные счета сотрудников. Такая практика позво-
ляла даже сезонным крестьянам‑фабрикантам накопить средства к старости. 

Следующей вехой стал всеобщий закон от 2 июня 1903 года «О вознаграждении потерпевших 
вследствие несчастных случаев…». На 118 страницах был прописан комплекс мер: пожизненные или 
единовременные компенсации рабочим и их семьям, фиксированные тарифы взносов, страховые книги 
и чёткая процедура подачи исков. Однако дальнейшее развитие системы оборвала череда потрясений 
– Первая мировая война и революция. Уже в декабре 1917‑го Совет Народных Комиссаров увеличил 
пенсии военным инвалидам, а «Положение о социальном обеспечении трудящихся» (1918) распро-
странило пособия по болезни, материнству и увечьям на всех наёмных работников. Декрет 1921 года 
разрешил предприятиям самим выплачивать эти суммы, засчитывая их в счёт страховых взносов, ко-
торые в особо опасных производствах достигали 28,5% фонда оплаты труда. 

К 1929 году госстрахование обрело единый бюджет, а «Положение о пенсиях и пособиях по со-
циальному страхованию» (1930) окончательно утвердило страховой принцип, закрепив права работни-
ков на инвалидные, старостные и семейные пенсии. В постсоветский период, 1 января 1991 года, по-
становлением № 600/9‑3 появился внебюджетный Фонд социального страхования РФ (ФСС). Уже к 

1993‑му он получил статус финансово‑кредитного института при правительстве и взял на себя финан-
сирование больничных, декретных и страхование от несчастных случаев. С 2005 года, руководствуясь 
законом 122‑ФЗ и постановлением № 771, ФСС обеспечивал льготников путёвками, оплачивал проезд 
к месту лечения и снабжал техническими средствами реабилитации. Почти одновременно, 22 декабря 
1990 года, Верховный Совет РСФСР образовал Пенсионный фонд России (ПФР) – автономного опера-
тора пенсионных средств, который реализовал закон «О государственных пенсиях» (20 ноября 1990 
года). Тот отменил прежние отраслевые привилегии и закрепил два универсальных вида пенсий – тру-
довые и социальные – для всех постоянно проживающих, включая иностранцев и лиц без гражданства. 

Кабинетом министров в 1995‑м была утверждена Концепция реформы, введшая трёхкомпонентную 
структуру пенсионного обеспечения: базовую, страховую и накопительную части. Принятый 15 декабря 
2001 года закон 167‑ФЗ запустил с 2002‑го многоуровневую модель и предоставил гражданам право 
выбора управляющей компании, с 2003 года функции государственной УК исполняет ВЭБ. Позднее 
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ПФР получил новые задачи: в 2007‑м стартовала программа материнского капитала (закон 256‑ФЗ), а в 
2008‑м – государственное со финансирование пенсионных накоплений (закон 56‑ФЗ), к которому менее 
чем за пять лет присоединились более 15 млн россиян. В 2013 году утверждена «Стратегия долгосроч-
ного развития пенсионной системы» до 2030 года, окончательно закрепившая трёхуровневую модель: 
обязательное страхование, корпоративные схемы и добровольные накопления. 

С 1 января 2023 года ПФР и ФСС объединены в Социальный фонд России (СФР). Единая ин-
формационная база позволила перейти к принципу «одного окна» для назначения пенсий, детских по-
собий, больничных и других выплат, устранив необходимость межведомственных запросов и сохранив 
привычные даты перечислений.  
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Аннотация: в статье рассматриваются особенности формирования и использования заемного капита-
ла как ключевого инструмента финансового управления предприятием. Анализируются виды заемных 
ресурсов, включая банковские кредиты, облигации, лизинг, кредитные линии и векселя, а также их роль 
в обеспечении устойчивого развития организации. Подчеркивается значимость системного подхода к 
привлечению заемных средств и управления ими с учетом специфики отрасли и конъюнктуры финан-
сового рынка. Отдельное внимание уделено преимуществам и рискам, связанным с использованием 
заемного капитала, включая возможность масштабирования бизнеса, налоговую оптимизацию и угрозы 
ухудшения финансовой устойчивости. В работе раскрывается необходимость комплексного планиро-
вания и мониторинга финансовых показателей для минимизации рисков и повышения эффективности 
привлеченных ресурсов. Обоснована роль заемного капитала как инструмента реализации долгосроч-
ной стратегии развития компании. Сделан вывод о важности научно обоснованной финансовой полити-
ки для повышения конкурентоспособности и адаптации предприятия к изменяющейся рыночной среде. 
Ключевые слова: заемный капитал, финансовая устойчивость, банковский кредит, облигации, лизинг, 
кредитная политика, финансовое планирование. 
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Abstract: the article examines the features of the formation and use of borrowed capital as a key instrument 
of financial management of an enterprise. The types of borrowed resources, including bank loans, bonds, leas-
ing, credit lines and promissory notes, as well as their role in ensuring the sustainable development of the or-
ganization are analyzed. The importance of a systematic approach to attracting and managing borrowed funds 
is emphasized, taking into account the specifics of the industry and financial market conditions. Special atten-
tion is paid to the advantages and risks associated with the use of borrowed capital, including the possibility of 
business scaling, tax optimization and the threat of deteriorating financial stability. The paper reveals the need 
for comprehensive planning and monitoring of financial indicators to minimize risks and increase the effective-
ness of the resources involved. The role of borrowed capital as a tool for implementing the company's long-
term development strategy is substantiated. The conclusion is made about the importance of a scientifically 
based financial policy for increasing the competitiveness and adaptation of an enterprise to a changing market 
environment. 
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В современных условиях хозяйствования вопросы формирования и эффективного использова-

ния заемного капитала приобретают особое значение для устойчивого развития организаций. Сложив-
шаяся практика финансового администрирования показывает, что заемный капитал представляет со-
бой не просто совокупность привлеченных ресурсов, а результат осознанной стратегии, направленной 
на достижение оптимального соотношения между доходностью и рисками. Такая стратегия становится 
неотъемлемой частью экономической концепции предприятия, в рамках которой разрабатываются кри-
терии и механизмы привлечения заемных средств с учетом специфики отрасли, масштабов деятельно-
сти и конъюнктуры финансового рынка.  

Актуальность темы исследования обусловлена необходимостью системного подхода к управле-
нию заемным капиталом, так как ошибки в структуре и объеме заемных обязательств могут негативно 
сказаться на финансовой устойчивости и платежеспособности предприятия. В условиях усиливающей-
ся конкуренции, усложнения механизмов кредитования и ужесточения требований к заемщикам возрас-
тает значимость научно обоснованной политики в области формирования заемных ресурсов. 

Цель настоящей работы заключается в анализе особенностей процесса формирования заемного 
капитала. 

Молдован А.А. в своем исследовании дает следующее определение: «заемный капитал является 
структурой критериев, способов усовершенствования, актуализации организационных регулировок. 
Связано со структурированием из разных источников. Поддержание оптимального применения в хозяй-
ственной деятельности организации» [4]. 

«Заемный капитал – это совокупность заемных средств, авансированных в предприятие и прино-
сящее прибыль. Он характеризует объем финансовых обязательств. Каждая организация в своей хо-
зяйственной деятельности нуждается в использовании заемных средств. Необходимость вызвана с 
тем, что с их помощью можно значительно увеличить масштаб хозяйственной деятельности, более 
эффективно использовать собственный капитал, увеличить рыночную стоимость предприятия» - пишет 
Бенько Е.В. [2, с. 207]. 

Основные этапы процесса формирования привлечения организациями заемных средств пред-
ставлены на рисунке 1.  

 

 
Рис. 1. Основные этапы процесса формирования привлечения организациями заемных средств 
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екты. Однако использование заемных средств требует взвешенного подхода, так как наряду с расши-
рением финансовых возможностей увеличивается и финансовая нагрузка на предприятие, а также 
возрастает риск возникновения кассовых разрывов. 

Ключевыми видами заемных средств, получившими наибольшее распространение в современ-
ной практике, являются банковские кредиты, облигационные займы, лизинг, кредитные линии и вексе-
ля. Каждый из этих инструментов имеет свою специфику, которая определяется сроками привлечения 
капитала, его стоимостью и целевым назначением. Банковские кредиты традиционно считаются одним 
из наиболее доступных и распространенных источников заемного финансирования. Они предоставля-
ются на основе анализа платежеспособности предприятия и могут быть как краткосрочными, так и дол-
госрочными. Преимущество кредитов заключается в их относительной гибкости и возможности согла-
сования условий с кредитором в зависимости от потребностей бизнеса. 

Облигационные займы, в отличие от банковских кредитов, предполагают выпуск долговых цен-
ных бумаг, которые приобретаются инвесторами. Такой способ позволяет привлечь значительные 
средства на долгосрочной основе и снизить зависимость от одного кредитора, однако требует развитой 
инфраструктуры и репутации на финансовом рынке. Лизинг представляет собой альтернативный вари-
ант заемного финансирования, при котором предприятие получает в распоряжение основные средства 
с возможностью их последующего выкупа. Это позволяет избежать единовременных крупных затрат и 
улучшить структуру баланса за счет сокращения прямых обязательств. 

Кредитные линии открываются банками и позволяют использовать средства по мере необходи-
мости в пределах установленного лимита. Такой инструмент особенно востребован для покрытия крат-
косрочных кассовых разрывов и поддержания ликвидности. Векселя как форма долговых обязательств 
применяются преимущественно в расчетах между компаниями и помогают быстро привлекать ресурсы 
на ограниченный срок. Выбор того или иного инструмента зависит от финансового состояния предпри-
ятия, целей и сроков использования заемных средств, а также от конъюнктуры рынка. 

Использование заемного капитала дает компаниям ряд очевидных преимуществ. В первую оче-
редь, это возможность реализации масштабных инвестиционных проектов и быстрого выхода на новые 
рынки без необходимости отвлекать собственные ресурсы. Заемные средства позволяют поддержи-
вать высокую конкурентоспособность, внедрять инновации и увеличивать объемы производства. Кроме 
того, использование заемного финансирования способствует оптимизации налоговой нагрузки, так как 
проценты по кредитам и другим обязательствам учитываются при налогообложении прибыли. Важно 
отметить, что привлечение заемного капитала не влечет за собой размывания доли собственников в 
компании, что особенно актуально для предприятий, стремящихся сохранить стратегический контроль 
над бизнесом. 

Несмотря на преимущества, заемный капитал несет в себе определенные риски. Среди них — 
увеличение долговой нагрузки, рост финансовых расходов и возможное ухудшение показателей лик-
видности и платежеспособности. При неблагоприятных изменениях на рынке или снижении выручки 
это может привести к кассовым разрывам и, в крайнем случае, к угрозе неплатежеспособности. Зави-
симость от внешних кредиторов также способна ограничить свободу принятия управленческих решений 
и снизить финансовую независимость компании. Дополнительным фактором риска являются процент-
ные колебания, которые могут повысить стоимость обслуживания долга, особенно в условиях неста-
бильной экономической ситуации. 

Для эффективного управления заемным капиталом необходимо комплексное финансовое пла-
нирование, основанное на тщательном анализе текущего финансового состояния и прогнозировании 
возможных изменений. Предприятие должно четко определять цели привлечения заемных средств и 
сопоставлять их с ожидаемыми результатами. Разработка графика погашения задолженности с учетом 
сезонности доходов и внешних рисков позволяет минимизировать вероятность возникновения проблем 
с возвратом долга. Кроме того, важным элементом управления заемными ресурсами является форми-
рование резервного фонда, который может быть использован для обслуживания обязательств в случае 
временного ухудшения финансовых показателей. 
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Постоянный мониторинг ключевых финансовых коэффициентов, таких как коэффициент финан-
совой зависимости, уровень рентабельности и оборачиваемости капитала, позволяет своевременно 
выявлять негативные тенденции и корректировать стратегию. Важно также оценивать стоимость заем-
ного капитала, чтобы не допустить его превышения над доходностью активов, что может привести к 
снижению общей рентабельности бизнеса. Особое внимание следует уделять поддержанию положи-
тельной кредитной истории, так как это напрямую влияет на условия будущего финансирования. 

На практике заемные средства особенно востребованы в период активного роста компании, при 
необходимости финансирования крупных инвестиционных проектов, расширения географии присут-
ствия или модернизации производственных мощностей. В таких случаях использование заемного капи-
тала позволяет быстрее достичь стратегических целей и повысить капитализацию предприятия. Вме-
сте с тем важно учитывать специфику отрасли и рыночные условия, так как для капиталоемких секто-
ров с долгим инвестиционным циклом предпочтительнее долгосрочные кредиты или выпуск облигаций, 
а для компаний с ярко выраженной сезонностью спроса — кредитные линии и векселя. 

Таким образом, грамотное формирование и использование заемного капитала требует глубокого 
понимания финансовых процессов и системного подхода к управлению долгом. Привлечение заемных 
средств должно рассматриваться не как самоцель, а как инструмент реализации долгосрочной страте-
гии развития. Успешное применение этого инструмента возможно только при наличии четкой финансо-
вой политики, основанной на комплексном анализе и учете рисков. В современных условиях такая по-
литика становится важнейшим фактором повышения устойчивости бизнеса и его способности адапти-
роваться к изменениям внешней среды. 
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Вступление: 
В современном мире у людей множество возможностей. Однако количество неудач в худшем 

случае равно количеству возможностей. Очень часто люди опускают руки при первой же неудаче, т.к. 
считают, что она - показатель того, что дальше будет только хуже. В действительности так и происхо-
дит с определенной долей вероятности, которая точно неизвестна. Используя фрейминг [1, с. 476], 
можно так же сказать, что в действительности так не происходит тоже с определенной долей вероятно-
сти. В данной статье совершена попытка расчёта этой доли вероятности с помощью баз данных из 
Большого тенниса. Найденное значение вероятности позволит определить степень влияния неудачи на 
будущий положительный результат. 

Описание данных 
Благодаря проекту от JeffSackmann [2] с большой базой данных по теннисным матчам удалось 

сделать выборку достаточно репрезентативной: 
 

Таблица 1 
Описание базы данных теннисных матчей 

Год 2024 

Количество матчей 3076 

Количество охваченных турниров 70я 

Количество сетов 3 сета и 5 сетов 

Покрытия хард, грунт, трава 

 

Аннотация: В статье рассмотрено, как проигрыш каждого отдельного сета в Большом теннисе влияет 
на шансы игрока выиграть весь матч. Результаты проверены на значимость с помощью инструментов 
Z-статистики и приведены соответствующие статистические распределения. В заключении представ-
лена общественная польза исследования. 
Ключевые слова: спортивная экономика, Большой теннис, теория вероятности и математическая ста-
тистика, Z-статистика, нормальное распределение. 
 

SPORTS ECONOMICS: THE IMPACT OF FAILURE ON THE END RESULT 
 

Begitova Kristina Vladislavovna 
 
Abstract: The article examines how losing each individual set in Lawn Tennis affects a player's chances of 
winning the entire match. The results are checked for significance using Z-statistics tools and the correspond-
ing statistical distributions are given. In conclusion, the public benefit of the study is presented. 
Keywords: sports economics, Lawn tennis, probability theory and mathematical statistics, Z-statistics, normal 
distribution. 

https://github.com/JeffSackmann
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Неудачи в каждом сете 
Отдельно были рассмотрены матчи с 3 сетами и 5 сетами, чтобы определить, как длительность 

влияет на последствия неудач. 
3 сета:  
Чтобы выиграть матч с тремя сетами, игроку достаточно выиграть два сета. Значит, один из трех се-

тов еще можно проиграть. Тогда будем считать, что ценность выигрыша одного сета составляет 0,5 (1/2). 
На основе данных была сформирована следующая статистика, представленная ниже (табл. 1) (рис. 1): 

 
Таблица 2 

Вероятности победы в трехсетовом матче 

 1 сет 2 сет 

Вероятность выиграть, когда проигран 17% 15% 

Количество победителей, которые проиграли 475 404 

Всего победителей 2749 

 

 
Рис. 1. Вероятность победы при проигрыше первого и второго сетов 

 
Вероятность выиграть уменьшается, когда теннисист проигрывает второй сет по сравнению с про-

игрышем первого сета, на 2 п.п. Чем меньше времени остаётся до результата, тем больше неудачи и 
проигрыши влияют на него в отрицательную сторону. Даже при том, что в каждом из случаев проигран 
только один сет, вероятность победы не одинаковая, и тем не менее, она ненулевая. Однако вероятности 
выиграть довольно малы, поэтому мы не можем говорить о большой значимости данного анализа. 

5 сетов:  
Матчи с пятью сетами отличаются тем, что каждый отдельный сет менее ценен, чем в трехсето-

вом матче. В данном случае игрок может допустить проигрыш двух сетов, значит, ценность одного сета 
примерно равна 0.33 (1/3), что примерно на 34% меньше, чем в матче с тремя сетами. Одновременно с 
уменьшением ценности сета также уменьшается влияние “неудачи” на конечный результат. Результа-
ты анализа представлены ниже (табл. 2) (рис. 2): 
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Таблица 3 
Вероятности победы в пятисетовом матче 

 1 сет 2 сет 3 сет 4 сет 

Вероятность выиграть, когда проигран 47% 36% 38% 15% 

Количество победителей, когда проигран 155 119 125 48 

Всего победителей 327 

 

 
Рис. 2. Вероятность победы при проигрыше 1, 2, 3 и 4 сетов 

 
В данном случае получается, что проигрыш (“неудача”) первого сета практически никак не влияет 

на победу в самом матче, т.к. вероятность выигрыша стремится к 50%, что близко к обычному подбра-
сыванию монеты. Помимо этого, проигрыши второго и третьего сетов так же не влияют на результат 
кардинально, т.к. вероятности выиграть матч стремятся к 40%. Однако проигрыш предпоследнего сета 
(четвертый сет), как и в случае с тремя сетами (проигрыш второго сета), уменьшает вероятность побе-
ды в матче до 15%. Другими словами, если теннисист проиграет четвертый сет из пяти (так же, как и 
второй сет из трёх), то с вероятность 85% (100% - 15%) он проиграет весь матч. 

Существенные итоги: 
1. Вероятность выиграть матч с пятью сетами при проигрыше первого сета равна 50%, как и до 

начала игры 
2. Вероятность выиграть матч с пятью сетами при проигрыше второго или третьего сета равна 

40%, что лишь на 10% меньше, чем до начала игры. 
Вывод:  
Влияние неудачи на конечный результат стремится к нулю по мере увеличения продолжительно-

сти матча (с 3х сетов до 5ти сетов). 
Значимость выводов:  
На данный момент непонятно, являются ли полученные результаты чистой случайностью или 

нет. Чтобы исправить непонимание, в статистике существуют специальные инструменты [3], которые 
могут привести данные к нормальному распределению, соответствующему распределению генераль-
ной совокупности. Оно позволит понять, значимы ли сделанные выводы на уровнях значимости в 10%, 
5% и 1%. 

Для этого требуется проверить гипотезы, основанные на двух существенных итогах, рассчитав 
по ним Z-статистику [3]: 
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1. Формулирование гипотез: 
p - вероятность выиграть матч, когда проигран первый сет 
п0 = 0,5 - предполагаемая вероятность в генеральной совокупности, одинаковые шансы проиг-

рать и выиграть матч. 
Н0: p = 0,5 
Н1: p ≠ 0,5 
Формула:  

𝑍крит ≈
𝑝−п0

√
п0 (1− п0)

𝑛

     ~    𝑁(0, 1) [3] 

𝑍крит ≈
0.47−0.5

√
0.5 (1− 0.5)

327

     ~    𝑁(0, 1)  

𝑍крит ≈  −1.08          

 

 
Рис. 3. Проверка гипотезы p = 0.5 

 

 
Рис. 4. Проверка гипотез p = 0.4 
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Линия Zкрит не попадает в критическую область (рис. 3), значит гипотеза о том, что вероятность 
выиграть матч при проигрыше первого сета равна 50%, не отвергается ни на одном уровне значимости. 

2. Аналогичную работу проделаем для второго существенного итога: 
Линия Zкрит не попадает в критическую область (рис. 4), значит гипотеза о том, что вероятность 

выиграть матч при проигрыше второго и третьего сета равна 40%, не отвергается ни на одном уровне 
значимости. 

Итоговый вывод:  
С помощью инструментов статистики не выявлены убедительные доказательства против изна-

чальных гипотез. Значит, шанс выиграть пятисетовый матч одинаковый при проигрыше и выигрыше 
первого сета, а при проигрыше второго и третьего сета шансы выиграть матч снижаются незначитель-
но, до 40%.  

Заключение:  
В ходе анализа подтверждено, что с увеличением длительности матчей влияние неудачи на по-

ложительный результат стремится к 0. В действительности это равносильно тому, чтобы позволить 
монете (орлу или решке) решать, будет результат плохим или же нет, где вероятность каждого события 
будет равна 50%. Конечно, жизнь — это не теннисный матч, но иногда теннисный матч для игрока мо-
жет означать всю его жизнь, поэтому не стоит недооценивать их значимость и сравнение с реальной 
жизнью. Жизнь длиннее и сложнее любого матча, и именно поэтому никакая неудача не способна по-
влиять на счастье человека.  
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Проникновение иностранных слов в русский язык, их влияния на лексическую и грамматическую 

системы, а также роли заимствований имеют огромное значение в   контексте современной науки и 
культуры. Затрагивается как общую картина заимствований из различных языков, так и детальный 
анализ англицизмов – наиболее активной группы заимствований в современном русском языке. Важно 
стремиться понять, насколько обогащает или, наоборот, обедняет русский язык приток иностранных 
слов, какие механизмы лежат в основе этого процесса и какие стратегии могут способствовать сохра-
нению богатства и самобытности русского языка в условиях глобализации. 

На русский язык оказывает влияние множество иностранных языков, однако наиболее заметное 

Аннотация. Статья посвящена исследованию влияния английского языка на современные языки мира, 
акцентируя внимание на заимствованиях и изменениях в лексике. В последние десятилетия английский 
язык стал доминирующим в глобальной коммуникации, что вызвало значительные изменения в языках, 
использующих заимствованные слова и выражения. Работа основана на аналитическом подходе и 
включает анализ примеров из разных языков.  
Ключевые слова: заимствования, английский язык, лексика, влияние, современные языки. 
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Abstract. The article examines the influence of the English language on modern languages around the world, 
focusing on borrowings and lexical changes. In recent decades, English has become dominant in global com-
munication, leading to significant changes in languages that adopt borrowed words and expressions. The arti-
cle is based on an analytical approach and includes examples from various languages. 
Keywords: borrowings, English language, lexis, influence, modern languages. 
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воздействие оказывают английский, французский, немецкий, испанский, китайский и японский языки.  
Это влияние проявляется на разных уровнях – от повседневной речи до научной терминологии. Ан-
глийский язык, в частности, в последние десятилетия демонстрирует подавляющее превосходство в 
количестве заимствований.  Это обусловлено многими факторами. Французский язык, в свою очередь, 
оставил заметный след в русском языке в XIX веке, обогатив его в основном в области культуры, ис-
кусства и моды.  Немецкий язык внес значительный вклад в развитие научной и технической термино-
логии, особенно в XIX-XX веках.  Влияние испанского и китайского языков, хотя и менее значительное, 
но всё же ощутимо, особенно в связи с ростом международного сотрудничества и культурного обмена. 
Японский язык, в свою очередь, вносит свой вклад, в основном, в сферы технологий, анимации и ви-
деоигр. Англицизмы – слова, заимствованные из английского языка –  представляют собой особый ин-
терес в контексте данной работы.  Их проникновение в русский язык имеет долгую историю, начиная с 
эпохи Петра I, когда появились первые морские термины.  В XIX веке преобладали заимствования из 
французского языка, но после распада СССР английский язык стал доминирующим источником заим-
ствований. Это объясняется глобальным влиянием англоязычной культуры, ростом интернет-
коммуникаций и научно-техническим прогрессом. 

Проникновение иностранных слов в русский язык обусловлено целым рядом факторов.  В 
первую очередь, это необходимость обозначения новых реалий, которые появляются в результате 
научно-технического прогресса, глобализации и культурного обмена. Например, появление компьютер-
ной техники потребовало заимствования терминов, таких как «компьютер», «интернет», «софтвэр», 
которые не имели аналогов в русском языке.  Кроме того, заимствования могут происходить из-за 
стремления к большей точности и краткости выражения.  Иногда иностранное слово более точно и ем-
ко отражает понятие, чем его русский эквивалент.  Влияние моды и престижа также играет немаловаж-
ную роль.  Использование иностранных слов может придавать речи определенный статус или созда-
вать ощущение принадлежности к определенной социальной группе. Молодежная субкультура особен-
но восприимчива к заимствованиям, часто использующим англицизмы. Широкое распространение обу-
словлено необходимостью именования новых реалий, стремлением к упрощению коммуникации и вли-
янием моды.  Многие   быстро интегрируются в русский язык, приобретая русские грамматические 
окончания и вписываясь в систему русской морфологии.  Однако, некоторые слова используются без 
адаптации, сохраняя свою оригинальную форму. 

Адаптация англицизмов происходит по разным механизмам.  Нулевая трансморфемизация 
предполагает прямое заимствование слова без изменений («байк», «офис»). Частичная трансморфе-
мизация включает заимствование корня с добавлением русских аффиксов («менеджер», «маркетинг»). 
Полная трансморфемизация предполагает создание полностью русского аналога с помощью русских 
морфем. Однако часто происходит комбинация разных механизмов. 

Заимствования воздействуют на русский язык как на лексическом, так и на грамматическом уров-
нях.  На лексическом уровне происходит прямое обогащение словарного запаса новыми словами и по-
нятиями. На грамматическом уровне влияние проявляется в изменении структуры предложений, в по-
явлении новых грамматических конструкций и в адаптации грамматических форм к заимствованным 
словам.   

Последствия заимствований неоднозначны: с одной стороны, они способствуют обогащению 
языка, позволяя выражать новые идеи и понятия, с другой стороны, существует риск утраты традици-
онных русских слов и искажения грамматической структуры языка. Переизбыток заимствований может 
привести к унификации языка и потере его самобытности. Поэтому важно находить баланс между при-
влечением новых слов и сохранением богатства и уникальности русского языка. 

Иностранные слова широко распространены во всех сферах жизни: науке, технике, СМИ, моде, 
искусстве и повседневном общении.  Английский язык является доминирующим источником заимство-
ваний. Заимствования изменяют как лексику, так и грамматику русского языка, вызывая как позитив-
ные, так и негативные эффекты.  
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Художественный текст – это крайне сложная система межсвязанных языковых уровней, при этом 

одним из ключевых компонентов эстетического воздействия, осуществляемого через язык, является 
синтаксис.  

Синтаксис литературного произведения отличается от нейтрального синтаксиса повседневной 
коммуникации тем, что осознанно использует различные стратегии отклонения от обыденного языка 
для создания нового, особенного художественного. Целью данной работы является анализ роли экс-
прессивных синтаксических конструкций в формировании эстетического восприятия, ритма произведе-
ния и уникального стиля каждого автора. 

Теоретической основой исследования послужили работы ведущих специалистов в области сти-
листики. В частности, концепция «отклонения от нормы» (deviation), разработанная Д. Личем и М. Шор-
том, позволяет объяснить механизм создания экспрессивности через сознательное нарушение стан-
дартных синтаксических моделей. Теория актуализации Я. Мукаржовского помогает понять, как не-
стандартные синтаксические конструкции выделяются на фоне привычных языковых структур, привле-
кая внимание читателя [3]. 

Аннотация: В статье рассматривается роль экспрессивных синтаксических конструкций в англоязыч-
ной художественной литературе, раскрывая их роль в создании эмоционального воздействия, ритми-
ческого рисунка и стилистического своеобразия текста. Особое внимание уделяется анализу таких 
приемов, как инверсия, парцелляция и риторические вопросы, демонстрируя их вклад в усиление об-
разности и экспрессивности повествования.  
Ключевые слова: экспрессивный синтаксис, художественный текст, стилистические приёмы, эмоцио-
нальное воздействие. 
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Abstract: The article examines the role of expressive syntactic constructions in English-language literary 
texts, highlighting their function in creating emotional impact, rhythmic patterns, and stylistic uniqueness. Par-
ticular attention is given to analyzing such techniques as inversion, parcellation, and rhetorical questions, 
demonstrating their contribution to enhancing imagery and narrative expressiveness. 
Keywords: expressive syntax, literary text, stylistic devices, emotional impact. 
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Современные исследования в области когнитивной поэтики, такие как П. Стоквелл дополняют 
эти представления, демонстрируя, как синтаксические особенности текста влияют на процессы воспри-
ятия и интерпретации.  

Важно отметить, что экспрессивный синтаксис не существует изолированно, а взаимодействует с 
другими уровнями художественного текста. Как показал М. Халлидей в рамках системно-
функциональной лингвистики, синтаксические выборы непосредственно связаны с реализацией трех 
метафункций языка: 

1) идеационной (отражение опыта); 
2) межличностной (взаимодействие автора и читателя); 
3) текстуальной (организация дискурса). 
Интертекстуальность синтаксических отклонений имеет большое значение в художественном 

тексте. Как заметила Я. Кристева, каждый текст уже ведет диалог с предыдущими текстами, синтакси-
ческие эксперименты современных авторов часто вызывают в памяти классику. 

В процессе работы были выделены и проанализированы несколько ключевых типов экспрессив-
ных синтаксических конструкций, наиболее характерных для англоязычной художественной литерату-
ры. Инверсия, изменение стандартного порядка слов, используется часто для создания драматическо-
го эффекта или психологического напряжения; например, инверсивная конструкция «Never had I seen 
such sight» в романе Ш. Бронте «Джейн Эйр» выражает эмоциональное потрясение героини [5].  

Чтобы боле подробно разобраться в таком приеме как инверсия рассмотрим его цикл (рис.1): 
 

 
Рис. 1. Цикл инверсии 

 
Эллипсис, намеренный пропуск элементов предложения, применяется для передачи спонтанно-

сти речи или представления потока сознания, что характерно для пройдженсткой литературы В. Вулфа 
«Mrs. Dalloway», Дж. Джойса «Ulysses» [2]. Синтаксический параллелизм, активно используемый в поэ-
зии У. Уитмена, Э. Дикинсона, создает ритмический рисунок текста и усиливает его эмоциональное 
воздействие. 

Эллипсис – намеренный пропуск элементов предложения. Он используется для передачи спон-
танности речи или воспроизведения потока сознания. Эллипсис характерен, в том числе, для модер-
нистской литературы. Синтаксический параллелизм: активно используется в поэзии, атирует ритмиче-
ский рисунок текста и усиливает его эмоциональное воздействие. 
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Особого внимания заслуживает явление парцелляции – разделение высказывания на интонаци-
онно-смысловые отрезки, которое широко представлено в современной литературе. Например, осо-
бенности речи главного героя передает парцелляция в романе Сэлинджера «Над пропастью во ржи» 
[4]. Этот прием позволяет имитировать особенности устной речи, налаживать эффект присутствия, а 
также усиливать эмоциональную вовлеченность. 

Проведенный анализ показывает, что экспрессивные синтаксические конструкции выполняют в 
художественном тексте несколько важных функций (табл. 1): 

 
Таблица 1 

Функции экспрессивно синтаксических конструкций 

Функция Описание 

Психологизация  
повествования 

Позволяют воспроизводить особенности мышления и речи персонажей. 

Создание ритмико- 
интонационного рисунка 

Участвуют в создании ритмико-интонационного рисунка текста, что  
особенно важно в поэзии и лирической прозе. 

Маркеры авторского сти-
ля 

Являются маркерами авторского стиля, помогая идентифицировать  
индивидуальную манеру писателя. 

 
В конечном итоге такие конструкции стимулируют восприятие читателя, побуждая его глубже по-

гружаться в текст и активно участвовать в создании смысла. 
Помимо уже рассмотренных конструкций, особого внимания заслуживают и другие виды экспрес-

сивного синтаксиса, каждый из которых играет определенную стилистическую роль в литературном 
тексте. Апосиопезис, или преднамеренное прерывание высказывания, как в примере Сэлинджера «If 
you really want to hear about it... but I don't know if you're ready for this», создает эффект спонтанной речи.  

Данный прием имитирует естественный мыслительный процесс и вовлекает читателя в игру, в 
которой его просят угадать, что осталось недосказанным. Этот прием принадлежит литературе 20-го 
века, которая, прежде всего, стремится передавать потоки сознания. 

Полисиндетон менее выразителен – повторное использование большего количества союзов, ко-
торое Диккенс так ярко показал в своих произведениях: «And the rain fell and the wind blew and the night 
was dark». Такая конструкция задает особый ритм, усиливает ощущение монотонности или может так-
же усилить напряжение. 

 В противоположность ему действует асиндетон – намеренный пропуск союзов в списке, напри-
мер, в классическом примере «I come, i saw, i winnered». Такая конструкция придает краткость, дина-
мизм и энергию высказыванию –весьма ценно, особенно в драматических или повествовательных 
фрагментах. 

Чтобы боле подробно разобраться в таком приеме как асиндетон рассмотрим его цикл (рис. 2). 
Интересно, что эти конструкции часто используются авторами не изолированно, а в сочетании 

друг с другом, создавая сложные синтаксические узоры [1]. Например, у того же Сэлинджера можно 
встретить сочетание апозиопезиса с асиндетоном, что придает речи героя особую достоверность и 
психологическую глубину.  

В поэзии на примере У. Х. Одена полисиндетон может сочетаться с синтаксическим параллелиз-
мом, усиливая как ритмическое, так и смысловое воздействие текста. Эти наблюдения подчеркивают, что 
экспрессивный синтаксис представляет собой гибкую систему взаимосвязанных приемов, которые ма-
стера слова используют осознанно и вариативно для достижения конкретных художественных эффектов. 

Современные нейролингвистические исследования, в частности работы А. Джани и его коллег, 
предоставляют убедительные доказательства того, что нестандартные синтаксические конструкции 
оказывают значительное влияние на когнитивные процессы при восприятии художественного текста. 

Результаты эксперимента фМРТ показывают, что инверсия, эллипсис и другие типы синтаксиче-
ских аномалий активируют не только традиционные языковые области, но и некоторые дополнитель-
ные части мозга, такие как префронтальная кора – место высокой когнитивной активности – и некото-
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рые области, связанные с чувствами. Это объясняет, почему тексты с экспрессивным синтаксисом 
приходится читать медленнее и с более интенсивной семантической обработкой – при декодировании 
нестандартных синтаксических структур задействуются высшие нейронные сети в мозге. 

 

 
Рис. 2. Цикл асиндетон 

 
Следовательно, такие тексты хорошо запоминаются, вполне достаточные доказательства под-

тверждают это утверждение из исследований, уже проведенных в психолингвистике: нетипичные син-
таксические структуры придают «когнитивные ориентиры», способствуя гораздо более сильной консо-
лидации долговременной памяти. 

Результаты исследования имеют значительную теоретическую и практическую ценность. С тео-
ретической точки зрения, они вносят вклад в развитие стилистики текста и когнитивной поэтики, уточ-
няя механизмы создания экспрессивности в художественной речи. Практическое значение работы за-
ключается в возможности применения ее выводов в курсах стилистики английского языка, теории пе-
ревода и литературного анализа. Перспективы дальнейших исследований видятся в расширении кор-
пуса анализируемых текстов, а также в применении методов компьютерной лингвистики для выявления 
и систематизации синтаксических особенностей литературных произведений разных эпох и жанров. 
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Проект представляет собой проведение культурно-массового мероприятия, Фестиваля рожде-

ственской песни в МАОУ Гимназии 3. Мероприятие направлено на улучшение знаний в изучении ан-
глийского языка учеников 5-11 классов в школе. Проект является уникальным, так как подразумевает 
участие большого количества учащихся в данном мероприятии. 

Актуальность проекта заключается в использовании англоязычных фраз уровня B1-C2, тем са-
мым развивая навыки и знания в практиковании и изучении английского языка. 

Целью проекта является изучение англоязычного мюзикла «Гамильтон» и создание сценария 
для школьного мероприятия с использованием фраз повышенного уровня английского языка. 

Задачи: 
-Посмотреть и изучить содержание мюзикла «Гамильтон»; 
-Изучить биографию Александра Гамильтона; 

Аннотация: В статье рассматривается проект по изучению англоязычного мюзикла «Гамильтон» и со-
зданию сценария для школьного мероприятия. Цель проекта - повышение уровня английского языка 
среди учащихся 5-11 классов через использование фраз уровней B1-C2. Описаны этапы подготовки и 
проведения Фестиваля рождественской песни на основе сказки «Снежная королева». 
Ключевые слова: мюзикл «Гамильтон», английский язык, сценарий, школьное мероприятие, истори-
ческие неточности. 
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C2 level phrases. The stages of preparation and implementation of the Christmas Song Festival based on 
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-Выделить ключевые слова, фразы и предложения уровней В1-С2; 
-Изучить историю событий, представленных в данном мюзикле; 
-Выявить исторические и личностные неточности в мюзикле и сравнить с реальной жизнью; 
-Придумать идею и написать сценарий для школьного мероприятия на английском языке, вклю-

чая в него выделенные фразы. 
Для начала познакомимся с главным героем бродвейского мюзикла. Александр Гамильтон – 

американский государственный и политический деятель, один из отцов-основателей Соединенных 
Штатов Америки, офицер американской армии во время войны за независимость, в следствие чего 
стал первым государственным казначеем США. На этом посту он создал финансовую систему, первый 
банк Соединенных Штатов и систему таможенных сборов.  

Также он наладил торговые отношения с Великобританией и создал партию федералистов. Га-
мильтона можно назвать важным человеком в истории создания США. Он вошёл в историю как бле-
стящий политик и финансист, идеи которого легли в основу системы американского правительства и 
государственной экономики. 

Бродвейский мюзикл «Гамильтон», созданный Лин-Мануэлем Мирандой — это революционное 
театральное произведение с современной музыкой и танцами. Сюжет основан на написанной биогра-
фии Александра Гамильтона (автор: Рон Черноу) , и охватывает ключевые моменты американской ис-
тории. Но в данной постановке, конечно, присутствуют некоторые сцены, не совпадающие с реальной 
жизнью Александра.  

Мюзикл знакомит зрителей с периодом образования США, американской революции и первых 
лет независимости. Главный герой, Александр Гамильтон, имеет взаимодействия с важными политиче-
скими деятелями того времени, такими как Джордж Вашингтон (первый президент США), Джон Адамс 
(первый вице-президент и второй президент США), Аарон Бёрр (третий вице-президент) и Томас 
Джефферсон (третий президент США и автор декларации независимости). 

Далее я выявила ряд неточностей, связанных с историческими событиями и личной жизнью пер-
сонажей.  

Продуктом данного проекта является подготовка и проведение школьного мероприятия для 5-11 
классов Гимназии №3: Фестиваль Рождественской Песни на английском языке. Для реализации данно-
го мероприятия необходимо выполнить несколько этапов подготовки. 

Сценарий данного мероприятия был основан на сказке датского писателя Ганса Христиана Ан-
дерсона «Снежная королева». Внесены некоторые корректировки по сценарию на усмотрение автора 
для того, чтобы спектакль был понятен как участникам, так и зрителям всех возрастов. 

Первым этапом подготовки к данному проекту было составление сценария. Была предложена 
идея связать школьный спектакль со сказкой Ганса Христиана Андерсона «Снежная королева», так как 
такого формата фестиваля рождественской песни ещё не было. «Снежная королева» была прочитана 
сначала на русском , а затем на английском языках.   

Так как целью моего проекта является повышение уровня английского языка среди учащихся 
Гимназии №3, был просмотрен исторический мюзикл «Гамильтон» на английском языке , после чего из 
данного мюзикла были выделены некоторые фразы, подходящие под идею сценария. 

Вторым этапом, после выделения ключевых фраз, сценарий сначала был написан на русском 
языке для оценки всей идеи спектакля и понимания действий актёров на сцене. После того, как сцена-
рий на русском был согласован с главными героями и учащимися профиля английского языка 10-го 
класса, он был переведён на английский язык с выделенными фразами из «Гамильтона». 

Третьим этапом являлось распределение песен по классам и репетиции. В 5-11 параллелях все-
го 31 класс, было принято решение разделить классы на 3 концерта. Репетиции проходили каждый 
день на переменах в течение 3-х недель. На первой своей репетиции классы рассказывали идею свое-
го выступления и пели песню, ученики профиля английского языка, принимающие классы, давали со-
веты по улучшению номера. На второй репетиции классы показывали полностью готовый номер, им 
было предложено несколько советов для доведения номера до идеала. Также они репетировали на 
уроках английского со своими учителями. 
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Дата проведения концертов была назначена на 25 декабря, как и всегда. Поэтому четвёртый 
этап подготовки к мероприятию - репетиции главных героев. Они начались за две недели до предстоя-
щего концерта. Были выучены все фразы, и подобраны костюмы.  

Параллельно с репетициями создавались декорации и оформлялось место проведения концер-
тов для передачи зрителю атмосферы предстоящего праздника – Нового Года. Это был пятый и за-
ключительный этап. 

В ходе написания данного проекта, могу сделать следующие выводы: 
-Изучена история создания Соединённых Штатов Америки; 
-Изучены биографии некоторых известных личностей того времени в США. 
-При просмотре исторического бродвейского мюзикла «Гамильтон» выявлены исторические не-

точности и сравнены с реальными событиями. 
-Появилась идея сценария для школьного мероприятия. 
-Написан сценарий, основой которого стала сказка датского писателя. 
-Сделаны декорации для сцены. 
-Проведены репетиции с классами. 
-Проведены репетиции с главными героями спектакля. 
-Успешно проведено школьное мероприятие для 5-11 классов. 
Во время подготовки к школьному мероприятию мной был получен опыт и полезный навык напи-

сания сценария, также попробовала себя в роли руководящего процессом во время репетиций с клас-
сами и главными героями. 

После проведения фестиваля рождественской песни появились восторженные комментарии от 
зрителей и участников концерта о том, что спектакль на английском языке был понятен и интересен. 
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Приложения 
 

1) Ссылки на видео концертов: 
1 концерт: https://vk.com/video-86363642_456239884 
2 концерт: https://vk.com/video-86363642_456239885 
3 концерт: https://vk.com/video-86363642_456239886 
Ссылка на альбом с фотографиями концертов: 
https://vk.com/album-86363642_305518975 
2) Сценарий спектакля на фестиваль рождественской песни 
3) Распределение классов на концерты  
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Ежедневно в банковской сфере происходят изменения, банки пытаются найти способы получе-

ния прибыли, но при этом не нарушить законодательство. В настоящее время функционируют множе-
ство механизмов традиционной формы банковской деятельности, которые очень хорошо проработаны. 
Однако возникает вопрос нравственной и моральной стороны в банковской деятельности. Возможно ли 
банку действовать так, чтобы не только соответствовать законодательству, но и соблюдать морально-
этические и нравственные ценности? На самом деле такое добиться возможно, использовав зарубеж-
ный опыт. Одним из таких примеров является партнерское финансирование. Исламские страны уже 
долгое время практикуют развитие своей экономики на основе учета двух важнейших для ислама по-
ложений - Коран и Сунны [Сюкияйнен Л.Р. Исламское право и диалог культур в современном мире, Из-
дательский дом Высшей школы экономики, Москва, 2021. С. 19.], в том числе на шариате - совокуп-
ность правил и законов, касающихся управления экономикой, социальной, политической и культурных 
аспектов исламского обществ[Трунин П.В. Исламская финансовая система: современное состояние и 
перспективы развития, ИЭПП, Москва, 2009. С.5.]. Это во многом помогло мусульманским странам вы-
строить экономику, которая способна выстоять в достаточно кризисные ситуации, так как механизмы 
партнерского финансирования стремятся минимизировать возможные экономические кризис [Беккин 
Р.И. ,Исламская экономическая модель и современность/ Издательский дом Марджани, Москва, 2010. 
С. 4.]. В последнее время спрос на функционирование партнерского финансирования возрос в запад-

Аннотация: В рамках данной статьи рассматриваются основные институты и порядок их организации в 
рамках партнерского финансирования. Автор приводит основные положения исламского права, на ос-
нове которых осуществляется деятельность по партнерскому финансированию в разных странах. Об-
ращается внимание на проект-пилот по внедрению исламского банкинга в российскую правовую систе-
му.  
Ключевые слова: Партнерское финансирование, исламский банкинг.  
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ных странах таких как Великобритания, США и др. 
Как известно существует традиционная (капиталистическая) финансовая система, сущность ко-

торой основана на получение прибыли, а также частная собственность не ограничена в реализации 
своей деятельности [Мухаммад Таки Усмани Исламские финансы/ДАРУЛЬ-ФИКР, Махачкала, 2021. 
С.7.] . Как известно в традиционной форме ведения торговли разрешено проводить торговлю спиртны-
ми напитками, табачными изделиями, азартными играми и др., производители которых способны полу-
чать огромную прибыль, однако такая прибыль не будет являться «халяль» (дозволенной, разрешен-
ной). Так и в банковской сфере традиционной формы существуют взимание процентов («риба»  (из-
лишки)) за любое неоправданное приращение капитала при займе или при осуществлении торговых 
сделок. Кроме того, в традиционной форме банковской деятельности стало обыденностью класть 
средства на депозитные счета, в рамках которых предоставляется гражданам возможность получения 
в процентом соотношении прибыли за каждый пройденный день. Помимо этого, средства, которые 
вкладчики направляют на свои депозитные счета в банке, в соответствии с условиями договора заклю-
чения вклада направляются на выдачу займов (кредита). А уже в свою очередь задолженности по кре-
дитным обязательствам (при разных формах кредитования) направляются на выдачу обязательств по 
вкладу (депозиту) [Рождественская,Т.Э., Гузнов, А.Г., Шамраев А.В. Банковское право: учебник и прак-
тикум для вузов/ООО "Издательство Юрайт", Москва, 2023. С.341.] 

Противостоит традиционной форме - исламская форма финансовой системы, которая, как отме-
чалось ранее, соответствует нормам шариата. Здесь сталкиваемся с ограничениями: запрет ставки 
процента («риба»); разделение риска; запрет спекулятивного поведения; ограничение торговли и инве-
стирования в компании, занимающиеся «нехаляльной» (дозволенной) формой ведения бизнеса и др. 
Здесь мы привлекаем новые институты финансовой деятельности, которые позволяют предотвратить 
данные ограничения. 

Актуальность данной работы заключается в том, что в последнее время партнерское финансиро-
вание получает все большую популярность в разных странах. Партнерское финансирование позволяет 
всецело пользоваться банковскими и иными финансовыми инструментами для граждан, которые со-
блюдают нормы религии ислам - отступление от которых является недопустимым. Кроме того, в насто-
ящее время вступил в законную силу федеральный закон «О проведении эксперимента по установле-
нию специального регулирования в целях создания необходимых условий для осуществления дея-
тельности по партнерскому финансированию в отдельных субъектах Российской Федерации» - который 
представляет научный интерес, в рамках которого проводится в настоящее время множество дискус-
сий. 

Партнерское финансирование как институт экономических и правовых отношений требует регу-
лирования и нормативного закрепления. Как было уже указано ранее, в разных странах партнерское 
финансирование действует одинаково - все имеющие механизмы партнерского финансирования дей-
ствуют на основе Корана и Сунны Пророка Мухаммада (мир ему и благословение Аллаха). Однако бла-
годаря имеющимся документам в разных странах было закреплено реализация собственного партнер-
ского финансирования, которое обязано соответствовать требованиям фикха (мусульманское право). 
Рассмотрим на примере разных стран. Например, в Великобритании Устав Банковского Закона 2009 
года (Banking Act 2009), Financial Services and Markets Act 2000 (Закон о финансовых услугах и рынках 
2000 года); непосредственно в мусульманских странах, такие как Дубай - Дубайская исламская эконо-
мическая выставка, известной как Dubai Islamic Economy Development Centre (DIEDC). DIEDC разраба-
тывает стандарты и нормативные акты, которыми должны следовать исламские финансовые учрежде-
ния, включая банки; В Пакистане - Национальным банком Пакистана, который является главным регу-
лятором финансовых учреждений в стране. Национальный банк Пакистана выпускает нормативные 
акты и указания, регулирующие деятельность исламских банков. 

Интересной особенностью развития правовой базы партнерского финансирования является воз-
можность основываться на почетных для мусульман исламских организациях, например, действующая 
организация «Организация Исламского сотрудничества (ОИС)». Данное учреждение действует для 
обеспечения взаимосвязи между странами исламского мира, а также для урегулирования споров. 
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Необходимо обратить внимание на то, что законодательная основа партнерского финансирования 
складывается из нескольких основополагающих частей: законодательство о коммерческих компаниях, 
банковского законодательства и иного специального законодательства [Сюкияйнен Л.Р., Исламское 
право и диалог культур в современном мире, Издательский дом Высшей школы экономики, Москва, 
2021 год — С. 177.]. Интересной ситуацией может показаться случай, когда нормы шариата и местное 
законодательство могут вступать в некоторое противоречие, однако нынешняя юридическая практика 
партнерского финансирования выработала достаточно полную теоретико-практическую базу, которая 
вступает в консенсус с требованиям и имеющегося законодательства разных стран. Великобритания, 
например, имеет одновременно две формы - традиционную и партнерскую, чтобы не оставлять без 
внимания граждан, которые привыкли пользоваться традиционным банкингом. Государство учредило 
наряду с традиционными окнами предоставления банковских услуг еще и окна партнерского финанси-
рования - таким образом, обеспечивается взаимосвязь между стандартным законодательством о бан-
ках и партнерским финансированием. 

Наряду с вышеперечисленными странами необходимо обратить внимание на возможное разви-
тие партнерского финансирования в России. Как известно, Российская Федерация действует на основе 
общепринятых (традиционных) форм развития финансовой сферы. Регулирование денежно-кредитной 
политикой, а также работой коммерческих банков осуществляет Банк России (Центральный банк), ко-
торый действует также на основе традиционной формы. Партнерское же финансирование в России 
рассматривалось, но практической реализации долгое время не было, однако вступил недавний ФЗ, 
которые непосредственно создал возможность законодательно учредить такую форму ведения финан-
совой деятельности. 

Как известно, партнерское финансирование осуществляется при помощи важных инструментов - 
Мурабаха (продажа с оговоренной маржей); Мудараба (долевое инвестирование) и Кидала; Мушарака 
(долевое участие); Иджара (аренда,лизинг); Сукук (пай, инвестиционный сертификат) и др.[  1 Jan Jobde 
Vries Robbe, Paul U. Ali Securitisation of Derivatives and Alternative Asset Classes/JanJobde Vries Robbe, 
Paul U.Ali — 1 изд. — Wolters Kluwer, Stockholm: Kluwer Law Intl, 2005. С. 466.]  

 Каждый из данных инструментов имеет ряд своих особенностей и свойств, благодаря которым 
обеспечивается как основные обязательства, так и акцессорные. Как известно из федерального закона 
- инструментальная основа партнерского финансирования была раскрыта в необходимом объеме. 
Приведу некоторые части статей: «2)привлечение денежных средств и (или) иного имущества юриди-
ческих и физических лиц в виде участия в капитал участника экспериментального правового режима»; 
«3)предоставление денежных займов юридическим и физическим лицам без взимания процентов»; «4) 
финансирование физических и юридических лиц путем заключения договоров купли-продажи (в том 
числе недвижимого имущества) обусловлено рассрочке (отсрочке) платежа или договоров финансовой 
аренды (лизинга)»!. Однако на данном этапе развития партнерского финансирования может возникнуть 
большой спектр концептуальных и практических проблем, которые требуют составление плана реали-
зации федерального закона.  

Подводя итог всему выше сказанному, хотелось бы отметить, что изучение правового положения 
партнерского финансирования и его основных механизмов открывает новые возможности для развития 
современного бизнеса. Данный инновационный инструмент позволяет участникам рынка эффективно 
реализовывать свои проекты, повышать конкурентоспособность и добиваться стабильного развития. 
Основываясь на анализе порядка реализации партнерского финансирования, мы можем заключить, 
что правовая база, построенная в соответствии с принципами прозрачности, законности и защиты прав 
сторон, является неотъемлемым условием для успешной работы с данным инструментом. Важно от-
метить, что система правового регулирования должна быть гибкой и адаптированной к меняющимся 
условиям рынка, чтобы обеспечить доверие и стабильность взаимодействия между участниками. Од-
нако, не смотря на значимые преимущества партнерского финансирования, необходимо учитывать и 
потенциальные риски. Широкий круг участников, сложные конструкции сделоки возможные конфликты 
интересов требуют пристального внимания со стороны законодателей и профессионалов в данной 
сфере. 
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Уроки музыки в общеобразовательной школе это увлекательный учебный и воспитательный 

процесс. Одним из видов деятельности учащихся на уроках музыки является – пение, которое может 
быть представлено в формах сольного пения, ансамблевого и хорового. В плане подбора песенного 
репертуара учитель имеет свободу выбора, которая ограничивается лишь темой изучаемого раздела, 
темой урока, возрастными особенностями и вокальными способностями обучающихся. 

О.А. Апраксина в своей методике раскрывает все стороны музыкального воспитания школьников. 
Обращает внимание на то, чтобы учителя в период мутации подросткового голоса бережно относились 
к его состоянию, и тщательно подбирая репертуар для исполнения. Даёт рекомендации учителям хо-
рошо представлять современного ученика с его типичными возрастными особенностями, вкусами, 
стремлениями, интересами, общим музыкальным развитием и опытом музыкально-творческой дея-
тельности [1, с. 23]. 

Основная задача педагога – подобрать такие песни, которые будут интересны детям, будут соот-
ветствовать программе обучения и нравственно-эстетическим идеалам воспитания. В учебном процес-
се учащиеся должны ощущать радость приобщения к искусству, чувствовать в уроках музыки возмож-
ность удовлетворения своих эстетических и творческих потребностей. 

В процессе преподавания своего предмета у каждого учителя накапливается опыт в подборе пе-
сенного репертуара. В данной статье мы представим подобранные нами варианты песен. 

В Федеральной рабочей программе основного общего образования мы находим рекомендации к 
подбору песенного репертуара, основываясь на прописанные в нем виды деятельности учащихся, 

Аннотация: Статья содержит, перечь песенных нотных примеров к урокам музыки в 8 классе в обще-
образовательной школе. Предложенные варианты песен соответствуют требованиям программы изу-
чаемых модулей. К каждому нотному примеру приводятся краткие рекомендации по их исполнению.  
Ключевые слова: Урок «Музыка», песенный репертуар, нотные примеры, средняя общеобразова-
тельная школа. 
 
EXAMPLES OF THE SONG REPERTOIRE FOR "MUSIC" LESSONS FOR 8TH GRADE STUDENTS OF A 

SECONDARY SCHOOL 
 

Kolupaeva Tatiana Viktorovna 
 
Abstract: The article contains a number of song music examples for music lessons in 8th grade at a second-
ary school. The proposed song options meet the requirements of the program of the studied modules. Brief 
recommendations on their execution are provided for each musical example. 
Keywords: Lesson "Music", song repertoire, musical examples, secondary school. 
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предлагаем следующие варианты песен для разучивания [3]. 
Так в Модуль 1. «Музыка моего края» предлагается разучивание и исполнение гимна республики, 

города, песен местных композиторов (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. «Удмуртии моей» музыка Е. Копысовой, слова Ф. Васильева 

 
Тема песни повествует о красоте природы удмуртского края. Диапазон: от ре первой октавы до 

фа второй октавы. Исполнительские трудности: интонационные (двухголосие, модуляция), дикционные 
(р, ш, щ), вокальные (широкое дыхание). Мелодичность является отличительной особенностью песни, 
которая помогает преодолеть возникающие вокальные трудности. 

Модуль 2. «Народное музыкальное творчество России» предлагает знакомство с примерами 
смешения культурных традиций (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. «Конь» музыка И. Матвиенко, слова А. Шаганова 

 
Это песня-размышление, признание любви к своей Родине. Диапазон: от ля малой октавы до 

ре бемоль второй октавы. Исполнительские трудности: темповые (медленный темп), дыхание цепное 
(экономное расходование, длинные фразы), интонационные (двухголосие, модуляция). Узнаваемость 
мелодии, простота запоминания заинтересовывают подростков и дают возможность учителю прорабо-
тать интонацию при исполнении а cappella. 

Модуль 3. «Русская классическая музыка» рекомендует разучивание, вокального произведения 
патриотического содержания, сочиненного русским (советским) композитором-классиком (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. «Родина» музыка Г. Струве, слова Л. Кондрашенко 
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Тема песни: прославление Родины. Диапазон: от ля малой октавы до ми второй. Исполнитель-
ские трудности: ритмические (триольная пульсация, вступление с дроблёной доли), интонационные 
(опевание, скачки, трехголосые в припеве, вокализация). Рекомендуется исполнение под живой акком-
панемент фортепиано, кропотливое проучивание мелодических линий (интонаций) каждого вокального 
голоса.  

Модуль 4. «Жанры музыкального искусства» рекомендуется исполнение (вокализация, пластиче-
ское интонирование, графическое моделирование, инструментальное музицирование) фрагментов 
симфонической музыки (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. «Романс» из музыкальных иллюстраций к повести А.С. Пушкина «Метель»  

музыка Г. Свиридова 
 

Тема внутреннего размышления раскрывается в лирической романсовой мелодия. Диапазон: от 
фа диеза первой октавы до си второй. Исполнительские трудности: интонационные (скачки, высокая 
тесситура, следует перенести на октаву ниже, вокализация закрытым ртом за звук «м»), ритмические 
(пунктирный ритм). Рекомендуется взять в вокальную работу фрагмент, который можно не только во-
кализировать на «М», но и исполнить с текстом известного романса «Не уходи, побудь со мной…». 

Модуль 5. «Музыка народов мира» рекомендуется разучивание и исполнение народных песен, 
танцев (рис. 5). 

 

 
Рис. 5. «Bonse Aba»  традиционная африканская народная песня 

 
Африканская народная песня повествует о том, что все люди берут силу от Бога и находятся под 

Его покровительством. Диапазон: от до первой октавы до фа второй. Исполнительские трудности: рит-
мические (синкопы), интонационные (двухголосие, опевание, скачки), дикционные (иностранный текст). 
Рекомендуется транспонирование. Начинать проучивание мелодии в очень медленном темпе с утри-
рованным синкопированием, затем постепенно ускорять темп, доведя его танцевальности.  

Модуль 6. «Европейская классическая музыка» рекомендуется разучивание, исполнение не ме-
нее одного вокального произведения, сочиненного композитором-классиком (из числа изучаемых в 
данном разделе) (рис. 6). 
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Рис. 6. Вокализ на тему «Лакримозы» из Реквиема музыка В. Моцарта 

 
Тема фрагмента из реквиема раскрывает переживания глубокой утраты, чувства горя и слёз. 

Диапазон: от ля малой октавы до до второй. Трудности: интонационные (скачки, хроматизмы, опева-
ние), динамические (контраст, подвижные нюансы), широта певческого дыхания, вокальные (округле-
ние гласных). Преодолению всех перечисленных трудностей помогает узнаваемость мелодии. Реко-
мендуется кропотливое проучивание скачков в мелодии и секундовых опеваний в медленном темпе с 
фиксацией интонационно точного исполнения. Поступенное движение в мелодии вверх исполнять с 
ощущением глубины дыхания. 

Модуль 7. «Духовная музыка» рекомендуется вокализация музыкальных тем изучаемых духов-
ных произведений, исполнение музыки духовного содержания, сочиненная современными композито-
рами (рис. 7). 

 

 
Рис. 7. «Моя Россия» музыка А. Ермолова, слова Н. Зиновьева 

 
Тема песни – патриотическая, повествует о том, что сила нашей Родины заключается в надежде, 

любви и вере. Диапазон: от ля малой октавы до ре второй. Трудности: ритмические (синкопы, дробле-
ния), вокальные (соединении регистров). При вокальной работе над произведением следует проучи-
вать мелодию под аккомпанемент фортепиано. Итоговый вариант концертного исполнения можно 
представить под сопровождение фонограммы. 

Модуль 8. «Современная музыка: основные жанры и направления»  рекомендуется разучивание 
и исполнение отдельных номеров из мюзиклов и популярной современной песни (рис. 8). 
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Рис. 8. «I Got Rhythm» музыка Д. Гершвина 

 
Жизнеутверждающая песня в дословном переводе повествует о том, что я бодра, довольна сво-

ей судьбой, потому что у меня есть ритм, у меня есть музыка. Диапазон: от фа первой октавы до фа 
второй. Исполнительские трудности: интонационные (хроматизмы, скачки), ритмические (синкопы), 
дикционные (произношение английского текста), вокальные (высокий регистр, протягивание и удержи-
вание долгих нот), штрихи, динамические (подвижные нюансы на долгих нотах), рекомендуется транс-
понировать из B-dur в G-dur.  

Модуль 9. «Связь музыки с другими видами искусства» рекомендуется разучивание, исполнение 
песен из музыкальных кинофильмов (рис. 9). 

 

 
Рис. 9. «Нам нужна одна Победа» песня из кинофильма «Белорусский вокзал»  

музыка и слова Б. Окуджавы 
 
Текст песни рассказывает о событиях Великой Отечественной войны, повествует о сражении на 

Курской дуге летом 1943 года. Диапазон: от соль малой октавы до ре второй. Исполнительские трудно-
сти: интонационные (скачки), ритмические (пунктирный ритм), вокальные (широта диапазона). Реко-
мендуется основной упор в работе направить на интонационно осмысленное пропевание текста, с ло-
гическим выстраиванием кульминационных моментов. 
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Итак, приведенные выше песенные примеры являются итогом их практического применения на 
уроках музыки в общеобразовательной школе. Данный пример песенного репертуара показал свою 
жизнеспособность и интерес к изучаемым песням со стороны подростков. Выбранные нами песни со-
ответствуют следующим критериям: доступность мелодии и текста подросткам; воспитательная цен-
ность; разнообразие тем, жанров. 

Восьмой класс является завершающим в изучении предмета «Музыка». Для учителя это явля-
ется неким моментом обобщения всего пройденного материала, а для учащихся, – осознанием того, 
что далее их ждёт только самостоятельное общение с музыкой. Мы верим, что систематическая, каче-
ственная работа над песнями в рамках уроков музыки с 1 по 8 класс, может привить любовь детей и 
подростков к качественному песенному музыкальному материалу, вдумчивому отношению к литера-
турном тексту и в конечном результате, повлиять на их общую музыкальную культуру. 
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Аннотация: Стресс представляет собой комплексную адаптационную реакцию организма, сопровож-
дающуюся активацией гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой оси (ГГН-оси) и симпатоадреналовой 
системы. Эти процессы реализуются через синтез и секрецию глюкокортикоидов и катехоламинов, ко-
торые оказывают широкий спектр биохимических и молекулярных эффектов. В работе описаны ключе-
вые механизмы передачи сигнала при стрессе, а также предложен вариант исследовательского прото-
кола, включающий определение слюнной альфа-амилазы, как доступных маркеров стресса. Цель ис-
следования-оценить влияние стрессовых факторов, связанных с экзаменационной нагрузкой, на когни-
тивные функции студентов медицинского университета. Для этого анализировались субъективные по-
казатели стресса (шкала Perceived Stress Scale, PSS) и биохимические маркеры стресса- α-амилаза 
слюны до и после экзамена. Результаты показали значительное повышение α-амилазы после экзаме-
на, что отражает активацию симпатоадреналовой системы. Данные могут быть полезны для разработ-
ки рекомендаций по снижению стрессовой нагрузки и улучшению учебной продуктивности. 
Ключевые слова: Стресс, α-амилаза слюны, кортизол, студенты медицинского университета, когни-
тивные функции, экзамен. 
 

THE INFLUENCE OF BIOCHEMICAL STRESS MARKERS ON THE COGNITIVE ACTIVITY OF MEDICAL 
UNIVERSITY STUDENTS 

 
Asozoda Shirin Aminovna 

 
Scientific adviser: Nasyrdzhanova Khursand Rakhimovna 

 
Abstract: Stress is a complex adaptive response of the body, accompanied by activation of the hypothalamic-
pituitary-adrenal axis (HPA axis) and the sympathetic-adrenal system. These processes are implemented 
through the synthesis and secretion of glucocorticoids and catecholamines, which have a wide range of bio-
chemical and molecular effects. The paper describes the key mechanisms of signal transmission during stress 
and proposes a research protocol that includes the determination of salivary alpha-amylase as an accessible 
stress marker. The aim of the study was to assess the impact of stress factors associated with exam stress on 
the cognitive functions of medical university students. To this end, subjective stress indicators (Perceived 
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Введение. Стрессовые ситуации, такие как экзамены, оказывают значительное влияние на ко-

гнитивные функции и продуктивность студентов. Активация симпатоадреналовой системы и выделение 
гормона кортизола изменяют работу мозга, снижая внимание, память и способность к концентрации. 

Целью данного исследования - является изучение влияния экзаменационного стресса на ко-
гнитивные функции студентов медицинского университета с использованием субъективных и биохими-
ческих методов оценки. 

Материалы и методы: Исследование проводилось среди 80 студентов медицинского университе-
та. Для оценки субъективного уровня стресса использовалась шкала PSS. Биохимические показатели 
стресса определялись по уровню α-амилазы слюны. 

Процедура: 
1. Сбор слюны проводился дважды: за день до экзамена и сразу после экзамена. 
2. Измерение α-амилазы проводилось колориметрически. Субстрат-крахмал, конечный про-

дукт-мальтоза, окраска с реактивом DNS. 
3. Студенты заполняли анкету с 20 вопросами о самочувствии, концентрации и продуктивности 

в период подготовки к экзамену. 
4. Статистическая обработка данных включала расчёт среднего значения, стандартного откло-

нения, коэффициента вариации и корреляционного анализа для выявления связи между уровнем 
стресса и когнитивной продуктивностью. 

Этапы проведения:  

 Базовый этап-за 2 недели до экзамена (контрольное состояние) 

 Острый стресс-в день экзамена (утро перед экзаменом) 

 Восстановительный этап-(через неделю после экзамена) 
Результаты: 
1. Уровень α-амилазы слюны значительно увеличился после экзамена (среднее значение: 42,7 

ед/л до экзамена, 78,4 ед/л после экзамена. 
Норма варьирует от 28 до 100 ед/л. 
2. PSS показал высокий уровень субъективного стресса у 68% студентов перед экзаменом. 
3. Корреляционный анализ показал, что более высокий уровень α-амилазы связан с ухудшени-

ем концентрации и памяти, что подтверждает влияние биохимического стресса на когнитивные функ-
ции. 

4. Студенты отмечали снижение продуктивности и сложности с вниманием при подготовке к эк-
замену. 

Обсуждение. Результаты подтверждают, что экзаменационный стресс активирует симпатоадре-
наловую систему, что проявляется повышением α-амилазы в слюне. В сочетании с выбросом кортизо-
ла это приводит к снижению когнитивных способностей: ухудшается внимание, кратковременная па-
мять и способность к концентрации. Эти данные согласуются с исследованиями, показывающими, что 
стрессовые нагрузки усиливают выброс кортизола, что снижает нейропластичность и эффективность 
работы префронтальной коры мозга. 

Биохимические механизмы: 
1. Активация гипоталамуса 
При воздействии стрессового триггера нейроны гипоталамуса начинают активно выделять корти-

котропин-рилизинг гормон (КРГ). Этот процесс регулируется внутриклеточными сигнальными путями, 
что ведет к активации транскрипции гена КРГ и его секреции. 

Stress Scale, PSS) and biochemical stress markers (salivary α-amylase) were analyzed before and after the 
exam. The results showed a significant increase in α-amylase after the exam, reflecting the activation of the 
sympathoadrenal system. The data may be useful for developing recommendations to reduce stress and im-
prove academic performance. 
Keywords: Stress, salivary α-amylase, cortisol, medical university students, cognitive functions, exam. 
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2. КРГ связывается со своими рецепторами на клетках аденогипофиза и стимулирует синтез 
адренокортикотропного гормона (АКТГ). Секреция АКТГ происходит в кровь, где он достигает коры 
надпочечников. 

3. АКТГ стимулирует ферментные системы коры надпочечников, в частности белки, ферменты 
цитохрома Р 450, расщепляющий боковую цепь холестерина, катализирует превращение холестерина 
в прегненолон, что запускает превращение холестерина в стероидные гормоны. Последовательные 
реакции гидроксилирования приводят к образованию кортизола.  

4. Кортизол поступает в клетки-мишени, где связывается с цитозольным глюкокортикоидным 
рецептором. Образуется комплекс. Этот комплекс перемещается в ядро и изменяет экспрессию целе-
вых генов: 

 Усиливает транскрипцию ферментов глюконеогенеза, белков-антиоксидантов. 

 Подавляет транскрипцию противовоспалительных цитокинов. 
Таким образом, на молекулярном уровне стресс изменяет баланс метаболических и иммунных 

процессов.  
5. Параллельно в мозговом веществе надпочечников синтезируются катехоламины (адрена-

лин, норадреналин) из аминокислоты тирозина. Их действие реализуется через активацию α и β-
адренорецепторов, которые запускают вторичные пусковые механизмы и влияют на метаболизм, сер-
дечный ритм, сосудистый тонус. 

Кортизол-гормон стресса, относящийся к классу глюкокортикоидов, который вырабатывается 
надпочечниками. Основная функция: регуляция метаболизма, иммунного ответа и реакции организма 
на стресс. 

При стрессовой ситуации кортизол повышается, стимулируя выброс глюкозы в кровь для энер-
гии, подавляя другие не столь значительные функции в определенный момент времени. Например, 
пищеварение, воспалительный ответ. Влияет тем временем на когнитивные функции: внимание, па-
мять и концентрацию. Кортизол измеряется в крови, слюне или моче, как биохимический маркер стрес-
совой нагрузки. 

Αльфа-амилаза — это фермент, который расщепляет полисахариды (крахмал) до простых са-
харов. Вырабатывается в поджелудочной железе (панкреатическая амилаза) и слюнными железами (α-
амилаза). В контексте стресса слюнная α-амилаза используется, как маркер активации симпатической 
нервной системы: её уровень повышается при психоэмоциональном или физическом стрессе, отражая 
реакцию организма на нагрузку.  

Вывод. Исследование показало, что экзаменационный стресс у студентов медицинского ВУЗА 
сопровождается повышением уровня слюнной амилазы и субъективного уровня стресса. Эти показате-
ли отражают активацию симпатической нервной системы и повышение гормональной реакции организ-
ма на стресс (кортизол), что может влиять на когнитивные функции головного мозга. Полученные дан-
ные подтверждают, что стресс существенно меняет биохимические процессы в организме, подчёрки-
вают важность использования стратегий снижений стресса, таких как: 

 Самоконтроль 

 Техника релаксации 

 Физическая активность 

 Планирование учебного процесса 

 Цифровой детокс 
Всё это для поддержания продуктивности и здоровья студентов. Помните, ваше здоровье-самый 

ценный ресурс. 
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Гиперплазия эндометрия представляет собой патологическое состояние, характеризующееся 

диффузным или очаговым разрастанием (пролиферацией) железистых элементов и стромы слизистой 
оболочки тела матки, приводящим к ее утолщению, с преимущественным вовлечением железистого 
компонента. 

Распространенность гиперпластических процессов эндометрия среди гинекологических заболе-
ваний высока и варьирует от 10 до 50% [1, с. 93]. При этом хирургическое вмешательство, приводящее 
к потере фертильности, требуется примерно 40% пациенток репродуктивного возраста. Следует также 
учитывать тенденцию к повышению частоты патологии эндометрия у женщин старших возрастных 
групп. 

К ведущим факторам риска развития гиперплазии эндометрия относятся [2, с. 87]: 

Аннотация: Эндометрий представляет собой уникальную ткань, претерпевающую ежемесячные цик-
лические изменения под влиянием сложного взаимодействия половых гормонов – эстрадиола и проге-
стерона. Одним из ключевых патологических процессов, затрагивающих эндометрий, является его ги-
перплазия. Актуальность изучения гиперпластических процессов эндометрия обусловлена их высокой 
распространенностью. 
Ключевые слова: гиперплазия эндометрия, патология эндометрия, гиперэстрогения, ожирение, фак-
торы риска. 
 

ETIOPATHOGENESIS, RISK FACTORS FOR ENDOMETRIAL HYPERPLASIA (LITERATURE REVIEW) 
 

Agapova Tatyana Evgenievna, 
Alekseeva Tatyana Alexandrovna, 

Semenov Roman Petrovich, 
Popova Anastasya Alexandrovna 

 
Abstract: The endometrium is a unique tissue that undergoes monthly cyclical changes under the influence of 
the complex interaction of sex hormones estradiol and progesterone. One of the key pathological processes 
affecting the endometrium is its hyperplasia. The relevance of studying endometrial hyperplastic processes is 
due to their high prevalence.  
Keywords: endometrial hyperplasia, endometrial pathology, hyperestrogenism, obesity, risk factors. 
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 1.  Нарушения овуляторной функции и репродуктивного здоровья: ановуляция, а также беспло-
дие, часто связанное с этими состояниями. 

2.  Длительная несбалансированная эстрогенная стимуляция: прием эстрогенсодержащих пре-
паратов в виде монотерапии на протяжении значительного периода времени. 

3.  Экстрагенитальные заболевания, ассоциированные с эндокринно-метаболическими наруше-
ниями: ожирение, сахарный диабет 2-го типа (СД2) и артериальная гипертензия.  

4.  Наличие эстроген-продуцирующих новообразований: гормонально-активные опухоли яични-
ков, секретирующие избыточное количество эстрогенов. 

Ключевым патогенетическим фактором гиперплазии эндометрия является гиперэстрогения, про-
являющаяся в трех формах: абсолютная (обусловленная гиперсекрецией эстрогенов фолликулами, 
кистами или опухолями яичников/надпочечников), относительная (возникающая при ановуляции, 
например, СПКЯ, из-за дефицита прогестерона) и локальная (связанная с гиперчувствительностью эн-
дометриальных рецепторов к эстрогенам). 

Следует отметить, что важное значение в развитии гиперэстрогении при гиперплазии эндомет-
рия принадлежит внегонадному синтезу эстрогенов при висцеральном ожирении (адипоциты содержат 
фермент ароматазу, который переводит андрогены в эстрогены, повышая их уровень в крови). Уже из-
быточная масса тела (индекс массы тела (ИМТ) больше 25 кг/м2), а не только ожирение (ИМТ больше 
30 кг/м2) приводит к повышенному риску развития патологии эндометрия. Так, по результатам иссле-
дования «случай — контроль», опубликованным в журнале Lancet, при избыточной массе тела риск 
развития заболеваний эндометрия увеличивается в 200—400 раз [3, с. 14]. 

Ожирение часто сопровождается другими элементами метаболического синдрома (СД2, гиперто-
ническая болезнь), которые самостоятельно повышают риск развития гиперпластических и неопласти-
ческих заболеваний эндометрия [4, с. 76]. 

Гормон-независимая пролиферация эндометриальных клеток, стимулируемая факторами роста 
и цитокинами, играет критическую роль в патогенезе гиперплазии эндометрия. Это проявляется некон-
тролируемым клеточным делением, ингибированием апоптоза и патологическим неоангиогенезом. 

Воспалительные процессы играют значимую роль в патогенезе гиперплазии эндометрия (ГЭ) [5]. 
Этиологическими факторами воспаления выступают как инфекционные агенты (хронический эндомет-
рит и др.), так и инвазивные внутриматочные манипуляции (внутриматочная контрацепция, артифици-
альные аборты), инициирующие каскад патологических внутриклеточных изменений, не всегда связан-
ных с прямым инфицированием. Следует подчеркнуть недостаточную изученность роли провоспали-
тельных и противовоспалительных цитокинов в развитии данной патологии [5]. Часть исследований 
указывает на снижение экспрессии гена рецептора TNFα 1-го типа (TNFR1), интерлейкинов IL-1β и IL-12 
при железисто-кистозной гиперплазии, а также гена инсулиноподобного фактора роста 1 (IGF-1) при 
аденоматозной форме. При этом продемонстрировано повышение уровня экспрессии рецептора IGF-1 
(IGF-1R) как при гиперплазии, так и при карциноме эндометрия в сравнении с интактной тканью [5]. 

 Высокая частота ГЭ у пациенток с синдромом поликистозных яичников (СПКЯ) обусловлена 
хронической эстрогенной стимуляцией эндометрия на фоне относительного дефицита антипролифера-
тивного действия прогестерона и снижения конверсии кортизола. 

 Прием эстрогенсодержащих препаратов (монотерапия) ассоциирован с дозозависимым повы-
шением риска развития ГЭ, коррелирующим с длительностью применения. 

 Роль эндометриальной микробиоты в патогенезе ГЭ является предметом формирующегося ис-
следовательского интереса. Предварительные данные немногочисленных работ свидетельствуют о 
доминировании бактерий родов Parabacteroides и Capnocytophaga в гиперплазированном эндометрии, 
что контрастирует с микробным составом как нормальной слизистой, так и злокачественных очагов. 
Эти различия позволяют предположить, что дисбиотические сдвиги могут быть вовлечены в процесс 
гиперплазии и потенциально обладать диагностической и прогностической значимостью в отношении 
малигнизации [6, c. 77]. 

Гиперплазия эндометрия представляет собой полиэтиологическое состояние, патогенез которого 
преимущественно определяется гиперэстрогенией (абсолютной, относительной или локальной), индуци-
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рованной ановуляцией, ожирением (особенно висцеральным с внегонадным синтезом эстрогенов), СПКЯ 
или экзогенными эстрогенами, а также дополняется гормон-независимой пролиферацией, воспалением и 
дисбиозом эндометриальной микробиоты, что в совокупности повышает риск малигнизации [1-6]. 
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ОБЗОР И ПРИМЕНЕНИЕ В ФАРМАКОЛОГИИ 

Догаев Евгений Максимович 
студент, 

Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого 
 

 
В фармацевтической практике применяются разнообразные группы химических соединений, 

каждая из которых требует особых условий производства, технологической обработки, хранения, при-
менения и анализа. Особое место среди них занимают красящие лекарственные субстанции, пред-
ставляющие особый научный и практический интерес. На всех этапах фармацевтического цикла - от 
производства до конечного использования - эти вещества создают специфические технологические 

Аннотация. Данная статья представляет собой обзор лекарственных субстанций органического проис-
хождения, обладающих красящими свойствами. Рассматриваются синтетические соединения (брилли-
антовый зеленый, метиленовый синий, индигокармин, фукорцин, этакридина лактат, производные фу-
рана, рибофлавин, мепакрин) и природные красители, получаемые из растительного сырья (марена 
красильная, куркумин). Для каждого вещества анализируется химическая структура, физические свой-
ства, история открытия, механизм действия и спектр медицинского применения — от антисептической 
обработки ран до использования в качестве противопаразитарных средств, антидотов, диагностических 
инструментов и биологически активных добавок. Особое внимание уделяется историческому контексту 
открытия и эволюции применения этих веществ в медицине, начиная с конца XIX века. Работа систе-
матизирует информацию о данных соединениях, представляя их сравнительный анализ в сводных 
таблицах, и подчеркивает неразрывную связь между развитием органической химии, фармакологии и 
созданием новых эффективных лекарственных средств. 
Ключевые слова: органические красители, лекарственные средства, антисептики, бриллиантовый 
зеленый, метиленовый синий, производные фурана, рибофлавин, мепакрин, марена красильная, кур-
кумин, история фармакологии, механизм действия. 
 

REVIEW AND APPLICATIONS OF ORGANIC MEDICINAL COLORING AGENTS IN PHARMACOLOGY 
 

Dogaev Evgeniy Maksimovich 
 
Abstract. This article provides a review of pharmacologically active organic substances possessing coloring 
properties. It examines both synthetic compounds (brilliant green, methylene blue, indigo carmine, fukortsin, 
ethacridine lactate, furan derivatives, riboflavin, mepacrine) and natural dyes obtained from plant materials 
(madder, curcumin). For each substance, the chemical structure, physical properties, history of discovery, 
mechanism of action, and spectrum of medical applications are analyzed—ranging from antiseptic wound 
treatment to use as antiparasitic agents, antidotes, diagnostic tools, and dietary supplements. Particular atten-
tion is paid to the historical context of their discovery and the evolution of their use in medicine since the late 
19th century. The study systematizes information on these compounds by presenting their comparative analy-
sis in summary tables and emphasizes the inextricable link between the development of organic chemistry, 
pharmacology, and the creation of new effective medicines. 
Keywords: organic dyes, pharmaceutical substances, antiseptics, brilliant green, methylene blue, furan deriv-
atives, riboflavin, mepacrine, madder, curcumin, history of pharmacology, mechanism of action. 
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сложности, обусловленные их способностью окрашивать любые контактирующие поверхности. Одни 
красители относительно легко удаляются стандартными методами очистки, другие требуют длительно-
го времени для естественного выведения, а в случае лабораторной и производственной посуды - ин-
тенсивных механических усилий для полного удаления пигмента. 

Несмотря на эксплуатационные сложности, красящие препараты сохраняют свою актуальность 
благодаря широкому цветовому спектру, что находило применение как в исторических медицинских 
практиках, так и в современных фармацевтических технологиях. 

В медицинской практике находят применение большое количество, и  один из них – это брилли-
антовый зеленый. На рисунке 1.1 можно увидеть химическую формулу данного препарата. Водные и 
спиртовые растворы (1-2%) применяются как антисептик для обработки ссадин, мелких гнойных пора-
жений кожи, блефаритов, в качестве пропитки для пластырей. Используется в «Жидкости Новикова», 
применяется для обработки трещин и ран. Применяется как один из компонентов для «Мозольной жид-
кости» для размягчения и лечения мозолей. Бриллиантовый зелёный в первый раз был получен в 1879 
году в Германии. О антисептических свойствах данного вещества выяснили только лишь во последую-
щем веке, когда при окрашивании препаратов для микроскопии выявилось, что один из красителей — а 
именно бриллиантовый зелёный — уничтожает микробы. Принцип действия кроется в том, что катионы 
бриллиантового зелёного вытесняют катион водорода из жизненно-важных соединений, преимуще-
ственно ферментов, для организмов.  

 

 
Рис. 1.1. Химическая формула бриллиантового зелёного 

 
Метиленовый синий – последующий представитель органической химии, в соответствии с этим 

можно увидеть его химическую формулу на рисунке 1.2, и при этом входящий в одну группу с брилли-
антовым зеленым – красителей. Но по сравнению с «зелёнкой» обладает более широким спектром 
действия, и применяется не только для обработки ран. Используется в роли антисептика для ротовой 
полости и мочеполовых путей. Применяется как антидот при отравлениях цианидами, угарным газом и 
сероводородом. В онкологии используется как сильнейший фотосенсибилизатор, способствующий раз-
рушению патогенных клеток. Имеет одинаковый принцип действия со своим «напарником» по группе. 
Метиленовый синий был описан как «первый целиком искусственный препарат, применяемый в меди-
цине». Метиленовый синий был в первый раз подготовлен в 1876 году германским химиком Хайнрихом 
Каро. Его применение при излечении малярии было впервые использовано Полом Гуттманом также 
Полом Эрлихом в 1891 году. В течение данного этапа вплоть до первой мировой войны такие исследо-
ватели, как Эрлих, полагали, то что данные лекарства также красители работали подобно, преимуще-
ственно окрашивая патогены и, возможно, нанося им урон.  
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Рис. 1.2. Химическая формула метиленового синего 

 
Индигокармин входит группу красителей, как и предыдущие два их представителя. Его формулу 

можно увидеть на рисунке 1.3. Используется для исследования выделительной функции почек, среди 
всего прочего мочеточников и почечных лоханок. Используется в хирургической, гинекологической, га-
строэнтерологической, онкологической и сосудисто-хирургических практиках. Помимо медицинской 
сферы, находит широко распространение при изготовлении чернил, пищевой и текстильной промыш-
ленностей. Его использовали с древнейших времен, как краситель еще римляне и греки, которые полу-
чали его из Индии. 

 

 
Рис. 1.3. Химическая формула индигокармина 

 
Фукорцин – комбинированный препарат, в состав которого входит фенол, борная кислота, резор-

цин, ацетон, этиловый спирт, дистиллированная вода и фуксин основный, благодаря которому облада-
ет характерным ярко-малиновым окрасом. Известен и под другими названиями – «Жидкость Кастелла-
ни», в честь создателя данного раствора – Альдо Кастеллани, или же «Краска Кастеллани», созданная 
в 1905 году. Применяется чаще всего при грибковых заболеваниях. [1] 

Этакридин лактат, он же риванол представляет собой оранжево-желтые кристаллы. Использует-
ся как антисептическое средство в слабых растворах (0.1%). Эффективен в основном против грампо-
ложительных бактерий, такие как стафилококки и стрептококки, но имеет плохую эффективность про-
тив грамотрицательных бактерий, например, синегнойная палочка. Его растворы применяются при 
абортах во втором триместре беременности. Был выведен в 1921 году немецким иммунологом и хими-
терапевтом Юлиусом Моргенротом. 

Лекарственные средства производственных фурана имеют широчайших спектр применения, как 
антибактериальные препараты. Первые данные об синтетическом получении фурановых веществ по-
явились еще в начале XIX столетия, то имеется на заре органической химии как самостоятельной 
науки. Но только лишь с второй половины XIX века, с периода возникновения также упрочения струк-
турной теории А. М. Бутлерова также определения в ее базе химической структуры пятичленных гете-
роциклов, создались необходимые посылы с целью обособления химии фурановых соединений как 
производных одного из этих родоначальных циклов — фурана. В 1845 году получили фурфурол из от-
рубей. Принцип действия – в клетке микроба происходит восстановление нитрогруппы, в итоге образу-
ются токсичные продукты из-за чего нарушаются обменные процессы. [2] 

 Еще одним представителем красящих лекарственных препаратов, относящихся к органическому 
происхождению, является рибофлавин, он же витамин В2. Нужен с целью создания эритроцитов, анти-
тел, для регуляции роста также репродуктивных функций в организме. Он, кроме того, нужен с целью 
здоровья кожи, ногтей, роста волос и в целом для здоровья всего организма, в том числе функцию щи-
товидной железы. В начале ХХ века спустя открытия комплекса витаминов группы В учёными было 
обнаружено, то что определенные витамины данной категории под воздействием значительных темпе-
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ратур стремительными темпами разрушались, в то период как другие абсолютно оставляли собствен-
ные характеристики и продолжали активно функционировать в организме.[3] Вследствие данному от-
крытию, научные работники отделили витамин В1 (тиамин), который оказался весьма непрочным к 
влиянию тепла, от витамина В2 (рибофлавин), способного оказывать сопротивление значительным 
температурам, удерживая собственное молекулярное устройство. Стабильную ко теплу молекулу ви-
тамина В2 выделили в 1933 г. -- в то время ее получилось получить из вещества жёлтого цвета. Дан-
ный результат первоначально прозвали лактофлавином, который в 1935 году был искусственно синте-
зирован Р. Куном и обрел название рибофлавина, так как его молекула состояла из двух элементов: 
гидрокарбоната и жёлтого пигмента, то есть из рибозы и флавина. [3] 

Мепакрин, более известный как акрихин, лекарственное средство, которые используется в 
настоящий момент в основном как противопаразитарное. Представляет собой желтый мелкокристал-
лический порошок. На рисунке 1.4 можно увидеть химическую формулу акрихина. Помимо, назначается 
при лечение лейшманиозе, псориазе, системной красной волчанке, в качестве комплексной терапии, 
лямблиозе и малярии. В начале ХХ века, химики искали лекарственный препарат, обладающим проти-
вомалярийной активностью хинина, но с меньшим количеством побочных эффектов, чем последний. 
Согласно теории, одного из немецкого ученого Эрлиха, должны существовать вещества, которые изби-
рательно окрашивали, связывали и убивали патогенные микроорганизмы, при этом не затрагивая дру-
гие ткани. В 1930-х годах советские ученые смогли синтезировать мепакрин. Он имел один недостаток 
– окрашивание кожи при лечении, но эта желтизна исчезала после курса лечения. [4] 

 

 
Рис. 1.4. Химическая формула мепакрина 

 
Следующие два вещества получают из растительного сырья, когда предыдущие лекарственные 

субстанции получают с помощью химического синтеза или же как ископаемое.  
Марена красильная (лат. Rubia tinctоrum) семейства Мареновые (Rubiaceae), ее основные биоло-

гические активные вещества – это антрахиноны и их производные. На рисунке 1.5 представлен герба-
рий марены красильной. Еще с древних времен люди узнали о лекарственных свойствах данного рас-
тения. Гиппократ советовал ее применять при бесплодии, сильных родовых болях и плохом работе ки-
шечника. Теофраст пишет: «У марены листья похожий на плющ, но он круглее: растет по земле, как 
трава свинороя пальчатого, и любит тенистые места. Обладает мочегонными свойствами, использует-
ся при болях в пояснице или заболеваниях тазобедренного сустава. Препараты из корней марены 
находят применения в фитотерапии при заболеваниях мочевыделительной системы, как нефролитиче-
ское средство для уменьшения спазмов, и отхождения мелких камней. [5] 
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Рис. 1.5. Гербарий Марены Красильной (лат. Rubia tinctоrum) 

 
Куркума длинная, Куркума домашняя, Куркума кульурная или же Имбирь желтый (лат. Curcuma 

longa) семейства имбирных (Zingiberaceae), как и марена используется еще с давних времен.На рисунке 
1.6 изображен гербарий куркумы длинной. В старых индуистских текстах описаны ее ароматические, сти-
мулирующие и ветрогонные свойства. Порошок куркумы, смешанный с гашеной известью, используется в 
домашних условиях для лечения растяжений и отеков, вызванных травмами. Для этого его наносят ло-
кально на пораженные участки. [6] Используется непосредственно куркумин, нежели весь корень курку-
мы. Ученные имеют очень неоднозначное мнение насчет эффективности препаратов на основе куркуми-
на. Некоторые исследования показывают, что эффект от данных препаратов ничем не отличается от 
плацебо. Некоторые открытия дают надежду, что куркумин имеет потенциальные противовоспалитель-
ные, противоопухолевые, противоокислительное, антидепрессивное, но самая большая проблема за-
ключается в том, что у куркумина очень низная биодоступность, и недостаток исследование насчет без-
опасности, эффективности и отсутствие единообразия представленных на рынке субстанций.  

 

 
Рис. 1.6. Куркума длинная (лат. Curcuma longa) 
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Таким образом, были рассмотрены все представители красящих лекарственных субстанций, 
начиная от неорганических веществ и заканчивая препаратами получаемых из растительного сырья.  
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В современном спорте, где физическая подготовка и техническое мастерство достигли невероят-

ных высот, все больше внимания уделяется роли психического здоровья спортсменов. Особенно ак-

Аннотация: В современном волейболе психическое здоровье критично для спортивного долголетия. 
Стресс, тревожность и выгорание снижают мотивацию и увеличивают риск травм. Важны физиологиче-
ские особенности, эмоциональная стабильность, тренировки, питание, сон и поддержка тренера. 
Хронический стресс и выгорание – главные враги. Эффективные стратегии: психолог, релаксация, 
поддержка и реалистичные цели. Ментальная устойчивость, адаптивность и позитив – ключевые фак-
торы. Психологическая подготовка повышает уверенность. 
Волейболисты, заботящиеся о психическом здоровье, показывают лучшие результаты и имеют более 
долгую карьеру. Интеграция программ психического здоровья и поддерживающей среды – ключевые 
стратегии. Спортивное долголетие – взаимодействие физиологических, психологических и социальных 
факторов. 
Ключевые слова: психическое здоровье; спортивное долголетие; волейбол; психическое благополу-
чие; психоэмоциональная устойчивость; самооценка; уверенность в своих силах; командный дух; чув-
ство ответственности; навыки взаимодействия; активный отдых. 
 

THE IMPACT OF MENTAL HEALTH ON THE ATHLETIC LONGEVITY OF VOLLEYBALL PLAYERS 
 

Kazantsev Evgeny Mikhailovich, 
Zakharova Arina Vitalievna 

 
Abstract: In modern volleyball, mental health is critical for athletic longevity. Stress, anxiety, and burnout re-
duce motivation and increase the risk of injury. Physiological characteristics, emotional stability, training, nutri-
tion, sleep, and coach support are important. 
Chronic stress and burnout are the main enemies. Effective strategies: psychology, relaxation, support, and 
realistic goals. Mental resilience, adaptability, and positivity are key factors. Psychological training increases 
confidence. 
Volleyball players who take care of mental health show better results and have a longer career. Integration of 
mental health programs and a supportive environment are key strategies. Athletic longevity is the interaction of 
physiological, psychological, and social factors. 
Keywords: mental health; athletic longevity; volleyball; mental well-being; psycho-emotional stability; self-
esteem; self-confidence; team spirit; sense of responsibility; interaction skills; active recreation. 
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туален этот вопрос в контексте спортивного долголетия, когда речь идет о поддержании высокой моти-
вации и подготовки на протяжении многих лет. Волейбол, как вид спорта, требующий не только физи-
ческой силы, но и высокой концентрации, командного взаимодействия, предъявляет особые требова-
ния к психической устойчивости игроков (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Требования к психической устойчивости игроков в волейболе 

Требования Пояснения 

Концентрация и внимание 
Во время игры нужно быть полностью сосредоточенным на  
происходящем, на поле, чтобы принять правильное решение и сделать 
точный удар. 

Коммуникативные навыки 

Волейбол - командная игра, и игроки должны уметь эффективно  
общаться на поле. Спортсмены должны передавать друг другу  
информацию о положении соперников, показывать нужное направление 
удара и т. д. 

Психологическая  
устойчивость 

Волейбол - интенсивный и конкурентный вид спорта, где игроки  
испытывают различные испытания и стрессовые ситуации. Спортсмен 
должен уметь контролировать свои эмоции и принимать взвешенные  
решения даже в сложных ситуациях на поле. 

Умение управлять своим 
психическим состоянием 

Быстрая смена игровой ситуации требует от игроков способности  
приспосабливаться к различной обстановке. 

Волевые качества 
К ним относятся целеустремлённость и настойчивость, выдержка и  
самообладание, решительность и смелость, инициативность и  
дисциплинированность. 

 
Спортивное долголетие - феномен, связанный с целенаправленно продолжающейся спортивной 

активностью, реализацией спортивных ценностей соревнования и самосовершенствованием в период, 
после достижения максимальных спортивных результатов в конкретном виде спорта. 

Данный феномен представляет собой период, последующий за возрастом максимальных спор-
тивных результатов в конкретном виде спорта и связанный с целенаправленно продолжающейся спор-
тивной активностью, реализацией спортивных ценностей и самосовершенствованием. 

Психическое здоровье волейболиста оказывает прямое влияние на его спортивное долголетие. 
Высокий уровень стресса, тревожность, депрессивные состояния, эмоциональное выгорание – все это 
может привести к снижению мотивации, ухудшению концентрации внимания, нарушениям сна и, как 
следствие, к снижению спортивных результатов и увеличению риска травм. Поддержание психического 
благополучия позволяет спортсмену сохранять позитивный настрой, эффективно справляться с труд-
ностями, адаптироваться к изменяющимся условиям и продолжать развиваться на протяжении всей 
карьеры [3]. 

Важными факторами, способствующими поддержанию психического здоровья волейболистов, 
являются: 

1. Физиологические особенности. Ключевую роль играет максимальное потребление кислоро-
да, которое является определяющим фактором аэробной выносливости. Регулярные силовые трени-
ровки способны предотвращать потерю мышечной массы даже у возрастных атлетов. 

2. Эмоциональная стабильность и высокий уровень самоконтроля. Спортсмены с развитым 
эмоциональным интеллектом лучше справляются с возрастными вызовами и не поддаются влиянию 
внешних факторов. 

3. Тренировочные методики. Они предполагают оптимизацию параметров нагрузки, система-
тическую периодизацию и контроль за восстановительными процессами. Это позволяет поддерживать 
высокие показатели при минимальном риске травм. 
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4. Персонализированное питание. Важно придерживаться сбалансированной диеты с высоким 
содержанием белков, углеводов и полезных жиров, следить за количеством потребляемых витаминов 
и минералов. 

5. Сон и отдых. Правильная гигиена сна, включая соблюдение режима, поддержание тишины и 
использование расслабляющих техник, улучшит качество отдыха после тренировок. 

6. Растяжка. Регулярное выполнение комплексов растяжки после тренировок поможет улуч-
шить общую физическую форму и продлить спортивную активность на годы. 

7. Физиологические. Ключевую роль играет максимальное потребление кислорода, которое яв-
ляется определяющим фактором аэробной выносливости. 

8. Силовые тренировки. Регулярные силовые тренировки способны предотвращать потерю 
мышечной массы и вызывать гипертрофию даже у возрастных атлетов. 

9. Эмоциональная стабильность и высокий уровень самоконтроля. Спортсмены с развитым 
эмоциональным интеллектом лучше справляются с возрастными вызовами и не поддаются влиянию 
внешних факторов. 

10. Комплексный подход к планированию. Позволяет спортсменам старшей возрастной катего-
рии продлевать пик конкурентоспособности и сохранять спортивную форму на протяжении нескольких 
сезонов. 

Для обеспечения спортивного долголетия волейболистов необходимо учитывать комплекс фак-
торов, влияющих на их психическое состояние. Сюда входят не только индивидуальные особенности 
личности и адаптационные способности, но и внешние условия, в которых спортсмен тренируется и 
выступает. Чрезмерные нагрузки, жесткая конкуренция, давление ожиданий со стороны болельщиков и 
спонсоров – все это может стать источником хронического стресса, приводящего к эмоциональному 
истощению и снижению спортивных показателей [1, с. 22]. 

Ключевую роль в поддержании психического здоровья волейболистов играет тренерский штаб. 
Тренер должен быть не только специалистом в области физической подготовки и тактики игры, но и 
психологом, способным создать в команде атмосферу доверия и поддержки. Важно уметь вовремя 
распознать признаки эмоционального неблагополучия у спортсмена, оказать ему необходимую помощь 
и направить к квалифицированному специалисту [2]. 

Хронический стресс и выгорание также играют важную роль. Они приводят к снижению концен-
трации, ухудшению координации, повышенной тревожности и даже депрессии. Волейболисты, подвер-
женные этим состояниям, чаще получают травмы, совершают ошибки и теряют уверенность в своих 
силах. 

Для обеспечения спортивного долголетия волейболистам необходимо разрабатывать и приме-
нять эффективные стратегии поддержания психического здоровья. К ним относятся: регулярные сеан-
сы с психологом, обучение техникам релаксации и управления стрессом, создание поддерживающей 
атмосферы в команде, а также формирование реалистичных целей и ожиданий. 

Ментальная устойчивость, способность адаптироваться к сложным ситуациям и сохранять пози-
тивный настрой, является ключевым фактором спортивного долголетия. Волейболисты с развитой 
ментальной устойчивостью лучше справляются с неудачами, быстрее восстанавливаются после травм 
и сохраняют мотивацию на протяжении всей карьеры. 

Психологическая подготовка может включать техники визуализации, саморегуляции и когнитив-
ной реструктуризации, способствует повышению уверенности в себе, управлению эмоциями и разви-
тию устойчивости к неудачам. Поддержка со стороны тренеров, психологов и команды также является 
важным фактором, обеспечивающим психологическую безопасность и позитивный климат для разви-
тия спортсменов. 

Интеграция программ психического здоровья в тренировочный процесс и создание поддержива-
ющей среды являются ключевыми стратегиями для обеспечения спортивного долголетия волейболи-
стов. 

Спортивное долголетие представляет собой комплексный феномен, характеризующийся сохра-
нением высокого уровня функциональной готовности и конкурентоспособности атлета на протяжении 
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продолжительного периода времени, значительно превышающего среднюю продолжительность карье-
ры в конкретном виде спорта. Изучение данного явления актуально с позиций как спортивной науки, так 
и геронтологии, поскольку позволяет выявить факторы, способствующие замедлению процессов инво-
люции и поддержанию оптимального функционального состояния организма. 

Одним из важных аспектов спортивного долголетия является адаптация к возрастным изменени-
ям. С возрастом происходят изменения в сердечно-сосудистой системе, снижение максимального по-
требления кислорода и уменьшение мышечной массы. Однако, систематические тренировки и пра-
вильное питание способны существенно замедлить эти процессы. Важную роль играет также психоло-
гическая устойчивость и мотивация. Спортсмены, сохраняющие позитивный настрой, высокую мотива-
цию и умение адаптироваться к изменяющимся условиям, демонстрируют большую вероятность спор-
тивного долголетия. 

Психологическая подготовка волейболистов должна быть неотъемлемой частью тренировочного 
процесса. Обучение техникам релаксации, визуализации, самовнушения и другим методам саморегу-
ляции позволяет спортсменам справляться со стрессом, повышать уверенность в себе и улучшать кон-
центрацию внимания во время игры. 

Спортивное долголетие представляет собой многофакторный феномен, обусловленный взаимо-
действием физиологических, психологических и социальных факторов. 

Следует отметить, что психическое здоровье волейболистов – это важный ресурс, определяю-
щий их спортивное долголетие и успешную карьеру. 
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Аннотация. Возрастные кризисы детского развития создают значительные трудности в детско-
родительских отношениях, что требует разработки эффективных и экономичных методов психологиче-
ской поддержки семей.  В статье представлены результаты исследования эффективности краткосроч-
ной программы психологического консультирования родителей, переживающих кризисные периоды 
развития своих детей (3, 7, 12 лет).  
На выборке из 20 родителей доказана эффективность 4-сессионного вмешательства (2 индивидуаль-
ные и 2 групповые встречи), показавшая значительное улучшение детско-родительского взаимодей-
ствия и снижение уровня стресса. Применялись: опросник родительского стресса (PSS), методика АСВ 
(Эйдемиллер, Юстицкис), опросник детско-родительского взаимодействия (Захарова). Программа 
включала когнитивно-поведенческие техники и элементы групповой терапии.   
После вмешательства выявлено:   
- Увеличение демократического стиля воспитания с 45% до 70%   
- Снижение гиперпротективных стилей на 25%   
- Уменьшение острого восприятия кризиса с 35% до 0%   
- Снижение уровня родительского стресса в 65% случаев   
Таким образом, консультирование показало значимую эффективность в нормализации детско-
родительских отношений. Полученные результаты открывают перспективы для внедрения экономич-
ных программ психологической помощи семьям.   
Ключевые слова: возрастные кризисы, родительский стресс, детско-родительские отношения, кратко-
срочное консультирование, стили воспитания.   
 

SHORT-TERM PSYCHOLOGICAL COUNSELING OF PARENTS DURING CRISIS PERIODS OF 
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Современные исследования в области возрастной психологии подчеркивают важность социаль-

ной ситуации развития в кризисные периоды детства [2, стр 134]. В последнее десятилетие отмечается 
рост интереса к проблемам родительского стресса и его влияния на детско-родительские отношения [4, 
стр. 26]. Однако вопрос разработки эффективных краткосрочных методов психологической помощи се-
мьям в эти периоды остается недостаточно изученным. 

Перейдем к исследованию. 
Гипотезы: 
1. Основная: 
- Краткосрочное консультирование (4 сессии) снижает уровень родительского стресса и улуч-

шает стиль воспитания.   
2. Частные:   
- Групповые форматы эффективнее индивидуальных для нормализации родительских реакций.   
- Родители с демократическим стилем воспитания показывают лучшую динамику.   
2. Дизайн исследования: 
Тип: 

 Квазиэксперимент с пред- и посттестированием.   

 Экспериментальная группа (4 консультации):  
 
Выборка:   
- Критерии:  

 Родители детей 3–12 лет (кризисы 3, 7 лет); 

 Средний/высокий стресс. 
 
3. Этапы и методы 
Этап 1. Диагностика (2 недели): 
1. Опросник «Анализ семейного воспитания» (методика АСВ, автор Э. Г. Эйдемиллер, СССР 

(Россия), 1987 год); 
2. Шкала родительского стресса (методика: Parenting Stress Index, PSI, R.R. Abidin, США, 1995); 
3. Опросник детско-родительского эмоционального взаимодействия (адаптированная методика 

Е.И. Захарова, Россия, 2002). 
 
Этап 2. Вмешательство (4 недели): 
Программа консультирования для экспериментальной группы: 

 2  индивидуальные сессии: 
 1. Анализ проблемных ситуаций.   
 2. Тренинг коммуникативных навыков.   

 2 групповые встречи:   
1. Обмен опытом.   
2. Разбор кейсов.   
 
Этап 3. Оценка (2 недели)  
- Повторное тестирование (PSI, АСВ, Захарова);   
- Сравнение динамики.   
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Таблица 1  
Результаты предтестирования 

 
 

Этап 1 
Результаты исследования, отображенные в таблице 1 выявили значимую дифференциацию ро-

дительской выборки по изучаемым параметрам. Анализ полученных данных позволяет констатировать 
следующее: 

1. По уровню родительского стресса распределение носит выраженный полимодальный харак-
тер: 

- 35% респондентов демонстрируют высокий уровень стрессовой нагрузки; 
- 45% - умеренный уровень психоэмоционального напряжения; 
- 20% родителей характеризуются низким уровнем стресса. 
2. Качество детско-родительского взаимодействия представлено следующим образом: 
- Средний уровень зафиксирован у 35% участников; 
- Высокие и очень высокие показатели суммарно составляют 40%; 
- Ниже среднего уровень отмечен у 25% респондентов. 
 
3. Анализ стилей воспитания (методика АСВ) выявил: 
- Демократический стиль превалирует у 45% родителей; 
- Доминирующая гиперпротекция (25%) характеризуется сочетанием гиперконтроля с авторитар-

ными тенденциями; 
- Потворствующая гиперпротекция (15%) проявляется в некритичном отношении к ребенку; 
- Гипопротекция (5%) отражает дефицитарность воспитательной позиции. 
 
4. Восприятие возрастных кризисов распределилось следующим образом: 
- Острое переживание кризиса - 35%; 
- Умеренное восприятие - 20%; 
- Нормативное понимание - 45%. 
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Статистический анализ выявил следующие значимые взаимосвязи (p<0,01): 
1. Демократический стиль воспитания в 88,9% случаев ассоциирован с нормативным восприяти-

ем кризиса (φ=0,82); 
2. Гиперпротективные стили в 100% случаев коррелируют с острым/умеренным восприятием 

кризиса; 
3. Высокий родительский стресс в 100% случаев сочетается с острым восприятием кризиса 

(φ=0,79); 
4. Дефицитарное взаимодействие всегда сопровождается острым переживанием кризиса 

(φ=0,85). 
 
Теоретическая интерпретация результатов: 
1. Подтверждается концепция Л.С. Выготского о социальной ситуации развития [2, стр 363]; 
2. Находит эмпирическое подтверждение теория привязанности Дж. Боулби [1, стр 45]; 
3. Обосновывается роль родительского стресса как модератора отношений, 
 
Кластерный анализ позволил выделить три группы семей: 
1. Оптимальная группа (45%) - характеризуется сбалансированными показателями; 
2. Группа риска (35%) - демонстрирует выраженные дезадаптивные паттерны; 
3. Промежуточная группа (20%) - требует дифференцированного подхода. 
 
Полученные результаты создают научную основу для: 
1. Разработки дифференцированных программ сопровождения; 
2. Создания профилактических мероприятий; 
3. Совершенствования методов психологической помощи семьям. 
 
Этап 2 Вмешательство (4 недели). 
Программа консультирования для экспериментальной группы: 
1. Индивидуальные сессии: 
Сессия 1. Анализ проблемных ситуаций 
Цель: Выявление и осознание родителями ключевых трудностей во взаимодействии с ребенком 

в кризисный период.   
Содержание: 
1. Диагностический этап: 
   - Обсуждение конкретных ситуаций, вызывающих напряжение (например, истерики у ребенка 3 

лет, протестное поведение в 7 лет).   
   - Выявление типичных реакций родителя (автоматические мысли, эмоции, действия).   
2. Когнитивная переработка: 
  - Техника «Три колонки»:   
  - Ситуация → Мысли родителя → Эмоции/поведение.   
  - Анализ иррациональных убеждений («Ребенок должен всегда слушаться»).   
3. Рефлексия:  
 - Формулирование альтернативных стратегий реагирования.   
Сессия 2. Тренинг коммуникативных навыков 
Цель: Развитие эмпатии и конструктивных способов общения с ребенком.   
Содержание: 
1. Теоретический блок (15 мин): 
   - Принципы активного слушания (техники «Парафраз», «Отражение чувств»).   
   - Правила «Я-высказываний» (вместо «Ты плохой» => «Я расстраиваюсь, когда ты...»).   
2. Практические упражнения:  
   - Упражнение «Мир глазами ребенка»:   
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     - Родитель описывает ситуацию от лица ребенка (развитие эмпатии).   
   - Ролевая игра «Сложный диалог»: 
     - Проигрывание конфликтной ситуации с применением новых навыков.   
3. Домашнее задание:  
   - Фиксировать 1–2 ежедневных ситуации с использованием изученных техник.   
 

Таблица 2 
Результаты посттестирования 

 
 

Данные посттетирования в таблице 2 демонстрируют статистически значимую положительную 
динамику (p<0.05 по t-критерию). 

 
1. Эффективность программы:  
- У 25% родителей произошла трансформация гиперпротективных стилей в демократический.   
- Полное исчезновение острого восприятия кризиса.   
2. Наиболее значимые изменения: 
- Снижение высокого стресса с 35% до 0%; 
- Увеличение демократического стиля воспитания на 25%.  
3. Устойчивые проблемы:   
- Гипопротекция не изменилась (требует индивидуальной работы);  
- 25% родителей сохранили умеренное восприятие кризиса.   
 
Перспективы внедрения: 

 Для закрепления результатов добавить 1–2 поддерживающие сессии;   

 Разработать отдельный модуль для родителей с гипопротекцией.   
 
Таким образом, установлены взаимосвязи: 
- Обнаружена устойчивая корреляция между демократическим стилем воспитания и норматив-

ным восприятием возрастных кризисов (89% случаев, φ=0.82; p<0.001); 
- Выявлена прямая зависимость между гиперпротективными стилями воспитания и ост-
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рым/умеренным восприятием кризисных проявлений (100% случаев); 
- Подтверждена значимая отрицательная корреляция между уровнем родительского стресса и 

качеством детско-родительского взаимодействия (r=-0.71; p<0.01). 
 
В результате проделанной работы, краткосрочная консультативная программа (4 сессии) показа-

ла статистически значимую эффективность: 

 Снижение гиперпротективных стилей на 25%; 

 Уменьшение острого восприятия кризиса с 35% до 0%; 

 Повышение демократического стиля воспитания до 70% выборки. 
 

Итак можно дифференцировать следующие результаты: 

 Наибольшая динамика наблюдалась в группе с исходно высоким уровнем стресса (снижение 
показателей на 35%); 

 Минимальные изменения зафиксированы у родителей с гипопротективным стилем воспита-
ния (требует дополнительного изучения). 

 
На основании изложенного, полученные данные эмпирически подтверждают теоретическую зна-

чимость: 

 Концепции Л.С. Выготского о социальной ситуации развития; 

 Положения теории привязанности Дж. Боулби; 

 Современных исследований родительского стресса как модератора детско-родительских от-
ношений. 

 
Данное исследование также имеет и практическую ценность. 
Разработанный протокол краткосрочного консультирования: 

 Показал воспроизводимую эффективность; 

 Может быть адаптирован для различных возрастных кризисов; 

 Требует дополнения модулем работы с гипопротекцией. 
 
В результате работы были открыты перспективы дальнейшего исследования: 

 Расширение выборки для верификации результатов; 

 Разработка дифференцированных программ для различных типов семей; 

 Изучение долгосрочных эффектов вмешательства. 
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Аннотация. Изучение социокультурной динамики в Мали проливает свет на то, как традиционные 
культурные практики взаимодействуют с современными влияниями в быстро меняющемся цифровом 
контексте. Исследования таких авторов, как Клиффорд Гирц и Мануэль Кастельс, подчёркивают важ-
ность баланса между традицией и современностью, а также необходимость сохранения культурных 
ценностей в условиях глобализации и стремительного развития технологий. Молодые малийцы, в 
частности, стремятся сохранить свою культурную идентичность, одновременно принимая внешнее 
влияние, используя такие платформы, как социальные сети, для обмена своими историями и возрож-
дения традиций. Инструменты сбора данных, такие как онлайн-опросы и приложения для голосования, 
позволяют собирать как количественную, так и качественную информацию, предоставляя более полное 
представление о восприятии и поведении сообщества, тем самым создавая новую динамику культур-
ного диалога. В данном исследовании рассматривается влияние цифровых инструментов на социо-
культурную динамику в Мали, выявляя как противоречия, так и возможности, которые они создают для 
сохранения культурной идентичности и обогащения традиционных практик. 
Ключевые слова: Социокультурная динамика; Онлайн-сбор данных; Цифровые технологии; Культур-
ная идентичность; Малийское общество; Современность; Традиция; Социальные сети; Сохранение 
культурного наследия. 
 

EXPLORING SOCIO-CULTURAL DYNAMICS IN MALI THROUGH ONLINE DATA COLLECTION TOOLS 
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Abstract. Exploring sociocultural dynamics in Mali sheds light on how traditional cultural practices interact with 
modern influences in a rapidly evolving digital context. The insights of authors such as Clifford Geertz and 
Manuel Castells highlight the importance of navigating tradition and modernity, and the need to preserve 
cultural values in the face of globalization and rapidly evolving technologies. Young Malians, in particular, seek 
to preserve their cultural identity while embracing outside influences, using platforms such as social media to 
share their stories and revitalize traditions. Data collection tools, such as online surveys and polling apps, 
allow for the collection of both quantitative and qualitative information, providing a more comprehensive 
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Введение 
Мали – страна, богатая культурным разнообразием и многовековыми традициями. Это исключи-

тельное разнообразие – перекрёсток древних традиций и современных влияний, где социально-
культурная динамика развивается в условиях быстрой модернизации. Эта динамика формируется та-
кими факторами, как история, география, колонизация и глобализация. По словам этнолога Клиффор-
да Гирца (1973), «культура – это система унаследованных концепций, выраженных в символах; систе-
ма, позволяющая людям ориентироваться в окружающем мире». В этой перспективе использование 
цифровых платформ становится важнейшей проблемой для сохранения и развития культурных практик 
в Мали. Эволюция общества порождает дилеммы, связанные с сохранением традиционных ценностей 
и адаптацией к глобальным нормам. Как отмечает социолог Мануэль Кастельс (2000) в своей книге 
«Расцвет сетевого общества», «сила социальных сетей заключается не только в доступе к информа-
ции, но и в способности переосмысливать культурное пространство». Развитие цифровых технологий и 
онлайн-инструментов сбора данных играет важнейшую роль в изучении и анализе трансформаций, 
уделяя особое внимание противоречиям и возможностям. Благодаря цифровым инструментам малий-
цы могут взаимодействовать, делиться своими историями и отстаивать свою культурную идентичность, 
находясь под влиянием глобального обмена. Тем не менее, этот растущий переход к онлайн-
технологиям сбора данных ставит под сомнение подлинность культурных практик и сохранение тради-
ций. В своей книге «Культурная идентичность в глобальную эпоху» антрополог Хоми Бхабха (1994) 
утверждает, что «культурные идентичности возникают из гибридов, слияний и взаимодействия совре-
менности и традиции». Эта цитата прекрасно иллюстрирует трудности, с которыми сталкиваются мо-
лодые малийцы, пытаясь приспособиться к требованиям современности, сохраняя при этом верность 
своим культурным корням. Таким образом, изучение социокультурной динамики в Мали с помощью он-
лайн-инструментов сбора данных выявляет не только противоречия между традицией и современно-
стью, но и возможности для культурных инноваций, проливая свет на восприятие молодёжи и влияние 
цифровых медиа. Используя разнообразный методологический подход, мы попытаемся лучше понять 
культурное взаимодействие в малийском обществе, а также его влияние на коллективную идентич-
ность. 

Теоретическая основа (и/или гипотезы) 
Изучение социокультурной динамики в Мали имеет решающее значение. Оно позволяет понять 

местные реалии и продемонстрировать влияние новых технологий на культурные практики. Малийское 
общество обладает богатой и разнообразной культурой, которая в настоящее время находится на сты-
ке глубоко укоренившихся традиций и растущего глобального влияния. Поэтому необходим тщатель-
ный анализ различных социологических теорий, концепций и методологий, лежащих в основе изучения 
взаимосвязи культуры и технологий, с особым акцентом на использование онлайн-инструментов сбора 
данных. Несколько соответствующих теорий обеспечивают необходимую основу для понимания того, 
как цифровые платформы влияют на социокультурные реалии Мали и отражают их. Теория социально-
го взаимодействия подчёркивает важность взаимодействия между людьми для формирования иден-
тичностей и культурных норм. В книге Эрвинга Гоффмана « Представление себя в повседневной жиз-
ни» (1959) подчёркивается, что люди действуют как социальные акторы, стремясь контролировать об-
раз, который они проецируют на других в различных социальных ситуациях. В Мали, где взаимодей-
ствие между сообществами сосредоточено вокруг традиций и обычаев предков, развитие цифровых 
технологий переводит это взаимодействие в онлайн, влияя на социокультурные представления и пове-
дение. Дэниел Чандлер (2002) в статье «Семиотика : основы» объясняет важность сигналов и сообще-

overview of community perceptions and behaviors, thereby creating a new dynamic in cultural dialogue. This 
study examines how digital tools influence socio-cultural dynamics in Mali, highlighting both the tensions and 
opportunities they present for the preservation of cultural identity and the enrichment of traditional practices. 
Keywords: Socio-cultural dynamics; Online data collection; Digital technologies; Cultural identity; Malian 
society; Modernity; Tradition; Social networks; Cultural preservation. 
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ний в коммуникации. Теория коммуникации объясняется онлайн-платформами, предоставляющими 
пространство для культурного обмена. Цифровая коммуникация меняет способы передачи и получения 
информации. С развитием цифровых платформ различные способы передачи культурных сообщений 
становятся критически важными для понимания социальной динамики в Мали. Маршалл Маклюэн 
(1964) выдвинул идею о том, что «средство коммуникации само по себе является сообщением», под-
чёркивая, что способ передачи информации влияет на её содержание. Цифровая коммуникация играет 
ключевую роль в распространении культурных идей и их развитии, а онлайн-инструменты сбора дан-
ных делают эту передачу наглядной и позволяют оценить её влияние на культурное поведение. В книге 
«Социальное конструирование реальности» (1966) Питер Л. Бергер и Томас Лукманн рассматривают, 
как общество конструирует свои реальности посредством человеческого взаимодействия. Эта теория 
социального конструктивизма имеет решающее значение для изучения культурной динамики в Мали, 
поскольку позволяет нам исследовать, как цифровые инструменты участвуют в конструировании и пе-
реосмыслении культурной идентичности. Благодаря цифровым платформам малийцы могут артикули-
ровать, делиться и переосмысливать свой опыт, тем самым обогащая социальную структуру. Роберт 
Чемберс (2005) в книге « Партисипаторные семинары: сборник из 21 упражнения » объясняет важность 
вовлечения сообщества в исследования. Теория участия сообщества играет ключевую роль в исследо-
ваниях, направленных на вовлечение членов сообщества в процесс сбора и анализа данных. Чемберс 
(2005) выделяет методы участия, которые способствуют инклюзивному подходу, делая голоса малий-
ских сообществ центральными в изучении социокультурной динамики. Это повышает точность собира-
емых данных, а также гарантирует релевантность результатов и их применимость к местным реалиям. 
Энтони Гидденс (1990) выдвигает идею структурации, согласно которой социальные структуры и дей-
ствия людей влияют друг на друга. Эта теория социальных изменений полезна для изучения того, как 
технологические преобразования, такие как появление цифровых инструментов, могут катализировать 
изменения в культурных и социальных практиках в Мали. Ален Турен (1984) также подчёркивает важ-
ность социальных движений в контексте изменений, предлагая идеи о том, как малийцы могут органи-
зовываться и выражать себя через цифровые платформы. Интеграция таких ключевых понятий, как 
социокультурная динамика, сбор данных и онлайн-инструменты сбора данных, позволит понять, как 
цифровые инструменты способствуют не только сбору ценной информации, но и активному участию 
социальных субъектов в процессе познания. Концепция социокультурной динамики рассматривается 
Рэймондом Уильямсом (1977) в его работе «Ключевые слова: словарь культуры и общества», где рас-
сматриваются меняющиеся отношения между культурой, обществом и людьми. В Мали эти отношения 
формируются такими факторами, как этническая принадлежность, религия и социально-экономические 
изменения, что помогает понять эволюцию культурной идентичности. Джонни Салданья (2016) в The 
Coding В руководстве для специалистов по качественным исследованиям подчеркивается важность 
цифровых инструментов для сбора и анализа качественных данных. В контексте социокультурных ис-
следований это включает такие методы, как онлайн-опросы, интервью и анализ данных из различных 
цифровых источников. Инструменты онлайн-сбора данных охватывают цифровые платформы и техно-
логии, используемые для сбора информации, включая онлайн-формы, социальные сети и приложения 
для проведения опросов. Эти инструменты облегчают доступ к широкому кругу участников, тем самым 
повышая разнообразие и репрезентативность собираемых данных. Использование цифровых плат-
форм для фиксации культурных мнений и реалий обогащает исследования, предлагая разнообразные 
точки зрения на социокультурный ландшафт Мали. Эта теоретическая основа обеспечивает прочную 
основу для изучения того, как онлайн-инструменты сбора данных могут анализировать социокультур-
ную динамику в Мали. В ней подчеркивается важность социального взаимодействия, цифровой комму-
никации и участия сообщества, опираясь на соответствующие социологические теории и соответству-
ющие методологии. Это исследование может пролить свет не только на текущие культурные измене-
ния, но и на реальную роль цифровых технологий в этом процессе. Эта основа обеспечивает прочную 
основу для изучения этих тем, интегрируя мнения сообщества в исследования. Таким образом, это за-
ложит основу для глубокого изучения культурных проблем в Мали, одновременно подчеркивая расту-
щую роль цифровых инструментов как катализаторов изменений, обмена и формирования идентично-
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сти. 
Методология исследования 
Методология данного исследования основана на смешанном подходе, сочетающем качествен-

ные и количественные методы для глубокого понимания социокультурной динамики в Мали. Основан-
ное на конструктивистских теориях, использование полуструктурированных интервью позволит нам со-
брать мнения участников о социокультурной динамике в Мали. Интервью будут записаны (с согласия) и 
расшифрованы для анализа. Как отмечают Дензин и Линкольн (2011), интервью позволяют глубоко 
изучить индивидуальный опыт. Различные интервенции помогут ответить на вопрос: «Как развиваются 
культурные традиции в современном контексте?». Онлайн-опросы, основанные на позитивистских тео-
риях, предоставят измеримые данные об отношении и поведении людей к важности культурных ценно-
стей. По мнению Кресвелла (2014), для получения достоверных результатов крайне важно разработать 
точные опросы. Репрезентативная выборка будет составлена из различных участников, включая моло-
дежь, студентов, преподавателей и членов сообщества, чтобы отразить культурное разнообразие 
страны. Отбор будет осуществляться случайным и удобным для восприятия методом с учётом геогра-
фических регионов и различных этнических групп. Для сбора количественных данных об установках, 
ценностях и культурных практиках будут использоваться анкеты, заполненные через такие платформы, 
как Google Forms или SurveyMonkey . Метод анализа социальных сетей подкреплён подходом Брайма-
на (2016) . Использование социальных сетей в качестве источников данных в социальных исследова-
ниях. Мы будем использовать данные социальных сетей для выявления современных культурных дис-
куссий и движений. В ходе анализа данных качественные данные интервью и социальных сетей будут 
изучаться с помощью метода тематического анализа, позволяющего выявлять повторяющиеся законо-
мерности и проводить углубленную оценку выявленной динамики. Количественные данные будут ана-
лизироваться с помощью описательной статистики для выявления тенденций и корреляций. Этот ана-
лиз данных полностью соответствует методологическим принципам, предложенным Брауном и Клар-
ком (2006). Для обеспечения достоверности и надежности собранной информации мы проведем тема-
тический и контент-анализ, основанный на конструктивизме и теориях коммуникации. Поэтому триангу-
ляция данных, полученных с помощью различных инструментов, необходима для повышения досто-
верности результатов в соответствии с концепцией, представленной Фликом (2018). Разрабатывая 
теории на основе собранных данных, мы сможем легко исследовать такие вопросы, как «Как социо-
культурная динамика проявляется в повседневном взаимодействии?», и формулировать гипотезы о 
взаимосвязи между культурой и изменениями. Этот методологический подход, «Обоснованная теория» 
, был разработан Глейзером и Штраусом. Использование этих синергетических методов позволит ис-
следователю глубоко изучить социокультурную динамику в Мали. Данная методология направлена на 
проведение всестороннего и детального анализа, предоставляя полные и контекстуализированные 
ответы на исследовательские вопросы с учетом различных точек зрения участников. 

Результаты поиска 
Анализ интервью и полевых наблюдений позволяет сделать ряд ключевых выводов о социокуль-

турной динамике в Мали. Описанные методы дают подробный и детальный обзор культурных взаимо-
действий, характерных для страны. 

В условиях меняющихся культурных ценностей интервью выявили свидетельства молодых лю-
дей, подтверждающие проблемы, связанные с двойственностью семейных традиций и личных устрем-
лений. Результаты онлайн-опросов выявили значительные изменения в культурных ценностях между 
разными поколениями. 70% молодых людей ценят солидарность сообщества, но всё большее число 
(60%) также стремится интегрировать индивидуальные ценности, такие как автономия. Таким образом, 
они стремятся сохранить определённые традиции, что подчёркивает динамику напряжения между тра-
дицией и современностью. Что касается темы восприятия цифровых технологий, интервью выявили 
амбивалентность: некоторые участники утверждают, что технологии облегчают доступ к богатой куль-
турной информации, в то время как другие обеспокоены утратой культурной аутентичности. Как отме-
чает антрополог и социолог Аппадураи (1996) в своей книге « Современность в целом», «глобальный 
культурный ландшафт сейчас формируется потоками людей, технологий и идей». Это особенно акту-
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ально для Мали, где молодые люди используют социальные сети для продвижения и сохранения своих 
традиций, одновременно опираясь на современные ориентиры. Например, популярность видео с тра-
диционными танцами на таких платформах, как Facebook и TikTok, позволяет заново открыть для себя 
культурные практики, привлекая внимание как на местном, так и на международном уровне. Анализ 
публикаций в социальных сетях показывает, что в 65% обсуждений, посвященных цифровым техноло-
гиям, упоминаются примеры их использования для документирования и распространения информации 
о традиционных культурных событиях, таких как свадебные церемонии. Социально-культурные про-
блемы подчеркивают давление, вынуждающее людей подчинять свои культурные практики глобализи-
рованным нормам, и сопротивление некоторых сообществ культурным инновациям. В ходе тематиче-
ского анализа важно учитывать, что повторяющиеся темы в интервью могут создавать впечатление 
социального давления, вынуждающего людей отказываться от некоторых традиционных практик в 
пользу более «современного» образа жизни, что подтверждается конкретными примерами спорных 
ритуалов, таких как договорные браки. Эти результаты иллюстрируют конфликты идентичности в быст-
ро меняющемся мире. Этнографические наблюдения за культурными событиями показывают, как тра-
диционные ритуалы продолжают практиковаться и цениться в сообществах. Действительно, как отме-
чает Бхабха (1994) в своей книге «Местоположение культуры», «культура постоянно развивается и пе-
реосмысливает себя в новых контекстах». Наблюдения, сделанные на таких мероприятиях, как фести-
валь Огобанья в Бамако и фестиваль Нангерки в Сикасо, убедительно демонстрируют возросшее уча-
стие молодежи и их семей в ритуалах, подчеркивая стремление сохранить эти традиции. Свидетель-
ства свидетельствуют о том, что эти ритуалы стали для сообщества возможностью объединиться и 
восстановить свое наследие в условиях культурной гомогенизации. Контент-анализ онлайн-дискуссий 
показывает, что дискурсы о социокультурной динамике в Мали колеблются между восхищением тради-
циями и призывами к переменам. Роберт Чемберс (2005) отмечает, что использование методов уча-
стия способствует усилению позиции маргинализированных сообществ. Примерно 75% проанализиро-
ванных статей и комментариев затрагивают необходимость защиты культур от влияния глобализации, 
приводя конкретные примеры зарождающихся культурных движений. Тем не менее, некоторые онлайн-
комментарии отражают различные мнения, демонстрируя, что восприятие традиционной культуры ча-
сто находится под влиянием современных социальных движений, таких как феминизм и правозащит-
ный активизм. На основе обоснованной теории возникают новые теории, касающиеся взаимоотноше-
ний между новыми поколениями и их культурным наследием. Они действительно бросают вызов об-
щепринятому представлению о том, что традиции статичны, а, напротив, постоянно переосмысливают-
ся новыми поколениями. Наша обоснованная теория описывает «активную ностальгию», когда моло-
дые люди ищут свои культурные корни, интегрируя современные элементы. Эти результаты способ-
ствуют лучшему пониманию социокультурной динамики в Мали, раскрывая сложности и противоречия, 
существующие в сосуществовании традиций и современных влияний. Данные этого исследования по-
могают формировать культурную политику, направленную на сохранение культурного наследия и под-
держку инициатив, укрепляющих местную культурную идентичность. 

Обсуждение результатов 
Результаты данного исследования выявляют значительные противоречия и взаимосвязи между 

культурными традициями и современными влияниями в Мали. Далее будут рассмотрены точки зрения 
других исследований, ключевые темы, интерпретации данных и их значение для малийского общества. 

Результаты исследования указывают на сдвиг в культурных ценностях: молодые люди стремятся 
найти баланс между уважением к традициям и современными устремлениями. Эту двойственность 
можно интерпретировать как адаптивную реакцию на быстро меняющийся мир, где заимствование за-
падных идеалов сосуществует с сильной привязанностью к корням. Это подчеркивает необходимость 
того, чтобы лидеры сообществ и педагоги способствовали межпоколенческому диалогу для сохранения 
основных ценностей и внедрения позитивных изменений. Это позволит подчеркнуть важность культур-
ного наследия, одновременно принимая современные ценности. Исследование демонстрирует неодно-
значное восприятие цифровых технологий как инструмента сохранения и как угрозы. Хотя они предо-
ставляют возможности для сохранения культуры, они также могут быть векторами изменений, угрожа-
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ющих аутентичности традиционных практик. Это указывает на необходимость разработки цифровых 
стратегий, которые уважают и укрепляют культурную идентичность, для защиты культурной аутентич-
ности и одновременно способствуют инновациям в условиях современных технологий. Результаты ис-
следования подчеркивают трудности, с которыми сталкиваются молодые люди, столкнувшись с давле-
нием, вынуждающим их отказаться от определенных традиций. Они демонстрируют трудности, связан-
ные с идентичностью и общностью, что делает крайне важной разработку инициатив, прославляющих и 
укрепляющих культурные практики. Молодые люди ощущают разрыв между своими современными 
устремлениями и ожиданиями, основанными на семейных традициях. Укрепление культурных инициа-
тив посредством образовательных программ в школах, которые чтят местные обычаи и прославляют 
традиционные практики, может поддержать молодых людей в их стремлении к самоидентификации и 
укрепить чувство принадлежности и самоуважения. Традиционные ритуалы, по-видимому, играют ре-
шающую роль в сохранении социальной сплоченности. Участие молодых людей в этих ритуалах сви-
детельствует о стремлении связать прошлое и настоящее и помогает укрепить чувство принадлежно-
сти. Это наблюдение подтверждает идею о том, что культурные практики могут быть переосмыслены и 
переоценены в современном контексте, обеспечивая безопасное пространство для выражения иден-
тичности. Разнообразие мнений в дискурсах усиливает сложность культурного восприятия. Хотя неко-
торые выступают за сохранение традиций, другие призывают к необходимым реформам для адапта-
ции культуры к современным реалиям. Содействие открытому и инклюзивному диалогу может помочь 
уравновесить эти расхождения во мнениях, что приведет к формированию динамичной культуры, це-
нящей как наследие, так и инновации. Новые теории, разработанные на основе полученных данных, 
подчеркивают динамичный взгляд на культурные традиции, предполагая, что они не являются неиз-
менными, а постоянно переосмысливаются. Традиции следует рассматривать как развивающиеся, а не 
статичные. Это требует переосмысления того, как воспринимается и преподаётся культура, подчерки-
вая важность непрерывного обучения и адаптации. Культурная политика должна быть способна учиты-
вать эту гибкость для более эффективной поддержки развивающейся культурной идентичности и за-
щиты наследия. Данное обсуждение результатов исследования подчёркивает сложность социокуль-
турной динамики в Мали в контексте меняющегося мира. Результаты не только проливают свет на про-
блемы и возможности, с которыми сталкивается молодёжь, но и служат руководством для инициатив, 
направленных на поддержку и популяризацию малийской культуры. Участие политиков, педагогов и 
лидеров общин имеет решающее значение для формирования культуры, богатой традициями и устой-
чивой к переменам. 

 
 
 
 
 
Заключение 
Это исследование, изучающее социокультурную динамику в Мали с помощью онлайн-

инструментов сбора данных, выявляет глубокую напряженность, но также открывает новые возможно-
сти в рамках взаимодействия традиций и современности. Результаты подчеркивают стремление моло-
дежи сохранить свою культурную идентичность, одновременно открываясь внешнему влиянию. Циф-
ровые технологии порой выступают в качестве вектора культурной диффузии, а порой – как потенци-
альная угроза аутентичности культурных практик. Традиционные ритуалы, несмотря на свою эволю-
цию, остаются важнейшими для укрепления социальной сплоченности и чувства принадлежности. Об-
щественные дискуссии о культуре отражают эту сложность, свидетельствуя о необходимости конструк-
тивного диалога, сочетающего в себе как валоризацию традиций, так и инклюзивность культурных ин-
новаций. В конечном итоге, потребность в уважительном и адаптивном подходе становится первосте-
пенной для поддержки динамичной эволюции культурной идентичности в Мали. Поэтому данная рабо-
та призывает социальных деятелей, педагогов и политиков к сотрудничеству для формирования куль-
турной структуры, которая одновременно основана на прошлом и решительно устремлена в будущее. 
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