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Аннотация: Машинное обучение является мощным инструментам построения прогноза кредитоспо-
собности населения. Методы машинного обучения значительно повысили точность оценки рисков в 
кредитном скоринге. В представленной статье проведен обзор методов машинного обучения решения 
задач кредитного скоринга. Проведен обзор точности работы исследуемых методов, особенностей 
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Введение 
Кредитный риск является значимым фактором, влияющим на эффективность и устойчивость 

банковской системы. В современной экономике, где кредиты являются основным источником финанси-
рования для предприятий и частных лиц, оценка и управление кредитным риском становятся особенно 
актуальными. Одним из основных инструментов в оценке кредитного риска является кредитный ско-
ринг. Скоринг является математической моделью, которая на основе доступных данных позволяет 
оценить вероятность невозврата кредита заемщиком. Основная идея кредитного скоринга состоит в 
том, что для каждого заявителя строится уникальная оценка кредитного риска, основанная на инфор-
мации о прошлых клиентах. 

Современные исследователи используют различные модели построения задач кредитного ско-
ринга. Одной из первых моделей кредитного скоринга был линейный дискриминантный анализ, эффек-
тивность которого была поставлена под сомнение [1], в связи с ненормальным распределением кре-
дитных данных. Современные модели берут во внимание недостатки предложенной модели. Класси-
ческим является использование логистической регрессии [2]. На сегодняшний день существует множе-
ство исследований, использующих различные непараметрические статистические модели, такие как k 
ближайшего соседа, деревья классификации и модели нейронных сетей для приложений кредитного 
скоринга. 
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Статистические методы 
Существует множество различных методов классификации, используемых в кредитном скоринге. 

Из традиционных методов наиболее широко используются две модели: множественная линейная и ло-
гистическая регрессии. 

Множественная линейная регрессия используется не только для скоринга, но и во многих других 
областях науки для прогнозирования и анализа данных. Она находит линейную зависимость между 
поведением зависимой переменной и линейной функцией одной или более независимых переменных. 
Вычисляется она по формуле [3]: 

𝑝 = 𝑤0 + 𝑤1𝑥1 + 𝑤2𝑥2 + ⋯ + 𝑤𝑛𝑥𝑛, 
где 𝑝 – вероятность возврата кредита, 

𝑤 – веса, 
𝑥 – вектор характеристик клиента. 
Переменная 𝑝 может принимать значения из промежутка между единицей и нулем, где единица 

означает полную и своевременную оплату кредита клиентом, а нуль – дефолт. 
Логистическая регрессия крайне схожа с множественной линейной регрессией и вычисляется по 

формуле: 

log (
𝑝

1 − 𝑝
) = 𝑤0 + 𝑤1𝑥1 + 𝑤2𝑥2 + ⋯ + 𝑤𝑛𝑥𝑛. 

Она может учитывать различные факторы, такие как возраст, доход, кредитная история и другие, 
и определить их влияние на вероятность возврата. 

Этот метод позволяет найти такие коэффициенты модели, которые наилучшим образом соответ-
ствуют историческим данным о клиентах. Регрессионный анализ может применяться не только для ре-
шения задачи кредитного скоринга, но и на этапе отбора значимых признаков [4]. 

Дерево решений 
Наряду с упомянутыми методами для классификации плохих и хороших кредитных рисков также 

широко используются деревья решений [4]. Данный метод основан на построении дерева, где каждый 
узел представляет собой решение на основе определенного фактора. Алгоритм выбирает наиболее 
важные факторы и разделяет данные на подгруппы, чтобы максимизировать разницу между группами с 
высокой и низкой вероятностью невозврата кредита. Это достаточно гибкий и действенный метод, одна-
ко в банковской сфере он используется в качестве инструмента, дополняющего другие методы. Напри-
мер, его комбинируют с регрессионным анализом для поиска характеристик с наибольшим весом. 

Важно отметить, что деревья решений склонны к переобучению и могут быть менее интерпрети-
руемыми, чем логистическая регрессия, поэтому необходимо обеспечить прозрачность и понятность 
модели для принятия правильных решений. 

Случайные лес 
Более продвинутым решением является случайный лес. Этот метод комбинирует в себе не-

сколько деревьев решений для улучшений точности прогнозирования. Каждое дерево в случайном ле-
су строится на основе случайного набора данных и факторов, затем оно делает свой прогноз, а резуль-
таты объединяются в единую прогностическую модель. Случайный лес может использовать большое 
количество данных о клиентах и различные алгоритмы для создания ансамбля деревьев решений. 

Нейронные сети 
Для нахождения сложных нелинейных зависимостей зачастую используют нейронные сети [5]. 

Нейронная сеть представляет собой математическое видение человеческого мозга, способного уни-
версально адаптироваться и развиваться при поступлении новых исходных данных. Она состоит из 
множества взаимосвязанных узлов, называемых нейронами, которые обрабатывают и передают ин-
формацию. Нейронная сеть обучается на основе большого количества данных, чтобы автоматически 
выявлять закономерности и обобщать информацию. Они являются гибкой системой и могут сами опре-
делять вес каждого признака. 

Нейронные сети демонстрируют лучшую точность предсказаний в сравнении с другими метода-
ми. Это связано с тем, что они являются гибкой системой и могут обучаться на большей выборке дан-
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ных, а также склонны сами определять вес каждого признака. В связи с чем, не нужно заниматься их 
постоянным переобучением. 

Заключение 
В данной статье была проведена классификация методов машинного обучения решения задач 

кредитного скоринга и их особенностей. Если говорить об используемых моделях, то необходимо сказать, 
что на сегодняший день не существует единого мнения об эффективной модели. Так, существуют науч-
ные исследования [6], доказывающие превосходство ансамблевых моделей над одиночными, при этом 
эффективность таких моделей выигрывает у сложных архитектур нейронных сетей. Есть мнение, что 
глубокие сети с большим количеством скрытых слоев не превосходят сети с одним скрытым слоем [7].  

Анализ использования машинного обучения при оценке кредитных рисков показал их эффектив-
ность и скорость работы, однако выбор модели для конкретных должен оосуществлять исследователь 
в связи с тем, что правильный выбор конкретной модели помогает значительно снизить риски для все-
го банковского сектора. 
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Инновационный характер развития информационного общества диктует необходимость подго-

товки нового поколения школьников, готовых решать ряд задач, связанных с обработкой информации в 
обществе. В современных условиях сотрудничество науки и образования приобретает первостепенное 
значение. Необходимость устранения выявленного противоречия лежит в основе цели данной статьи, 
которая направлена на изучение современного состояния социальной информатики в образовательном 
контексте школ. 

Понятие «социальная информатика» в рамках более широкой области науки подвергалось раз-
личным толкованиям в силу его эволюционирующего характера и различных точек зрения различных 
научных школ, подходов и концепций. Некоторые ученые утверждают, что социальная информатика 
представляет собой неотъемлемый компонент (или подполе) информатики, который относится к обла-
сти технических дисциплин, в то время как другие утверждают, что она представляет собой гуманитар-
ную, социологическую или социально-гуманитарно-ориентированную дисциплину. 

К.К. Колин считает, что «социальная информатика» – научное направление, в котором изучается 
комплекс проблем, связанных с ходом информационных процессов в социуме и его информатизацией [1]. 

Социальная информатика – это междисциплинарная область, изучающая взаимосвязь между 
информационными и коммуникационными технологиями (ИКТ) и обществом [2].  
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В современном мире, где ИКТ пронизывают все аспекты жизни, преподавание социальной ин-
форматики в школах становится все более актуальным. 

Современное общество зависит от информационных технологий, что обуславливает необходи-
мость обучения детей основам социальной информатики для их безопасного и ответственного исполь-
зования.  

В условиях информационного перегруза и распространения дезинформации важно учить детей 
критически оценивать информацию, отличать достоверные источники от недостоверных, понимать 
влияние технологий на общество и культуру.  

Умение работать с информацией, решать проблемы с помощью информационных технологий, 
взаимодействовать в цифровом пространстве – это необходимые навыки для успешной жизни и рабо-
ты в современном мире. 

Причины введения социальной информатики: 

 ИКТ оказывают глубокое влияние на все сферы жизни, от образования и работы до комму-
никации и досуга. Понимание социальных последствий ИКТ имеет важное значение для подготовки 
учащихся к жизни в информационном обществе. 

 Социальная информатика учит учащихся критически оценивать информацию, полученную из 
различных источников, и распознавать предвзятость и манипуляции. 

 Социальная информатика помогает учащимся развить навыки безопасного и этичного ис-
пользования ИКТ, а также осознать свою ответственность как граждан в цифровой среде. 

Цели обучения социальной информатике в средних учебных заведениях очерчены в Федераль-
ном государственном образовательном стандарте основного общего образования (ФГОС ООО). Со-
гласно ФГОС, изучение социальной информатики направлено на достижение следующих целей: 

 Формирование у учащихся представлений о сущности информационного общества, его ос-
новных характеристиках и тенденциях развития. 

 Развитие навыков работы с информацией, поиска и обработки информации из различных 
источников. 

 Овладение основами информационной безопасности, навыками защиты информации и пер-
сональных данных. 

 Воспитание информационной культуры, ответственного отношения к использованию ИКТ. 
Основной целью предмета «социальной информатики» является подготовка учащихся к жизни в 

информационном обществе, которое предполагает формирование у них: 

 Системного представления о роли ИКТ в современном мире. 

 Навыков критического осмысления информации, полученной из различных источников. 

 Умений использовать ИКТ для решения учебных, познавательных, коммуникативных и твор-
ческих задач. 

 Ответственного отношения к использованию ИКТ. 
Содержание курса социальной информатики включает совокупность двух взаимосвязанных ком-

понентов – теоретического и практического. Теоретическая часть курса социальной информатики 
направлена на формирование у учащихся: 

 Понятийного аппарата социальной информатики. 

 Представлений об основных этапах развития информационного общества. 

 Понимания социальных, экономических, политических и культурных последствий ИКТ. 

 Знаний об этических аспектах использования ИКТ. 
Практический аспект связан с выработкой навыков работы с: 

 Информационными ресурсами. 

 Средствами поиска и обработки информации. 

 Компьютерными программами. 

 Сетевыми технологиями. 
Практическая цель школьного курса социальной информатики - внести вклад в формирование 
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информационной компетентности учащихся, развитие их навыков самостоятельной работы с инфор-
мацией. А также подготовку к использованию ИКТ в различных сферах жизни. 

Задачи школьного предмета социальной информатики: 

 Ознакомить учащихся с основами социальной информатики. 

 Сформировать у них навыки работы с ИКТ. 

 Развить их критическое мышление. 

 Воспитывать информационную культуру. 

 Подготовить к использованию ИКТ в учебе, поиске информации, самообразовании, общении 
и творческой деятельности. 

Социальная информатика занимает важное место в системе школьных учебных предметов. Она 
интегрирует знания из таких областей, как информатика, обществознание, философия, этика, психоло-
гия. Изучение социальной информатики помогает учащимся ориентироваться в современном информа-
ционном мире, использовать ИКТ безопасно, ответственно и эффективно [3]. Социальная информатика 
играет важную роль в подготовке учащихся к жизни в информационном обществе, формирует у школь-
ников необходимые компетенции для успешной учебы и будущей профессиональной деятельности. 

В то же время нынешняя школьная программа по социальной информатике недостаточно учиты-
вает организацию учебного процесса в связи с аспектами социальных вычислений и не направлена на 
вовлечение учащихся в процесс обучения. Поэтому необходимо рассмотреть вопрос о пересмотре 
подхода к преподаванию основ социальной информатике в рамках учебной программы для средних 
школ. В настоящее время обучение в этой области в основном основано на лекциях, аудиторных заня-
тиях и некоторых практических упражнениях. На наш взгляд, учитывая нынешние темпы технического 
прогресса, такой подход не является оптимальным. Обучение детей основам социальной информатики 
недостаточно для того, чтобы обеспечить их теоретическими знаниями. Чтобы по-настоящему вовлечь 
их в процесс обучения и дать им возможность познакомиться со всем спектром технологических инно-
ваций, важно дать им понять, что социальная информатика - это не просто тема для изучения, а скорее 
реальность, которая присутствует и актуальна для них прямо сейчас. Они также являются неотъемле-
мой частью информационного общества, и крайне важно, чтобы они осознавали это. Необходимо раз-
работать систему управления обучением, основанную на социальных сетях. Такой подход позволит 
учащимся активно участвовать в процессе обучения, взаимодействуя друг с другом и используя соот-
ветствующий контент, способствуя развитию чувства общности и сотрудничества [4]. 

В заключение отметим, что внедрение социальной информатики в школах дает учащимся необ-
ходимые навыки для того, чтобы ориентироваться в сложностях нашего технологического мира. Соци-
альная информатика способствует формированию ответственного отношения к цифровым технологи-
ям и готовит их к вызовам и возможностям будущего. Рассматривая вопросы внедрения и сотрудничая 
с учителями возможно раскрыть преобразующий потенциал социальной информатики в формировании 
информированных и наделенных полномочиями цифровых граждан. 
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Аннотация: в статье рассматриваются различные виды аккумуляторных батарей, проводится сравне-
ние их характеристик, приводятся доводы в пользу выбора того или иного вида аккумулятора в зависи-
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BATTERIES IN MODERN TECHNICAL EQUIPMENT AND ELECTRONICS 
 

Shcherbak Denis Alexandrovich, 
Kuramshina Albina Evgenievna 

 
Abstract: the article discusses various types of batteries, compares their characteristics, and provides argu-
ments in favor of choosing one or another type of battery, depending on the requirements imposed on it. 
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В современном мире очень распространена различная электроника и бытовая техника. В послед-

нее время появляется все больше приборов и гаджетов, которые не нуждаются в постоянном подключе-
нии к электросети во время работы. Самым ярким примером такого устройства является смартфон. До-
статочно на несколько часов в день подключить его к розетке и все оставшееся время гаджет будет ра-
ботать автономно. Это возможно благодаря аккумуляторной батарее. 

До распространения аккумуляторных батарей для автономного питания портативного электрообо-
рудования использовались одноразовые батареи. После полной разрядки такие элементы питания не 
могли быть повторно использованы по назначению и должны были быть утилизированы. Это было как 
экономически, так и экологически невыгодно. Именно поэтому развитие автономной техники тесно свя-
зано с развитием в области аккумуляторов. 

В жизни мы можем встретить аккумуляторные батареи почти во всех беспроводных устройствах. 
Примером могут послужить смартфоны, ноутбуки, пылесосы, музыкальные колонки, пульты дистанци-
онного управления, фонари, электробритвы, шуруповерты. 

Аккумуляторные батареи заинтересовали нас, и мы решили изучить эту тему подробнее. 
Знания по аккумуляторным батареям необходимы не только специалистам данной области, но и 

простым пользователям автономной техники. Владеющий данной информацией способен продлить срок 
службы техники и сэкономить денежные средства. 
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Аккумулятор - это многоразовый химический источник тока, который предназначен для накопле-
ния и хранения энергии. Его работа основана на обратимых окислительно - восстановительных реак-
циях, что дает возможность использовать батарею многократно. 

 

 
Рис. 1. Типы аккумуляторов 

 
Существуют разные виды аккумуляторных батарей, различающиеся материалами электродов, 

составом электролита и протекающими химическими реакциями. Основными характеристиками акку-
муляторов являются емкость(А*ч), номинальное напряжение(В), напряжение полного заряда(В), 
напряжение полного разряда(В), внутреннее сопротивление(Ом). Рассмотрим самые популярные виды 
аккумуляторов.  

Свинцово-кислотные аккумуляторы имеют номинальное напряжение 2 вольта на ячейку, порого-
вые значения напряжения заряда и разряда составляют 2,5В и 1,6В соответственно. Они состоят из 
двух свинцовых пластин, погруженных в раствор серной кислоты. Такие батареи делятся на тяговые и 
стартерные. Стартерные батареи рассчитаны на кратковременную нагрузку и обычно используются 
для запуска двигателя внутреннего сгорания различных транспортных средств. Тяговые батареи при-
меняются в системах солнечных электростанций, устройствах бесперебойного питания и электромоби-
лях. Преимуществами данного вида аккумуляторов является морозоустойчивость, устойчивость к пере-
заряду, возможность легкой утилизации после исчерпания ресурса, низкая цена. Из минусов можно 
отметить испарение электролита во время работы и низкую плотность энергии. 

Никель-кадмиевые аккумуляторы состоят из никель-гидроксидной положительной пластины и 
кадмиевой отрицательной пластины, погруженных в щелочной электролит (гидроксид калия). Номи-
нальное напряжение составляет 1,2В. Напряжение полного заряда и разряда составляет 1,6В и 0,8В 
соответственно. Применяются в основном в электроинструментах ввиду своих особенностей. Преиму-
щества: высокая токоотдача, возможность быстрой зарядки, морозоустойчивость, устойчивость к глу-
бокому разряду и перезаряду. Отрицательными чертами являются: эффект памяти, низкая плотность 
энергии, токсичность. Эффект памяти вынуждает полностью разряжать аккумулятор перед последую-
щей зарядкой, в противном случае будет наблюдаться снижение емкости аккумуляторной батареи. Из-
за этой неприятной особенности данный тип аккумуляторов встречается все реже. 

Литий-ионные аккумуляторы имеют номинальное напряжение 3,7В и являются самыми популяр-
ными в современной портативной электронике, электромобилях и средствах индивидуальной мобиль-
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ности. Такой аккумулятор состоит из электродов (катодного материала на алюминиевой фольге и 
анодного материала на медной фольге), разделённых пористым сепаратором, пропитанным электро-
литом. Этот вид объединил в себе много положительных характеристик, таких как высокая плотность 
энергии, хорошая токоотдача, возможность быстрой зарядки и низкий саморазряд. Благодаря этим 
свойствам литий-ионные аккумуляторы смогли вытеснить остальные виды в тех условиях, где необхо-
димы высокая емкость при небольшом весе и размере. Почти весь современный электротранспорт, в 
том числе и малогабаритный, использует этот тип батарей, так как он позволяет обеспечить внуши-
тельный запас хода, не занимая много места. Такие аккумуляторы очень требовательны к условиям 
эксплуатации. Напряжение заряда и разряда не должно выходить за рамки 4,2В и 2,5В соответственно, 
поэтому с такими батареями обязательно применяется контроллер заряда. Температура батареи во 
время работы должна быть выше 0°C и ниже 50°C. В случае механических повреждений или переза-
ряда возможно возгорание. 

Обобщая все, сказанное выше, приходим к выводу: литий-ионные аккумуляторы являются опти-
мальным выбором для устройств, требующих высокой удельной энергоемкости и длительного срока 
службы, несмотря на более высокую стоимость. Также они требуют тщательного контроля и соблюде-
ния условий эксплуатации во избежание аварий. Никель-кадмиевые аккумуляторы применяются там, 
где нужна стойкость к ударным и температурным нагрузкам. Свинцово-кислотные аккумуляторы оста-
ются экономичным вариантом для стационарного оборудования с низкими требованиями к удельной 
энергии и ограниченным количеством циклов зарядки/разрядки. 

 
Список источников 

 
1. Аккумулятор – URL: https://neftegaz.ru/tech-library/energeticheskoe-oborudovanie/669226-

akkumulyator/ 
2. Виды аккумуляторных батарей – URL: https://media.halvacard.ru/smart-shopping/tipy-

akkumulyatornykh-batarey 

  

https://neftegaz.ru/tech-library/energeticheskoe-oborudovanie/669226-akkumulyator/
https://neftegaz.ru/tech-library/energeticheskoe-oborudovanie/669226-akkumulyator/
https://media.halvacard.ru/smart-shopping/tipy-akkumulyatornykh-batarey
https://media.halvacard.ru/smart-shopping/tipy-akkumulyatornykh-batarey


18 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

 
 
 

ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 
  



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ 19 

 

XIV International scientific conference | www.naukaip.ru 

УДК 658.518.3 

ПРИЛОЖЕНИЕ ДЛЯ РЕДАКТИРОВАНИЯ 
МОДЕЛЕЙ БИЗНЕС-ПРОЦЕССОВ В НОТАЦИИ 
BPMN 2.0 

Ананченко Игорь Викторович  
канд. техн. наук, доцент, 

ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный  
технологический институт (технический университет)», 

«ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова», 
ФГАОУ ВО «Национальный исследовательский университет ИТМО», 

Рогов Александр Юрьевич 
канд. техн. наук, доцент 

Романовский Никита Алексеевич 
студент 

ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный  
технологический институт (технический университет)» 

 

Аннотация: рассматриваются вопросы разработки приложения для редактирования моделей бизнес-
процессов в нотации BPMN 2.0. Приложение реализует пользовательский интерфейс для редактирова-
ния диаграмм бизнес-процессов, позволяя добавлять и настраивать их элементы, а также сохранять и 
загружать созданные диаграммы в формате XML. В приложении реализована возможность загрузки и 
сохранения диаграмм бизнес-процессов в файле формата XML, что позволяет передавать бизнес-
процессы в другие приложения и средства их моделирования. При разработке приложения использо-
вались Python 3, среда Visual Studio Code и библиотека PyQt5. Использование Python и PyQt5 в каче-
стве основных инструментов разработки оказалось эффективным решением. 
Ключевые слова: бизнес-процессы, управление предприятием, модели бизнес-процессов, BPMN 2.0. 
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Abstract:  the publication discusses the development of an application for editing of business process models 
in BPMN 2.0 notation. This application implements a user interface for editing of business process diagrams, 
allows you to append and configure their individual process elements, as well as save and load the created 
diagrams using XML format. The application provides the ability to download and save business process dia-
grams in an XML file, which allows you to transfer business processes to other applications and their modeling 
tools. Python 3, Visual Studio Code, and the PyQt5 library were used in the development of the application. 
Using Python and PyQt5 as the main development tools proved to be an effective solution. 
Keywords:  business-processes, enterprise management, business-process models, BPMN 2.0. 
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Моделирование бизнес-процессов играет важную роль в современном управлении предприяти-
ем, обеспечивая ясность и последовательность в организации действий. Бизнес-процесс – это после-
довательность действий или шагов, которые выполняются на предприятии для достижения определен-
ной цели. Он описывает, какая работа и как должна быть выполнена, кто отвечает за каждый шаг её 
выполнения, какие материальные и информационные потоки циркулируют, какие ресурсы необходимы 
для успешного завершения [1]. 

Цель бизнес-процесса заключается в достижении определенного результата или выполнении по-
ставленных задач. Результат может быть нацелен на улучшение качества продукции или услуг, сокра-
щение времени на выполнение действий, повышение эффективности использования ресурсов, улуч-
шение взаимодействия с клиентами, повышение конкурентоспособности предприятия и другое. 

Основной инструментарий в этой области представляет собой нотацию BPMN 2.0, которая явля-
ется международным стандартом для графического представления бизнес-процессов [2]. Она предо-
ставляет унифицированный графический язык, позволяющий участникам процесса от бизнес-
аналитиков до разработчиков и управляющего персонала легко понимать, разрабатывать и реализо-
вывать процессы на производстве. 

В ходе работы над данной тематикой было разработано визуальное приложение, которое под-
держивает основные элементы BPMN 2.0, включая пулы, задачи, события, шлюзы, дорожки и соедини-
тельные объекты, предоставляет сохранение и загрузку моделей в формате XML, а также имеет интуи-
тивно понятный интерфейс для создания и редактирования их диаграмм. 

Для возможности описания моделей бизнес-процессов в нотации BPMN 2.0 были разработаны 
программные классы на языке Python, предоставляющие основные элементы процесса. 

Главное окно приложения, представленное на рисунке 1, содержит три основных блока: макет, на 
котором можно размещать элементы диаграммы бизнес-процесса, панель инструментов с кнопками 
для добавления соответствующих элементов на макет процесса, и меню под заголовком для выполне-
ния действий с построенной диаграммой. 

 

 
Рис. 1. Интерфейс приложения с диаграммой процесса 
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Неотъемлемой частью бизнес-процесса являются переменные. Окно для добавления и редакти-
рования переменных представлено на рисунке 2. 

 

 
Рис. 2. Окно для добавления и редактирования переменных процесса 

 
Переменные создаются при запуске бизнес-процесса на выполнение и хранят различную ин-

формацию, получаемую от пользователя в ходе процесса или вычисляемую при выполнении сценария, 
либо при взаимодействии с внешним сервисом. Переменные задаются идентификатором, именем, ти-
пом данных и описанием. Перед началом процесса должен быть создан пул переменных, которые в 
ходе процесса будут изменяться. 

В течение бизнес-процесса часто требуется запрашивать от пользователя различную информацию. 
Для этого моделлер должно отображать диалоговые окна, через которые пользователь может вводить 
данные и сохранять их в переменных процесса. Окно описания диалогов представлено на рисунке 3. 

 

 
Рис. 3. Окно для описания диалогов в пользовательских задачах 
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Это окно позволяет задавать и редактировать свойства пользовательской задачи, так как взаи-
модействие с пользователем осуществляется через задачи этого типа. В верхней таблице этого окна 
можно выбрать и добавить переменные процесса. В средней таблице можно добавить интерфейсные 
элементы, через которые пользователь сможет вводить данные в переменные процесса. В ней задаёт-
ся имя переменной, связанной с элементом, тип элемента для ввода значения, подпись к элементу, 
значение по умолчанию, признаки обязательности и только для чтения. Моделлер автоматически со-
здаст диалоговую форму с выбранными интерфейсными элементами, когда бизнес-процесс дойдёт до 
пользовательской задачи. В нижней таблице можно добавить статусы завершения задачи. В диалого-
вой форме статусы отображаются в виде кнопок, при нажатии на которые фиксируется выбор пользо-
вателя. На основе этих статусов можно формировать различные условия проверки в элементах-
шлюзах, которые автоматически получают доступ к пользовательским задачам, связанными с ними. 
Статус описывается идентификатором, используемым в проверке, и заголовком, используемым в каче-
стве подписи на диаграмме и на кнопке в диалоге. В перечисленных таблицах можно изменять порядок 
переменных, интерфейсных элементов и статусов завершения. 

Приложение позволяет добавлять задачи следующих типов: 
 

 – Абстрактная задача – используется, если исполняемое действие очевидно из контекста и 
его можно не указывать (без интерфейса); 

 – Пользовательская задача – используется, если действие исполняется человеком – пользо-
вателем, и требуется ввод данных (диалоговый интерфейс); 

 – Задача-сценарий – используется, если действие исполняется автоматически без участия 
человека посредством запуска сценария (без интерфейса); 

 – Сервисная задача – используется, если действие исполняется автоматически с помощью 
внешнего сервиса (программный интерфейс). 

Для изменения порядка выполнения элементов бизнес-процесса и ветвления потоков задач в 
BPMN используются шлюзы. Шлюз позволяет описывать условия для проверки чего-либо и определять 
альтернативный поток выполнения на диаграмме. Приложение позволяет добавлять шлюзы следую-
щих типов: 

 

Эксклюзивный 
типа «XOR»  

Реализует оператор «Исключающее ИЛИ» и используется для разделения 
потока управления на несколько альтернативных потоков, из которых мо-
жет быть выбран только один. 

Инклюзивный типа 
«OR»  

Реализует оператор «Логическое ИЛИ» и используется для разделения по-
тока управления на несколько альтернативных параллельных потоков или 
объединения их в один поток. 

Параллельный 
типа «AND»  

Реализует оператор «Логическое И» и используется либо для разделения 
потока управления на несколько параллельных потоков, которые активиру-
ются все одновременно, либо для объединения сразу всех потоков в один. 

 
В шлюзах можно описывать проверку статусов задач, связанных с ними. Окно для редактиро-

вания условий и свойств шлюзов показано на рисунке 4. 
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Рис. 4. Окно для редактирования условий и свойств шлюзов 

 
Для описания точек запуска и останова бизнес-процесса, а также различных ситуаций и причин 

инициации его действий, в BPMN используются события. Приложение позволяет добавлять события 
следующих типов:  

 

Стартовое 
 

Начинает поток управления в бизнес-процессе. 

Финишное 
 

Завершает поток управления в бизнес-процессе. 

Промежуточное 
 

Находится между элементами бизнес-процесса, позволяя отразить ситуа-
ции и условия, возникающие при переходе от одного элемента к другому. 

 
События могут иметь триггеры, которые обозначают причины их возникновения, определяя суть 

события. Триггер записывается внутри круга. Приложение позволяет задавать событиям следующие 
триггеры: 

 

Таймер 
Интервал  

Наступление времени, истечение интервала, повто-
ряющейся ситуация Стартовое 

Промежуточное 

Сообщение 
Данные 

 Получение сообщения или данных 

 Отправка сообщения или данных Промежуточное  

Ошибка 
 

Прекращение при сбое с возвратом ошибки 
Финишное 

Терминал  Прекращение без каких-либо условий 

 
В приложении выбор типа события и настройка его свойств производится с помощью контекстно-

го меню, показанного на рисунке 5. 
 

 
Рис. 5. Меню выбора типа события 
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В приложении реализована возможность загрузки и сохранения диаграмм бизнес-процессов в 
файле формата XML, что позволяет передавать бизнес-процессы в другие приложения и средства их 
моделирования. 

При разработке приложения использовались Python 3, среда Visual Studio Code и библиотека 
PyQt5. Использование Python и PyQt5 в качестве основных инструментов разработки оказалось эффек-
тивным решением. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ОБРАБОТКИ ВОЗДУХА С 
ВРАЩАЮЩИМИСЯ РАСПЫЛИТЕЛЯМИ 
ВОЗДУХА 

Абдуллаев Рахмонжон Гуломович 
к.т.н, старший преподаватель 

Абдуллаева Фируза Рахмонжоновна 
cоискатель 

Таджикский технический университет им.академика М.С.Осими 
 

Аннотация: в данной статье рассматриваются преимущества оросительных камер с вращающимися 
распылителями воздуха и форсуночными, которые традиционно используются в современных устрой-
ствах для адиабатического увлажнения воздуха. Из сравнения камер вращающимися распылителями 
воздуха с различными распылителями определена, что области их работы практически совпадают и 
камеры с вращающимися, форсуночными распылителями работают при различных значения коэффи-
циента орошения. На основе полученных экспериментальных данных рассчитана коэффициент эф-
фективности камер с вращающимися распылителями. 
Ключевые слова: вентиляция, кондиционирование воздуха, увлажнение, каплеобразование, испари-
тельное охлаждение, коэффициент орошения. 
 

INVESTIGATION OF AIR TREATMENT WITH ROTATING HUMIDIFIER 
 

Abdullaev Rakhmonjon Gulomovich, 
Abdullayeva Firuza Rakhmonzhonovna 

 
Abstract: This article discusses the advantages of rotating humidifier chambers over hydraulic nozzles, which 
are traditionally used in modern devices for adiabatic humidification. From comparing the chambers of rotating 
humidifiers with different sprayers, it is determined that the areas of their operation are practically the same. 
Chambers with rotating and nozzle sprayers operate at different values of the irrigation coefficient. Based on 
the experimental data obtained, the efficiency coefficient of chambers with rotating sprayers is calculated. 
Key words: ventilation, air conditioning, humidification, droplet formation, evaporative cooling, irrigation coeffi-
cient.     

 
Потребление энергии в системах кондиционирования воздуха и вентиляции определяется мно-

жеством факторов, в том числе тепло- и влаговыделениями внутри помещений зданий. Энергетическая 
эффективность систем вентиляции и  кондиционирования воздуха, обеспечивающих ассимиляцию и 
отвод теплоты из помещений во многих случаях зависит от способов  обработки наружного воздуха. 
Придание приточному воздуху заданных кондиций в системах жизнеобеспечения и системах обеспече-
ния технологических параметров воздуха помещений производств наряду со многими устройствами 
достигается в теп-ломассообменных аппаратах. Заметного энергосбережения в вентиляционных си-
стемах и системах кондиционирования воздуха здания при его изоэнтальпийной обработке в тепломас-
сообменных аппаратах распылительного типа можно обеспечить двумя путями: либо существенно со-
кратив теплопоступления, что требует изменения технологии, либо повысив энергоэффективность си-
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стем кондиционирования воздуха и вентиляции путем разработки более современных устройств, ин-
тенсифицирующих тепломассообмен.   

Основным важным фактором повышения энергоэффективности систем вентиляции и кондицио-
нирования воздуха является правильный выбор оборудования, определение необходимых его пара-
метров и других данных, для которых требуются алгоритмы расчета, примеры, способы построения 
процессов т.д. 

Приведенный анализ систем кондиционирования воздуха и нормативных требований к ним пока-
зал недостаточную эффективность использования существующих систем и схем кондиционирования 
воздуха, показывает необходимость научного подхода и поиска дополнительных математических рас-
четов и способов повышения энергоэффективности систем вентиляции и кондиционирования воздуха в 
помещениях зданий и сооружений. 

В центральных кондиционерах в настоящее время разработана схема обработки воздуха с ис-
пользованием в качестве доводчиков местных адиабатных увлажнителей, что позволит отказаться от 
искусственного холода в холодный период года и уменьшить энергетические и капитальные затраты. 

Эффективность использования энергии в системах вентиляции и кондиционирования воздуха 
может быть повышена за счет не только местных адиабатных доводчиков, но и за счет организации 
централизованного испарительного охлаждения с многодисперсным распылением воды, а так же за 
счет разработки и реализации системы вентиляции и кондиционирования с использованием новых 
адиабатных (изоэнтальпийных) увлажнителей воздуха. 

Исследование проводили по методике НИИ сантехники [1. стр. 10]. Условия проведения опытов 
указаны в (табл. 1). 

Опытные данные обрабатывались с использованием коэффициентов эффективности Еа, Е0, Ен [1, 
стр.16]. Устанавливались зависимости вида:  

 

Еа = 1 −
𝑡𝑐2−𝑡м2

𝑡𝑐1−𝑡м1

= 𝑓(𝜗𝛾, 𝐵, 𝜔𝑅);                                                  (1) 

Е0 = 1 −
𝑡м2−𝑡в.к

𝑡м1−𝑡в.н
= 𝑓1(𝜗𝛾, 𝐵, 𝜔𝑅);                                                 (2) 

Ен = 1 −
𝑡в.к−𝑡м2

𝑡в.н−𝑡м1

= 𝑓2(𝜗𝛾, 𝐵, 𝜔𝑅);                                                 (3) 

 
 

Таблица 1 
Сводка условий проведения эксприментального исследования процессов обработки в 

оросительных камерах с вращающимися  распылителями 
Изучаемый 
параметр 

Процессы обработки воздуха 

Рециркуляционной водой Холодной водой Тепловой водой 

Количество каналов  8 16 8 16 8 16 

Окружная скорость 
распылителя в 
м/сек 

 
34,8 

 
49,4 

 
34,8 

 
49,4 

 
34,8 

 
4,8 

 
49,4 

 
34,8 

 
49,4 

Весовая скорость 
воздуха в кг/м2·сек 

8,36 
7,45 

8,84 
6,9 

6,6 8,84 
6,6 

5,45 

7,5 
5,75 

8,1 
6,6 

5,73 

8,05 
7,55 

8 8,87 
8 

7,5 
7,2 

6,35 
5,88 

Коэффициент оро-
шения 

0,05-0,3 0,05-0,3 0,05-0,2 

Температура возду-
ха в 0С по сухому 
термометру «мок-
рому» Температура 
воды в 0C 

 
 

15-22 
10-16 
10-16 

 
 

16,5-19,2 
13,6-15,1 

9,1-9,5 

 
 

6,3-15,5 
3,6-11,2 
22,5-41 
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В результате исследований процессов адиабатической обработки воздуха рециркулирующий во-

дой получены выражения для величины Еа, приведенные в (табл.1). Эффективность адиабатического 
процесса в камерах с вращающимися распылителями при коэффициентах орошения 0,15-0,46 доста-

точно высоко (0,65-0,96). Рост величины Еа наблюдается сувеличением окружной скорости распылите-
ля и уменьшением весовой скорости воздуха. Причем независимо от скоростей воздуха и распылителя 
максимальное значение Ea  соответствует наибольшему значению коэффициента орошения.  

 
Таблица 2 

Аналитические выражения зависимости коэффициента эффективности Еа от коэффициента 
орошения при обработке воздуха рециркуляционной водой (0,11≤В≤0,42) 

Тип распылителя 

Окружная ско-
рость распылите-

ля 
𝜔𝑅 в м/сек 

Весовая ско-
рость воздуха в 

кг/м2 ·сек 

Зависимость 
Еа =  𝑓𝐵 

Обобщающая 
зависимость 

8- канальный  
 

34,8 
 
 

49,4 
 

8,36 
7,45 

 
8,84 
6,9 

Еа=0,952 В 0,16 

Еа=0,993 В 0,11 

 
Еа=1,062 В 0,07 

Еа=1,073 В 0,07 

Еа=0,704 В 0,14 

(𝜗𝛾)-1,28 

 
Еа=1,067 В 0,07 

 

16 -канальный  

34,8 
 

49,4 
 

6,6 
 

8,84 
6,6 
5,45 

Еа=0,835 В  0,04 

Еа=1,035 В 0,06 

Еа=1,055 В 0,05 

Еа=0,995 В 0,02 

Еа=1,835 В 0,04 

Еа=1,19 В 0,05 

(𝜗𝛾)-0,07 

 

 
Сравнение эффективности камер с вращающимися распылителями с типовыми форсуночными 

камерами при адиабатических процессах дано на (рис. 1). Как видно из (рис.1), камеры с 16 –
канальными вращающимися распылителями (кривые 7 и 8) в теплотехническом отношении превосхо-
дят камеры с 8 – канальными распылителями (кривые 5 и 6). Повышения эффективности можно до-
стичь как увеличением числа каналов при неизменной окружной скорости. Для достижения одного и 
того же коэффициента эффективности в форсуночных камерах требуется значительно больший коэф-
фициент орошения, чем в камерах с вращающимися распылителями.  

 

 
Рис. 1. Сравнение оросительных камер с вращающимися и форсуночными распылителями по 

эффективности адиабатического процесса 



28 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Камеры с форсуночными распылителями ( 𝜐𝛾 =3 кг/м2 .сек; n=18-24 шт./м2 .ряд [1. стр.19]: 1- 𝒵 =1 
ряд, d0=3,5 мм; 2- 𝒵 =1 ряд, d0=5мм; 3- 𝒵 =2-3 ряда, d0=3,5мм;  4- 𝒵 =2-3 ряда d0=5мм; камеры с вра-

щающимися распылителями (𝜐𝛾 =6.6 кг/м2.сек): 5- 𝒵 =8 каналов, 𝜔𝑅 =34.8 м/сек; 6- 𝒵 =8 каналов,  𝜔𝑅 
=49,4 м/сек; 7- 𝒵 =16 каналов, 𝜔𝑅 =34,8 м/сек; 8- 𝒵 =16 каналов, =49,4 м/сек  

Расход электроэнергии на привод вращающегося распылителя складывается из расхода на хо-

лостой ход Nх.х  и расхода на диспергирование жидкости  𝑁𝜔:  
𝑁уст = 𝑁х.х + 𝑁𝜔,  (кВт)       (4) 

Измерения расхода мощности на холостой ход при различных окружных скорость распылителя 
позволили установить зависимость: 

𝑁х.х = 0,913 ∙ 10−3(𝜔𝑅)2,    (кВт)                          (5) 
Расход электроэнергии на диспергирование может быть вычислен по формуле  

𝑁𝜔 = 0,378 ∙ 10−3(𝜔𝑅)2𝑊, (кВт)                    (6) 
 

где  𝑊 – расход распиливаемой  жидкости в м3/ч, 
ωR – окружная скорость, м/с 
Зависимости (4) и (5) учитывают к.п.д. клиноременной передачи. Установочная мощность элек-

тродвигателя определяется по выражению  

𝑁уст = (0,913 + 0,378𝑊)(𝜔𝑅)210−3,    (кВт)                (7) 

 

 
Рис. 2. Сравнение установочной мощности электродвигателей для диспергирования жидкости в 
оросительных камерах с форсуночными и вращающимися распылителями на 1 кг/ч обрабаты-

ваемого воздух камеры с форсуночными распылителями (𝝊𝜸 = 𝟑кг/м𝟐 ∙ сек): 𝟏 − 𝓩 =
𝟏 ряд; 𝒅𝟎 = 𝟑, 𝟓 мм; 𝟐 − 𝓩 = 𝟏 ряда, 𝒅𝟎 = 𝟓мм; 𝟑 − 𝓩 = 𝟐  ряда, 𝒅𝟎 = 𝟑, 𝟓 мм;  𝟒 − 𝓩 =

𝟐ряда, 𝒅𝟎 = 𝟑, 𝟓 мм;  𝟓 − 𝓩 = 𝟑 ряда, 𝒅𝟎 = 𝟑, 𝟓 мм; 𝟔 − 𝓩 = 𝟑 ряда, 𝒅𝟎 = 𝟓 мм; 𝟕 − камера с 
вращающимися распылителями 
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Сравнение камер с вращающимися распылителями с типовыми форсуночыми камерами по за-
тратам электроэнергии на диспергирование жидкости производено по удельной установочной мощно-
сти электродвигателей, необходимой для  обработки 1 кг/ч воздуха. При определении этой мощности 
принята схема водоснабжения камер с насосом, установленным на одной отметке с камерой, потеря 
напора в трубопроводах оценена в 5000 кг/м2 , а к.п.д. насоса ≈ 0,6. 

Из (рис. 2) видно, что NG для форсуночных камер растет с уменьшением плотности расположе-
ния форсунок и увеличением коэффициента орошения. Максимальная величина NG  форсуночных ка-
мер находится в пределах 310-320·10 -6 кВт/кг/ч. 

Энергетические затраты в камерах с вращающимися распылителями резко возрастают с повы-
шением окружной скорости распылителя и коэффициента орошения. 

Для того чтобы эти камеры по энергетическим показателям не уступали форсуночным камерам, 
их следует применять при значениях коэффициентов орошения: 

В < 0,35, если 𝜔𝑅 = 49,4м/сек,                            (8) 

В < 0,42, если 𝜔𝑅 = 42м/сек,                    (9) 

В < 0,62, если 𝜔𝑅 = 34,8м/сек,                     (10) 
В < 0,92, если 𝜔𝑅 = 28м/сек,                 (11) 

Таким образом, расход электроэнергии вращающимися распылителями на диспергирование во-
ды не завист от числа каналов. Поскольку с увеличением числа каналов эффектиывность процессов 
обработки воздуха повышается, то можно сделать вывод, что эффективность процесса следует повы-
шать не за счет увеличения окружной скорости, вызывающего резкий рост потребления энергии, а по-
средством увеличения количество каналов. 

 
Список источников 

 
1. Каприс Е.Е. Расчет форсуночных камер кондиционеров с помощью двух коэффициентов 

эффективности теплообмена. [Текст] /– «Водоснабжение и санитарная техника», 1963, № 4, стр.25-29. 
2. Карпис Е. Е. Исследование и расчет процессов тепло-и массообмена при обработке воздуха 

водой в форсуночных камерах. «Кондиционирование воздуха». Сб. № 6 НИИСТ и АСиА. Госстройиздат, 
1960. 

3. Богословский В.Н., Кокорин О.Я., Петров Л.В. Кондиционирование воздуха и холодоснабже-
ние.  Москва: Стройиздат, 1985. 367 с. 

4. Баркалов Б.В., Карпис Е.Е. Кондиционирование воздуха в промышленных, общественных и 
жилых зданиях. Москва: Стройиздат, 1982. 312 с.     

5. Хомутский Ю.Н. Применение адиабатного увлажнение для охлаждения воздуха [Текст] / Хо-
мутский Ю.Н. // Мир климата, 2012. №73. С. 104–112   

6. Участкин П.В. Вентиляция, кондиционирование воздуха и отопление на предприятиях лёгкой 
промышленности: Учеб. пособ. для вузов. Москва: Лёгкая индустрия, 1980. 343 с.   

7. Хомутский Ю.Н. Расчёт косвенно-испарительной системы охлаждения [Текст] / Хомутский 
Ю.Н. // Мир климата, 2012. №71. С. 174–182.   

8. Тарабанов М.Г. Косвенное испарительное охлаждение приточного наружного воздуха в СКВ 
с доводчиками [Текст] / Тарабанов М.Г. // АВОК, 2009. №3. С. 20–32. 

9. Абдуллаев Р.Г., Абдуллаева Ф.Р. Совершенствование прямого испарительного охлаждения 
с вращающимся увлажнителем воздуха // Новые научные исследования. Сборник статей VIII Междуна-
родной научно практической конференции. Пенза: МЦНС «Наука и Просвещение».-2022.-С. 39-42. 110 с 

10. А.С. 1483195 СССР, кл. F 24 F 6/16. Устройство для увлажнения воздуха/ А.А. Сулейманов, 
Р.Г. Абдуллаев, А.Н. Набиев -  № 4354265/29-29; заявл.27.10.87; Опубл.30.05.89; Приоритет 27.10.87 

 
© Р.Г. Абдуллаев, Ф.Р. Абдуллаева, Н.С.  2024 

  



30 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК 681.128 

СИСТЕМЫ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЭНЕРГИИ 
ВЕТРОЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ УСТАНОВКИ 

Бугулов Валерий Сосланович, 
Боровков Даниил Игоревич 

студенты 
ФГБОУ ВО «Северо-Кавказский горно-металлургический институт» 

 
Научный руководитель: Кабышев Александр Михайлович 

к.т.н., доцент 
ФГБОУ ВО «Северо-Кавказский горно-металлургический институт» 

 

Аннотация: в данной работе рассмотрена основная система преобразования электрической энергии 
ветрогенераторов. Приведена структурная схема системы распределения энергии ветроэлектрической 
установки. Преимущество которой является автоматизация работы ветрогенерирующие установки и 
возможность ее управлением человеком. 
Ключевые слова: ветрогенератор, аккумулятор, напряжение, система управления, ток, преобразова-
тель. 
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Abstract: in this paper, the main system for converting electric energy from wind turbines is considered. A 
block diagram of the energy distribution system of a wind farm is presented. The advantage of which is the 
automation of the operation of the wind generating plant and the possibility of its human control.  
Keywords: wind generator, battery, voltage, control system, current, converter. 

 
На основе исследования схем ветрогенераторы установок была разработана принципиальная 

электрическая схема. Принципиальная схема, разработанной системы управления накоплением и рас-
пределением электроэнергии для ветроэлектрической установки, приведена на рисунке 1. 

В данной схеме реализуется автоматический контроль заряда и разряда аккумуляторов, а также 
«Блок управления» содержит набор клавиш (кнопок), которые позволяют оператору в ручном режиме 
выбрать один из трех аккумуляторов и подключить его к нагрузке. 

Переменное трехфазное напряжения, которое формирует ветрогенератор, преобразуется в по-
стоянный ток при помощи схемы выпрямителя, состоящей из диодов VD1-VD6. Постоянное напряже-
ние проходит через датчик напряжения, состоящий из делителя напряжения R1-R2. Сигнал с датчиков 
поступает на АЦП микроконтроллера, который управляет работой транзисторов VT1-VT2. Эти транзи-
сторы вместе с трансформатором образуют автономный инвертор напряжения, который преобразует 
постоянное напряжение выпрямителя в высокочастотное (10кГц) переменное, если напряжение на АБ 
подключенном к ЗУ превышает 16В (а это может быть если АБ заряжен или произошел обрыв контак-
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тов к которым он подключен), то транзисторы закрываются и снимается напряжение с ИЕП, это защи-
щает ИЕП от перенапряжений в режиме холостого хода. 

 

 
Рис. 1. Принципиальная схема управления ВЭУ 

 
Ключи в данной схеме реализованы на основе пар тиристорных оптронов. С микроконтроллера 

на резисторы R5-R10 податься напряжения, которые включает фотодиоды и открывается фото тири-
сторы через которое будет протекать ток с аккумуляторов на нагрузку. Оптронные ключи, состоящие из 
пары тиристорных оптронов, где первый оптрон служит для подачи напряжение от аккумулятора к 
нагрузке, а второй оптрон служит для коммутации тока для закрывание первого оптрона.   

Так же ключи, состоящие из транзисторов VT6-VT8, отвечают за заряд аккумуляторов. Если они 
закрыты, то МОП транзисторы VT3-VT5 откроются и через них напряжения с ЗУ поступит на аккумуля-
торы. А для прекращения заряда микроконтроллер подает на базу VT6-VT8 напряжение открывание, 
открывание этих транзисторов закроет МОП транзисторы VT3-VT5 и ток с ЗУ перестанет подаваться на 
аккумуляторы. 

На рисунке 2 показан алгоритм работы микроконтроллера в процессе управления узлами систе-
мы распределения энергии. 

Блок «Инициализация» — это портов микроконтроллера. Порт «С» настраивается для ввода 
данных с датчиков напряжения, то есть порт работает как аналоговые входы для АЦП. Работа ADC 
разрешается путем установки бита ADEN в регистре ADCSRA. 

ADC генерирует 10-разрядный результат, который помещается в пару регистров данных 
ADC ADCH и ADCL. По умолчанию результат преобразования размещается в младших 10-ти разрядах 
16-разр.  

Блок «Инициализация» — это портов микроконтроллера. Порт «С» настраивается для ввода 
данных с датчиков напряжения, то есть порт работает как аналоговые входы для АЦП. Работа ADC 
разрешается путем установки бита ADEN в регистре ADCSRA. 
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Рис. 2. Алгоритм работы микроконтроллера Atmega32 

 
ADC генерирует 10-разрядный результат, который помещается в пару регистров данных 

ADC ADCH и ADCL. По умолчанию результат преобразования размещается в младших 10-ти разрядах 
16-разр. 

Порт «D» настраиваем на вывод информации на дисплей. Для настройки порта на вывод исполь-
зуется регистр DDRx Это регистр направления порта. Порт в конкретный момент времени может быть 
либо входом либо выходом. 

 DDRxy=0 вывод работает как ВХОД. 
 DDRxy=1 вывод работает на ВЫХОД. 
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Порт «A» настраивается на вывод, при помощи которого будет происходить управления оптрон-
ными ключами и ИЕП. Половина порта «A» настраивается на управление биполярными транзисторами, 
которые позволяют открыть контур для заряда аккумуляторов. Вторая половина порта «A» настраива-
ется на ввод сигналов, поступивших с кнопок принудительного разряда. 

В блоке «опроса датчика ИЕП» измеряется напряжение с ИЕП и если напряжения соответствует 
заданному, переходим к управлению ключами VT1 и VT2. Если же напряжение больше заданного, то 
мы отключает VT1 и VT2 тем самым предотвращая работу АИН на холостом ходу. 

В блоке «управления VT1 и VT2» при помощи микроконтроллера регулируем работу автономного 
инвертора напряжения, путем открывание нужного МОП транзистора. 

Следующие блоки — это блоки опроса датчиков аккумуляторов, где с помощью встроенного АЦП 
микроконтроллер позволяет нам определить состояние заряда аккумуляторов. 

Путем сравнения, определяется самый разряженный аккумулятор, который в дальнейшем будет 
подключен к зарядному устройству, так же определяться самый заряженный аккумулятор, который бу-
дет подключен к нагрузке. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Искусственный интеллект (ИИ) представляет собой область науки и технологии, которая стре-
мится создать компьютерные системы с возможностью воспроизводить, имитировать и расширять ин-
теллектуальные способности человека. Он занимается разработкой алгоритмов и моделей, которые 
позволяют компьютерам анализировать данные, извлекать знания, принимать решения и выполнять 
задачи, которые раньше требовали человеческого интеллекта. 

Архитектура ИИ играет важную роль в разработке пошаговых стратегических игр. Она позволяет 
создавать умных и адаптивных врагов или союзников, которые способны принимать сложные решения 
и эффективно управлять своими действиями в игровом мире.  

Иерархический конечный автомат (hierarchical finite state machine) представляет собой структуру, 
которая позволяет описывать поведение искусственного интеллекта в виде иерархии состояний и пе-
реходов между ними. Это позволяет создавать сложные поведенческие сценарии, где искусственный 
интеллект может адаптироваться к изменяющимся условиям и принимать решения на разных уровнях 
иерархии. Система на основе полезности (utility-based system) представляет собой методологию, осно-
ванную на оценке полезности различных действий для достижения целей. Использование "доски" 
(blackboard) в архитектуре искусственного интеллекта позволяет компонентам обмениваться информа-
цией и вносить свои вклады в принятие решений. Это обеспечивает гибкость и совместную работу раз-
личных частей искусственного интеллекта. 

 
АРХИТЕКТУРА ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА В ПОШАГОВЫХ СТРАТЕГИЯХ  

В пошаговых стратегиях игровой процесс развивается путем последовательных ходов игроков 
или участников, где каждый игрок делает свой ход по очереди. Также игроки обычно имеют доступ к 
различным ресурсам, юнитам или возможностям, которые они могут использовать в своих ходах. Игро-
вой мир может быть разделен на сетку, где каждый ход игрока влияет на состояние игрового мира и 
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взаимодействие с другими игроками или противниками. 
Иерархические конечные автоматы – это расширение классических конечных автоматов, которое 

предоставляет более гибкую и организованную модель для управления поведением искусственного 
интеллекта. 

HFSM позволяет организовать состояния в иерархическую структуру, где каждое состояние может 
быть подсостоянием другого состояния. Как и в классических конечных автоматах, первым шагом явля-
ется определение состояний. Это могут быть состояния: покоя, атаки, обороны и так далее. Затем опре-
деляется иерархия состояний, где каждое состояние может быть подсостоянием другого состояния.  

Есть ситуации, когда ИИ должен начать отслеживать знания и информацию, в процессе игры, 
чтобы можно было использовать их при дальнейшем принятии решений. В разработке ИИ подобное 
называют «Blackboards», потому что каждый участник – может выполнять запись на «доску», считывать 
с которой данные для выполнения своей задачи могут любые другие участники.  

Системы на основе полезности (Utility) – это системы, в которых в распоряжении агента есть 
множество действий, и он выбирает выполнение одного на основании относительной полезности каж-
дого действия. Полезность здесь – это произвольная мера важности или желательности для агента 
выполнения этого действия.  

Подобная система напоминает конечный автомат, за исключением того, что переходы опреде-
ляются оценкой каждого потенциального состояния, в том числе и текущего. Стоит заметить, что в об-
щем случае выбирается переход к наиболее ценному действию. 

Стандартная система на основе полезности назначает некий произвольный интервал значений 
полезности – допустим от нуля условных единиц полезности (УОП) что является нежелательным до 
сотни УОП, что, соответственно, является желательным. Один из самых важных аспектов этой схемы 
заключается в том, что переходы между действиями выражены неявно. Приоритеты действий подра-
зумеваются в возвращаемых значениях полезности. Например, если враг видим, а здоровья у юнита 
мало, то ненулевые значения возвращают «отступление» и «поиск союзников», но «поиск помощи» 
всегда имеет более высокую оценку. Аналогичным образом, небоевые действия никогда не возвраща-
ют больше пятидесяти УОП, поэтому всегда побеждает боевое действие.  

Обычно ИИ представлен в играх в виде некоего агента, который определяет действия условного 
юнита по приоритету, если представить, что юнит обладает некими способностями, то каждую из них 
можно отнести к определенной группе (общий тип для групп схожих способностей). В данном случае 
способность будет иметь свой приоритет. Исходя из этого ИИ сначала будет определять текущую груп-
пу способностей для конкретного юнита, а далее из набора доступных ему возможностей выбирать, те 
что связаны с текущей группой и имеют наивысший приоритет.  

Условная схема действия, выполняемых ИИ (рис. 1). 
Таким образом, например, если юнит захочет применить условную группу способностей, он 

найдет все способности относящиеся к этой группы и применит в порядке убывания приоритета, также 
на исполнение способностей могут влиять различные игровые условности, например, количество очков 
хода и доступность способности, что является стандартной игровой условностью для большинства 
компьютерных игр в жанре пошаговая стратегия.  

Процесс выполнения хода агентом в таком случае, можно описать следующим образом: вычис-
ление всех когнитивных данных (сбор устроен на основе досок) текущей игровой среды, расчет прио-
ритетов для всех способностей текущего юнита, получение списка доступных способностей (в случае 
если нет доступных, то ход пропускается), получение первой способности с самым высоким приорите-
том и ее исполнение, повторение процесса до тех пор, пока не закончатся доступные способности или 
сработаю условные ограничители вроде количества очков на ход или другого. 

Расчет приоритетов работает на основе системы полезности и представляет из себя определе-
ние логически обоснованных действий, например, двигаться, если противник далеко или малое коли-
чество очков здоровья и рядом есть союзник, а также противник в зоне видимости, но скрыт за каким-
либо препятствием (производится поиск оптимальной точки для ведения огня). Атаковать, если про-
тивник не перекрыт препятствиями и находится в зоне действия орудий. Защищаться, если имеет ма-
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лое количество очков здоровья. 
 
 

 
Рис. 1. Условная схема действий ИИ 

 
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
В заключение можно отметить, что зачастую искусственный интеллект в компьютерных играх 

жанра пошаговая стратегия представляет сложную комплексную систему, которая состоит из множе-
ства небольших систем, выполняющих конкретные задачи, например, иерархические конечные авто-
маты предоставляющие гибкую модель управления поведением искусственного интеллекта в играх, 
Blackboards позволяющие искусственному интеллекту отслеживать информацию, которая может быть 
использована для принятия решений в игре, а также системы на основе полезности, что позволяют ИИ 
выбирать действия на основе их относительной полезности. Компиляция данных подходов в единую 
систему образует базовую работоспособность ИИ для стратегий. 
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Bliznets Alexandr Andreevich 

 
Abstract: development of a gaming application with elements of artificial intelligence in the cross-platform 
computer game development environment in the genre of “Turn-based tactical strategy”. The player controls 
units and can utilize their unique abilities. The main objective is to eliminate all enemy units. It allows the play-
er to develop strategic skills. 
Key words: game application, single-player game, artificial intelligence, procedural generation, turn-based 
strategy, wargame. 

 
ВВЕДЕНИЕ 

Unity – среда разработки, предназначенная для создания разнообразных 2D и 3D видеоигр, ви-
зуализаций, симуляций и других интерактивных приложений. Unity поддерживает различные платфор-
мы, включая компьютеры, мобильные устройства и игровые консоли. 

Данная среда разработки предоставляет мощный набор инструментов для создания игр, включая 
графический редактор, систему физики, анимации, возможность писать программные сценарии на языке 
C# и другие функциональные возможности [1]. Она также предлагает широкий выбор готовых ресурсов, 
позволяющих разработчикам быстро создавать и настраивать игровые объекты, эффекты и интерфейсы. 

Wargame – это жанр компьютерных игр, основанный на симуляции военных конфликтов и страте-
гическом планировании. Игры данного жанра обычно предлагают разнообразные сценарии, включая 
исторические сражения, альтернативные истории или вымышленные конфликты. Этот жанр часто тре-
бует стратегического мышления, планирования и выполнения операций, чтобы преодолеть противника 
и достичь своих целей. 

Жанр пошаговых стратегий в компьютерных играх представляет собой категорию игр, в которых 
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игровой процесс развивается последовательными ходами или действиями игрока. В пошаговых такти-
ческих стратегиях игроку предоставляется возможность стратегически планировать свои ходы, управ-
лять отдельными юнитами или командами, применять тактические приемы и использовать уникальные 
способности персонажей. Основным направлением в развитие данного жанра можно считать смешение 
его в собственных поджанрах или отдельных элементах других жанров. 

 
ИГРОВОЕ ПРИЛОЖЕНИЕ В ЖАНРЕ «ПОШАГОВАЯ ТАКТИЧЕСКАЯ СТРАТЕГИЯ» С 

ЭЛЕМЕНТАМИ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА НА ПЛАТФОРМЕ UNITY 
Процесс игры заключается в поочередных тактических ходах между двумя сущностями, такими 

как, игрок и искусственный интеллект (ИИ), которые контролируют отряды и строения своей команды, 
также сущность решает какие действия на конкретном ходу выполняет текущий отряд.  

Игрок может управлять всеми своими отрядами перемещая их по ландшафту, который генериру-
ется процедурно, а также выполнять ряд предопределенных действий для каждого отдельного типа 
отрядов и строений. отряды игрока и противника ходят по очереди расходуя на различные действия 
ограниченное количество очков.  

Весь игровой процесс строится на боевых столкновениях между вражескими отрядами и отряда-
ми игрока, в качестве противника выступает искусственный интеллект, который определяет набор оп-
тимальных ходов для каждого отдельного отряда под своим контролем. В процессе планирования сво-
их действий ИИ руководствуется несколькими вариациями для построения ИИ, которые в конечном 
итоге будут находить оптимальное решение для текущего контекста. Единственная и главная цель иг-
рока – это уничтожить вражеский главный отряд, в случае выполнения данного условия игровой про-
цесс завершается. 

Основные особенности и отличия: смешение элементов жанра тактических стратегий, таких как: 
тактический варгейм и ролевая пошаговая стратегия в концепции пошаговой стратегии с некоторыми 
элементами не свойственными жанрам, отсутствии фиксированного размера боевых отрядов, возмож-
ность создавать укрепления и другие строения различной специфики в пошаговом формате, процедур-
ная генерация ландшафта. 

Игра вдохновляется другими играми из жанра стратегий. Далее приведено несколько вариантов 
повлиявших на вдохновение. 

Divinity: Original Sin 2 – это ролевая игра с открытым миром, разработанная и выпущенная студи-
ей Larian Studios в 2017 году. Игровой процесс в Divinity: Original Sin 2 состоит из исследования обшир-
ного мира, выполнения заданий, сражений, разгадывания головоломок и взаимодействия с различны-
ми персонажами. Игроки свободно перемещаются по миру, собирают информацию, собирают ресурсы, 
вступают в диалоги и принимают решения, которые влияют на ход сюжета. Сочетание свободы выбо-
ра, красивой графики, захватывающего сюжета и стратегической боевой системы делает эту игру од-
ной из наиболее впечатляющих ролевых игр последних лет [2]. 

Divinity: Original Sin 2 – пошаговая стратегия (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Постер игры Divinity: Original Sin 2 
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Следующая серия игр, повлиявшая на вдохновение – это Wargame (рис. 2). 
Wargame – это серия компьютерных варгеймов, разработанная компанией Eugen Systems. Она 

сосредоточена на современных военных конфликтах и предлагает игрокам глубокий и реалистичный 
стратегический опыт [3].  

Wargame – стратегия в реальном времени (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Постер игры Wargame: Red dragon 

 
Серия игр Wargame предлагает стратегический игровой процесс в реальном времени, где игроки 

могут управлять различными военными силами и вести сражения в холодной войне и современном 
периоде. Основные аспекты игрового процесса: выбор фракции, выбор подходящих войск, позициони-
рование их на карте, установку защитных линий, выбор военной техники, важную роль играет управле-
ние ресурсами. Игроки должны эффективно использовать свои ресурсы, такие как боеприпасы, топли-
во и подкрепление, чтобы поддерживать свои войска в боевой готовности. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В заключение можно отметить, что в игры жанра «пошаговая-тактическая стратегия» все еще 
можно внести новшества не характерные для жанра, что в свою очередь предоставит уникальную воз-
можность для игроков получить увлекательный опыт.  

Игра этого жанра помогает развивать различные навыки, такие как: стратегическое мышление, 
тактическое планирование, ресурсное управление и другие. 
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Аннотация: в статье рассмотрены вопросы изучения масличных жмыхов рентгено-флуросцентными 
анализами. Показано, что что кукурузная мука имеет мелкую кристаллическую структуру, основной 
состав аморфен и 75-80% состава этих мучных смесей является аморфным. 
Ключевые слова: мучные смеси, жмых масличных культур, растительное сырье, витамины, обогаще-
ние. 
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Mashanova Nurbibi Sovetovna, 
Sataeva Zhuldyz Isakovna, 

Smagulova Mirgul Esengalievna, 
Kundyzbaeva Nazigul Zhumakhanovna 

 
Abstract: The article discusses the study of oilseeds by X-ray fluroscent analyses. It has been shown that 
corn flour has a fine crystalline structure, the basic composition is amorphous and 75-80% of the composition 
of these flour mixtures is amorphous. 
Key words: flour mixtures, oilseed cake, vegetable raw materials, vitamins, enrichment. 

 
Жмых из масличных культур и впоследствии мука из жмыха являются ценными источниками без-

глютеновых белков, которые являются подходящей альтернативой для замены животных или других 
растительных источников белка, поскольку они легко усваиваются, нетоксичны и достаточно питатель-
ны [1-2].  

Жмых подсолнечника, льна, тыквы холодного отжима содержат 19,9-44,9; 14,4-41,9; 29,4-53,9 % 
сырого протеина соответственно [3]. Семена масличных культур можно добавлять целыми, измельчен-
ными и в виде прессованного масла, и их благотворное влияние на здоровье, зависит от метода до-
бавления [4].  

Кроме того, изменения реологии теста и качества конечных продуктов, в том числе их органолеп-
тическая приемлемость, зависят от того, были ли они добавлены целыми или измельченными. Другие 
аспекты, такие как окислительная стабильность обогащенных продуктов, также должны быть рассмот-
рены [5].  Гидратация зерна или муки перед их введением в тесто для хлеба с целью извлечения этих 
полисахаридов может изменить реологию теста и качество хлеба [6]. 

Наиболее потребляемым продуктом является хлеб, который может служить переносчиком био-
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активных ингредиентов. С этой целью PyciaK. в качестве замены пшеничной муки использовали масло 
грецкого ореха и жмых (1%, 3%, 5%). Повышение уровня обогащения жмыха привело к получению бо-
лее твердого, более мелкого (замена привела к уменьшению и ослаблению клейковины), более темно-
го и жевательного хлеба, но с высоким антиоксидантным потенциалом по сравнению с контролем [7].  

В Миксолабе исследовали реологические свойства теста с различным соотношением (7,5%, 10% 
и 12,5%) льняных жмыхов. По мере увеличения уровней водопоглощающая способность увеличива-
лась, но вязкость, амилолитическая активность и ретроградация уменьшались. Все это приводит к 
быстрому созреванию теста, что сокращает общую продолжительность брожения в 1,5 раза [8-9]. 

Рентгеновскую дифракцию (XRD) проводили на дифрактометре XPERT-PRO PANANALYTICAL, 
при комнатной температуре с медным антикатодом, работающим при 40 кВ и токе 30 мА, чтобы прове-
рить, является ли структура образцов кристаллической или аморфной. Дифракцию проводили на энер-
гетических образцах, гладко распределенных на держателе образцов из нейтрального кварцевого 
стекла, подвергающих воздействию источника k-альфа-излучения и сканированных в диапазоне от 15° 
до 100° под углами 2 тета (данные представлены на рис. 1).  

На рисунке 5 представлен результат рентгенофазового анализа состава мучных смесей. 
 

 
а) безглютеновая смесь; б) смесь с соевой мукой; в) смесь с тыквенной мукой;  г) смесь с подсолнечной 

мукой; д) смесь с арахисовой мукой; е) смесь с льняной мукой 
Рис. 1. Результат рентгенофазового анализа состава мучных смесей 

 
Из рисунка видно, что подсолнечная мука аморфна по структуре, а также имеет степень кристал-

личности 32%; 4д - степень кристалличности арахисовой муки составляет 31%; 4 е - степень кристал-
личности льняной муки - 32%. Кукурузная мука имеет мелкую кристаллическую структуру, основной со-
став аморфен, степень кристалличности составила 37%, на рисунке 4 з хорошо видно, что рисовая му-
ка имеет небольшую кристаллическую структуру, в основном аморфна, а степень кристалличности со-
ставила 32%. 

Основная часть различных мучных смесей является аморфной, однако по линиям дифракто-
граммы между 2О=10-30° обнаружено наличие линий моноклинной кристаллической решетки неболь-
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шого количества с индексом Миллера, равным (-101), (004) и (-122). ), ее степень кристалличности со-
ставляет 27%, 30%, 30%, 28%, 25% и 24% соответственно, то есть отчетливо видно, что 75-80% соста-
ва этих мучных смесей является аморфным. 

Исследования проводились в рамках научно-технической программы программно-целевого фи-
нансирования Республики Казахстан ИРН BR12967830 «Развитие инструментов технического регули-
рования с целью повышения эффективности, безопасности, ресурсосбережения производства пище-
вой продукции и экологичной упаковки» (Министерство торговли и интеграции Республики Казахстан). 
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Аннотация: Формирование информационной культуры человека, изучение основ компьютерной гра-
мотности, создание информационных ресурсов разного направления является одной из существенных 
задач образования сегодня. Несмотря на наличие большого количества цифровых образовательных 
ресурсов, посвящённых языку программирования Python, разработка новых ресурсов, содержащих ил-
люстрированный теоретический материал и разнообразные практические задания, является по-
прежнему актуальной. Данная статья посвящена описанию разработки цифрового образовательного 
ресурса «Python – изучаем легко и просто», подготовленного на платформе Stepik. 
Ключевые слова: цифровой образовательный ресурс, образовательная платформа, дистанционное 
обучение, программирование. 
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Abstract: The formation of a person’s information culture, the study of the basics of computer literacy, the 
creation of information resources in various directions is one of the significant tasks of education today. De-
spite the availability of a large number of digital educational resources dedicated to the Python programming 
language, the development of new resources containing illustrated theoretical material and a variety of practi-
cal tasks is still relevant. This article is devoted to a description of the development of the digital educational 
resource “Python - learning easily and simply”, prepared on the Stepik platform. 
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«Дистанционное обучение – образовательный процесс с применением совокупности телекомму-

никационных технологий, имеющих целью предоставление возможности обучаемым освоить основной 
объём требуемой им информации без непосредственного контакта обучаемых и преподавателей в хо-
де процесса обучения» [1].  
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Для реализации дистанционного обучения используются различные образовательные платформы [2].  
При выборе платформы для разработки курса надо учитывать, чтобы инструмент был удобным и 

функциональным.  
Для изучения основ программирования на языке программирования Python был разработан 

цифровой образовательный ресурс «Python – изучаем легко и просто» [3] (рис. 1). 
 

 
Рис. 1. Промостраница ресурса 

 
Для разработки цифрового ресурса была выбрана российская образовательная платформа Stepik. 
Образовательный ресурс «Python – изучаем легко и просто» содержит различные уроки, вклю-

чающие в себя теоретический материал и практические задания в виде шагов. 
В каждом уроке для демонстрации теоретического материала был использован шаг «Текст». 

Благодаря этому шагу на уроках курса можно размещать текстовый материал, сопровождаемый кра-
сочными изображениями, необходимыми формулами, а также таблицами. 

В связи с необходимостью размещения в ресурсе заданий, связанных с написанием учащимися 
компьютерных программ, в материалах уроков был использован шаг «Программирование» (рис.2).  

 

 
Рис. 2. Задание по программированию 
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Этот шаг позволяет задать входные данные, на которых корректно написанная программа вы-
даст соответствующий результат в виде выходных данных. 

Кроме того, в ресурсе встречаются тестовые задания с выбором одного или нескольких правиль-
ных ответов, задания на сопоставление, а также задания со свободным ответом. Задания со свобод-
ным ответом используются в задачах на самостоятельное написание учащимися результатов работы 
представленной в задании программы (рис.3). 

 

 
Рис. 3. Задание со свободным ответом 

 
За каждое задание на курсе устанавливаются баллы в соответствии с уровнем сложности. 
Таким образом, каждый урок в цифровом ресурсе включает в себя шаги различного типа: текст, 

тестовые задачи, задачи со свободным ответом, задачи на сопоставление. Разработанный ресурс 
«Python – изучаем легко и просто» будет полезен всем, кто начинает изучение языка программирова-
ния Python. 
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countries are constantly looking for effective ways to achieve the required durability. This article investigates a 
mathematical model for non-abrasive machining of the raceways of roller bearing rings. 
Key words: mathematical model, bearings, non-abrasive processing, durability, productivity. 

 
В исследовании [1, с. 51] был изучен метод безабразивной обработки колец роликоподшипников. 

В результате была получена математическая модель удаления припуска с поверхности заготовки (1), а 
также выявлена связь между количеством удаляемого припуска и различными факторами, воздей-
ствующими на обрабатываемую поверхность. 
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где Vcк - скорость относительного перемещения инструментального ролика по поверхности внут-
реннего кольца подшипника; 

Кд - коэффициент, учитывающий изменение давления инструмента на внутреннее кольцо под-
шипника на различных участках; 

Нд, Ни – твердость по Бринелю, обрабатываемой поверхности внутреннего кольца и рабочей по-
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верхности инструментального ролика; 
rи – радиус инструментального ролика; 
nо - частота вращения комплекта инструментальных роликов вокруг внутреннего кольца подшип-

ника; 
n01 - частота вращения инструментального ролика; 

Rmax - максимальная высота микронеровностей внутреннего кольца роликоподшипника; 

𝜌 - радиус кривизны; 
к - показатель степени расположения микровыступов на поверхности; 
z0 – общее число микровыступов на единице рабочей поверхности инструментального ролика; 

 - время безабразивной доводки дорожек качения роликового подшипника; 
zu - количество инструментальных роликов; 
H0 – расстояние вершин выступающих микровыступов до центра их группирования в направле-

нии нормали к рабочей поверхности инструмента; 
rд – радиус внутреннего кольца роликоподшипника; 
nд - частоты вращения заготовки. 
Основываясь на результатах эксперимента, описанного в работе [1, с.76] можно определить тео-

ретические взаимосвязи обработки дорожек качения внутренних колец роликоподшипника №42305. 
Инструментальная обойма с сепаратором и комплектом тел качения по форме и размерам соответ-
ствует профилю наружного кольца с комплектом инструментальных роликов роликоподшипника 
№42305.  

Характеристики математической модели производительности съема припуска, исходя из этого, 
имели следующие значения: параметры инструмента -  rи=4,5мм, Zи=8; Доб=52,5мм, Д0=43,5мм, 
Ни=652кг/мм2, dи=9мм; параметры заготовки -  Нд=600 кг/мм2, Rmax=0,00016мм, Дд=34,5мм, rд=17,25мм; 

кинематические параметры - nоб=10об/мин., nд=1000об/мин., =10, =1мин., Кд=5х102, n0=403об/мин., 
n01=2290об/мин; вероятностные параметры – к=3, Н0=3х10-5мм, Z0=10шт./мм2.    

Проведённое исследование показывает, что математическая модель удаления припуска с по-
верхности внутреннего кольца роликового подшипника в ходе безабразивной обработки объединяет 
огромное количество факторов и позволяет изучить их воздействие на производительность обработки, 
также обладает необходимой точностью и чувствительностью и может быть воспользована для иссле-
дования закономерностей процесса в различных условиях его применения. 

Исследование взаимосвязи между линейным съемом припуска с поверхности роликового под-
шипника в ходе имитационной безабразивной обработки указывает на то, что производительность об-
работки определяется рядом характеристик, связанных с состоянием инструмента и заготовки [2]. 

Эффективность изучаемого процесса, согласно выражению (1), в большей мере зависит от фи-
зико-механических характеристик поверхностей инструмента и заготовки, представленных в математи-
ческой модели их твёрдостью. 

Одним из важных свойств является твердость поверхности обрабатываемой заготовки. Известно, 
что твердость заготовки увеличивает время обработки детали. Из этого следует, что с увеличением 
твердости заготовки, вероятнее всего съем припуска будет уменьшаться.  

Для этого рассмотрим, как съем припуска влияет на твердость обрабатываемой поверхности за-
готовки (рис. 1).  

Увеличенный съем припуска обоснован увеличением твёрдости инструментальных роликов, по-
скольку позволяет микровыступам на поверхности роликов глубже проникать в обрабатываемый мате-
риал. В результате микровыступы приобретают низкую изнашиваемость, долго сохраняют свои рабо-
чие характеристики и получают высокую прочность. 

Увеличение твёрдости внутреннего кольца роликового подшипника снижает эффективность до-
работки, поскольку уменьшается глубина проникновения микровыступов инструмента в эту поверх-
ность (рис. 1). 
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Рис. 1. Взаимосвязь Нд и t 

 
Для улучшения эффективности безабразивной доработки внутреннего кольца роликового под-

шипника нужно увеличивать количество и остроту микровыступов на рабочей поверхности инструмен-
тальных тел качения [3]. 

Первоначальный вид внутреннего кольца роликового подшипника оказывает влияние на произ-
водительность доработки. Чем больше количество первоначальных микронеровностей, тем больше 
материала можно убрать в период доработки. 

Исследование взаимосвязи съема припуска t  с внутреннего кольца роликоподшипника и количе-
ства микровыступов на единице площади рабочей поверхности инструментальных роликов Z0 (рис.2). 

 

 
Рис. 2. Влияние Z0 на t 

 
Анализ графика показывает, что увеличение остроты микровыступов ведёт к росту их числа на 

единицу площади рабочей поверхности инструмента. Согласно выражению (1), увеличение количества 
микровыступов z0 на единицу площади рабочей поверхности инструмента повышает эффективность 
обработки. 

Рассчитаем, как производительность t безабразивной обработки роликоподшипника зависит от 
радиуса инструментального ролика rи (рис. 3). 
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Рис. 3. Влияние rи на t 

 
Как видно на рисунке увеличение радиуса инструментального ролика приводит к возрастанию 

производительности безабразивной доводки роликовых дорожек. Это положительно влияет на время 
безабразивной обработки дорожек колец роликоподшипников. 

Количество тел качения в инструменте также влияет на эффективность имитационной безабра-
зивной обработки (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Влияние Zи на t 

 
Анализ рисунка 4 демонстрирует, что при увеличении числа инструментальных тел качения про-

изводительность доработки увеличивается. 
Для соблюдения необходимых принципов имитационной обработки внутреннего кольца ролико-

подшипника инструментальная обойма обязана иметь столько же роликов, сколько в роликоподшипни-
ке, внутреннее кольцо которого обрабатывается. 

Исходя из этого, условия доработки приближаются к эксплуатационным условиям подшипника в 
узле. В моменте обработки создаются оптимальные параметры внутреннего кольца роликоподшипни-
ка, не требующие значительной доработки в первоначальный период работы. 

Посмотрим на взаимосвязь производительности съема припуска t и твердости инструментальных 
роликов Ни (рис.5). 
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Рис. 5. Взаимосвязь производительности t безабразивной доводки и твердости поверхности 

инструментальных роликов Ни 

 

Из графика следует, что повышение твёрдости инструментальных роликов приводит к увеличе-
нию эффективности обработки, поскольку микровыступы на поверхности роликов могут глубже прони-
кать в обрабатываемый материал. В результате микровыступы обладают высокой прочностью, меньше 
изнашиваются и дольше сохраняют свою режущую способность. 

Расчёты и изучение данного процесса безабразивной доводки дорожек качения внутренних ко-
лец подшипников показали, что на производительность обработки, точность и качество поверхности 
влияют такие факторы, как количество микровыступов на единицу площади рабочей поверхности ин-
струментальных роликов, твердость поверхности инструментальных роликов, твердость поверхности 
заготовки, радиус инструментального ролика, а также количество роликов. 
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Аннотация: В данной статье обсуждаются методы машинного обучения для обнаружения патологий и 
заболеваний, которые могут быть выявлены через анализ склеры глаза. Глаз является одним из 
наиболее сложных и информативных органов человеческого тела, и его анализ может предоставить 
ценную информацию о здоровье человека. В статье рассматриваются различные подходы к анализу 
изображений склеры, включая методы сегментации, классификации и детекции аномалий. Также об-
суждаются современные технологии, применяемые в этой области, и их потенциальные применения в 
медицинской диагностике. 
Ключевые слова: Искусственный интеллект, склера глаза, машинное обучение, аномалии, заболева-
ния, алгоритмы обнаружения. 
 

DETECTION AND CLASSIFICATION OF ANOMALIES IN THE IMAGES OF THE SCLERA OF THE EYE 
USING MACHINE LEARNING METHODS 

 
Sergeyev Fyodor Konstantinovich 

 
Abstract: This article discusses machine learning methods for detecting pathologies and diseases that can be 
detected through the analysis of the sclera of the eye. The eye is one of the most complex and informative 
organs of the human body, and its analysis can provide valuable information about human health. The article 
discusses various approaches to the analysis of sclera images, including methods of segmentation, classifica-
tion and anomaly detection. Modern technologies used in this field and their potential applications in medical 
diagnostics are also discussed. 
Keywords: Artificial intelligence, eye sclera, machine learning, anomalies, diseases, detection algorithms. 

 
Введение: Анализ изображений глаза является важной задачей в области медицинской диагно-

стики. С помощью современных методов машинного обучения в компьютерном зрении можно автома-
тизировать процесс анализа изображений глаза и обнаружения различных заболеваний, таких как гла-
укома, диабетическая ретинопатия, катаракта и другие. Особое внимание уделяется анализу склеры 
глаза, так как изменения в этой области могут свидетельствовать о различных патологиях. 

 
Значение анализа склеры глаза 
Обзор значимости анализа склеры в медицинской практике. Склера, или "белок глаза", 

представляет собой внешний белый слой глазного яблока, который обеспечивает ему форму и защиту. 
Анализ склеры глаза имеет важное значение в медицинской практике по ряду причин: 
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1. Диагностика заболеваний глаза: Состояние склеры может быть ключевым индикатором раз-
личных заболеваний глаза, таких как глаукома, катаракта, диабетическая ретинопатия и другие. Изме-
нения в структуре или цвете склеры могут свидетельствовать о проблемах с зрением или общем со-
стоянии здоровья. 

2. Показатель общего здоровья: Состояние склеры также может предоставить информацию о 
общем состоянии здоровья человека. Например, желтоватый оттенок склеры может свидетельствовать 
о проблемах с печенью, а красные артерии могут указывать на повышенное артериальное давление 
или другие серьезные состояния. 

3. Мониторинг эффективности лечения: Анализ склеры также может быть использован для мо-
ниторинга эффективности лечения глазных заболеваний. Изменения в состоянии склеры после начала 
лечения могут указывать на улучшение или ухудшение состояния пациента. 

4. Раннее выявление заболеваний: Регулярный анализ склеры может помочь в раннем выяв-
лении заболеваний, что позволяет начать лечение на ранних стадиях и предотвратить возможные 
осложнения. 

 
Основные патологии и заболевания, которые могут быть выявлены через анализ склеры.  
1. Глаукома: Изменения в цвете или текстуре склеры могут свидетельствовать о повышенном 

внутриглазном давлении, что является ключевым показателем глаукомы. 
2. Диабетическая ретинопатия: Состояние склеры может быть связано с изменениями в крове-

носных сосудах, что характерно для диабетической ретинопатии. 
3. Катаракта: Отложения или изменения в прозрачности склеры могут быть связаны с развити-

ем катаракты. 
4. Воспалительные процессы: Красные или воспаленные артерии на склере могут указывать 

на воспалительные процессы в организме. 
5. Другие заболевания: Некоторые системные заболевания, такие как синдромы коллагеноза 

или болезни соединительной ткани, могут также проявляться через изменения в склере. 
В целом, анализ склеры глаза представляет собой важный инструмент для диагностики и мони-

торинга различных заболеваний глаза и общего состояния здоровья пациента. Он может помочь в ран-
нем выявлении проблем и предотвращении серьезных осложнений. 

Обнаружение и классификация аномалий на изображениях склеры является важным этапом в 
медицинской диагностике. Этот процесс включает в себя выявление необычных или патологических 
изменений на изображении и их последующую классификацию для определения степени серьезности 
или типа аномалии. Ниже рассмотрены основные методы для обнаружения и классификации аномалий 
на изображениях склеры: 

 
Алгоритмы обнаружения аномалий 
Алгоритмы обнаружения аномалий используются для выявления отклонений или необычных 

паттернов на изображении, которые могут указывать на наличие аномалии. Эти алгоритмы могут быть 
статистическими, базирующимися на распределении пикселей на изображении, или основанными на 
машинном обучении. Примеры алгоритмов обнаружения аномалий включают методы гистограмм и ме-
тоды поиска аномалий в пространственных и временных данных. 

Методы машинного обучения для классификации аномалий 
После обнаружения аномалий необходимо классифицировать их для определения их типа или 

степени серьезности. Для этого применяются методы машинного обучения, которые обучаются на раз-
меченных данных с информацией о типе аномалии.  

Некоторые из наиболее распространенных методов машинного обучения для классификации 
аномалий на изображениях склеры включают: 

 Случайные леса (Random Forests): Это ансамблевый метод машинного обучения, который 
объединяет несколько деревьев решений для классификации аномалий. Случайные леса хорошо ра-
ботают с разнородными данными и обладают способностью к обнаружению сложных паттернов. 
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 Метод опорных векторов (Support Vector Machines, SVM): SVM является методом бинарной 
классификации, который строит оптимальное разделяющее гиперплоское пространство между класса-
ми. Он хорошо подходит для задач с разделяющими классами и может быть эффективен при класси-
фикации аномалий. 

 Глубокие нейронные сети (Deep Neural Networks, DNN): Глубокие нейронные сети, особенно 
сверточные нейронные сети (CNN), обладают способностью извлекать сложные признаки из изображе-
ний и классифицировать аномалии на основе этих признаков. Они демонстрируют высокую точность и 
способны обрабатывать большие объемы данных. 

Выбор конкретного метода машинного обучения зависит от характеристик данных, размера обу-
чающей выборки, требуемой точности классификации и других факторов. Кроме того, комбинирован-
ное применение нескольких методов машинного обучения может улучшить результаты классификации 
аномалий на изображениях склеры. 

 
Обобщение основных результатов и выводов 
Основные результаты и выводы работы можно сформулировать следующим образом: 
1. Значение анализа склеры в медицинской практике: Анализ склеры глаза играет важную роль 

в диагностике различных заболеваний глаза и общего состояния здоровья пациента. Патологии, выяв-
ленные на склере, могут свидетельствовать о различных заболеваниях, в том числе глаукоме, диабе-
тической ретинопатии и катаракте, а также о системных заболеваниях. 

2. Методы компьютерного зрения для анализа изображений склеры: В работе рассмотрены 
различные методы компьютерного зрения, используемые для сегментации склеры и обнаружения ано-
малий. Среди них выделяются пороговые методы, методы на основе градиентов и глубокое обучение, 
которые позволяют автоматизировать и улучшить процесс анализа изображений. 

3. Методы машинного обучения для классификации аномалий: Для классификации аномалий 
на изображениях склеры применяются различные методы машинного обучения, такие как случайные 
леса, метод опорных векторов (SVM) и глубокие нейронные сети. Эти методы позволяют эффективно 
классифицировать аномалии и определять их тип и степень серьезности. 

 
Заключение 
В рамках данной работы были рассмотрены основные методы и техники анализа изображений 

склеры глаза с использованием машинного обучения и компьютерного зрения. Рассмотрены этапы по-
лучения изображений склеры, их предварительной обработки, сегментации и обнаружения аномалий, а 
также методы классификации этих аномалий. 
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Аннотация: В данной научной статье исследуется применение и роль искусственного интеллекта (ИИ) 
в измерительном комплексе для оценки цветовосприятия глаза человека. Рассмотрены принципы 
оценки цветовосприятия, колориметрия, спектрофотометрия, психофизические тесты, методы диагно-
стики, применение искусственного интеллекта в медицине и офтальмологии, роль искусственного ин-
теллекта, обработка и анализ данных в измерительном комплексе. 
Ключевые слова: Искусственный интеллект, измерительный комплекс, оценка цветовосприятия, глаз 
человека, колориметрия, офтальмология, обработка данных. 
 

THE APPLICATION AND ROLE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN A MEASURING COMPLEX FOR 
ASSESSING THE COLOR PERCEPTION OF THE HUMAN EYE 

 
Sidorova Natalia Alexandrovna 

 
Abstract: This scientific article examines the application and role of artificial intelligence (AI) in a measuring 
complex for evaluating the color perception of the human eye. The principles of color perception assessment, 
colorimetry, spectrophotometry, psychophysical tests, diagnostic methods, the use of artificial intelligence in 
medicine and ophthalmology, the role of artificial intelligence, data processing and analysis in a measuring 
complex are considered. 
Keywords: Artificial intelligence, measuring complex, assessment of color perception, human eye, colorime-
try, ophthalmology, data processing. 

 
Цветовосприятие человека — это сложный процесс, включающий физические, биологические и 

психологические аспекты. Современные технологии стремятся разработать инструменты и методы для 
точной оценки этого процесса, что имеет значительное значение в таких областях, как медицина, ди-
зайн, киноиндустрия и многое другое. Искусственный интеллект (ИИ) играет всё более важную роль в 
улучшении и автоматизации измерительных комплексов для оценки цветовосприятия. Данная статья 
исследует различные аспекты применения ИИ в этой сфере и его влияние на точность и эффектив-
ность измерений. 

 
Принципы оценки цветовосприятия, колориметрия, спектрофотометрия, психофизические 

тесты 
Цветовосприятие человека определяется взаимодействием света с фоторецепторами сетчатки 

глаза и последующей обработкой сигналов в головном мозге. Существует несколько методов оценки 
цветовосприятия, включая колориметрию, спектрофотометрию и психофизические тесты. 
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Колориметрия — это наука о количественном измерении цвета. Она основывается на стандар-
тах, таких как цветовое пространство CIE XYZ, которое моделирует цветовосприятие среднего наблю-
дателя. 

Спектрофотометрия включает измерение спектрального состава света, отраженного или пропу-
щенного через объект. Эти данные могут быть использованы для анализа восприятия цвета. 

Психофизические тесты оценивают субъективное восприятие цвета человеком. Например, тест 
Фарнсворта-Манселла проверяет способность различать тонкие оттенки цветов. 

 
Методы диагностики  
Существует широкий спектр методов диагностики и лечения заболеваний глаза, включая клини-

ческие обследования, аппаратные исследования и хирургические вмешательства. Клинические методы 
обычно включают визуальный осмотр, флюоресцентную ангиографию и оптическую когерентную томо-
графию (ОКТ), которые позволяют врачам обнаруживать и оценивать изменения в структуре и функции 
сетчатки. Традиционные методы лечения включают применение лекарственных препаратов, лазерную 
терапию и хирургические вмешательства в зависимости от типа и степени заболевания. 

 
Применение искусственного интеллекта в медицине и офтальмологии 
Искусственный интеллект стал существенным инструментом в современной медицине, включая 

область офтальмологии. Алгоритмы машинного обучения и глубокого обучения позволяют компьютер-
ным системам анализировать медицинские данные, включая изображения сетчатки глаза, с высокой 
точностью и скоростью. Применение искусственного интеллекта в офтальмологии позволяет автомати-
зировать процессы диагностики, обнаруживать патологии на ранних стадиях и предоставлять индиви-
дуализированные рекомендации по лечению. 

 
Проекты и исследования, связанные с использованием искусственного интеллекта для 

анализа изображений. 
В последние годы было проведено множество проектов и исследований, направленных на раз-

работку и применение алгоритмов искусственного интеллекта для анализа изображений сетчатки гла-
за. Эти исследования включают в себя создание систем автоматического обнаружения диабетической 
ретинопатии, анализ структурной и функциональной информации сетчатки и разработку инновацион-
ных методов лечения на основе данных, полученных с использованием искусственного интеллекта. 

 
Роль искусственного интеллекта, обработка и анализ данных в измерительном комплексе. 
ИИ может быть интегрирован в различные этапы процесса оценки цветовосприятия, улучшая 

точность и сокращая время проведения исследований. ИИ может обрабатывать большие объемы дан-
ных, полученных от колориметров и спектрофотометров, выявляя скрытые закономерности и анома-
лии, которые трудно обнаружить традиционными методами. Например, машинное обучение позволяет 
классифицировать цветовые восприятия и предсказывать результаты на основе исторических данных. 

 
Калибровка и коррекция, автоматизация тестирования, прогнозирование и моделирова-

ние. 
Алгоритмы ИИ могут автоматически калибровать измерительные приборы, учитывая индивиду-

альные различия в цветовосприятии у разных людей. Это особенно важно для персонализированной 
медицины и дизайна. 

ИИ может автоматизировать проведение психофизических тестов, адаптируя их в реальном вре-
мени на основе ответов пользователя. Это делает тесты более точными и удобными для участников. 

Искусственный интеллект способен моделировать сложные процессы, связанные с цветовоспри-
ятием, и прогнозировать, как изменения в условиях освещения или материалах могут повлиять на вос-
приятие цвета. 
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Примеры применения в медицине, дизайне и производстве, киноиндустрии 
В офтальмологии ИИ используется для диагностики заболеваний, влияющих на цветовосприя-

тие, таких как глаукома или дегенерация сетчатки. Анализ изображений глазного дна с помощью ИИ 
позволяет выявлять ранние признаки этих заболеваний. В промышленности ИИ помогает в создании и 
проверке цветовых стандартов для различных материалов и продуктов. В дизайне интерьеров и моде 
алгоритмы ИИ могут подбирать цветовые палитры, учитывая психологические и культурные аспекты 
восприятия цвета. В постпродакшн обработке фильмов ИИ используется для коррекции цвета, созда-
вая визуально привлекательные и реалистичные сцены. Он также помогает адаптировать фильмы для 
зрителей с нарушениями цветовосприятия. 

 
Заключение 
Искусственный интеллект существенно расширяет возможности измерительных комплексов для 

оценки цветовосприятия глаза человека. Его применение позволяет улучшить точность, эффектив-
ность и персонализацию процессов измерения и анализа цветовосприятия. В будущем можно ожидать 
дальнейшего интегрирования ИИ в эту область, что приведет к новым открытиям и инновациям. 
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Аннотация: разработка эффективных методов управления процессами производства органомине-
ральных удобрений является важной задачей агрохимии и агротехнологий. В данной статье рассмат-
риваются возможности применения нечеткой логики и систем с искусственным интеллектом (ИИ) для 
оптимизации подбора добавок и компонентов при производстве органоминеральных удобрений. При-
менение таких технологий позволяет учитывать множество факторов и параметров, влияющих на каче-
ство конечного продукта, что способствует повышению эффективности удобрений и снижению их нега-
тивного воздействия на окружающую среду. 
Ключевые слова: Искусственный интеллект, процессы производства, нечеткая логика, компоненты, 
добавки, органоминеральные удобрения. 
 

THE USE OF FUZZY LOGIC AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE SYSTEMS TO CONTROL THE 
SELECTION OF ADDITIVES AND COMPONENTS DURING THE PRODUCTION OF ORGANOMINERAL 

FERTILIZERS 
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Abstract: The development of effective methods for managing the production of organic fertilizers is an im-
portant task of agrochemistry and agrotechnology. This article discusses the possibilities of using fuzzy logic 
and artificial intelligence (AI) systems to optimize the selection of additives and components in the production 
of organic fertilizers. The use of such technologies makes it possible to take into account many factors and 
parameters that affect the quality of the final product, which helps to increase the effectiveness of fertilizers 
and reduce their negative impact on the environment. 
Keywords: Artificial intelligence, production processes, fuzzy logic, components, additives, organic fertilizers. 
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Введение 
Органоминеральные удобрения сочетают преимущества органических и минеральных компонен-

тов, обеспечивая растения питательными веществами и улучшая структуру почвы. Традиционные ме-
тоды подбора компонентов основываются на эмпирических данных и опыте специалистов, что может 
быть не всегда оптимально в условиях изменяющихся агроклиматических факторов. В этой связи, при-
менение современных методов нечеткой логики и ИИ предоставляет новые возможности для автома-
тизации и оптимизации этих процессов.  

 
Основные концепции нечеткой логики и ИИ 
Нечеткая логика (fuzzy logic) позволяет работать с неточными и неопределенными данными, что 

особенно актуально в аграрной сфере, где многие параметры сложно измерить точно. Системы с ис-
кусственным интеллектом, включая нейронные сети и алгоритмы машинного обучения, способны ана-
лизировать большие массивы данных, выявлять скрытые зависимости и предлагать оптимальные ре-
шения. 

Применение нечеткой логики в управлении процессами подбора компонентов 
Определение критериев и параметров: Для подбора компонентов органоминеральных удобрений 

необходимо учитывать такие параметры, как тип почвы, климатические условия, потребности конкрет-
ных культур и т.д. Нечеткая логика позволяет формализовать эти параметры в виде нечетких множеств 
и правил, что упрощает их обработку и анализ. 

Разработка нечеткой модели: На основе собранных данных и экспертных знаний разрабатывает-
ся нечеткая модель, которая описывает взаимосвязи между различными параметрами. Эта модель 
позволяет прогнозировать результаты применения тех или иных добавок и компонентов. 

Оптимизация подбора компонентов: С помощью нечеткой логики можно автоматизировать про-
цесс подбора компонентов, выбирая наиболее подходящие комбинации для конкретных условий. Это 
позволяет значительно сократить время и ресурсы, необходимые для разработки новых рецептур 
удобрений. 

Использование систем ИИ для улучшения процесса подбора добавок 
Анализ данных: Системы ИИ способны обрабатывать большие объемы данных, включая истори-

ческие данные об использовании удобрений, результаты полевых испытаний и лабораторные анализы. 
Это позволяет выявлять закономерности и зависимости, которые могут быть неочевидны при традици-
онном анализе. 

Моделирование и прогнозирование: ИИ может создавать модели, прогнозирующие эффектив-
ность различных составов удобрений в зависимости от конкретных условий. Это позволяет предвари-
тельно оценивать потенциальные результаты и минимизировать риски. 

Самообучение и адаптация: Системы с ИИ могут адаптироваться к изменяющимся условиям, ав-
томатически корректируя свои рекомендации на основе новых данных. Это особенно важно в условиях 
изменения климата и других внешних факторов, влияющих на сельское хозяйство. 

Примеры успешного применения 
Проектирование удобрений для конкретных условий: В некоторых регионах уже применяются си-

стемы, использующие ИИ и нечеткую логику для разработки удобрений, оптимизированных для кон-
кретных почвенно-климатических условий. 

Управление производственными процессами: Автоматизированные системы управления, осно-
ванные на нечеткой логике, успешно применяются на предприятиях по производству удобрений, что 
позволяет повышать их производительность и качество продукции. 

 
Заключение 
Применение нечеткой логики и систем с ИИ в управлении процессами подбора добавок и компо-

нентов при производстве органоминеральных удобрений открывает новые горизонты в агрохимии и 
агротехнологиях. Эти технологии позволяют более точно учитывать множество факторов, влияющих на 
эффективность удобрений, что способствует повышению урожайности и снижению негативного воз-
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действия на окружающую среду. Внедрение таких систем требует значительных инвестиций и усилий, 
но потенциальные выгоды оправдывают эти затраты, обеспечивая устойчивое развитие сельского хо-
зяйства. 
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Аннотация: В данной статье исследуется применение методов искусственного интеллекта для автома-
тизации процесса анализа флуоресцентной ангиографии (FA) сетчатки глаза человека при использова-
нии контрастного вещества. Мы представляем методы и модели глубокого обучения для выявления и 
анализа патологий сетчатки, таких как сосудистые аномалии и ретинопатии, на основе данных, полу-
ченных в результате FA. Эффективность и точность предложенного подхода оценивается на реальных 
клинических данных. 
Ключевые слова: Искусственный интеллект, автоматизация процессов, анализ, флуоресцентная ан-
гиография, сетчатка глаза, контрастное вещество. 
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Abstract: This article examines the application of artificial intelligence methods to automate the process of 
analyzing fluorescent angiography (FA) of the human retina using a contrast agent. We present deep learning 
methods and models for the detection and analysis of retinal pathologies, such as vascular anomalies and ret-
inopathy, based on data obtained as a result of FA. The effectiveness and accuracy of the proposed approach 
is evaluated on the basis of real clinical data. 
Keywords: Artificial intelligence, process automation, analysis, fluorescent angiography, retina, contrast 
agent. 

 
Введение: 
Флуоресцентная ангиография (FA) является одним из важных методов в офтальмологии, ис-

пользуемым для диагностики и мониторинга различных заболеваний сетчатки глаза. Этот метод позво-
ляет визуализировать кровеносные сосуды сетчатки и хориоиды с высоким разрешением, что позволя-
ет оценить состояние кровоснабжения и выявить патологические изменения, такие как сосудистые 
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аномалии, сосудистая неоднородность и отслеживать прогрессирование ретинопатий. 
Роль контрастного вещества в процессе FA несомненно важна. Контрастное вещество, вводимое 

в кровеносные сосуды, позволяет улучшить контрастность изображений, что в свою очередь делает 
возможным более четкую и точную визуализацию сосудистых структур сетчатки. Это особенно полезно 
при выявлении мелких аномалий или при оценке состояния периферических сосудов. 

Однако, анализ изображений FA традиционно является трудоемким и требует значительного 
участия специалиста-офтальмолога. Ручная интерпретация изображений требует высокой квалифика-
ции и может быть подвержена субъективным ошибкам. Кроме того, объем данных, генерируемых в ре-
зультате FA, постоянно растет, что увеличивает нагрузку на специалистов и затрудняет оперативную 
диагностику и мониторинг заболеваний. 

В связи с этим, возникает необходимость в разработке автоматизированных методов анализа 
изображений FA с использованием современных технологий, включая искусственный интеллект (ИИ). 
Использование ИИ позволяет создать системы, способные автоматически обрабатывать и анализиро-
вать медицинские изображения, что может значительно ускорить процесс диагностики, уменьшить 
нагрузку на специалистов и повысить точность интерпретации данных. 

В данной статье мы представим обзор существующих методов FA, рассмотрим влияние кон-
трастного вещества на качество изображений, и обсудим перспективы применения искусственного ин-
теллекта для автоматизации процесса анализа изображений FA сетчатки глаза. 

 
Методы: 
1. Сбор и предварительная обработка данных FA с использованием контрастного вещества: 
Сначала необходимо собрать набор данных флуоресцентной ангиографии, включающий в себя 

изображения сетчатки глаза, полученные с использованием контрастного вещества. Эти изображения 
могут быть получены с помощью современных медицинских оборудований, таких как ангиографические 
системы с цифровой камерой, способные записывать последовательные изображения сетчатки во 
время процесса введения контрастного вещества. 

После сбора изображений они подвергаются предварительной обработке, включающей в себя 
шаги такие как устранение шума, коррекцию освещения, выравнивание и улучшение контрастности. 
Это необходимо для улучшения качества изображений и минимизации влияния артефактов на резуль-
таты анализа. 

2. Разработка моделей глубокого обучения для сегментации сосудов и выявления пато-
логий на изображениях FA: 

Для автоматизации анализа изображений FA мы используем методы глубокого обучения, такие 
как сверточные нейронные сети (CNN). Эти модели обучаются на размеченных данных, где каждый 
пиксель изображения сопоставлен соответствующей меткой, указывающей на принадлежность к опре-
деленному классу (например, сосуды, патологии, фон). 

Модели CNN обучаются на основе большого набора данных FA сетчатки глаза с использованием 
контрастного вещества. Они обучаются выявлять и сегментировать сосудистые структуры, а также вы-
являть патологии, такие как микроаневризмы, отек и экссудаты. 

3. Оценка производительности моделей на тестовом наборе данных: 
После обучения моделей необходимо оценить их производительность на тестовом наборе дан-

ных, который не использовался в процессе обучения. Это позволяет оценить обобщающую способ-
ность модели и ее способность адаптироваться к новым данным. 

Для оценки производительности моделей мы используем различные метрики, такие как точность, 
чувствительность, специфичность и коэффициент Джаккара. Эти метрики позволяют оценить качество 
сегментации сосудов и выявление патологий на изображениях FA. 

Кроме того, проводится визуальная оценка результатов, сравнивая выделенные моделью обла-
сти сосудов и патологий с реальными аномалиями на изображениях FA. 

Эти методы обеспечивают систематический и точный подход к анализу изображений FA с использо-
ванием контрастного вещества с целью автоматического выявления сосудистых аномалий и патологий. 
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Результаты: 
1. Сравнение результатов автоматического анализа FA с ручной интерпретацией специ-

алиста: 
Проведено сравнение результатов автоматического анализа флуоресцентной ангиографии (FA) с 

ручной интерпретацией специалиста-офтальмолога. Для этого был использован тестовый набор дан-
ных, включающий изображения сетчатки глаза, полученные с использованием контрастного вещества. 
Результаты автоматического анализа были сопоставлены с результатами, полученными вручную спе-
циалистом. 

Сравнительный анализ показал, что автоматический метод анализа FA с использованием искус-
ственного интеллекта обеспечивает сопоставимую или даже более высокую точность в выявлении со-
судистых аномалий и патологий, чем ручная интерпретация. Кроме того, автоматический метод позво-
ляет значительно сократить время, затрачиваемое на анализ каждого изображения. 

2. Демонстрация эффективности и точности предложенного метода на реальных клини-
ческих данных: 

Предложенный метод был протестирован на реальных клинических данных, включающих изоб-
ражения сетчатки глаза пациентов с различными заболеваниями и с использованием контрастного ве-
щества. Модели глубокого обучения, разработанные для сегментации сосудов и выявления патологий, 
были применены к этим данным. 

Результаты демонстрируют высокую эффективность и точность предложенного метода в выяв-
лении сосудистых аномалий и патологий на реальных клинических изображениях FA. Модели способ-
ны выявлять даже мелкие аномалии и обеспечивать точное сегментирование сосудистых структур. 

3. Обсуждение потенциальных преимуществ и ограничений использования искусствен-
ного интеллекта в этом контексте: 

В контексте автоматизации анализа изображений FA с использованием искусственного интеллек-
та обсуждаются потенциальные преимущества и ограничения. Преимущества включают повышение 
скорости и эффективности диагностики, уменьшение субъективности и ошибок, а также возможность 
анализа большого объема данных. 

Однако, следует учитывать некоторые ограничения, такие как необходимость в больших объемах 
размеченных данных для обучения моделей, потенциальная потребность в адаптации моделей к раз-
личным патологиям и индивидуальным особенностям пациентов, а также вопросы, связанные с про-
зрачностью и интерпретируемостью решений, принимаемых моделью. 

В целом, применение искусственного интеллекта в анализе флуоресцентной ангиографии сет-
чатки глаза с контрастным веществом представляет собой перспективный подход, который может зна-
чительно улучшить диагностику и мониторинг заболеваний глаза. 

 
Заключение: 
В данной работе мы исследовали применение искусственного интеллекта для автоматизации 

анализа флуоресцентной ангиографии (FA) сетчатки глаза человека с использованием контрастного 
вещества. Проведенный обзор методов FA показал их значимость в диагностике различных заболева-
ний глаза, особенно в области офтальмологии. 

Роль контрастного вещества в улучшении качества изображений FA подчеркнула важность этого 
метода для диагностики сосудистых патологий и мониторинга состояния кровообращения в сетчатке 
глаза. 

Необходимость автоматизации процесса анализа FA с использованием искусственного интел-
лекта была обоснована увеличением объема данных, поступающих на анализ, и потребностью в более 
эффективном и точном методе диагностики. 

В результате исследования были разработаны и протестированы модели глубокого обучения 
для сегментации сосудов и выявления патологий на изображениях FA. Полученные результаты пока-
зали высокую эффективность и точность предложенного метода на реальных клинических данных. 

Сравнение результатов автоматического анализа FA с ручной интерпретацией специалиста под-
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твердило превосходство автоматизированного подхода в эффективности и скорости обработки изоб-
ражений. 

Обсуждение потенциальных преимуществ и ограничений использования искусственного интел-
лекта в контексте анализа FA подчеркнуло необходимость дальнейших исследований в этой области, 
включая разработку методов, способных учитывать различные патологии и индивидуальные особенно-
сти пациентов. 

В целом, применение искусственного интеллекта в анализе флуоресцентной ангиографии сет-
чатки глаза с контрастным веществом представляет собой перспективный подход, который может зна-
чительно улучшить диагностику и мониторинг заболеваний глаза, а также улучшить качество жизни па-
циентов. 
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Аннотация: В данной научной статье исследуется роль и применение искусственного интеллекта для 
формирования баз данных при заболеваниях сетчатки глаза. Рассматриваются существующие методы 
диагностики и лечения этих заболеваний, а также проекты и исследования, в которых используются 
технологии искусственного интеллекта для анализа изображений сетчатки и создания баз данных. 
Кроме того, представляется методика и результаты исследования, направленного на оценку эффек-
тивности использования искусственного интеллекта для формирования баз данных при заболеваниях 
сетчатки глаза. 
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Abstract: This scientific article examines the role and application of artificial intelligence for the formation of 
databases in diseases of the retina. The existing methods of diagnosis and treatment of these diseases are 
considered, as well as projects and studies that use artificial intelligence technologies to analyze retinal imag-
es and create databases. In addition, the methodology and results of a study aimed at evaluating the effec-
tiveness of using artificial intelligence to form databases for retinal diseases are presented. 
Keywords: Artificial intelligence, database, retina, oculomotor muscles, treatment of eye diseases, medical 
interventions, ophthalmology. 

 
Введение 
Сетчатка глаза играет ключевую роль в процессе зрения, представляя собой сложную ткань, от-

ветственную за преобразование световых сигналов в нервные импульсы, которые затем передаются в 
мозг для обработки. Заболевания сетчатки, такие как диабетическая ретинопатия, макулярная дегене-
рация и глаукома, являются серьезными проблемами зрения, которые могут привести к значительной 
потере зрения и даже слепоте, если не обнаружены и не лечатся своевременно. Диагностика и лечение 
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заболеваний часто требуют высокой степени точности и экспертизы, особенно при анализе изображе-
ний сетчатки. В последние десятилетия наблюдается значительный прогресс в области медицинских 
технологий, включая разработку методов компьютерного зрения и искусственного интеллекта (ИИ), ко-
торые позволяют автоматизировать и улучшить процессы диагностики и лечения заболеваний глаза. 

Искусственный интеллект, в частности, имеет потенциал для революционизации медицинской 
практики, включая область офтальмологии. Применение алгоритмов машинного обучения и глубокого 
обучения позволяет компьютерным системам обнаруживать и анализировать патологии на изображе-
ниях сетчатки с высокой точностью и скоростью, что может значительно улучшить диагностику и управ-
ление заболеваниями глаза.  

 
Методика 
A. Описание используемых данных и баз данных 
Для проведения исследования мы использовали набор данных, состоящий из изображений сет-

чатки глаза, полученных с помощью различных методов обследования, таких как оптическая когерент-
ная томография (ОКТ), флюоресцентная ангиография и цифровая фотография глаза. Эти изображения 
содержат информацию о структуре и функции сетчатки, а также о возможных патологических измене-
ниях, связанных с различными заболеваниями, такими как диабетическая ретинопатия, макулярная 
дегенерация и глаукома. 

Кроме того, мы использовали базу данных пациентов с диагностированными заболеваниями 
сетчатки глаза, содержащую информацию о медицинской истории, результаты обследований, данные 
о лечении и последующем наблюдении. Эта база данных предоставила нам информацию для обуче-
ния и валидации моделей искусственного интеллекта, а также для оценки эффективности нашего под-
хода в реальных клинических условиях. 

B. Алгоритмы и методы анализа изображений сетчатки с использованием искусственно-
го интеллекта 

Для анализа изображений сетчатки мы использовали комплексный подход, включающий в себя 
алгоритмы машинного обучения и глубокого обучения. Мы обучали сверточные нейронные сети (CNN) 
на большом объеме изображений сетчатки, чтобы создать модели, способные автоматически обнару-
живать и классифицировать патологические изменения, такие как сетчаточные отслойки, кровоизлия-
ния и отеки, на изображениях. 

Для этого мы использовали предварительно обученные архитектуры нейронных сетей, такие как 
ResNet, Inception и VGG, и дообучали их на наших данных для улучшения их производительности в за-
даче обнаружения заболеваний сетчатки. Мы также применяли методы сегментации изображений для 
выделения и анализа отдельных структур сетчатки, таких как макула и оптический диск. 

C. Процесс формирования и обновления базы данных при помощи искусственного ин-
теллекта 

Для формирования и обновления базы данных мы использовали методы активного обучения и 
масштабируемого обучения. Мы разработали систему, которая автоматически анализирует новые 
изображения сетчатки, полученные от пациентов, и предлагает экспертам в офтальмологии наиболее 
важные и информативные изображения для аннотации и включения в базу данных. 

Этот процесс позволяет нам эффективно обновлять базу данных новыми данными и улучшать 
производительность наших моделей искусственного интеллекта с течением времени. Таким образом, 
мы можем создать динамическую и обновляемую базу данных, которая отражает последние клиниче-
ские данные и обеспечивает надежную основу для нашего исследования и практики в офтальмологии. 

 
Результаты 
A. Результаты анализа изображений сетчатки с применением искусственного интеллекта 
Наш анализ изображений сетчатки с применением искусственного интеллекта показал высокую 

точность и надежность в обнаружении и классификации различных патологических изменений. Модели 
нейронных сетей, обученные на нашем наборе данных, достигли высоких показателей по метрикам 
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чувствительности, специфичности и точности, что свидетельствует о их эффективности в диагностике 
заболеваний сетчатки глаза. 

Мы обнаружили, что наши модели способны обнаруживать даже мелкие и сложные патологиче-
ские изменения, которые могут быть легко упущены человеческим глазом. Это позволяет нам рано вы-
являть заболевания и предпринимать необходимые меры для их лечения и мониторинга. 

B. Сравнение результатов с традиционными методами диагностики 
Сравнение результатов наших моделей искусственного интеллекта с традиционными методами 

диагностики, такими как клинический осмотр и аппаратные исследования, показало значительное пре-
восходство в точности и скорости диагностики. Модели нейронных сетей продемонстрировали способ-
ность выявлять заболевания сетчатки на ранних стадиях, что позволяет более эффективно предот-
вращать прогрессирование заболеваний и сохранять зрительные функции пациентов. 

Также стоит отметить, что наши модели искусственного интеллекта могут работать в режиме ре-
ального времени, что делает их полезными для автоматизации процессов скрининга и диагностики в 
клинической практике. 

C. Примеры успешного применения баз данных, сформированных с помощью искус-
ственного интеллекта 

Мы успешно применили наши базы данных, сформированные с помощью искусственного интел-
лекта, в различных клинических сценариях. Наши базы данных позволяют быстро и эффективно до-
ступаться к клиническим данным пациентов, а также анализировать их для выявления тенденций, пат-
тернов и предсказания риска развития заболеваний. 

Кроме того, мы успешно интегрировали наши базы данных с системами электронной медицин-
ской записи и медицинскими информационными системами, что позволяет нам обмениваться данными 
с другими медицинскими учреждениями и специалистами, повышая качество ухода и координацию па-
циентов. Это демонстрирует значимость искусственного интеллекта в современном здравоохранении и 
его потенциал для улучшения результатов лечения и управления заболеваниями. 

 
Потенциальные преимущества и ограничения использования искусственного интеллекта 

в формировании баз данных для заболеваний сетчатки глаза 
Использование искусственного интеллекта для формирования баз данных при заболеваниях 

сетчатки глаза представляет собой значительные потенциальные преимущества. Во-первых, автома-
тизация процессов анализа и интерпретации изображений позволяет значительно ускорить и улучшить 
диагностику, что особенно важно для заболеваний, требующих быстрого реагирования, например, диа-
бетической ретинопатии. Во-вторых, использование больших объемов данных позволяет выявлять 
редкие патологии и предсказывать их развитие на ранних стадиях, что способствует более эффектив-
ному планированию лечения и мониторингу пациентов. Однако следует отметить, что есть ряд ограни-
чений, включая необходимость высококачественных данных для обучения моделей, потребность в по-
стоянном обновлении баз данных и решение вопросов конфиденциальности и безопасности данных. 

 
Возможные направления дальнейших исследований и улучшения методики 
Дальнейшие исследования в этой области могут быть направлены на улучшение алгоритмов и 

моделей искусственного интеллекта для более точного и надежного анализа изображений сетчатки 
глаза. Это может включать в себя разработку новых архитектур нейронных сетей, улучшение методов 
сегментации и классификации изображений, а также интеграцию дополнительных данных, таких как 
данные о функциональных тестах зрения. Кроме того, важно продолжать исследования по разработке 
инновационных методов обновления и управления базами данных, чтобы обеспечить их актуальность 
и полезность для клинической практики. 

 
Этические и практические вопросы, связанные с применением искусственного интеллекта 

в медицине 
Применение искусственного интеллекта в медицине вызывает ряд этических и практических во-
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просов, которые необходимо учитывать при разработке и внедрении соответствующих технологий. Во-
просы конфиденциальности и безопасности данных, а также ответственность за ошибки алгоритмов 
требуют тщательного внимания и разработки соответствующих правовых и регуляторных механизмов. 
Кроме того, важно обеспечить доступность и равный доступ к технологиям искусственного интеллекта, 
чтобы минимизировать возможные неравенства в здравоохранении и обеспечить их соответствие 
принципам биоэтики. 

 
Заключение 
Наше исследование подтверждает значительный потенциал искусственного интеллекта в области 

офтальмологии и диагностики заболеваний сетчатки глаза. Мы продемонстрировали, что использование 
алгоритмов машинного обучения и глубокого обучения позволяет эффективно анализировать изобра-
жения сетчатки и обнаруживать патологические изменения с высокой точностью и скоростью. Это от-
крывает новые возможности для ранней диагностики, индивидуализированного лечения и мониторинга 
заболеваний, что в конечном итоге приводит к улучшению результатов и качества жизни пациентов. 

Несмотря на значительные преимущества использования искусственного интеллекта, следует 
признать и ограничения этой технологии, такие как необходимость высококачественных данных, реше-
ние этических и практических вопросов, а также непрерывное обновление и улучшение методик и баз 
данных. Однако мы уверены, что совместные усилия и дальнейшие исследования в этой области поз-
волят преодолеть эти вызовы и реализовать потенциал искусственного интеллекта для улучшения 
здравоохранения. Наше исследование также выделяет важность разработки эффективных правовых и 
регуляторных механизмов для обеспечения безопасности, конфиденциальности и равного доступа к 
технологиям искусственного интеллекта в медицине. Только через совместные усилия медицинских 
специалистов, исследователей, правительственных органов и общественных организаций мы сможем 
реализовать потенциал искусственного интеллекта в полной мере и добиться существенного прогресса 
в борьбе с заболеваниями глаза. В целом, наше исследование подтверждает важность искусственного 
интеллекта в медицине, особенно в области офтальмологии, и показывает перспективы его примене-
ния для улучшения диагностики, лечения и управления заболеваниями сетчатки глаза. 
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Аннотация: В данной научной статье исследуется использование нейронных сетей при воздействии на 
глазодвигательные мышцы импульсными токами разной частоты и интенсивности при профилактике и 
лечении. Рассмотрены существующие методы измерения и исследования глаза человека, проведен 
анализ подходов, определены требования к функциональности и производительности программного 
обеспечения в данной области. Рассмотрены используемые алгоритмы и технологии, для оценки тек-
стуры и цвета различных тканей глаза, анализа текстуры и цветовых пространств. Определена и опи-
сана функциональность программного обеспечения для измерения и исследования глаза человека. 
Ключевые слова: Искусственный интеллект, программное обеспечение, функциональность, произво-
дительность, медицинские вмешательства, офтальмология, глаз человека. 
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Abstract: This scientific article examines the use of neural networks when acting on oculomotor muscles with 
pulsed currents of different frequency and intensity in prevention and treatment. The existing methods of 
measuring and examining the human eye are considered, an analysis of approaches is carried out, and re-
quirements for the functionality and performance of software in this area are determined. The algorithms and 
technologies used to evaluate the texture and color of various eye tissues, texture analysis and color spaces 
are considered. The functionality of the software for measuring and examining the human eye is defined and 
described. 
Keywords: Artificial intelligence, software, functionality, performance, medical interventions, ophthalmology, 
human eye. 
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Введение 
Обзор темы и актуальность исследования: Измерения и исследования глаза человека играют 

ключевую роль в медицинской диагностике, научных исследованиях и разработке технологий в области 
зрения. Глаз является одним из наиболее сложных органов человеческого тела, и его состояние может 
отражать широкий спектр заболеваний и патологий. Следовательно, точные и надежные методы измере-
ния и исследования глаза необходимы для диагностики, мониторинга и лечения различных заболеваний. 

Описание значимости измерений и исследований глаза человека: Измерения и исследования 
глаза позволяют не только диагностировать заболевания, но и оценивать эффективность лечения, раз-
рабатывать новые методы и инструменты для коррекции зрения, а также изучать особенности зритель-
ной системы человека в различных условиях. Они также играют важную роль в развитии визуальных 
интерфейсов, виртуальной и дополненной реальности, биометрических систем и других технологий. 

Цели и задачи исследования: Целью данного исследования является изучение функциональ-
ности и производительности программного обеспечения, применимого при измерениях и исследовани-
ях глаза человека. Конкретные задачи включают в себя: 

1. Оценку функциональности выбранного программного обеспечения в контексте измерений и 
исследований глаза. 

2. Анализ производительности программного обеспечения с учетом времени выполнения за-
дач и ресурсов компьютерной системы. 

3. Исследование применимости программного обеспечения для различных типов исследова-
ний и клинических сценариев. 

4. Определение потенциальных улучшений и оптимизаций для повышения эффективности 
программного обеспечения в будущем. 

Проведение данного исследования позволит не только оценить текущее состояние программных 
инструментов в области измерений и исследований глаза, но и определить направления для их улуч-
шения и развития в будущем. 

 
Обзор существующих методов измерения и исследования глаза человека: Существует ши-

рокий спектр методов измерения и исследования глаза человека, включая клинические методы, лабо-
раторные техники и методы обработки изображений. Клинические методы включают в себя общий 
осмотр глаза, измерение зрительной остроты, а также различные виды диагностических тестов, таких 
как аутометрия, рефрактометрия и окклюзионные тесты. Лабораторные методы включают в себя изме-
рение параметров зрительной функции с помощью специализированного оборудования, такого как пе-
риметры, авторефрактометры и тонометры. Методы обработки изображений позволяют анализировать 
структуру и функцию глаза на основе полученных изображений, включая методы морфометрии, детек-
ции патологий и сегментации тканей. 

Анализ сильных и слабых сторон текущих подходов: Существующие методы имеют свои 
преимущества и недостатки. Например, клинические методы, такие как осмотр глаза, могут быть быст-
рыми и доступными, но они могут быть менее точными и недостаточно чувствительными для обнару-
жения ранних стадий заболеваний. Лабораторные методы обладают более высокой точностью и чув-
ствительностью, но требуют специализированного оборудования и квалифицированного персонала. 
Методы обработки изображений могут быть мощными инструментами для анализа данных, но они так-
же могут требовать сложной обработки и интерпретации результатов. 

Описание современных требований к функциональности и производительности про-
граммного обеспечения в данной области: В современных исследованиях и клинической практике 
ставится все больший акцент на разработку программного обеспечения, обеспечивающего высокую 
функциональность и производительность. Это включает в себя возможность выполнения широкого 
спектра задач, таких как анализ изображений, обработка данных и визуализация результатов, а также 
эффективное использование ресурсов вычислительной системы. Современное программное обеспе-
чение должно также обеспечивать удобный пользовательский интерфейс, поддержку стандартов и 
протоколов обмена данными, а также возможность интеграции с другими системами и оборудованием. 



70 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Требования к производительности включают в себя быструю обработку данных, минимальное время 
отклика и оптимальное использование ресурсов, таких как процессор и память компьютерной системы. 

Методология 
Описание выбранного программного обеспечения для измерения и исследования глаза чело-

века: Для данного исследования было выбрано программное обеспечение "EyeVision", разработанное ком-
панией EyeTech Ltd. Это комплексное программное обеспечение предназначено для измерения и анализа 
параметров глаза человека с использованием методов обработки изображений и машинного зрения. 

Объяснение принципов его работы: Программное обеспечение "EyeVision" основано на прин-
ципах компьютерного зрения и анализа изображений. Оно позволяет получать изображения глаза с 
помощью специализированной камеры или другого оборудования, а затем проводить анализ этих 
изображений для измерения параметров глаза, таких как диаметр зрачка, форма роговицы, глубина 
передней камеры и другие. 

Описание используемых алгоритмов и технологий: Программное обеспечение "EyeVision" 
использует различные алгоритмы обработки изображений и машинного обучения для анализа данных 
глаза. Среди них: 

1. Сегментация изображений: Для выделения различных структур глаза на изображении, та-
ких как зрачок, роговица, радужка и другие, применяются алгоритмы сегментации, такие как методы 
пороговой обработки, алгоритмы активных контуров и сверточные нейронные сети. 

2. Измерение параметров: Для измерения размеров и формы структур глаза используются 
алгоритмы компьютерного зрения, такие как методы определения контура и измерения расстояний 
между точками на изображении. 

3. Анализ текстуры и цвета: Для оценки текстуры и цвета различных тканей глаза применя-
ются методы анализа текстуры и цветовых пространств. 

4. Машинное обучение: Для автоматического распознавания и классификации различных па-
тологий и аномалий глаза можно использовать методы машинного обучения, такие как классификация 
с использованием метода опорных векторов или глубокие нейронные сети. 

 
Функциональность программного обеспечения 
Подробное описание функций программного обеспечения для измерения и исследования 

глаза человека: 
Программное обеспечение для измерения и исследования глаза человека, такое как "EyeVision", 

предоставляет широкий спектр функций для анализа параметров глаза и диагностики заболеваний. 
Некоторые из ключевых функций включают в себя: 

1. Измерение размеров структур глаза: Программное обеспечение позволяет измерять раз-
личные параметры глаза, такие как диаметр зрачка, длина глазного яблока, радиус кривизны роговицы 
и другие. Эти измерения могут быть полезны при оценке аномалий развития, мониторинге роста глаза 
у детей или оценке эффективности лечения. 

2. Анализ формы и структуры глаза: Программное обеспечение может анализировать форму 
и структуру различных частей глаза, включая роговицу, хрусталик, сетчатку и зрительный нерв. Это поз-
воляет выявлять аномалии и патологии, такие как глаукома, катаракта, дистрофии сетчатки и другие. 

3. Анализ функции зрительной системы: Программное обеспечение может проводить оцен-
ку функции зрительной системы, включая анализ зрительной остроты, периферического зрения, цвето-
вого зрения и адаптации к темноте. Это помогает выявлять нарушения зрения и оценивать эффектив-
ность лечения. 

4. Визуализация и документация результатов: Программное обеспечение обеспечивает 
возможность визуализации результатов измерений и исследований в виде графиков, диаграмм, таблиц 
и изображений. Также может быть создана документация, включающая отчеты и аналитические запи-
си, которые могут использоваться для медицинской документации или научных публикаций. 

Примеры использования и их значимость для научных и клинических исследований: 
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1. Мониторинг развития глаза у детей: Программное обеспечение может использоваться для 
регулярного измерения размеров и структуры глаза у детей на протяжении их роста и развития. Это 
позволяет выявлять аномалии развития в ранние стадии и мониторить эффективность лечения. 

2. Диагностика глазных заболеваний: Программное обеспечение позволяет анализировать 
различные параметры глаза для диагностики заболеваний, таких как глаукома, катаракта, диабетиче-
ская ретинопатия и другие. Это помогает врачам принимать более точные диагнозы и выбирать наибо-
лее эффективное лечение. 

3. Оценка эффективности лечения: Программное обеспечение позволяет сравнивать измерен-
ные параметры глаза до и после лечения для оценки его эффективности. Это важно для мониторинга 
прогресса заболевания и корректировки лечебной тактики. 

4. Научные исследования в области зрения: Программное обеспечение используется в науч-
ных исследованиях для изучения особенностей зрительной системы, разработки новых методов диа-
гностики и лечения заболеваний глаза, а также в разработке технологий в области виртуальной и до-
полненной реальности. 

 
Производительность программного обеспечения 
Производительность программного обеспечения играет ключевую роль в его эффективном ис-

пользовании при измерениях и исследованиях глаза человека. Оценка производительности включает в 
себя не только скорость выполнения задач, но и оптимальное использование ресурсов компьютерной 
системы, таких как процессор, память и хранилище данных. 

Для оценки производительности программного обеспечения "EyeVision" был проведен ряд экспе-
риментов, включающих измерение времени выполнения различных задач и анализ использования ре-
сурсов. Эти эксперименты были проведены на различных компьютерных системах с различной конфи-
гурацией оборудования. 

 
Результаты и обсуждение 
Результаты оценки производительности программного обеспечения "EyeVision" показали следующее: 
1. Время выполнения задач: Было обнаружено, что программное обеспечение "EyeVision" 

демонстрирует высокую производительность при выполнении основных задач, таких как измерение 
размеров глаза и анализ его структуры. Время выполнения этих задач оказалось незначительным и 
составило несколько секунд на изображение, что позволяет оперативно проводить анализы исследуе-
мых образцов. 

2. Использование ресурсов: Программное обеспечение эффективно использовало ресурсы 
компьютерной системы, включая процессор и оперативную память. Наблюдалось оптимальное рас-
пределение нагрузки, что позволило избежать проблем с производительностью даже при работе с 
большими объемами данных или сложными алгоритмами. 

Обсуждение результатов показало, что программное обеспечение "EyeVision" является мощным 
инструментом для измерения и исследования глаза человека, обеспечивая высокую производитель-
ность и точность анализа. Это делает его полезным как для научных исследований, так и для клиниче-
ской практики, где оперативность и надежность результатов имеют особое значение. 

Однако, несмотря на высокую производительность, возможны дальнейшие улучшения про-
граммного обеспечения, такие как оптимизация алгоритмов обработки изображений и расширение 
функциональности для поддержки новых методов исследования. Дальнейшие исследования и разра-
ботки в этой области могут способствовать улучшению эффективности и расширению возможностей 
программного обеспечения для измерения и исследования глаза человека. 

 
Заключение 
В ходе данного исследования была проведена оценка функциональности и производительности 

программного обеспечения "EyeVision" для измерения и исследования глаза человека. Были изучены 
основные функции программы, ее производительность и эффективность при выполнении различных 
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задач. Полученные результаты имеют важное значение для практического и научного сообщества, по-
скольку они помогают понять возможности и ограничения данного программного обеспечения в обла-
сти измерения и исследования глаза. 
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Аннотация: в данной статье обсуждаются методы компьютерного зрения, применяемые для анализа 
изображений склеры глаза, полученных с камеры. Глаз является одним из наиболее сложных и ин-
формативных органов человеческого тела, и его анализ может предоставить ценную информацию о 
здоровье человека. Методы компьютерного зрения позволяют автоматизировать процесс анализа 
изображений глаза, что сокращает время диагностики и повышает точность выявления различных за-
болеваний. В статье рассматриваются различные подходы к анализу изображений склеры, включая 
методы сегментации, классификации и детекции аномалий. Также обсуждаются современные техноло-
гии, применяемые в этой области, и их потенциальные применения в медицинской диагностике. 
Ключевые слова: Искусственный интеллект, компьютерное зрение, глаз, автоматизация, детекция 
аномалий. 
 

COMPUTER VISION METHODS FOR ANALYZING IMAGES OF THE SCLERA OF THE EYE OBTAINED 
FROM A CAMERA 

 
Sergeyev Fyodor Konstantinovich, 

Sidorova Natalia Alexandrovna 
 
Abstract: This article discusses computer vision methods used to analyze images of the sclera of the eye ob-
tained from a camera. The eye is one of the most complex and informative organs of the human body, and its 
analysis can provide valuable information about human health. Computer vision methods allow you to auto-
mate the process of analyzing eye images, which reduces diagnostic time and increases the accuracy of de-
tecting various diseases. The article discusses various approaches to the analysis of sclera images, including 
methods of segmentation, classification and anomaly detection. Modern technologies used in this field and 
their potential applications in medical diagnostics are also discussed. 
Keywords: Artificial intelligence, computer vision, eye, automation, anomaly detection. 

 
Введение 
Анализ изображений глаза является важной задачей в области медицинской диагностики. С по-

мощью современных методов компьютерного зрения можно автоматизировать процесс анализа изоб-
ражений глаза и обнаружения различных заболеваний, таких как глаукома, диабетическая ретинопатия, 
катаракта и другие. Особое внимание уделяется анализу склеры глаза, так как изменения в этой обла-
сти могут свидетельствовать о различных патологиях. 
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Основные этапы анализа изображений склеры 
1. Съемка изображений склеры глаза с помощью камеры: 
Первым этапом анализа изображений склеры является получение качественных изображений с 

помощью специальных камер или устройств для съемки глаза. Это может быть осуществлено с помо-
щью цифровых камер, специальных глазных сканеров или портативных устройств, предназначенных 
для медицинских обследований. Важно, чтобы изображения были четкими и имели достаточное раз-
решение для последующего анализа. 

2. Предварительная обработка изображений: 
Прежде чем приступить к анализу изображений склеры, необходимо выполнить предваритель-

ную обработку для улучшения качества исходных данных. Этот этап включает в себя: 
 Устранение шума: Изображения, полученные с камеры, могут содержать различные виды 

шума, такие как артефакты съемки или электронный шум. Применение фильтров и методов уменьше-
ния шума помогает улучшить качество изображения. 

 Коррекция освещения: Неравномерное освещение или блики могут искажать изображение скле-
ры. Коррекция освещения позволяет выровнять яркость изображения и улучшить его визуальное качество. 

3. Сегментация склеры на изображении: 
Сегментация - это процесс выделения интересующего объекта (в данном случае, склеры глаза) 

на изображении. Цель сегментации состоит в том, чтобы разделить изображение на регионы, соответ-
ствующие склере и другим частям глаза. Для этого могут использоваться различные методы, включая 
пороговые методы, методы на основе градиентов, а также методы машинного обучения, в том числе 
глубокое обучение. 

4. Обнаружение и классификация аномалий: 
После сегментации склеры на изображении производится обнаружение и классификация анома-

лий, таких как пятна, опухоли, кисты и другие изменения. Для этого также применяются методы компь-
ютерного зрения, включая методы машинного обучения. Например, глубокие нейронные сети могут 
быть обучены находить и классифицировать различные аномалии на изображениях склеры. 

В целом, эти этапы составляют основу процесса анализа изображений склеры глаза с использо-
ванием компьютерного зрения. Комбинированное применение современных методов съемки, обработ-
ки изображений, сегментации и обнаружения аномалий позволяет автоматизировать и улучшить про-
цесс диагностики и мониторинга состояния глаза пациента. 

 
Методы компьютерного зрения для сегментации склеры 
Сегментация склеры на изображении является важным этапом в анализе изображений глаза. 

Этот процесс позволяет выделить область склеры от остальных структур глаза, что облегчает после-
дующий анализ и диагностику. Ниже рассмотрены основные методы компьютерного зрения, использу-
емые для сегментации склеры: 

1. Пороговые методы. Пороговые методы основаны на применении порогового значения к ин-
тенсивности пикселей изображения. Пиксели, значения яркости которых превышают заданный порог, 
относятся к объекту интереса (в данном случае, склере), в то время как остальные пиксели считаются 
фоном. Этот метод прост в реализации и обладает небольшими вычислительными затратами, однако 
он может быть неэффективен в случае неравномерного освещения или наличия шума на изображении. 

2. Методы на основе градиентов. Методы на основе градиентов используют градиент изобра-
жения (изменение интенсивности пикселей) для выделения границ объектов. Они могут включать в се-
бя операторы, такие как оператор Собеля или оператор Кэнни, которые выделяют границы объектов на 
изображении. После выделения границ склеры можно использовать методы заполнения областей или 
математическую морфологию для сегментации. 

3. Глубокое обучение: использование сверточных нейронных сетей для сегментации склеры. 
Глубокое обучение, особенно с использованием сверточных нейронных сетей (CNN), является наибо-
лее современным и эффективным методом сегментации склеры на изображении. Сверточные нейрон-
ные сети обучаются на большом объеме данных, чтобы автоматически извлекать признаки из изобра-
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жений и выделять области интереса. В задаче сегментации склеры CNN может быть обучена на парах 
изображений и соответствующих им масок сегментации, чтобы предсказывать границы склеры на но-
вых изображениях. 

Преимуществом глубокого обучения является его способность автоматически извлекать сложные 
признаки из изображений, что делает его более устойчивым к различным условиям съемки и характе-
ристикам изображений. Однако для успешного применения глубокого обучения требуется большой 
объем размеченных данных и вычислительные ресурсы для обучения моделей. 

В целом, каждый из этих методов имеет свои преимущества и ограничения, и выбор конкретного 
метода зависит от конкретной задачи сегментации склеры и условий изображения. 

 
Методы компьютерного зрения для анализа склеры глаза: 
1. Сегментация склеры: Один из первоочередных шагов в анализе изображений глаза - сег-

ментация склеры. Существует множество методов сегментации, включая пороговые методы, методы 
на основе градиентов, а также методы, использующие глубокое обучение. Глубокие нейронные сети, 
такие как U-Net, обладают высокой точностью сегментации склеры даже в условиях низкого качества 
изображения или наличия артефактов. 

2. Классификация аномалий: После сегментации склеры следующим шагом является класси-
фикация аномалий, таких как пятна, опухоли, кисты и другие изменения. Методы машинного обучения, 
такие как случайные леса, метод опорных векторов (SVM) и глубокие нейронные сети, могут быть ис-
пользованы для автоматического обнаружения и классификации таких аномалий. 

3. Оценка состояния здоровья: После обнаружения аномалий проводится оценка состояния 
здоровья пациента на основе анализа изображений склеры. Это может включать определение степени 
развития заболевания, предсказание его дальнейшего развития и оценку эффективности лечения. 

 
Современные технологии и применения 
Среди современных технологий, применяемых в анализе изображений склеры, следует отметить 

использование глубокого обучения, а также методов аугментации данных для улучшения обучения мо-
делей. Помимо этого, развитие портативных устройств для съемки изображений глаза позволяет про-
водить диагностику на ранних стадиях и в домашних условиях. 

 
Заключение 
Методы компьютерного зрения играют важную роль в анализе изображений склеры глаза, позво-

ляя автоматизировать процесс диагностики и обнаружения различных заболеваний. С развитием тех-
нологий и методов машинного обучения можно ожидать дальнейшего улучшения точности и эффек-
тивности анализа изображений глаза, что способствует раннему выявлению и более эффективному 
лечению различных заболеваний. 
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Аннотация: С развитием цифровых технологий и распространением камер в мобильных устройствах, 
возрос интерес к разработке систем контроля качества изображений и их оптимизации для различных 
приложений, включая области медицины, безопасности и развлечений. В данной статье представлены 
исследования и разработки в области усовершенствованного сервиса контроля качества изображения 
с акцентом на оптимизацию функций сохранения изображений глаза человека, полученных с камеры. 
Мы рассматриваем методы обнаружения и анализа изображений глаза, а также применение различных 
техник обработки изображений для улучшения качества и сохранения данных, полученных с камеры. 
Ключевые слова: Системы контроля, глаз человека, изображение с камеры, сервис, обработка изоб-
ражения. 
 

IMPROVED IMAGE QUALITY CONTROL SERVICE AND OPTIMIZATION OF FUNCTIONS FOR SAVING 
HUMAN EYE IMAGES OBTAINED FROM THE CAMERA 

 
Sidorova Natalia Alexandrovna 

 
Abstract: With the development of digital technologies and the proliferation of cameras in mobile devices, 
there has been increased interest in developing image quality control systems and optimizing them for various 
applications, including the fields of medicine, security and entertainment. This article presents research and 
development in the field of advanced image quality control service with an emphasis on optimizing the func-
tions of saving human eye images obtained from the camera. We are considering methods for detecting and 
analyzing eye images, as well as the use of various image processing techniques to improve the quality and 
preserve data obtained from the camera. 
Keywords: Control systems, human eye, camera image, service, image processing. 

 
Введение 
В современном мире с развитием цифровых технологий и распространением камер в мобильных 

устройствах, включая смартфоны и ноутбуки, наблюдается растущий интерес к разработке систем кон-
троля качества изображений и их оптимизации для различных приложений. Одной из важных областей 
является анализ изображений глаза человека, который играет ключевую роль в различных сферах, 
таких как медицинская диагностика, биометрическая идентификация, системы безопасности и развле-
чения. 

Существующие методы контроля качества изображений глаза часто сталкиваются с рядом проблем 
и ограничений, включая недостаточную точность обнаружения и анализа, а также потерю важной инфор-
мации при сохранении изображений. Для преодоления этих препятствий требуется разработка усовер-
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шенствованных сервисов контроля качества изображений и оптимизации функций сохранения данных. 
В данном введении мы представляем обзор текущего состояния проблематики контроля каче-

ства изображений глаза человека и объясняем значимость разработки нового усовершенствованного 
сервиса, который будет способен обеспечить высокую точность обнаружения и анализа изображений 
глаза, а также оптимизировать функции сохранения данных с целью улучшения качества изображений 
и снижения объема хранимой информации. 

 
Обзор существующих методов контроля качества изображений глаза 
Исследования в области контроля качества изображений глаза привели к разработке различных 

методов обнаружения, анализа и сохранения изображений. Среди наиболее распространенных мето-
дов можно выделить: 

 Алгоритмы компьютерного зрения на основе каскадных классификаторов Хаара, которые 
используются для обнаружения глаза на изображении. 

 Методы глубокого обучения, такие как сверточные нейронные сети (CNN), которые обеспе-
чивают высокую точность при анализе изображений глаза. 

 Техники машинного обучения для классификации ключевых особенностей глаза, таких как 
радужка и зрачок. 

 
Оценка проблем и ограничений текущих подходов 
Несмотря на значительные достижения в области контроля качества изображений глаза, суще-

ствующие методы все еще имеют ряд проблем и ограничений. К ним относятся: 
 Недостаточная точность обнаружения и анализа изображений глаза, особенно при низком 

разрешении изображений или в условиях недостаточного освещения. 
 Потеря важной информации при сохранении изображений, что может привести к ухудшению 

качества и затруднить последующий анализ. 
 
Потребности и требования к новому сервису контроля качества и оптимизации сохране-

ния изображений глаза 
На основе вышеуказанных проблем выявляются следующие потребности и требования к новому 

сервису контроля качества и оптимизации сохранения изображений глаза: 
 Высокая точность обнаружения и анализа изображений глаза при различных условиях съемки. 
 Эффективная обработка изображений для улучшения их качества, включая уменьшение 

шума и улучшение контраста. 
 Оптимизация функций сохранения данных для минимизации потерь информации и сниже-

ния объема хранимых данных. 
 Гибкость и масштабируемость сервиса для его применения в различных областях, включая 

медицину, безопасность и развлечения. 
На основе вышеперечисленных аспектов разрабатывается новый усовершенствованный сервис 

контроля качества изображения и оптимизации функций сохранения изображений глаза, который будет 
удовлетворять высоким стандартам точности, эффективности и гибкости. 

 
Методы исследования 
В данном разделе представлен обзор используемых алгоритмов обнаружения глаза на изобра-

жениях, методов анализа и классификации изображений глаза, а также техник обработки изображений 
для улучшения качества и оптимизации сохранения данных. 

1. Обзор используемых алгоритмов обнаружения глаза на изображениях: 
Существует ряд алгоритмов обнаружения глаза на изображениях, каждый из которых имеет свои 

преимущества и ограничения. Среди наиболее распространенных можно выделить: 
 Методы на основе каскадных классификаторов Хаара, которые работают на основе шабло-

нов глаза и быстро обнаруживают их на изображении. 
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 Глубокие нейронные сети, такие как сверточные нейронные сети (CNN), которые обучаются 
на больших наборах данных и обеспечивают высокую точность обнаружения глаза. 

 Ансамблевые методы, которые комбинируют несколько алгоритмов для улучшения обнару-
жения глаза при различных условиях съемки. 

 
2. Методы анализа и классификации изображений глаза: 
После обнаружения глаза на изображении требуется провести их анализ и классификацию для 

выделения ключевых особенностей, таких как радужка, зрачок и текстура склеры. Для этого применя-
ются методы машинного обучения, включая: 

 Методы классификации, такие как метод опорных векторов (SVM) и наивный байесовский 
классификатор, которые помогают определить характеристики глаза. 

 Методы кластеризации, которые используются для группировки изображений глаза по их 
признакам и характеристикам. 

 
3. Техники обработки изображений для улучшения качества и оптимизации сохранения 

данных: 
После анализа и классификации изображений глаза применяются различные техники обработки 

изображений для улучшения их качества и оптимизации сохранения данных. Это включает в себя: 
 Фильтрацию шума, которая позволяет уменьшить влияние случайных помех на изображение 

глаза. 
 Улучшение контраста и резкости, что делает изображение более четким и выразительным. 
 Компрессию данных, которая позволяет сократить объем хранимой информации без потери 

важных деталей изображения. 
 
Эффективное сочетание этих методов позволяет достичь высокого качества обработки изобра-

жений глаза и оптимизации сохранения данных для последующего анализа и использования. 
 
Методы исследования 
1. Обнаружение глаза: Мы используем современные алгоритмы компьютерного зрения для об-

наружения и извлечения области глаза на изображении. Это включает в себя методы на основе кас-
кадных классификаторов Хаара, глубокого обучения и ансамблевых методов. 

2. Анализ и классификация: После обнаружения глаза мы проводим анализ изображения для 
выделения ключевых особенностей, таких как радужка, зрачок и текстура склеры. Мы используем ме-
тоды машинного обучения для классификации и идентификации этих особенностей. 

3. Обработка изображений: Для улучшения качества изображений глаза и оптимизации сохра-
нения данных мы применяем различные техники обработки изображений, включая фильтрацию шума, 
улучшение контраста, повышение резкости и компрессию данных. 

 
Результаты и обсуждение 
Наш усовершенствованный сервис контроля качества изображения позволяет добиться высокой 

точности обнаружения и анализа глаза человека на изображении. Мы также демонстрируем значи-
тельное улучшение качества изображений глаза после применения методов обработки изображений. 
Оптимизация функций сохранения данных позволяет сократить объем хранимой информации без по-
тери важных деталей. 

 
Заключение 
В результате исследования и разработки усовершенствованного сервиса контроля качества изоб-

ражения и оптимизации функций сохранения изображений глаза мы пришли к следующим выводам: 
Новый сервис представляет собой эффективный инструмент для обнаружения, анализа и обра-

ботки изображений глаза человека с высокой точностью и качеством. Он обеспечивает значительное 
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улучшение контроля качества изображений глаза, а также оптимизацию функций сохранения данных, 
что делает его полезным инструментом в различных областях, таких как медицина, безопасность и 
развлечения. 

Таким образом, разработанный усовершенствованный сервис представляет собой значимый 
вклад в область обработки изображений глаза и имеет широкие перспективы для дальнейших иссле-
дований и применения в различных сферах человеческой деятельности. 
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Аннотация: системообразующие отрасли промышленности народного хозяйства России обладают 
своими уникальными технологическими особенностями. Обеспечение непрерывного цикла процессов 
добычи, транспортировки, переработки полезных ископаемых, а также производства товарной продук-
ции (в том числе с высокой добавленной стоимостью) требует организации надежного и бесперебойно-
го электроснабжения. Предприятия газовой отрасли, как одной из основных производственных эконо-
мик нашей страны, имеют свои особенности в части электроснабжения ответственных потребителей. 
Для обеспечения надежного и бесперебойного электроснабжения инфраструктурных объектов газовой 
отрасли необходимо постоянно проводить системный анализ технических решений и опыта эксплуата-
ции, с целью повышения устойчивости и снижения аварийности в системах электроснабжения за счет 
внедрения новых и передовых решений. 
Ключевые слова: газовая отрасль, электроснабжение объектов добычи и транспортировки газа. 
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Abstract: The backbone industries of the national economy of Russia have their own unique technological 
features. Ensuring a continuous cycle of mining, transportation, processing of minerals, as well as the produc-
tion of marketable products (including those with high added value) requires the organization of reliable and 
uninterrupted power supply. The enterprises of the gas industry, as one of the main production sectors of our 
country, have their own peculiarities in terms of power supply to responsible consumers. To ensure reliable 
and uninterrupted power supply to gas industry infrastructure facilities, it is necessary to constantly conduct a 
systematic analysis of technical solutions and operational experience in order to increase stability and reduce 
accidents in power supply systems through the introduction of new and advanced solutions. 
Key words: gas industry, power supply of gas production and transportation facilities. 

 
Газовая промышленность является лидирующей в кластере добычи, транспортировки и перера-

ботки полезных ископаемых страны и является двигателем экономики РФ [1]. На долю Российской Фе-
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дерации приходятся самые больше в мире запасы природного газа (доказанные запасы – более 47 
трлн м куб.) Основная часть запасов природного газа базируется в Западно-Сибирском газовом бас-
сейне, на который приходится более 70%. К крупным доказанным месторождениям относятся такие 
нефтегазовые бассейны так Лено-Тунгусский, Лено-Вилюйский, Прикаспийский и др. Пятая часть раз-
веданных запасов природного газа находится на шельфовых месторождениях, включая Штокманов-
ское. Самая крупная в России газовая компания – это ПАО «Газпром», которая обладает более чем 
70% запасов газа в России [2]. Стоит отметить, что мировой рынок природного газа является наиболее 
перспективным и развивающимся рынком энергоресурсов, все больше развиваются различные 
направления как добычи (прирост свыше 70% за последние 20 лет), так и транспортировки природного 
газа, растет потребление [3]. 

Кластер газовой промышленности России включает в себя добычу, транспорт, подземное хране-
ние и переработку природного газа. Активно ведется развитие производства и потребления на мировом 
рынке сжиженного природного газа (СПГ). В эксплуатации уже находятся такие проекты как Ямал СПГ, 
Сахалин-2, Криогаз-Высоцк СПГ, СПГ Портовая. На подходе заводы СПГ в Усть-Луге и Арктик СПГ 2 [4]. 

На долю ПАО «Газпром» приходится самая крупная в мире магистральная трубопроводная си-
стема длиной 179,3 тысячи км. В разработке находится 151 месторождение, а транспортировку газа 
осуществляют 254 действующие компрессорные станции. Подземное хранение газа осуществляется 
22-мя подземными хранилищами, а газоперерабатывающие мощности насчитывают 19 газоперераба-
тывающих завода, в том числе предприятия по производству СПГ. В свою очередь компания ПАО «Га-
зпром» со всей своей производственной инфраструктурой является одним из крупнейших в России по-
требителей электроэнергии, общим объемом до 13,5 млрд кВт*ч в год. 

Регионы расположения основной производственной деятельности нефтегазовых компаний и кор-
пораций в основном относятся к северным территориям и обуславливают сложные природные условия 
для строительства и эксплуатации инфраструктурных объектов газовой отрасли, в том числе энергети-
ческих [5]. 

Энергоснабжение производственных объектов в газовой отрасли, и, в частности, в ПАО «Газ-
пром» осуществляется с помощью энергокомплексов, в состав которых входит весь спектр оборудова-
ния генерации, передачи, распределения и потребления энергии.  

Основная задача таких энергокомплексов – это обеспечения надежного и бесперебойного энер-
госнабжения (электрической и тепловой энергией) технологических объектов добычи, транспорта и пе-
реработки газа. 

Основная часть производственных объектов в газовой отрасли имеют повышенные требования к 
категорийности надежности электроснабжения, а именно имеют I и I особую группы надежности элек-
троснабжения. Повышенная категорийность предъявляет требования к исключению возможных нару-
шений и аварий в части электроснабжения, что может привести к значительным экономическим из-
держкам (особенно объектов беспрерывного производства) [6, 7]. 

Таким образом отличительными особенностями электроэнергетических систем и электротехни-
ческих комплексов производственных объектов газовой промышленности Российской Федерации и 
группы компаний «Газпром» в частности (как газовой компании №1 в России и мире) являются: 

1. Сложные климатические условия (крайний север и регионы, приравненные к нему, зоны 
вечной мерзлоты, резкие перепады температур, морской климат и пр.); 

2. Категорийность электроснабжения. Большинство потребителей электроэнергии объектов га-
зовой промышленности имеют I особую, I или II категорию надежности электроснабжения (более 90% 
на всех крупных производственных объектах газовой отрасли); 

3. Большие потребляемые мощности. На объектах добычи газа мощность месторождения мо-
жет достигать более 100 МВт, на крупных компрессорных станциях до 200 МВт, на газоперерабатыва-
ющих предприятиях свыше 300 МВт; 

4. Удаленность крупных производственных объектов от централизованных или развитых цен-
трализованных сетей; 
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5. Повышенные требования к бесперебойному электроснабжению, так как любой останов про-
изводственного объекта по причине потери питания приводит к колоссальным экономическим издерж-
кам по причине остановки добычи газа, газотранспортной работы или же выпуску конечной продукции 
на газоперерабатывающем предприятии. 

По результатам проведенного системного анализа определены следующие основные направле-
ния для дальнейших научных исследований в этой области: 

 разработка методологии исследования проблематики бесперебойного и надежного электро-
снабжения электротехнических комплексов объектов газовой промышленности; 

 повышение надежности и устойчивости работы электротехнических комплексов в газовой 
промышленности с помощью научно-технических решений и организационно-технических мероприятий 
по резервированию электроснабжения ответственных потребителей в сложных климатических условиях; 

 повышение эффективности работы электротехнических комплексов объектов в газовой про-
мышленности путем применения моделей прогнозирования и искусственных нейронных сетей; 

 оптимизация режимов работы генерирующего оборудования, в том числе режимов параллель-
ной работы электростанций для повышения надежности электроснабжения технологических объектов; 

 применение современных систем аккумулирования (накопления) энергии для решения за-
дач, связанных с повышением надежности электроснабжения и повышением эффективности работы 
автономных источников электроснабжения малой мощности и систем постоянного тока; 

Рассматривая проблематику надежности работы электротехнических комплексов инфраструк-
турных объектов в газовой промышленности, можно выделить следующие направления для дальней-
ших исследований: 

1. Разработка методически выбора мощности агрегатов электростанций, с учетом особенно-
стей газовой отрасли. 

2. Обеспечение бесперебойного и качественного электроснабжения электротехнических ком-
плексов в нормальных, аварийных и послеаварийных режимах работы. 

3. Обеспечение бесперебойной параллельной работы с сетью централизованного электро-
снабжения электростанций собственных нужд (при ее наличии), а также параллельной работы энерго-
блоков между собой в автономном режиме. 

4. Повышение устойчивости и надежности работы локальных энергетических систем электро-
технических комплексов. 

5. Использование современных систем накопления энергии в составе электротехнических ком-
плексов для обеспечения бесперебойности их работы. 

Дальнейшие исследования в направлении проделанной работы будут направлены на примене-
ние систем накопления энергии в составе электротехнических комплексов инфраструктурных объектов 
добычи, транспорта и переработки газа на примере объектов ПАО «Газпром», так как по результатам 
проведенного системного анализа очевидно, что в предлагаемом направления конкретные научно-
технические результаты, решающие описанные выше проблемы отсутствуют, как и единый подход к 
решению комплекса задач, учитывая системный подход. 
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Аннотация: данная статья посвящена алгоритам нормализации секвенированных данных. Актуаль-
ность исследования обусловлена стремительным ростом требований к вычислительным ресурсам при 
процессе сборки генома в связи с увеличением объема секвенированных данных. Целью является 
краткий анализ имеющихся на рынке решений по нормализации прочтений, которые способны сокра-
тить количество избыточных данных, что приведёт к значительному ускорению и экономии вычисли-
тельных ресурсов в процессах сборки геномов. В качестве распространненых на рынке алгоритмов 
рассмотрены ORNA, Bignorm и Diginorm. 
Ключевые слова: нормализация прочтений, граф де Брюйна, секвенирование, ORNA, Diginorm, Big-
norm, ассемблер, алгоритмы, сборка de novo. 
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Abstract: this article is dedicated to algorithms for normalizing sequenced data. The relevance of the study is 
driven by the rapidly growing computational resource demands in genome assembly processes due to the in-
creasing volume of sequenced data. The aim is to provide a brief analysis of existing read normalization solu-
tions, which can reduce data redundancy, leading to significant speedups and computational resource savings 
in genome assembly processes. The commonly used algorithms discussed include ORNA, Bignorm, and Digi-
norm. 
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Первый метод секвенирования ДНК был описан Фредериком Сэнгером еще в 1977 году. На ран-

них этапах метод Сэнгера использовался в небольших исследовательских лабораториях, где ученые 
вручную выполняли процессы, необходимые для секвенирования ДНК. Это требовало значительного 
времени и усилий, и объемы получаемых данных были относительно небольшими. Тем не менее, даже 
на этом этапе метод позволял проводить важные генетические исследования и закладывал основу для 
развития технологии секвенирования. 

Со временем, по мере роста потребности в более эффективных методах анализа генома, мето-
ды секвенирования ДНК значительно развивались. В середине 2000-х годов стали активно применять-
ся технологии секвенирования нового поколения (Next-generation Sequencing - NGS). Внедрение новых 
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технологий привело к значительному снижению затрат на секвенирование и увеличению доступности 
технологии. Тем не менее, длина фрагментов генома, прочитанных с помощью методов секвенирова-
ния нового поколения, значительно меньше длины ридов, получаемых методом Сэнгера, что вызвало 
ряд новых проблем в решении вычислительной задачи по реконструкции исходной последовательно-
сти по огромному набору коротких ридов.  

С появлением NGS существующие ранее подходы к сборке генома перестали быть актуальными, 
а точнее их вообще стало невозможно использовать. Требовались новые подходы к решению задачи 
ассемблирования, стали разрабатываться алгоритмы (Velvet, SPAdes и ABySS), способные реконстру-
ировать исходную последовательность генома из коротких прочтений. 

В силу больших объемов входных данных, которые для проектов расшифровки геномов даже 
небольшого размера составляют несколько десятков Гб, геномные сборщики весьма требовательны к 
вычислительным ресурсам. Большинству ведущих программных комплексов для сборки геномов мле-
копитающих необходимо либо несколько сотен Гб оперативной памяти, либо вычислительный кластер 
с распределенной памятью. Поэтому для экономии вычислительный ресурсов при ассемблировании, 
данные предварительно нормализуются, что положительно влияет на итоговое качество сборки, а так-
же сокращает итоговое время сборки в связи с удалением избыточных прочтений. 

Методы нормализации прочтений играют ключевую роль в обработке данных полученных с по-
мощью секвенирования нового поколения (NGS), обеспечивая устранение технических артефактов и 
снижение вариабельности данных. Существует несколько подходов к нормализации, которые можно 
классифицировать на основе различных критериев, таких как подходы к обработке данных, цели нор-
мализации и сохранение уникальной геномной информации. Среди наиболее известных методов мож-
но выделить ORNA, Diginorm и Bignorm. 

Метод ORNA (Optimal Read Normalization Algorithm) [2] основан на алгоритмическом подходе, ко-
торый оптимизирует выбор прочтений для нормализации. ORNA использует графовые структуры дан-
ных для представления связей между прочтениями и их покрытием, что позволяет выявлять и устра-
нять избыточные прочтения. Этот метод эффективен для сокращения объема данных без потери ин-
формативности, что важно для последующей сборки генома и анализа данных. ORNA особенно поле-
зен при работе с большими наборами данных, где требуется значительное сокращение объема ин-
формации для ускорения вычислений и снижения затрат на хранение данных. ORNA имеет два вари-
анта оптимизации многократного покрытия, вычисляя вес для каждого полученного k-мера. Веса ридов 
рассчитываются на основе качества баз или частоты встречаемости k-меров. Эти методы позволяют 
сохранять все значимые k-меры из исходного набора данных, минимизируя при этом общий вес нор-
мализованного набора данных, что обеспечивает сохранение всех важнейших связей в графе де 
Брюйна. 

Diginorm (Digital Normalization) [3] представляет собой другой подход к нормализации, основан-
ный на оценке частотного распределения k-меров в прочтениях. Diginorm использует хеширование и 
фильтрацию для определения избыточных прочтений, которые можно удалить без потери критической 
информации. Этот метод эффективен для устранения вариабельности покрытия и улучшения качества 
данных, особенно при анализе транскриптомных данных, где уровни экспрессии генов могут значи-
тельно варьироваться. Diginorm позволяет более равномерно распределить прочтения по геному, что 
улучшает точность последующего анализа. 

Bignorm [4] является еще одним методом нормализации, который использует статистические мо-
дели для оценки и корректировки данных. Этот метод учитывает распределение глубины покрытия и 
выявляет участки с аномально высоким или низким покрытием, которые могут быть результатом тех-
нических артефактов. Bignorm позволяет сглаживать вариабельность покрытия, обеспечивая более 
равномерное распределение прочтений. Этот метод полезен для анализа геномных данных, где важно 
учитывать структурные особенности генома и устранять артефакты, вызванные неоднородностью по-
крытия. 

Ниже представлено краткое сравнение методов нормализации (табл 1). С точки зрения затрат 
вычислительных ресурсов рассматривалась общая скорость работы алгоритмов, а также затраты па-
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мяти. Также важным критерием является совместимость нормализованных данных с ассемблерами. 
Отдельно стоит выделить потерю важной информации при удалении избыточных ридов, поскольку это 
также влияет на качество дальнейшей сборки.  
 

Таблица 1  
Сравнение существующих методов нормализации 

Алгоритм 
нормализации 

Скорость Память 

Совместимость 
со сборщиками 

(de novo 
assemblers) 

Потеря 
информации 

Diginorm Медленнее 
Bignorm, но 
быстрее ORNA 

Наименьшие затраты 
(пользователь может сам 
задать количество выде-
ляемой памяти) 

Oases, Trinity, 
Velvet, SGA, 
SOAPdenovo 

Возможна потеря 
значимых ридов 

Bignorm На данный мо-
мент имеет са-
мую высокую 
скорость 

Затраты лучше чем у 
ORNA, но хуже diginorm 

Oases, Trinity, 
Velvet, SGA, 
SOAPdenovo 

Возможна потеря 
значимых ридов 

ORNA Самая низкая 
скорость работы 

Самые большие затраты 
памяти 
 

Oases, 
TransABySS 

Сохраняет всю 
информацию 

 
Таким образом, каждый из этих методов имеет свои преимущества и ограничения, которые необ-

ходимо учитывать при выборе подходящего метода нормализации для конкретной задачи. ORNA и 
Bignorm эффективны для нормализации геномных данных, где важна оптимизация покрытия и устра-
нение избыточных прочтений. Diginorm, напротив, более эффективны для анализа транскриптомных 
данных, где вариабельность экспрессии генов требует особого внимания при нормализации. Выбор 
метода нормализации зависит от специфики данных, целей анализа и доступных вычислительных ре-
сурсов. Однако, из предложенных методов только ORNA сохраняет все значимые прочтения, что дела-
ет его наиболее предпочтительным среди рассматриваемых методов для исследований, где сохране-
ние полной информации критично для точности последующего анализа и сборки генома. 
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Аннотация: в статье рассматриваются причины деградации и модели, описывающие ухудшение рабо-
ты газотурбинного двигателя. Основное внимание уделяется взлетному режиму полета, где влияние 
дегазационных процессов наиболее существенно. Интегрированные в среду SIMULINK модели позво-
ляют детализировать механизмы износа, коррозии, эрозии и других факторов, приводящих к ухудше-
нию рабочих характеристик двигателя, таких как удельная тяга, расход топлива и частота вращения 
золотника. Анализируются результаты моделирования для прогнозирования состояния двигателя на 
несколько предстоящих полетов, что является важным для своевременного технического обслужива-
ния и продления срока службы агрегата.  
Ключевые слова: Деградация, эксплуатационные нагрузки, тепловые деформации, эрозия и коррозия, 
обслуживание восстановимый, необратимый износ оксидирование, коррозия. 
 
THE INFLUENCE OF OPERATIONAL FACTORS ON THE DEGRADATION OF A GAS TURBINE ENGINE: 

MODELS AND FORECASTS 
 

 Khakimov Airat Nailevich 
 
Abstract: The article discusses the causes of degradation and models describing the deterioration of the gas 
turbine engine. The main attention is paid to the take-off flight mode, where the impact of degradation pro-
cesses is most significant. Integrated into the SIMULINK environment, models allow you to detail the mecha-
nisms of wear, corrosion, erosion and other factors that lead to a deterioration in engine performance, such as 
specific thrust, fuel consumption and spool rotation speed. The simulation results are analyzed to predict the 
condition of the engine for several upcoming flights, which is important for timely maintenance and extending 
the service life of the unit. 
Keywords: Degradation, operational loads, thermal deformations, erosion and corrosion, maintenance recov-
erable, irreversible wear oxidation, corrosion. 

 
В процессе эксплуатации реактивный двигатель, как и любая другая физическая система, под-

вержен разрушениям и износу. Необходимо выявлять причины этих разрушений и прогнозировать их 
будущие состояния, так как они негативно влияют на общую производительность двигателя, включая 
такие показатели, как удельная тяга, расход топлива, частота вращения золотника и температура на 
входе в турбину. Важно понимать механизмы, приводящие к выходу из строя каждого компонента дви-
гателя. В данной работе будут рассмотрены и смоделированы основные причины отказов двигателя, 
их первопричины и меры по их устранению. Несвоевременное устранение неисправностей может при-
вести к серьезным повреждениям и сокращению срока службы двигателя. 

Существует несколько механизмов, вызывающих разрушение двигателя, таких как износ, корро-
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зия, эрозия, отслаивание, обрастание, пробуксовывание, тепловая деформация и повреждения от по-
сторонних предметов. Количественная оценка ухудшения эксплуатационных характеристик затруднена 
из-за медленной динамики этих процессов по сравнению с быстрыми неисправностями. Накопление 
таких ухудшений может привести к различным повреждениям, включая ползучесть, малоцикловую и 
много цикловую усталость, окисление, сульфидирование, термическую усталость, что в конечном итоге 
приводит к усталостному разрушению или другим видам поломок. 

Причины деградации можно разделить на следующие категории: 

 Эксплуатационные нагрузки 

 Тепловая деформация 

 Загрязнение двигателя 

 Износ аэродинамических поверхностей 

 Повреждения и неправильное использование во время работы 

 Режим работы 

 Метод обслуживания 
Ухудшение рабочих характеристик классифицируется на восстановимое и необратимое. Восста-

новимый износ можно устранить эксплуатационными процедурами, такими как поддержание низкого 
давления на входе и выходе или промывка компрессора водой. Неустранимый износ требует ремонта 
или замены поврежденных компонентов газовой турбины. [2, 3]: 

Восстановимый износ: это снижение производительности, которое может быть восстановлено с 
помощью таких эксплуатационных процедур, как поддержание низкого давления на входе и выходе или 
промывка компрессора водой.  

Неустранимый (постоянный) износ 
Неустранимый износ представляет собой потерю производительности, которая не может быть 

восстановлена без капитального ремонта или замены поврежденных компонентов газовой турбины. 
Примерами необратимых повреждений являются повреждение лопаток, увеличение зазоров между ло-
патками, повреждение уплотнений в компрессоре и турбине, а также коррозия и эрозия компонентов си-
стемы сгорания, приводящая к нестабильности пламени или увеличению тепловой нагрузки на турбину. 

В данной статье рассмотрены загрязнение и эрозия/коррозия, оказывающие наиболее значительное 
влияние на работу двигателя по сравнению с другими факторами. Эти процессы могут вызвать и ускорить 
различные повреждения, которые трудно обнаружить, когда двигатель находится в эксплуатации. 

Загрязнение 
При загрязнении аэродинамических поверхностях. Адгезия обусловлена разнообразными веще-

ствами, такими как масло, вода, углерод, дым и соль. Загрязнение влияет на характеристики системы и 
изменяет форму аэродинамического профиля. Результатом загрязнения газотурбинного двигателя 
(статора, лопасти и направляющего устройства) приводит к снижение КПД, снижая мощность и увели-
чивая расход топлива.  

Грязь образуется в компрессоре. Накопленная грязь приводит к значительному понижению КПД, 
сопровождая ремонтными расходами, в связи с этим увеличивается расход топлива и снижение вы-
ходной мощности. Было доказано, что загрязнение снижает эффективность компрессора и влияет на 
тепловую эффективность и мощность двигателя. Накопленная пыль уменьшает зазор между наконеч-
никами и увеличивает шероховатость деки. [4] В результате снижается массовый расход и приводит к 
снижению расхода до 8%. На рисунке 1 показано типичное снижение эффективности из-за загрязнения. 

Загрязнение компрессоров снижает производительность газотурбинных двигателей на 70-85% 
[5]. Фильтрация удаляет только часть, частицы попадают в компрессор и прилипают к лопастям в виде 
влаги и смазки. Проблему загрязнения можно решить, высокоэффективным фильтром на входе в ком-
прессор, но использование приводит к высокой стоимости и высокому перепаду давления. На рисунке 
2 показан пример засорения лопасти компрессора. На скорость накопления загрязнений влияет множе-
ство факторов, например перепад температуры и влажность. 
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Рис. 1. Типичное снижение производительности из-за загрязнения [4] 

 

 
Рис. 2. Загрязнение лопаток компрессора смесью маслянистых отложений 

 
Коррозия 
Еще одной основной причиной отказа газотурбинного двигателя является коррозия. Коррозия 

происходит, взаимодействуя между, такими как минеральные кислоты, соли или газы, и потерей мате-
риала из компонентов трубки. Кроме того, термическое окисление — это химическая деком мутация 
между металлическим материалом компонента и кислородом, поступающим из окружающей среды 
двигателя, и горячими газами, поступающими в двигатель. Процесс коррозии постоянно распространя-
ется сам по себе и продолжается даже после устранения сварного шва. 

Коррозия и вкрапления приводят к изменениям в работе лопастей, увеличению потери давления, 
снижению КПД и даже повреждению лопастей. Коррозию нелегко остановить, и она продолжаться до 
тех пор, пока не приведет к выходу из строя [4]. На рисунке 3 показан пример ржавого ротора турбины. 
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Рис. 3. Коррозия ротора турбины 

 
Эрозия 
Эрозия - еще один фактор деградации газотурбинных двигателей. Эрозия — это когда материал 

удаляется с пути потока, ударяясь о поверхность потока. Диаметр этих частиц обычно должен превы-
шать 20 м, чтобы вызвать коррозию при ударе. Диаметр этих частиц обычно должен превышать 20 мк, 
чтобы вызвать эрозию при ударе. Эрозия изменяет форму лопастей ухудшая качество поверхности, и 
на нее приходится 45% износа современных турбовентиляторных двигателей [3]. 

Приведя к увеличению потерь давления, ухудшению характеристик и даже выходу из строя. Так-
же приводит к снижению производительности компрессора или турбины на 5% и, следовательно, срок 
службы двигателя [5]. Эрозия является необратимым износом. Как правило, оказывает наиболее зна-
чительное повреждения на передние кромки лопаток. Эрозия увеличивает шероховатость поверхности 
лопаток снижая эффективность.  

Тепловое искажения 
Рабочие части газотурбинного двигателя, например камера сгорания, турбина и форсунки, под-

вержены тепловым деформациям. Эти компоненты работают при высоких температурах, а также в 
условиях высокой нагрузки. Текучесть и тепловая усталость (термомеханическая усталость) приводит к 
серьезным последствиями в работе газотурбинного двигателя [6].  

Тепловое искажение — это важный фактор, который влияет как на тип износа двигателя, так и на 
скорость снижения его производительности, влияя на продолжительность рабочего цикла двигателя [7]. 
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Аннотация: рассматривается алгоритм, использующийся для оценки параметров деревьев на изобра-
жениях, полученных с помощью беспилотных летательных аппаратов. Приведены формулы для под-
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Abstract: an algorithm is considered that is used to estimate the parameters of trees in images obtained using 
unmanned aerial vehicles. Formulas are provided for calculating parameters such as crown area and perime-
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Одним из ключевых аспектов в лесном хозяйстве является оценка параметров деревьев. С раз-

витием технологий алгоритмов машинного обучения, методы оценки параметров крон деревьев значи-
тельно эволюционировали. Современные алгоритмы, основанные на данных дистанционного зондиро-
вания и аэрофотосъемки, позволяют получать высокоточные данные с минимальными затратами вре-
мени и ресурсов [1].  

После пролёта беспилотного летательного аппарата по заданной траектории, собираются изоб-
ражения территории, которые становятся основным материалом для дальнейшего анализа. Эти изоб-
ражения могут охватывать большие участки и содержать снимки крон деревьев с различных ракурсов. 
Для корректной обработки и анализа этих изображений необходимо собрать данные о характеристиках 
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камеры, установленной на БПЛА. Важными параметрами являются разрешение камеры, определяю-
щее детализацию изображения, и угол обзора камеры, который определяет ширину области, захваты-
ваемой камерой на заданной высоте полёта. 

Для точного анализа параметров крон деревьев также требуется знать высоту полёта БПЛА. 
Этот параметр определяется с помощью различных методов, включая барометрический высотомер, 
GPS-данные и т.д [2]. После сбора всех необходимых параметров производится геопривязка изобра-
жений, что позволяет связать их с реальными географическими координатами и скорректировать воз-
можные искажения. Только после этого можно приступить к анализу и оценке формы и площади крон 
деревьев с использованием специализированных алгоритмов обработки изображений и геоинформа-
ционных систем. На рисунке (рис. 1) представлена видимая область леса с беспилотного летающего 
аппарата. 

 

 
Рис. 1. Видимая область леса с беспилотного летающего аппарата 

 
Используя данные параметры, вычисляется размер стороны видимой области изображения в 

сантиметрах по формуле 1: 

 𝑊𝑥 = 2 ∗ 𝐻 ∗ 𝑡𝑔(
𝛼

2
) ∗ 100, (1) 

где H – высота полёта, м; 
α – угол обзора камеры. 
Данная величина используется для вычисления разрешения в сантиметрах на пиксель по фор-

муле 2: 

 𝑅𝑥 =
𝑊𝑥

𝑁𝑥, (2) 

где 𝑁𝑥 – число пикселей на изображении. 
Для оценки параметров дерева необходимо найти контур кроны дерева. Для подсчёта площади 

кроны дерева на изображении по пикселям применяется простой метод: изображение преобразуется в 
двоичное, где крона дерева обозначается белым цветом, а фон - чёрным. Затем подсчитывается коли-
чество белых пикселей в изображении, каждый из которых соответствует части кроны дерева. Полу-
ченное количество умножается на площадь, занимаемую каждым пикселем, что позволяет получить 
приблизительное значение площади кроны в пикселях. Этот метод прост в реализации и может быть 
достаточно точным для оценки площади кроны на изображении, особенно если объект имеет простую 
форму и фон хорошо отделен от объекта интереса. 

Найденная площадь в пикселях используется для подсчёта площади кроны в квадратных санти-
метрах по формуле 3 [3]: 

 𝑆` = 𝑠 ∗ 𝑅, (3) 

Где s – площадь кроны в пикселях. 
Для нахождения периметра кроны извлекаются координаты точек, составляющих контур кроны. 
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Необходимо пройтись по всем точкам и вычислить длины отрезков между последовательными точка-
ми. После чего периметр высчитывается по формуле 4: 

 𝑃 = (∑ √(𝑥𝑖+1 − 𝑥𝑖)2+(𝑦𝑖+1 − 𝑦𝑖)2) ∗ 𝑅,𝑛−1
𝑖=1 ,                                (4) 

где  (𝑥𝑖 ,  𝑦𝑖) и (𝑥𝑖+1, 𝑦𝑖+1) – координаты соседних точек, 
n — количество точек на контуре. 
После нахождения параметров крон, можно найти такие параметры леса, как сомкнутость и гу-

стота. Сомкнутости леса — это доля площади, занятой кронами деревьев, к общей площади исследуе-
мого участка. Она находится по формуле 5: 

С =
𝑆крон

𝑆общ ,                                                                        (5) 

Где 𝑆крон – площадь, покрытая кронами; 

𝑆общ – общая площадь участка. 

Также возможно определить густоту леса. Она определяется, как количество деревьев на едини-
цу площади по формуле 6: 

𝑇 =
𝑁дерев

𝑆общ ,                                                                       (6) 

Где 𝑁дерев – количество деревьев. 

Развитие технологий дистанционного зондирования предоставляет возможность получать дета-
лизированные изображения. Такие изображения могут использоваться для определения параметров 
крон деревьев с минимальными тратами времени и ресурсов, что упрощает процесс, повышает точ-
ность и эффективность оценки параметров лесных ресурсов. Дальнейшее развитие алгоритмов и ме-
тодов обработки изображений позволит сделать процесс оценки более точным и автоматизированным, 
что будет иметь важное значение для эффективного управления лесными ресурсами. 
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Аннотация: Во время существования социалистической эпохи труд женщин играл важную роль в раз-
витии Югославии в различных сферах, в таких как сельское хозяйство, промышленность, образование 
и политика. Изучение быта позволило увидеть картину прошлого, в котором сложилось понимание того, 
как жили представительницы прекрасного пола в прошлом. В статье дается обзор на быт и труд жен-
щин в истории Югославии на момент послевоенного времени (1945–1960-е годы): разоблачение мно-
голикого облика «Югославской женщины» в аспекте представления ее культурных особенностей; опи-
сание трудовых будней и любимых занятий; во что одевались гражданки Южной Европы в те времена. 
Также излагается, как жили женщины Югославии в разных регионах Югославии – начиная от городских 
широт и заканчивая сельскими уделами. Рассказывается об их ролях и обязанностях в различных сфе-
рах жизни общества.  Работа будет полезна для исследователей и историков, изучающих жизнь и куль-
туру женского в разных странах. 
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Понятие «Югославская женщина» нельзя определить однозначным понятием, который бы рас-

крывал значение быта, культуры и традиций представительницы прекрасного пола только с одной сто-
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роны. Это обусловлено тем, что Югославия была многонациональной страной, большинство населения 
которого составляли следующие народы: сербы (42,1%), хорваты (23,2%), словенцы (8,6%), македонцы 
(5,6%), мусульмане (5,2%), в число которых входили бошняки, и черногорцы (2,8%) [1]. 

После перехода к социалистическому режиму бытовая жизнь Югославских женщин сильно изме-
нилась. Наряду с мужчинами женщины получили возможность учиться в равных условиях с другими, 
могли принимать участие в социальных программах – вступление в систему социального страхования и 
получение социальных привилегий; особое внимание уделялось и охране здоровья женщин – профи-
лактике гинекологических и венерических заболеваний. Помимо этого, женщины начали занимать ру-
ководящие должности в различных сферах общественной жизни. Можно сказать, что на законодатель-
ном уровне социалистическое правительство Югославии стремилось к эмансипации женщин и повы-
шению их общественного статуса. 

Зачастую облик Югославской женщины вызывает ассоциацию с портретом, нарисованном на 
холсте социалистического плаката: на полотне изображена женщина с четкими и строгими чертами ли-
ца, одетая в простое рабочее платье, либо в юбку с рубахой, что является символом ее принадлежно-
сти к рабочему классу. Ее глаза горят решительностью и надеждой на светлое будущее, отражая ее 
большое стремление к трудолюбию, а на заднем плане выделяются красные знамена и символы соци-
ализма, что относит ее взгляд социалистическим идеалам. 

Роль женщины закреплялась на законодательном уровне: «Женщины равны мужчинам во всех 
сферах государственной, экономической и социально-политической жизни. За равный труд женщины 
имеют право на равную оплату труда с мужчинами и пользуются особой защитой в трудовых отноше-
ниях. Государство, в частности, защищает интересы матери и ребенка, создавая родильные дома, дет-
ские дома и детские сады, а также Право матери на оплачиваемый отпуск до и после родов [2]». Дан-
ный закон обеспечивал равноправие женщин и мужчин, способствуя их равному участию в экономике, 
культуре, политической жизни и других сферах общества. Это помогало стимулировать профессио-
нальное развитие женщин и повысить их активность в общественной жизни. 

ХХ век сулил перспективы для развития женского образования, которое приобретало все боль-
шую популярность в городах. Впредь женщины имели возможность получать образование вместе с 
мужчинами. Граница получения обязательного образования для женщин была 8 лет. Девушки были 
склонны к изучению экономических, медицинских, химических и гуманитарных наук, включая политиче-
ские интересы и право. 

После войны женщины активно включались в строительство новой Югославии, работая в раз-
личных отраслях промышленности, сельском хозяйстве и образовании. Так же как в и СССР в Югосла-
вии проходил план-пятилетка (1947–1951), в планах которой было ускорение экономической системы. 
Более 50% населения, строящих социалистическую культуру, были женщины. Благодаря их сплочен-
ному труду удалось ускорить и выполнить план в области союзной промышленности на целых 106 %: 
табачная промышленность выросла на 75%, текстильная – 68%, прядильная – 64%, графическая – 
60%, пищевая – 35,9%, электро – 31,4%, металлургия – 22,9% [3]. 

Также, женщины участвовали не только в работе на таких местах, как фабрика, поля, стройка, 
добровольная работа, но и составляли и политическую, и экономическую составляющие республики 
Югославия. Женщины занимали высокие должности в областях государственной, экономической и об-
щественно-политической жизни: участвовали в политических процессах и законотворчестве [4]. В Пра-
вительствах Югославских республик было назначено 6 женщин-министров. Одним из примеров явля-
ется Цана Бабович, член Коммунистической партии Югославии (с 1928 г.), которая была министром 
труда в 1946–1948 гг. в Народной республике Сербии, министром здравоохранения в 1948–1953 годах 
и заместителем премьер-министра в 1953–1963 годах. Госпожа Бабович активно участвовала в поли-
тической жизни страны, продвигая важность заботы о гражданах – она выступала за оказание бесплат-
ной медицинской помощи для всех, создание социальных организаций, включая рабочие движения 
женщин и группы Антифашистского сопротивления. В свободное время женщины занимались шитьем, 
вязанием и вышивкой. До Казинского восстания (Cazinska buna), произошедшего в мае 1950 г., было 
популярно трудиться в колхозах [5]. Там женщины занимались виноградарством, выращиванием яблок, 
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слив, ячменя и картофеля. Отметим, что после Казинского восстания колхозы были упразднены. 
Однако, несмотря на переход к новому режиму, роль женщины остается на уровне хранительни-

цы домашнего очага. Особенно это было ярко выражено в сельских и деревенских местностях, нахо-
дившихся в восточных регионах Балканского полуострова. Здесь жительницы продолжали вести тра-
диционный образ жизни, который включал в себя сохранение домашнего очага, рождение и воспитание 
детей, передачу традиций и обрядов грядущим поколением. В Сербии, Черногории и Македонии де-
вушки и женщины занимались плетением ковров, прядением пряжи (тонкой для ткачества полотна и 
грубой для плетения сумок и мешков), вязанием и шитьем одежды. Они обучались этому делу с 9–10 
лет в сопровождении матерей, бабушек или теток; детей воспитывали по православным принципам – 
учили детей церковному пению и почитанию традиционные интересов. В Боснии и Герцеговине, при-
знанной мусульманской республикой, было принято делить дом на мужскую и женскую половины – 
здесь сохранились традиции, зародившиеся впоследствии Турецких завоеваний. Бошнячки в основном 
занимались приготовлением пищи и уборкой по дому, преданно служили мужу в домашних делах. В 
Хорватии и Словении деревенская жизнь была не так популярна, в связи с тем, что эти республики 
находились под большим влиянием западной культуры [6]. 

В городской среде женщины также занимались готовкой – готовили ежедневные блюда, любили 
экспериментировать с молочными продуктами, из которых получались домашний сыр, сыворотка, про-
стокваша и кефир; уборкой по дому; стиркой белья – в те времена кипятили белье, так как оно было 
белым, и, чтобы сохранить эту белизну, женщины часами готовили наволочки и простыни, размешивая 
их с пищевой содой и мылом в кастрюлях на плите. При холодных температурах в воду добавляли 
соль, чтобы ткань не замерзала от низких температур. В деревнях женщины сталкивались с проблема-
ми и стирали белье только в теплые сезоны – то есть заранее заготавливали его.   

В качестве личных увлечений женщины предпочитали вышивать – кроме того, чтобы зашивать 
дырки в одежде, они любили создавать картины, сплетенные из ярких ниток; шить – создавать декора-
тивные элементы в виде разных фигур, чтобы потом пришить на любимое платье или блузку. Некото-
рые женщины также отдавали предпочтение вязанию, создавая узорчатые вещицы с элементами тра-
диционных узоров для украшения домашнего интерьера.  

В 1950-х годах в Югославии большую популярность набирает туризм, который впоследствии по-
влиял на рост урбанизации и миграционного потока. Туризм стал важным источником дохода для мест-
ного населения, способствуя экономическому развитию региона – развитие инфраструктуры для тури-
стов способствовало привлечению большего числа отдыхающих из разных частей Югославии и за ее 
пределами. Во время отпуска женщины любили отправляться в путешествия – брали путевки в Рес-
публику Хорватию или Словению, расположенных на берегу Адриатического моря.  

В 1960-х годах происходит переход от социалистических идеалов к «консьемеризму» [7] в город-
ских пределах. Югославия осуществляет знакомство с западными элементами, рыночным менталите-
том и изменением образа жизни. В эти времена начинает происходить популяризация американской 
культуры – на показах в кино появляются премьеры экранов США, Югославские музыканты пишут му-
зыку на американский лад – самым популярным направлением становится джаз [8, 9]. 

Женщины, живущие в городах, часто следовали модным тенденциям и стилям, которые были 
популярны в западной моде, в основном Франции, Италии, Великобритании. Важное влияние на жен-
скую моду также оказывали журналы, киноиндустрия и телевидение.  

Югославские леди любили одеваться в костюмы: строгие пиджаки, юбки, блузки, платья. В эти 
времена также настоящим трендом становились джинсы «Levis», пошитые в Италии, о которых мечта-
ла почти каждая женщина. Для завершения образа девушки предпочитали носить различные элементы 
такие как шелковые платки, которые обычно носили на голове или шее, бусы, сережки и часы.  

Однако существовала проблема с дефицитом одежды и обуви, поэтому женщинам приходилось 
прикладывать много усилий, чтобы одеваться по моде. Для пошива одежды женщины обращались за 
услугами портного в ателье или шили сами – было очень популярным шить по образцам из журнала 
«Одежда и шитье» и «Burda Moden». Это было обусловлено тем, что одежду в модных бутиках не все 
могли себе позволить. Обувь носили на размер-два больше или меньше, подкладывая кусочек ваты 
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или заклеивая пятки, чтобы не порезать ноги до крови.  
В качестве нижнего белья женщины носили кружевные «комбинезоны», сшитые из шелка, – в 

связи с тем, что юбки и платья изготавливались из синтетических тканей, он не позволял «прилипать» к 
телу. Более того, такой «комбинезон» позволял представительницам прекрасного пола поддерживать 
гигиену – его было очень легко постирать для дальнейшего использования.   

Самым главным символом югославской моды стала жена Иосипа Броза Тито, первая леди Юго-
славии, – Иованка Броз. Ее стиль был уникальным и сильно отличался от привычного облика предста-
вительниц государств, включая не только социалистических, но и капиталистических. Ее фирменные 
наряды являются ярким представлением неповторимого стиля в одежде – Иованка могла превратить 
простую вещь в изысканный образ, сочетая его с различными элементами, в котором она выходила в 
свет. Можно отметить, что женская мода официально следовала тенденциям «официальной социали-
стической одежды», которая, несмотря на свою идеологическую подоплеку, изо всех сил старалась не 
отставать от западной моды из-за дефицита и централизованной власти, существовавшей в ранние 
годы образования СФРЮ. 

Таким образом, можно сделать вывод, что в период социалистической эпохи женщины Югосла-
вии активно участвовали в развитии страны, занимаясь различными видами труда в сельском хозяй-
стве, промышленности, образовании и политике. Изучение труда и быта женщин позволило получить 
полную картину того, как жили и работали женщины того времени – с какими проблемами могли стал-
киваться в своей жизни. 
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Аннотация: в рамках данной статьи рассматривается образ Великой Отечественной войны, как эпизо-
да Второй Мировой войны в популярных компьютерных играх начала 2000-2010 гг. А также проводится 
сравнение Западной игровой индустрии и Отечественной (СНГ) в заданных хронологических рамках. 
Ключевые слова: Компьютерная игра, Великая Отечественная война, визуальный образ, игровая ин-
дустрия. 
 

THE IMAGE OF THE GREAT PATRIOTIC WAR IN COMPUTER GAMES EARLY 2000S 
 

Kovtun Mikhail Alexandrovich 
 
Abstract: This article examines the image of the Great Patriotic War as an episode of the Second World War 
in popular computer games from the beginning of 2000-2010. The comparison of the Western gaming industry 
and the Domestic (CIS) is also carried out in a given chronological framework. 
Keywords: Computer game, Great Patriotic War, visual image, gaming industry. 

 
Современное общество постепенно трансформировалось в рамки цифрового пространства. Се-

годня практически невозможно представить нашу повседневную жизнь без компьютеров, смартфонов, 
планшетов и прочих гаджетов. Кто-то сталкивается с ними на работе, кто-то в рамках образовательного 
процесса, но наиболее распространённое использование гаджетов - досуг. Из целого перечня всевоз-
можных средств досуга выделяется игра, будто на мобильном устройстве или же на персональном 
компьютере. Отведем особое внимание именно компьютерным играм. 

 Появившиеся еще в середине прошлого века компьютерные игры были весьма примитивными и 
непопулярными в силу их малодоступности. Но уже к концу XX в. по причине создания новых компью-
терных программ и усовершенствований технической составляющей стали появляться специальные 
игровые автоматы, а также персональные компьютеры, что способствовало формированию полноцен-
ной игровой индустрии. Конечно же большой популярностью игры пользуются у детей и молодежи, но 
довольно много заядлых игроков встречается и среди людей в возрасте.  

Любая игра, в зависимости от жанра, так же, как и фильм несет для своего потребителя, то есть 
игрока, определённый посыл, идею, заложенную в неё разработчиком, и нередко является своеобраз-
ным средством пропаганды. В рамках данной статьи рассмотрим ряд популярных игровых продуктов с 
2000 по 2010 гг. в сеттинге Великой Отечественной войны. 

Большое количество компьютерных игр выпускается на Западе, в частности, в США и нацелено в 
первую очередь на западное игровое комьюнити [1, с. 281]. Тема Великой Отечественной войны встре-
чается не столь часто в играх от американских разработчиков. В основном ставится акцент на боевые 
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действия Союзных войск. Наиболее известной и популярной была и остаётся серия игр Call of Duty.  
Первая одноименная игра серии вышла в свет 29 октября 2003 г. на территории США и Канады, а 12 
марта 2004 г. - для игроков России и СНГ. Игра представлена в жанре сюжетного шутера от первого 
лица. Игроку предстоит пройти 3 кампании и повоевать на стороне США, Англии и СССР.  

Обратим особое внимание на советскую кампанию, в которую входит 9 миссий [3, c. 35]. Мас-
штабность, визуальная составляющая, уникальные особенности различного вооружения погружали 
игрока в самую гущу боестолкновения. Что касается сюжета советской кампании, то разработчики сме-
ло использовали распространенные мифы и клише о Красной Армии, такие как «одна винтовка на тро-
их», «НКВД, стрелявший по своим», и в целом роль СССР во Второй Мировой войне явно преуменьше-
на [2, c. 54]. Также стоит отметить, что первая миссия практически полностью повторяет сцены из 
фильма «Враг у ворот» 2001 г. Последующие игры серии, такие как Call of Duty: United Offensive  (дата 
выхода 4 марта 2005 г.) , Call of Duty 2 ( дата выхода 21 октября 2005 г.), Call of Duty: World at War  (да-
та выхода 20 ноября 2008 г.), Call of Duty: Vanguard (дата выхода 5 ноября 2021 г.) и др.  строились по 
схожему образу, как и первая игра серии (которою крайне сложно назвать игрой, соответствующей дей-
ствительности). Но стоит отметить тот факт, что антураж и атмосфера подобраны довольно грамотно, 
при всем при этом серия игр Call of Duty - один из немногих западных продуктов, в арсенале которого 
присутствует советская кампания.  

Относительно темы шутеров стоит упомянуть о сетевых многопользовательских онлайн-шутерах. 
Они не содержат в себе определенного сюжета, а представляют собой обычные «пострелушки» в сет-
тинге Великой Отечественной войны. Наиболее известным и одним из первых в своем роде был 
Battlefield 1942 (2008 г.). Игроку предстоит сражаться за одну из двух противоборствующих фракций. 
Первая представлена союзниками (Британия, США, СССР), вторая- нацистская Германия, Япония. Бои 
происходят на четырех театрах боевых действий: Западноевропейский, Тихоокеанский, Североафри-
канский и Восточноевропейский.  Игровые режимы представлены в виде штурма, столкновения и за-
хват флага. Уникальной особенностью игры на тот момент было взаимодействие на едином поле сра-
жения разных родов войск и техники. Класс пехоты представлен штурмовиком, снайпером, гранатомёт-
чиком, медиком и инженером. В классе техники насчитывается около 51 образца исторической техники, 
такие как корабли, самолеты и танки.  Игрок может опробовать геймплей за каждый выбранный класс, 
что создавало масштабность и атмосферу настоящего боя и комодного взаимодействия.  

В 2006 г. вышла популярная стратегия в реальном времени от канадской компании Relic 
Entertainment - Company of Heroes. Но советской кампании она не предусматривала, лишь спустя 7 лет 
в свет вышла Company of Heroes 2, посвященная событиям на Восточном фронте при этом она так же 
содержит ряд мифов [2]. Однако она выходит за хронологические рамки нашего исследования.            

К сожалению, в сюжетных шутерах российские и СНГ-разработчики уступают заокеанским колле-
гам, и даже на сегодняшний день нет достойных аналогов в данном сеттинге. Но зато отечественные 
создатели подарили миру большое количество стратегий, тактик в реальном времени и симуляторов, 
посвященных теме Великой Отечественной войны. Важно отметить, что тема Великой Отечественной 
войны - самое популярное историческое направление в отечественных игровых продуктах [5, c. 140].   

Стратегия в реальном времени «Блицкриг» вышла в свет 28 марта 2003 г. Игра содержала в себе 
кампании за СССР, Германию и Союзников. Набор миссий соответствовал реальным историческим 
событиям; были представлены и обычные произвольные миссии, не имеющие исторической привязки. 
Несмотря на то, что игра вышла более 20 лет назад, но даже по современным оценкам она выглядит 
достойно. Визуальная составляющая юнитов соответствует историческим прототипам, а звуковое со-
провождение и реплики солдат дополняют боевую атмосферу. В последствии в 2005 г. вышла игра 
«Блицкриг II», в 2013 - «Блицкриг 3», но такой популярности, как первая игра серии, эти продукты не 
имели. Даже сегодня на базе «Блицкрига» группой энтузиастов с помощью модификаций создаются 
новые миссии и юниты, что расширяет базовые возможности первоначальной игры.  За счет этого игра 
продолжает жить и имеет свою аудиторию.    

Стоит особо отметить жанр симуляторов.  Популярнейший симулятор в сеттинге Великой Отече-
ственной войны является «Ил-2 Штурмовик», созданный в 2001 г. На тот момент игра являлась самой 
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технологичной и достоверно моделирующей поведение самолета. Игроку предоставлялась возмож-
ность опробовать самолеты как антигитлеровской коалиции, так и советской стороны. В игре представ-
лен целый ряд игровых кампаний с разными театрами боевых действий. Каждая кампания, в свою оче-
редь, имеет набор миссий и сценариев, которые зависят от типа выбранного самолета и нации. Поми-
мо всего прочего, в игре присутствует редактор карт, в котором можно смоделировать игру, исходя из 
индивидуальных предпочтений; вести боевые действия как в одиночном режиме, так и с другими поль-
зователями [3, c. 35].  В 2002 г. по версии журнала «Игромания» «Ил-2 Штурмовик» стал лучшим симу-
лятором и лучшей российской игрой 2001 г. В 2007 году игра была включена в список «25 лучших игр 
для ПК всех времён» по версии сайта IGN. 

Таким образом, на основе вышеизложенного, следует вывод о том, что по мере развития компь-
ютерных технологий сеттинг Второй Мировой войны, в частности, Великой Отечественной войны стал 
одним из распространённых. За выделенный нами период следует обратить внимание на определен-
ную особенность: западные разработчики пытались обойти стороной боевые действия на Восточном 
фронте. Лишь в некоторых продуктах можно «повоевать» за советскую сторону. При этом в основном 
все ограничивалось шутерами, содержащими определенный набор миссий, построенных в основном на 
художественном вымысле. В них содержалась определенная пропаганда, суть которой заключалась в 
превозношении вклада союзнических войск над советскими. Отечественные разработчики и создатели 
из стран СНГ в это время подарили миру одни из лучших игр в жанре стратегий и симуляторов. По сво-
ей сути они нейтральны и не содержат какой-либо идеологической подоплеки; делают акцент на меха-
никах и визуальной составляющей и историчности, при этом оставляют за игроком право выбора прак-
тически любой стороны-участницы Второй Мировой войны и Великой Отечественной войны.         
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Аннотация: В данной статье рассмотрена роль арабских терминов в религиозных обрядах татар, сре-
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Неотъемлемой чертой традиционной обрядности татар выступает тесное переплетение обрядов 

этнического происхождения с исламскими, которые распространены во всем мусульманском мире. Та-
тары в рамках ислама на практике применяли различные религиозные обряды, такими следует выде-

лить молитвы (намаз), Коръән уку – чтение Корана, дога кылу – чтение молитв, садака өләшу – разда-

ча подаяния. Они являлись стержнем таких событий, как свадебные торжества, имянаречение, похо-
ронно-поминальный комплекс. Это переплетение было настолько органичным, что даже официальное, 
юридическое оформление этих событий проводилось в основном не в учреждении, не в мечети, а в 
домашней обстановке во время организованных трапез – никах туе, исем кушу, а также поминки [4]. 
Основные религиозные обряды татар и использование арабских слов представили на рисунке 1. 

Коръән (от арабского «Коран» – от сирийского «чтение Писания») – свод законов основ ислама, 

употребляется в своем первоначальном значении как святое писание и свод положений мусульманской 
религии и норм права [1]. Чтение Корана является важной частью многих религиозных обрядов у му-
сульман. Во время коран ашы, чтецы Корана читают отрывки из священной книги на арабском языке. 
Это помогает создать особую атмосферу и подчеркнуть духовность события. 

Мусульманский обряд бракосочетания – никах имел четкий ритуал: в ходе его исполнялись обя-
зательные действия, произносились обязательные речевые формулы, применялась определенная ат-
рибутика, обусловленная местными условиями и ставшая этнической традицией [4]. 

Никах (от арабского «никях»), что означает брак в мусульманских религиозных традициях в рам-
ках шариатских норм. Никах ашы у татарского народа означают угощения для данного религиозного 
обряда, в котором приглашаются гости и мулла, который сопровождает процесс проведения никаха 
молодоженов. Именно с никаха разрешаются супружеские отношения после произнесения определен-
ных слов в присутствии свидетелей в рамках мусульманского религиозного ритуала [1]. 
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Рис. 1. Арабские слова в основных религиозных обрядах татар 

 
Мулла (от арабского маула), что означает «господин повелитель, владыка», при этом в арабской 

терминологии было изначально заимствовано с персидского языка от слова «молла» [1]. Это говорит о 
важности использования слов в религиозных обрядах татар не только из арабского языка, но также и 
персидских слов, который также заимствовался в арабской терминологии. 

Религиозный обряд никах – это шариатский договор, который чаще всего у татар проводится в 
форме свадебного религиозного обряда, субъектами которых выступают молодожены, мулла и двое сви-
детелей-мужчин (если иное не предусмотрено), где одним из важных элементов выступает обрядовая 
терминология, которая в совокупности создает основу в проведении данного обряда бракосочетания.  

Никах фиксируется на первом этапе с соблюдением материальных условий заключения брака, 
где мужская сторона (жених) предоставлял махр. Мэхэр (с арабского «махр» رهم‎), что означает «плата 
за невесту». Махр предусматривает определенную стоимость (сумму денежных средств), который под-
разумевает ценный товар, необходимый для материальной защиты невесты. К примеру, по инициативе 
мужа происходит развод и, таким образом, возникает определенное обязательство со стороны мужа (в 
рамках данного махра) для оплаты своей жены, где и будет использоваться данный минимум в виде 
махра. Стоимость махра зависит от запроса невесты, при этом определенный минимум все равно при-
сутствует. Никах обычно проводился в доме невесты [4]. 

Следующим шагом никаха после непосредственной записи махра, мулла задавал вопросы о со-
гласии молодоженов на это бракосочетание, и присутствие двух свидетелей среди мужчин (вакиллэр) с 
уточнением услышанного о согласии, где вопросы и ответы в одинаковой форме говорилось одинаково 
три раза. После данного согласия, по сути, никах уже состоялся, затем мулла читал суру из Священно-
го Корана, которая посвящалась данному событию [4]. 

Вторым этапом никаха можно отнести проведение самого пира – никах туй. Никах туй непосред-
ственно можно отнести к неофициальной части данного комплекса религиозного обряда, так как факти-
чески по нормам ислама, уже после трехразового согласия в присутствии двух мужчин-свидетелей, мо-
лодожены фактически становятся мужем и женой. Никах туй это уже угощения, где приезжают род-
ственники и друзья молодоженов, чтобы отметить данное событие в рамках исламских норм [4]. 

Далее рассмотрим обряд наречия имени у татар – исем кушу. Процесс имянаречения обычно 
проводились дома, где приглашались мулла и почетные гости в лицах родственников и соседей (муж-
ская сторона). Обычно имя ребенку дается почти сразу после рождения, так как это важно для духов-
ной безопасности новорожденного. Младенца укладывают в подушку, при этом его ноги направляются 
в сторону Киблы (та сторона, где находится Мекка). Стоя возле головы младенца, мулла читает суру из 
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Корана и произносит азан, при этом наклонившись к ушам младенца, мулла называет имя младенца, и 
это повторялось три раза. По завершению делалась запись в книге регистрации младенцев [4]. 

Религиозный обряд имянаречения среди татар-мусульман в совокупности состоит из исламских 
традиций и культуры местности. В татарском языке имянаречение характеризуется своим многообра-
зием в зависимости от местности, но в основном употребляется как исем кушу, что дословно перево-
дится как религиозный обряд имянаречения, также можно сказать на татарском языке как исем кушу, 
что означает дать имя [2]. 

Первое имя обычно давала повитуха (кендек эбисе), которая давала новорожденному временное 
имя, а затем уже через несколько дней приходил мулла, который давал уже постоянное имя. Также в 
имянаречении присутствует трапеза (аш) для гостей, по завершению трапезы читается молитва (дуа) 
[2]. Итак, в имянаречении условно можно выделить двух участников (повитуха и мулла), которые дава-
ли имя сразу после рождения и через несколько дней уже постоянное имя. Такой религиозный обряд 
имянаречения (исем кушу) можно было наблюдать в татарских традициях. На сегодняшний день, 
обычно имя дает мулла, спустя несколько дней после рождения младенца.   

Таким образом, в данной статье рассмотрели основные моменты религиозного обряда татар и 
важность использования арабских терминов. Так среди ключевых аспектов рассмотрели обряд Коран 
ашы, а именно чтение Корана, проведение никаха, обряд имянаречения (с татарского исем кушу). Много 
терминов заимствованы именно из арабских слов (включая Коран, мулла, никах и др.). Итак, представ-
ленные термины отражают свое начало от арабских терминов находят отражение в семейных (свадеб-
ных, родильных, похоронно-поминальных) и календарных обрядах и обычаях татарского народа. 
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Предметом исследования являются пейоративы, которыми англосаксы скрыли письменность и 

религию русских в Сибири и Египте времен палеолита и неолита. Иезуиты по приказу Темпла олигар-
хической мафии превратили всемирную историю и историю стран в стратегическую дезинформацию. 
Однако в 2019 публикация авторов университета Йорка Late Glacial Hunter-Gatherer Pottery in the Rus-
sian Far East: Presumed Diversity in Origin and Use Shinya (Shoda et.al.), [1] а также фотография в журна-
ле Russian Science (статья А.Юдиной 11.2.2020) внезапно для этих авторов стали причиной разруше-
ния стратегической дезинформации под названием «англосаксонская лингвистика», «англосаксонская 
египтология», «англосаксонская всемирная история». Исследователи университета Йорка датировали 
по радиоактивному углероду остатки мяса жвачных животных (ruminants) на обломках керамического 
котла с плоским дном из урочища Громатуха на правом берегу реки Зеи – притока Амура. Это - 70 км 
севернее г. Циолковский. Так появился период 9150-10190 лет назад изобретения алфавита в Сибири 
русскими, поскольку на обломке керамики иероглифами «Та» и «И» указано имя верховной жрицы Таи, 
ее религиозный статус. Нижняя граница датировки - 9150 yr BP или 10190 cal BP. Фото 11.2.2020 г. это-
го куска керамики позволило прочитать статус верховной жрицы. Из Сибири русские жрецы перенесли 
иероглиф «Та» в захваченный древний Египет, вырезав его на палетке Нармера (Narmer palette) якобы 
в самом начале египетской истории. Знак «Та» (месяц 3-й фазы на концах с двумя кругами – Юпитера-
ми) вырезан на камне, который нашли в 80 км южнее г. Луксор в развалинах храма мужской столицы 
Никахан (победа Хана; якобы Nekhen; NKHN) мировой империи с центром в Египте. Эта каменная «па-
летка» с картиной триумвирата правителей во главе с верховной жрицей имеет изображение их обез-
главленных врагов. Англосаксы солгали, что палетка принадлежит якобы «королю Нармеру», хотя пе-
ред лицом женщины – верховной жрицы, которая идет первая перед главкомом войска (Отец, Тату) и 
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замглавкомом (Сын), иероглифами написано ее имя «Тата» (Т-Т). Выше ее второе имя «раба Сесея» 
(Р-Б-С-С). Р – это Рыба. Б – это бадик, нож для вырезания сердца-Ра пленного. С – это Сет, верти-
кальный прямоугольник. С – это Сет. В Сибири русские изобрели знак алфавита, который впослед-
ствии стал якобы «египетским» иероглифом. Во время палеолита уже были иероглифы, имя бога Юпи-
тера (круг), имя богини магии Таты (месяц 3-й фазы), империя, верховная жрица, иерархия жрецов, за-
пись статуса главы нескольких конфессий жрецов. На фото другого обломка керамики № 10 из Грома-
тухи нанесены пять иероглифов Тата (Луна 4-й фазы), и под каждым из знаков последовательно выре-
заны по одной цифре: 4, 4, 5, 5, 4 (низ обломан). Исследователи университета Йорка в публикации 
2019 г. назвали иероглифы словом «узоры. [2]    

На обломке из урочища Громатуха написано имя «Таи». Использован знак Та с чтением «Т» по 
начальному звуку чтения иероглифа. Это - месяц 3-й фазы. На концах два круга (Иов двукратно, 2, Ом, 
т.е. Ом-глава). Так записана должность «Тата, Юпитера Ом-глава» (жрецов богини Тата – месяца 3-й 
фазы, Юпитера Ом-глава). К знаку «Та» добавлены два знака «единица» с чтением «И». Одна единица 
параллельная, другая – вертикальная. Женская, главная единица сверху. Мужская вертикальная еди-
ница снизу. Справа на схеме приведен этот же знак Та на палетке Нармера, где у него округлое очер-
тание в отличие от более древнего знака на керамике. На палетке перед лицом верховной жрицы ее 
имя Тата двумя знаками Та - Луны 3-й и 4-й фаз, сверху и снизу соответственно. 

 

                
 

На обломке керамики урочища Громатуха две единицы обозначают должность «жрецов бога 
Одина Ом-глава». Единица - это код бога Один. Единица двукратно, 2, Ом – это должность Ом-глава. 
Древние жрецы считали причинное место женщины Ом главным в мироздании, ставили его на место № 
2 в пантеоне богов. Двумя знаками «Та» и «И» обозначена должность верховной жрицы «жрецов боги-
ни Таты Юпитера Ом-глава, жрецов бога Одина Ом-глава». Дюжина знаков на обломке имеют чтение 
справа налево сверху вниз по правилу Империи Ра (Восток), что опосредованно указывает на суще-
ствование в это время также Империи Запад, где писали слева направо.  

Верховная жрица в этот же сибирский период геополитики имела аналог каменного паспорта – 
каменный объект религиозного культа «Рыба» с высверленными отверстиями, на котором кодирована 
ее должность «жрецов бога Одина Юпитер-начальник». Рыба является пейоративом бога по имени 
Один. Отверстие – это код бога Иова (Юпитер). Количество отверстий показывает номер бога 1, 2, 3, 4 
(Один, Ом, Гор, Аминь соответственно). Статус «Юпитер-начальник» кодировался пустым кругом, кото-
рый высверливали в каменной рыбе. На 2024 г. в Новосибирской области найдено более ста каменных 
рыб, каждая из которых была «паспортом» верховной жрицы, который клали в ее могилу для исполь-
зования в потустороннем мире. Рыбы вытачивали, высверливали и полировали в палеолите и неолите 
(более 7000 лет назад; и 6-4 тыс. лет назад). По косвенным признакам золы костра каменную рыбу 
Приангарья датировали периодом 7000-6500 лет назад. Это вписывается в период 8140 лет назад, ко-
гда в Южной Сибири был создан человек гаплогруппы R1b M-282, который провел экспансию на Запад, 
захватил Египет и создал мировую империю. Англосаксонская ложь «Тутанхамон» – это русская вер-
ховная жрица Атония гаплогруппы R1b M-282, имя которой для Запада указано под правым подлокот-
ником ее трона. В 1936 г. А.П.Окладников описал в статье первых найденных каменных рыб из 12 мест 
западнее Байкала и в бассейнах рек Ангара, Лена. Места находок одновременно нескольких рыб пока-
зывают 4 столицы, где жили верховные жрицы, и где в их могилы клали священный каменный предмет.  
Рыбу нашли в раскопках стоянки Улан-Хада и в устье p. Китоя. [3]  В 1924 г. около озера  Котокель 
нашли отшлифованную  из черного сланца каменную рыбу длиной 18 см с отверстием под плавником. 
Каменная рыба – это «паспорт» должности верховной жрицы «жрецов бога Одина Юпитер – началь-
ник». Такие же рыбы-паспорта были обнаружены англичанами при раскопках в 1899-1901 захоронений 
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западнее Эль-Омра (El-Amra) 16 км южнее египетского г. Абидос, возле г. Хов в 60 км юго-восточнее 
Абидоса. Фото этих рыб и других артефактов есть в книге D.R. MacIver «El Amrah and Abydos, 1899–
1901»; Флиндерс Петри «Диосполис Парва».  По сравнению с рыбами древнего Египта сибирские 
каменные рыбы были более древними. (см. схему 1) Они еще не имели стандартную плоскую форму, 
как 37 каменных  рыб кладбищ Эль-Омра или 18 рыб возле г.  Хов.  

 

 
Схема 1. Каменная рыба Прибайкалья 

 
В Абакане хранится обломок каменной рыбы из бассейна Енисея с прорезью рта, глазами, жаб-

рами, головой. Хвост отломан. На теле рыбы три круглых отверстия формы Гор (треугольник вершиной 
вверх). (см. фото 1)  
 

 
Фото 1. Осколок каменной рыбы из бассейна р. Енисей. [4] 

 
                                                                                                                           

 
Фото 2. Каменная рыба из низовья Амура 
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Вся рыба является аналогом каменного паспорта верховной жрицы, зафиксировавшего ее статус 
«жрецов бога Один Юпитера Гор-командир». Пустой круг (Юпитер) и его тройной повтор (3, Гор) коди-
руют должность «жрецов Юпитера Гор-командир». Рыба – это код бога по имени Один. Каменная ры-
ба – это религиозный, культовый предмет, который не привязывали к сетям, изготавливали только для 
верховной жрицы и клали вместе с ней в могилу.  Кроме жабр, отверстий у каменной рыбы Афанасьев-
ской культуры Дальнего Востока из культового центра Тахта нижнего течения реки Амур есть плавники. 
Ее датируют периодом 8000 лет назад. [5]    (см. фото 2)                                                                                                                                                                                                        

Верховные жрицы во главе войск провели экспансию на разборных судах. Из Сибири они пере-
брались на Волгу, на берег Черного моря, захватили Крит, остров Мальту и затем – Египет, куда они 
принесли культуру изготовления  каменных рыб. При раскопках захоронений вблизи египетского г. Хов  
Флиндерс Петри, исповедовавший идеологию евгеники и русофобии, нашел 18 каменных изображений 
рыб – обозначение статуса верховной жрицы. [6]   Он замаскировал каменную рыбу пейоративом «ши-
фер» (slate), поскольку ее изготавливали из мягкого камня типа шифера. Верховных жриц он назвал 
словом «короли», придумал им фальшивые мужские имена. Ф.Петри заменил фальшивым словом 
«небти» обязательное имя Тата (повтор знака Тот, Луна 2-й фазы, Т-Т) каждой верховной жрицы - зем-
ного воплощения космической богини магии Таты. Русских правителей древнего Египта он замаскиро-
вал пейоративом «кавказоид» (Caucasian). Это – специальная дезинформация для маскировки систе-
мы управления древней мировой империи, которую англосаксы сохранили в Британии, где правит вер-
ховная жрица, королева «Мать». Флиндерс Петри – слуга олигархической мафии Темпл, финансиро-
вавшей его раскопки древних черепов Египта по тайной программе евгеники, назвал древние могилы 
западнее и южнее г. Абидос словом «протодинастические» (protodynastic). Для дезинформации он 
назвал раскопанные могилы некрополя Умм аль-Кааб «1-й династией» королей, хотя это – некрополь 
верховных жриц. Династий в Египте де-факто не существовало до захвата дельты Нила войсками из 
Дамаска (5-9-я реальные династии до 28.4.1124 г. рождения библейского Адама, бежавшего от войск 
российской верховной жрицы 10-й династии; 1656 месяцев после 9.6.990 всемирного потопа). Династий 
в Египте не было, потому что пожизненно правили две верховные жрицы № 1 и № 2 в двух столицах 
мировой империи – мужской и женской. Мужская столица управляла Востоком, Империей Ра. Женская 
столица управляла Западом, Империей Аминь. В самый начальный период «минус 1-й», «0-й дина-
стии» эти империи обозначали иероглифом Сет (вертикальный прямоугольник, Восток) и Сеть (гори-
зонтальный прямоугольник, Запад). Реальная власть была в руках Круга 7-ми стратегов Ра, Круга 13 
судей Тота, которые назначали править пожизненно новую верховную жрицу на должность «Мать», 
«Тата», не имевшую родственной связи с заместителем на должности «Отец», «Тату» - второй жрицей 
девственницей. Она также не являлась родственницей замглавкома войск на должности «Сын». В се-
верной части некрополя Умм аль-Кааб в 1,5 км западнее Абидос было более 400 могил российских 
верховных жриц, которые француз Эмиль Амелино раскопал и разграбил в 1898 г. за четыре дня без 
составления описи находок. До 1899 года сотни могил верховных жриц 0-й династии были разграблены 
гробокопателями в 21 км северо-восточнее Абидоса на правом берегу Нила, западнее поселка Эль-
Омра  и в районе г. Хов. Вслед за Ф.Петри англосаксонские египтологи сто лет повторяли ложную лек-
сику про «династии», «королей», «протодинастии», «кавказоидов», «шифер». 

В могиле западнее Эль-Омра имелось два типа каменных пластин типа «рыбы». Одна рыба 
имела два отверстия и была расколота на куски. Другой плоский камень, похожий на «рыбу», вместо 
хвоста имел два знака Ра (голова Сокола двукратно, 2, Ом, понятие Ом-глава; титул Ра Ом-глава). Ко-
ды этого плоского камня: «Жрецов бога Одина Ра Ом-глава, Юпитера (отверстие) Ом-глава (две еди-
ницы)». (см. фото 3)  

Форма камня изображала бога Одина (пейоратив «рыба»). На место хвоста Одину добавили 
расширение - «жрецов бога Одина Ра Ом-глава». Роль Ра выполняла голова Сокола (пейоратив бога 
Ра), двукратный повтор, 2, Ом означал «Ом-глава». Исходная форма «рыбы», изобретенная в Сибири, 
была повторена и развита. В могиле возле Эль-Омра лежал камень похожей формы. [8]   (см. фото 4) 
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Фото 3. Плоские каменные артефакты одного захоронения. [7] 

 
Каменные рыбы трех форм, каменный топор, четыре нитки разных бус, каменное кольцо (Юпи-

тер) на запястье в одной могиле Эль-Омры обозначали должности верховной жрицы, которая пред-
ставляла Юпитера (империя Запада). (см. фото 5)  

                                                                                                                                              

 
Фото 4. Камень «Один» и два Ра-Сокола на хвосте 

 
Верховную жрицу бога Иова похоронили в эту могилу круглой формы (Юпитер) на левом боку Ра, 

чтобы правый бок Юпитера доминировал. Она возглавляла жрецов бога Амина (код «5»), поэтому ры-
ба продолговатой формы повторялась пятикратно. В могиле эти рыбы разместили хвостом вверх от 
ног к голове усопшей. Широкий эллипс рыбы мордой вверх – это бог Один. Ниже лежал каменный то-
пор лезвием вниз. Правее топора была рыба, у которой сверху вместо хвоста были два сокола (Ра). 
Так кодирован статус «жрецов бога Один Ра Ом-глава». Каменный топор символизировал право вер-
ховной жрицы приказывать убийство людей. На фото артефактов могилы а96 под лезвием топора над 
пятью каменными рыбами слева лежит каменный Ра. Жрецы Сибири принесли традицию изготовления 
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каменных рыб в Египет и  Китай, когда они захватили долину Хуанхэ и создали там некитайскую куль-
туру Яншао. Топор верховной жрицы из бронзы выставлен в Китае в Аньяне (127 км севернее 
г.Чжэнчжоу) в месте могилы жрицы российской 11-й династии мировой империи с центром в Египте, 
замглавкома которой Дан Шулях-коршун (якобы «Шуланхэ») был 70-летним отцом при рождении Кон-
фуция от своей четвертой жены-китаянки возраста 13 лет.         
 

 
Фото 5. Каменные артефакты могилы «а 96» [9] 

 
Жрецы в Сибири периода палеолита и в древнем Египте 0-й династии изготавливали не только 

каменные рыбы, но и каменный Ра-НЛО. Они поклонялись двум видам НЛО. Круглое НЛО - Зло они 
обозначали знаком «круглое отверстие», круг, называли словом Иов. НЛО эллипс с острыми краями - 
Добро они называли словом Ра. Историки допускают ошибку, называя «рыбой» каменное изображение 
Ра-НЛО в форме эллипса с острыми краями, у которого нет прорези рыбьего рта, глаз, отсутствуют 
жабры. Имеется фото каменного Ра-НЛО из стоянок в Усть-Кова Северного Приангарья (Кежемский 
район, Красноярский край). Этот артефакт Ра датируют периодом 8000 лет назад. Этот Ра отличается 
от рыбы тем, что его форма вытянутого эллипса симметрична относительно центра. (см. фото 6)     

Расстояние от верхнего отверстия «кабинки» в середине эллипса до концов эллипса одинаково. 
Нет рта, жабер, глаз. Всего на каменном  Ра из Усть Кова три отверстия. Одно - сверху на кабинке пи-
лотов и два внизу. Все три отверстия находятся на концах мнимого равностороннего треугольника – 
код бога по имени Гор. Этот каменный Ра обозначил должность верховной жрицы  «жрецов бога Ра, 
Юпитер Гор-командир».                                                                                                      

Каменный Ра из Восточной Сибири имеет строгую форму космического аппарата. Пропорции 
напоминают Ра из Усть-Кова. На камне не показаны прорези рта, глаза, рыбная голова, жабры. Такое 
же каменное изображение Ра размером 5,0 на 2,0 см было найдено 3.8.2005 г. в районе британского  
Норфолька (Эллен Бейлс, Ellen Bales). (см. фото 7) [12]                                                              
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Фото 6. Ра из Усть-Кова [10]  и из Восточной Сибири (внизу). [11] 

 

 
Фото 7. Каменный артефакт из района г. Норфольк                        

 
Сомнительно утверждение, что артефакт из района Норфолька сделали якобы в Средневековье. 

Этот Ра повторяет форму каменного Ра из Усть-Кова в Северном Приангарье. Эти артефакты невоз-
можно было использовать в качестве ножей, ложек, поскольку они не имеют острых краев, являются 
предметами религиозного культа.  

В Египте изображение эллипса Ра с острыми краями нашли в некрополе Умм аль-Кааб в 1,5 км 
западнее Абидоса. Там на глине остался оттиск печати со словом Сара (С-Р). Сверху С – это Сокол. 
Снизу Р – это Ра, эллипс с острыми краями. Этот оттиск печати нашли при раскопках могилы из двух 
помещений в некрополе российских верховных жриц периода 0-й династии западнее г. Абидос. По-
смотрим пропорцию Ра в имени верховной жрицы Египта. Сара Тося (С-Р Т-С) написано в списке вер-
ховных жриц, который для дезинформации называют «списком королей Абидоса» (king`s list). С – это 
соха. Р – это Ра-НЛО. Т – это Тот, 2-й фаза Луны. С – это Сет, вертикальный прямоугольник, поскольку 
она была с Востока из России. (см. фото 8)  
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Фото 8. Имя Сара Тося, ее иероглиф Ра-НЛО [13] 

 
Расшифрованы и прочитаны все пять имен этой Тоси 0-й династии, которые были вырезаны на 

145 костяных табличках, брошенных ворами при ограблении ее захоронения U-j в некрополе Умм аль-
Кааб западнее Абидоса. До Сары Тоси в списке Абидоса под № 5 написана «Сара Ом-глава». С-Р при 
двукратном повторе, 2, Ом означает должность Ом-глава. С – это Сеть, горизонтальный прямоуголь-
ник, код Империи Запада. Р – это Ра, прямые кресты внутри прямоугольника. Повтор Ра четырехкратно 
- это 4, Аминь. Сочетание Ра-Аминь показывает доминирование Ра (Восток), который является гегемо-
ном мировой империи. Горизонтальный прямоугольник Сеть показывает, что верховная жрица Сара 
(царица) возглавляла Империю Запада. Она тайно имела ранг «100», как продолжает эту традицию 
английская королева. Над  именем Сары русское слово СТН, «сотня». Поскольку имя бога Ра было та-
буировано, его заменили графемой «прямой крест». (см. фото 9) 

 
                                                                                                                            

 
Фото 9. Имя № 5 в списке Абидоса «Сара Ом-глава» 

 
Ра-НЛО сохранился в географическом названии «Сахара», которое составлено из двух русских 

слов «Соха Ра», которыми называли верховную жрицу, «вспахивавшую» людей войной. Каменный Ра-
НЛО при раскопках лежал перед телом верховной жрицы в могиле b215 западнее Эль Омра (El Amrah), 
где тело было на правом боку, чтобы левый бок Ра доминировал. При раскопках Флиндерс Петри 
нашел 18 каменные Ра в могилах рядом с г. Хов в 60 км юго-восточнее Абидоса. Он сфотографировал 
Ра в могилах b56, b101 (три штуки, т.е. Ра Гор-командир), b102 (две, т.е. Ра Ом-глава). (см. фото 10  
сверху вниз соответственно) [14]  В могиле b102 найдено  каменное изображение Ра-НЛО с разными 
иероглифами для империи Ра (Восток) и империи Аминь (Запад). Это - модель геополитики мировой 
империи, сделанная из двух Ра с разными иероглифами. Один каменный Ра-НЛО имел коды Империи 
Ра (Восток). На его начальном конце находился иероглиф богини магии Таты 3-й убывающей фазы, 
поскольку она является патронессой России. «Знак Тота первая, Таты первая». Для Империи Запада 
знаки записали имя верховной жрицы «та – Ратата» (Т Р-Т-Т) на брюхе слона. Поскольку это был За-
пад, то чтение шло слева направо от головы слона к хвосту.    
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Фото 10. Каменные Ра в захоронениях возле г. Хов 

 
В могиле b56 на фото над эллипсом Ра с острыми краями видно стилизованное изображение ка-

менной рыбы с рыбьим хвостом. Три каменных шара – это код «Юпитера (шар) Гор-командир». Трое-
кратность, 3 - это Гор, Гор-командир. (см. фото 11) Каменный Ра имел самостоятельное значение 
наряду с каменной рыбой и не заменял ее. Это видно в фото артефактов могилы b56 возле г. Хов.        
Поселок с русскими названием Ом-Ра (El Amrah) в районе могил древних верховных жриц имеет гово-
рящее название. Ом – это глава, Ра – это жрецы Ра, Круг 7-ми стратегов. Ом-Ра обозначает верховную 
жрицу, которая возглавляла Круг 7-ми стратегов Ра. Восточнее, ближе к берегу Нила древний поселок с 
говорящим русским названием Сама-Та. Та – это кодовое имя верховной жрицы. Личное имя было та-
буировано, поэтому жрицу называли иносказанием «сама» и указательным местоимением женского 
рода «та». Поселок Самата сохранил это русское название через несколько столетий.                                                                                                                          
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Фото 11. Артефакты захоронения b56 

 
Могилы времен палеолита в Северном Приангарья имели традиционную форму «круг». Такую же 

форму имели могилы в Египте западнее Эль Ом-Ра, возле г. Хов. На фото в Северном Приангарье 
верховная жрица похоронена на правом боку. Так показана гегемония бога Ра, поскольку левый бок – 
это Ра, а правый бок – это Юпитер. Руки жрицы сложены в форму круга. (см. фото 12)                                                                                                                                       
                                                                                                                           

 
Фото 12. Верховные жрицы Ра Северного Приангарья, Киик Коба (Крым) 

 
Западнее египетского поселка Эль Омра в период неолита имя верховной жрицы Рата (Р-Т, рать, 

ратница, воин Ра,) записано знаками справа налево на боку керамического сосуда. При палеолите и 
неолите в двух империях мировой империи уже пишут в разном направлении. На Востоке пишут справа 
налево. Имя Рата написано на керамике, когда в могилах 0-й династии еще нет металла, скребки и но-
жи сделаны способом обточки камня. Это – неолит (6000- 4000 лет назад). Буква Р – это Ра И-Хов, де-
вятикратный повтор Ра. Т – это Тот (месяц 2-й фазы). Внутри двойка – это Ом. Тота Ом-глава. (см. 
схему 2) 
                                                                                                                       

 
Схема 2. Имя Рата (Р-Т) на сосуде 0-й династии.  [15] 
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При  4В российской династии одна из пяти верховных жриц, строивших великую пирамиду якобы 
«Хеопса», имела имя Ратфата (РТФТ), в котором два последних иероглифа ФТ означали «слуга Таты». 
Полностью знаки в имени означали «рата (РТ), слуга богини Таты (ФТ)». 

В Шанидаре тело на правом боку скомпоновано в форму «зародыша» головой на Восток, лицом 
на Север (Птах). Это – адепт Юпитера. Усопший в гроте Камильон (Франция) погребен на левом боку, 
чтобы доминировал правый бок Юпитера. Однако на двусторонней пластине из бивня мамонта (о. 
Мальта), которую датируют верхним палеолитом (8000 лет назад), вращение волчка против часовой 
стрелки говорит о гегемонии бога Ра, об Империи Ра (Восток). Жрецы бога Ра из Сибири захватили 
остров Мальта. (см. фото 13) На обратной стороне пластины закодированы боги: а) сверху; патронесса 
Востока богиня Тата (Луна 4-й фазы), четырежды, 4, Аминь, т.е. Тата-Аминь; на ее конце однократно 
Тата 3-й фазы Луны; в) в центре; Тата 4-й фазы трижды, 3. Гор, т.е. Гор-командир; на конце Тата 3-й 
фазы  (Тата  Гор-командир, Тата; в) снизу; Тата 4-й фазы шестикратно (Тата Хов-И). [17] Во время па-
леолита на Мальте уже существуют боги, которые еще не добрались до древнего Египта. Доминируют 
боги Востока. Мамонт на бивне с острова Мальта затем окажется на изображении каменного Ра-НЛО в 
районе г. Хов в могиле b102 верховной жрицы.                                                                                                                                                                                                                                                                                              
                                                                                                                            

 
Фото 13. Коды бивня мамонта с острова Мальта. [16] 

 
На Мальте чтение знаков на бивне мамонта идет справа налево по правилу Востока, Империи 

Ра. На задней ноге мамонта показаны цифры 4 и 3 (Аминь Гор-командир). На брюхе цифры 2 и 3 (Ом 
Гор-командир). При 0-й российской династии в Египте в могиле b102 мамонт на каменном Ра-НЛО со-
стоял из многих знаков, которыми записана должность «та – Ратата». Чтение знаков должности вер-
ховной жрицы на древнейшем бивне с мамонтом справа налево сверху вниз по правилу Империи Ра: 
«Одина Ом-глава, Ра-Гор, Аминь Ом-глава, Ра Ом-глава; Юпитер Гор-командир; Юпитер-Один, Ом-
глава» (2, отверстие дважды; прямой крест Ра трижды; прямой крест дважды и косой крест дважды; 
отверстие трижды; круг и вертикальная единица; двойка). Автор назвала эту презентацию «первобыт-
ной идеологией». Имена богов,  которые из Сибири принесли на остров Мальта и в Египет, были идеа-
лами жрецов, то есть составляли основу идеологии.  В могиле b102 рядом с египетским г. Хов на ка-
менном знаке Ра для империи Запада также присутствует мамонт, однако он имеет форму слона с 
иероглифами на теле. Движение слона справа налево обозначает Империю Запад, но чтение иерогли-
фов идет справа налево, так как жрецы из России.  Согласно нашим исследованиям, при радиокарбон-
ном датировании откалибровали результаты так, что месяцы считают якобы «годами». 8140 «лет» со-
здания людей гаплогруппы R1b M-282 – это 658 лет, месяц и 9 дней, т.е. 50 поколений. С учетом хро-
нологического скачка на 205 лет И582 («1582») при внедрении Григорианского календаря 20.9.1582, 
начало экспансии токсичных хищников-паразитов R1b – это 1066 год реального календаря. После все-
мирного потопа 9.6.990 прошло 76 лет. Это - период гегемонии в Египте 6-й антирусской династии, по-
томки которой в 1243 г. написали на греческом языке Ветхий завет. Последние 4 поколения хищников-
паразитов R1b организовали три Мировых войны. 
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Таким образом, факты показали, что в сибирский период геополитики 10200 лет назад русские 
изобрели алфавит, записали имя верховной жрицы Таи первыми звуками произношения знаков «Та» и 
«И». Русские в Сибири обозначали статус верховной жрицы каменным предметом в форме плоской 
«рыбы» - код бога Одина. Два или три отверстия на «рыбе» кодировали должность Ом-глава, Гор-
командир соответственно. Восемь тысяч лет назад в Сибири русские знали о двух формах НЛО – круг-
Юпитер, Ра-эллипс. Верховная жрица служила богу Ра, которого кодировали каменным предметом ре-
лигиозного культа в форме эллипса с острыми краями. Англосаксонские египтологи вели стратегическую 
дезинформацию. Они скрыли экспансию русских гаплогруппы R1b M-282 из Сибири в Египет, куда пере-
несли традицию изготовления каменных рыб и каменного знака Ра-НЛО. Англосаксы маскируют русских 
жрецов Египта пейоративом «кавказоид», верховных жриц называют «королями», систему сетецентри-
ческого управления триумвирата людей на должностях Мать-Отец-Сын, не являвшихся родственниками, 
они заменили пейоративом «династия». Дезинформацией и пейоративами они скрыли египетскую тра-
дицию - правление верховной жрицы на должности Мать – британской королевой мировой колониаль-
ной империей 1757-2024 годов, в которой жертв маскируют пейоративом «глобальный Юг». 
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Аннотация: В статье рассматриваются актуальные проблемы процессов словообразования в русском 
языке, в том числе тенденции, связанные с аббревиацией, пополнением языка за счёт устаревших 
слов, а также вхождением в язык заимствованной лексики. Анализируется пополнение словарных за-
пасов языка. Приводятся примеры использования ряда новообразований, показывается, как эти тен-
денции влияют на развитие русского языка в настоящее время. 
Ключевые слова: словообразование, русский язык, аббревиация, деархаизация, заимствования.   
 

SOME TRENDS IN MODERN RUSSIAN WORD FORMATION 
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Slukvenko Anna Sergeevna 

 
Abstract: The article discusses the current problems of word formation processes, including trends related to 
abbreviation, language replenishment due to outdated words, as well as the entry of borrowed vocabulary in 
the Russian language. The replenishment of the vocabulary of the language is analyzed. The article provides 
examples of the use of some neoplasms, these trends affect the development of the Russian language at the 
present time are presented. 
Keywords: word formation, Russian language, abbreviation, dearhaization, borrowing. 

 
Язык изменяется на протяжении каждой исторической эпохи под воздействием процессов, про-

исходящих в обществе, что отражается в его системе. Одним из самых значительных изменений явля-
ется развитие и изменение слов и их значений, так как лексика активно реагирует на перемены в мире. 
Лексико-семантическая подсистема обладает характеристиками, такими как гибкость и способность 
адаптироваться к изменениям в обществе и культуре, отражая их более ярко, чем другие аспекты язы-
ка. Изучение новообразований играет важную роль в исследовании проблем стилистики и лексикогра-
фии [1, с. 2].   

В работе рассматриваются наиболее ярко выраженные тенденции в русском словообразовании, 
а именно: увеличение числа заимствований из других языков, ускорение процессов аббревиации и воз-
вращение в язык вышедших из употребления слов.  

Следует отметить, что процесс заимствований из иностранных языков начался достаточно дав-
но, примерно с начала XVIII века. В это время в русский язык вошло много слов, заимствованных из 
различных языков. Среди них французские (салют, вуаль, пьеса, суфлер, сюрприз, курьер и др.), ис-
панские (фиеста, арена, баррикада, маринад и др.), немецкие (штаб, лук, пудель и др.) и итальянские 
(авария,) гирлянда, кавалер, комедия и др.) заимствования. В период революции 1917 года в обиход 
также вошли некоторые иноязычные слова, такие как гегемон, пролетарий, депутат, партия, комис-
сар и др.  



АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ 119 

 

XIV International scientific conference | www.naukaip.ru 

Процесс пополнения русского языка англоязычной лексикой начался относительно поздно, примерно 
с 80-х годов XX века, что было связано с развитием научно-технического прогресса и появления новых пу-
тей коммуникации, таких как глобальная сеть Интернет. По мнению М. А. Менова и Д. В. Никулина, подоб-
ные языковые процессы не могли не вызвать обеспокоенность у широкой общественности, т.к. «наводне-
ние» русского языка иностранными словами воспринималось как угроза его самобытности [2, с. 3].  

Как считает Л. Ф. Равилова, несмотря на обилие заимствованной лексики, русская система сло-
вообразования в большинстве своем сохраняет свою целостность и легко адаптирует иноязычные сло-
ва, встраивая их под собственные правила словообразования: маркетинг – маркетинговый, ви-
деомаркетинг, контент-маркетинг, маркетинговщик; инвесттция – инвестировать, инвестор, 
инвестиционный, антиинвестиционный, [3, с. 30]. 

Также немаловажной особенностью современного процесса заимствования является быстрое 
освоение заимствований и их производных в речевой оборот. Г.Н. Скляревская подчеркивает, что «в 
соответствии с потребностями языкового коллектива, в связи с актуализацией того или иного понятия, 
в речевой обиход обрушивается сразу громоздкое словообразовательное гнездо» [4, с.179]. 

Г.А. Потапова подчёркивает, что «активной тенденцией в русском языке начала XXI века, так же, 
как и в других славянских языках, является образование абсолютно новых словообразовательных 
гнезд от многочисленных английских заимствований и усиление адаптивной функции словообразова-
тельных типов» [5, с.180]. Приведем наши примеры этому явлению: репост—репостнуть—
зарепостить, телеграм—телега—телеграмщик, тренд—трендовый—антитренд. 

Связь лексических заимствований несомненна, так, Е.В. Маринова говорит о том, что они «вы-
полняют по отношению друг к другу компенсаторную функцию» [6, с.36]. Обозначения новых предме-
тов, как правило, берутся из другого языка (ноутбук, «Гелендваген», смс-сообщение), но русское сло-
вообразование в разговорной речи предлагает аналоги обозначений тех же предметов (ноут, «Гелик», 
эсэмэска).  

Интересно, что такие слова начинают подчиняться особенностям нашей грамматической специ-
фики, попадая в язык (приобретают окончания, изменяются по числам и падежам): лайк, нет (чего?) 
лайка и т.д. О.В. Цибизова, И.И.Галанкина отмечают, что некоторые слова даже «обрусели», поскольку 
приобрели приставки и суффиксы по законам нашего словообразования. [7, с.15].  Продолжим ряд сво-
ими примерами: кринж–кринжануть, рофл–рофлить-зарофлить, скуф–соскуфиться и т.д. 

Всё это свидетельствует о том, что в современном русском языке алгоритм заимствования рас-
пространяется все шире и шире.  

При изучении способов обогащения словарного состава русского языка, нельзя не упомянуть 
процесс аббревиации. Оценка места этого явления в русском словообразовании оценивается лингви-
стами по-разному: одни относят его к особому виду словословосложения, другие – к самостоятельному 
способу формирования новых слов. Мы склоняемся ко второй точке зрения. Аббревиация представля-
ет собой способ словообразования путем соединения начальных (в некоторых случаях иных) элемен-
тов слов (чаще словосочетаний).  

На сегодняшний день широко обсуждается вопрос о повышении частотности употребления аб-
бревиатур в современном русском языке. Именно с середины XX века наблюдается активизация ис-
пользования таких сокращений. Но все же начало использования аббревиации в русском языке в каче-
стве эффективного метода образования новых слов связано с периодом революции 1917-го года и 
установлением советской власти. Е.Н. Александрина подчеркивает, что «ни один из других языков к 
1917 году не превосходил русский по развитию аббревиации» [8, с. 2]. 

По мнению Л. Ф. Равиловой, различные внеязыковые факторы влияют на развитие аббревиации, 
в частности, развитие научно-технического прогресса и СМИ, всеобщие компьютеризация и цифрови-
зация, а также изменения в области политики, экономики, культуры и [3, с. 36]. 

Развитие аббревиации как метода словообразования стало причиной того, что аббревиатуры 
больше не формируются позже основных наименований, а создаются в то же время с ними, а иногда 
даже раньше. В таком случае аббревиатура основывается на семантике основного словосочетания и 
не противоречит ему. 
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Сегодня аббревиатуры используются в совершенно различных сферах деятельности: названия 
государственных и социальных учреждений (МФЦ – многофункциональный центр и т. д. ); в сфере эко-
номики (ИП – индивидуальный предприниматель); политические и военно-технические номинации (СНГ 
– Содружество независимых государств); аббревиатуры в сфере медицины (БАД – биологически ак-
тивная добавка); наименования печатных изданий и телеканалов (МК – «Московский комсомолец», ТНТ 
– «Твое новое телевидение»); названия общественных и политических организаций, партий (ЛДПР – 
Либерально-демократическая партия, ФАС – Федеральная антимонопольная служба); аббревиатуры в 
области информационных и компьютерных технологий (ИКТ – информационно-коммуникационные тех-
нологии, ЖКД –жидкокристаллический дисплей, ИИ- искусственный интеллект). 

То, что процесс аббревиации широко распространяется, соответствует тому, что и темп жизни 
тоже ускоряется, а новым явлениям в мире вокруг нас нужно давать названия. В то же время Л. Ф. Ра-
вилова отмечает отрицательные стороны «расцвета» аббревиации: прежде всего, очень часто новые 
сокращения непонятны без пояснений, во-вторых, одна и та же аббревиатура может   называть не-
сколько предметов и явлений [3, с. 37]. Например, аббревиатура СМО имеет сразу четыре значения: 1) 
система массового обслуживания; 2) совет по международным отношениям; 3) страховая медицинская 
организация; 4) студенческий медицинский отряд.  

Сегодня процесс введения новых аббревиатур в обиход происходит много быстрее процесса ис-
чезновения из языка старых названий. Культурно-исторические, языковые, коммуникативные аспекты 
общественного взаимодействия людей ведут к тому, что аббревиация в качестве метода образования 
новых слов широко и активно используется. 

Немаловажное место в развитии русского языка принадлежит деархаизмам –  словам, которые 
были возвращены в активное пользование в результате деархаизации, то есть устаревшие слова из 
пассивного словарного запаса перешли в активный словарь. Многие ученые, такие как Ю.А. Бельчиков, 
А. Д. Дуличенко, В. Г. Костомаров и другие, рассуждая над вопросом, почему в активное употребление 
снова приходят устаревшие слова, приходят к выводу, что активный процесс лексической деархаиза-
ции в русском языке конца ХХ – начала ХХI века связан с изменениями в политической системе, обще-
ственном строе, экономической и культурной жизни российского общества и обусловлен изменением 
общественного мировоззрения. Как пишет М.М. Харченко, «возвращение лексических единиц в период 
становления нового российского государства (конец ХХ – начало ХХI века) – показатель зависимости 
между изменениями в общественной, культурной среде и языком» [9, с.741]. 

Повторно введенные в широкое употребление слова закрепляются в языке по-разному. Некото-
рые из них, несмотря на расспространение во многих сферах в жизни общества, все еще не встреча-
ются в официальных документах: Совет Федерации – Сенат, член Совета Федерации – сенатор, 
председатель Правительства – премьер-министр. Другие же, напротив, употребляются широко. При-
мером могут послужить слова, которые обозначают общественные массовые настроения: вольнодум-
ство, беспорядки, смута, агитация, забастовщик, пикет, пропаганда; они часто используются в 
СМИ для придания источнику информации выразительности. 

Границы между политическими архаизмами и деархаизмами достаточно размыты, поскольку не 
во всех случаях есть способ понять, в какой момент времени слово ушло из активного употребление 
или вернулось в него. Единицы в лексике, которые относятся к политике или жизни общества, могут 
получать новые значения, которые постепенно становятся более частотными, то есть основными. 

Таким образом, изменения в лексической системе русского языка конца ХХ – начала ХХI отрази-
лись на процессе деархаизации, который, в свою очередь, является следствием лексической архаиза-
ции. Процесс же деархаизации непосредственно взаимосвязан с изменением семантики архаизмов: 
происходят семантические изменения, такие как расширение и сужение значения лексем, а также из-
менение иерархии значений. Примером расширения служит слово «крыло», которое изначально обо-
значало только часть птичьего тела, но со временем его значение расширилось и может также обозна-
чать часть самолета или других объектов, которая обладает подобной функцией. Примером же суже-
ния лексемы служит слово «ода». Изначально оно имело более широкое значение и обозначало песню 
или стихотворение, но в современном русском языке употребляется для обозначения песенного жанра 
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с конкретной формой. И, наконец, примером смещения иерархии значений может служить слово 
«грамм», которое в прошлом относилось к определенной единице массы, однако сейчас может озна-
чать маленькую часть или весовой грамм.  

В ходе работы было проведено исследование употребления в устной и письменной речи приме-
ров использования всех четырёх рассмотренных тенденций. Опрошенными выступили студенты второ-
го курса кафедры отечественной филологии и русского как иностранного института «Полярная акаде-
мия». В опросе участвовали 62 человека в возрасте от 19 до 21 года.  

Представилось целесообразным взять слова фейк (англ. Fake- подделка) – что-либо ложное, не-
достоверное, сфальсифицированное, выдаваемое за действительное, реальное, достоверное с целю 
ввести в заблуждение, ОК (искажённая аббревиатура all korrekt), колхоз (в значении «что-либо безвкус-
ное, устаревшая, неуместное, некрасивое»). Данные слова были выбраны как иллюстрация четырёх 
перечисленных выше процессов: увеличения потока иностранных заимствований, активизации процес-
сов аббревиации, возвращения в язык устаревших слов, но уже в новом значении и производства суб-
стантивных имён. Согласно статистике Национального корпуса русского языка, именно эти слова яв-
ляются одними из самых употребляемых недавно вошедших в русский язык слов. 

Ниже приведены данные опроса о частотности употребления этих слов (см. рис. 1,2,3). 
В результате опроса было выявлено: на вопрос «Используете ли вы в письме/ речи слово 

«фейк»» утвердительный ответ дали 37 человек, «нет» ответили 5 опрошенных, «редко»- 20 [рис.1]. На 
вопрос «Используете ли вы в письме/ речи аббревиатуру «ОК»» утвердительный ответ дали 33 чело-
века, «нет»-3, «редко»- 26 [рис.2]. На вопрос «Используете ли вы в письме/ речи слово «колхоз»» «да» 
ответили 8 человек, «нет» 24 опрошенных, «редко»- 30 [рис.3].  

 

 
Рис. 1. Используйте ли вы на письме/в речи слово «фейк»? 

 

 
Рис. 2. Используете ли вы на письме/в речи аббревиатуру «ОК»? 
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Проведённое исследование подтверждает тот факт, что многие из опрошенных используют со-
временные тенденции в русском словообразовании в письме и речи. Некоторые из иллюстраций этих 
тенденций являются более используемыми, некоторые менее.  

 

 
Рис. 3. Используйте ли вы на письме/в речи слово «колхоз»? 
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Аннотация. Объектом настоящего исследования избрана аксиосфера военного социума США, выра-
женная в военном подъязыке. Предмет исследования – графемно-иконические формы реализации со-
циальных стереотипов в креолизованном тексте. Работа нацелена на эмпирическое выявление соци-
альных стереотипов, эксплицированных в речевых практиках неформальной коммуникации.  
Ключевые слова: вооруженные силы США, социальный стереотип, военный подъязык, субстандарт, 
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Abstract. This study focuses on the US military community’s professional values through the military sub-
language. The subject area of this research embraces grapheme-iconic forms of social stereotypes embodied 
in creolised texts. It empirically identifies social stereotypes expressed in speech practices of informal commu-
nication.  
Keywords: US Armed Forces, social stereotype, military sublanguage, substandard, creolised text, meme. 

 
Статья посвящена ценностному аспекту профессионального образа мира представителя военно-

го социума США. Анализ армейской субкультуры проведен на материале тематических креолизован-
ных текстов (КТ). Свободные от цензуры мемы служат богатым источником стереотипов, идеологиче-
ских установок военного социума, образцов и антиобразцов поведения.  

В рамках настоящей публикации рассматривается рубрика Military-Civilian Gap – «Социальная 
пропасть между военными и гражданскими», проблематизирующая отношения между цивилистами и 
военными. Армия представляет собой один из фундаментальных институтов государства. Именно по 
этой причине на абстрактно-символическом уровне GI почитают как национальных героев (“most de-
serving citizens of the nation”) [1, c. 4417], [5, p. 4]. При этом служба в вооруженных силах неизменно свя-
зана с жертвенностью, добровольным отказом от свободы личности, индивидуализма, безудержного 
потребления и рыночной логики отношений. Помимо этого, служение Отечеству связано с риском для 
жизни военного человека и благополучия его семьи. Одной причин социального разрыва между граж-
данскими и военнослужащими видится противоречие идеалов либерализма и воинского этоса как ос-
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новы профессионального образа мира. «Армия с ее консервативной идеологией, духом коллективизма, 
жесткой вертикалью единоначалия и относительной стабильностью ценностных ориентаций статична» 
[2, c. 47]. Обратимся к иллюстративному материалу креолизованных текстов, подкрепляющих изложен-
ный тезис о конфликте цивилистов и военных.  

 

  
Рис. 1. Рис. 2. 

 
“If your boyfriend never wore one of these, he was probably smart enough to go to college and has a 

good paying job. You should marry him.” – «Если твой парень никогда не надевал это, он, 
по всей видимости, был достаточно умен для того, чтобы поступить в университет и найти работу с до-
стойным заработком. Тебе следует выйти за него замуж» (рис. 1) [8]. Мрачный сарказм приводимого 
креолизованного текста перекликается со стереотипом о том, что армия – пристанище для тех, кто не 
сумел реализовать свой потенциал «на гражданке». В мирное время армия становится социальной 
нишей для выходцев из неблагополучных и малообеспеченных слоев населения, не имеющих финан-
совых средств для получения высшего образования. 

В номинативных единицах военного социолекта находим следующие лингвистические аргумен-
ты, подкрепляющие стереотип о полярности «гражданского и униформированного миров»: NCO = No-
civilian opportunities – ‘без шансов на гражданке’ (бэкроним образован от стандартного акронима NCO = 
non-commissioned officer – ‘сержантский состав’), MARINE = Math and reading are not essential – ‘морской 
пехотинец’ и др. Cлужба в армии, по мнению автора КТ, – отнюдь не единственный и далеко не самый 
лучший способ самореализации. Аналогичного мнения придерживается А.Р. Льюис. «В отсутствие гло-
бального конфликта военная служба есть не что иное, как иррациональная трата времени, таланта, 
интеллекта» [6, p. 52]. В коллективном языковом сознании представителя военного социума, отмечает 
А.С. Романов, «цивильный, гражданский мир» олицетворяет порождающую культуру. «При этом армия 
– особое социокультурное измерение, регулируемое буквой закона, моральным кодексом воина, тра-
дицией» [1, c. 4417]. 

В неформальной коммуникации военнослужащих безобидная атрибуция «гражданский» может 
содержать пейоративно-диминутивный подтекст. Нередко лексема civilian используется для номинации 
военнослужащего, который не обладает должным уровнем профессионально-боевой выучки, не имеет 
соответствующих знаний, умений и навыков [4, c. 58-59], [7, p. 25-26]. Отнюдь не случайно в военном 
социолекте «жизнь на гражданке» получает следующие наименования: the Real World / the World behind 
the Wire – ‘гражданка’ (досл. «подлинный мир / мир за забором»), Fort Living Room – ‘форт Гостиная’, 1st 
Civilian Division (1st Civ Div) – ‘Первая гражданская дивизия’, 1st Couch Company – ‘Первая диванная 
рота’ и др.  

На втором рисунке изображена брусчатка, состоящая из серых идеально уложенных шести-
угольных плиток. Плоскость кирпичной кладки, где каждая плитка имеет строго очерченную геометрию 
и размер, идеальна. Однако на одном из фрагментов каменного полотна работа мастера дает сбой. 
Мы видим кирпич красного цвета, который никак не вписывается в мозаику. Над иконической частью 
мема размещен текст: “Veterans trying to make civilian friends” – «Ветераны пытаются подружиться с 
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гражданскими» (рис. 2) [9]. Артефактная метафора в данном контексте читается следующим образом: 
«брусчатый монолит – гражданское общество, кирпич красного цвета – ветеран вооруженных сил». В 
КТ поднимается проблема реинтеграции военнослужащих в цивильную жизнь после выхода в отставку 
и находится в предметном поле социокультурного феномена, известного в США как military-civilian gap 
[3, c. 90-91]. За пределами военного социума военнослужащий в отставке ощущает отчуждение и дис-
комфорт «белой вороны».  

Подведем итоги. Нередко план содержания КТ криптолаличен, поскольку в поликодовых текстах 
описываются аспекты профессиональной среды, малоизвестные реципиенту. Это связано не только с 
лингвистическими, но и социально-групповыми особенностями рассматриваемой когорты. Сочетание 
иконического и вербального компонентов КТ производит сильный эмоциональный эффект на целевую 
аудиторию, требует напряжения интеллектуальных усилий, знания субкультурных реалий, истории, 
особенностей воинского этоса.  
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Аннотация: Биоматериалы – это вещества или комбинации веществ, созданные для взаимодействия с 
биологическими системами для лечения, увеличения или замены тканей, органов или функций орга-
низма. Они широко используются в медицине для восстановления функций после травм и болезней. 
Биоматериалы могут быть натуральными или синтетическими и могут включать металлы, керамику, 
пластик, стекло, клетки и ткани. Врачи и исследователи используют их для создания медицинских им-
плантатов, методов заживления тканей, регенерации тканей, молекулярных зондов, биосенсоров и си-
стем доставки лекарств. Новые технологии, такие как иммуномодуляция, инъекционные биоматериалы 
и супрамолекулярные биоматериалы, показывают новые перспективы для использования биоматериа-
лов в медицине. 
Ключевые слова: биоматериалы, лечение, ткани, медицина, имплантаты, технологии. 
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Abstract: Biomaterials are substances or combinations of substances created to interact with biological sys-
tems for the treatment, augmentation or replacement of tissues, organs or body functions. They are widely 
used in medicine to restore functions after injuries and diseases. Biomaterials can be natural or synthetic and 
can include metals, ceramics, plastics, glass, cells and tissues. Doctors and researchers use them to create 
medical implants, tissue healing techniques, tissue regeneration, molecular probes, biosensors, and drug de-
livery systems. New technologies such as immunomodulation, injectable biomaterials and supramolecular bi-
omaterials show new prospects for the use of biomaterials in medicine. 
Key words: biomaterials, treatment, tissues, medicine, implants, technologies. 

 
Любое вещество или комбинация веществ природного или синтетического происхождения, раз-

работанные для взаимодействия с биологическими системами с целью лечения, увеличения или заме-
ны какой-либо ткани, органа или функции человеческого организма, считаются биоматериалом. 

Биоматериалы обладают превосходными свойствами, которые расширяют их применение и сти-
мулируют разработку и синтез новых продуктов. В сочетании с большим количеством известных моно-
меров они способны генерировать широкий спектр полимеров и сополимеров, позволяют исследовать 
механические, термические и электрические свойства с широким спектром свойств, а благодаря своим 
практическим характеристикам создают материалы с новыми характеристиками [1]. 
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Биоматериалы играют неотъемлемую роль в современной медицине: они восстанавливают функ-
ции и способствуют заживлению людей после травмы или болезни. Биоматериалы могут быть натураль-
ными или синтетическими и использоваться в медицине для поддержки, улучшения или замены повре-
жденных тканей или биологической функции. Первое историческое использование биоматериалов отно-
сится к древним временам, когда древние египтяне использовали швы из сухожилий животных. Совре-
менная область биоматериалов сочетает в себе медицину, биологию, физику и химию, а также влияние 
тканевой инженерии и материаловедения. За последнее десятилетие эта область значительно расшири-
лась благодаря открытиям в области тканевой инженерии, регенеративной медицины и многому другому. 

Металлы, керамика, пластик, стекло и даже живые клетки и ткани могут быть использованы для 
создания биоматериала. Они могут быть переработаны в формованные или обработанные детали, 
покрытия, волокна, пленки, пены и ткани для использования в биомедицинских продуктах и устрой-
ствах. Они могут включать сердечные клапаны, замену тазобедренных суставов, зубные имплантаты 
или контактные линзы. Они часто поддаются биологическому разложению, а некоторые являются 
биоабсорбируемыми, что означает, что они выводятся из организма постепенно после выполнения 
определенной функции [2]. 

 
Врачи, исследователи и биоинженеры используют биоматериалы для следующего широкого 

спектра применений: 

 Медицинские имплантаты, включая сердечные клапаны, стенты и трансплантаты; искус-
ственные суставы, связки и сухожилия; имплантаты для снижения слуха; зубные имплантаты; и 
устройства, стимулирующие нервы. 

 Методы, способствующие заживлению тканей человека, включая наложение швов, зажимов 
и скоб для закрытия ран, а также растворимые повязки [3]. 

 Регенерированные ткани человека с использованием комбинации биоматериалов или карка-
сов, клеток и биологически активных молекул. Примеры включают гидрогель для регенерации кости и 
выращенный в лаборатории мочевой пузырь человека. 

 Молекулярные зонды и наночастицы, которые преодолевают биологические барьеры и по-
могают в диагностике и лечении рака на молекулярном уровне. 

 Биосенсоры для определения наличия и количества определенных веществ и для передачи 
этих данных. Некоторыми примерами являются устройства для мониторинга уровня глюкозы в крови и 
датчики мозговой активности. 

 Системы доставки лекарств, которые доставляют и/или применяют лекарства к цели забо-
левания. Примеры включают стенты с лекарственным покрытием и имплантируемые химиотерапевти-
ческие пластины для больных раком [4]. 

 
Следующие три увлекательные технологии предлагают направления для биоматериалов на го-

ризонте: 
1. Иммуномодуляция - это корректировка иммунного ответа до желаемого уровня. Иммуномо-

дулирующие биоматериалы могут помочь в борьбе с широко распространенными хроническими забо-
леваниями, такими как диабет 1 типа, аутоиммунное заболевание, при котором защита организма раз-
рушает продуцирующие инсулин клетки поджелудочной железы. Недавно исследователи разработали 
инъекционный синтетический биоматериал, который обратил вспять диабет 1 типа у мышей с диабе-
том без ожирения, что стало важным шагом в разработке биоразлагаемой платформы, помогающей 
контролировать последствия заболевания. 

2. Инъекционные биоматериалы все чаще используются для введения терапевтических аген-
тов, таких как лекарства, генетические материалы и белки. Они дают возможность лечить различные 
заболевания, обеспечивая целевое питание и предотвращая всасывание иммунной системой. Прово-
димые в настоящее время исследования с использованием инъекционных биоматериалов как синтети-
ческого, так и природного происхождения могут однажды быть использованы для лечения дефектов 
костей, рака и сердечных приступов. 
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3. Супрамолекулярные биоматериалы, комплексы молекул, которые превышают пределы того, 
что молекулы могут делать сами по себе, обладают способностью обнаруживать и реагировать, что 
делает их идеальными материалами для лечения травм или заболеваний. Исследователи изучают 
разработку надмолекулярных биоматериалов, которые могут включаться или выключаться в ответ на 
физиологические сигналы или которые имитируют естественную биологическую передачу сигналов. 

 
Список источников 

 
1. Комарова Е.Г. Законмерности формирования структуры и свойств микродуговых покрытий 

на основе замещенных гидроксиапатитов на сплавах титана и ниобия: дис. д-р. ф-м. наук Шаркеев 
Ю.П. тех. наук: 01.04.07. - Томск, 2017. - 190 с. 

2. Биоматериаловедение : учеб. пособие [для студ. биотехнол. направл., в т. ч. иностранных] / 
В. В. Россихин, А. И. Ильинский, Н. Ф. Клещев. – Харьков: НТУ «ХПИ», 2011. – 280 с. – На рус. яз. 

3. Новый способ восстановления нервных клеток // Проксима URL: https://medcentr-
sochi.ru/new/novyj-sposob-vosstanovleniya-nervnyh-kletok.html (дата обращения: 08.06.2024). 

4. Дубров В.Э., Климашина Е.С., Щербаков И.М., Шипунов Г.А., Путляев В.И., Евдокимов П.В., 
Тихонов А.А., Гулько С.В., Зюзин Д.А. Возможности получения и применения биоматериалов на основе 
гидрогелей для регенерации костной ткани человека. Вестник трансплантологии и искусственных орга-
нов. 2019;21(3):141-150. 

 
© М.А. Тимошина, А.А. Ахметшина, 2024 

  



130 АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ СОВРЕМЕННОЙ НАУКИ 

 

XIV международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК [612:159.944.4:159.96]-057.87(045) 

ОСОБЕННОСТИ ФУНКЦИИ ВНЕШНЕГО 
ДЫХАНИЯ У СТУДЕНТОВ С РАЗНЫМ УРОВНЕМ 
УСТОЙЧИВОСТИ К ГИПОКСИИ 

Хуррамов Зокир Рустам угли 
студент 

ФГБОУ «Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова»  
 

Научные руководители: Чуб Игорь Сергеевич, 
Талеева Анна Ильинична 

к.б.н. 
ФГБОУ «Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова»  

 

Аннотация. Выявлены различия в параметрах внешнего дыхания у девушек в зависимости от резуль-
татов пробы Генчи. Установлено, что половина девушек обладают высоким уровнем устойчивости к 
гипоксии. Студенты с низкой устойчивостью к гипоксии обладают сниженными параметрами лёгочной 
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Abstract. Differences in the parameters of external respiration in girls were revealed depending on the results 
of the Genchi test. It was found that half of the girls have a high level of resistance to hypoxia. Students with 
low resistance to hypoxia have reduced pulmonary ventilation parameters 
Key words: hypoxia, Genchi test, vital capacity of the lungs, spirometry, Tiffno index. 

 
Исследования адаптивных возможностей организма человека в условиях Европейского Севера 

России действительно имеют большое значение. Эти регионы характеризуются суровым климатом, 
длительным отсутствием солнечного света в зимний период и полярным днём в летний период. Адап-
тация к таким условиям может включать физиологические, биохимические и психологические аспекты 
[1]. Воздействие комплекса климатических, геофизических и космических факторов может вызывать 
стрессорные реакции, включая гипоксию [2].  

Гипоксия – это состояние, при котором ткани организма не получают достаточного количества 
кислорода. Индивидуальная оценка устойчивости к гипоксии может предоставить ценную информацию 
о резервных возможностях организма. Проба Генчи является одной из функциональных дыхательных 
проб и считается одним из наиболее доступных и безопасных методов функционального тестирования 
дыхательной системы [3]. Важным преимуществом пробы Генчи является то, что она не требует спе-
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циального медицинского оборудования и может быть проведена практически в любых условиях. Кроме 
того, она подходит для широкого круга лиц, включая тех, кто имеет ограничения по здоровью, что де-
лает её универсальным инструментом для первичной диагностики и оценки физиологического состоя-
ния человека. Толерантность к транзиторной гипоксии, или временному снижению уровня кислорода в 
тканях, действительно зависит от множества факторов: параметры внешнего дыхания, состояние кис-
лородтранспортной системы и т.д. [4, 5]  Все эти факторы в совокупности определяют, насколько хо-
рошо человек может адаптироваться к изменениям уровня кислорода и как быстро он сможет восста-
новиться после гипоксического воздействия [6, 7]. Результаты пробы Генчи могут быть использованы в 
качестве прогностического критерия для оценки способности студентов адаптироваться к определён-
ным условиям, особенно в учебных заведениях, где требуется высокая устойчивость к стрессу и физи-
ческим нагрузкам [8].  

Цель работы заключалась в определении особенностей функции внешнего дыхания у девушек с 
разным уровнем устойчивости к гипоксии. 

В исследовании принимали участие 40 студентов женского пола Северного (Арктического) феде-
рального университета. Возрастной интервал составил от 18 до 20 лет. Средний возраст испытуемых 
составил для девушек 18,33±1,57 лет. Исследование проводилось в утренние часы натощак вне пери-
ода сессии, зимой и весной 2024 года. Все студенты на момент обследования были здоровы и не име-
ли заболеваний, которые могли бы повлиять на результаты, данные полученные в ходе исследования 
могут быть достоверными и репрезентативными для данной возрастной группы. От всех респондентов 
было получено согласие на участие в исследовании. Обследование проводилось с соблюдением прин-
ципов биомедицинской этики. 

С целью разделения участников исследования на группы по устойчивости к гипоксии проводи-
лась проба Генчи. По итогам проведения пробы Генчи были сформированы 2 группы девушек с раз-
ным уровнем устойчивости к гипоксии: 1 группа – с низким уровнем (менее 20 с), 2 группа – с высоким 
(20 с и более) [9]. 

У девушек обследуемых групп проводились антропометрические исследования: длина тела, мас-
са тела, окружность грудной клетки на вдохе и выдохе, сила кисти (правая и левая). 

Регистрация параметров системы дыхания осуществлялась на компьютерном комплексе для 
функциональной диагностики Валента (Нео, Санкт-Петербург) в положении стоя при соблюдении уста-
новленных правил регистрации. Показатели, такие как ЖЕЛ, ДО, МОД и ЧД, являются ключевыми для 
оценки состояния дыхательной системы. Маневр ФЖЕЛ позволяет оценить механические свойства ды-
хательных путей. Анализируемые параметры, такие как ОФВ1, СОС от 25% и 75% ФЖЕЛ, и ПОС, помо-
гают в диагностике различных заболеваний лёгких и оценке обструктивных и рестриктивных наруше-
ний. Выбор системы должных величин осуществлялся на основании рекомендаций Европейского об-
щества стали и угля (ЕОК8). Представление результатов в виде абсолютных величин и в процентах от 
должной величины позволяет оценить отклонения от нормы и индивидуальные особенности каждого 
обследуемого.  

Cтатистический анализ изучаемых параметров проводили с применением набора компьютерных 
программ SPSS for Windows v.23.0. В качестве описательного анализа был выбран метод непараметри-
ческой обработки данных, основанный на определении медиан (Ме) и квартилей (Q1-Q3), так как рас-
пределение выборки является ненормальным. Для выявления значимости различий параметров спиро-
метрии между группами использовался статистический критерий Манна–Уитни. Статистически значи-
мыми считались отличия при величине вероятности ошибочного принятия нулевой гипотезы p<0,05. 

Анализ распределение девушек по группам устойчивости к гипоксии, показал, что 1 группа харак-
теризуется низким уровнем произвольного порогового апноэ (20 человек – 50%). Вторая группа, харак-
теризуется высоким уровнем устойчивости к гипоксии, насчитывает также 20 человек (50 %). 

Антропометрические параметры играют ключевую роль в интерпретации результатов функцио-
нальных дыхательных тестов. Рост, пол, возраст и расовая принадлежность обследуемого влияют на 
нормальные значения показателей внешнего дыхания, таких как ЖЕЛ и ПОС. Например, нормальные 
значения ЖЕЛ и ПОС для человека высокого роста будут выше, чем для человека невысокого роста. 
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Также, мужчины имеют, в среднем, больший объем лёгких по сравнению с женщинами сопоставимого 
роста и возраста. В нашем исследовании у девушек обеих групп определялись длина, масса тела, 
окружность грудной клетки на вдохе и выдохе, сила кисти (правая и левая). По результатам проведён-
ных исследований достоверных различий между двумя группами девушек в данных показателях обна-
ружено не было. 

Были установлены статистически значимые различия в спирометрических показателях между 
группами с низким и высоким уровнем устойчивости к гипоксии. При сравнении спирометрических пока-
зателей у девушек в группе с низким уровнем устойчивости к гипоксии было установлено, что величины 
ЖЕЛ и ФЖЕЛ достоверно меньше должной на 6 и 8% соответственно (p=0,001). Фактический показа-
тель МОК50% форсированного выдоха у данной группы был достоверно ниже должной на 2% 
(p=0,001). Такие показатели как ОФВ1, индекс Тиффно, ПОС, МОС на участках 25%, 75%, ПОС, СОС в 
интервале между 25% и 75% у данной группы были в пределах условной нормы (p=0,001). 

В группе девушек с высоким уровнем устойчивости к гипоксии были установлены статически до-
стоверные отличия фактически полученных данных от должных значений. Так, фактический показатель 
ФЖЕЛ статистически достоверно меньше должной на 2% (p=0,001). Фактический показатель МОК50% 
достоверно ниже должной на 12% (p=0,001). Фактические показатели ЖЕЛ, индекс Тиффно, ПОС, МОС 
на участках 25%, 75%, ПОС, СОС в интервале между 25% и 75% у данной группы не имеют отклонений 
от должных величин (p=0,001). 

Снижение величин ЖЕЛ и ФЖЕЛ у девушек в обеих группах возможно обусловлено слабой рабо-
той дыхательных мышц и мышц брюшного пресса. эти мышцы играют ключевую роль в процессе дыха-
ния, и их недостаточная сила может привести к снижению спирометрических показателей. Пиковая ско-
рость выдоха и мгновенные скорости выдоха (МОС25, МОС50, МОС75) являются важными параметра-
ми при оценке наличия и степени обструкции дыхательных путей. Изменения в этих показателях по 
сравнению с нормативными значениями могут указывать на наличие экстраторакальной обструкции. Так 
у девушек обеих групп достоверные различия отмечались по показателю МОС50%. Но наиболее значи-
мым параметром в диагностике обструктивных нарушений является индекс Тиффно. Этот параметр яв-
ляется ключевым, поскольку он отражает объем выдыхаемого воздуха в первую секунду форсированно-
го выдоха по отношению к общей жизненной ёмкости лёгких. Нормальные значения индекса Тиффно 
могут свидетельствовать о хорошей проходимости бронхов и отсутствии значимой обструкции. У обсле-
дуемых девушек этот параметр не имел отклонений от должных величин как в первой, так и во второй 
группе, что позволяет предполагать отсутствие нарушений проходимости в бронхиальной системе. 

При анализе показателей внешнего дыхания у девушек с разным уровнем устойчивости к гипо-
ксии были обнаружены статистически значимые отличия. Установлено, что медиана ЖЕЛ вдоха в груп-
пе с низким уровнем устойчивости к гипоксии меньше на 15 %, чем в группе с высоким уровнем, и со-
ставляет 2,68 л, во 2 группе – 3,14 л (p=0,0,34). Статистически достоверных различий в значениях ды-
хательный объем, резервный объем вдоха и выдоха, а также минутный объём и частота дыхания в ис-
следуемых группах установлено не было.  

При анализе показателей ФЖЕЛ у девушек с разным уровнем устойчивости к гипоксии были 
установлены статистически значимые отличия. Наиболее важным параметром является максимальный 
объем воздуха, который человек может выдохнуть за первую секунду маневра (ОФВ1). Он отражает не 
только объем воздуха, выдыхаемого за первую секунду, но и общее состояние дыхательных путей, 
включая их проходимость и эластичность. Неправильное выполнение маневра может привести к недо-
оценке или переоценке показателей функции лёгких. ОФВ1 является наиболее воспроизводимым и 
часто используемым, и одним из самых информативных показателей спирометрии. Так было установ-
лено, что ОФВ1 в группе с низким уровнем устойчивости к гипоксии меньше на 18 %, чем во группе с 
высоким уровнем (2,33 л и 2,81 л, соответственно, р=0,042).  

О максимальной скорости, достигаемой в момент форсированного выдоха, можно судить по по-
казателю пиковая объёмная скорость выдоха (ПОС), его величина в группе с низким уровнем устойчи-
вости к гипоксии больше на 16 %, чем в группе с высоким уровнем (4,70 л и 3,97 л, соответственно, 
р=0,030). По показателям ФЖЕЛ, индекс Тиффно, МОС на участках 25%, 50%, 75%, ПОС, СОС в ин-
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тервале между 25% и 75% статистически достоверных отличий между группами установлено не было.  
Снижение таких показателей спирометрии, в группе с низким уровнем устойчивости к гипоксии, 

как ЖЕЛ, ФЖЕЛ, ОФВ1 и увеличение индекса Тиффно (ОФВ1/ФЖЕЛ) могут указывать на функциональ-
ное напряжение системы внешнего дыхания. Это напряжение может быть вызвано различными факто-
рами, включая физические условия окружающей среды, такие как низкая температура и высокая влаж-
ность [10].  

Таким образом, были выявлены различия в параметрах внешнего дыхания у девушек в зависи-
мости от результатов пробы Генчи. Физические факторы среды могут оказывать значительное влияние 
на дыхательную систему, особенно при низкой устойчивости к гипоксии. Например, холодный и влаж-
ный воздух может усиливать сопротивление дыхательных путей и уменьшать эффективность газооб-
мена, что в свою очередь может привести к уменьшению спирометрических показателей. Также стоит 
учитывать, что снижение устойчивости к гипоксии может быть связано с другими факторами, такими как 
состояние сердечно-сосудистой системы, наличие хронических заболеваний, уровень физической под-
готовки и общее состояние здоровья. Поэтому для более точной интерпретации результатов спиро-
метрии и определения причин функционального напряжения дыхательной системы важно проводить 
комплексный анализ, учитывая все возможные влияющие факторы. 
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Аннотация. В данной работе рассматривается вопрос предпочтительной лекарственной формы для 
детей раннего возраста. Для проведения исследования была изучена литература, освещающая дан-
ный вопрос, а также проведено онлайн-анкетирование среди родителей. 
Ключевые слова: лекарственная форма, лечение, достоинства и недостатки. 
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Abstract. In this paper, the question of the preferred dosage form for young children is considered. To con-
duct the study, the literature covering this issue was studied, as well as an online survey among parents was 
conducted. 
Keywords: dosage form, treatment, advantages and disadvantages. 

 
Введение. Одним из важных направлений здравоохранения является увеличение выпуска оте-

чественных фармацевтических препаратов. Фармацевтическим компаниям необходимо наладить вы-
пуск конкурентоспособной продукции, поэтому зачастую возникает необходимость в изучении потреби-
тельских предпочтений населения по отношению к лекарственным средствам. Выбор формы лекар-
ственного средства влияет на технологию производства.  

В настоящее время существует огромное количество разнообразных лекарственных форм одно-
го и того же действующего вещества. Каждая лекарственная форма имеет как достоинства, так и недо-
статки, к примеру, невозможность применения некоторых лекарственных форм до определенного воз-
раста, аллергические реакции на вспомогательные вещества и т.п. В следствие этого у каждого врача 
зачастую возникает логичный вопрос какую же лекарственную форму назначить, которая будет проста 
и эффективна в применении.  
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Лекарственная форма - придаваемый лекарственному средству вид, определяющий его состоя-
ние, дозировку, упаковку и способ применения. К основным видам лекарственных форм относят:  

 Твердые 

 Жидкие 

 Мягкие  

 Аэрозоли 
Целью данной работы является поиск наиболее часто используемой и предпочтительной лекар-

ственной формы для детей раннего возраста. 
Задачами являются, сбор и анализ, полученной информации, ее структуризация, изучение до-

стоинств и недостатков предпочтительной лекарственной формы. 
Материалы и методы. Основным методом исследования является проведение онлайн-

анкетирования. В нем приняло участие 76 респондентов, возраст варьировался от 26 до 45 лет. У каж-
дого анкетируемого есть дети. При проведении онлайн-анкетирования респондентам было предложено 
ответить на следующие вопросы: 

1. Сколько вам лет? 
2. Есть ли у вас дети? 
3. Сколько вашему ребенку лет? 
4. Ваш ребенок часто болеет? 
5. Во время болезни, какую лекарственную формы вы даете (таблетки, суппозитории, раство-

ры, микстуры)?  
6. Как Вам кажется какая самая действенная лекарственная форма? 
7. В случае если ваш ребенок заболел, а у вас есть только суппозиторий или таблетки, то какой 

лекарственной форме вы отдадите предпочтение?  
8. В детстве (раннем) какую лекарственную формы вы старались использовать для лечения 

вашего ребенка? 
Результаты и выводы. В ходе проведенного исследования большинство анкетируемых ответи-

ли, что их дети довольно часто болеют (67,4%), остальные ответили, что дети болеют редко, но если 
заболевают, то надолго (32,6%). Результаты этого вопроса, показывают актуальность и важность по-
ставленной в данной работе проблемы. 

На вопросе о лекарственных формах, произошло разделение мнений. Респонденты, у которых 
дети маленького младенческого возраста ответили, что во время болезни предпочитают давать твер-
дые лекарственные формы (суппозитории) 34% или жидкие (микстуры, растворы), но под тщательным 
контролем 32%. Те анкетируемые, у которых дети старшего младенческого возраста, ответили, что в 
основном предпочитают давать или таблетки (16%) или какие-либо микстуры (18%). Как видно с воз-
растом ребенка интерес родителей меняется, и большинство предпочитает давать ребенку более 
удобную и доступную лекарственную форму, однако можно также заметить, что в любом раннем воз-
расте ребенка, родители все равно предпочитают давать жидкие лекарственные формы, то есть пред-
почтение к ним остается постоянным. 

Также в ходе проведенного опроса было установлено, что по мнению большинства респондентов 
в раннем возрасте самой действенной лекарственной формой являются суппозитории (78%). Однако, 
когда ребенок подрастает и достигает возраста 3-4 лет, родители уже считают более эффективной 
жидкую лекарственную форму (85%). Аэрозоли же для лечения ребенка раннего возраста, родители 
предпочитают не использовать, для того, чтобы избежать трудностей при приеме этого лекарства у 
ребенка, а также избежать каких-то осложнений. 

Итак, по результатам проведенного опроса было установлено, что для лечения детей младшего 
раннего возраста, большинство родителей отдает предпочтение суппозиториям. Они обладают рядом 
преимуществ, и главными по сути являются следующие: простота в приеме лекарственного средства, 
быстро его действие, возможность избежать инъекций (которые часто вызывают у детей страх), значи-
тельное снижение аллергических реакций, отсутствие проблемы вкуса и запаха лекарственного сред-
ства. Однако несмотря на все достоинства у этой формы есть ряд недостатков, которые в большинстве 
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своем связанны с условиями хранения, поскольку необходимо соблюдать все условия хранения, ведь 
форма неустойчивая, к другим недостаткам относятся трудоемкость их изготовления и трудность дози-
рования. 

Другой предпочтительной лекарственной формой является таблетки. В большинстве своем эта 
форма является самой простой и удобной для приема лекарств. Она обладает рядом преимуществ: 
точность в дозировании, возможности в маскировке вкус и запаха, более пролонгированное действие, 
портативность, что тоже является не маловажным. Однако эта лекарственная форма обладает и рядом 
недостатков: медленное развитие терапевтического эффекта, невозможность ввести при критических 
состояниях (рвота, обморок), большое количество побочных эффектов, но главный их недостаток за-
ключается в том, что не все дети и взрослые могут проглатывать таблетки. 

Третьей лекарственной формой, которой большинство родителей отдает предпочтение — это 
микстура. Ее достоинствами являются: относительная простота применения (особенно у детей старше-
го раннего возраста), достаточное увеличение быстроты достижения терапевтического эффекта, сни-
жение действие некоторых раздражающих средств. Недостатки: сложности в хранении, жидкие формы 
более подвержены микробиологической порче, меньшая точность дозирования. 

Заключение. Таким образом, в ходе проведенного исследования было установлено, что для де-
тей раннего возраста самыми предпочтительными лекарственными формами являются: суппозитории, 
таблетки и микстуры. Все эти формы обладают рядом преимуществ и недостатков, определяющих 
специфику их применения для лечения детей, что безусловно необходимо учитывать при назначении 
того или иного препарата. Данная работа предназначена для облегчения выбора лекарственной фор-
мы для лечения ребенка и отражает мнение большинства родителей, участвовавших в проведенном 
онлайн-анкетировании. 
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Аннотация. Уникальный композиционный стиль и богатые образы, присущие творчеству известного 
американского флейтиста, композитора и пианиста Гэри Шокера, музыка которого характеризуется эк-
лектичным сочетанием романтических мелодических и виртуозных элементов, часто включающих 
юмор и диалогические структуры. Статья показывает его способность сочетать контрастные мелодии, 
создавая динамичные взаимодействия, похожие на разговоры. Композитор также впитал в себя раз-
личные культурные влияния, которые позволили ему понять глубину и разнообразие своего музыкаль-
ного языка. Благодаря этому всестороннему исследованию статья призвана дать представление об 
отличительных образных и стилистических особенностях, которые делают сочинение Гэри Шокера для 
флейты значительным вкладом в современную музыкальную литературу. 
Ключевые слова. Гэри Шокер, флейта, композиторский стиль, эклектика, романтизм, мелодизм.  
 

IMAGERY AND STYLE IN WORKS FOR FLUTE GARY SCHOCKER 
 

Grigoryeva Nina Mikhaіlovna 
 

Abstract. The unique compositional style and rich images inherent in the work of the famous American flutist, 
composer and pianist Gary Schocker, whose music is characterized by an eclectic combination of romantic 
melodic and virtuoso elements, often including humor and dialogical structures. The article shows his ability to 
combine contrasting melodies, creating dynamic interactions similar to conversations. The composer also ab-
sorbed various cultural influences that allowed him to understand the depth and diversity of his musical lan-
guage. Thanks to this comprehensive study, the article aims to give an idea of the distinctive figurative and 
stylistic features that make Gary Schocker's composition for flute a significant contribution to modern musical 
literature. 
Keywords. Gary Schocker, flute, composer's style, eclecticism, romanticism, melodism. 

 
Гэри Шокер родился в Истоне, штат Пенсильвания и стал заметной фигурой в мире музыки. Осо-

бенно известен благодаря своему вкладу в флейтовый репертуар. Его музыкальный путь начался в 
раннем возрасте, когда он был очарован завораживающими звуками фортепиано, эхом разносившими-
ся по его дому. Поощряемый родителями, особенно отцом, Г. Шокер углубился в музыкальную сферу и 
проявил незаурядный талант. Его врожденная способность улавливать мелодии и абсолютный слух, 
приобретенный в возрасте 5 лет, предвещали будущее, отмеченное музыкальными способностями и 
творчеством. 

Под руководством своего отца Г. Шокер отправился в многогранное музыкальное путешествие, 
осваивая фортепиано, арфу и флейту. Годы его становления характеризовались уроками с отцом, от-
тачиванием своих навыков и развитием глубокой страсти к музыке. Когда Г. Шокер учился в старшей 
школе, его талант проявился в выступлениях с широко известными и уважаемыми оркестрами, а также 
получении наград на престижных конкурсах. Виртуозная игра на флейте, отличающаяся техническим 
блеском и глубиной интерпретации, принесла ему признание как восходящей звезде классической му-
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зыкальной сцены. Он выиграл прослушивание в симфонический оркестр Филадельфии и блестяще вы-
ступил в качестве приглашенного солиста Нью-Йоркского филармонического оркестра. Способность 
очаровывать публику своей музыкальной выразительностью и техническими навыками позволила ему 
достичь высот в искусстве в последующие годы. После окончания Джульярдской школы в карьере Г. 
Шокера произошел резкий поворот, ознаменовавшийся глубоким изучением композиции и новой при-
верженностью своему художественному видению.  

Творческая эволюция Гэри Шокера от исполнителя до композитора знаменует собой важный по-
ворот в его карьере. После публикации своего оригинального произведения «Сомнения и Решитель-
ность» (1986) для флейты и фортепиано, он направил творческую энергию на написание произведений 
для флейтистов, тем самым вступив на глубоко личный путь музыкального самовыражения. Это сме-
щение акцентов порождает новую музыкальную парадигму, давая ему возможность передать свои са-
мые сокровенные эмоции и мысли, которые звучали бы с глубокой достоверностью. 

Его произведения отличаются эмоциональной глубиной и творческой изобретательностью, рез-
кими перепадами настроения, тонким юмором и острым лиризмом. В то время как его репертуар для 
флейты и фортепиано оказывает основополагающее влияние, композиции выходят за рамки стилисти-
ческих границ, охватывая широкий спектр музыкальных идиом, которые пересекаются с различными 
культурами, эпохами и странами. Среди композиторов, которые оставили неизгладимый след в творче-
стве Шокера, Франсис Пуленк выделяется как особенно влиятельная фигура.  Если говорить о компо-
зиторском стиле, сам композитор называет его «эклектичным, романтичным и мелодичным, иногда 
виртуозным, но всегда естественным и непринужденным». [2, с. 51]  

Он избегает строгого формализма, предпочитает подвижный и выразительный подход и подчер-
кивает важность любвеобильности и спонтанности в исполнении. В его музыке ритмическая пульсация 
должна органично исходить изнутри, избегая принудительной подгонки в пользу более тонкой интер-
претации музыкального выражения. На самом деле, его музыка воплощает в себе сочетание художе-
ственной целостности, эмоциональной достоверности и творческих инноваций. Его творчество служит 
доказательством преобразующей силы музыки, преодолевающей языковые барьеры и создающей свя-
зи, которые находят отклик у флейтистов на глубоко личном уровне.  

Произведения Гэри Шокера составляют значительный объем работ, охватывающих все оркест-
ровые инструменты. Однако его композиции для флейты служат наиболее аутентичным и проникно-
венным выражением его эмоций и идей, поэтому благодаря его глубочайшим творческим связям мно-
гие произведения для флейты получили широкое признание и вошли в стандартный репертуар флей-
тистов по всему миру. Среди сочинений для флейты «Flute Flower» для хора флейт, «20 Japanese Mel-
odies» для флейты и арфы, «Have Flute, Will Travel» для двух флейт и фортепиано, «Fresh Air» для 
флейты, скрипки и фортепиано, «Angelsong» для флейты и арфы, «Offerings» для альт-флейты и фор-
тепиано, «Seeing Double» для двух флейт и двух арф, «12 рождественских дуэтов» для двух флейт. 
Для флейты соло: «Amazing Grace», «Bump», «Go Fly a Kite», «Prestidigitation», «10 Etudes». Для флей-
ты-пикколо: «Smallflute Piece», «Headstand, Cartwheels» и «Stop Bugging Me», «Piccolo Piccolo», он так-
же написал шесть сонат для флейты-пикколо (2005-2020). Для флейты и фортепиано: «Decision of the 
flower», «Halcyon», «Underworld», «Jack be Nimble», «Libra Mind», «Polka», «Prayer», «Tang», одинна-
дцать сонат для флейты и фортепиано. [1, c. 84] 

Ключевым аспектом его образовательной деятельности является редактирование и публикация 
классических произведений, что делает их более доступными и поучительными для современных ис-
полнителей. Один примечательный сборник, изданный Г. Шокером, включает в себя три основопола-
гающих произведения для флейты соло: «Партита ля минор», «Соната ля минор» К.Ф.Э. Баха, и «Две-
надцать фантазий» Г.Ф. Телемана. Цель этих уникальных изданий - помочь исполнителям не только 
услышать мелодические линии, но и понять лежащие в их основе гармонические структуры. Создавая 
разнообразные и креативные композиции, Гэри Шокер продолжает расширять границы флейтовой му-
зыки, исследовать новые области звучания и обогащать репертуар собственным художественным ви-
дением. 

Гэри Шокер превосходный и разносторонний композитор, чьи плодотворные произведения отра-
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жают глубокую приверженность искусству создания музыки. Обширный композиторский опыт охваты-
вает широкий спектр жанров, включая сольные произведения, камерную музыку и работы в музыкаль-
ном театре. Его произведения часто создаются для особых случаев, особенно для определенных лю-
дей или посвящены историческим личностям. Мотивация творчества Г. Шокера выходит за рамки 
стремления к почестям, хотя его работы получили множество наград. Вместо этого его главным стиму-
лом является удовлетворение присущего ему стремления к самовыражению. Эта приверженность под-
линному художественному самовыражению проявляется в эмоциональной глубине и индивидуальности 
его музыки.  

Стиль Гэри Шокера — это уникальное сочетание элементов эклектики, романтизма, мелодизма и 
виртуозности, при котором он отказывается от поверхностных демонстраций в пользу содержательного 
музыкального выражения. Сам Г. Шокер часто характеризует свою музыку как юмористическую и ин-
терактивную, демонстрирующую взаимодействие контрастных мелодических идей. [2, c. 52] Этот прием 
создает динамику в его композициях, а основные мелодические линии часто сочетаются с противопо-
ложными мелодическими идеями, подобно диалогу между двумя голосами. Также его стиль отличается 
уникальной способностью бросать вызов техническим возможностям флейтистов и расширять их, осо-
бенно в плане диапазона, темпа и динамики. Его лирические пассажи, напротив, созданы для того, 
чтобы сразу пленять присущей им красотой. Примечательной особенностью музыки является ее двой-
ная выразительность — она одновременно передает радость и грусть. Эта тонкая эмоциональная глу-
бина основана на сильных, запоминающихся мелодиях, которые приятно играть, а эргономичные гар-
монии соответствует технике исполнения флейтиста. Мелодии открыты, доступны и лиричны по своей 
природе, они нравятся как исполнителям, так и слушателям. Его творчество полно выразительных тем 
и часто ярко отражается в выбранном им названии. Например, в «Сомнения и Решительность» (1986) 
для флейты и фортепиано тема первой части плавная и состоит из коротких фраз, которые напомина-
ют о рефлексивной натуре человека, размышляющего о прошлых сожалениях. Напротив, во второй 
части звучат живые и быстрые мелодии, символизирующие стремление человека двигаться вперед и 
прогрессировать в жизни. Эти контрастные темы эффективно передают суть названия через их музы-
кальное воплощение. Способность Г. Шокера наполнять свою музыку такими ясными и понятными об-
разами в сочетании с его вниманием к мелодической красоте и техническому совершенству характери-
зуют его творчество как новаторское и глубоко выразительное.  

На композиторский стиль Гэри Шокера оказали большое влияние произведения В.А. Моцарта и Г. 
Форе. Например, «Conversations» для флейты и фортепиано основана на второй части квартета для 
флейты Ре-мажор Моцарта, а вступительная тема - тихое и выразительное флейтовое пение, возвы-
шающееся над аккомпанирующей фортепианной партией, подобно квартету Моцарта, где партия 
флейты украшена возвышенными мелодиями, а струнные создают мелодичный аккомпанемент и 
плавное остинато. Он также вдохновлен модальностью и плавностью Форе, особенно его стилю, кото-
рый придает композициям определенную «французность». Проявляется в таких произведениях, как 
первая часть «Musique Francais», которая излучает чувство веселья и беззаботности, напоминающее 
стиль Франсиса Пуленка, известный своей красотой, мелодичностью и плавными мелодическими ли-
ниями. Кроме того, композиторский стиль эклектичен и основан на различных музыкальных эпохах и 
культурах по всему миру. Он вдохновлен произведениями композиторов эпохи барокко и классики, а 
также различными международными влияниями. Это глобальное вдохновение проявляется в таких 
произведениях, как «Xynoglyko» вдохновленный греческой музыкой, «Fujien» вдохновленный китайским 
и тайваньским стилями, «Airborne» латиноамериканский стиль. Его разнообразный и многогранный 
подход к композиции демонстрирует не только его технические навыки, но и способность привносить в 
свою музыку широкий спектр стилистических элементов, что делает его творчество уникальным и 
увлекательным. 

Музыкальные образы Г. Шокера яркие и выразительные, они раскрывают широкий спектр эмоций и 
историй. Его работы примечательны своей способностью вызывать ощущение разговора, в котором ме-
лодии взаимодействуют таким образом, что напоминают диалог с продолжительным голосом. Эта бол-
товня является отличительной чертой стиля Г. Шокера, придавая глубину и сложность его творчеству. 
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Близкие музыканты и друзья композитора объясняют мастерство Г. Шокера, сравнивая его вла-
дение флейтой с мастерством Шопена в игре на фортепиано. Это подчеркивает глубокую связь между 
Шокером и его инструментом, а также то, как его техническое мастерство и выразительность возвыша-
ют его музыку. Его способность органично сочетать свой композиторский голос с навыками игры при-
водит к созданию технически впечатляющей, глубоко эмоциональной музыки. [3, c. 24] 

Благодаря своей непоколебимой приверженности музыкальному совершенству и страстной за-
щите творческой свободы, Г. Шокер продолжает оставлять неизгладимый след в современной музыке 
и вдохновляет поколения музыкантов использовать бесконечные возможности творческого самовыра-
жения. 
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Аннотация: Данная статья посвящена расчету металлической арочной фермы пролетом 27 метров. В 
работе рассматриваются особенности выбора металлических ферм в качестве несущих конструкций, а 
также методика расчета, подбора и проверки стержней. Приводится пример готового выбора профилей 
для конкретной металлической фермы определенных размеров.  
Ключевые слова: металлическая ферма, сжимающая нагрузка, растягивающая нагрузка, подбор се-
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Abstract: This article is devoted to the calculation of a metal arched truss with a span of 27 meters. The paper 
considers the features of the choice of metal trusses as load-bearing structures, as well as the method of cal-
culation, selection and verification of rods. An example of a ready-made selection of profiles for a specific met-
al truss of certain sizes is given. 
Keywords: metal truss, compressive load, tensile load, selection of sections, calculation, arched truss. 

 
Цель данной статьи состоит в исследовании и разработке методики для расчета металлической 

арочной фермы пролетом 27 м в здании административного назначения. Основная задача заключается 
в разработке точной методики расчета нагрузок, передаваемой с кровли и собственного веса конструк-
ции, подбор стержней, соответствующих всем условиям.  

Выбор металлической фермы в качестве несущей конструкции между колоннами обусловлен 
тем, что данные конструкции дают возможность архитекторам создавать планировки административ-
ных зданий без необходимости ставить дополнительные колонны посреди помещения, как в большин-
стве железобетонных зданий, где пролет между колоннами или несущими стенами не должен превы-
шать 6-12 метров из-за возможных повреждений в следствие возникновения предельно допустимых 
прогибов в сборных или монолитных плитах. 

При создании проектов заводов, торговых центров или спортивных залов архитекторы вынужде-
ны делать пролет между колоннами свыше 20, 30, а иногда даже и 40 метров, из-за особенности экс-
плуатации здания.  

В таких случаях используют металлические фермы, которые и позволяют не учитывать предель-
ные расстояния между несущими вертикальными элементами.  
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Плюсы использования металлических ферм: 

 это полет фантазии архитекторов при планировке здания, как было сказано выше;  

 это быстрота возведения, если части фермы будут произведены и соединены на заводе, а 
после привезены на стройплощадку, где за день все монтируется;  

 это дешевая транспортировка, так как большинство металлических конструкций гораздо лег-
че своих бетонных аналогов, перевозка которых требует много нюансов (температуры, влажности, 
смешивания).  

Минусы данной конструкции, которые тоже нужно учитывать:  

 это большой объем места для расположения фермы, так как высота конструкции может до-
стигать пяти, а то и десяти метров (это может быть важно для организации многоэтажного строения, 
где каждый этаж несет коммерческую ценность);  

 это подверженность коррозии, от которой напрямую зависит продолжительность эксплуата-
ции конструкции (но при должном уходе и периодической антикоррозийной обработке, риска разруше-
ния фермы не должно появляться);  

 это недостаточная огнестойкость (конечно все металлические конструкции обрабатываются 
материалами, которые повышают огнестойкость, но показатели все равно сильно ниже, чем у железо-
бетонных конструкций). 

В данной статье будет разобран случай, где в качестве горизонтальной несущей нагрузки будет 
использована арочная металлическая ферма пролетом 27 метров.  

Арочная форма фермы была выбрана отчасти из-за эстетического вида конструкции и здания 
снаружи, отчасти из-за способности арочных конструкций выдерживать большие вертикальные нагруз-
ки, пример чему мы можем наблюдать в архитектуре Египта и Востока во втором тысячелетии до 
нашей эры, где активно использовали арки.  

В качестве формы стержней были выбраны парные горячекатанные уголки из-за распространён-
ности в строительстве и доступности при производстве.  

Основные геометрические размеры: длина конструкции – 27 метров, высота – 5,48 метра (рис.1.).  
 

 
Рис. 1. Геометрическая схема фермы 

 
После определения геометрических размеров, необходимо собрать нагрузки на 1 м2 конструкции, 

учитывая временную снеговую нагрузку для строительно-климатической зоны 1Д и постоянную нагруз-
ку, включающую состав кровли (профилированный лист, шляпный профиль, гидро-ветрозащитный 
слой, утеплитель толщиной 300 мм, пароизоляционную пленку, профилированный лист под кровлей). 
После чего площадную нагрузку умножить на шаг между фермами, преобразовав нагрузку в линейную. 
После этого умножаем линейную нагрузку на горизонтальный шаг между узлами, сделав линейную 
нагрузку – сосредоточенной.  

Узнав нагрузки на каждый узел, выгружаем конструкцию в программу «SCAD++» и проводим ста-
тический расчет, после которого станут известны нормальные напряжения в стержнях. Эта информа-
ция нам понадобится при определении профиля горячекатаных уголков и фасонок.  
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Пример подбора стержня, испытывающего сжимающую нагрузку: 

1. Задаемся гибкостью 𝜆𝑥. Дальше находим Условную гибкость по формуле: 

𝜆𝑥
̅̅ ̅ = 𝜆𝑥 ∗ √

𝑅𝑦

𝐸
 

2. Значение  𝜆𝑦
̅̅ ̅ находится методом интерполяции 𝜑𝑥. 

3. Вычисляем требуемую площадь сечения:  

𝐴тр =
𝑁8

𝜑𝑥 ∙ 𝑅𝑦 ∙ 𝛾𝑐
 

4. Исходя из требуемой площади принимаем профиль согласно [1]. 
5. Находим фактические гибкости стержня: 

𝜆𝑥 =
𝑙𝑒𝑓,𝑥

𝑖𝑥
 

𝜆𝑦 =
𝑙𝑒𝑓,𝑦

𝑖𝑦
 

где 𝑙𝑒𝑓,𝑥 - расчетная длина, в плоскости фермы = 𝑙 (по табл. 11 [2]), см; 

𝑖𝑥 – момент инерции сечения, см. 
6. Находим фактическую условную гибкость: 

𝜆𝑥
̅̅ ̅ = 𝜆𝑥 ∗ √

𝑅𝑦

𝐸
 

7. По таблице Д1 [2] определяем коэффициент φ в зависимости от условной гибкости. 
8. Определяем предельные гибкости: 

𝑎𝑥 =
𝑁8

𝜑𝑥 ∙ 𝐴 ∙ 𝑅𝑦 ∙ 𝛾𝑐
 

9. По таблице 19 [2] находится предельная гибкость [λ]x и сравнивается с гибкостью стержня 
𝜆𝑥. Если последнее меньше, тогда условие соблюдается. 

10. Проводится проверка на устойчивость стержня, где должно соблюдаться условие: 

𝜎 =
𝑁8

𝜑 ∙ 𝐴
> 𝑅𝑦 ∙ 𝛾𝑐 

Пример подбора стержня, испытывающего растягивающую нагрузку: 
1. Рассчитываем требуемые площадь и радиусы инерции сечения 

𝐴тр =
𝑁15

𝑅𝑦 ∙ 𝛾𝑐
 

𝑖𝑥,тр =
𝑙𝑒𝑓,𝑥

[𝜆]
 

𝑖𝑦,тр =
𝑙𝑒𝑓,𝑦

[𝜆]
 

2. Исходя из полученных значений, принимается профиль уголка горячекатаного согласно [1]. 
3. Определяются гибкости стержня: 

𝜆𝑥 =
𝑙𝑒𝑓,𝑥

𝑖𝑥
 

𝜆𝑦 =
𝑙𝑒𝑓,𝑦

𝑖𝑦
 

4. По таблице 33 [2] находится предельная гибкость и сравнивается с гибкостью стержня. 
Должно соблюдаться условие: 

[𝜆]𝑥 > 𝜆𝑥 
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5. Проводится проверка прочности сечения, где должно соблюдаться условие: 

𝜎 =
𝑁15

𝐴
> 𝑅𝑦 ∙ 𝛾𝑐 

 
Таблица 1 

Пример подобранных сечений для фермы 

Элемент 
фермы 

Обозначение стержня Max расчетное усилие N, кН Сечение 
Площадь 

А,см2 

Верхний пояс 
2;3;4;9;10;11 -534,715 110х8 34,4 

5;6;7;8 -758,177 125х10 48,66 

Нижний пояс 

13;17 303,497  
50х7 

13,12 

14;15;16 727,778  
100х8 

31,2 

Раскосы 

18;27 -473,76  
125х10 

48,66 

19;21;23;24;26 277,098  
50х7 

13,12 

20;22;25 -193,366  
90х7 

24,56 

Стойки 28;29;31;32 -54,349  
50х7 

13,12 

 
Для фермы (рис.1), испытывающей нагрузки, приведенные в табл. 1, подойдут стержни, приве-

денные в табл. 1. 
В заключении статьи, хочется сказать, что не стоит бояться сложных форм металлических ферм, 

потому что только они смогут дать достаточный пролет между колоннами, необходимый для организа-
ции пространства того или иного здания.   
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Коренева Наталья Андреевна 
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ОГАПОУ «Белгородский педагогический колледж» 
 

Аннотация: в статье рассматривается использования интерактивных технологий в обучении. Пред-
ставлен обзор интерактивных платформ, которые используется на уроках психологии, а также их инте-
грация в разные формы и методы обучения.  
Ключевые слова: технологии, ИКТ, дистанционный формат, обучение, психология, уроки, занятия по 
психологии.   
 

USE OF INTERACTIVE TECHNOLOGIES IN A REMOTE FORMAT IN PSYCHOLOGY LESSONS 
 

Koreneva Natalya Andreevna 
 
Abstract: the article discusses the use of interactive technologies in teaching. An overview of interactive plat-
forms that are used in psychology lessons is presented, as well as their integration into various forms and 
methods of teaching. 
Key words: technology, ICT, distance format, training, psychology, lessons, psychology classes. 

 
В современном мире интерактивные технологии становятся неотъемлемой частью образова-

тельного процесса. Они предоставляют уникальные инструменты для обучения и коммуникации, кото-
рые могут быть использованы в дистанционном формате. Это особенно актуально в условиях, когда 
традиционное обучение в классе невозможно или ограничено. 

Использование интерактивных технологий в дистанционном формате обучения открывает новые 
возможности для педагогов и учащихся. Эти технологии могут значительно улучшить качество образо-
вания, сделав его более доступным, гибким и эффективным. 

Т.А. Бороненко в своих работах отмечал, что интерактивные технологии включают в себя раз-
личные формы, такие как виртуальные классы, образовательные платформы, мультимедийные ресур-
сы, интерактивные доски и многое другое. Они позволяют учителям и студентам взаимодействовать в 
реальном времени, несмотря на физическое расстояние между ними [2]. 

Ш.А. Амонашвили считает, что интерактивные технологии играют важную роль в современном 
образовании, предоставляя учащимся и учителям инструменты для более эффективного и захватыва-
ющего процесса обучения [1]. Рассмотрим основные аспекты использования интерактивных техноло-
гий в обучении: 

1. Интерактивные доски и панели. Эти устройства позволяют учителям визуализировать 
учебный материал, делать заметки и рисунки в реальном времени, а также взаимодействовать с со-
держимым прямо на экране. Учащиеся могут активно участвовать в уроке, отвечая на вопросы и решая 
задачи на интерактивной доске. 
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2. Образовательные приложения и игры. Существует множество приложений и игр, разра-
ботанных для обучения через игру. Они могут быть направлены на изучение языков, математики, науки 
и других предметов, делая процесс обучения более увлекательным и мотивирующим. 

3. Виртуальная и дополненная реальность. Технологии VR и AR позволяют создавать им-
мерсивные образовательные опыты, перенося учащихся в виртуальные лаборатории, исторические 
места или даже в космос, что способствует глубокому погружению в изучаемый материал. 

4. Облачные сервисы и совместная работа. Инструменты, такие как Google Classroom или 
Microsoft OneNote, позволяют учащимся и учителям совместно работать над документами и проектами 
в реальном времени, облегчая групповую работу и обмен идеями. 

5. Адаптивное обучение. Системы адаптивного обучения анализируют ответы учащихся и 
адаптируют учебный материал под их индивидуальные потребности, что помогает поддерживать опти-
мальный темп обучения для каждого студента. 

6. Аналитика и отслеживание прогресса. Интерактивные платформы часто включают ин-
струменты для отслеживания успеваемости и анализа данных, что позволяет учителям более точно 
оценивать прогресс учащихся и корректировать учебный процесс. 

7. Видеоконференции и онлайн-семинары. С помощью видеоконференций учащиеся могут 
принимать участие в уроках и лекциях, находясь в любой точке мира, что делает образование более 
доступным и удобным. 

На уроках по психологии в дистанционном формате обучения можно использовать информаци-
онно-коммуникационную платформу «Сферум» и проводить занятия в форме соревнования и игр: кон-
курс, турнир, дуэль, КВН, деловая игра, ролевая игра, кроссворд, викторина. А при проверке теорети-
ческого материала часто используем дуэль. Учащиеся парами рассказывают материал. Тот, кто произ-
несёт последнее предложение, выигрывает дуэль.  

На занятиях по психологии можно использовать также пресс-конференции: каждая группа пред-
ставляется как журналисты и редакторы знаменитых газет и журналов. Они получают много писем от 
тинэйджеров о своих проблемах. Задача - обсудить письмо в группе и дать совет подростку. Демон-
стрировать письма от подростков можно в презентации или включать видеообращение.   

Использование видео, аудио и интерактивных презентаций делает обучение более наглядным и 
интересным, а также способствует лучшему усвоению материала. Так, например, при обсуждении ти-
пов темперамента мы можем   поговорить о хороших друзьях или продемонстрировать небольшое ви-
део, где будут рассказывать психологические особенности каждого темперамента. Кроме того, важно 
проводить занятия в форме дискуссий, дебатов, проектной работы и игр, используя мультимедийные 
ресурсы. Эти методики позволяют развить навыки коммуникации, аналитического мышления, креатив-
ности и самостоятельности у обучающихся.  

Технологии, такие как интерактивные доски, позволяют учителям демонстрировать материалы и 
решать задачи в интерактивном режиме, а учащиеся могут участвовать в процессе, используя свои 
устройства. На уроках по психологии обучающиеся играют в аналоги телевизионных игр «Своя игра», 
«Кто хочет стать миллионером» (отличником), «Что? Где? Когда?» и другие. Такие уроки отлично под-
ходят для закрепления и обобщения знаний по предмету. Очень часто к созданию таких занятий при-
влекаются сами обучающиеся для разработки данных игр на различных платформах. 

Для создания уроков по психологии мы часто используем презентации в программе Power point; 
интерактивные платформы; ресурсы сайта Youtube, где используем существующих или записываем 
видео задания для обучающихся. Также на занятиях по психологии мы используем Smart путешествия; 
игры, игровые упражнения, игровые тренажёры; программы, в том числе в виде анимации, учебные 
пособия.  

Для интересных занятий по психологии можно использовать такие платформы как SuperKid (кон-
структор интерактивных заданий и игр), WordWall (сервис-конструктор с большой коллекцией шаблонов 
для дистанционных и смешанных уроков), LearningApps (библиотека упражнений, множество форматов 
заданий, поддержка видео, аудио и даже озвучка текста), Lumio (инструмент для создания онлайн-
уроков), Google Jamboard (интерактивная виртуальная доска, которая позволяет учителю демонстри-
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ровать ключевую информацию во время урока в Zoom или Google Meet), Учи.ру (интерактивная обра-
зовательная онлайн-платформа, разработанная для изучения школьных предметов в интерактивной 
форме), Мерсибо (интерактивная платформа с развивающим программно-дидактическим комплексом с 
корректирующей программой, которая подбирается в зависимости от возраста детей).  

Мы считаем, что важно создавать благоприятную образовательную среду, которая стимулирует 
интерес к учебе, развивает творческое мышление и мотивирует обучающих к саморазвитию, используя 
современные интерактивные технологии.  

Интерактивные технологии в дистанционном формате обучения предоставляют множество пре-
имуществ, включая увеличение доступности образования, гибкость в выборе времени и места для уче-
бы, а также повышение вовлеченности и мотивации учащихся. Однако для их эффективного использо-
вания необходимо обеспечить соответствующую техническую поддержку и обучение как учителей, так 
и учащихся. В будущем можно ожидать дальнейшего развития и интеграции интерактивных технологий 
в образовательный процесс, что сделает обучение еще более инновационным и результативным. 
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Чмилевская Оксана Сергеевна 
магистр Института психологии и педагогики, 

ФГБОУ ВО «Сахалинский государственный университет»; 
Основатель коучинговой компании «Инструменты Совершенства» 

 

Аннотация: в статье представлены семь ключевых принципов коучинга, разработанных автором для 
повышения эффективности достижения целей и развития потенциала личности. Эти принципы охваты-
вают широкий спектр аспектов, включая вопросы вместо утверждений, сотрудничество между коучем и 
клиентом, гибкость подхода, ориентацию на решения, целеориентированность, ответственность клиен-
та и убеждение в его ресурсности. Статья предлагает глубокий анализ каждого принципа и их влияния 
на процесс коучинга, подчеркивая, как они могут способствовать улучшению коммуникации, развитию 
отношений и достижению устойчивых позитивных изменений в жизни клиентов. 
Ключевые слова: коучинг, достижение целей, эффективность, принципы коучинга, ответственность. 
 
7 PRINCIPLES OF COACHING TO EFFECTIVELY ACHIEVE GOALS AND DEVELOP THE POTENTIAL OF 

THE INDIVIDUAL 
 

Chmilevskaya Oksana Sergeevna 
 
Abstract: The article presents seven key principles of coaching, developed by the author to improve the effec-
tiveness of achieving goals and developing the potential of the individual. These principles cover a wide range 
of aspects, including questions instead of statements, cooperation between the coach and the client, flexibility 
of approach, decision orientation, goal orientation, responsibility of the client and the belief in his resourceful-
ness. The article offers an in-depth analysis of each principle and their impact on the coaching process, high-
lighting how they can contribute to improving communication, developing relationships and achieving sustain-
able positive changes in the lives of clients 
Keywords: coaching, achievement of goals, effectiveness, principles of coaching, responsibility. 

 
В современном мире, где каждый день приносит новые вызовы и возможности, достижение це-

лей становится ключевым фактором успеха. Однако, путь к успеху не всегда бывает легким и прямым. 
Часто мы сталкиваемся с препятствиями, сомнениями и страхами, которые мешают нам двигаться 
вперед. В таких ситуациях на помощь приходит коучинг - метод, который помогает людям достигать 
своих целей, преодолевать трудности и развиваться. 

Тимоти Голви, определяет коучинг как искусство раскрытия потенциала человека с целью макси-
мального повышения его эффективности. Это процесс создания среды, облегчающей движение чело-
века к желаемым целям таким образом, чтобы оно приносило удовлетворение. Коучинг фокусируется 
на внутренних ресурсах и способностях человека, помогая ему преодолеть внутренние препятствия и 
достичь лучших результатов [1, с. 233]. 

Коучинг, согласно Джону Уитмору, представляет собой не просто технику, а метод управления и 
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взаимодействия с людьми, способ мышления и бытия. Это структурированный процесс, направленный 
на создание среды, в которой человек может двигаться к желаемым целям, получая при этом удовле-
творение от процесса и результата [2, с. 23]. 

Исходя из определения Е.В. Сидоренко, коучинг – особый метод консультирования, направлен-
ный на актуализацию опыта, проектирование жизни и мобилизацию личностного потенциала доверите-
ля (коучи). Коучинг помогает доверителю на основе осознания своего опыта сформулировать значи-
мые цели и найти внешние и внутренние ресурсы для их достижения [3, с. 4]. 

Согласно определения Эрика Парсолоу, коучинг – это процесс, способствующий реализации 
обучения и развития и, следовательно, усовершенствованию компетентности и профессиональных 
навыков обучающегося. Для достижения успеха коучу необходимо знать и понимать, как процесс ко-
учинга, так и разнообразие стилей, навыков и техник, способствующих тому контексту, в котором при-
меняется контекст коучинга [4, с. 57]. 

Определение коучинга, данное Эриком Парслоу, подчеркивает его роль в обучении и развитии, 
что ведет к улучшению компетентности и профессиональных навыков личности.  

Как метод, коучинг – это мировоззренческий подход, который строится на инструментах, направ-
ленных на раскрытие глубинного потенциала личности, команды, с целью повышения её эффективно-
сти, результативности и осознанности. Это работа с будущим, со своим видением этого будущего, ра-
бота над постановкой целей в формате конечного результата, над постоянной позитивизацией мышле-
ния, над объединением желаний и действий по их осуществлению [5, с. 2]. 

Основываясь на работах глубокоуважаемых ученых и обобщив их видение, мы сформулировали 
следующее определение коучинга, наиболее удобное для нас и соответствующее нашим научным ин-
тересам, основанное на принципах, которые помогу, на наш взгляд, сформировать безопасную и про-
дуктивную среду для достижения целей клиента.  

Коучинг - это мощный инструмент для личностного и профессионального роста, основанный на 
принципах индивидуальности, конфиденциальности, эффективности, позитивности, партнерстве, не-
прерывности и безоценочности (рис.1).   

 

 
Рис. 1. Семь принципов коучинга 
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Принципы, сформулированные нами исходя из данного определения, формируют на наш взгляд, 
фундамент, на котором строится весь процесс коучинга, делая его уникальным и эффективным подхо-
дом к достижению целей и развитию потенциала личности.  

Рассмотрим более подробно каждый их этих принципов. 
Принцип 1. Индивидуальность. Каждый клиент уникален и имеет свой собственный набор ресур-

сов, способностей и ограничений. Коуч должен учитывать эту уникальность и адаптировать подход к 
каждому клиенту, чтобы помочь ему достичь своих целей.  

Принцип индивидуальности также предполагает, что коуч должен быть гибким и готовым адапти-
роваться к изменяющимся потребностям и обстоятельствам клиента. Коуч должен быть открыт для 
новых идей и подходов, которые могут помочь клиенту достичь лучших результатов. 

В основе принципа индивидуальности лежит убеждение, что каждый человек способен достичь 
успеха и реализовать свой потенциал, если ему будет предоставлена поддержка и руководство. 

Принцип 2. Конфиденциальность. Принцип конфиденциальности в коучинге является одним из 
основополагающих и гарантирует защиту личной информации клиента. Это значит, что всё, что обсуж-
дается между клиентом и коучем во время сессий, остаётся строго конфиденциальным и не подлежит 
разглашению третьим лицам без согласия клиента. 

Коуч обязуется сохранять конфиденциальность всей информации, полученной от клиента, вклю-
чая личные переживания, цели, планы и стратегии. Это правило действует даже после завершения 
коучинговых отношений. 

Исключения составляют случаи, когда клиент выражает намерение причинить вред себе или дру-
гим, или, когда есть основания полагать, что клиент планирует совершить преступление. В таких ситу-
ациях коуч может нарушить принцип конфиденциальности, обратившись за помощью к соответствую-
щим специалистам или органам. 

Принцип конфиденциальности создаёт доверительную и безопасную атмосферу между клиентом 
и коучем, что является одним из наиболее важных условий эффективной работы. Клиент должен быть 
полностью уверен, что его личная информация останется в тайне, чтобы иметь возможность открыто 
обсуждать свои проблемы и стремления.  

Принцип 3. Эффективность. Коучинг направлен на достижение конкретных результатов и улуч-
шение качества жизни клиента. Он основан на идее, что каждый человек обладает внутренним потен-
циалом, который может быть раскрыт и реализован через осознание собственных целей и возможно-
стей. Коучинг помогает клиентам осознать свои сильные стороны, определить цели и разработать 
стратегии их достижения. 

Этот принцип предполагает, что коуч не даёт готовых решений, а помогает клиенту самому найти 
ответы на свои вопросы. Коуч создаёт безопасную и поддерживающую среду, в которой клиент может 
свободно выражать свои мысли и чувства, исследовать свои убеждения и поведение. 

Эффективность коучинга достигается за счёт того, что клиент берёт на себя ответственность за 
свою жизнь и принимает активное участие в процессе изменений. Коуч поддерживает клиента на этом 
пути, помогая ему преодолевать трудности и достигать поставленных целей. 

Принцип эффективности в коучинге заключается в том, чтобы помочь клиенту раскрыть свой по-
тенциал, развить навыки принятия решений и самоорганизации, а также научиться брать на себя от-
ветственность за свою жизнь. Это приводит к долгосрочным изменениям в поведении, мышлении и от-
ношениях клиента, которые способствуют его успеху и благополучию. 

Принцип 4. Позитивность. Принцип позитивности в коучинге заключается в постоянном поощре-
нии прогресса и достижений клиента. Это важная часть коучингового процесса, которая поддерживает 
мотивацию и стремление к дальнейшему развитию. Коуч акцентирует внимание на успехах клиента, 
помогая ему видеть положительные изменения и укреплять уверенность в себе. Такой подход способ-
ствует формированию позитивного взгляда на жизнь и достижению устойчивых позитивных изменений 
в жизни клиента.  

Принцип 5. Партнёрство. Принцип партнёрства в коучинге подразумевает, что коуч и клиент ра-
ботают вместе как равные партнёры, стремясь к достижению общих целей. Коуч поддерживает клиен-
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та, помогает ему раскрыть свой потенциал и достичь желаемых результатов, но при этом уважает его 
индивидуальность и право принимать самостоятельные решения. 

Партнёрство основано на доверии, открытости и взаимном уважении. Коуч и клиент совместно 
определяют цели и задачи коучинга, разрабатывают план действий и регулярно оценивают прогресс.  

Принцип партнёрства предполагает, что коуч и клиент разделяют ответственность за результаты 
коучинга. Коуч отвечает за профессионализм, компетентность и этичность своей работы, а клиент — за 
свою готовность к изменениям, активность и вовлечённость в процесс. 

Принцип 6. Непрерывность. Принцип непрерывности в коучинге означает постоянное развитие и 
совершенствование навыков и знаний коуча, а также непрерывную работу над достижением целей 
клиента. Этот принцип предполагает, что коуч постоянно учится новому, совершенствует свои навыки и 
методы работы, чтобы предоставлять клиентам наиболее эффективную помощь. 

Непрерывность также означает, что работа клиента с коучем не заканчивается после достижения 
краткосрочных целей, а продолжается дальше, чтобы поддерживать клиента на пути к долгосрочным 
целям и помогать ему преодолевать возможные трудности и препятствия. 

Этот принцип направлен на создание долгосрочных партнёрских отношений между коучем и кли-
ентом, которые способствуют постоянному развитию и росту обоих участников процесса. 

Принцип 7. Безоценочность. Принцип безоценочности в коучинге подразумевает отказ от сужде-
ний в категориях «хорошо» и «плохо», сохраняя при этом способность различать и видеть последствия. 
Это означает, что коуч не оценивает действия клиента, его мысли или чувства, а помогает ему самому 
увидеть и оценить свои возможности, ресурсы и ограничения. Коуч поддерживает клиента в поиске 
собственных решений и выборе собственного пути, не навязывая своего мнения или опыта. Этот прин-
цип способствует созданию доверительной атмосферы, где клиент чувствует себя безопасно и может 
открыто выражать свои мысли и чувства, не опасаясь критики или осуждения. 

По нашему мнению, коучинг представляет собой мощный инструмент, способный значительно 
повысить эффективность достижения целей и способствовать развитию потенциала личности. Мы по-
лагаем, что коучинг, основанный на семи ключевых принципах, приведённых нами в данной статье, 
поможет создать безопасную коучинговую среду, способствующую развитию потенциала личности, са-
мосознания, самодисциплины и ответственности личности, что в свою очередь не только поможет кли-
ентам обрести ясность в отношении своих целей, но и предоставит им инструменты и поддержку для 
их достижения.  
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Аннотация: В данной статье анализируются теоретические основы профилактики семейного насилия в 
России и за рубежом. Автор акцентирует внимание на видах, причинах, а также последствиях данного 
феномена на психологическое и физическое состояние ребенка в современном мире. 
Профилактический аспект становится ключевым понятием в данной работе, так как в данный процесс 
включены многие субъекты профилактики семейного насилия в России и за рубежом, влияющие на ор-
ганизацию помощи данной категории населения. 
Ключевые слова: семейное насилие, профилактика, причины насилия, последствия насилия, виды 
насилия. 
 

PREVENTION OF FAMILY VIOLENCE 
 

Babeshko Vyacheslav Evgenievich 
 
Abstract: This article analyzes the theoretical foundations of the prevention of domestic violence in Russia 
and abroad. The author focuses on the types, causes, and consequences of this phenomenon on the psycho-
logical and physical condition of a child in the modern world. 
The preventive aspect becomes a key concept in this work, since this process includes many subjects of the 
prevention of family violence in Russia and abroad, influencing the organization of assistance to this category 
of the population. 
Keywords: family violence, prevention, causes of violence, consequences of violence, types of violence. 

 
Семейное насилие является сложным предметом для обсуждения, потому что является прерога-

тивой сразу нескольких обширных сфер: социологии, психологии, социальной работы, философии, 
права и других. И хотя такие крайние виды насилия дома, как убийства супругов, детей, пожилых, лю-
дей с ограниченными возможностями здоровья в семье начали уже изучаться ученными в начале ХХ 
века, данная тема продолжает вызывать дискуссии до сих пор, так как не выработан единый и общий 
подход к решению данных проблем. 

Теория конфликта и ее разновидности сегодня используются многими социологами для изучения 
широкого круга социальных проблем. Примеры включают: 

1) Как сегодняшний глобальный капитализм создает глобальную систему власти и неравенства. 
2) Как слова играют роль в воспроизведении и оправдании конфликта. 
3) Причины и последствия гендерного разрыва в оплате труда мужчин и женщин. 
4) Проблемы профилактики семейного насилия на современном этапе с применением иннова-

ционных методик.  
Различают первичную и вторичную систему профилактики семейного насилия. Объект профи-

лактических мероприятий в первом случае – это все население определенного района или региона, на 
которое оказывается воздействие информационного характера, с целью минимизации случаев агрес-
сии и конфликтов в пределах семьи. При вторичной профилактике семейного насилия мы имеем дело с 
субъектами насильственных действий: агрессоры, лица, пережившие семейное насилие, а также сви-
детелями данного явления в конкретном случае.  

Среди направлений первичной профилактики семейного насилия следует выделить следующие 
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компоненты, а именно:  

 формирование знаний о жизненных умениях и навыках, необходимых для самозащиты от 
семейного насилия; 

 информирование об учреждениях и организациях, которые помогают лицам, пережившим 
семейное насилие, передача знаний о способах обращения к ним в ситуации семейного насилия; 

 коррекция отношения молодежи и детей к себе, к своей роли в микросреде, осознание цен-
ности своей жизни и своей роли в ней; коррекция родительского отношения, осознание ими нового от-
ношения к ребенку, которое базируется на постулате – ребенок – субъект собственной жизни. 

Направления вторичной профилактики семейного насилия: 

 социально-экономическая помощь; 

 социально-правовая помощь; 

 социально-педагогическая помощь; 

 медико-социальная помощь;  

 социально-психологическая помощь. 
Современные российские исследователи, такие как, Зинченко, Я.С., Поддубная, Н.О., Пономаре-

ва, Е.Д., занимающиеся изучением насилия в своем большинстве выделяют пять основных видов се-
мейного насилия, к которым следует отнести следующие элементы: 

1) Психологическое или эмоциональное семейное насилие – это наиболее популярный вид се-
мейного насилия не только в России, но и за рубежом, который выражается в запугивании, угрозах, 
шантаже, действия в отношении объекта насилия, направленные на насильственное принуждение про-
смотра шокирующих и аморальных сцен в реальной жизни, целью всех вышеперечисленных деяния 
является, в большинстве случаев, один элемент – это стремление к власти, контроле над объектом 
насилия [1, с. 51].  

2) Физическое семейное насилие – это действия, которые направлены на причинение вреда и 
ущерба физиологической составляющей человеческой структуры организма, которые включают в себя 
следующие элементы воздействия на члена семьи: избиения, побои, пощечины, удары, различного 
вида истязания.  

3) Сексуальное семейное насилие – это действия, которые по многим критериям аналогичны с 
физическим насилием, вызванные сексуальной неудовлетворенностью, как правило представителя 
мужского пола, неудачами в жизни, недовольство своим социальным, экономическим положением в 
социуме, а также заболеваниями психологической составляющей, выраженные в совершении элемен-
тов сексуального воздействия, например, насильственных прикосновений к объекту насилия, стремле-
ния к унижениям в эротической сфере, без согласия лица, в отношении которого совершаются данные 
действия, принуждение к совершению полового акта, а также другие элементы данного вида сексуаль-
ного или полового насилия, затрагивающие эротическо-интимную сферу члена семьи.  

Что касается причин семейного насилия, как явления, то отечественный исследователь Нестеро-
вич, М.П. в данной сфере выделяет следующие основные пункты: 

 постоянные внутрисемейные конфликты; 

 использование поверхностно-активных материалов; 

 неудовлетворяющая условиям нормального воспитания несовершеннолетних в семье; 

 субъект и объект насилия не имеют возможности иметь отдельное друг от друга жилое по-
мещение; 

 не удовлетворяющие стандартам жилищные условия; 

 низкий уровень и качество жизни всех членов семьи; 

 одной из причин семейного насилия является безработица, невозможность осуществлять 
профессиональную деятельность или отсутствие такого желания [2, с. 83];   

 объект насилия потерял постоянное место работы и вынужден все свободное время прово-
дить вместе с агрессором; 
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 невозможность субъекта насилия полноценно исполнять роль кормильца семьи, приносить 
надлежащие финансовые средства, которых бы хватало на нормальное содержание всех членов семьи;  

 стремление решать повседневные трудности в быту с помощью насильственных средств; 

 аморальный, асоциальный, антисоциальный образ жизни некоторых членов семьи; 

 измена жертвы с другим человеком, что вызвало ревность и гнев со стороны субъекта насилия; 

 психологическое отклонение или заболевание субъекта/объекта агрессии дома; 

 ограниченные возможности здоровья или инвалидность субъекта/объекта агрессии в семье. 
Специфика семейного насилия состоит в том, что оно состоит из трех основных этапов, которые 

происходят достаточно динамично, в зависимости от конкретных условий и обстоятельств:  
1) Происходят регулярные мелкие вспышки конфликтных ситуаций, с применением оскорбле-

ний, пока без физического контакта со стороны субъекта насилия.   
2) На втором этапе вспышки конфликта преобразовываются в моменты неконтролируемого 

гнева. В данном случае объекту агрессии нужна помощь со стороны родственников, друзей, квалифи-
цированных специалистов в осознании избегания подобных моментов (временный уход из дома, вре-
менное проживание у друзей и так далее).   

3) Третий этап можно охарактеризовать, как «медовый месяц», где субъект насилия может 
обещать, что акты агрессии больше никогда не повторяться (это было единичным случаем), или 
наоборот агрессор может обвинять жертву в том, что она специально вызвала обидчика на такие эмо-
ции, пробудив в нем жестокость, спровоцировав момент насилия в семье.   

Резюмируя нашу мысль, можно сказать, что отечественные и зарубежные исследователи в об-
ласти семейного насилия выделяют различные виды семейного насилия, но все они сходятся в том, 
что сфера их проявления находит свое применение в одних и тех же методах. Основываясь на выше 
представленном анализе векторов направленности, причин и последствий семейного насилия, мы 
пришли к выводу, что они в большей степени имеют аналогичный подход к их определению, хоть и ин-
терпретируются с разных точек зрения [3, с. 56].  

На настоящий момент в сфере семейного насилия проводится профилактическая деятельность в 
отношении следующих видов семейного насилия: физический и сексуальный аспект. В то время как 
остальным видам семейного насилия, то есть психологическому, экономическому аспекту, а также пре-
небрежение основным нуждам человека не уделяется должное внимание. Это в корне неверно, так как, 
например, психологическое насилие, как вид данного явления во всем мире стоит на первом месте по 
распространенности.  
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Аннотация. В данной статье рассматривается меры социальной поддержки как фактора преодоления 
малообеспеченности. Также представлен анализ социальной политики в РФ по повышению уровня 
жизни малообеспеченных граждан.  
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Abstract. This article examines social support measures as a factor in overcoming poverty. An analysis of social 
policy in the Russian Federation to improve the standard of living of low-income citizens is also presented. 
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В связи с политическими, экономическими и социальными факторы в настоящий момент времени 

особенно актуализируется помощь малообеспеченным гражданам. Хотя по статистике доля малоиму-
щего населения сократилась на 0,4 п.п., с 18,2 млн. человек до 17,6 млн человек [1].  

Малообеспеченность - особое состояние материальной необеспеченности людей, когда доходы 
человека или семьи не позволяют поддерживать общественно-необходимое для жизнедеятельности 
потребление, что выступает фактором социального риска. Малообеспеченность сопровождается соци-
альным риском, который складывается из последствий экономической несостоятельности личности. 

Так же, как и бедность, малообеспеченность влияет на разные факторы жизни индивида, в том 
числе, и на его самоощущение. Человек может быть скованн из-за недостатка ресурсов в момент соци-
альной адаптации, в частности, это касается материальных ресурсов. Отсутствие или недостаток тако-
вых не позволяет удовлетворять свои социальные и экономические потребности.  

Малообеспеченность как социальная проблема влияет на представителей разных возрастных 
категорий, социальные слои. Дети из малообеспеченных семей могут расти с заниженными социаль-
ными стандартами, с ненавистью по отношению к обществу, государству, конкретным индивида, либо к 
целой социальной группе людей. Пожилые люди могут испытывать разочарование, эмоциональную 
опустошенность по отношению к государству, в котором ранее они трудились, платили налоги, а сейчас 
вынуждены находиться в затруднительном финансовом положение. Граждане трудоспособного воз-
раста, относящиеся к категории малообеспеченных, могут испытывать комплекс неполноценности, 
апатию, данная категория характеризуется и низким социальным статусом.  

На сегодняшний момент социальная помощь по данному вопросу является адресной, т.е. 
направленна на конкретного человека или группу людей. В категорию малообеспеченных попадают 
граждане с низким уровнем дохода на одного члена семьи, т. е. так же, как и бедность определяется 
уровнем дохода на одного индивида. Чаще всего малообеспеченными признаются именно многодет-
ные семьи, а вместе с тем и студенты, проживающие на стипендию, инвалиды, пожилые люди, матери- 
и отцы-одиночки, безработные, люди пострадавшие в результате стихийных бедствий, а также из-за 
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политических и социальных конфликтов. 
Социальная поддержка для определенной группы людей является важным механизмом, который 

помогает смягчить негативные последствия и улучшает качество жизни. Она может выражаться различ-
ными способами, например: финансовая помощь (ежемесячное пособие на жилье и коммунальные услу-
ги, пенсии, пособия на детей, единовременные выплаты в случае бедствий и т.д.), медицинская помощь 
(право на бесплатную или льготную медицинскую помощь), образование, культурная и социальная под-
держка (льготы на посещение театров, музеев, библиотек, а также на поездки в оздоровительные лаге-
ря), социальное жилье. Социальная поддержка для малообеспеченных людей имеет существенное вли-
яние на их уровень жизни, так как помогает снизить уровень бедности и обеспечить минимальный уро-
вень благосостояния. Без социальной поддержки люди могут оказаться лишенными доступа к необходи-
мым услугам, здравоохранению, образованию и т.д. Кроме того, социальная поддержка помогает нужда-
ющимся улучшить свое положение на рынке труда и повысить производительность труда, тем самым, 
повысить свой доход и статус в обществе. Помимо государства, значительную роль в социальной под-
держке играет гражданское общество. Частные благотворительные организации и добровольные фонды 
помогают малообеспеченным людям, предоставляя им услуги и материальную помощь.  

В РФ малоимущей считается семья, в которой доход на одного члена семьи - среднедушевой до-
ход - ниже регионального прожиточного минимума. Получить статус малоимущего можно через обраще-
ние в соцзащиту региона через МФЦ или госуслуги. Льготы малоимущей семье положены на федераль-
ном и региональном уровнях. Малоимущая семья может получать единовременные и ежемесячные де-
нежные выплаты, натуральную помощь -продуктами, одеждой, обувью, лекарствами или путевками - и 
другие льготы в виде скидок и компенсаций на оплату ЖКУ и питания детей в детском саду или школе. 

На федеральном уровне закреплены: единое ежемесячное пособие беременным и детям до 17 
лет, субсидия на оплату ЖКУ, единое ежемесячное пособие - вид господдержки беременных женщин, 
которые встали на учет до 12 недель, и семей с детьми от рождения до 17 лет (его назначают вместо 
других выплат: при постановке на учет до 12 недель по беременности, на детей от рождения до 17 
лет). Право на единое ежемесячное пособие есть у семей со среднедушевым доходом не более про-
житочного минимума на душу населения в регионе. 

Социальная поддержка малообеспеченной категории граждан включает в себя не только денеж-
ные выплаты, но и предоставление питания, жилья, медицинское обслуживание, юридическую и пси-
хологическую помощь. При оказание социальной поддержки разных форм необходимо учитывать также 
уровень материального, социального положения индивида. 

Нуждаемость человека может определяться не только материальными показателями, но также и 
психологическими, физическими. Люди могут чувствовать нереализованность, потребность в социаль-
ных связях, но в социальной работе, в первую очередь, решается вопрос с оказанием материальной 
поддержки гражданам, чтобы они могли восполнять первоочередные потребности любого человека 
(питание, жилье, лечение и т.д.). 

Социальная поддержка имеет важное значение для малообеспеченных людей, поскольку она 
может помочь им сохранить свои жизненные потребности и повысить их качество жизни. Бедным лю-
дям часто не хватает не только основных потребностей, таких как жилье, питание, одежда и медицин-
ская помощь, но и других важных ресурсов, таких как доступ к образованию, транспорту и работе. 

Кроме того, социальная поддержка также может помочь улучшить здоровье, уменьшить уровень 
стресса и болезнь, повысить самооценку и уверенность в своих возможностях. Эти положительные 
эффекты социальной поддержки могут помочь малообеспеченным в преодоление круговорота бедно-
сти и условий, которые могут ухудшить жизнь. 

Было проведено анкетирование в Липецкой области, в городе Ельце среди населения (100 чел.) 
Участниками опроса стали представители работоспособного возраста от 25 до 60 лет. Среди респон-
дентов лишь 16 % отмечают тот факт, что еще не испытывали трудности в материально-финансовом 
плане (мнение о том, что люди много работают и «живут по средствам»). 15 % опрошенных отмечают 
частое отсутствие денежных средств на приобретение продуктов питания, одежды. Респонденты отме-
тили, из-за сложной жизненной ситуации им приходится отказывать себе в качественном питание и ча-
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ще всего покупать то, что продается по скидке. 13% граждан испытывает трудности с удовлетворением 
потребностей детей. Основными материально-финансовыми трудностями для респондентов является 
отсутствие средств на здравоохранение, медицину (38 %) и отсутствие денежных средств на аренду 
для жилья (18 %). 54 % респондентов отмечают отсутствие получения каких-либо социальных выплат, 
хотя по словам некоторых, они в них действительно нуждаются, но не имеют представления о том, как 
грамотно можно их оформить и получить. Респонденты назвали следующие меры поддержки мало-
обеспеченных граждан: доступность образования, улучшение системы социальных выплат, таких как 
пособия на детей, пособия для безработных и пенсии, открытие бесплатных медицинских центров и 
программ здравоохранения для малообеспеченных граждан, разработка программы по обеспечению 
доступа к недорогому жилью,  реализация программы льготного кредитования и финансового сопро-
вождения для малого и среднего бизнеса, чтобы помочь малообеспеченным гражданам начать или 
развить свой бизнес. 

Таким образом, социальная поддержка играет огромную роль в преодолении малообеспеченно-
сти у людей. Когда человек чувствует поддержку со стороны близких, друзей, общества или государ-
ства, он может лучше справляться со сложностями и трудностями. Поэтому важно, чтобы общество и 
государство обеспечивали такую поддержку своим гражданам, особенно тем, кто находится в уязвимом 
положении. 
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Аннотация: в статье рассматриваются актуальные направления реформирования деятельности орга-
нов власти Российской Федерации, осуществляющих контроль (надзор) в сфере здравоохранения, да-
ется характеристика системы данных органов государственной власти, кратко описываются их полно-
мочия по осуществлению контрольно-надзорной деятельности в сфере здравоохранения, а также но-
вые подходы к ее реализации, определяются ключевые ориентиры дальнейшей реформы системы 
контроля в изучаемой сфере государственного управления. 
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Abstract: the article examines the current directions of reforming the activities of the authorities of the Russian 
Federation exercising control (supervision) in the field of healthcare, describes the system of these public au-
thorities, briefly describes their powers to carry out control and supervisory activities in the field of healthcare, 
as well as new approaches to its implementation, defines key guidelines for further reform of the control sys-
tem in the field of public administration under study. 
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С 2016 года в Российской Федерации начался активный процесс реформирования контрольно-

надзорной деятельности. Этот процесс охватил все отрасли народного хозяйства. В рамках процесса 
изменялись подходы к проведению контрольно-надзорных мероприятий, виды мероприятий, активно 
внедрялся риск-ориентированный подход к выбору и частоте проведения контрольных мероприятий.  
Ключевым направлением реформы стало внедрение семи типов профилактических мероприятий, по 
результатам которых представители контрольно-надзорных органов не имеют право налагать санкции 
в отношении контролируемых лиц и организаций.  

В рамках реформы контрольно-надзорными ведомствами внедряется система новых показате-
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лей для оценки ее эффективности, в частности законодатель обязал все органы государственного кон-
троля использовать так называемы базовые и индикативные показатели для оценки их деятельности. 
Хотя традиционно в деятельности органов контроля использовались такие показатели, как количество 
проведенных плановых и внеплановых контрольных мероприятий, количество составленных протоко-
лов и выявленных нарушений. Эти показатели долгое время являлись приоритетными при оценке дея-
тельности надзорных органов. В настоящее время внедряется система показателей, нацеленная на 
усиление профилактической составляющей данной деятельности, например количество профилакти-
ческих мероприятий со стороны надзорных органов, размер предотвращенного ущерба по результатам 
проведенных мероприятий. Однако, оценка данного показателя до настоящего времени большинством 
контрольных органов остается не проработанной. На уровне ведомственных документов отсутствуют 
методические рекомендации по оценке данного показателя [1, с.191]. 

Далее остановимся на рассмотрении реформы контрольно-надзорной деятельности в Россий-
ской Федерации на примере системы здравоохранения.  

Анализу процессов реформирования контроля (надзора) в системе здравоохранения посвящены 
работы таких исследователей как Корнилова Ю. В., Колмакова И. Д., Малков Г. Э., Прилуков М. Д., Ще-
голева Н. А. и др. 

Активный этап реформирования контрольно-надзорной деятельности в системе здравоохране-
ния начался  с 2019-2020 гг. Основными субъектами контрольно-надзорной деятельности в системе 
здравоохранения Российской Федерации являются Министерство здравоохранения Российской Феде-
рации, органы государственной власти субъектов Российской Федерации, подотчетная Министерству 
здравоохранения Федеральная служба Росздравнадзор России, Федеральная служба по надзору в 
сфере защиты прав потребителей и благополучия человека (Роспотребнадзор), Федеральная служба 
по экологическому, технологическому и атомному надзору (Ростехнадзор), МЧС России, а также Феде-
ральная служба Россельхознадзора.  

Министерство здравоохранения России реализует в этой сфере общие контрольные полномочия, 
в частности, является субъектом контроля в отношении подотчетной ему службы Росздравнадзора. 
Также осуществляет финансовый контроль за деятельностью подведомственными ему медицинскими 
учреждениями. Это определяется особенностями финансирования медицинских организаций.  

Основным субъектом государственного контроля в системе здравоохранения является Рос-
здравнадзор и его территориальные подразделения в субъектах Российской Федерации. С марта 2020 
года данный орган власти подчиняется непосредственно Министерству здравоохранения России. Дан-
ный орган контроля реализует весь спектр контрольно-надзорных мероприятий, закрепленных в феде-
ральном законе № 248-ФЗ «О государственном контроле (надзоре) и муниципальном контроле в Рос-
сийской Федерации». Полномочия и функционал данного органа власти постоянно дополняются новы-
ми задачами, например, с 01 марта 2022 года получил право выдачи разрешений на ввоз на террито-
рию РФ незарегистрированных лекарственных препаратов и изделий для оказания необходимой меди-
цинской помощи конкретному человеку. До этого времени данная процедура не могла быть осуществ-
лена из-за отсутствия соответствующих регламентов. Кроме того, данная Служба реализует лицензи-
онный контроль в этой сфере, занимаются разрешительной деятельностью [2, c. 327]. 

В рамках реформы контроля (надзора) данная Служба реализует новые типы контрольно-
надзорных мероприятий, внедряются новые требования к их проведению, внедряются профилактиче-
ские мероприятия, в также новые показатели для оценки эффективности ее деятельности. Все эти 
направления напрямую связаны и обусловлены направлениями реформы системы здравоохранения 
России.  

Служба Роспотребнадзора реализует свою контрольную и надзорную деятельность в сфере 
здравоохранения через выдачу санитарно-эпидемиологических заключений. Данный орган власти так-
же осуществляет производственный контроль медицинских организаций и контроль использования 
рентгенооборудования и радио препаратов, используемых как для диагностики заболеваний, так и для 
их лечения. 

МЧС России осуществляет контроль в изучаемой сфере по двум основным направлениям: кон-
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троль соблюдения требований пожарной безопасными медицинскими учреждениями и организациями 
и контроль в сфере гражданской обороны и действий при чрезвычайных ситуациях. По каждому из 
направлений ведомством подготовлены Приказы, которыми утверждены чек-листы, по которым осу-
ществляются контрольно-надзорные мероприятия в отношении медицинских организаций. Необходимо 
отметить, что до 2020 года в деятельности данного ведомства практически отсутствовали профилакти-
ческие мероприятия в отношении медицинских организаций. Это обосновывалось тем, что все меди-
цинские организации, имеющие стационар, согласно риск-ориентированной модели МЧС России, отно-
сились к категории чрезвычайно высокого риска. С 2020 года профилактические мероприятия в отно-
шении больниц стали активно внедряться в деятельность данного ведомства.  

Служба Ростехнадзора также является важным субъектом контроля за деятельностью медицин-
ских организаций, осуществляя контроль над опасными производственными объектами, которыми в 
медицинских организациях являются системы потребления и распределения кислорода. Ростехнадзор 
также контролирует использование медицинскими организациями сосудов, работающих под давлением 
(автоклавов), которыми оснащен каждый операционный блок больницы.  

Несмотря на то, что состав контролирующих органов власти, осуществляющих надзор в системе 
здравоохранения кардинально не изменился, процесс реформирования их деятельности проходит до-
статочно интенсивно и затрагивает практически все направления деятельности медицинских организа-
ций, что напрямую и положительно может повлиять на повышение качества оказываемых ими меди-
цинских услуг [3, с. 18]. 
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Аннотация: В данной статье исследуется влияние цифровизации на культурную сферу с особым ак-
центом на технологии виртуальной реальности (VR) и дополненной реальности (AR). Анализируется, 
как VR и AR изменяют восприятие искусства и способствуют сохранению культурного наследия. При-
водятся примеры успешных проектов и обсуждаются технические, этические и социальные аспекты 
внедрения этих технологий. В заключение рассматриваются будущие перспективы использования VR и 
AR в культуре и их потенциал для дальнейшего преобразования культурных практик. 
Ключевые слова: Цифровизация культуры, Виртуальная реальность, Дополненная реальность, Куль-
тура, Восприятие искусства, Сохранение культурного наследия. 
 

DIGITALIZATION OF CULTURE: HOW VR AND AR TRANSFORM OUR PERCEPTION OF ART AND 
HERITAGE 

 
Verbovchuk Sergey Olegovich 

 
Abstract: This article explores the impact of digitalization on the cultural sphere, with a particular focus on vir-
tual reality (VR) and augmented reality (AR) technologies. It analyzes how VR and AR are transforming the 
perception of art and aiding in the preservation of cultural heritage. Examples of successful projects are pro-
vided, and the technical, ethical, and social aspects of implementing these technologies are discussed. The 
article concludes by examining prospects for the use of VR and AR in culture and their potential for further 
transforming cultural practices. 
Key words: Digitalization of culture, Virtual reality, Augmented reality, Culture, Art perception, Cultural herit-
age preservation. 

 
Цифровизация проникла во все сферы человеческой жизни, и культура не стала исключением. В 

последние годы технологии виртуальной (VR) и дополненной реальности (AR) стали мощными инстру-
ментами, трансформирующими способы, которыми мы воспринимаем и взаимодействуем с искусством 
и культурным наследием. Эти технологии предлагают новые возможности для создания, распростра-
нения и сохранения культурных ценностей, делая их доступными для широкой аудитории, независимо 
от географических границ. 

Виртуальная реальность позволяет погружаться в полностью цифровые среды, которые могут 
воспроизводить исторические события, предоставлять виртуальные туры по музеям и выставкам или 
создавать совершенно новые художественные произведения. Дополненная реальность, в свою оче-
редь, накладывает цифровую информацию на реальный мир, обогащая наше восприятие окружающей 
среды и предоставляя новые способы взаимодействия с культурными объектами. 
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Статья исследует влияние VR и AR на культурную сферу, анализируя, как эти технологии изме-
няют наше восприятие искусства и способствуют сохранению культурного наследия. Мы рассмотрим 
конкретные примеры успешных проектов, обсудим технические, этические и социальные аспекты 
внедрения VR и AR, а также рассмотрим будущие перспективы этих технологий в культуре. В эпоху 
цифровых преобразований важно понять, каким образом VR и AR могут не только изменить, но и обо-
гатить культурные практики, создавая новые формы взаимодействия с искусством и наследием. 

Цифровизация культуры началась в конце XX века с оцифровки текстовых и аудиовизуальных 
материалов, что позволило библиотекам и музеям сохранять и распространять свои коллекции в циф-
ровом формате.  

На рубеже 2010-х годов технологии виртуальной реальности (VR) и дополненной реальности 
(AR) начали активно использоваться в культурной сфере. VR создаёт иммерсивные цифровые среды 
для виртуальных туров и реконструкций исторических событий, а AR дополняет реальный мир цифро-
вой информацией, улучшая восприятие музейных экспозиций и архитектурных памятников. 

Сегодня VR и AR широко интегрируются в культурные практики, позволяя музеям создавать вир-
туальные выставки, а театрам использовать дополненную реальность в постановках. Эти технологии 
не только расширяют доступ к культурным объектам, но и создают новые формы художественного вы-
ражения, обогащая наше восприятие искусства и наследия. 

Технологии виртуальной реальности (VR) и дополненной реальности (AR) становятся все более 
значимыми в сфере культуры, предлагая новые способы взаимодействия с произведениями искусства и 
культурным наследием. Виртуальная реальность позволяет пользователю полностью погружаться в 
цифровую среду, создавая иллюзию присутствия в другом месте или времени. Например, Лувр предла-
гает виртуальные туры по своим залам. Исторические реконструкции с помощью VR позволяют воссо-
здать события и объекты прошлого, помогая зрителям лучше понять исторический контекст. Иммерсив-
ные театральные постановки, где зрители становятся частью действия, также активно используют VR. 

Дополненная реальность накладывает цифровую информацию на реальный мир, обогащая наше 
восприятие окружающей среды. В музее с помощью AR-устройств посетители могут видеть дополни-
тельную информацию о выставленных объектах. Например, приложения для смартфонов могут пока-
зывать 3D-модели артефактов или исторические справки. AR также используется в архитектурных ту-
рах, позволяя видеть, как исторические здания выглядели в прошлом, накладывая цифровые рекон-
струкции на реальные руины. Художники применяют AR для создания интерактивных произведений 
искусства, которые оживают при взаимодействии со зрителем через мобильные устройства. 

Технологии VR и AR значительно изменяют наше восприятие искусства, делая его более интер-
активным и доступным. VR и AR позволяют зрителям глубже взаимодействовать с произведениями 
искусства, создавая персонализированные и иммерсивные опыты. Они делают искусство интерактив-
ным, позволяя зрителям активно участвовать в художественном процессе, что может включать в себя 
манипуляцию виртуальными объектами или участие в интерактивных инсталляциях. Погружение в вир-
туальные среды усиливает эмоциональное восприятие искусства, вызывая сильные эмоциональные 
реакции благодаря полному погружению в цифровую среду. 

Кроме того, VR и AR расширяют доступ к культурным объектам, делая их доступными для широ-
кой аудитории. Виртуальные туры и онлайн-выставки позволяют людям из разных уголков мира посе-
щать музеи и галереи, не покидая своего дома. Технологии VR и AR могут адаптироваться для людей с 
ограниченными возможностями, предлагая различные формы взаимодействия и восприятия искусства. 

Более того, VR и AR стимулируют развитие новых форм художественного выражения. Художники 
создают произведения, существующие только в виртуальной реальности. Эти работы могут включать в 
себя интерактивные скульптуры, виртуальные инсталляции и даже целые цифровые миры. Произве-
дения искусства, которые оживают при помощи AR, создают новые формы взаимодействия и восприя-
тия. Картины могут содержать скрытые элементы, видимые только через AR-устройства. 

Внедрение технологий виртуальной реальности (VR) и дополненной реальности (AR) в культур-
ную сферу также поднимает важные этические и социальные вопросы. Сбор и использование данных 
пользователей в VR и AR приложениях вызывает опасения относительно приватности и безопасности 
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личной информации. Необходимо разработать этические стандарты и законодательство для защиты 
данных пользователей. 

Доступ к современным технологиям неодинаков для всех, что может привести к углублению циф-
рового неравенства. Важно обеспечить равный доступ к VR и AR контенту, чтобы никто не оставался за 
бортом цифровой революции. Длительное погружение в виртуальные миры может повлиять на психиче-
ское здоровье людей, вызывая дезориентацию, стресс или зависимость. Необходимо проводить иссле-
дования и разработать рекомендации по безопасному использованию технологий VR и AR.  

Перспективы использования VR и AR в культуре выглядят многообещающими. С развитием тех-
нологий и появлением новых возможностей предстоит улучшение пользовательского опыта, расшире-
ние областей применения и продвижение культурного плюрализма. Развитие технологий VR и AR обе-
щает преобразить способы, которыми мы воспринимаем, создаем и взаимодействуем с культурным 
наследием и искусством. Однако необходимо учитывать этические и социальные аспекты, чтобы обес-
печить устойчивое и ответственное использование этих технологий в культурной сфере. 
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