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УДК 53.01:004.5 

ПРИМЕНЕНИЕ ЗАКОНОВ ФИЗИКИ В ДИЗАЙНЕ 
ИНТЕРФЕЙСОВ 

Околотова Анна Валерьевна, 
Товескина Алиса Евгеньевна, 

Черемных Александр Игоревич  
студенты 

СПбГУПТД, «Высшая школа печати и медиатехнологий» 
 

Научный руководитель: Выборова Наталья Николаевна 
к. п. н., доцент 

СПбГУПТД, «Высшая школа печати и медиатехнологий» 
 

Аннотация: в статье рассматривается практическое применение законов физики в дизайне на примере 
анимации интерфейса. Авторы уделяют внимание 3 законам, которые являются основополагающими 
при создании интуитивно понятного приложения. В заключении статьи подчеркивается важность инте-
грации законов физики в сфере UI/UX дизайна.  
Ключевые слова: UI/UX дизайн, интерфейс, когнитивная ригидность, анимация, законы Ньютона, за-
кон Гука. 
 

APPLYING THE LAWS OF PHYSICS IN IРNTERFACE DESIGN 
 

Okolotova Anna Valerievna, 
Toveskina Alisa Evgenievna, 

Cheremnykh Alexander Igorevich 
 

Scientific adviser: Vyborova Natalya Nikolaevna 
 
Abstract: the article discusses the practical application of the laws of physics in design using the example of 
interface animation. The authors pay attention to 3 laws that are fundamental when creating an intuitive appli-
cation. The article concludes by emphasizing the importance of integrating the laws of physics in the field of 
UI/UX design. 
Keywords: UI/UX design, interface, cognitive rigidity, animation, Newton's laws, Hooke's law. 

 
Современный мир характеризуется высокой степенью технологизации и цифровизации всех 

сфер жизни общества. В таких условиях дизайн интерфейсов становится все более важным и значи-
мым. Интерфейс — это то, что связывает человека и машину, обеспечивая взаимодействие между ни-
ми. От качества дизайна интерфейса зависит то, насколько эффективно человек сможет выстроить 
связь с устройством или программой. Законы физики в этом случае играют важную роль. Они помогают 
разработчикам понять, как стоит создавать дизайн, чтобы пользователь считывал интерфейс простым 
и интуитивно понятным [1]. Это связано с тем, что люди привыкли к тому, что предметы движутся и 
взаимодействуют в соответствии с законами физики. Этот феномен называется когнитивной ригидно-
стью. Человеческий мозг не готов изменять концептуальную картину окружающего мира при обработке 
новой информации [4]. Поэтому, когда элементы интерфейса ведут себя аналогичным образом, поль-
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зователи легче воспринимают и понимают происходящее на экране. Одним из ключевых законов физи-
ки, который дизайнер может использовать при разработке интерфейса, является закон инерции. Он 
гласит, что тело находится в состоянии покоя или равномерного прямолинейного движения до тех пор, 
пока на него не подействует внешняя сила [2]. Этот закон является основополагающим в понимании 
движения объектов и может быть применен к дизайну пользовательских интерфейсов для создания 
более естественного взаимодействия. Рассмотрим пример использования этого закона. Если пользо-
ватель быстро пролистывает содержимое сайта или приложения, он ожидает, что страница продолжит 
двигаться в том же направлении, в котором его изначально «толкали» за счет инерции. В конечном же 
итоге эта прокрутка должна остановиться, так как в реальном мире присутствует множество факторов, 
препятствующих движению. Это обусловлено ещё и тем, что в действительности объекты никогда не 
движутся с постоянной скоростью или амплитудой. Процесс практически всегда начинается с ускоре-
ния, а заканчивается — замедлением. Понимание закона инерции может помочь дизайнеру создать 
приложение, которое будет вести себя предсказуемым и последовательным образом. Следующий за-
кон, который стоит рассмотреть — это закон действия и противодействия. Третий закон Ньютона, также 
известный как закон действия и противодействия, утверждает, что на каждое действие есть равное и 
противоположное противодействие [2]. В контексте пользовательских интерфейсов это означает, что 
на каждое действие пользователя интерфейс должен отвечать соответствующим образом, создавая 
ощущение тактильной и визуальной обратной связи. Этот закон помогает создавать взаимодействия, 
которые выглядят и ощущаются естественно, как в реальном мире. При нажатии на кнопку пользова-
тель ожидает, что произойдет какое-то действие, например, откроется новое окно или изменится со-
держимое текущей страницы. Если же ничего не происходит или обратная связь системы не соответ-
ствует ожиданиям пользователя, это может затруднить использование приложения. В этом случае ди-
зайнеры должны учитывать все возможные взаимодействия пользователя с приложением и обеспечи-
вать соответствующие реакции интерфейса. Последний закон, который стоит рассмотреть — это закон 
Гука или закон упругости. Закон Гука гласит, что деформация, возникающая в упругом теле, пропорци-
ональна приложенной к этому телу силе [3]. В UI/UX дизайне закон Гука применяется для создания ин-
терактивных и реалистичных анимаций, которые делают интерфейс более понятным для пользовате-
ля. Основная идея заключается в том, чтобы имитировать упругость и сопротивление объектов на 
экране. Например, когда пользователь тянет список вниз, он растягивается, создавая ощущение упру-
гости. В случае, когда пользователь отпускает этот список, он возвращается в исходное положение и 
обновляется. Зная этот закон, дизайнер может учитывать "силу", которую прикладывает пользователь, 
и обеспечивать соответствующую "деформацию" интерфейса. Рассмотрим практическое применение 
законов физики на примере анимации интерфейса приложения. Возьмем за основу третий закон Нью-
тона и закон Гука.  

 

 
Рис. 1. Главный экран приложения 
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Если рассматривать поведение кнопки в приложении с точки зрения третьего закона Ньютона, то 
при нажатии она должна отвечать таким же противодействием, которое было оказано на неё. Это озна-
чает, что при попытке нажать на кнопку, пользователь должен видеть обратную связь, которая создаёт 
ощущение виртуального взаимодействия с интерфейсом. На рисунке 1 приведен пример приложения, 
на котором имеется кнопка «Регистрация».  

При её нажатии она увеличивается, а потом исчезает, что оказывает воздействие на восприятие 
пользователя. После чего происходит плавный переход на страницу регистрации (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Страница регистрации 

 
Именно такие паттерны анимации позволят пользователю не почувствовать фрустрацию. Приме-

няя закон Гука при создании приложения, можно добиться обновления содержимого страницы (рис. 3).  
 

 
Рис. 3. Обновление страницы 
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При растягивании страница будет деформироваться пропорционально приложенной силе. Одна-
ко, если пользователь перестанет тянуть страницу вниз, то она обновится, плавно вернувшись в исход-
ное положение. Применение первого закона Ньютона позволит дизайнерам использовать инерцию для 
создания реалистичных анимаций и прокрутки, что улучшит восприятие пользователя. Третий закон 
Ньютона, в свою очередь, поможет в разработке систем обратной связи, где каждое действие пользо-
вателя сопровождается соответствующей реакцией интерфейса, повышая интерактивность и удовле-
творенность от использования. Применение закона Гука в элементах интерфейса позволит создать 
интуитивно понятные и физически правдоподобные механизмы взаимодействия. На примере мобиль-
ного приложения было показано, что интеграция физических законов способствует созданию интер-
фейсов, которые не только удобны в использовании, но и соответствуют ожиданиям пользователей, 
основанным на их реальном опыте взаимодействия с физическим миром. 
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Аннотация: в статье рассматривается роль физики и оптики в современном дизайне. Физика предостав-
ляет фундаментальные принципы, определяющие поведение материалов, а оптика играет ключевую 
роль в восприятии формы и цвета объектов. Дисперсия, явление разложения света на спектр цветов при 
прохождении через прозрачную среду, может быть использована для создания интересных визуальных 
эффектов. В статье описывается алгоритм создания эффекта дисперсии в программе Blender, что может 
быть полезно для дизайнеров, стремящихся к реалистичным визуальным изображениям.  
Ключевые слова: физика, оптика, дисперсия, материалы, Blender, трёхмерное моделирование, тек-
стуры, алгоритм.  
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Abstract: The article examines the role of physics and optics in modern design. Physics provides the fundamental 
principles that determine the behavior of materials, and optics plays a key role in perceiving the shape and color of 
objects. Dispersion, the phenomenon of light splitting into a spectrum of colors when passing through a transparent 
medium, can be used to create interesting visual effects. The article describes an algorithm for creating a dispersion 
effect in the Blender program, which can be useful for designers seeking realistic visual images. 
Keywords: physics, optics, dispersion, materials, Blender, three-dimensional modeling, textures, algorithm. 

 
Дизайн представляет собой важную часть современного общества, он оказывает влияние на все 

аспекты человеческой жизни, начиная от архитектурных решений, заканчивая производством промыш-
ленных товаров. Его влияние на восприятие окружающей действительности, формирование поведен-
ческих реакций и привычек весьма значительно. Основной целью профессиональных дизайнеров яв-
ляется разработка продуктов, сочетающих функциональность и эстетическую привлекательность. Их 
деятельность охватывает широкий спектр направлений, включая архитектуру, промышленный и гра-
фический дизайн [1, с. 6].  

Физика играет важную роль в современном дизайне, поскольку она предоставляет фундамен-
тальные принципы, которые определяют, как материалы ведут себя и взаимодействуют друг с другом. 
Понимание физических свойств материалов, таких как прочность, теплопроводность и электропровод-
ность, может помочь дизайнерам выбрать наиболее подходящие материалы для конкретного проекта,  
знание основ механики и динамики может помочь в проектировании конструкций, способных выдержи-
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вать определенные нагрузки и условия эксплуатации, применение законов оптики и принципов распро-
странения света может помочь с освещением при работе с трёхмерной графикой.  

Оптика – раздел физики, имеющий особенное значение в дизайне, так как свет является ключе-
вым фактором в восприятии формы и цвета объектов. Оптические свойства света, такие как отраже-
ние, преломление, поглощение и дисперсия, могут существенно влиять на внешний вид и функцио-
нальность создаваемого продукта [2, с. 3]. 

Дисперсия – это явление, при котором свет разлагается на спектр цветов при прохождении через 
прозрачную среду. Это происходит потому, что разные длины волн света преломляются под разными 
углами [3, с. 4]. Эффект дисперсии актуален в дизайне, поскольку он позволяет создавать интересные 
визуальные эффекты. В графическом дизайне дисперсия может быть использована для создания уни-
кальных текстур и эффектов.  

Дисперсию можно применить в большинстве современных графических редакторов, таких как 
Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, Corel Draw, GIMP и многих других. В зависимости от программы и её 
функционала, эффект дисперсии может быть достигнут различными способами, например, с помощью 
фильтров, инструментов рисования или специальных плагинов.  

В Blender, мощном программном обеспечении для трёхмерного моделирования и анимации, поз-
воляющем создавать реалистичные изображения [4, с.1], эффект дисперсии может быть сымитирован 
с помощью нодов (НОД - это кодированный информационный "контейнер", который выполняет функ-
цию "Изменяющего среду скрипта или команды", помогая среде видоизменяться) в “Shader editor” [5, с. 
1], но не все способы такой имитации выходят качественными. 

Для создания качественного и яркого эффекта дисперсии на трёхмерной модели для будущего 
плаката необходимо использовать следующие шаги изменения параметров материала в Blender: 

1. Создать любой объект с помощью вкладки “Add”; 
2. Расставить источники света с помощью той-же вкладки; 
3. Открыть “Shader editor” и добавить объекту новый материал; 
4. Во вкладке с новым материалом, удалить нод “Principled BSDF”, оставив только нод “Material 

Output”, который будет выводить материал на объект; 
5. Добавить три шейдера “Perfection BSDF” и соединить их с двумя соединёнными друг с дру-

гом “Add Shader”; 
6. Каждому “Perfection BSDF” придать свой цвет по RGB (красный, зелёный, синий) в “Color”, в 

“Roughness” поставить значение - 200, а для IOR каждого “Perfection BSDF” поставить различные зна-
чения, от этого будет зависть количество цвета (например: для первого “Perfection BSDF” - 1.4, для 
второго “Perfection BSDF” - 1.45, а для третьего “Perfection BSDF” - 1.5); 

7. Между конечным “Add Shader” и нодом “Material Output” вставить “Mix Shader”; 
8. К “Mix Shader” подключить ещё “Glass BSDF”; 
9. Подключить нод  “Light Path” ползунку “Fac” в “Glass BSDF”. 
Если сравнить этот способ с любым другим, который используют дизайнеры, то можно увидеть 

различия в качестве (рис.1 и рис.2). 
 

 
Рис. 1. Стандартный способ создания диспер-

сии в Blender 

 
Рис. 2. Способ создания дисперсии в Blender 

через “Perfection BSDF” 
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В итоге получается такая схема (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Схема нодов для эффекта дисперсии 

 
Данный эффект можно применить в анимации, рекламе объектов из стекла, 3D моделировании 

интерьера и т.д. Для примера, с использованием модели кота (рис. 4) с эффектом дисперсии, был со-
здан плакат (рис. 5). 

В ходе исследования был разработан графический плакат, включающий трёхмерные объекты с 
применённым к ним эффектом дисперсии, созданные с использованием программного обеспечения 
Blender. В дополнение к этому был составлен алгоритм, описывающий процесс создания данного эф-
фекта. Представленная статья служит руководством по работе с дисперсией света в программном 
обеспечении Blender.  

 

 
Рис. 4. Трёхмерная модель кота с эффектом дисперсии 
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Рис. 5. Плакат с трёхмерной моделью кота с эффектом дисперсии 
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Аннотация: Метиленовый синий (МС), вероятно, является первым полностью синтетическим медицин-
ским препаратом. Он находит применение в качестве относительно безопасного медицинского и вете-
ринарного средства, подавляет рост бактерий, грибков, простейших, имеет противовирусную и фото-
сенсибилизирующую активность, является жизненно важным препаратом при лечении метгемоглоби-
немии. Более широкое применение МС ограничено слабой изученностью его токсического действия. В 
данной работе использован метод lux-теста с биосенсорами MG1655 (pSoxS-lux), MG1655 (pKatG-lux), 
MG1655 (pColD-lix), чувствительными к присутствию в среде супероксид анион-радикалов, перекиси 
водорода и генотоксикантов, вызывающих разрывы ДНК. Был сделан вывод, что МС индуцирует обра-
зование супероксид анион-радикалов. 
Ключевые слова: метиленовый синий, lux-тест, биосенсоры, люминесценция, lux-оперон, супероксид 
анион-радикал, супероксиддисмутаза, перекись водорода, каталаза, выживаемость. 
 
THE STUDY OF THE MOLECULAR-GENETIC MECHANISMS OF ACTION OF METHYLENE BLUE USING 

THE LUX-TEST 
Igonina Elena Viktorovna, 

Saparova Ayna 
 

Scientific adviser: Abilev Serikbay Karimovich 
 
Abstract: Methylene blue (MB) is probably the first fully synthetic medical drug. It finds application as a rela-
tively safe medical and veterinary agent, inhibits the growth of bacteria, fungi, protozoa, has antiviral and pho-
tosensitizing activity, and is a vital drug in the treatment of methemoglobinemia. The wider use of MB is limited 
by the poor knowledge of it’s toxic effects. In this work, the lux-test method was used with biosensors MG1655 
(pSoxS-lux), MG1655 (pKatG-lux), MG1655 (pColD-lix), sensitive to the presence in the medium of superox-
ide radical anions, hydrogen peroxide and genotoxicants causing DNA breaks. It was concluded that MB in-
duces the formation of superoxide radical anions. 
Keywords: methylene blue, lux-test, biosensors, luminescence, lux-operon, superoxide radical anion, super-
oxide dismutase, hydrogen peroxide, catalase, survival rate. 
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Метиленовый синий (N,N,N',N'-тетраметилтионина хлорид тригидрат, 3,7-
бисдиметиламинофенотиазин хлорид) был синтезирован в 1876 г. Обладая свойствами катализатора, 
МС может включаться в окислительно-восстановительные реакции, в том числе, в дыхательный цикл ми-
тохондрий. МС давно применяется в медицине для лечения малярии, метгемоглобинемии (как антидот 
при отравлении цианидами, угарным газом и сероводородом), используется в аквариумистике и аква-
культуре для борьбы с бактериями, простейшими, гельминтами, грибками. Изучается антивирусная и фо-
тосенсибилизирующая активность МС. Медицинские препараты МС имеют минимум противопоказаний. 

Методы. Был протестирован аптечный препарат МС состава: метилтиония хлорид – 10 г, вода – 
1000 мл, производство ОАО «Самарамедпром».  

В lux-тесте были использованы три биосенсора на основе штаммов E. coli K12: MG1655 (pSoxS-
lux), MG1655 (pKatG-lux), MG1655 (pColD-lix), содержащие генетически модифицированную плазмиду, 
несущую lux-оперон люминесцирующей почвенной бактерии Photorhabdus luminescens, слитый с про-
моторами генов оксидативного стресса (супероксиддисмутазы, каталазы) и SOS-регулона. Штаммы 
биосенсоров специфически реагируют свечением в ответ на повышение в среде концентрации супе-
роксид анион-радикала (штамм MG1655 (pSoxS-lux)), перекиси водорода (штамм MG1655 (pKatG-lux)) и 
на однонитиевые разрывы ДНК (штамм MG1655 (pColD-lux)). Интенсивность люминесценции оценива-
ли с помощью планшетного люминометра «Stat Fax 4400 (LuMate)». Методика lux-теста и конструкция 
рекомбинантных плазмид были описаны ранее [1, 2]. Выживаемость E. coli оценивали по количеству 
КОЕ в культуре, взятой из лунки планшета, в котором проводился lux-тест со штаммом MG1655 (pColD-
lix), после её посева в чашку Петри с LB-агаром [3]. Время инкубации с МС в данном эксперименте со-
ставляло 90 мин. Было проведено 9 lux-тестов со штаммом MG1655 (pSoxS-lux), 3 – со штаммом 
MG1655 (pKatG-lux), 12 – со штаммом MG1655 (pColD-lux) и 9 тестов на выживаемость. 

В статье приведены концентрации МС в лунке в lux-тесте. 
Результаты. МС индуцирует биолюминесценцию в lux-тесте со штаммом MG1655 (pSoxS-lux)) в 

дозах 0,000005-0,0001 ммоль/мл. Пик люминесценции наблюдается в дозе 0,00001 ммоль/мл. Превы-
шение значения люминесценции по сравнению с контрольным уровнем в этой дозе составляет почти 
300%. Подавление люминесценции до значений, близких к нулю, происходит при дозе 0,003 ммоль/мл 
(рис. 1).   

 

 
Рис. 1. Зависимость люминесценции штамма MG1655 (pSoxS–lux) от дозы МС 
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В lux-тесте со штаммом MG1655 (pKatG–lux) в дозе 0,00005 люминесценция повышается в 1,6 
раза по сравнению с контрольным уровнем, но различие с контролем не достигает статистической зна-
чимости. При повышении дозы МС снижение люминесценции в дозе 0,003 ммоль/мл опускается до 
значения, близкого к нулю (рис 2). 

 

 
Рис. 2. Зависимость люминесценции штамма MG1655 (pKatG–lux) от дозы МС 

 
Lux-тест со штаммом MG1655 (pColD–lux) показал, что МС не вызывает индукции генов колици-

нового оперона. Люминесценция культуры данного штамма снижается по мере возрастания дозы МС, 
почти достигая нуля в дозе 0,003 ммоль/мл (рис. 3).  

 
Рис. 3. Зависимость люминесценции штамма MG1655 (pColD–lux) от дозы МС 
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Под воздействием МС в течении 90 мин происходит снижение выживаемости E. coli. В дозе 0,003 
ммоль/мл количество колоний составляет 41% от контрольного уровня, различия статистически значи-
мы (рис 3). 

 

 
Рис. 4. Зависимость выживаемости бактерий штамма MG1655 (pColD–lux) от дозы МС 
 
Выводы. МС повышает индукцию супероксид анион-радикалов в клетках E. coli. Отмечена тен-

денция к повышению индукции H2О2 под действием МС. Тест не выявил повышенной экспрессии коли-
цинового гена, чувствительного к разрывам ДНК.  

МС проявляет бактерицидное действие после инкубации 90 мин в дозе 0,003 ммоль/мл. Это мак-
симальная концентрация МС соответствует тёмно-синему 1% раствору (0,1% – в лунке планшета). Ана-
лиз результатов lux-тестов показал, что бактерицидное действие МС не связано с повреждением ДНК.  
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УДК 621.431 

СПОСОБЫ СНИЖЕНИЯ ВИБРОАКТИВНОСТИ 
ДВИГАТЕЛЕЙ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ 

Рыбачук Владислав Геннадьевич, 
Тельпиз Егор Валерьевич 

Аспиранты 
ФГАОУ ВО «Московский политехнический университет» 

 

Анотация: В статье описаны существующие и рассмотрены новые методы снижения виброактивности 
двигателей внутреннего сгорания, позволяющие совершенствовать конструкцию силового агрегата на 
этапе проектирования, тем самым позволяющие улучшать экологические и прочностные характеристи-
ки энергетических установок. 
Ключевые слова: уравновешивание, вибрация, производительность, экологичность, двигатель внут-
реннего сгорания.  
 

WAYS TO REDUCE VIBRATION ACTIVITY OF INTERNAL COMBUSTION ENGINES 
 

Rybachuk Vladiaslav G., 
Telpiz Egor V.  

 
Abstract: The article describes the existing and new methods of reducing the vibration activity of internal 
combustion engines, which allow improving the design of the power unit at the design stage, thereby improv-
ing the environmental and strength characteristics of power plants. 
Key words: balancing, vibration, performance, environmental friendliness, internal combustion engine. 

 
Одной из основных задач совершенствования ДВС является снижение виброактивности силового 

агрегата, так как частота вибрационного воздействия двигателя лежит в пределах частот опасных для  
здоровья человека. Причина повышенной виброактивности ДВС заключена в конструкции КШМ и осо-
бенностях рабочего процесса в цилиндрах двигателя. Уравновешенность подрессоренной части двига-
теля зависит от переменных как по величине, так и по направлению сил, так как постоянные силы не 
влияют на процесс уравновешивания. Под уравновешиванием двигателя понимается такая комбинация 
неуравновешенных сил, которая приводит к равнодействующим силам или моментам, постоянным как 
по величине, так и по направлению, или, в особых случаях, к их полному отсутствию. 

Неуравновешенность силового агрегата может быть вызвана следующими факторами: силы 
инерции возвратно-поступательно движущихся масс (ВПДМ), реактивный крутящий момент (Mp), 
внешнее сопротивление вращению коленчатого вала и реакции выхлопных газов.   

Газовую силу Pг принято считать уравновешенной, но следует обратить внимание, что данная 
сила оказывает влияние на крутящий момент, который через реактивный крутящий момент Mp вносит 
внешнюю неуравновешенность двигателя. Поэтому в данном анализе газовую силу можно условно 
считать уравновешенной. 

Момент внешнего сопротивления вращению коленчатого вала практически не влияет на уравно-
вешенность двигателя, хотя и может иметь неравномерности, но не учитывается. 

Дополнительные неуравновешенные моменты инерции в продольной плоскости двигателя могут 
возникать из-за значительных различий в массе ВПДМ в цилиндрах двигателя, которые могут возник-
нуть при ненадлежащем контроле массы деталей КШМ при сборке двигателя. Тем не менее, совре-
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менные методы контроля масс при изготовлении компонентов обычно обеспечивают минимальные 
различия в массе, и ими можно пренебречь. 

Когда двигатель работает в режиме холостого хода, то есть при малой частоте вращения колен-
чатого вала, общий уровень вибрации силового агрегата определяется уровнем основной гармоники 
опрокидывающего момента двигателя. При увеличении частоты вращения коленчатого вала двигателя 
в спектре колебаний силового агрегата снижается уровень составляющих, которые обусловленны дей-
ствием опрокидывающего момента, и возрастает уровень составляющих, вызванных неуравновешен-
ными силами инерции и моментами от них. 

Как правило для уравновешивания ДВС от инерционных сил и моментов, в первую очередь оп-
тимизируют схему КШМ, так, чтобы минимизировать эти силы и моменты. Далее для уравновешивания 
ДВС от инерционных сил и моментов от ВМ применяют нащечные противовесы; а для уравновешива-
ния моментов и инерционных сил от ВПДМ используют балансирные валы. 

В самом стандартном случае максимально возможное частичное уравновешивание сил инерции 
ВПДМ 1-го порядка и полное уравновешивание центробежных сил КШМ обеспечивается при величине 
дисбаланса противовесов Dпр, определяемых по формуле:   

Dпр = (𝑚ВМ + 0,5 • mВПДМ) • r, 

где mВМ – масса неуравновешенных элементов КШМ, совершающих вращательное движение, 
приведённая к оси шатунной шейки; mВПДМ - масса элементов КШМ, совершающих возвратно-
поступательное движение; r – радиус кривошипа. 

В существующих методах анализа уравновешенности, обычно, не учитывается фактическое по-
ложение ЦМ СА, что исключает возможности анализа возмущений от действия моментов неуравнове-
шенных сил инерции для некоторых типов ДВС. 

Существуют разнообразные методы анализа уравновешенности многорядных ДВС, которые ре-
ализуются следующими способами: экспериментальными, графическими, аналитическими, «универ-
сальными», а также, численными на ЭВМ.  

Графический метод анализа уравновешенности двигателя использует построение многоугольни-
ков сил и моментов из произвольной точки с векторами, отображающими направления сил. Замыкаю-
щие стороны многоугольников отражают неуравновешенные силы или моменты. В закрытых много-
угольниках силы и моменты уравновешены. Аналитический метод исследует зависимости между не-
уравновешенными силами и параметрами двигателя. Экспериментальный метод измеряет вибрацион-
ные параметры, такие как амплитуда смещения, скорости и ускорения, чтобы вычислить уровни вибра-
ции в децибелах. 

Для измерения параметров вибрации силового агрегата (СА) применяются датчики перемеще-
ния, скорости или ускорения. 

Универсальный метод анализа уравновешенности заключается в применении всестороннего 
подхода, основанного на общей вычислительной схеме кривошипно-шатунного механизма (КШМ) и ма-
тематическом инструментарии. С помощью этого метода можно изучать уравновешенность практиче-
ски любого двигателя. 

В данной статье рассматривается новый способ анализа уравновешенности ДВС, который пред-
полагает количественный анализ импульсов от всех неуравновешенных сил и моментов, позволяющий 
выполнять анализ сложных кинематических схем от разных возмущений, включая РКМ. В рассматри-
ваемом методе в качестве меры виброактивности на данном режиме работы ДВС принята энергия e, от 
наибольшего за период импульса сил Lр (импульса сил момента LM). 

Этот критерий является достаточно универсальным: он позволяет количественно оценивать воз-
мущения не только от гармонически меняющихся по величине и направлению инерционных сил и мо-
ментов, но и от действия РКМ. Можно напрямую сравнивать возмущения от действия инерционных сил 
и моментов разных порядков и даже от действия РКМ. 

Поясним на примере анализа возмущений СА от действия неравномерного крутящего момента. 
В качестве меры возмущений приняли энергию e, от наибольшего за период импульса сил кру-

тящего момента. Она определяется из выражения: 
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где Мк – переменный по времени (углу поворота коленчатого вала) результирующий крутящий 
момент, Н·м; Мi – средний индикаторный момент, Н·м; t1 и t2 (с) – границы интервала времени 
наибольшего за период импульса момента Lмакс (Н·м·с) от действия переменного момента Мк (опреде-

ляется из графика Мк=f()). Jс.а. – момент инерции СА относительно оси коленчатого вала, кгм2. 
Величину Lмакс удобно находить из выражения: 


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A
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где  – угловая скорость коленчатого вала, Амакс – максимальная за цикл избыточная работа:   
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где 1 и 2 – границы интервала угла поворота коленчатого вала наибольшего за период им-
пульса момента. 

Поскольку затруднительно получить достаточно точные аналитические зависимости для выра-

жения Mк=(), то вычисления удобнее выполнять численными методами с использованием специаль-
ных компьютерных программ по данным динамического расчета ДВС. 

Для общей оценки возбуждающего угловые колебания действия неравномерного крутящего мо-
мента во всём поле режимов работы двигателя удобно использовать параметр Е, определяемый из 
выражения:  

 





N

i

максiLE
1

2)( ..
, 

где i – номер режима; N – общее число учитываемых режимов. 
Данный способ оценки возмущений ДВС достаточно универсален. Он позволяет выполнять 

сравнение двигателей от таких разных возмущений, как действие сил инерции и неравномерного кру-
тящего  момента и находить новые способы уравновешивания. Благодаря данному методу можно про-
верить возможность уравновешивания двигателя за счёт изменения положения его центра масс. 

По результатам исследования зависимости уравновешенности двигателей от положения центра 
масс, найдено что таким способом можно уменьшить виброактивность двигателей в которых есть не-
уравновешенная результирующая сила инерции, к таким двигателям относятся одноцилиндровые, 
двухцилиндровые и четырёхцилиндровые двигатели. Самое сильное влияние на уравновешенность 
зафиксировано у одноцилиндровых двигателей. 

За счёт специального подбора положения центра масс можно не только исключить возмущения 

от действия опрокидывающего момента инерционных сил Mj, но и многократно уменьшить возмуще-
ния от действия реактивного крутящего момента, путём нахождения оптимальных положений центра 
масс силового агрегата для разных режимов работы исследованного ДВС. 
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Аннотация: в современном мире, где программное обеспечение играет центральную роль в каждом 
аспекте нашей жизни, от бизнеса до личных устройств, обеспечение его качества становится не просто 
важной задачей, но и абсолютной необходимостью. Качественное программное обеспечение не только 
улучшает пользовательский опыт, но и минимизирует риски, связанные с безопасностью и стабильно-
стью систем. В этом контексте роль систем управления рисками становится критически важной. Эти 
системы позволяют организациям идентифицировать, анализировать и управлять потенциальными 
рисками, которые могут повлиять на разработку и эксплуатацию программного обеспечения. 
Центральной задачей систем управления рисками является не только обнаружение текущих и потен-
циальных проблем, но и предотвращение возможных негативных последствий для проекта в будущем. 
Это включает в себя все от мониторинга изменений в коде до контроля за соблюдением требований и 
стандартов качества. Применение систем управления рисками в разработке ПО способствует повыше-
нию надежности, безопасности и, конечно же, качества конечного продукта. 
Ключевые слова: риски, менеджмент рисков, качество, програмное обеспечение, разработка. 
 

RISK MANAGEMENT SYSTEMS TO IMPROVE SOFTWARE QUALITY 
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Abstract: In today's world, where software plays a central role in every aspect of our lives, from business to 
personal devices, ensuring its quality is becoming not only an important task, but also an absolute necessity. 
High-quality software not only improves the user experience, but also minimizes the risks associated with the 
security and stability of systems. In this context, the role of risk management systems becomes critically 
important. These systems enable organizations to identify, analyze, and manage potential risks that may affect 
software development and operation. 
The central task of risk management systems is not only to detect current and potential problems, but also to 
prevent possible negative consequences for the project in the future. This includes everything from monitoring 
code changes to monitoring compliance with requirements and quality standards. The use of risk management 
systems in software development contributes to improving reliability, security and, of course, the quality of the 
final product. 
Key words: risks, risk management, quality, software, development. 

 
В индустрии разработки программного обеспечения системы управления рисками играют крити-

чески важную роль в повышении качества продуктов. Эти системы помогают идентифицировать, оце-
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нивать и контролировать потенциальные риски на всех этапах жизненного цикла разработки программ-
ного обеспечения, что приводит к снижению вероятности возникновения ошибок и улучшению удовле-
творённости клиентов. Процесс управления рисками начинается с тщательной идентификации рисков, 
которые могут возникнуть в проекте, включая технические, операционные и внешние риски. После 
идентификации следует оценка рисков, которая помогает определить вероятность их возникновения и 
потенциальные последствия для проекта [1]. 

Следующим шагом является приоритизация рисков, что позволяет командам сфокусироваться на 
наиболее критичных угрозах и эффективно распределить ресурсы для их устранения или минимиза-
ции. Для управления выявленными рисками разрабатываются стратегии, которые могут включать 
предотвращение риска, снижение его воздействия или принятие риска, если его потенциальные выго-
ды превышают возможные потери. Важной частью управления рисками является внедрение систем 
непрерывного мониторинга, которые обеспечивают раннее обнаружение и реагирование на изменения 
условий или возникновение новых рисков. 

Современные технологии, такие как автоматизированные инструменты управления проектами, 
системы непрерывной интеграции и доставки, а также инструменты статического и динамического ана-
лиза кода, играют ключевую роль в системах управления рисками. Они позволяют автоматизировать и 
оптимизировать процессы, обеспечивая высокую прозрачность и контроль над проектом. Такие ин-
струменты помогают не только в выявлении и исправлении ошибок на ранних стадиях разработки, но и 
в обеспечении соответствия требованиям качества и безопасности продукта. 

Внедрение и соблюдение международных стандартов управления рисками, таких как ISO 31000 и 
NIST SP 800-30, также способствует унификации и стандартизации процессов управления рисками в 
организации. Эти стандарты предоставляют руководства и лучшие практики, которые помогают органи-
зациям разрабатывать, внедрять и поддерживать эффективные системы управления рисками, способ-
ствующие созданию надёжных и качественных программных продуктов. 

Основные принципы управления рисками 
Управление рисками в разработке программного обеспечения включает несколько ключевых ас-

пектов: 
1. Идентификация рисков: Определение потенциальных угроз для проекта, будь то техниче-

ские, проектные или внешние. 
2. Оценка рисков: Анализ вероятности возникновения рисков и их потенциального воздействия 

на проект. 
3. Приоритизация рисков: Ранжирование рисков по степени их серьёзности и вероятности воз-

никновения для определения фокуса управленческих усилий. 
4. Минимизация или устранение рисков: Разработка стратегий для уменьшения вероятности 

возникновения или воздействия рисков. 
5. Мониторинг и контроль: Постоянный мониторинг идентифицированных рисков и эффектив-

ность применяемых мер. 
Технологии управления рисками 
Применение автоматизированных систем управления рисками становится нормой в индустрии 

разработки программного обеспечения. Эти системы включают в себя использование инструментов и 
методологий, таких как: 

 Программное обеспечение для управления проектами (например, JIRA, Trello), которое поз-
воляет отслеживать задачи, связанные с рисками. 

 Системы непрерывной интеграции и доставки (CI/CD), которые помогают в раннем обнару-
жении и устранении ошибок. 

 Инструменты статического и динамического анализа кода, обеспечивающие автоматическое 
выявление уязвимостей в коде. 

Формула расчета ожидаемых потерь от риска 
Стандарты управления рисками 
 ISO 31000 - международный стандарт, который предоставляет руководство по управлению 
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рисками, применимое к любой организации. 
 ISO/IEC 27005 - стандарт, специфический для управления рисками информационной без-

опасности, важный для проектов программного обеспечения. 
 NIST SP 800-30 - руководство по управлению рисками для информационных технологий от 

Национального института стандартов и технологий США. 
 

Таблица 1 
Таблица анализа рисков 

Риск Вероятность Потенциальный ущерб Ожидаемые потери 

Ошибки кодирования Высокая Средний Высокий 

Задержка в графике проекта Средняя Высокий Средний 

Технические сбои Низкая Высокий Средний 

Нарушение данных Средняя Очень высокий Высокий 

 
В анализе рисков используется комбинация качественных и количественных методов для оценки 

вероятности возникновения риска и его потенциальных последствий для проекта. Стратегии 
минимизации включают проектирование резервов, адаптивное планирование и применение 
современных технологий для отслеживания и управления рисками. 

Расчет приоритетного номера риска (RPN) 
RPN рассчитывается по формуле: 

RPN=Серьёзность×Вероятность×ОбнаружениеRPN=Серьёзность×Вероятность×Обнаружение 
 Серьёзность оценивает ущерб от потенциального отказа (10 — наиболее серьёзные 

последствия). 
 Вероятность оценивает шанс, что отказ произойдет (10 — наивысшая вероятность). 
 Обнаружение оценивает вероятность обнаружения отказа до того, как он причинит ущерб 

(10 — наименее вероятное обнаружение). 
Анализ и меры 
Анализируя RPN, можно приоритизировать риски и разработать стратегии для снижения рисков с 

наивысшими значениями RPN. Например, для отказов с высоким RPN, таких как "Сбои в сети" и 
"Ошибка в пользовательском интерфейсе", следует разработать и внедрить решения, направленные 
на улучшение надёжности сети и улучшение процесса тестирования интерфейса. 

Снизить риски при разработке програмного продукта возможно благодаря применения метода 
Agile, или Agile software development. 

 

 
Рис. 1.  
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Заключение 
Комплексный подход к управлению рисками в проектах разработки программного обеспечения 

значительно повышает шансы на успешное завершение проектов и достижение высоких стандартов 
качества. Использование разнообразных данных и стратегий в таблице анализа рисков помогает ко-
мандам более эффективно прогнозировать и управлять потенциальными проблемами, что, в свою 
очередь, способствует созданию надежного и безопасного программного продукта. 
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Аннотация. В данной статье было представлено проектирование геотермальных электростанций с би-
нарным циклом Ренкина на органическом низкокипящем рабочем теле, которое позволит повысить 
эффективность геотермальных электростанций, их конкурентоспособность с иными методами произ-
водства электроэнергии. Проведено обзорное исследование геотермальной энергетики в мире и Рос-
сии, проанализирован энергетический потенциал геотермальных ресурсов отечественных регионов. 
Ключевые слова: геотермальная энергетика, цикл Ренкина, добыча, эффективность, альтернативные 
источники. 
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Abstract. This article presented the design of geothermal power plants with a binary Rankine cycle on an or-
ganic low-boiling working fluid, which will improve the efficiency of geothermal power plants and their competi-
tiveness with other methods of electricity production. A review study of geothermal energy in the world and 
Russia was carried out, and the energy potential of geothermal resources in domestic regions was analyzed. 
Keywords: geothermal energy, Rankine cycle, production, efficiency, alternative sources. 

 
Особое направление в современных альтернативных источниках, занимает геотермальная энер-

гетика. Основана на использовании теплоты недр Земли для различных нужд человечества, таких как 
производство электрической энергии или отопления горячего водоснабжения. Относится к альтерна-
тивным источникам энергии, использующим возобновляемые энергетические ресурсы. Использование 
природных геотермальных вод для обогрева используется еще с древних времен в первом веке н.э. 
римляне использовали местные источники для снабжения публичных бань. Впервые промышленное 
использование природного пара началось в 1904 году в Италии, в Лардерелло. Однако широко исполь-
зоваться он начал с 50-ых годов прошлого столетия (Уайракее, Новая Зеландия).  
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На сегодняшний день суммарная мощность геотермальных электростанций составляет больше 
12 ГВт. Среди крупнейших производителей-США 30% Филиппины (27%), Мексика (3%), Италия, Ислан-
дия (30%), Кения (11.2%), Япония (10%) [1]. 

В России же в настоящее время используется только половина из разведанных территорий с 
возможностью выработки геотермальной энергии, поставляя потребителям примерно 1.5млн Гкал теп-
ла в год, что эквивалентно 300 тыс. тонн условного топлива. На данный момент один из наиболее пер-
спективных регионов России для развития геотермальной энергетики. На Камчатском полуострове, по-
мимо 11 крупных высокотемпературных паро-гидротермальных систем, размещено около 150 групп 
низкопотенциальных источников маломинерализованных вод, в основном Cl-Na состава.  

По расчетам Института вулканологии ДВО РАН только за счет использования этих ресурсов 
можно обеспечить потребление в виде тепла 1345 МВт, по крайней мере, в течение 100 лет [2]. Глав-
ные высокопотенциальные системы Камчатки-Мутновское, Паужетское, Кошелевское, Большебанное и 
Киреунское месторождения. Первые два уже используются геотермальными электростанциями. Состо-
яние разведанности высокопотенциальных гидротермальных ресурсов Курило-Камчатского региона. 
Выявленные на полуострове гидротермальные ресурсы могли бы, по расчету Института вулканологии 
обеспечить генерацию электроэнергии в количестве 1130 МВт в течение 100 лет. Несмотря на обилие 
геотермальных ресурсов, потребность Камчатки Курил в тепловой и электрической энергии остается 
кране острой. Как видно, на сегодняшний день, несмотря на невероятный потенциал, геотермальная 
энергетика в России развита слабо. В целом, после 1992 г. ввиду экономических потрясений в стране, 
были прекращены геологические исследования, исследования геотермальных месторождений, развед-
ка и сбор данных. Исследовательские результаты прошлых лет оказались не нужны. Подобная ситуа-
ция может быть обусловлена, в первую очередь, отсутствием экономической выгоды ввиду географи-
ческой удаленности геотермальных районов страны, слабым развитием инфраструктуры, небольшим 
количеством населения, вероятно-высокой степенью сейсмической активности.  

Решением сложившийся ситуацией может послужить проектирование геотермальных электро-
станций (схема представлена на рисунке 1) с бинарным циклом Ренкина на органическом низкокипя-
щем рабочем теле, которое позволит повысить эффективность геотермальных электростанций, их кон-
курентоспособность с иными методами производства электроэнергии.  

 

 
Рис. 1. Тепловая схема геотермальной установки 

 
Работа цикла на паровой основе и органике аналогичны. Основным отличием является непо-

средственно само рабочее тело, его свойства. Распространенные хладагенты как пентан, бутан, ис-
пользоваться в качестве рабочих жидкостей в органических циклах Ренкина. Эти жидкости нагреваются 
с помощью низкотемпературного тепла, такого как регенерированное отработанное тепло, и имеют 
свойства, которые во многих отношениях отличаются от свойств воды. На сегодняшний день существу-
ет множество поставщиков оборудования, использующее органический цикл Ренкина (ОЦР). Ormat и 
Turboden производят установки для утилизации отработанного тепла для различных отраслей про-
мышленности [3]. 
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ОЦР имеют многочисленные преимущества по сравнению с обычными системами производства 
электроэнергии: 

1) Использование при более низких температурах; 
2) Компактность установок; 
3) Минимальное потребление, или полное отсутствие воды; 
4) Меньшие размеры расширителей; 
5) Большая бесшумность; 
6) Простые процедуры запуска  
Важным преимуществом использования органических рабочих тел: турбина в ОЦР требует одно-

ступенчатого -двухступенчатого расширителя. Это делает органические циклы более простыми и эко-
номичными.  

К тому же подземные воды геотермальных источников в настоящее время являются потенци-
ально важными ресурсами ценных минералов и металлов, поскольку в воде, нагретой тепловым поток 
ядра планеты и имеющей длительный контакт с породами с верхних слоев, активно растворяются 
множества хим. элементов. Поэтому устранение химических элементов из геотермальных вод имеет 
стратегическое значение-во-первых это разгрузка воды от химических элементов, негативно влияющих 
на эффективность, надежность контактирующего оборудования, уменьшающих сроки эксплуатации 
установки, делает невозможным дальнейшее использование самого источника. Во-вторых, из водных 
растворов возможно восстановление металлов и полезных компонент. Это дополнительным фактором 
поможет окупить дорогостоящие проекты геотермальных электростанций.  

В настоящее время наиболее распространенный элемент, встречающийся в геотермальных во-
дах –SiO2 (кремнезем) [4]. Его удаление из вод-первостепенная задача при разработке геотермальных 
месторождений. Находясь в равновесии, концентрация кремнезема прямо пропорциональна темпера-
туре термальных вод-чем выше температура, тем выше концентрация вещества в растворе. Есте-
ственно, при теплопередаче потока он охлаждается, что нарушает температурно-составной баланс, 
делая раствор перенасыщенным. Кристаллизованный кремнезем осаждается в коллоидной форме на 
трубах скважины, элементах теплообменника и т. д. Изначальная селекция SiO2 из раствора позволит 
эффективно и долговечно использовать высокотемпературный геотермальный источник. В итоге из-
влечение кремнезема решает две задачи: надежную работоспособность установки и добыча нанодис-
персного кремнезема для целей промышленности. Например, добыча кремнезема из геотермальных 
растворов активно занимаются такие страны, как Новая Зеландия, Япония, Россия, США. Коммерче-
ский рынок в 2015 году по кремнезему составлял около 700 млн рублей в день, из них геотермальный – 
350 млн в день. На дынный момент добыча кремнезема, которая активна применяется в Верхне-
Мутновской ГеоЭС, включает в себя [5]:  

1) Старение раствора гидротермального сепарата, вышедшего из теплообменников бинарного 
энергоблока; 

2) ввод катионов-коагулянтов Ca, Mg, Al, Fe, которые сорбируются поверхностью коллоидных 
частиц кремнезема и служат «мостико-образователями» между частицами для их укрупнения; 

3) фильтрование раствора через устройства с керамическими мембранными фильтрами, име-
ющими размеры пор меньше, чем размеры агрегатов коллоидных частиц кремнезема; 

4) удаление из фильтров извлеченного материала, обезвоживание и сушка материала, полу-
чение тонкодисперсного порошка аморфного кремнезема с низкой концентрацией примесей. 

Данный способ, несомненно, имеет свои преимущества перед традиционными методами добычи 
ресурсов. Концентрации извлекаемых веществ не столь высоки, как в жидкостях, получаемых в гидроме-
таллургической промышленности. Однако расходы при добыче и обработке полезных ископаемых Вос-
становление веществ из растворов имеет свои преимущества перед добычей оных из жидкостей несмотря 
на то, что концентрации полезных компонент в геотермальном растворе не так высоки, как в жидкостях: 

1) Традиционные предприятия имеют издержки при добыче полезных ископаемых. Геотер-
мальные электростанции по умолчанию прокачивают рабочее тело с раствором для получения элек-
троэнергии. Нет дополнительных затрат для извлечения ресурсов из недр; 
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2) Отсутствует негативное воздействие на окружающую среду. Разрушение пахотных земель, 
горных ландшафтов, выбросы, связанные с добычей обработкой руды, отсутствуют при добыче их из 
геотермальных источников 

3) Отсутствую затраты, связанные с растворением минералов руды в одной среде, так как они 
уже растворены. 

4) В конечном итоге геотермальные системы прокачивают очень внушительные объемы жид-
кости, в зависимости от расхода рабочего теплоносителя так что масса минеральных ресурсов значи-
тельна, несмотря на относительно низкие концентрации растворенных веществ; 

Таким образом, в любом случае перед тем, как использовать геотермальное тепло, желательно 
изучить возможность извлечение полезных веществ из минеральных вод. Извлечение приведет к 
очистке воды, что благоприятно скажется на эксплуатации труб и оборудования, даст дополнительную 
прибыль. К тому же практика добычи кремнезема на Верхне-Мутноской ГеоЭС говорит о наличии 
большой концентрации вещества в этом регионе и возможности такой добычи из других потенциаль-
ных геотермальных источников [6]. 

В заключение, хотелось бы сказать, что повышение эффективности геотермальной энергетики 
открывает перед нами перспективы для более устойчивого и экологически чистого энергетического бу-
дущего. Развитие новых технологий, оптимизации процессов и внедрение передовых инженерных ре-
шений позволяют значительно увеличить производство электроэнергии из геотермальных источников 
при минимальном воздействии на окружающую среду. Благодаря постоянному совершенствованию 
систем геотермальной энергетики мы можем не только уменьшить зависимость от ископаемых видов 
топлива, но и снизить выбросы парниковых газов, способствуя борьбе с изменением климата. При этом 
геотермальная энергия остается надежным источником энергии, обеспечивая стабильное энергоснаб-
жение в долгосрочной перспективе. 

 
Список источников 

 
1. Горбач В. А. Анализ мирового опыта и научно-технических разработок в области извлечения 

химических соединений из геотермальных растворов // Научно-исследовательский   геотехнологиче-
ский центр Дальневосточного отделения Российской академии наук. 2013. (78) 

2. Дейч М. Е., Филиппов Г. А., Лазарев Л.  А. Атлас профилей решеток осевых турбин / Москва: 
МАШИНОСТРОЕНИЕ, 1965. 97 c. 

3. Конов В.И., Поляк Б.Г. Х. М. Д. Гидротермальные ресурсы России // Научно-технический 
журнал «Георесурсы». 2005. C. 29–33. 

4. Манушин Э. А., Бирюков В. В. Паротурбинная установка геотермальной электростанции би-
нарного цикла для геотермальных месторождений камчатского края // Наука и образование. 2011. C. 1–8. 

5. Потапов В. В., Мин Г. М., Алтухов К. В. Исследование физико-химических характеристик гид-
ротермального сепарата Верхне-Мутновской ГеоЭС // Камчатский государственный технический уни-
верситет. (311). C. 72–75. 

6. Гидрогеотермальные ресурсы России [Электронный ресурс]. URL: 
https://cyberleninka.ru/article/n/gidrogeotermalnye-resursy-rossii/viewer (дата обращения: 20.04.2024) 

 
© Савенко А. В., 2024 

  



34 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

VII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК 004 

ПРОБЛЕМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЕТОДОВ 
МАШИННОГО ОБУЧЕНИЯ И БОЛЬШИХ 
ЯЗЫКОВЫХ МОДЕЛЕЙ В ЗАДАЧАХ 
ВАЛИДАЦИИ КОНФИГУРАЦИЙ 

Кононов Игнатий Александрович  
аспирант МГТУ Станкин,  

старший инженер по разработке, ПАО Сбербанк, SberWorks 
РФ, г. Санкт-Петербург 

 
Научный руководитель: Петров Валерий Евгеньевич 

 канд. техн. наук, доцент 
МГТУ Станкин 

 

Аннотация: Целью работы является изучение перспективных подходов к валидации больших языко-
вых моделей. Были проанализированы последние наиболее перспективные исследования в области 
валидации конфигураций с использованием ML/NLP методов, интеграция которых между собой может 
существенно улучшить качество валидации конфигурационных данных с помощью больших языковых 
моделей. 
Ключевые слова: большие языковые модели; конфигурации; машинное обучение. 
 

PROBLEMS OF USING MACHINE LEARNING METHODS AND LARGE LANGUAGE MODELS IN 
CONFIGURATION VALIDATION TASKS 

 
Kononov Ignatiy Alexandrovich 

 
Scientific adviser: Petrov Valery Evgenyevich  

 
Abstract: The aim of the paper is to investigate promising approaches for validating large language models. 
The latest most promising research in the field of configuration validation using ML/NLP methods was ana-
lyzed, the integration of which among themselves can significantly improve the quality of configuration data 
validation using large language models. 
Keywords: large language models; configurations; machine learning. 

 
Некорректные конфигурации являются одной из основных причиной сбоев в работе программно-

го обеспечения. Существующие практики полагаются на написанные разработчиком правила или те-
стовые примеры для проверки конфигураций, которые являются дорогостоящими. Машинное обучение 
(Machine learning, ML) для проверки конфигураций считается перспективным направлением, но сталки-
вается с такими проблемами, как необходимость в огромном наборе релевантных для обучения дан-
ных и специфичных для системы моделях. Последние достижения в области больших языковых моде-
лей (Large Language Models, LLM) показывают перспективность решения некоторых из давних ограни-
чений проверки конфигураций на основе ML. 
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Современные программные системы ежедневно претерпевают от сотен до тысяч изменений 
конфигурации. Ошибки в конфигурации - одна из основных причин технологически инцидентов. Для их 
обнаружения современные системы управления конфигурацией используют парадигму "Infrastructure 
as code" (IaC) и проверку конфигурации в рамках процессов непрерывной интеграции и непрерывной 
доставки (Continuous Integration/Continuous Delivery, CI/CD), которая включает статическую проверку, 
тестирование конфигурации и ручное рецензирование.  

Однако, даже зрелые инженерные команды с обширными валидаторами все еще подвержены 
влиянию некорректных конфигураций. Причины этого двояки. Во-первых, масштабные системы имеют 
от сотен до десятков тысяч параметров конфигураций, что затрудняет охват всех параметров валида-
торами. Во-вторых, проверка параметров сложна из-за различных свойств корректности, таких как тип, 
диапазон, семантическое значение и зависимости между параметрами. 

Использование машинного обучения (ML) и обработки естественного языка (Natural language 
processing, NLP) для обнаружения неправильных конфигураций рассматривается как перспективное 
направление для решения озвученных задач. В отличие от статических валидаторов, подходы ML/NLP 
не требуют прямого вмешательства инженера, являются масштабируемыми и применимыми в различ-
ных типах проектов. Эти методы изучают правила корректности из конфигурационных данных или до-
кументов и используют эти правила для обнаружения неправильных конфигураций в новых файлах 
состояния системных конфигураций на основе пользовательских данных. 

Одним из подходом для задач валидации конфигураций с помощью ML-практик является генера-
тивный, основанный на генерации статических правил с помощью статистического анализа паттернов 
валидных конфигураций моделью машинного обучения. В 2021 году на конференции ASE был пред-
ставлен инструмент под названием ConfMiner [1], который использует алгоритмы синтеза программ и 
профилирования строк для извлечения правил конфигурации из примеров. Этот инструмент анализиру-
ет содержимое файлов и историю изменений системы контроля версий, чтобы выявить закономерности, 
которые затем можно использовать для обнаружения ошибок конфигурации, предложения исправлений 
и создания автоматических валидаторов. Конфигурационные файлы рассматриваются как иерархиче-
ские структуры, и ConfMiner способен выявлять как правила, основанные на значениях (например, регу-
лярные выражения для числовых параметров), так и структурные правила (например, обязательность 
параметров или порядок их следования). Инструмент был протестирован на большом объеме Git репо-
зиториев различных проектов, где показал высокую точность в выявлении аномалий  в конфигурациях. 
Основные выводы работы заключаются в том, что автоматическое извлечение паттернов конфигурации 
возможно, а так же эффективно для улучшения процессов разработки и сопровождения программного 
обеспечения. Авторы также планируют расширить подход на более сложные виды правил, выходящие 
за рамки регулярных выражений, и интегрировать полученные правила в системы CI/CD. 

Однако обнаружение на основе ML/NLP имеет свои ограничения. Для этого требуются большие 
объемы данных о конфигурации конкретной системы (программного продукта), которые часто недо-
ступны за пределами крупных предприятий. В облачных системах, управляемых небольшими DevOps-
командами, данных для обучения часто недостаточно. Последние достижения в области больших язы-
ковых моделей (LLM), таких как GPT и Codex, предлагают решения некоторых ограничений традицион-
ных методов ML/NLP. LLM обучаются на огромных объемах открытых данных, включая файлы конфи-
гураций, документы, статьи, проиндексированные банки знаний, и веб-сайты с вопросами и ответами, 
содержащие обширные данные о конфигурациях. Они могут анализировать и валидировать конфигу-
рации без ручного описания правил и демонстрируют способности к обобщению и рассуждениям, “по-
нимая” семантику конфигурации и зависимости. 

Однако у LLM есть и ограничения. Они могут галлюцинировать, являются недетерминированными 
(если не используется агентный подход для обработки конкретных входных данных) и иметь ограничен-
ный входной контекст, что затрудняет кодирование обширных текстовых данных, таких как файлы конфи-
гурации. Они также могут быть предвзяты к широко тиражированному контенту в своих обучающих данных 
(к примеру, конфигурациям-заглушкам из официальной документации популярных программных продук-
тов). Тем не менее, в настоящее время предпринимаются активные усилия по решению этих проблем. 
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Проверка зависимостей между параметрами конфигурации особенно сложна в крупных проектах. 
LLM могут выводить отношения между сущностями из текста, что позволяет им обнаруживать зависи-
мости между параметрами на основе имен, описаний и комментариев. В этом контексте разбиение 
конфигураций на текстовые чанки (фрагменты) из-за ограничения количества токенов для проверки 
конфигураций представляет собой значительную проблему, поскольку конфигурационные файлы часто 
содержат взаимосвязанные параметры, между которыми присутствуют разного рода зависимости. При 
разделении на конфигурации на фрагменты может нарушиться целостность и контекст данных, что за-
трудняет правильную интерпретацию и валидацию. Это особенно критично для параметров, которые 
должны быть проверены в совокупности для выявления потенциальных конфликтов или ошибок. Кроме 
того, потеря контекста при разбивании может привести к пропуску важных зависимостей, что увеличи-
вает риск неточной проверки или галлюцинации модели. 

Эффективным в данном контексте является метод few-shot learning, использованный в фрейм-
ворке Ciri[2], который интегрирует различные LLM и и агрегирует результаты для повышения точности 
валидации. Ciri анализирует конфигурационные файлы и генерирует список обнаруженных ошибок с 
пояснениями. Экспериментальные результаты показали, что использование LLM может быть высоко-
эффективным: модели, такие как GPT-3.5 и GPT-4, достигли значительных показателей точности при 
идентификации ошибок конфигураций согласно данным исследования авторов фреймворка.  

Существенно улучшить эффективность данного метода может подход   Retrieval Augmented 
Generation (RAG). RAG позволяет интегрировать собственные данные в большие языковые модели 
(LLM) без необходимости их дообучения с помощью векторного представления текста (эмбедингов). 
Получая и внедряя соответствующие примеры конфигурации и документацию на этапе генерации, RAG 
обеспечивает LLM более богатым контекстом, улучшая его способность точно обнаруживать непра-
вильные конфигурации.  

Комбинирования методов few-shot learning с RAG при наличии большого банка валидных конфи-
гураций и возможности дообогащать контент различными данными из систем мониторинга, индексиро-
вания архитектуры и систем управления изменениями может существенно увеличить конкурентоспо-
собность LLM в задачах валидации конфигураций в сравнении с традиционными подходами. 
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Аннотация: в статье представлен анализ горнотехнических условий отработки золоторудного место-
рождения Биркачан. Рассмотрены геологические особенности месторождения, характеристика рудных 
тел и вмещающих пород, их физико-механические свойства. Выполнена оценка факторов, влияющих 
на выбор способа отработки. Приведены параметры проектируемых карьеров и вскрышных работ, 
обоснован план поэтапного освоения месторождения. 
Ключевые слова: отработка, факторы, параметры карьера, вскрышной уступ, граничный коэффициент. 
 

ANALYSIS OF MINING CONDITIONS OF THE BIRKACHAN DEPOSIT 
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Mikkelsen Ekaterina Alexandrovna, 
 
Abstract: The article presents an analysis of the mining conditions of the Birkachan gold deposit. The geolog-
ical features of the deposit, the characteristics of ore bodies and host rocks, their physical and mechanical 
properties are considered. An assessment of the factors influencing the choice of the working method has 
been carried out. The parameters of the projected quarries and stripping operations are given, and the plan for 
the phased development of the field is justified. 
Keywords: mining, factors, quarry parameters, overburden, boundary coefficient. 

 
Золоторудное месторождение Биркачан находится в Северо-Эвенском национальном районе 

Магаданской области, в бассейне р.Верхний Биркачан левого притока р.Омолон. Географические коор-

динаты месторождения: 635510с.ш, 1595320 в.д. Площадь участка месторождения – 4км2 
Рудные тела представлены адуляр-гидрослюдисто-кварцевыми жилами и зонами прожилкова-

ния, расположенными в пределах зоны каолин-гидрослюдисто-кварцевых метасоматитов по вулкано-
генным породам. Вулканиты представлены четырьмя основными разностями: туфами риолитов, ту-
фопесчаниками, туфами и игнимбритами дацитов и туфами андезитов. Рудные тела и вмещающие по-
роды перекрыты мощным чехлом водно-ледниковых отложений. 

В пределах карьера выделяются следующие геолого-генетические комплексы: 
- комплекс четвертичных водно-ледниковых отложений, 
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- комплекс позднедевонских-раннекаменноугольных вулканогенных и вулканогенно-
осадочных пород. 

Комплекс водно-ледниковых отложений развит в пойме и надпойменных террасах ручья Мизи-
нец, его мощность колеблется от 10 до 20 метров. Обобщенный разрез отложений по данным ударно-
канатного бурения выглядит следующим образом: 

почвенно-растительный слой       0.40.8 м, 
илисто-глинистые отложения со щебнем и льдом  

(количество льда достигает 70%)     3.26.0 м,  

щебнисто-галечный материал с валунами до 40%, супесь  4.06.0 м, 
гравийно-галечно-щебнистый материал с глиной и  

отдельными валунами       3.23.6 м, 

элювиальный щебень и дресва      3.66.0 м. 
Комплекс вулканогенных пород представлен мерзлыми гидротермально измененными и неизме-

ненными игнимбритами и туфами риодацитов и дацитов, андезитов и туфопесчаниками, рудоносными 
жилами и зонами прожилкования. По лабораторным исследованиям ЗАО «Дальстройизыскания» уста-
новлены следующие параметры физико-механических свойств горных пород и руд: 

Влажность        0.015-0.03 д.е. 
Плотность        2.54-2.67  
Пористость        2.6-6.0 % 
Коэффициент пористости      0.03-0.06 
Предел прочности при одноосном сжатии    37.33-58.75 МПа 
Предел прочности при одноосном растяжении    5.43-7.0 МПа 
Водопоглощение       1.3-2.7 % 
Коэффициент прочности по Протодъяконову    6.21-9.92 (крепкие) 
Коэффициент выветрелости      0.86-0.95 
Коэффициент размягчаемости      0.44-0.68 
Объемная масса руд месторождения Биркачан колеблется от 2.52 до 3.07 т/м3 среднем состави-

ла 2.69 т/м3. Для подсчета запасов принята объемная масса – 2.6 т/м3. Естественная радиоактивность 

жил и зон прожилкования – 27 мкр/час, игнимбритов 1422 мкр/час, туфопесчаников - 1530 мкр/час, 

туфов риолитов – 1020 мкр/час.  
Граничный коэффициент вскрыши карьера по допустимой себестоимости открытых работ опре-

деляется из выражения 1: 
Кк ≤ Кг,                 (1) 

где: Кк – контурный коэффициент вскрыши, 
Кг ≤ (Сд - Ср)/Св– граничный коэффициент вскрыши по допустимой себестоимости из открытых 

работ; 
Сд=Ци-Зо – допустимая себестоимость добычи руды с учетом вскрыши; 
Ср  – себестоимость добычи руды без учета вскрыши; 
Св – себестоимость вскрыши; 
Ци – извлекаемая ценность руды, руб/т; 
Зо – затраты на переработку. 
При учете открытого способа граничный коэффициент определяется из выражения 2: 

Кк ≤Кг ≤ (Сп - Ср) / Св,              (2) 
где: Сп  – себестоимость добычи руды открытым способом, пересчитанная на тонну запасов в 

недрах с учетом потерь и разубоживания при открытом способе; 
Ср– себестоимость добычи руды без учета вскрыши открытым способом, пересчитанная на тон-

ну запасов в недрах с учетом потерь и разубоживания при открытом способе. 
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Рис. 2. Изометрический вид карьеров на конец отработки 

 
В верхней части месторождения, которая представлена рыхлыми породами со слабыми проч-

ностными характеристиками, для карьеров принята следующая конструкция бортов карьера: 
– Карьер№1: угол уступа с горизонта в конечном положении (+660м)- (+675) принят 45 град.; 

ширина бермы безопасности на гор.+675м увеличена до 15м, и угол уступа с гор.+675 до дневной по-
верхности принят 36 град; 

– Карьер№2: угол уступа с горизонта +595м принят 45 град. 
Параметры карьера на конец отработки и параметры вскрышного уступа приведены в таблицах1, 2.  

 
Таблица 1  

Параметры карьера на конец отработки 

Наименование Ед. изм. Карьер №1 

Отметка дна м +565 

Глубина карьера м 80 

Длина:   

    по дну м 90 

    по поверхности м 1 000 

Ширина:   

    по дну м 45 

    по поверхности м 400  

Высота уступа:   

добычного м 5 

вскрышного м 10 

Ширина предохранительных берм м 10 

Результирующий угол наклона борта градус 31 - 43 

Площадь карьера по поверхности тыс.м2 450 
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Таблица 2  
Параметры вскрышных работ 

Наименование Ед. изм. Карьер №1 

отметка нижнего вскрывающего  горизонта м +660;650 

глубина вскрыши максимальная м 32 

глубина вскрыши минимальная м 16 

Длина:   

  по дну м 300; 400 

  по поверхности м 360-460 

Ширина:   

  по дну м 300; 350 

  по поверхности м 400-450 

высота вскрышного уступа: м 10 

ширина предохранительных берм м 10 

результирующий угол наклона борта градус 31-43 

площадь карьера по поверхности тыс.м2 192 

горная масса млн.м3 3,8 

 
Проектный способ отработки запасов золотосодержащих руд в границах горного отвода. 
План развития вскрышных и добычных работ на месторождении предусматривает последова-

тельный ввод в отработку карьера №1 и карьера №2. Это позволяет отработать карьеры с максималь-
ной интенсивностью и стабильными годовыми объемами руды на КВ в количестве 840тыс.т. 

Анализ горнотехнических условий является основой для выбора наиболее эффективного и экономи-
чески целесообразного способа отработки месторождения (открытый, подземный или комбинированный). 

При этом, анализ горнотехнических условий позволяет оптимизировать параметры карьера (углы 
откосов бортов, ширина рабочих площадок, высоту уступов), что влияет на экономичность и безопас-
ность горных работ и является необходимым этапом для оценки возможного воздействия горных работ 
на окружающую среду и разработки мероприятий по его минимизации. 
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Аннотация: в статье рассматриваются возможности применения углеродных наноструктурных матери-
алов, таких как углеродные нанотрубки (УНТ), в медицине. Описывается история развития УНТ, начи-
ная с их открытия в 1991 году, и уникальные свойства, такие как высокая прочность, гибкость, электро-
проводность и химическая стойкость. Приводятся примеры их использования в медицинских приложе-
ниях, включая протезирование, диагностику и лечение заболеваний. Рассматриваются преимущества и 
недостатки применения УНТ в медицине, а также перспективы дальнейшего развития и внедрения этих 
материалов в медицинские технологии. Особое внимание уделяется биосовместимости и возможности 
создания новых биоактивных материалов и лекарственных препаратов на основе углеродных нанотру-
бок. 
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Abstract: The article discusses the possibilities of using carbon nanostructured materials, such as carbon 
nanotubes (CNTs), in medicine. The history of the development of CNTs, starting with their discovery in 1991, 
and their unique properties such as high strength, flexibility, electrical conductivity and chemical resistance are 
described. Examples are given of their use in medical applications, including prosthetics, diagnosis and treat-
ment of diseases. The advantages and disadvantages of using CNTs in medicine are considered, as well as 
prospects for the further development and implementation of these materials in medical technologies. Particu-
lar attention is paid to biocompatibility and the possibility of creating new bioactive materials and drugs based 
on carbon nanotubes. 
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Введение 
Углеродные нанотрубки (УНТ) представляют собой уникальные наноструктуры, состоящие из од-

ного или нескольких слоёв атомов углерода, образующих цилиндрическую форму с диаметром от одно-
го до нескольких десятков нанометров и длиной от одного до нескольких сантиметров. Благодаря сво-
им выдающимся свойствам, таким как высокая прочность, гибкость, электропроводность и химическая 
стойкость, УНТ привлекают внимание исследователей в различных областях, включая медицину. В 
этой статье мы рассмотрим историю развития углеродных нанотрубок, их свойства, применение в ме-
дицине, преимущества и недостатки использования, а также перспективы развития в этой области. 

История развития углеродных нанотрубок 
История углеродных нанотрубок начинается в 1991 году, когда японский ученый Сумио Ииджима 

и его коллеги впервые обнаружили эти структуры. С тех пор исследования в области УНТ активно раз-
виваются, и они находят всё новые и новые применения в науке и технике. На начальном этапе иссле-
дований углеродные нанотрубки использовались преимущественно в электронике и материалах. Одна-
ко по мере углубления знаний о них стало очевидно, что они могут значительно повлиять на медицин-
скую науку и технологии. 

Исследования углеродных нанотрубок привели к разработке различных методов их синтеза, та-
ких как дуговой разряд, лазерная абляция и химическое осаждение из газовой фазы (CVD). Эти методы 
позволили получать УНТ с различными свойствами и размерами, что расширило возможности их при-
менения в медицине. 

Свойства углеродных нанотрубок 
Углеродные нанотрубки обладают рядом уникальных свойств, которые делают их перспективны-

ми для использования в различных областях: 
Высокая прочность: Углеродные нанотрубки прочнее стали в несколько раз, что делает их иде-

альными для создания прочных и долговечных медицинских имплантатов. 
Гибкость: Эти наноструктуры могут изгибаться без разрушения, что позволяет использовать их в 

динамических и гибких медицинских устройствах. 
Электропроводность: УНТ обладают отличной электропроводностью, что делает их подходя-

щими для применения в биоэлектронных устройствах, таких как биосенсоры. 
Химическая стойкость: УНТ устойчивы к воздействию агрессивных химических сред, что рас-

ширяет возможности их применения в различных биомедицинских средах. 
Биосовместимость: Углеродные нанотрубки не вызывают иммунного ответа и хорошо совме-

стимы с биологическими тканями, что делает их безопасными для использования в медицине. 
Применение углеродных нанотрубок в медицине 
Углеродные нанотрубки имеют огромный потенциал для использования в медицине благодаря 

своим уникальным свойствам. Рассмотрим несколько ключевых областей применения: 
Протезирование: УНТ могут быть использованы для создания искусственных мышц и сухожи-

лий, которые будут более прочными, гибкими и долговечными, чем традиционные материалы. Напри-
мер, композиты на основе УНТ могут значительно улучшить функциональность протезов. В исследова-
ниях показано, что такие материалы могут имитировать свойства живых тканей и обеспечивать долго-
вечность протезов (4). 

Диагностика и лечение заболеваний: УНТ могут быть использованы для создания новых мето-
дов диагностики и лечения заболеваний, таких как рак, сердечно-сосудистые заболевания и диабет. 
Например, УНТ могут быть использованы в флуоресцентной диагностике для более точного определе-
ния локализации опухолей. Исследования показали, что УНТ могут доставлять лекарства прямо в ра-
ковые клетки, минимизируя побочные эффекты и увеличивая эффективность лечения (2). 

Биосенсоры: Углеродные нанотрубки используются в биосенсорах для измерения уровней раз-
личных биомаркеров в организме. Они могут обнаруживать заболевания на ранних стадиях, что позво-
ляет начинать лечение как можно раньше и повышать его эффективность. Биосенсоры на основе УНТ 
демонстрируют высокую чувствительность и специфичность, что делает их ценным инструментом в 
медицинской диагностике (9). 
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Регенерация тканей: Углеродные нанотрубки могут использоваться для создания матриц, под-
держивающих рост новых тканей. Эти матрицы могут быть использованы для регенерации костной и 
хрящевой ткани, а также для заживления ран. Исследования показывают, что УНТ могут стимулировать 
рост клеток и способствовать регенерации тканей (1). 

Преимущества и недостатки использования углеродных нанотрубок в медицине 
Преимущества 
Улучшение качества жизни пациентов: Углеродные нанотрубки могут помочь пациентам с 

ограниченными возможностями или хроническими заболеваниями улучшить качество жизни за счёт 
более эффективных и долговечных медицинских устройств. 

Снижение затрат на здравоохранение: Использование УНТ может снизить затраты на лечение и 
диагностику заболеваний благодаря их долговечности и эффективности. Например, использование УНТ в 
диагностических устройствах может значительно снизить расходы на медицинские тесты и обследования. 

Развитие новых технологий: Исследования в области УНТ способствуют развитию новых тех-
нологий и методов лечения, что открывает новые перспективы для медицинской науки и практики. Но-
вые методы синтеза и модификации УНТ могут привести к созданию инновационных медицинских 
устройств и препаратов (8). 

Недостатки 
Недостаточно изучены долгосрочные последствия: Долгосрочные последствия использова-

ния УНТ в организме человека пока недостаточно изучены, что требует проведения дополнительных 
исследований для оценки их безопасности. Например, возможное накопление УНТ в организме и их 
потенциальные токсические эффекты остаются предметом дискуссий (3). 

Высокая стоимость производства: Высокая стоимость производства и использования УНТ 
может ограничить их широкое применение в медицине, что требует разработки более экономичных ме-
тодов производства. Несмотря на значительные успехи в снижении затрат на синтез УНТ, экономиче-
ские барьеры всё ещё существуют (6). 

Перспективы развития углеродных нанотрубок в медицине 
Перспективы применения УНТ в медицине многообещающие. Ожидается, что дальнейшие ис-

следования и разработки позволят раскрыть полный потенциал этих материалов. Вот несколько пер-
спективных направлений: 

Создание новых биоактивных материалов: Исследования направлены на создание новых 
биоактивных материалов на основе УНТ, которые могут использоваться для регенерации тканей и ор-
ганов. Такие материалы могут включать УНТ, модифицированные биологически активными молекула-
ми, которые стимулируют рост клеток и заживление тканей (10). 

Разработка новых методов диагностики: УНТ могут быть использованы в новых методах диа-
гностики, таких как флуоресцентная диагностика и томография, для более точного и быстрого обнару-
жения заболеваний. Новые методы визуализации на основе УНТ могут позволить врачу более точно 
оценивать состояние пациента и назначать эффективное лечение (5). 

Создание новых лекарственных препаратов: На основе УНТ могут быть разработаны новые 
лекарственные препараты для лечения различных заболеваний, таких как рак и сердечно-сосудистые 
заболевания. УНТ могут служить носителями для доставки лекарств, обеспечивая их направленное 
действие и снижая побочные эффекты (7). 

Заключение 
Углеродные нанотрубки представляют собой уникальный материал с огромным потенциалом для 

применения в медицине. Их высокая прочность, гибкость, электропроводность и химическая стойкость 
делают их перспективными для создания новых медицинских устройств и методов лечения. Несмотря 
на существующие недостатки, такие как высокая стоимость производства и недостаток данных о дол-
госрочных последствиях, дальнейшие исследования и разработки могут привести к значительным про-
рывам в медицине, улучшая качество жизни пациентов и снижая затраты на здравоохранение. Про-
должение исследований в этой области откроет новые возможности и поможет раскрыть полный по-
тенциал углеродных нанотрубок в медицине. 
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Аннотация: рассматривается разработка приложения, предназначенного для расчёта выбросов элек-
тролизной пыли в атмосферу при электролитическом производстве алюминия. Приложение реализует 
пользовательский интерфейс для ввода необходимых параметров и осуществляет расчёт выбросов 
указанного вредного вещества в процессе производства алюминия. Приложение разработано в среде 
MS Visual Studio на языке программирования C#. Разработанная программа будет полезна для специа-
листов в области экологии, а также для предприятий, занимающихся производством алюминия. 
Ключевые слова: загрязнение атмосферы, приложение, электролизная пыль, производство алюминия. 
 

APPLICATION FOR CALCULATING ELECTROLYSIS DUST EMISSIONS INTO THE ATMOSPHERE 
DURING ELECTROLYTIC ALUMINUM MANUFACTURE 

 
Ananchenko Igor Viktorovich, 

Rogov Alexander Yuryevich, 
Kolosova Ksenia Alexandrovna 

 
Abstract: the article discusses the development of an application designed to calculate the emissions of elec-
trolytic dust into the atmosphere during the electrolytic production of aluminum. The application implements a 
user interface for entering the necessary parameters and calculates the emissions of the specified harmful 
substance in the aluminum production process. The application is developed in the MS Visual Studio environ-
ment in the C# programming language. The developed program will be useful for specialists in the field of 
ecology, as well as for enterprises engaged in the production of aluminum. 
Keywords: Air emissions, application, electrolysis dust, aluminum manufacture. 
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Металлургическая отрасль находится на втором месте среди всех других отраслей промышлен-
ности по атмосферным выбросам. Предприятия черной и цветной металлургии при извлечении метал-
лов вынуждены использовать руду с очень низким содержанием полезных компонентов. Таким обра-
зом, на обогащение и плавку поступает огромный объем руды, а это, в свою очередь, порождает боль-
шие количества отходящих газов из неиспользуемых компонентов. Именно загрязнение атмосферы 
является главной причиной экологических проблем, возникающих в результате деятельности метал-
лургических гигантов [1]. 

Алюминиевое производство относится к категории производств повышенной опасности для 
окружающей среды. Загрязнения воздуха и воды увеличивают риски здоровью населения. Основными 
загрязнителями являются диоксид серы, фтористые соединения, электролизная пыль, неорганическая 
пыль и другие [2].  

Рассматривается оценка вреда от выбросов электролизной пыли. Расчёт выбросов осуществля-
ется по методике [3]. Расчётное количество электролизной пыли, выбрасываемой в атмосферный воз-
дух после очистки, определяется как разность между количеством пыли, поступившей в систему газо-
очистки, и количеством пыли, уловленной в аппаратах газоочистки: 

𝑃𝑛
го2 = 𝑃𝑛

го − 𝑃𝑛
го1,                                                                      (1) 

где 𝑃𝑛
го ‒ количество электролизной пыли, поступающей в систему газоотсоса, кг/т ∙ А1; 

где 𝑃𝑛
го1 ‒ количество электролизной пыли, уловленной аппаратами газоочистки, кг/т ∙ А1; 

𝑃𝑛
го =

𝐹тв
го

Дф
го ,                                                                              (2) 

Дф
го ‒ массовая доля фтора в пыли, поступающей в систему газоотсоса, доли ед. 

𝐹тв
го‒ количество твердых фторидов, поступающих в систему газоотсоса, кг/т ∙ А1; 

𝑃𝑛
го1 =

𝐹тв
го1

Дф
го ,                                                                             (3) 

где 𝐹тв
го1 ‒ количество твердых фторидов, улавливаемых в аппаратах газоочистки, кг/т∙А1 – ин-

струментально определенное количество твердых фторидов. 
 
Было разработано приложение, структура модулей которого представлена на рисунке 1. Она 

включает:  
‒ модуль «OPTIONS» ‒ реализует интерфейс, представленный на рисунке 2, и предназначен 

для ввода данных об используемой установке. 
‒ модуль «INPUT» ‒ реализует часть интерфейса, представленного на рисунке 3, модуль 

предназначен для ввода значений технологических параметров. 
‒ модуль «RESULT» ‒ реализует часть интерфейса, представленного на рисунке 4, и предна-

значен для обработки полученных значений и вывода результатов расчётов. 
 

 
Рис. 1. Структурная схема модулей программы 
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Рис. 2. Интерфейс модуля «OPTIONS» 

 

 
Рис. 3. Интерфейс модуля «INPUT» 

 

 
Рис. 4. Интерфейс модуля «RESULT» 
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Приложение разработано в среде MS Visual Studio на языке программирования C# [4]. Разрабо-
танная программа будет полезна для специалистов в области экологии, а также для предприятий, за-
нимающихся производством алюминия. 
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Аннотация: терроризм в авиации – это не просто статистика и новости. Это тень, омрачающая небеса, 
заставляющая с тревогой смотреть на взлетающие самолеты и сжимать сердце в ожидании посадки. 
Взрывы в самолетах, захваты заложников, попытки угонов – эти события навсегда вписаны в историю 
авиации, став горьким напоминанием о хрупкости мирного неба. В этой статье мы рассмотрим меры, 
предпринимаемые для защиты авиации от террористической угрозы. Мы проанализируем опыт разных 
стран, изучим современные методы безопасности и заглянем в будущее, где новые технологии будут 
играть все более важную роль в борьбе с терроризмом. 
Ключевые слова: угон, взрыв, терроризм, теракт, авиационная безопасность, искусственный интел-
лект, беспилотных летательных аппаратов.  
 

PREVENTION OF TERRORIST ACTS IN AVIATION: EXPERIENCE AND PRACTICE 
 

Gorbunov Sergey Alexandrovich, 
Merkushev George Romanovich, 
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Abstract: Terrorism in aviation is not just statistics and news. It is a shadow darkening the skies, making you 
look anxiously at the planes taking off and squeeze your heart in anticipation of landing. Explosions in air-
planes, hostage–taking, attempted hijackings - these events are forever inscribed in the history of aviation, 
becoming a bitter reminder of the fragility of peaceful skies. In this article, we will look at the measures taken to 
protect aviation from the terrorist threat. We will analyze the experience of different countries, study modern 
security methods and look into the future, where new technologies will play an increasingly important role in 
the fight against terrorism. 
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Терроризм в авиации – это не просто статистика и новости. Это тень, омрачающая небеса, за-

ставляющая с тревогой смотреть на взлетающие самолеты и сжимать сердце в ожидании посадки. 
Взрывы в самолетах, захваты заложников, попытки угонов – эти события навсегда вписаны в историю 
авиации, став горьким напоминанием о хрупкости мирного неба. В этой статье мы рассмотрим меры, 
предпринимаемые для защиты авиации от террористической угрозы. Мы проанализируем опыт разных 
стран, изучим современные методы безопасности и заглянем в будущее, где новые технологии будут 
играть все более важную роль в борьбе с терроризмом. 

В свете событий на Ближнем Востоке, связанных с деятельностью террористических организа-
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ций, таких как «Аль-Каида» и других, тема профилактики террористических актов в авиации особенно 
актуальна. 

Ситуация в Украине спровоцировала рост ксенофобии и экстремизма во многих странах мира, 
что создает благоприятную среду для деятельности террористических групп. 

Помимо технологических аспектов, актуальность темы обеспечения безопасности в авиации под-
тверждается и другими факторами. Это включает рост использования беспилотных летательных аппа-
ратов (БПЛА) в террористических целях, развитие информационных технологий, способствующих ко-
ординации и пропаганде террористических действий, а также глобализацию, которая увеличивает ми-
грационные потоки и упрощает перемещение террористов. Кроме того, социально-экономические про-
блемы, такие как бедность и безработица, могут быть факторами, способствующими радикализации и 
усилению угрозы терроризма в авиации. 

В этих условиях необходимо еще более ужесточить меры безопасности в авиации, использовать 
новые технологии для выявления потенциальных террористов и укреплять международное сотрудни-
чество в борьбе с терроризмом. 

Опыт, накопленный за многие годы, показывает, что терроризм в авиации – это не просто про-
блема, с которой можно смириться. Анализ истории позволяет нам увидеть, как менялись методы 
борьбы с терроризмом, какие меры были наиболее эффективными, а какие – менее. Мы проведём 
анализ нескольких случаев и сделаем выводы по недостаткам в сфере авиационной безопасности. 
Опыт, накопленный за многие годы, показывает, что терроризм в авиации – это не просто проблема, с 
которой можно смириться, и мы можем увидеть это на примере попытки теракта, произошедшего 25 
декабря 2009 года. Во время трансатлантического рейса NW253 авиакомпании Northwest Airlines по 
маршруту Амстердам-Детройт не задолго до посадки террорист совершил неудачную попытку приве-
дения в действие взрывного устройства, пронесенное в нижнем белье на своем теле, результатом ко-
торого произошло небольшое возгорание без вреда фюзеляжу воздушного судна. Террорист сумел 
обойти системы безопасности 3 аэропортов и зайти на борт самолета со взрывчаткой.   

 Этот случай продемонстрировал ряд серьезных проблем в системе безопасности. Террорист 
смог пронести на борт самолета взрывчатое вещество, обманув службы безопасности 3 аэропортов из-
за несовершенства технологии и недостаточной строгости досмотра пассажиров. У спецслужб было 
достаточно данных, чтобы не допустить террориста на борт самолета, но не были предприняты необ-
ходимые меры. 

Такой анализ, который был проведен выше для случая самолета, летевшего рейсом NW253, 
также раскрывает недостатки в системе безопасности, как это было видно и в случае угона Ту-154М в 
Саудовскую Аравию в 2001 году. Например, недостаточный контроль при досмотре пассажиров и бага-
жа, а также неэффективная координация служб безопасности могут привести к подобным трагическим 
событиям.[4] 

Угон самолета, произошедший с 15 по 16 марта 2001 года. Самолет Ту-154М авиакомпании Вну-
ковские авиалинии совершал чартерный рейс VKO-2806 по маршруту Стамбул—Москва, но через пару 
минут после вылета из Турции, а процессе набора высоты, отец и сын Арсаевы, покинувшие свои места, 
направились в кабину пилотов. Попытавшись передать свои требования через бортпроводников, они 
встретили сопротивление, в следствие чего одного из членов экипажа был ранен в живот заточкой-
стилетом, которая была пронесена в каблуке террориста. Экипаж, под угрозой взрыва бомбы в виде ко-
робки из-под видеомагнитофона на борту, направил самолет в сторону Саудовской Аравии и совершил 
посадку в городе Медина. Во время штурма был убит один из террористов, бортпроводница и пассажир.  

Сегодня мы используем знания и опыт прошлого, чтобы разрабатывать новые, более совершен-
ные методы обеспечения безопасности в авиации. В следующей части статьи мы рассмотрим совре-
менные меры безопасности, применяемые в аэропортах и на борту самолетов. Мы также поговорим о 
новых технологиях, которые могут быть использованы для повышения эффективности борьбы с тер-
роризмом в авиации. 

В современном мире обеспечение безопасности в авиации является одной из наиболее сложных 
и ответственных задач. Система безопасности воздушных перевозок должна быть комплексной и мно-
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гоуровневой, чтобы эффективно противостоять разнообразным угрозам, включая террористические 
акты. Одной из основных целей любой системы безопасности в авиации является заблаговременное 
обнаружение потенциальных террористов. Это позволяет принимать меры еще до возможного акта 
терроризма, минимизируя риски для пассажиров, экипажа и обеспечивая сохранность самого воздуш-
ного судна. Кроме того, правильно организованная система безопасности способствует снижению па-
ники и беспокойства среди пассажиров, что также является важным аспектом обеспечения безопасно-
сти полетов. При разработке и реализации систем безопасности в авиации применяется концепция ру-
бежей. Это означает, что безопасность обеспечивается не только на самом борту воздушного судна, но 
и на различных этапах пассажирского пути, начиная от территории вокруг аэропорта и заканчивая кон-
тролем на борту самолета.[2,3] 

Первый рубеж включает в себя контроль на территории, прилегающей к аэропорту. Здесь про-
водится систематическое наблюдение за подозрительной активностью и осуществляется досмотр 
транспортных средств, в том числе оцениваются назначение и проверяются документы водителей. 
 

 
Рис. 1. Служба безопасности Шереметьево на досмотре багажа 

 
Второй рубеж охватывает аэровокзал и предполагает комплексное наблюдение за пассажира-

ми и их багажом, а также контроль за внутренними процессами в аэропорту. Это включает в себя про-
верку документов, досмотр багажа и отслеживание подозрительной активности. 

Третий рубеж касается контроля на борту самолета и включает в себя досмотр пассажиров пе-
ред посадкой, использование специальных мер безопасности на борту (например, пуленепробиваемых 
дверей) и отслеживание активности граждан во время полета. 

Однако важно понимать, что ни одна защитная мера или технология не может гарантировать аб-
солютную безопасность на 100%. Поэтому системы безопасности должны быть постоянно улучшае-
мыми и адаптированными к новым угрозам, используя современные технологии, обучение персонала и 
анализ мирового опыта в области борьбы с терроризмом в авиации.[3] 

Другой проблемой современного мира является кибертерроризм. В современном мире киберу-
грозы становятся все более изощренными, представляя серьезную опасность для различных отраслей, 
включая авиацию. 

Авиатранспортные системы, от систем управления полетами до бортовых компьютеров, уязвимы 
к кибератакам, которые могут привести к катастрофическим последствиям. 

Для защиты авиационных систем от кибератак используются различные меры. Это включает в 
себя защиту инфраструктуры с помощью сетевой безопасности, шифрования данных, контроля досту-
па и регулярного обновления программного обеспечения. Для защиты бортовых систем применяются 
кибербезопасная архитектура, изоляция систем и защита от радиочастотных угроз. Кроме того, осу-
ществляется повышение осведомленности персонала через обучение основам кибербезопасности и 
разработку планов реагирования на кибератаки для минимизации ущерба. Эти меры совместно обес-
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печивают более надежную защиту авиационных систем от современных киберугроз. [1,2] 
В борьбе с терроризмом в авиации новые технологии играют все более важную роль. Развитие 

искусственного интеллекта, биометрии, больших данных и других передовых технологий открывает 
новые возможности для повышения эффективности мер безопасности. 

Рассмотрим некоторые перспективные технологии, которые могут быть использованы для обес-
печения безопасности в авиации в будущем. Искусственный интеллект (ИИ) имеет большой потенциал 
в этой области. Системы ИИ могут анализировать поведение пассажиров в аэропортах и на борту са-
молетов для выявления подозрительных действий. Они также способны обрабатывать большие объе-
мы данных, такие как записи видеонаблюдения, информацию из социальных сетей и данные о покуп-
ках билетов, для выявления потенциальных угроз. 

В области биометрии также наблюдается значительный прогресс. Биометрические системы рас-
познавания лиц могут идентифицировать пассажиров по их фотографиям и сравнивать их с базами 
данных разыскиваемых лиц. Технологии сканирования радужной оболочки и распознавания по походке 
также могут быть использованы для более надежной идентификации и предотвращения использования 
поддельных документов. [2] 

 

 
Рис. 2. Биометрия в аэропорту 

 
Большие данные (Big Data) также играют важную роль. Анализ данных из социальных сетей мо-

жет помочь выявить потенциальных террористов, особенно тех, кто публикует экстремистские выска-
зывания или планирует теракты. Анализ истории поездок и финансовых транзакций также может по-
мочь выявить подозрительные маршруты или финансирование террористической деятельности. 

Использование этих технологий в сочетании с существующими методами безопасности позволит 
создать более эффективные и надежные системы обеспечения безопасности в авиации. 

Важно отметить, что использование новых технологий в авиационной безопасности должно со-
провождаться тщательным этическим анализом. Необходимо обеспечить баланс между безопасностью 
и защитой частной жизни пассажиров. В целом, новые технологии предлагают широкий спектр возмож-
ностей для повышения эффективности борьбы с терроризмом в авиации.  

Эффективное использование новых технологий в авиационной безопасности, сопровождаемое 
этическим анализом, является ключом к обеспечению безопасности пассажиров. В частности, в усло-
виях специальных военных операций, таких как в СВО, защита аэропортов от беспилотных летатель-
ных аппаратов становится критически важной. В этом контексте применение передовых технологий, 
таких как зенитно-ракетный комплекс "Панцирь-М", помогает обеспечить безопасность гражданской 
авиации и персонала аэропортов, демонстрируя необходимость сочетания новых средств с проверен-
ными методами для достижения максимальной эффективности и безопасности. В условиях Специаль-
ной военной операции (СВО) вопрос защиты аэропортов от беспилотных летательных аппаратов 
(БПЛА) становится особенно актуальным. Украинские военные активно используют БПЛА для развед-
ки, нанесения ударов и сброса боеприпасов. Это представляет серьезную угрозу для безопасности 
гражданской авиации и персонала аэропортов. 
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Для защиты аэропортов от БПЛА используются различные средства противовоздушной обороны 
(ПВО). Одним из наиболее эффективных средств является зенитно-ракетный комплекс (ЗРК) "Пан-
цирь-М". "Панцирь-М" разработан для защиты объектов критической инфраструктуры от воздушных 
угроз, включая БПЛА, вертолеты и низколетящие самолеты. 

Комплекс оснащен ракетами малой дальности и пушками, что позволяет ему эффективно пора-
жать цели на близких расстояниях. "Панцирь-М" мобилен и может быстро развертываться в любом ме-
сте. Он также автоматизирован, что позволяет ему работать в автономном режиме. 

Использование ЗРК "Панцирь-М" уже доказало свою эффективность в условиях СВО. Благодаря 
этому комплексу удалось отразить ряд атак БПЛА на аэропорты и другие объекты. Важно отметить, что 
использование ПВО не является панацеей.[1] 

Необходимо также принимать другие меры по защите аэропортов, такие как усиление охраны, 
использование радиоэлектронных средств подавления сигнала БПЛА и обучение персонала действиям 
в условиях чрезвычайных ситуаций. В целом, использование ПВО, включая ЗРК "Панцирь-М", является 
важным элементом системы защиты аэропортов от БПЛА в условиях СВО. Это позволяет обеспечить 
безопасность гражданской авиации и персонала аэропортов. 

Обеспечение безопасности в авиации – это непрерывная работа, требующая постоянного со-
вершенствования методов и технологий. В этой статье мы рассмотрели различные аспекты этой про-
блемы, включая историю авиационной безопасности, современные меры защиты, новые технологии и 
вызовы, с которыми сталкивается авиационная отрасль сегодня. Важно отметить, что не существует 
универсального решения проблемы обеспечения безопасности в авиации. Необходимо использовать 
комплексный подход, включающий различные меры защиты, постоянно адаптироваться к новым угро-
зам и внедрять новые технологии. Только совместными усилиями государств, авиакомпаний, аэропор-
тов и международных организаций мы сможем сделать небо по-настоящему безопасным. 

В заключение хочется отметить, что будущее авиационной безопасности во многом зависит от 
развития новых технологий. Искусственный интеллект, биометрия, большие данные и другие передо-
вые технологии открывают новые возможности для повышения эффективности мер защиты. 

Важно использовать эти технологии ответственно, с учетом этических норм и защиты частной 
жизни. Наша общая цель – сделать авиаперелеты доступными и безопасными для всех. Совместными 
усилиями мы можем достичь этой цели. 
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в Саудовскую Аравию (2001): https://dic/.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1880340. Дата обращения: 20.05.2024 

  

https://cyberleninka.ru/article/n/metody-i-sposoby-obespecheniya-aviatsionnoy-bezopasnosti
https://dic/.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1880340
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Современное общество переживает период глобальных изменений, затрагивающих все аспекты 

жизни. Технологии играют ключевую роль в успехе и процветании различных отраслей, начиная с ме-
дицины и образования и заканчивая наукой и бизнесом. Актуальные вопросы теории и практики совре-
менных технологий заслуживают особого внимания. 

В мире преобладает цифровизация и автоматизация процессов, что способствует увеличению 
производительности и оптимизации бизнес-процессов. Искусственный интеллект привносит новые 
возможности для технологий, делая их самообучающимися и адаптивными. Развитие интернета вещей 
позволяет автоматизировать процессы и улучшить эффективность работы. 

Однако современные технологии сталкиваются с проблемами, такими как кибербезопасность и 
этика. Важно развивать меры защиты информации и учитывать нравственные и юридические нормы. 
Важным фактором успешной реализации технологических проектов является сотрудничество между 
специалистами различных областей. 

Современные технологии предоставляют уникальные возможности для улучшения качества жиз-
ни, развития бизнеса и науки. Однако для максимальной отдачи необходимо учитывать теорию и прак-
тику, этику и безопасность. Используя инновации с пониманием и следуя лучшим практикам, можно 
достичь успеха в мире быстро меняющихся технологий. 

Анализируя современные технологии, следует также учитывать их влияние на общество и окру-
жающую среду. Важно уделять внимание вопросам экологической устойчивости и ответственности в 
разработке и использовании технологий. Это поможет минимизировать негативное воздействие на 
окружающую среду и создать более устойчивую и здоровую планету для будущих поколений. 

Еще одним важным аспектом развития современных технологий является обеспечение доступ-
ности и инклюзивности. Необходимо стремиться к тому, чтобы все слои общества могли воспользо-
ваться преимуществами технологического прогресса, независимо от своего статуса, возраста или гео-
графического положения. Развитие образования и цифровой грамотности играет ключевую роль в 
обеспечении равных возможностей для всех. 

В заключение, современные технологии открывают перед нами огромные перспективы для разви-
тия и прогресса. Однако для достижения полной пользы от них необходимо учитывать все аспекты и воз-
действие технологий на общество, экологию и человека. Только путем сбалансированного и ответствен-
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ного подхода мы сможем создать мир, в котором технологии будут служить благу всего человечества. 
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Аннотация: предлагается метод, позволяющий получать бомбинированную форму профиля поверхно-
сти, путем увеличения перебега абразивного инструмента. Изменяя данный показатель, можно управ-
лять величиной выпуклости профиля и формировать значение «бомбины». Бомбинированный профиль 
поверхности позволяет устранить повышенные давления и обеспечивает центральное приложение 
нагрузки. Использование бочкообразной формы для тел качения позволяет исключить эффект появле-
ния концентрации напряжений, характерный для зоны перехода модифицированного участка ролика в 
прямой, что позволит повысить долговечность и износостойкость изделия.  
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Abstract: We propose a method to obtain this surface profile shape by increasing the overtravel of the abra-
sive tool. By varying this parameter, the convexity of the profile can be controlled and the “bombing” value can 
be shaped. The bombed surface profile eliminates increased pressures and provides a centralized load appl i-
cation. The use of barrel-shaped shape for rolling elements allows to exclude the effect of stress concentra-
tion, which is characteristic for the transition zone of the modified section of the roller into a straight one, which 
will increase the durability and wear resistance of the product. 
Key words: bombina, rolling bearings, cylindrical centerless grinding, depth of cut, abrasive tool, overrun. 

 
Одним из основных способов обработки тел качения роликоподшипников является круглое бес-

центровое шлифование [1], которое получило широкое распространение в массовом производстве, 
благодаря высокой производительности. Подшипники качения применяют в качестве опоры вращаю-
щейся части механизма, зачастую требующего повышенной надежности изделия, поэтому необходимо 
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обеспечить требуемую точность сборочных единиц.  
При применении роликовых подшипников с прямой формой тел качения в высоконагруженных 

механизмах основной проблемой являются повышенные напряжения на краях данных изделий, что 
является причиной недолговечности. Эту проблему позволяет решить применение тел качения с мо-
дифицированным пятном контакта – бомбинированных роликов [2].    

Предлагается метод, позволяющий получать бомбинированную форму профиля поверхности, 
путем увеличения перебега абразивного инструмента. Изменяя данный показатель, можно управлять 
величиной выпуклости профиля и формировать значение «бомбины». Существуют рекомендованные 
значения для величины перебега абразивного инструмента [3-12], которые составляют от 1/3 до 2/3 его 
высоты. Но для наладки оборудования необходима более точная величина данного значения, с целью 
избегания недопустимых погрешностей продольного сечения деталей, возникающих при обработке.  

На рисунке 1 схематично изображен абразивный инструмент длиной l. Осуществляется съем с 
поверхности заготовки по схеме силового замыкания контакта силой Р. В качестве эксперимента пред-
положим, что режущая способность всех абразивных зерен одинаковая и свойства материала обраба-
тываемой детали совершенно однородны по всему объему. На данной схеме обработка ведется без 
перебега, поэтому съем равномерный только в средних сечениях обрабатываемой заготовки. А в сече-
ниях, прилегающих к ее торцам, величина съема изменяется в соответствии с числом активных зерен, 
принимающих участие в резании-царапании. С учетом принятых ограничений в этих сечениях зависи-
мость съема от расстояния до торца имеет линейный характер. Чисто математически форма образую-
щей представляет собой ломаную линию, но технически это невозможно, и в точке перелома будет 
присутствовать криволинейное сопряжение участков ломаной линии. В точке В величина съема будет 
равна нулю. И окончательно обработанная деталь получит седлообразный профиль, форма образую-
щей которого, в первом приближении, описывается зависимостью: 

        (1) 

 
Рис. 1. Форма образующей профиля продольного сечения детали, обработанной абразив-

ным инструментом без его перебега за торец обрабатываемой детали 
 

Зависимость (1) описывает закономерность съема припуска с глубиной резания t за один рабо-
чий ход, но обычно обработка выполняется за несколько рабочих ходов, тогда необходимо суммиро-
вать получение результаты:  

       (2) 

где  – количество рабочих ходов абразивного инструмента, выполняемых за одну операцию.  
Другим способом является обработка с полным выходом (перебегом) абразивного инструмента 

за пределы обрабатываемой детали (рис. 2). В этом случае глубина резания зависит от изменения пе-
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ребега инструмента за счет возрастания силы, действующей на каждое единичное активное абразив-
ное зерно по мере уменьшения их количества [3-12]. 

 

 
Рис. 2. Форма образующей профиля продольного сечения детали, обработанной с полным вы-

ходом абразивного инструмента за ее торец  
 

В таком случае функция изменения глубины резания приобретает вид [12]: 

                                       (4) 
Но как и в ситуации, описанной выше при обработке в несколько рабочих ходов необходимо 

суммировать результаты:  

                                      (5) 
 
На рис. 3 показана зависимость изменения глубины резания по мере того, как инструмент при-

ближается к торцовым поперечным сечениям детали при обработке с полным перебегом. В сечениях, 
прилегающих ко второму торцу, форма образующей описывается зеркальной по отношению к (5) зави-
симостью 4, поэтому продольный профиль обработанной детали в этом случае является бочкообраз-

ным. Характерно, что при  значение функций (4) и (5) стремится к бесконечности. Но в реально-
сти максимальная величина съема ограничена размером абразивного зерна и жесткостью технологи-
ческой системы СПИД, поэтому данное свойство только математическое [3-12].  

 

 
Рис. 3. Графическая зависимость съема припуска в сечениях, прилегающих к торцам обрабаты-

ваемой детали, при обработке с полным перебегом инструмента  
 

 

21.0

)( 









x

l
txt














n

i

Σ
x

l
t(x)t

1

21.0

0x



СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 59 

 

VII International scientific conference | www.naukaip.ru 

В реальном производстве имеет место частичный перебег инструмента, результирующая комби-
нированная функция представляет собой сумму (2) и (5) (см. рис. 4). На отрезке графика  ЕF комбини-
рованная функция соответствует (1) . На отрезке графика ДЕ она соответствует (4). 

 

 
Рис. 4. Вид комбинированной функции продольного профиля детали, обработанной с частич-

ным перебегом абразивного инструмента  
 

При многопроходной обработке функция имеет вид: 

     (6) 
Рассмотрим подробнее случай однопроходной обработки. Погрешность профиля продольного 

сечения детали, обработанной за один рабочий ход, должна быть не более половины допуска на окон-
чательный операционный размер, т.е.: 

,                                                         (7) 
где [ ] – допустимая величина погрешности профиля продольного сечения детали; Т – допуск на 

диаметр обработанной детали. 

Условие обеспечения точности профиля продольного сечения:  ,  

где – действительное значение погрешности профиля продольного сечения обработанной де-
тали. 

Или: 

                                                 (8) 
В точке  Е зависимость (8) будет соответствовать (6) и иметь вид: 

                                               (9) 
при x = l – a: 

,                                                      (10) 
где а – величина перебега. 



































n

i

n

i

Σ

 <x< a
x

l
t

a) <x< (l - 
l

x
t

(x)t

1

21.0

1

0    при

0   при

2/][ Т

 



.
2

)(
Т

txt 

2
1

21.0
Т

x

l
t 























2
1

21.0
Т

al

l
t 



























60 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

VII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

После преобразований получим: 

                                                              (11) 
Оптимальные значения величины перебега, определенные с использованием данных зависимо-

стей, отличаются не более чем на 5%, что отражает, что за счет рационального изменения величины 
перебега инструмента можно минимизировать погрешность профиля продольного сечения, обеспечивая 
ее допустимое значение, но нельзя получить идеально точную форму образующей профиля детали. 

Особый интерес представляет схема обработки с полным выходом абразивного инструмента за 
торец обрабатываемой детали (рис.3), т.к в этом случае получается бочкообразная форма поверхно-
сти. Таким образом отрицательный процесс неизбежного образования погрешности профиля продоль-
ного сечения возможно использовать как преимущество – для формирования нормативной величины 
«бомбины» таких роликов. 

На бесцентровых кругло-шлифовальных и суперфинишных станках в условиях массового и круп-
но-серийного производства обработка ведется с продольной подачей «на проход». При этом заготовки 
в зоне обработки продвигаются потоком, упираясь торцами друг в друга и образуя как бы единую заго-
товку бесконечной длины (рис.5).  

 

 
Рис. 5. Схема бесцентрового суперфиниширования роликов 

сплошным потоком 
 

Шлифовальный круг, не прерывая контакта с заготовками плавно переходит от обработки 
предыдущей к обработке следующей. Зачастую в зоне обработки находятся даже несколько заготовок 
одновременно. Хотя, несмотря на то, что обработка происходит с полным выходом шлифовального 
круга за пределы обрабатываемой детали, характерный для этой схемы выпуклый профиль не 
образуется, т.к. в данном случае влияние перебега на процесс формирования профиля исключается и 
погрешности не возникает. Но если заготовки раздвинуть, обеспечив некоторое расстояние между 
ними, то закономерности, описанные выше, начнут действовать, поскольку возникнет реальный 
перебег (рис.6).  

 
Рис. 6. Схема бесцентрового шлифования бомбинированных роликов 

с регулируемым перебегом 
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Подбирая оптимальную величину перебега, например, при помощи промежуточных деталей 
нормируемой длины (рис.6) - можно контролировать величину выпуклости профиля и формировать 
необходимое значение «бомбины». 

Полученные выше зависимости описывают результаты формирования продольного профиля 
деталей, при обработке с частичным перебегом последних при соотношении l ≤ L, где L – длина 
обрабатываемой детали, l – длина абразивного инструмента. 

На бесцентровых кругло-шлифовальных станках обработка роликов ведется на проход, при этом  
l >> L. Схема на рисунке 6 позволяет получить выпуклый профиль обработанной детали без перегибов 
и без участков цилиндрической формы (рис.7). 

 

 
Рис. 7. Форма ролика, обработанного на бесцентрово-шлифовальном станке с регулируемым 

перебегом 
 

Расчет величины «бомбины» можно вести с использованием зависимости (4), если  подставить l 
= L; Х = L/2:  

t(L/2) = 1,66t 
 

Величину необходимого для получения нужной «бомбины» расстояния между заготовками 
(длину промежуточной детали) можно определить по зависимости (9) при l = L, задавая значение 

глубины резания t и  значение «бомбины» б = Т и принимая расстояние между заготовками равным а: 
 

                                                                 (16) 
 
Таким образом, чтобы с использованием абразивных кругов или транспортирующих валков с 

прямолинейной образующей получить бомбинированные ролики длиной 20 мм с величиной «бомбины» 

б=0,005мм, необходимо подавать в зону обработки цилиндрические заготовки, расстояние между 
которыми равно 8 мм. 

Величина «бомбины» должна укладываться в часть допуска, предназначенную для учета по-
грешностей формы. Для деталей высокой точности эта часть составляет 20% величины допуска.  

Для проверки данной теории был проведен эксперимент. В качестве оборудования применяется 
бесцентрово-шлифовальный станок 3М82 (рис.8), имеющий шлифовальный круг диаметром 350 мм и 
ведущий круг диаметром 250 мм, высота инструментов составляет 100 мм. Определив оптимальные 
наладочные параметры, осуществляется шлифование «на проход» при величине продольной подачи – 
4 м/мин. 
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Рис. 8. Процесс шлифования исследуемых образцов на проход без перебега на станке 3М82 

 
Обрабатывались заготовки диаметром 28 мм, длиной 25 мм (рис.9), изготовленные из стали 

ШХ15 (σв = 2160 Мпа), закаленные до твердости 62…65 НВ, предварительно шлифованные без пере-
бега, единым стержнем, с шероховатостью обработанной поверхности Ra 0,6 и в дальнейшем отсорти-
рованные по группам с одинаковым действительным размером. 

 

 
Рис. 9. Исследуемые образцы 

 
Далее образцы подавались в зону резания поштучно из группы с одинаковым действительным 

размером с обеспечением полного перебега шлифовального круга. После обработки необходимо из-
мерить отклонение от цилиндричности. 
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Таблица 1  
Результаты эксперимента по формообразованию бомбинированного профиля 

Номер 
опыта 

Идентификационный номер  
детали из группы 

Отклонение от цилиндрично-
сти («бомбина»), мм 

Среднее арифметическое 
отклонение, мм 

1 №1 0,017  
0,02225 2 №2 0,021 

3 №4 0,026 

4 №9 0,025 

 
Расчетная величина «бомбины» (0,025 мм) по сравнению с ее средним арифметическим значе-

нием, полученным в результате эксперимента (таблица 1), составляет 11%. Этот результат, в целом, 
подтверждает эффективность предложенного способа формообразования выпуклого профиля цилин-
дрических тел качения. 
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Активное развитие информационных технологий в современном мире предоставляет все больше 

новых возможностей применения цифровых ресурсов в различных сферах человеческой деятельности, 
в том числе в образовании. Одним из вариантов улучшения данной области может стать внедрение и 
использование программных продуктов на основе геоинформационных систем. 

Под геоинформационными системами (ГИС) понимают компьютерные системы, которые позво-
ляют автоматизировать сбор, хранение, интеграцию, анализ и графическую интерпретацию простран-
ственно-временных данных, а также соответствующей атрибутивной информации о представленных в 
системе объектах [1, 222]. Такие системы позволяют создавать цифровые карты с высокой долей ин-
терактивности. 

Использование ГИС с применением других информационных технологий дает пользователю 
возможность изучать пространственную информацию в удобном формате. Так современные платфор-
мы с использованием ГИС-технологий обеспечивают взаимодействие не только с пространственными 
данными, но также предоставляют возможность отображения диаграмм и графиков, просмотра изоб-
ражений и видеоматериалов, связанных с выбранном объектом на карте. 

В качестве примера такого ресурса можно выделить проект «how-old-is-this.house»[2]. Проект 
включает в себя несколько карт городов России, где пользователь может посмотреть возраст домов 
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города и другую связанную с этим информацию. На рисунке 1 приведена карта возраста домов Архан-
гельска, где можно узнать информацию о зданиях города, отсортировать по периоду постройки. 

 

 
Рис. 1. Карта возраста домов Архангельска, проект «how-old-is-this.house» 

 
Другим примером применения геоинформационных систем является проект «Границы России 

850-2018 гг.», на котором пользователь может отследить изменения границ России за определенный 
период с краткой информацией [3]. Карта границ России на 1654 год представлена на рисунке 2.  

 

 
Рис. 2. Картографический проект «Границы России 850-2018 гг.» 

 
За 40 лет своего существования ГИС существенно изменила процесс принятия решений в уни-

верситетах, правительстве и промышленности, привнеся цифровые пространственные данные и гео-
графический анализ в компьютерную среду. Для преподавателей-географов наиболее важным и весо-
мым аргументом в пользу включения ГИС в учебную программу является ее способность развивать 
навыки пространственного мышления [4, 11]. 

Интерактивные карты с применением геоинформационных систем могут быть использованы при 
изучении разных дисциплин: географии, истории, обществознания, биологии, экономики и других.  
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В качестве преимуществ внедрения и использования интерактивных карт, созданных с помощью 
ГИС, в сферу образования можно выделить: 

 Улучшение визуализации данных; в отличии от карт в учебниках и атласах, на таких картах 
доступен больший объем данных, учащийся сможет получить более подробную информацию, допол-
нительно строя и изучая графики, диаграммы, изображения, таблицы. 

 Повышение интерактивности обучения; данные карты предоставляют возможность фокуси-
роваться на определенной местности, задавать определенные условия отображения (по году, предме-
ту рассмотрения и тому подобное), отслеживать изменения во времени. 

 Развитие у учащихся аналитических навыков. 

 Повышение актуальности информации; подобные системы будут быстрее получать доступ к 
актуальной информации. 

 Большая практическая направленность; возможность применения учащимися теоретических 
знаний на практике. 

 Постепенный отказ от бумажных атласов и других материалов. 
С другой стороны, у внедрения подобных карт в образовательную деятельность есть свои недо-

статки: 

 Необходимость подготовки педагогов для работы с такими системами.  

 Стоимость разработки и использования интерактивных карт; разработка подобных систем 
потребует существенного финансирования, также для работы учащихся с подобными системами пона-
добится компьютерное оборудование, что при его недостатке также увеличивает стоимость. 

Таким образом, применение геоинформационных технологий в сфере образования может стать 
одним из факторов повышения усваиваемости учебных материалов, развития пространственного 
мышления и аналитических навыков среди учащихся. Однако внедрение подобного решения требует 
значительных затрат финансовых и временных ресурсов, что может стать препятствием для его скоро-
го осуществления. 
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Аннотация: Актуальность данной темы предусматривает рассмотрение особое положение женщины в 
обществе. С давних времен, женщину воспринимали в основном как рабыню, которая не имеет своего 
мнения и права слова. Остатки этого стереотипа прослеживаются до сих пор, что является серьёзной 
актуальной проблемой в наше время для самореализации и развитии женщины, её личностного и ка-
рьерного роста. Борьба с гендерной дискриминацией началась еще в прошлом столетии. В период во-
енного времени женщин активно вовлекали в производственную деятельность, это объяснялось объек-
тивными причинами- оттоком мужской силы с рынка труда.  
Ключевые слова: женщины, рынок труда, предпринимательство, положение женщин, дискриминация.  
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Abstract: The relevance of this topic provides for consideration of the special position of women in society. 
Since ancient times, a woman has been perceived mainly as a slave who does not have her own opinion and 
the right to speak. The remnants of this stereotype can still be traced, which is a serious urgent problem in our 
time for the self-realization and development of a woman, her personal and career growth. The fight against 
gender discrimination began in the last century. During the wartime period, women were actively involved in 
production activities, this was explained by objective reasons - the outflow of male power from the labor market. 
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Что же происходит в настоящее время? Для современных женщин, стремление построить карьеру- 

дело обычное. А вопрос по поводу ее места в бизнесе, так сказать на «мужской территории» существует 
много различных противоречивых мнений. Социологи выделили специальный термин, которым обозна-
чается то самое неравенство социальных позиций мужчин и женщин – «гендерная асимметрия»1. «Ген-
дерная асимметрия» имеет своё более яркое проявление на рынке труда, в особенности в сферах поли-
тики и управления. В составе нынешнего населения страны - более 77 млн. женщин, что составляет 53% 
населения. В экономике занято около 31 млн. женщин, или 47% от общей численности занятых.  

                                                        
1 М.А. Бурчакова, В.В. Хожемпо Гендерная ассиметрия в сфере труда в России. М., 2015.  
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Одной из главных проблем женщин является то, что женскому населению необходимо сделать 
выбор- семья или карьера. Как совмещать работу и семейные обязанности, воспитание детей и карье-
ру? Что же выбрать? Потерю рабочего места женщины переносят более остро, что в дальнейшем мо-
жет привести к развитию девиантного поведения и женщина может уйти в «схемы быстрого заработ-
ка». Но, в наше время, активно и быстро развивается женское предпринимательства, как малого, так и 
среднего, что является одним из направлений реализации прав женщин на труд. 

В России ведётся активная работа по развитию предпринимательства. В основном программы 
развития женского предпринимательства направлены на то, чтобы дать безработным женщинам новые 
пути развития и научить основам предпринимательской деятельности. Вместе с этим остались вне этих 
программ женщины, которые уже действуют как предприниматели.  

Принцип гендерного равенства закреплен в Конституции РФ ст. 19 глава 2 п. 2,3, где утверждает-
ся, что государство гарантирует равенство прав и свобод человека и гражданина независимо от пола, 
расы, национальности, языка, происхождения, имущественного и должностного положения, места жи-
тельства, отношения к религии, убеждений, принадлежности к общественным объединениям, а также 
других обстоятельств. 

Так же, закреплено, что мужчины и женщины имеют равные права и свободы, равные возможно-
сти для их реализации.2 Принятие нового Трудового Кодекса Российской Федерации (ТК РФ) стало 
важным этапом на пути к достижению гендерного равенства. 41 глава посвящена регулированию труда 
женщин и лиц с семейными обязанностями. Данная глава фиксирует материнские права, которые свя-
заны с рождением и кормлением ребёнка, но теперь права связанные с воспитанием, уходом за ребён-
ком, лежат теперь не только на матери, но и на отце, бабушке, дедушке и т.д. Так, ТК РФ закрепляет 
гендерное равенство работников с семейными обязанностями.  

Особенности женского труда 
Труд – это не только отношение рабочего к «обрабатываемому» им предмету, но это и отноше-

ние к его собственным трудовым способностям. У мужчин и женщин это отношение к собственным тру-
довым способностям различны.  

Различия выражаются в таких аспектах как:  
Во-первых, в процессе общественного производства, участие женщин шире, так как они способ-

ствуют умножению материального богатства общества и выполняют генеративную функцию. 
Во-вторых, у женщин, функция материнства ограничивает их возможность производства матери-

альных благ в соотношении качества и количества.    
В-третьих, физические способности женского организма, связанные с развитием большей мы-

шечной силы, у женщин ниже, в силу физиологических особенностей организма. 
Безработица среди женщин- это социальное явление, которое предполагает отсутствие работы у 

людей, которые составляют экономически активное население. 
На сегодняшний день, мы можем проследить явную тенденцию снижения безработицы среди 

женщин.  
В качестве первой причины можно выделить то, что потенциал рабочей женской силы был ис-

черпан в первы годы революции, тогда доля безработных женщин превышала 70%.  
Второй причиной можно отметить что женщины из семей с высоким или средним уровнем дохода 

часто отказываются от регистрации в качестве безработных, из-за низкого размера выплачиваемого 
пособия и возможными трудностями его получения. Также, некоторые женщины отказываются от реги-
страции из-за того, что они не рассчитывают на получение работы через службы занятости в связи с 
напряженностью на рынке труда. 

Третьей причиной является то, что женщины переходят в сферу «нерегламентированной» заня-
тости, в основном это сфера розничной и мелкой торговли.  

Различное положение мужчин и женщин на рынке труда также удаётся проследить по доле без-
работных и зарегистрированных в органах занятости. В наше время показатели для женщин более чем 
в два раза выше, чем у мужчин, это в большей степени является отражением факта того, что женщи-

                                                        
2 Конституция Российской Федерации, 1993. п. 3., ст. 19.  
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нам труднее найти работу самостоятельно. Несмотря на то, что в современном мире, женщины актив-
но начинают стремиться познавать и овладевать рынок труда, именно со стороны государства должно 
быть определённое регулирование, выравнивание, помощь и улучшение ситуации в пользу справедли-
вой и равной конкуренции среди женщин и мужчин на трудовом рынке.  

Женщина не подобие мужчинам, а равная противоположность. Она уважаема, свободна, пер-
спективна. Ее роль так же велика, как и мужская. Она сочетает в себе все самое необходимое, она 
лучше переносит нагрузки, сильнее, не физически, а морально (психологически), хоть и считается сла-
бым полом человечества. «Быть человеком — это много, но быть женщиной — еще больше» М. Ларни. 
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Аннотация: еще до реформ в налоговом законодательстве работодатели при расчете зарплаты за 
первый месяц работы, или же авансовая зарплата, применяли коэффициент 0,87. Это связано с тем, 
что могли возникнуть обстоятельства, которые привели бы к тому, что удержать из этой суммы НДФЛ 
будет затруднительно, и сумму для его уплаты придется изыскать из иных источников. Работников не 
устраивало подобное уменьшение зарплаты, и поэтому встал вопрос – законно ли использование дан-
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По нормам трудового законодательства зарплата должна выплачиваться не реже чем каждые 

полмесяца [1]. При этом законодатель не устанавливает конкретных дат оплаты, как например в нало-
говом законодательстве. По нашему мнению, данный факт является существенным допущением, и 
должен быть урегулирован в законодательстве непосредственно, либо же регламентироваться локаль-
ными актами. Однако стоит отметить, что законодатель установил – заработная плата должна выпла-
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чиваться не позднее 15 календарных дней со дня окончания периода, за который она начислена [1].  
Проанализировав действующее законодательство, мы не нашли каких-либо положений, связан-

ных именно с правилами расчета зарплаты за первые полмесяца, поэтому в поисках норм в данной 
сфере мы обратились к советскому опыту. И действительно, эти правила существовали ранее. Соглас-
но Постановлению Совмина СССР от 23.05.1957 № 566, минимальный аванс должен быть не ниже 
ставки за отработанное время [2].  

Ст. 226 Налогового Кодекса РФ гласит, что работодатель обязан исчислить и удержать налог на 
доход физических лиц [3]. Однако, например, если работник во второй половине месяца не работал, 
может случиться такой казус, что сумм, из которых следует удержать налог не будет хватать.  

По логике работодателя, если аванс будет рассчитан без коэффициента, и при этом работник уй-
дет в отпуск за свой счет или уволится, удержать налог на доход в конце месяца будет не с чего, либо 
зарплаты не хватит, чтобы вычесть весь налог. В таком случае бухгалтер будет обременен дополнитель-
ными трудозатратами. В связи с этим, работодатели применяли коэффициент 0,87 при расчете аванса.  

Появление данного коэффициента имеет в своей основе реальные причины: он позволяет удер-
жать с дохода работника в последний день месяца НДФЛ по ставке 13%. У работодателя однозначно 
останутся средства, из которых можно будет удержать НДФЛ, если, допустим, работник проведет вто-
рую половину месяца в отпуске или вовсе уволится. Таким образом, при наличии форс-мажорных об-
стоятельств не придется изыскивать необходимые средства, и бухгалтерии будет меньше работы. 

К 2019 году вопрос о законности применения данного коэффициента встал особо остро. Поэтому, 
в связи с участившимися обращениями по вопросу о применении этого коэффициента, 20 марта 2019 
года Минтруда опубликовало письмо с ответом касаемо этой проблемы. Отвечая на вопрос, министер-
ство считает, что уменьшение размера заработной платы за первую половину месяца может быть рас-
смотрено как дискриминация в сфере труда, ухудшение трудовых прав работников [4]. 

Обращаясь к законодательству на этот счет, мы найдем следующее. Согласно статье 3 Трудово-
го Кодекса РФ, запрещена дискриминация в сфере труда [1].  

Исходя из содержания статьи, под дискриминацией понимается ущемление прав работника по 
любым мотивам, не связанным с его деловыми качествами. 

После официального опубликования письма многие работодатели, прочитав его содержание, 
ошибочно посчитали мнение министерства директивой, или же призывом к действию. Однако, непо-
средственно в тексте письма министерство напоминает читающему, что содержание ответа не являет-
ся толкованием или нормативно-правовым актом. Действительно, ведь правовой аксиомой является 
тот факт, что толкование закона является прерогативой только Верховного Суда РФ, а подобные пись-
ма носят исключительно рекомендательный характер. Но, вероятно, ввиду низкого уровня правовой 
грамотности данное напоминание не было взято ознакамливающимися во внимание, и они принялись 
устранять данное, по мнению Минтруда, нарушение трудового законодательства. 

Елина Л.А. в своей статье, опубликованной в журнале «Главная книга» считает, что данный во-
прос неоднозначен, и приводит мнение Шкловеца Ивана Ивановича, заместителя руководителя Феде-
ральной службы по труду и занятости г. Москва: «Механизм определения размера зарплаты за первую 
половину месяца (аванса) с применением коэффициента 0,87, который Минтруд (до 2004 г.) и затем 
Роструд рекомендовали как возможный к использованию, не свидетельствует о нарушении трудового 
законодательства. Поэтому инспекции труда в связи с его применением не привлекали работодателей 
к какой-либо ответственности» – отмечает специалист [5]. 

Современный Налоговый кодекс в п.4 ст. 226 гласит, что налоговые агенты обязаны удержать 
начисленную сумму налога непосредственно из доходов налогоплательщика при их фактической вы-
плате с учетом особенностей, установленных настоящим пунктом [3]. 

Как можно догадаться, под налоговым агентом кодекс подразумевает работодателя. Однако, что 
законодателем понимается под понятием фактической выплаты? 

Статья 223 Налогового кодекса дает легальное определение этого понятия. Дата фактического 
получения дохода (то есть выплата) определяется как: при получении доходов в денежной форме – 
день выплаты дохода, в том числе перечисления дохода на счета налогоплательщика в банках либо по 
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его поручению на счета третьих лиц [3]. То есть теперь НДФЛ удерживается с первой и второй зара-
ботных плат, следовательно налог не копится под конец месяца, а учитывается за каждые полмесяца. 

На наш взгляд, данные изменения налогового законодательства позволяют работодателю и его 
бухгалтерам не использовать вышеназванный коэффициент. 

Обобщая все вышеизложенное, мы можем прийти к выводу, что вопрос об использовании коэф-
фициента 0,87 неоднозначен. С одной стороны, Минтруда в письме выражает негативное отношение к 
данному способу, однако конкретных возражений не изложено, и в законодательстве они отсутствуют. 
Однако, с учетом изменений налогового законодательства, его использование не является, на наш 
взгляд, рациональным. Однако, ответственности за его использование не предусмотрено, поэтому во-
прос о применении остается за пользователем данного способа. На наш взгляд, законодателю следует 
урегулировать вопрос применения различных коэффициентов, кроме районных, непосредственно в 
законе на федеральном или уровне субъекта, либо же оставить для самостоятельного решения рабо-
тодателем, при этом устанавливая рамки их использования при расчете заработной платы. 
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Аннотация: В статье рассматривается метод оперативного контроля на уроках математики с исполь-
зованием темы «Квадратные уравнения» как средство проверки предметных результатов обучения 
учащихся. Обоснована и показана важность и эффективность использования оперативного контроля, 
его влияние на повышение уровня понимания и усвоения материала, а также способы его внедрения в 
практику образовательного процесса. Приведены примеры использования тестовых заданий по теме: 
«Неполные квадратные уравнения» на различных этапах уроках для решения задач эффективного 
управления учебной деятельностью. 
Ключевые слова: оперативный контроль, урок математики, квадратные уравнения, тест, обучение, 
опрос, учебная деятельность. 
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Abstract: The article discusses the method of operational control in mathematics lessons using the topic 
"Quadratic equations" as a means of verifying the subject learning outcomes of students. The importance and 
effectiveness of the use of operational control, its impact on increasing the level of understanding and assimi-
lation of the material, as well as ways of its implementation in the practice of the educational process are sub-
stantiated and shown. Examples of the use of test tasks on the topic: "Incomplete quadratic equations" at var i-
ous stages of the lessons to solve problems of effective management of educational activities are given. 
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ОПЕРАТИВНЫЙ КОНТРОЛЬ НА УРОКАХ МАТЕМАТИКИ КАК СРЕДСТВО ПРОВЕРКИ 
ПРЕДМЕТНЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 

(НА ПРИМЕРЕ ТЕМЫ «КВАДРАТНЫЕ УРАВНЕНИЯ») 
 

Организовать, управлять, корректировать учебный процесс невозможно без контроля и анализа 
его результатов. Понятно, что оценку качества обучения обеспечит только продуманная система кон-
троля. Это касается как обучения в целом, так и обучения какому-то предмету, отдельной теме. Раз-
личные типы и виды контроля применяются с разными целями, выполняют разные функции. Помно-
жить это на разные формы проведения контроля, получаем такое многообразие процедур контроля, в 
котором не мудрено и запутаться. Поэтому учитель должен четко понимать, что он хочет проверить, с 
какой целью, на каком этапе процесса обучения, учитывать временные параметры, особенности изуча-
емого материала, «контингент» учащихся и пр. Таким образом, проблема заключается в выборе 
средств контроля для объективной оценки сформированности предметных результатов обучения с 
учетом особенностей процесса обучения и его участников [1]. 

И конечно, для обоснованного и корректного использования тех или иных процедур контроля, 
учитель должен знать их достоинства и недостатки.  

Так, целью проведения оперативного контроля является быстрое (мгновенное) выявление уров-
ня достижения запланированных результатов обучения, в первую очередь предметных. Этот вид кон-
троля не требует длительных процедур. Надо проверить здесь и сейчас сформированность опреде-
ленных знаний, алгоритмов действий, чтобы сделать вывод – можно ли двигаться дальше или необхо-
димо остановить процесс продвижения в познании и провести коррекцию. 

К оперативным относятся опрос (индивидуальный или фронтальный, в том числе с сигнальными 
карточками), диктант (на дописывание, «заполнить пропуски», «графический» и пр.), самостоятельная 
работа. 

Планируемые результаты обучения математике, заданные в программе в виде конкретных тре-
бований к знаниям и умениям учащихся, позволяют использовать и такую форму оперативного кон-
троля, как тесты. 

Анализ работ В.С. Аванесова, М.Б. Челышковой, А.Н. Майорова и других исследователей по 
проблеме исследования позволил типизировать тестовые задания: на выбор одного правильного отве-
та или на множественный выбор; задания в открытой форме или на дополнение; на установление пра-
вильной последовательности; на установление соответствий [2]. 

Принципиальное отличие тестов от других видов контроля – это наличие как контрольного зада-
ния, так и ключа (эталона), по которому можно судить о уровне сформированности предметных резуль-
татов обучения. 

Остается открытым вопрос об отборе тестовых заданий – какие задачи, сколько, какого уровня 
сложности? Понятно, что основные принципы отбора тестовых заданий известны – адекватность со-
держанию обучения, уровень сложности в соответствии с уровнем обучения, количество заданий опре-
деляется типом контроля. Но не всё так просто. Иначе не было бы ситуаций, что на экзамене учащиеся 
встречаются с заданиями, которые не решали в учебном процессе. 

Приведем примеры разных тестов по теме «Неполные квадратные уравнения» и сформулируем 
еще один принцип отбора содержания тестовых заданий [3]. 

Предметные результаты: умение оперировать понятием неполного квадратного уравнения. 
Тип: Установление соответствий. 
Текст задания №1: Распределите данные уравнения в таблицу: –х2 + 7х = 0; 1,1х2 = 0; 25х2 – 9 = 

0; –8х2 + 4 = 0; –2х2 = 0; х – 5х2 = 0; 1 – 0,2х2 = 0. 
Ответ к заданию №1 (табл. 1). 
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Таблица 1 
Ответ к заданию №1 

Квадратное уравнение 
при b = c = 0 

Квадратное уравнение 
при b 0, c = 0 

Квадратное уравнение 
при b = 0 и c 0 

1,1х2 = 0 х – 5х2 = 0 25х2 – 9 = 0 

–2х2 = 0 –х2 + 7х = 0 –8х2 + 4 = 0 

  1 – 0,2х2 = 0 

 
Предметные результаты: умение решать неполные квадратные уравнения. 
Тип: Открытый тест. 
Текст задания №2: Решите уравнения (табл. 2)  
Ответы к заданию № 2 (табл.3) 
 

Таблица 2 
Решите уравнения 

№ Уравнение Корни уравнения 

1. x2 = 25  

2. x2 = 0  

3. x2 = – 9  

4. – 2x2 = 0  

5. x(x – 1) = 0  

6. 2x2 + x = 0  

7. x2 – 16 = 0  

8. x2 + 100 = 0  

9. (x – 7)2 = 0  
 

 
Таблица 3 

Ответ к заданию №2 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 

-5; 5 0 корней 
нет 

0 0; 1 
0; 

1

2
  

-4; 4 корней 
нет 

7 

 
Тип: Тесты на выбор ответа. 
Текст задания №3: Решите уравнения (см. предыдущее задание). 
Укажите номера уравнений с противоположными корнями. (Ответ: 1, 7.) 
Укажите номера уравнений, не имеющих корней. (Ответ: 3, 8.) 
Укажите номера уравнений, имеющих один корень. (Ответ: 2, 4, 9.) 
Укажите номера уравнений, имеющих корень, равный нулю. (Ответ: 2, 4, 5, 6.) 
Тип: Заполнить пропуски. 
Текст задания №4: Заполните пропуски в решении уравнения: 
1) 4х2 = 24х. 
Решение. 
4х2 – 24х = 0; 
..x(x … …) = …; 
...x = … или x … … = …; 
x = …            x = …. 
Ответ: …; ….   
 
2) 3х2 – 27 = 0. 

Ответ: 
4х2 = 24х; 
4х2 – 24х = 0; 
4х(x – 6) = 0; 
4х = 0 или x – 6 = 0; 
x = 0             x = 6. 
Ответ: 0; 6. 
 
Ответ: 
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Решение. 
3х2 – 27 = 0; 
3х2= ...; 
х2 = ...; 

x = .... ; x = ....  

x = ...;      x = ... 
Ответ: ...; .... 

3х2 – 27 = 0; 
3х2 = 27; 
х2 = 9; 

x = 9 ; x = 9  

x = –3;      x = 3 
Ответ: –3; 3. 
 

Тип: выбор ответа (выделение цветом). 
Текст задания №5: Укажите верное решение уравнения (табл. 3). 
Ответ к заданию №5 (табл. 4) 
 

Таблица 3 
Укажите верное решение уравнения. 

15x2 + 45 = 0 
Решение. 
15x2 = 45; 
x2 = 3; 

x = 3 ; x = 3  

Ответ: 3 ; 3 . 

15x2 + 45 = 0 
Решение. 
15x2 = –45; 
x2 = –3. 
Уравнение не имеет корней. 
Ответ: корней нет. 
 

15x2 + 45 = 0 
Решение. 
–15x2 = –45; 
x2 = 3; 

x = 3 ; x = 3  

Ответ: 3 ; 3 . 

 
Таблица 4 

Ответ к заданию №5 

15x2 + 45 = 0 
Решение. 
15x2 = 45; 
x2 = 3; 

x = 3 ; x = 3  

Ответ: 3 ; 3 . 

15x2 + 45 = 0 
Решение. 
15x2 = –45; 
x2 = –3. 
Уравнение не имеет корней. 
Ответ: корней нет. 
 

15x2 + 45 = 0 
Решение. 
–15x2 = –45; 
x2 = 3; 

x = 3 ; x = 3  

Ответ: 3 ; 3 . 

 
Тип: Заполните пропуски. 
Текст задания №6: Заполните пропуски в решении уравнения: 
1) (x – 6)(x + 6) – 7х = –36. 
Решение. 
(x – 6)(x + 6) – 7х = –36; 
x...... ... – 7х = –36; 
x...... ...x = –36 ... ...; 
x... ... ...x = ...; 
x(x ... ...) = ...; 
x = ... или x ... ... = ...; 
                 x = .... 
Ответ: ...; .... 
2) Найдите, при каких значениях n число 

–3 является корнем уравнения 2х2 + nх – 3 = 0? 
Решение. 
Так как число ... является корнем 

уравнения ...х2 + n2 х – … = 0, то  
2(...)... + n2 (...) – … = 0. 
... – ...n2 – … = 0; 

 
Ответ: 
(x – 6)(x + 6) – 7х = –36; 
х2 – 36 – 7х = –36; 
х2 – 7х = –36 + 36; 
х2 – 7х = 0; 
x(x – 7) = 0; 
x = 0 или x – 7 = 0; 
                 x = 7. 
Ответ: 0; 7. 
 
 
 
Ответ: 
Так как число –3 является корнем 

уравнения 2х2 + n2 х – 9 = 0, то  
2(–3)2 + n2 (–3) – 3 = 0. 
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...n2 = ...; 
n2 = ...; 
n = .... или n = . 
Ответ: при n = ... или n =.... 

18 – 3n2 – 9 = 0; 
–3n2 = –27; 
n2 = 9; 
n = 3 или n = –3. 
Ответ: при n = 3 или n = –3. 
 

Следует обратить внимание, что важна не только форма контроля, в нашем случае, это тест, но и 
содержание теста. На наш взгляд, в основе отбора тестовых заданий должна быть система задач. И 
главный её критерий – это полнота. В нашем случае, это неполные квадратные уравнения всех видов; 
это неполные квадратные уравнения, которые имеют одно или два решения или не имеют решений. Это 
собственно неполные квадратные уравнения и уравнения, сводящиеся к ним, и уравнение с параметром. 
Это варьирование коэффициентов – целые положительные, целые отрицательные, дробные, иррацио-
нальные. Это запись неполных квадратных уравнений как в стандартном, так и нестандартном виде. 

Таким образом, использование разных типов тестов делает оперативный контроль интересной 
для учащихся деятельностью, а система задач обеспечивает объективность проверки предметных ре-
зультатов обучения. 
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Аннотация: мышечная дистрофия Дюшенна (МДД) является одной из наиболее тяжелых форм 
наследственных мышечных дистрофий. Это самое распространенное наследственное нервно-
мышечное заболевание, не имеющее предрасположенности к какой-либо расе или этнической группе. 
Мутации в гене дистрофина приводят к прогрессирующей дегенерации и слабости мышечных волокон. 
Эта слабость может первоначально проявляться затруднениями при передвижении, но постепенно 
прогрессирует до такой степени, что пораженные пациенты не в состоянии выполнять повседневную 
деятельность и вынуждены пользоваться инвалидными колясками. Сердечные и ортопедические 
осложнения распространены, а смерть обычно наступает в возрасте двадцати лет вследствие слабо-
сти дыхательных мышц или кардиомиопатии. Текущая терапия сосредоточена на лечении глюкокорти-
коидами и физиотерапии для предотвращения ортопедических осложнений. 
Ключевые слова: дистрофин, генетическое заболевание, патогенез, диагностика, лечение. 
 

DUCHENNE MUSCULAR DYSTROPHY 
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Abstract: Duchenne muscular dystrophy (DMD) is one of the most severe forms of inherited muscular dystro-
phies. It is the most common hereditary neuromuscular disease, not exhibiting a predisposition towards any 
particular race or ethnic group. Mutations in the dystrophin gene lead to progressive degeneration and weak-
ness of muscle fibers. This weakness may initially manifest as difficulties with ambulation, but gradually pro-
gresses to the point where affected patients are unable to perform activities of daily living and require the use 
of wheelchairs. Cardiac and orthopedic complications are common, and death typically occurs in the twenties 
due to respiratory muscle weakness or cardiomyopathy. Current therapy focuses on treatment with glucocorti-
coids and physiotherapy to prevent orthopedic complications. 
Key words:  dystrophin, genetic disease, pathogenesis, diagnosis, treatment. 

 
Этиология 
Мышечная дистрофия Дюшенна (МДД) является генетическим заболеванием, вызванным мута-

цией в гене дистрофина, расположенном на хромосоме Xp21. Он наследуется по Х-сцепленному ре-
цессивному типу, хотя примерно 30% случаев обусловлены новыми мутациями. Мутации в гене дис-
трофина приводят к дистрофинопатиям, включающим мышечную дистрофию Дюшенна, мышечную 
дистрофию Беккера и промежуточную форму. Дистрофин является структурным белком, локализован-
ным на внутриклеточной поверхности сарколеммы вдоль всего мышечного волокна. Этот белок участ-
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вует в формировании дистрофин-гликопротеинового комплекса, который играет ключевую роль в ста-
билизации сарколеммы и мышечных волокон во время их сокращения. При дистрофинопатиях проис-
ходит постепенный некроз мышечных волокон с их замещением соединительной тканью, что клиниче-
ски проявляется прогрессирующей тяжелой мышечной слабостью и псевдогипертрофией мышц голени. 
Женщины-носители не имеют признаков мышечной слабости, однако были описаны симптоматические 
женщины-носители. Это можно объяснить гипотезой Лиона, согласно которой нормальная Х-хромосома 
становится инактивированной, а Х-хромосома с мутацией экспрессируется. Женщины-носители мы-
шечной дистрофии Дюшенна, как правило, не имеют признаков мышечной слабости. Однако были опи-
саны случаи симптоматических женщин-носителей, у которых от 2,5% до 20% могут развиться клини-
ческие проявления. Это можно объяснить гипотезой Лиона, согласно которой нормальная Х-хромосома 
становится инактивированной, а Х-хромосома с мутацией экспрессируется. Симптомы у женщин-
носителей могут возникать при наличии синдрома Тернера (45X) или мозаичного кариотипа Тернера, 
сбалансированных аутосомных транслокаций Х с точками разрыва в гене дистрофина и преимуще-
ственной инактивацией нормальной Х-хромосомы, а также у женщин с нормальным кариотипом, но с 
неслучайной инактивацией Х-хромосомы со сниженной экспрессией нормального аллеля дистрофина. 
Ген дистрофина является одним из крупнейших генов в геноме человека, содержащим 79 экзонов и 
кодирующим белок дистрофин массой 427 кДа. Большинство мутаций в этом гене представляют собой 
делеции и дупликации, составляющие от 70% до 80% всех мутаций. Точечные мутации наблюдаются у 
20-30% пациентов. Дистрофин экспрессируется не только в поперечно-полосатой мышечной ткани, но 
также в головном мозге и сетчатке, хотя его распределение в мозге меньше, чем в мышцах, что объяс-
няет некоторые проявления заболевания со стороны центральной нервной системы. 

Эпидемиология 
Мышечная дистрофия Дюшенна (МДД) наследуется по Х-сцепленному рецессивному типу, по-

этому мальчики болеют чаще, чем девочки. Согласно оценкам, заболеваемость составляет 1 случай на 
3600 живорожденных мальчиков. По данным некоторых исследований, распространенность МДД в 
США достигает 2 случая на 10 000 человек. Это одно из самых распространенных и тяжелых врожден-
ных мышечных заболеваний. 

Патофизиология 
Дистрофин представляет собой крупный белок цитоскелета, который облегчает взаимодействие 

между цитоскелетом, клеточной мембраной и внеклеточным матриксом. Он расположен на плазмати-
ческой мембране как в мышечных, так и в немышечных тканях. Дистрофин является важной частью 
дистрофин-гликопротеинового комплекса (ДГК), который играет ключевую роль в качестве структурной 
единицы мышц. При мышечной дистрофии Дюшенна (МДД) белки дистрофин и ДГК отсутствуют, что 
приводит к чрезмерной хрупкости и проницаемости мембран, нарушению регуляции гомеостаза каль-
ция, окислительному повреждению. Эти факторы играют решающую роль в некрозе мышечных клеток. 
С возрастом у пациентов с МДД регенеративная способность мышц истощается, а соединительная и 
жировая ткань постепенно замещает мышечные волокна. 

Гистопатология 
Исследование биоптата мышечной ткани выявляет пролиферацию соединительной ткани в эн-

домизии, рассеянную дегенерацию и регенерацию миофибрилл, некроз мышечных волокон с инфиль-
трацией мононуклеарных клеток, а также замещение мышечной ткани соединительной. 

Клиника 
Течение заболевания в первые годы жизни, как правило, характеризуется нормальным развитием 

и достижением основных этапов, хотя и с некоторой отсроченностью. Однако наблюдается более мед-
ленный темп роста, что приводит к низкорослости. У младенцев может присутствовать легкая мышечная 
гипотония, а первым признаком может быть слабость мышц шеи. Изначально нет дефектов лица, но с 
развитием слабости лицевой мускулатуры в более позднем детстве могут появляться поперечные или 
горизонтальные складки. Слабость и затруднения при движении обычно впервые проявляются в воз-
расте 2-3 лет, выражаясь в ходьбе на носках, трудностях при беге, подъеме по лестнице и частых паде-
ниях. Слабость более выражена в проксимальных, чем в дистальных мышцах, и в нижних конечностях 
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больше, чем в верхних. У амбулаторных пациентов отмечается повышенная частота переломов вслед-
ствие частых падений. Развиваются поясничный лордоз и сколиоз с мышечными контрактурами, кото-
рые могут приводить к нарушению функции легких и дыхательной недостаточности. Также могут наблю-
даться контрактуры суставов. Характерной особенностью является псевдогипертрофия икроножных 
мышц на фоне атрофии мышц бедра. Возможна гипертрофия и других мышц, но она менее выражена. 
Часто отмечается ковыляющая походка или походка Тренделенбурга, и к 12 годам пациенты, как прави-
ло, вынуждены пользоваться инвалидной коляской. Слабость глотательной мускулатуры может приво-
дить к эпизодам аспирации, назальной регургитации жидкости и гнусавости голоса. Недержание мочи и 
кала из-за слабости сфинктеров встречается редко и является поздним проявлением. В редких случаях 
симптомом может быть злокачественная гипертермия после анестезии. У женщин-носителей могут 
наблюдаться ранние проявления и прогрессирующее течение мышечной дистрофии. 

Интеллектуальные нарушения 
У всех пациентов наблюдаются умственные расстройства, однако только у 20-30% коэффициент 

интеллекта (IQ) ниже 70. Степень нарушений не коррелирует с тяжестью заболевания. У большинства 
пациентов отмечается лишь легкая форма нарушения обучаемости, позволяющая им обучаться в 
обычных классах. Эпилепсия встречается чаще, чем в общей популяции, но аутистическое поведение 
описывается редко. 

Кардиомиопатия, ассоциированная с МДД 
Симптомы кардиомиопатии могут развиться в раннем подростковом возрасте и встречаются по-

чти у всех пациентов старше 20 лет. У больных наблюдается дилатационная кардиомиопатия с обшир-
ным фиброзом задней диафрагмальной стенки левого желудочка. По мере прогрессирования заболе-
вания фиброз может распространяться на латеральную свободную стенку левого желудочка. Вовлече-
ние задней сосочковой мышцы может приводить к значительной недостаточности митрального клапа-
на. Могут наблюдаться нарушения межпредсердной и внутрипредсердной проводимости, возможно, с 
вовлечением АВ-узла. Аритмии, особенно наджелудочковые, также связаны с развивающейся кардио-
миопатией. 

При физикальном обследовании отмечается псевдогипертрофия икроножных мышц, а иногда и 
четырехглавых мышц. Может наблюдаться укорочение ахиллова сухожилия, а также гипорефлексия 
или арефлексия. Голеностопные рефлексы сохраняются до поздней стадии заболевания, если не раз-
виваются контрактуры. Коленные глубокие сухожильные рефлексы (DTR) менее активны, чем голено-
стопные, и могут быть утрачены к 6 годам. Плечелучевой рефлекс более выражен, чем DTR двуглавой 
или трехглавой мышцы. Характерно, что дети используют руки, чтобы подняться из сидячего положе-
ния на земле – это известно как признак Гауэрса. 

Диагностика 
Дистрофинопатию следует заподозрить у пациентов с симптомами слабости, характерными фи-

зикальными данными и возможным семейным анамнезом заболевания. Лабораторное тестирование 
включает измерение креатинкиназы, биопсию мышц, генетическое тестирование и ЭКГ для выявления 
кардиомиопатии. 

Сывороточная креатинкиназа (КК) 
Уровень КК в сыворотке повышается до появления клинических симптомов и признаков, а также 

может быть повышен у новорожденных. Значения достигают пика к двум годам и могут превышать 
верхнюю границу нормы более чем в 10-20 раз. По мере прогрессирования возраста и заболевания 
уровень КК в сыворотке снижается, поскольку фиброз и жир постепенно замещают мышечную ткань. 
Другие мышечные ферменты, такие как альдолаза и АСТ, также могут повышаться. Бессимптомные 
носители также могут иметь повышенный уровень КК, что наблюдается примерно в 80% случаев, при 
этом самые высокие значения отмечаются в возрасте от 8 до 12 лет. 

Биопсия мышц 
Биопсия мышц демонстрирует пролиферацию соединительной ткани в эндомизии, рассеянную 

дегенерацию и регенерацию миофибрилл, некроз мышечных волокон с инфильтрацией мононуклеар-
ных клеток и замещение мышечной ткани соединительной. 
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Электромиография 
Можно выявить характерные миопатические черты, однако это неспецифично. Скорость двига-

тельной и сенсорной проводимости нервов нормальная, денервации нет. 
Генный анализ 
У пациентов с МДД наблюдается полное или почти полное отсутствие гена дистрофина. Имму-

ноблоттинг дистрофина можно использовать для прогнозирования тяжести заболевания. У пациентов с 
МДД обнаруживается менее 5% нормального количества дистрофина. Полимеразная цепная реакция 
(ПЦР) также может применяться и выявлять до 98% мутаций. Мультиплексная амплификация зонда, 
зависимая от лигирования (MPLA), также используется для выявления дупликаций и делеций. Дупли-
кации могут привести к образованию продуктов транскрипции внутри или вне рамки. Флуоресцентная 
гибридизация in situ (FISH) используется реже, но полезна для выявления небольших точечных мута-
ций. Иммуноцитохимия дистрофина также может быть использована для выявления случаев, не обна-
руженных с помощью ПЦР. 

Электрокардиограмма (ЭКГ) 
Характерными изменениями ЭКГ являются высокие зубцы R в отведениях V1-V6 с повышенным 

соотношением R/S и глубокие зубцы Q в отведениях I, aVL и V5-V6. Нарушения проводимости с арит-
миями можно выявить с помощью мониторирования. Как упоминалось ранее, чаще встречаются 
наджелудочковые аритмии. Нарушения внутрипредсердной проводимости при МДД встречаются чаще, 
чем атриовентрикулярные или инфранодальные дефекты. 

Эхокардиограмма 
Признаки дилатационной кардиомиопатии присутствуют практически у всех пациентов к концу 

подросткового возраста или к 20 годам. 
Лечение 
Специфического лечения этой врожденной дистрофии не существует, и болезнь имеет неблаго-

приятный прогноз. Лечение сосредоточено на терапии глюкокортикоидами, профилактике контрактур и 
лечении кардиомиопатии и респираторных нарушений. 

Глюкокортикоидная терапия снижает скорость апоптоза миотуб и может замедлять некроз мио-
фибрилл. Преднизолон используется у пациентов четырех лет и старше, у которых мышечная функция 
снижается или выходит на плато. Преднизон рекомендуется в дозе (0,75 мг/кг в день или 10 мг/кг в не-
делю в течение двух выходных дней). Дефлазакорт, оксазолиновое производное преднизолона, иногда 
предпочтительнее преднизолона, поскольку он имеет лучший профиль побочных эффектов и расчет-
ную дозовую эквивалентность 1:1,3 по сравнению с преднизоном. Рекомендуемая дозировка составля-
ет 0,9 мг/кг/день. Исследования показали, что лечение глюкокортикоидами улучшает функцию легких, 
задерживает развитие сколиоза, снижает заболеваемость и прогрессирование кардиомиопатии и об-
щим снижением смертности. 

Кардиомиопатия 
Рекомендуется лечение ингибиторами ангиотензинпревращающего фермента (АПФ) и/или бета-

блокаторами. Ранние исследования показывают, что раннее лечение ингибиторами АПФ может замед-
лить прогрессирование заболевания и предотвратить развитие сердечной недостаточности. Явную 
сердечную недостаточность лечат дигоксином и диуретиками, как и других пациентов с кардиомиопа-
тией. Наблюдение состоит из кардиологического обследования с ЭКГ и эхокардиограммой. Это должно 
быть выполнено на момент постановки диагноза или в возрасте 6 лет. Плановое наблюдение следует 
проводить один раз в два года до достижения 10-летнего возраста, а затем ежегодно. При наличии 
признаков кардиомиопатии показано наблюдение каждые шесть месяцев. 

Легочные вмешательства 
Перед использованием исключительно инвалидной коляски необходимо проверить функцию лег-

ких. Эту процедуру следует повторять два раза в год, если пациенту исполнилось 12 лет, он должен 
передвигаться в инвалидном кресле или жизненная емкость легких оказывается менее 80% от прогно-
зируемой. 

Ортопедические вмешательства 
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Физиотерапия для предотвращения контрактур является основой ортопедических вмешательств. 
По желанию пациента можно использовать упражнения на пассивную растяжку, пластиковые голено-
стопные ортезы во время сна, длинные бандажи для ног, помогающие передвигаться. На поздних ста-
диях заболевания может потребоваться операция по устранению контрактур. Операция по исправле-
нию сколиоза может улучшить функцию легких. 

Питание 
Кальций и витамин D следует принимать в качестве добавок для предотвращения остеопороза, 

вызванного хроническим употреблением стероидов. Обследование методом DEXA-сканирования сле-
дует проводить в возрасте трех лет, а затем повторять ежегодно. 

Упражнения 
Рекомендуется всем пациентам выполнение легких упражнений, чтобы избежать атрофии из-за ги-

подинамии. Рекомендуется сочетание занятий в бассейне и общеоздоровительных упражнений. Актив-
ность следует снизить, если отмечается миоглобинурия или развивается значительная мышечная боль. 

Новые методы лечения 
Генная терапия включает лекарственные средства, которые связываются с РНК и пропускают 

дефектный кодон. В результате образуется более короткий, но потенциально функциональный белок. 
Этеплирсен использует антисмысловые олигонуклеотиды, пропускающие экзон 51, используемые для 
этой цели. Этеплирсен был одобрен FDA для этой цели. 
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Аннотация: в этой статье анализируются характеристики и преимущества домов, используемых возо-
обновляемые источники энергии, подчеркиваются различные типы интеграции возобновляемых источ-
ников энергии, фотоэлектрические технологии для получения солнечной энергии и использование вет-
ряных турбин для получения энергии ветра. Обсуждаются проблемы, стоящие перед внедрением этих 
технологий, такие как высокая первоначальная стоимость, ограничения по пространству, правила и из-
менчивость генерируемой энергии. Для преодоления этих препятствий предлагаются такие решения, 
оптимизация пространства, упрощение процедур и накопление энергии. 
Ключевые слова: экологичные дома, возобновляемые источники энергии, солнечная энергия, энергия 
ветра, интеграция возобновляемых источников энергии, солнечные панели, ветряные турбины. 
 

USING OF RENEWABLE ENERGY SOURCES IN MODERN RESIDENTIAL BUILDINGS 
 

Veronica Serrano Acosta, 
Savchenko Leonid Alexandrovich 

 
Abstract: This paper analyzes the characteristics and benefits of homes using volatile energy sources, 
highlighting the different types of renewable energy integration, photovoltaic technologies for solar energy and 
the use of wind turbines for wind energy. Challenges facing the implementation of these technologies such as 
high initial cost, space limitations, regulations and variability of the generated energy are discussed. Solutions, 
space optimization, simplification of procedures and energy storage are proposed to overcome these 
obstacles. 
Key words: ecological houses, renewable energy, solar energy, wind energy, renewable energy integration, 
solar panels, wind turbines. 

 
Экологичный дом - это современное жилье, возведенное из безопасных природных материалов, 

снабженное множественными энергоэффективными системами обеспечения. В нем зачастую имеется 
автономное оборудование для восстановления отходов. Сегодня экологически чистые дома стали 
пользоваться огромным спросом во многих странах мира. На практике постоянно разрабатываются и 
реализуются уникальные строительные проекты. Это связано с интенсивным ухудшением экологии, 
постепенным назреванием энергетического кризиса, стремлением человечества к поиску решений гло-
бальных проблем. 

Возобновляемая солнечная и ветровая энергия являются источником чистой и устойчивой энер-
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гии, которая при производстве не производит выбросов парниковых газов. Исследования показывают, 
что углеродный след в течение жизненного цикла возобновляемых источников энергии ниже, чем у ис-
копаемого топлива, что смягчает изменение климата. Перейдя на возобновляемые источники энергии 
[1], человечество сможет улучшить качество воздуха и воды.  

Интеграция возобновляемых источников энергии открывает важные экономические возможности. 
Это может стимулировать рост рабочих мест в различных секторах: от производства и монтажа до техни-
ческого обслуживания и исследований. Кроме того, инвестиции в инфраструктуру возобновляемой энер-
гетики [2] могут привлечь частные инвестиции, стимулировать инновации и способствовать экономиче-
скому развитию. Такие страны, как Германия (рис. 1) и Дания (рис. 2), успешно воспользовались этими 
экономическими возможностями и стали лидерами [3] в области технологий возобновляемой энергетики. 

 

 
Рис. 1. Чистое производство электроэнергии общественным сектором в Германии в 2020 г. 

 
В 2020 году доля возобновляемых источников энергии в структуре производства электроэнергии 

в Германии превысила 50%, и впервые ветровая и солнечная энергия превзошли производство иско-
паемого топлива. 

 

 
Рис. 2. Годовая доля выработки электроэнергии по технологиям  

на рынке электроэнергии Дании, 2020–2030 гг. 
 
Дания входит в число мировых лидеров по внедрению возобновляемых технологий. В 2020 году 

более 80% энергии, вырабатываемой в стране, было получено из возобновляемых источников энергии. 
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Значительная часть роста возобновляемых источников энергии в Дании приходится на энергию ветра. 
Крупные компании-производители ветряных турбин, такие как Vestas и Siemens, имеют базы в Дании, а 
также в стране есть береговые и морские ветряные электростанции. 

Фотоэлектрические системы используют солнечную энергию и преобразуют ее в электричество с 
помощью солнечных панелей, состоящих из солнечных элементов. Эти элементы обычно изготавли-
ваются из кремния и вырабатывают электрический ток под воздействием солнечного света. Произве-
денную электроэнергию можно использовать непосредственно в здании или хранить в батареях для 
дальнейшего использования. 

Между солнечной и фотоэлектрической энергией последняя имеет больший потенциал, посколь-
ку солнечная энергия производит только тепло, в то время как фотоэлектрическая энергия вырабаты-
вает электричество, и большинство установок в доме являются электрическими. 

Количество часов пиковой нагрузки, которые получает установка, является фундаментальным 
фактором для определения того, стоит ли устанавливать солнечные панели. Час солнечного пика — 
это час, когда на квадратный метр приходится 1000 Вт фотоэлектрической энергии. Это количество 
солнечного света, 1000 Вт/м² в течение часа, также соответствует точному количеству солнечного све-
та, используемому для тестирования и квалификации солнечных панелей в лаборатории. Это означа-
ет, что в течение часа пиковой солнечной активности солнечная панель должна вырабатывать до того, 
как в системе возникнут потери из-за температуры и других факторов, мощность, близкую к указанной 
номинальной мощности. 

Поскольку солнце не светит с максимальной интенсивностью в течение дня, а интенсивность 
солнечного света, попадающего на панели, постоянно колеблется в зависимости от времени суток и 
погоды, час пика солнечной активности позволяет рассчитать, сколько энергии будет генерировать 
солнечная установка на крыше жилого дома. Получение определенного количества солнечной энергии, 
каким бы минимальным оно ни было, всегда будет в определенной степени экономично. 

 

 
Рис. 3. Количество солнечных дней в году по городам России 

 
В попросе потребления солнечной энергии важным аспектом является продолжительность сол-



90 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

VII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

нечного дня. (рис. 3). В России самые солнечные города — Улан-Удэ и Хабаровск. Среднегодовая про-
должительность солнечного света в столице Бурятии составляет 2797 часов, а в Хабаровске - 2449 ча-
сов [4]. Из-за увеличения облачности летом вдоль северного и восточного побережья наблюдается 
меньше солнечных дней. Осенью и зимой, в связи с особенностями географического положения и кли-
мата, наибольшие значения продолжительности солнечного света наблюдаются на юге Приморского 
края (до 200 часов в месяц), а весной - максимальные. Значения (более 300 часов) можно наблюдать 
на северо-востоке Якутии. В тех же широтах европейской части России, где сильно влияние Атлантики 
и увеличивается облачность, эти показатели на данный момент составляют 180 часов и меньше. Также 
следует учитывать, что показатели могут отличаться от года к году. 

Ветровые турбины являются основной ветровой системой для получения энергии ветра, физиче-
ски они похожи на ветряные мельницы разных размеров. В настоящее время существуют различные 
типы ветряных турбин: 

 Генерирующие минимальное количество энергии [5] ветра в зданиях, состоящие из неболь-
ших ветряных турбин, обеспечивающих энергию менее 100 кВт; 

 Морские ветроэнергетические установки, которые представляют собой ветряные турбины, 
расположенные в море. Как правило, они вырабатывают на порядок больше энергии; 

При инвестировании, связанном с установкой ветряной турбины, первым шагом является знание 
ветровых ресурсов, доступных в районе установки. Другими словами, знание того, достаточна ли ско-
рость ветра для получения хорошей электрической продукции, обеспечивает жизнеспособность уста-
новки и интересный период окупаемости. 

Минимальная скорость ветра для работы ветряной турбины обычно составляет 3-4 м/с, хотя для 
предложения ветроэнергетического проекта среднегодовая скорость ветра должна составлять не ме-
нее 5 м/с. Согласно таблице скоростей ветра по регионам России [6, с. 45] Наибольшие скорости ветра 
в течение года наблюдаются на Курильских островах, южной оконечности полуострова Камчатка и се-
веро-восточной части Охотского моря. Здесь раз в 5 лет возможны порывы 35-39 м/с, раз в 20 лет - 45-
50 м/с, а в отдельных точках (Пёстрая Дресва и др.) - до 55-66 м/с. 

Выделяются следующие проблемы при внедрении систем солнечной и ветровой энергии в от-
дельных жилых домах: 

 Высокие первоначальные затраты. Установка систем солнечной и ветровой энергии может 
потребовать значительных первоначальных затрат, что может отбить охоту у домовладельцев инве-
стировать в эти технологии; 

 Ограниченное пространство. В некоторых домах могут быть ограничения по пространству 
для установки солнечных батарей или ветряных турбин, что затрудняет внедрение этих систем; 

 Правила и разрешения. В некоторых местах местные правила могут затруднить установку 
систем возобновляемой энергии в жилых домах, что может привести к задержкам и осложнениям; 

 Непостоянство вырабатываемой энергии. Солнечная и ветровая энергия являются непосто-
янными источниками энергии, что может повлиять на надежность энергоснабжения в периоды низкой 
солнечной радиации или ветра. 

Выделяются некоторые решения, а также рекомендации по преодолению перечисленных выше 
проблем, направленных на повышение эффективности и производительности систем солнечной и вет-
ровой энергии в индивидуальных жилых домах: 

 Оптимизация пространства. Для максимального использования доступного пространства 
можно использовать творческие решения. К примеру, обеспечить установку солнечных батарей на 
плоских крышах или использование вертикальных ветряных турбин в небольших помещениях; 

 Упрощенные процедуры. Местные власти могут упростить процессы получения разрешений 
и упростить правила, чтобы облегчить установку систем возобновляемой энергии в жилых домах; 

 Хранение энергии. Внедрение систем хранения энергии, таких как батареи, может помочь 
смягчить нестабильность энергии, генерируемой возобновляемыми источниками, обеспечивая более 
стабильное и надежное снабжение. 

Экологичные дома с применением солнечной и ветровой энергией предлагают жизнеспособную 
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альтернативу для снижения воздействия строительного сектора на окружающую среду и содействия 
устойчивому развитию экологической окружающей среды. Внедрение описанных в данной работе тех-
нологий требует преодоления некоторых проблем, однако даже сейчас существующие решения пред-
лагают потребителям возможности экономичного потребления энергии. 
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Аннотация: данная статья посвящена анализу понятия самоэффективности и его роли в формирова-
нии экономического поведения человека. Представлен научный обзор исследований по данной темати-
ке, включающий рассмотрение взаимосвязей самоэффективности с поведенческими паттернами и пси-
хологическими характеристиками. 
Ключевые слова: самоэффективность, выученная беспомощность, экономическое поведение, психо-
логия бедности, социальное неравенство. 
 

THE MEANING OF SELF-EFFECTIVENESS AND MOTIVATION IN THE FORMATION OF ECONOMIC 
BEHAVIOR 

Sozinova Maria Valeryevna, 
Chan-Sian Milena Anatolievna 

 
Abstract: this article is devoted to the analysis of the concept of self-efficacy and its role in the formation of 
human economic behaviour. The article presents a scientific review of research on this issue, including con-
sideration of the relationship between self-efficacy and behavioural patterns and psychological features. 
Key words: self-efficacy, learned helplessness, economic behaviour, psychology of poverty, social inequality. 

 
Понятие «самоэффективность» берет свое начало в рамках когнитивно-поведенческой концеп-

ции А. Бандуры, который определял ее как веру индивида в свои способности организовывать и вы-
полнить действия, необходимые для достижения желаемого результата [1]. В свою очередь такая 
убежденность обеспечивает основу для постановки более высоких целей, а также развитию усидчиво-
сти, твердости и настойчивости в процессе их достижения.  

В проведенных ученым исследованиях была установлена прямая корреляция между степенью 
личной самоэффективности и результативностью в решении задач высокой степени сложности – позд-
нее это было подтверждено многочисленными исследованиями [8]. Сильная вера в собственные силы, 
сопряженная с ожиданием успеха, часто приводит к положительным результатам, что, в свою очередь, 
способствует повышению чувства самоуважения.  Напротив, люди, ожидающие неудачи, как правило, 
сталкиваются с негативными результатами, что еще больше снижает их самооценку. По этой причине 
можно утверждать, что самоэффективность является важным когнитивным, мотивационным конструк-
том для объяснения индивидуальных различий в преодолении трудностей [1]. 

В соответствии с теорией А. Бандуры, важно разграничивать два тесно связанных между собою 
понятия: ожидание результатов, с одной стороны, и ожидание эффективности – с другой. Если под 
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ожиданием результата понимается убежденность индивида в том, что конкретный набор действий при-
ведет к определенным результатам, то ожидание эффективности подразумевает суждение относи-
тельно своих способностей придерживаться определенной линии поведения для достижения ожидае-
мого результата. Отличительная особенность двух рассматриваемых феноменов заключается в том, 
что индивид может обладать одним свойством, но быть лишен другого. К примеру, индивид может де-
монстрировать уверенность в том, что определенный характер поведения приведет к необходимому 
результату, однако быть убежденным в том, что ему осуществить это не под силу. Это означает, что 
самоэффективность выражается в вере человека в свои способности действовать в соответствии со 
своими собственными решениями и достигать желаемых целей [1]. 

По результатам исследования Д. Вуппер и Б. Дростен высокий уровень самоэффективности спо-
собствует формированию убежденности в своих способностях добиться успеха, мотивирует их, повы-
шает их настойчивость, увеличивает горизонт планирования, снижает неприятие риска и повышает от-
крытость к обучению. Анализируя полученные результаты, они приходят к выводу о том, что наличие 
самоэффективности формирует благоприятную почву для развития способностей к предприниматель-
ству [11]. Позднее данная гипотеза подтвердилась в другом исследовании, проведенном Д. Вуппером и        
Д. Сауэром, в котором они опросили 400 мелких фермеров, выращивающих ананасы, и пришли к вы-
воду, что и самоэффективность, и социальный капитал являются решающими факторами для их 
успешной интеграции в контрактное фермерство [13]. Также в данных работах было показано, как люди 
интернализируют внешние ограничения. Учеными было обнаружено, что, если человек не смог сделать 
что-то в прошлом из-за внешних ограничений, он с меньшей вероятностью сможет сделать это в буду-
щем, даже если обстоятельства, ограничения и стимулы изменятся [11; 13].  Такой цикл обратной свя-
зи, как отмечают Д. Вуппер и Т. Либберт, создает динамику самоэффективности, схожую с выученной 
беспомощностью [12]. На то, что в научном психологическом дискурсе низкий уровень самоэффектив-
ности соотносится с феноменом выученной беспомощности, впервые описанным М. Селигманом в 
конце 1960-х годов, указывают и отечественные исследователи [2]. 

 В соответствии с теорией М. Селигмана, выученная беспомощность определяется как психоло-
гическое состояние, характеризующееся пассивностью и субъективно воспринимаемым отсутствием 
контроля, которое возникает после столкновения с неприятным стимулом, над которым человек не 
имеет контроля. Люди, испытывающие выученную беспомощность, демонстрируют убежденность в 
том, что дальнейшие усилия по изменению или улучшению ситуации бесполезны, что приводит к пре-
кращению попыток изменить ситуацию, даже когда появляются возможности для таких действий [10]. 

В исследовании людей низкого социально-экономического статуса, проведенном О.Ж. Галиндо-
Кабальеро с помощью метода интервью, также было обнаружено, что высказывания респондентов де-
монстрируют высокий уровень выученной беспомощности [7]. 

Кроме того, эксперимент, проведенный А. Бандурой и Р. Вудом, показал зависимость между са-
моэффективностью личности и воспринимаемой мерой контроля. В результате проведенного учеными 
исследования было обнаружено, что участники эксперимента, которые управляли смоделированной ор-
ганизацией в соответствии с когнитивной установкой, что организации нелегко поддаются контролю, де-
монстрировали низкую самоэффективность и снижали свои организационные цели, даже когда стандар-
ты были легко достижимы. Напротив, те, кто считал организации контролируемыми, сохраняли высокую 
самоэффективность, ставили амбициозные цели и демонстрировали эффективные аналитические 
навыки. Различные изменения в этих факторах саморегуляции сопровождались значительными разли-
чиями в организационных достижениях. Проведенный учеными путевой анализ показал, что с течением 
времени предыдущий опыт усиливал роль воспринимаемой самоэффективности, влияя на последую-
щие организационные результаты через воздействие на аналитические стратегии [5]. Результаты дан-
ного исследования также указывают на то, что даже субъективное восприятие отсутствие контроля мо-
жет снижать самоэффективность, а повторяющиеся неудачи могут приводить к развитию состояния, 
напоминающего выученную беспомощность. Обратная же ситуация будет наоборот способствовать ак-
тивизации когнитивных способностей и, как следствие, приводить к более высоким результатам. 

В психологической науке активно изучаются взаимосвязи самоэффективности с другими психо-
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логическими феноменами. Так, в проведенных исследованиях была найдена обратная корреляция вы-
сокой самоэффективности с тревожностью, а также положительная взаимосвязь с саморегуляцией и 
самоконтролем [3]. Также эмпирически было доказано, что самоэффективность обратно коррелирует с 
прокрастинацией и эмоциональной стабильностью [6]. В другом исследовании, проведенном на учени-
ках выпускного класса школы, было обнаружено, что чем выше уровень самоэффективности, тем выше 
уровень принятия карьерных решений [9]. 

Резюмируя вышесказанное, можно отметить, что мы рассмотрели понятие самоэффективности, 
в частности во взаимосвязи с концепцией выученной беспомощности в контексте психологии бедности, 
а также посредством анализа научных исследований раскрыли взаимосвязи самоэффективности с по-
веденческими моделями и психологическими характеристиками. 
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