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Проекты, которые используются в образовательной практике, называются образовательными 

или тренинговыми проектами. Понятие образовательного проекта трактуется по-разному, поэтому для 
преподавателя образовательный проект - это организованное задание для учащихся, которое предпо-
лагает реализацию образовательного проектирования. Для студентов образовательный проект - это 
образовательный результат, форма описания, которая объясняет решение проблемы от начала до 
конца. Проектный метод является одним из стандартных методов обучения, он рассматривается как 
средство, с помощью которого учащиеся могут развить ответственность и самостоятельность, научить-
ся работать в команде.  

Проектная деятельность успешно сочетается с понятием "исследовательская деятельность". Ис-
следование может быть компонентом проектной деятельности, а проектная деятельность может осу-
ществляться "внутри" исследования. Образовательный проект выступает средством формирования 
исследовательской и проектной компетентности студентов. Это комплекс исследовательских, поиско-
вых, расчетных, графических и других видов работ, которые студенты выполняют самостоятельно с 
целью теоретического или практического решения значимой задачи [3, с. 48]. 

Проектная деятельность в отношении школьного образования подразумевает индивидуальную и 
коллективную деятельность образовательного, творческого и игрового характера, направленную на 
достижение сложных результатов, для достижения которых используются педагогические методы и 

Аннотация: в данной статье рассмотрено понятие проектной деятельности в естественно-
математическом образовании. На основе проанализированной литературы сделан вывод, что проект-
ная деятельность - совместно учебно-познавательная, игровая или творческая деятельность, которая 
имеет общую цель, согласованные способы, методы деятельности, направленная на достижение об-
щего результата деятельности. В данной работе метод проектов рассматривается как средство реали-
зации межпредметных связей в геометрии. 
Ключевые слова: межпредметные проекты, геометрия, междисциплинарные связи, проектная дея-
тельность, учебный проект. 
 

IMPLEMENTATION OF INTERDISCIPLINARY GEOMETRY PROJECTS 
 

Cherkasova Mariia Igorevna 
 
Annotation: this article discusses the concept of project activity in natural and mathematical education. Based 
on the analyzed literature, it is concluded that project activity is jointly educational, cognitive, gaming or crea-
tive activity that has a common goal, agreed methods, methods of activity aimed at achieving a common result 
of activity. In this paper, the project method is considered as a means of implementing interdisciplinary con-
nections in geometry. 
Key words: interdisciplinary projects, geometry, interdisciplinary connections, project activity, educational pro-
ject. 



МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 11 

 

V International scientific conference | www.naukaip.ru 

технологии, соответствующие поставленным целям [2, с. 238]. Основная педагогическая цель внедре-
ния проектной деятельности в образовательный процесс - понимание и интеграция знаний и навыков, 
полученных в ходе изучения различных дисциплин, а также их грамотное и разумное применение на 
практике. В ходе проектной деятельности преподаватель должен приложить необходимые усилия, что-
бы получить целостное представление о конечной цели проекта, промежуточных результатах, которые 
должны быть достигнуты на том или ином этапе реализации этого проекта, а также о проекте в целом. 
После завершения работы предусмотрен период группового размышления [2, с. 240]. 

Организация обучения с помощью проектной деятельности позволяет повысить эффективность 
обучения, способствует развитию не только обучающихся, но и учителей, принимающих участие в про-
ектной деятельности, предоставляя им новые возможности самореализации, осмысления собственного 
опыта, совершенствования своего профессионального мастерства, что способствует оптимизации 
учебного процесса на основе его информатизации [4]. 

Реализация междисциплинарных связей в учреждениях среднего профессионального образова-
ния связана с определенными особенностями: большим разнообразием взаимосвязей и их профессио-
нальной направленностью; спецификой организованных форм при их реализации; необходимостью 
реализации междисциплинарных связей на более высоких уровнях (процессов, целей и сущностей).  

В психолого-педагогической и методической литературе понятие "междисциплинарные связи" 
относится к связям и взаимодействию различных научных и учебных дисциплин, которые могут быть 
связаны общими целями, проблемами, методами и понятиями. 

Межпредметные связи, с другой стороны, относятся к связям и взаимодействию учебных пред-
метов, которые могут быть связаны общими темами, понятиями, проблемами и методами. Таким обра-
зом, междисциплинарные и межпредметные связи можно считать синонимами, поскольку оба термина 
относятся к связям и взаимодействию между различными областями знания. 

Исследования показывают, что междисциплинарные связи в образовании имеют положительное 
влияние на качество знаний. Они способствуют более глубокому пониманию материала, развитию кри-
тического и творческого мышления, а также формированию компетенций, необходимых для решения 
сложных проблем в реальной жизни. 

Однако, существует необходимость в дальнейшем изучении многих важных аспектов междисци-
плинарного обучения, особенно в контексте компетентностного подхода к образованию. Необходимо 
углубиться в изучение методов и подходов к интеграции дисциплин, разработать эффективные модели 
и стратегии междисциплинарного обучения, а также провести исследования, которые бы давали более 
точные результаты о влиянии междисциплинарных связей на обучение и развитие учащихся. 

Основываясь на анализе большого количества педагогической и методической литературы, мы 
считаем, что разница между указанными терминами все же существует, так как термин «междисципли-
нарность» используется в качестве одного из подходов к организации образовательного процесса и 
соответственно является более объемным и значимым по сравнению с понятием «межпредметные 
связи», поскольку отражает процесс интегрирования знаний и его динамику. Но, в рамках нашем ис-
следовании «межпредметные» и «междисциплинарные связи» мы будем рассматривать как синонимы 
[1, с. 30]. 

Рассматривая межпредметные связи как педагогическую категорию для обозначения синтезиру-
ющих отношений между объектами, явлениями и процессами реальной действительности, которые 
находят свое отражение в содержании, формах и методах как учебного, так и воспитательного процес-
са, необходимо отметить, что межредметные связи по геометрии были призваны выполнять следую-
щие функции:  

- образовательные – нацелены на формирование целостной системы знаний студента;  
- воспитательные – повышение образовательного уровня обучения с помощью междисциплинар-

ных связей усиливает его воспитывающие функции;  
- развивающие – влияют на развитие самостоятельности, познавательной активности и интере-

сов студентов. 
Предметы естественно-математического цикла дают учащимся знания о живой и неживой приро-
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де, о материальном единстве мира, о природных ресурсах и их использовании в хозяйственной дея-
тельности человека. Общие учебно-воспитательные задачи этих предметов направлены на формирова-
ние диалектико-материалистического мировоззрения, атеистических убеждений, политехнических зна-
ний и умений учащихся, всестороннее гармоническое развитие личности. На основе изучения общих 
законов развития природы, особенностей отдельных форм движения материи и их взаимосвязей учите-
ля формируют современные представления о естественнонаучной картине мира. Эти общие задачи 
успешно решаются в процессе осуществления межпредметных связей, в согласованной работе учите-
лей. 

Изучение всех предметов естественнонаучного цикла взаимосвязано с математикой. Математика 
дает учащимся систему знаний и умений, необходимых в повседневной жизни и трудовой деятельности 
человека, а также важных для изучения смежных дисциплин (физики, химии, черчения, трудового обу-
чения и др.). 

Для решения важнейших проблем современности необходимы совместные усилия специалистов 
разного профиля, и умения каждого специалиста видеть и решать свои вопросы с позиции общих за-
дач. Все отрасли современной науки тесно связаны между собой, поэтому и учебные предметы не мо-
гут быть изолированы друг от друга. Межпредметные связи по геометрии являются дидактическим 
условием и средством глубокого и всестороннего усвоения основ наук в школе. Кроме того, они спо-
собствуют повышению научного уровня знаний учащихся, развитию логического мышления и их твор-
ческих способностей [5, с. 57]. 

Таким образом, основа метода проектов по геометрии заключается в том, чтобы стимулировать 
интерес учащихся к определенным проблемам, предполагающим владение определенной суммой зна-
ний и через проектную деятельность по геометрии, предусматривающим решение этих проблем, уме-
ние практически применять полученные знания, развитие рефлекторного или критического мышления. 
Межпредметные связи влияют на состав и структуру учебных предметов. Каждый учебный предмет 
является источником тех или иных видов межпредметных связей. Поэтому возможно выделить те свя-
зи, которые учитываются в содержании математики, и, наоборот, - идущие от математики в другие 
учебные предметы. 
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Теория приближенных вычислений (или численные методы) в физике имеет огромное значение, 

поскольку она предоставляет эффективные инструменты для решения сложных физических задач, ко-
торые часто не имеют аналитических решений или для которых аналитические решения слишком 
сложны. Вот несколько аспектов, подчеркивающих значение теории приближенных вычислений в фи-
зике[1]: 

Аннотация. Физика в школьной программе играет ключевую роль в формировании научного мышления 
у учащихся. Однако, чтобы учащиеся не только усваивали теоретический материал, но и развивали 
навыки применения его на практике, лабораторные работы становятся неотъемлемой частью учебного 
процесса. В данной статье мы рассмотрим применение теории приближенных вычислений в проведе-
нии лабораторных работ по физике в школе. 
Ключевые слова: Лабораторные работы, физика, приближенные вычисления, обработка данных, по-
грешности, методы оценки, интерпретация результатов, обоснованные выводы, обучение физике, 
практические навыки. 
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Теория приближенных вычислений позволяет создавать численные модели, которые представ-
ляют сложные физические процессы. Это особенно полезно, когда аналитическое решение уравнений 
сложно или невозможно получить. Моделирование может включать в себя движение частиц, распро-
странение волн, тепловые процессы и другие физические явления. 

Многие физические явления описываются дифференциальными уравнениями, для которых ча-
сто нет аналитических решений. Теория приближенных вычислений предоставляет методы численного 
интегрирования и решения дифференциальных уравнений, что позволяет получать численные резуль-
таты и анализировать поведение систем. 

При проведении экспериментов и измерений в физике возникают погрешности. Теория прибли-
женных вычислений позволяет оценивать и анализировать эти погрешности, что важно для правильной 
интерпретации результатов и улучшения точности эксперимента[2]. 

Часто теория приближенных вычислений используется для оптимизации методов численного 
решения задач. Это включает в себя выбор наилучших шагов интегрирования, методов аппроксимации 
и других параметров, чтобы обеспечить точность и эффективность численных методов. 

В некоторых случаях, таких как моделирование системы многих тел, где взаимодействие между 
частицами сложно описать аналитически, теория приближенных вычислений становится необходимой 
для решения таких задач[2]. 

Численные методы могут быть использованы для проверки и валидации новых теорий и гипотез 
в физике, а также для исследования явлений, которые трудно или невозможно проверить эксперимен-
тально. 

Применение теории приближенных вычислений в лабораторных работах по физике позволяет 
обучающимся более глубоко понимать физические явления, разрабатывать численные методы реше-
ния задач и проводить более точные исследования.  

Вот несколько областей, где теория приближенных вычислений может быть применена в лабо-
раторных работах: 

Моделирование броска мяча под углом. 
Использование численных методов (например, метода Эйлера) для моделирования траектории 

движения мяча в условиях сопротивления воздуха. 
Изучение колебательных контуров в электрических цепях. 
Решение дифференциальных уравнений для описания колебаний в контуре, использование чис-

ленных методов для анализа динамики системы. 
Исследование теплопередачи в теплоизолированных системах. 
Решение уравнений теплопроводности для определения распределения температуры в системе, 

анализ погрешностей измерений. 
Измерение фокусного расстояния линзы. 
Расчет характеристик линзы с использованием геометрической оптики, а также применение чис-

ленных методов для анализа формы фокусного пятна. 
Исследование колебаний пружинного маятника. 
Решение дифференциальных уравнений для описания колебаний, использование численных ме-

тодов для определения периода колебаний и декремента затухания. 
Обработка данных измерений для построения графиков. 
Использование методов аппроксимации и регрессии для анализа данных, оценка погрешностей и 

достоверности результатов. 
Применение теории приближенных вычислений в лабораторных работах учит обучающихся не 

только применять теоретические знания, но и развивать навыки численного моделирования, анализа 
данных и работы с реальными экспериментальными результатами[3]. 

Теория приближенных вычислений играет важную роль в выполнении лабораторных работ по 
физике в школе. Она позволяет ученикам понять, как именно происходит измерение физических вели-
чин, и научиться оценивать точность полученных результатов. 

При выполнении лабораторных работ ученики сталкиваются с различными видами приближений, 
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такими как округление чисел, использование измерительных приборов с ограниченной точностью и 
учет погрешностей, связанных с проведением эксперимента. Теория приближенных вычислений помо-
гает ученикам осознать, что даже самые точные измерения имеют ограниченную точность и могут быть 
подвержены ошибкам. 

Одним из важных аспектов теории приближенных вычислений является понятие погрешности 
измерения. Ученики должны уметь оценивать погрешность измерения, связанную с использованием 
измерительных приборов, а также погрешность, обусловленную случайными факторами, такими как 
колебание температуры или нестабильность исследуемой системы. 

Кроме того, ученики должны научиться правильно интерпретировать результаты измерений и 
представлять их в виде числовых значений и погрешностей. Это включает в себя умение округлять 
числа, учитывая их степень точности, и учитывать погрешности при проведении расчетов. 

Таким образом, теория приближенных вычислений не только помогает ученикам лучше понять 
процесс выполнения лабораторных работ, но и учит их критически оценивать полученные результаты и 
делать обоснованные выводы на основе проведенных экспериментов. 
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Одной из ключевых задач при разработке компьютерных игр является создание захватывающих 

виртуальных миров, основу которых составляют определенные ландшафты, сложность и разнообразие 
которых в значительной степени улучшают впечатления игроков. Стоит также отметить, что популяр-
ность набирают игры, в основе которых лежат так называемые «открытые миры», позволяющие сво-
бодно исследовать окружение и перемещаться по нему. 

Классическим для гейм-дизайна методом создания уникальных миров является ручная генера-

Аннотация: в данной статье описывается процедурная генерация ландшафтов в компьютерных играх 
с использованием теории графов, определяются ключевые понятия и их практическое применение в 
гейм-дизайне, приводятся основные алгоритмы обхода графов, а также пример генерации ландшафта 
в среде разработки Unity. 
Ключевые слова: гейм-дизайн, процедурная генерация, теория графов, алгоритмы обхода графов, 
генерация ландшафта. 
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ция, которая затрудняет процесс разработки ввиду затребования большого числа ресурсов. В послед-
нее же время разработчики всё чаще прибегают к процедурной генерации (procedural generation), в ос-
нове которой лежат различные алгоритмы, не требующие прямого вмешательства человека. 

В качестве математической основы некоторых алгоритмов процедурной генерации задействуют 
такой раздел дискретной математики, как теория графов. Данная теория, базирующаяся на понятии 
абстрактной структуры, именуемой графом, широко применима везде, где имеют место понятия взаи-
модействия и взаимосвязей различных объектов и сущностей. Поэтому графы задействуют не только в 
логистике, но и в такой неочевидной области, как разработка игр. 

Пользуясь терминами математического аппарата, граф определяют как совокупность двух мно-
жеств – непустого множества вершин V и множества рёбер E двухэлементных подмножеств множества 
V [1, с. 242].  

В теории графов вершина является фундаментальной единицей (строительным блоком), пред-
ставляющей собой отдельный исследуемый объект или сущность. При этом вершины часто изобража-
ется в виде точки или узла. 

Рёбра графа — это связи или отношения между его вершинами. Ребро (из вышеприведенного 
определения графа) – это двухэлементное подмножество множества вершин, указывающее на нали-
чие связи между соответствующими вершинами. Ребра обычно изображаются в виде линий или дуг, 
соединяющих вершины. 

В компьютерных играх вершины графа могут интерпретироваться как различные точки на игро-
вом ландшафте (долины, леса, горы и так далее) или полноценные локации, что характерно для вы-
страивания игрового мира в виде подземелья. Каждая вершина при этом имеет свои уникальные ха-
рактеристики. В процессе генерации ландшафтов рёбра могут интерпретироваться как пути, соединя-
ющие различные точки на карте или ландшафте. Они же могут определять доступность для переме-
щения и взаимодействия между различными областями игрового мира. 

Исходя из вышеописанного, мир компьютерной игры, состоящий из локаций, можно упрощенно 
представить в виде графа (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Пример представления локаций в виде графа 

 
Используя графовые алгоритмы, разработчики могут создавать сложные и разнообразные игро-

вые среды, одновременно привлекательные и интерактивные. Особый интерес представляют алгорит-
мы обхода графов, которые задействуются разработчиками игр для непосредственной генерации. Об-
ход графа позволяет переходить между его вершинами в поисках связей между ними [2]. Два основных 
алгоритма – поиск в глубину (Depth-First Search, DFS) и поиск в ширину (Breadth-First Search, BFS), ко-
торые находят различное применение в гейм-дизайне. 

Поиск в глубину подразумевает движение от начальной вершины в выбранном направлении, по-
ка не достигается искомая вершина. При достижении конца пути, отличного от пункта назначения, про-
исходит возврат к точке разветвления и проход по другому маршруту. Подразумевается, что может 
быть исследовано целое множество вариантов, пока нужный не будет достигнут. 

Если предположить, что имеется некий граф, представляющий собой сеть коридоров между ком-
натами соединенного игрового лабиринта, алгоритм DFS способен отыскать путь от стартовой локации 
до выхода (финальной) или до обнаружения невозможности отыскания пути. Данный метод, однако, не 
всегда находит кратчайший путь, хоть и отличается простотой и удобством реализации, из-за чего 



18 МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 

 

V международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

пользуется популярностью.  
Поиск в ширину концептуально описывают как «слоевой», поскольку он подразумевает расшире-

ние – посещение ближайших соседей, после посещение их соседей для обнаружения искомой верши-
ны (можно провести параллель с дружескими связями людей в социальных сетях). 

Очевидным применением данного алгоритма является поиск смежных комнат лабиринта, а также 
разработка системы навигации с учетом оптимальности маршрутов. Стоит отметить, что присутствует 
некая гарантия, что будет найден именно кратчайший путь, если он вообще существует. Несмотря на 
необходимость выделения дополнительной памяти для хранения информации о вершинах, а также 
малой скорости работы, алгоритм показывает высокую эффективность при задействовании на невзве-
шенных графах. 

Вершины и рёбра обеспечивают не только удобное представление различных точек и путей на 
игровом ландшафте, но также способствуют созданию насыщенной и реалистичной среды для игроков. 
Эта интерпретация позволяет разработчикам игр использовать теорию графов как мощный инструмент 
для создания процедурных ландшафтов. 

С помощью задания номинальных характеристик (длина, ширина, глубина) и задействования раз-
личных методов генерации можно сформировать уникальные локации. Пример кода на языке программи-
рования C#, позволяющего сгенерировать уникальные холмы в среде разработки Unity на рис. 2. 

 

 
Рис. 2. Реализация программного кода для генерации холмов 

 

 
Рис. 3. Результат генерации уникальных холмов 
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Поскольку в основу вышеприведенного кода ложится принцип генерации случайных (рандомизи-
рованных) чисел, генерируемые холмы отличаются уникальностью при каждом повторном запуске и 
изменении параметров (рис. 3). 

Стоит отметить, что повторная генерация не требует непосредственного вмешательства челове-
ка в составляющие кода помимо варьирования установочных параметров в определенных диапазонах. 

Использование теории графов в процедурной генерации ландшафтов в компьютерных играх поз-
воляет создавать сложные и разнообразные ландшафты с минимальными затратами ресурсов, что 
крайне выгодно для компаний, занимающихся разработкой видеоигр. При необходимости графы также 
обеспечивают гибкость и возможность динамического изменения ландшафта в реальном времени, что 
способствует формированию увлекательного игрового процесса. Таким образом, использование тео-
рии графов в процедурной генерации открывает новые возможности при создании захватывающих иг-
ровых миров. 
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При решении вопросов улучшения качества нефти можно использовать не только традиционные 

методы, а также инновационные подходы, такие как: ультразвуковая обработка или применение уль-
тразвуковых волн для разрушения эмульсий; задействование электростатики и электрохимии, биотех-
нологии или биологических методов и пр. Кроме того, внедрение в производственные процессы интел-
лектуальных систем, а также технологий искусственного интеллекта и анализа данных дает возмож-
ность оптимизации процессов деэмульгации.  

Основной целью использования данных методов можно считать готовые качественные продукты 
нефти – это бензин с высоким октановым числом и качественное дизельное топливо. Последнее помо-
жет привлечь аудиторию владельцев новых китайских автомобилей, для которых необходимо топливо 

Аннотация. В статье рассматриваются инновационные подходы, направленные на улучшение каче-
ства нефти. Дан анализ методам деэмульгации нефти, а также перспективам развития данного 
направления. Приведены физико-химические свойства тяжелых нефтей Оренбургской области. Сделан 
акцент на необходимости выбора производителями методов деэмульгации нефти, исходя из свойств 
продукта, своих возможностей (технологических, материальных и пр.) и достижения поставленных це-
лей. 
Ключевые слова: нефть, методы деэмульгации нефти, инновационные подходы, качество, техноло-
гия. 
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Annotation. The article discusses innovative approaches aimed at improving the quality of oil. The analysis of 
the methods of oil demulsification, as well as the prospects for the development of this area, is given. The 
physical and chemical properties of heavy oils of the Orenburg region are given. The emphasis is placed on 
the need for manufacturers to choose methods of oil demulsification based on the properties of the product, 
their capabilities (technological, material, etc.) and achieving their goals. 
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высокого качества, особенно для таких дорогих марок как: EXEED VX, Geely Monjaro, HONGQI H9+, 
TANK 500, имеющих далеко не самую низкую цену на рынке, но с отличными характеристиками и с 
большим количеством опций. 

Процесс деэмульгирования включает в себя применение химических реагентов или специально-
го оборудования для разделения воды от нефтяных компонентов, что может изменять поверхностные 
свойства частиц в эмульсии, позволяя им объединяться или разделяться на отдельные фазы. Техноло-
гии деэмульгирования широко применяются в нефтяной промышленности, так как облегчают процессы 
очистки нефти и повышают эффективность ее переработки. 

Научные исследования о деэмульгировании нефти охватывают широкий спектр тем и включают 
различные аспекты, начиная от химической природы эмульсий до разработки эффективных методов и 
технологий для их обработки. Ниже приведем наиболее значимые. 

Химическая природа эмульсий. Исследование химических свойств нефти и воды, формирую-
щих эмульсию, помогают понять, какие компоненты играют ключевую роль в ее стабилизации. Де-
эмульгаторы это важные химические соединения, используемые для разрушения или предотвращения 
образования эмульсий. Исследования ориентированы на разработку новых деэмульгаторов, улучше-
ние их эффективности в снижении вредного воздействия на окружающую среду [1]. 

Основные процессы, благодаря которым деэмульгаторы разрушают эмульсии: 
1) флокуляция – форма коагуляции, при которой мелкие частицы во взвешенном состоянии в 

жидкой или газовой среде, образуют рыхлые хлопьевидные скопления, то есть флокулы; 
2) коалесенция – слияние частиц внутри подвижной среды или на поверхности тела. Крупные 

капли обладают меньшим поверхностным натяжением, поэтому все, что можно сделать для увеличе-
ния размера капель поможет в процессе разделения; 

3) смачивание твердых частиц. Твердые частицы, стабилизующие эмульсию, диспергируются уг-
леводородной фазе или смачиваются водой и удаляются с водой. 

Методы деэмульгации. Исследования, направлены на оптимизацию методов разделения 
нефти и воды, включая термические, механические, химические и комбинированные, чтобы улучшить 
процессы очистки и повысить их производительность. 

Методы деэмульгации нефти включают разнообразные подходы, каждый из которых нацелен на 
разделении эмульсии на составляющие части: воду и нефть. Рассмотрим подробнее некоторые из ос-
новных методов. 

Химические методы включают применение специальных химических соединений, называемых 
деэмульгаторами. Деэмульгаторы изменяют поверхностные свойства частиц, уменьшая силы притяже-
ния между водой и нефтью. Это позволяет им слипаться и образовывать большие капли, что упрощает 
их разделение. Эти химические вещества могут быть добавлены в эмульсию на этапе добычи. 

Термальные методы основаны на применении тепла для разделения воды и нефти. Этот ме-
тод особо эффективен, когда вода и нефть имеют различные температуры кипения. Посредством по-
догрева эмульсии можно добиться её разделения на компоненты, что облегчает их отделение. 

Механические методы включают временное применение фильтрации, центрифугирования или 
осаждения для разделения воды и нефти. Эти методы используются для физического разделения ком-
понентов эмульсии на основе их различной плотности или размера частиц. 

Электрические методы основаны на применении электрических полей для применения заря-
да частиц в эмульсии, что может способствовать их слипанию и упростить процесс разделения. 

Комбинированные методы часто используют комбинацию нескольких методов для повышения 
эффективности процесса деэмульгации. Например, химические деэмульгаторы могут применяться в 
сочетании с механической или термальной обработкой для улучшения результатов. 

Выбор конкретного метода зависит от множества факторов, таких как характеристики эмульсии, 
условия добычи, доступные ресурсы и требуемая эффективность разделения. Это область активных 
исследований, где усовершенствование методов и разработка новых технологий постоянно ведутся 
для оптимизации процессов деэмульгации в нефтяной промышленности [3]. 

Также, рассмотрим методы, способствующие более эффективному протеканию процесса. 
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Ультразвуковая обработка или применении ультразвуковых волн для разрушения эмуль-
сий, что способствует их разделению на компоненты. Ультразвук может ускорять процессы слипания 
капель воды и нефти. 

Использование электростатики и электрохимии. Такие как электростатические и электро-
химические технологии могут быть применены для изменения заряда частиц в эмульсии, что способ-
ствует их слипанию и улучшает процессы разделения. 

Биотехнологии или использование биотехнологических методов, таких как применение 
микроорганизмов или биологически активных веществ для улучшения процессов деэмульгации. Биоло-
гические методы основаны на жизнедеятельности микроорганизмов, которые способствуют окислению 
и восстановлению веществ, находящихся в виде суспензий, коллоидов, и являются для микроорганиз-
мов источником питания. 

Смешанные/гибридные подходы, комбинирующие несколько технологий для деэмульгации, та-
ких как комбинация нанотехнологий с ультразвуковой обработкой или электрохимическими методами. 

Влияние условий добычи. Изучение влияния факторов, таких как давление, температура, состав 
нефти и воды на формирование и стабильность эмульсий, помогает оптимизировать процессы деэмуль-
гации. По данным таблицы 1 [2] можно проанализировать свойства нефти Оренбургской области. 

 
Таблица 1 

Физико-химические свойства тяжелых нефтей Оренбургской области 

Показатели Нефть 
(tз = 100оС) 

Нефть 
(tз = 200оС) 

Нефть 
(tз = 300оС) 

Плотность, кг/м3 805,6 870,5 898 

Содержание, % 5,34 3,98 2,56 

Содержание смол, % 19,45 17,87 15,32 

Содержание парафинов, % 7,7 8,9 10,5 

Вязкость, мм2/с 46,73 31,22 26,3 

 
Физико-химические свойства нефти играют очень важную роль в принятии проектных и техноло-

гических решений в процессах добычи, транспортировки нефтяных углеводородов, а также продуктов 
переработки [2]. 

Технологические инновации. Исследования по разработке новых технологий и улучшению суще-
ствующих процессов деэмульгации для увеличения эффективности и снижению затрат. Исследования 
проводятся в рамках нефтяной промышленности, научных институтов, университетов и лабораторий. 

Опишем перспективы развития деэмульгации нефти, которые ориентированы на несколько клю-
чевых направлений. 

Новые деэмульгаторы: исследования и разработки новых химических соединений с более эф-
фективными свойствами для разрушения и предотвращения образования эмульсий. Это включает по-
иск экологически безопасных и более эффективных агентов, способных обеспечить быстрое и полное 
разделение нефтяной эмульсии. 

Улучшение технологий: развитие более эффективных технологий деэмульгации включая ин-
теграцию различных методов (химических, термальных, механических и электрических) для достиже-
ния оптимальных результатов [4]. 

Адаптивность к условиям: создание методов, способных эффективно работать в различных 
условиях добычи нефти, включая вариации состава нефти и воды, температуры, давления и других 
факторов, которые могут влиять на формирование эмульсий. 

Оптимизация процессов: усовершенствование процессов деэмульгации для повышения про-
изводительности, снижения энергозатрат и сокращения времени обработки нефти. 

Экологическая устойчивость: разработка методов деэмульгации, не только более эффек-
тивных, но и более экологически безопасных, чтобы минимизировать негативное воздействие на окру-
жающую среду. 
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Использование в интенсивной добыче: адаптация методов деэмульгации для применения в 
условиях интенсивной добычи нефти, включая нефтяные месторождения с высокой вязкостью или со-
держанием воды. 

Этот сектор постоянно развивается благодаря активным исследованиям и инновациям в области 
химии, инжиниринга и нефтяной промышленности. Улучшения методов деэмульгации играет важную 
роль в повышении эффективности производства нефти, улучшении качества сырья и снижении эколо-
гического воздействия процессов добычи переработки нефти. 

Инновации в области деэмульгации нефти охватывают широкий спектр методов, технологий, 
направленных на более эффективное и экологически устойчивое разделение нефтяных эмульсий. Вы-
делим несколько инновационных способов [5]. 

На сегодняшний день, как в России, так и за рубежом синтезировано обширное количество не-
ионогенных деэмульгаторов, основными представителями которых являются Дипроксамин-157, Прок-
самин-385, Проксанол-305, Пентамин-67 и др. Из зарубежных деэмульгаторов широкое распростране-
ние получили Диссольван-4411, Сепарол, ТХ-1220, Baker Petrolite RP-6338. Анализ применения де-
эмульгаторов показывает, что композиционные составы зачастую во много раз эффективнее, чем от-
дельно взятые соединения. Приведем некоторые примеры деэмульгаторов (таблица 2). 

 
Таблица 2 

Инновационные деэмульгаторы 

Название  
деэмульгаторов 

Критерии эффективности (%) 

Быстрое  
разделение водной 
и нефтяной фазы 

Создание четкой 
границы  

раздела фаз 

Обеспечение 
низкого  

содержания 
остаточной воды 

Достижения  
высокого  
качества  

отделяемой фа-
зы 

Российское производство 

Дипроксамин-157 80 75 65 70 

Проксанол-305 70 60 70 80 

Зарубежное производство 

Диссольван-4411 60 80 50 60 

Baker Petrolite-6338 70 70 80 50 

  
Улучшение показателей сырьевой нефти, соответствие количества солей и воды техническим 

нормам позволяет получать нефть первой группы – доля воды 0,5 % и доля солей 100 мг/дм3. Для вто-
рой и третьей групп соответственно – вода 0,5 % и 1,3 %, а соли 300 мг/дм. куб и 900 мг/дм. куба. Де-
мульгаторы со специальными свойствами используются для решения специализированных задач по 
переработке нефти.  

Такие демульгаторы решают отдельные специфические проблемы: опреснение, очистка водо-
хранилища (вода, которая находится в слоях горных пород и обычно находится под давлением), пря-
мое разрушение эмульсий, низкотемпературная обработка нефти и т.д. 

Эти инновации направлены на улучшения эффективности и более точное управление процесса-
ми деэмульгации в нефтяной промышленности.  

Интенсивные исследования в сфере инжиниринга в этой области могут привести к созданию бо-
лее продвинутых и эффективных методов обработки нефтяных эмульсий. 

Таким образом, проанализировав вышеуказанные подходы можно сделать вывод, что все инно-
вации в деэмульгации нефти хороши по-своему и могут изменить качество имеющейся нефти на рын-
ке. Поэтому очень важно, чтобы каждый производитель сам определял подходящий метод на своем 
производстве исходя из недр добываемой нефти, а также производства готового продукта. 
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Аннотация. Цель работы - экспериментальное изучение изменений количества и объема лейкоцитов 
периферической  крови крыс, подвергнутых воздействию медно-цинковой колчеданной руды (МЦКР) в 
разные сроки интоксикации. В результате работы было выявлено, что с 30-х суток наблюдалось увели-
чение численности и объема лейкоцитов. Возрастание содержания гранулоцитов и моноцитов продол-
жалось и на 60-е сутки эксперимента, при этом объем клеток несколько снижался, приближаясь к ис-
ходному уровню.  
Ключевые слова: крысы, медно-цинковая колчеданная руда, тяжелые металлы, лейкоциты, объем 
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Abstract. The aim of the work is an experimental study of changes in the number and volume of peripheral 
blood leukocytes of rats exposed to copper-zinc pyrite ore at different periods of intoxication. As a result of the 
work, it was revealed that from the 30th day there was an increase in the number and volume of leukocytes. 
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Введение. Роль эритроцитов и тромбоцитов в поддержании реологических свойств крови изуче-

на хорошо, в то время как влиянию лейкоцитов на состояние кровотока уделяется значительно меньше 
внимания. Вместе с тем размеры лейкоцитов, и их ядра способствуют затруднению кровотока в капил-
лярах, а возрастание их количества может привести к нарушению реологии в микроциркуляторном рус-
ле. В силу этого изучение изменений количества и объема лейкоцитов под действием различных усло-
вий приобретает большое значение, в частности при интоксикации организма солями тяжелых метал-
лов. В связи с этим актуальность исследования роли лейкоцитов при интоксикации диктуется тем, что 
негативные последствия воздействия на организм природных солей тяжелых металлов могут иметь 
место и у людей, контактирующих с ними в составе медно-цинковых колчеданных руд (МЦКР) на гор-
нодобывающих предприятиях [1].  

Учитывая этот факт, нами поставлена цель - изучить изменения количества и объема лейкоцитов 
периферической крови крыс под воздействием медно-цинковой колчеданной руды. 

Материалы и методы. В эксперименте использовали 30 беспородных крыс-самцов трех-
четырех месячного возраста (средняя масса 210,5 ± 10,5 г). В зависимости от срока интоксикации 
МЦКР были сформировано 3 группы: контрольная и две подопытные. В подопытных группах в течение 
30 и 60 суток крысам перорально вводили водную суспензию руды (доза 600 мг/кг массы тела) [2]. Об-
разец руды был предоставлен Учалинским горно-обогатительным комбинатом (УГОК).  Показатели 
крови анализировали на гематологическом анализаторе Vet Exigo 19 (Швеция). В образцах крови опре-
деляли общее количество лейкоцитов (WBC), абсолютное количество лимфоцитов (LYM), моноцитов 
(MONO) и гранулоцитов (GRAN). На основе выдаваемых прибором гистограмм распределения клеток 
по объему в популяциях однотипных клеток после расшифровки осей кривых были составлены интер-
вальные вариационные ряды данных и рассчитаны средний объем лимфоцитов (MLV), гранулоцитов 
(MGV), моноцитов (MMV) [3]. Статистическую обработку полученных данных проводили в русифициро-
ванной лицензионной программе Statistica 12 (StatSoft, США). Для оценки статистической значимости 
различий выборок использовали U-критерий Манна–Уитни. Различия считали статистически значимы-
ми при p<0,05.  

Результаты исследования  
В табл.1 приведены результаты исследования количественных и объемных показателей лейко-

цитов периферической крови крыс в динамике эксперимента.  
 

Таблица 1  
Показатели различных типов лейкоцитов крыс под воздействием медно-цинковой  

колчеданной руды в подопытных группах, Ме (Q1; Q3) 
Показатели WBC (х109 

клеток/л) 
LYM (х109 
клеток/л) 

MLV, фл GRAN (х109 
клеток/л) 

MGV, фл MONO (х109 
клеток/л) 

MMV, фл 

Контрольная 
группа 

13,60 (12,10; 
16,30) 

10,45 (9,10; 
12,50) 

65 (55; 80) 2,70 (2,20; 
3,40) 

200 (160; 
230) 

 

0,50 (0,30; 
0,70) 

120 (111; 
130) 

Опытная 
группа 30 

дней 

16,75 (15,10; 
21,50)* 

12,20 (10,80; 
14,60) 

70 (65; 90)* 3,65 (3,00; 
5,50)* 

220 (190; 
250)* 

 

1,05 (0,80; 
1,50)* 

140 (129; 
150)* 

Опытная        
группа 60 

дней 

20,00 (16,10; 
23,30) * 

13,50 (10,20; 
16,50) * 

65,00 (65; 
65) ● 

 

5,20 (4,40; 
6,20) *● 

 

210 (210; 
210) ● 

1,30 (1,00; 
1,60)* 

 

130 (120; 
130) ● 

Примечание: * - статистически значимое отличие показателя подопытной группы по отношению к зна-
чению контрольной группы крыс (р < 0,05); ● - статистически значимое отличие показателя подопытной 
группы по отношению к значению 30-дневной подопытной группы крыс (р < 0,05);  

The increase in the content of granulocytes and monocytes continued on the 60th day of the experiment, while 
the cell volume decreased slightly, approaching the initial level. 
Key words: rats, copper-zinc pyrite ore, heavy metals, leukocytes, cell volume, number of leukocytes. 
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Как вытекает из приведенных в табл.1 данных, общее количество лейкоцитов в контроле соот-
ветствует физиологической константе лабораторных крыс [4]. В дальнейшем в подопытных группах 
содержание лейкоцитов достоверно превышало уровень контроля во все сроки исследования.  

Общее содержание лимфоцитов достоверно превышало контрольные значения на 60-е сутки. 
Также было повышение в циркуляции количества гранулоцитов на 30-е сутки, а также на 60-е сутки 
наблюдался значимый подъем не только по сравнению с контролем, но и по сравнению со значениями 
на 30-е сутки эксперимента. Аналогичная картина была свойственна динамике моноцитов, здесь также 
к концу 2-х месячного срока эксперимента количество клеток возрастало по отношению к уровню кон-
троля.  

Таким образом, динамика количественных параметров лейкоцитов разных классов описывалась 
принципиально сходной картиной, которая на фоне действия МЦКР проявлялась в увеличении числен-
ности, как отдельных классов клеток, так и их общего количества. Вместе с тем количество гранулоци-
тов и моноцитов резко возрастало по истечении 2-х месячной интоксикации рудой по сравнению с 
предыдущим сроком. 

Объемы лейкоцитов разных типов под влиянием МЦКР на 30-е сутки наблюдалось увеличение 
объема лимфоцитов на 7%, гранулоцитов - на 10% и моноцитов - на 16% по сравнению с показателями 
контроля. 

В дальнейшем на 60-е сутки эксперимента объем лимфоцитов достигал исходного уровня, зна-
чимо отличаясь от значения 30-х суток. Также на 60-е сутки объем моноцитов значимо снижался на 7%, 
гранулоцитов – на 9% также по отношению к 30-м суткам. Следовательно, можно констатировать, что 
на фоне увеличения численности клеток к концу срока исследования происходило восстановление ис-
ходного уровня их средних объемов. Таким образом, реакция на воздействие руды характеризовалась 
стимуляцией лейкоцитарного звена, выражающейся в увеличении количества циркулирующих клеток, 
нарастающем у гранулоцитов и моноцитов ко 2-му месяцу эксперимента. При этом динамика объема 
клеток заключалась в возрастании на 30-е сутки с дальнейшим восстановлением исходного состояния, 
свидетельствуя о стабилизации корпускулярных характеристик лейкоцитов разных типов.  

Заключение 
Наблюдаемые нами сдвиги количества лейкоцитов, очевидно, сопряжены с формированием вос-

палительных процессов под действием МЦКР, и во многом они зависят от местной аккумуляции и 
функциональной активности лейкоцитов [5]. Варьирование объема лейкоцитов может быть обусловле-
на разными причинами. Так, в частности, исследованиями Павлова Н. А. и Надеждиной С. В.  установ-
лено, что адаптация лейкоцитов к условиям кровотока может реализовываться благодаря наличию у 
них резерва площади мембраны, позволяющего адекватно деформироваться в условиях изменения 
циркуляции [6]. Согласно проведенному нами исследованию, на 30-е сутки после воздействия МЦКР на 
фоне увеличения численности лейкоцитов происходило возрастание их объема, более выраженное у 
гранулоцитов и моноцитов, чем у лимфоцитов. Возрастание содержания гранулоцитов и моноцитов 
продолжалось и на 60-е сутки эксперимента, при этом объем клеток несколько снижался, приближаясь 
к исходному уровню.  

Учитывая, что лейкоциты совместно с эритроцитами и тромбоцитами составляют единую функ-
циональную систему, контролирующую реологические свойства периферической крови, изучение ди-
намики количественных и объемных параметров может обогатить выявляемую картину изменений в 
крови при интоксикации тяжелыми металлами. В качестве вспомогательного критерия эти данные мо-
гут представлять диагностическую ценность в оценке патологических состояний и сроков их восстанов-
ления.  
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Примерно 400 миллионов лет назад на территории современных Уральских гор существовал 

Уральский океан, в котором кипела жизнь и переживали свой рассвет такие живые организмы как бра-
хиоподы, гастроподы, аммониты, морские лилии (каноидеи), губки и кораллы. Их окаменелости до сих 
пор находят на Урале.  

В своём исследовании я провела работу по палеонтологической реконструкции животных Ураль-
ского океана: сопоставила все известные характеристики находок, изучила литературу и мнения учё-
ных разных стран. 

 
Губки 

Одни из самых древних и примитивных многоклеточных животных. Это очень просто устроенные 
многоклеточные, у них нет ни каких специализированных тканей и органов (рис. 1) [1]. 

Аннотация: в статье представлено описание живых организмов, обитаемых в Уральском океане в Де-
вонский период Палеозойской эры. Материал собран из большого количества источников отечествен-
ной и зарубежной литературы. Все данные объединены в краткий информационный блок и по каждому 
животному составлена авторская реконструкция. 
Ключевые слова: Уральский океан, Девонский период Палеозойской эры, аммониты, брахиоподы, 
гастроподы, губки, кораллы, морские водоросли, морские лилии (криноидеи). 
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Annotation: The article presents a description of living organisms living in the Ural Ocean during the Devoni-
an period of the Paleozoic era. The material is collected from a large number of sources of domestic and for-
eign literature. All data is combined into a short information block and an author's reconstruction is compiled 
for each animal. 
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sponges, corals, seaweed, sea lilies (crinoids). 
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Рис. 1. Фото окаменелых губок [2] 

 
Губки ведут прикрепленный образ жизни. Распространены по всей планете от прибрежной зоны 

до почти максимальных глубин океана. Насчитывают более 8000 видов (рис. 2) [3]. 
 

 
Рис. 2. Фото губок [4] 

 
Предполагается, что в Девонский период губки были хищниками. Они имели концентрическое 

(трубчатое или вазообразное) строение и многочисленные спикулы (мелкие элементы скелета) на сво-
ей поверхности. Окрас мог быть белого, серого, желтого, коричневого, красного, зеленого или фиоле-
тового цвета (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Губки в Уральском океане (реконструкция) 



34 МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 

 

V международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

Кораллы 
Коралловые полипы относятся к типу кишечнополостных животных, который включает в себя та-

кие классы как гидроидные, сцифоидные и самую многочисленную - коралловые полипы (делятся на 
подклассы: восьми- и шестилучевые) [5]. 

 

 
Рис. 4. Фото окаменелого коралла 

 
Это колониальные и одиночные донные организмы. Многие виды обладают известковым скеле-

том и участвуют в рифообразовании. Насчитывают около 6000 видов кораллов [5] (рис. 5). 
 

 
Рис. 5. Фото коралла [5] 

 
Кораллы образуют не только рифы, но и атоллы и коралловые отмели причудливо ветвящимися 

кустами – колониями полипов.. Форма строения коралловых полипов напоминает цилиндр. Цвет ко-
раллов может быть красным, розовым, белым, черным, синим (рис. 6) [6] 

 

 
Рис. 6. Кораллы в Уральском океане (реконструкция) 
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Аммониты 
Аммонит – вымерший головоногий моллюск, обладавший очень красивой наружной раковиной. 

Он сильно отличается от простейших многоклеточных существ – губок и кораллов [7]. По найденному 
образцу раковины аммонита (рис. 7) прослеживается вид плотной спирали. 

 

 
Рис. 7. Фото окаменелого аммонита 

 
Недавно немецкие палеонтологи предположили, что аммонит является дальним родственником 

вымерших белемнитов и ныне здравствующих осьминогов и кальмаров, а не современных наутилусов, 
как считалось раньше [8]. Раковина у аммонитов имела сложное строение, у нее было несколько от-
дельных камер, причем сам моллюск располагался в самой большой – передней. Все камеры пронизы-
вала специальная трубка (сифон) и соединяла стенки камер с телом моллюска. Аммониты имели швы, 
разделяющие камеры в раковинах моллюсков [8].  

Многие палеонтологи считают, что прижизненный окрас аммонита – чередование светлых и тем-
ных полос на раковине. 

Принимая во внимание описание об аммонитах, можно сделать вывод, что они имели спирале-
видную яркую раковину, разделенную стенками камер (полосками) и десять щупальцев с глазами как у 
осьминога (рис. 8). 

 

 
Рис. 8. Аммонит в Уральском океане (реконструкция) 

 
Гастроподы 

Брюхоногие моллюски, предки современных улиток (рис. 9). 
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Рис. 9. Фото окаменелых гастропод 

 
Раковины этих моллюсков закручены в спираль и на самом деле мало отличаются от современ-

ных [9] (рис. 10). 
 

 
Рис. 10. Гастропода в Уральском океане (реконструкция) 

 
Брахиоподы 

Класс сидячих морских щупальцевых беспозвоночных, имеющих двухстворчатую раковину (рис. 11). 
 

 
Рис. 11. Фото окаменелых брахиопод 

 
В настоящее время брахиоподы представлены на Земле 93 родами и более 300 видами. Они де-

монстрируют широкий диапазон размеров, форм и экологических приспособлений. Их можно найти как на 
мелководье, так и на большой глубине, от тропических рифов до холодных полярных вод. Одни виды 
живут по одиночке, другие образуют колонии или прикрепляются к твердым субстратам [10] (рис. 12). 
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Рис. 12. Фото брахиопод [11] 

 
Изучая современных представителей – брахиопод, можно предположить, что они мало чем отли-

чаются от своих предков: тело со спинной и брюшной сторон покрыто двухстворчатой известковой ра-
ковиной. Окраска желтоватая, розоватая или серая. Брюшная створка больше, чем спинная, задние 
края створок соединены замком или мышцами [10]. У брахиопод нет «ноги», как у моллюска, поэтому 
они ведут преимущественно прикрепленный образ жизни, лишь изредка перемещаясь при помощи 
«ножки» (рис. 13). 

 

 
Рис. 13. Брахиопода в Уральском океане (реконструкция) 

 
Морские лилии (каноидеи) 

Класс морских беспозвоночных животных из типа иглокожих. Живут до сих пор. Известно около 
700 видов [12] (рис. 14). 

 

 
Рис. 14. Фото окаменелых морских лилий 
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Морские лилии мало изменились за всё свое время существования (с Ордовика до наших дней), 
если не считать размер. 

Сейчас они не превышают одного метра в длину, хотя в далеком прошлом достигали 21 метра, 
являясь одними из самых крупнейших хищников океана [12] (рис. 15). 

 

 
Рис. 15. Фото морских лилий [13] 

 
Тело морской лилии состоит из чашечки, заключающей внутренние органы, пяти хорошо разви-

тых рук и стебля или системы усиков. Чашечка радиально-симметричная, сверху прикрыта крышечкой 
(тегменом), в которой находятся амбулакральные желобки, переходящие на руки и далее на пиннулы 
[14] (рис. 16). 

 

 
Рис. 16. Морская лилия в Уральском океане (реконструкция) 

 
Как выглядели животные, обитавшие в Уральском океане 400 миллионов лет назад доподлинно 

неизвестно, однако, можно предположить какой у них был внешний вид, опираясь на палеонтологиче-
ские находки и анализ ученых разных стран, а также изучая современных животных – потомков вы-
мерших видов. 
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В условиях постоянно растущего спроса на энергоресурсы, особое внимание уделяется повыше-

нию эффективности разработки нефтегазовых месторождений. Одной из ключевых технологий, спо-
собствующих увеличению дебита скважин, является гидравлический разрыв пласта (ГРП). Однако, для 
достижения максимальной эффективности ГРП необходимо учитывать множество факторов. Одним из 
таких факторов является влияние расстояния между портами на дебит скважины.[1, с.15] 

Эффективность гидравлического разрыва пласта (ГРП) существенно зависит от физико-
химических процессов, которые происходят во время этой технологии. ГРП представляет собой метод, 
при котором специальная жидкость впрыскивается под высоким давлением в пласт, создавая и расши-
ряя трещины. В результате образования этих новых трещин улучшается проницаемость пласта и уве-
личивается добыча углеводородов. 

Для выбора вязкости рабочей жидкости в системе ГРП необходимо учитывать множество пара-
метров, включая характеристики проппанта, условия в скважине и свойства породы. Целью является 
достижение оптимальной вязкости, которая обеспечит эффективный перенос проппанта и создание 
трещин, при этом минимизируя затраты и риски. [1, с. 17] 

В ходе проведения гидроразрывных работ (ГРП), рабочая жидкость, подвергаемая высокому 
давлению, создает трещины в породе, преодолевая ее сопротивление. Понимание связи между моду-
лем Юнга, пределом прочности и давлением закачки позволяет инженерам более точно планировать и 
оптимизировать параметры разрыва, включая выбор состава рабочей жидкости и проппанта. Для изу-
чения интерференции портов используются различные методы, включая моделирование ГРП и наблю-

Аннотация: В статье рассматривается влияние расстояния между портами на дебит скважины и обос-
нована эффективность применения оптимизированных параметров ГРП на основе лабораторных и 
экспериментальных исследований. 
Ключевые слова: гидравлический разрыв пласта, дебит скважины, эффективность разработки, эф-
фективность применения технологий. 
 

NUMERICAL SIMULATION OF FLUID INFLOW TO A HORIZONTAL WELL WITH A FRACTURING 
SYSTEM 
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Abstract: The article examines the effect of the distance between ports on the well flow rate and substantiates 
the effectiveness of the use of optimized hydraulic fracturing parameters based on laboratory and experi-
mental studies. 
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дение за распространением трещин в реальном времени. 
Физическое расстояние между портами является важным фактором, который влияет на взаимное 

воздействие и, соответственно, на общую эффективность гидроразрыва пласта. В случае если порты 
расположены слишком близко друг к другу, давление, создаваемое одним портом, может негативно 
влиять на образование и распространение трещин от соседнего порта. Это может привести к перекры-
тию трещин и уменьшению эффективности разрушения пласта. С другой стороны, слишком большое 
расстояние между портами может привести к недостаточному перекрытию зон трещин, что также нега-
тивно отразится на обработке пласта. [2, с.37] 

Для вычисления оптимального количества портов и их расположения был разработан математи-
ческий алгоритм, основанный на теории потенциалов. Формула, которая позволяет выразить потенци-
ал любой точки пласта, представляет собой следующее выражение: 

Ф =  
1

2𝜋
∑ 𝑞𝑖 ln 𝑟𝑖 + 𝐶 ,                                                           (1)

𝑛

𝑖=1
 

где 𝑞𝑖  - дебит стока на единицу мощности пласта; 

       𝑟𝑖 - радиус стока. 
Для выполнения расчетов использовалась система компьютерной алгебры Mathcad. В программу 

были введены физические и геометрические параметры скважины, трещин и пласта.  
На основе этих данных были определены координаты всех стоков, после чего была создана си-

стема уравнений, которая моделирует заданную конфигурацию. Путем решения этой системы уравне-
ний мы получаем значения дебитов и давлений для каждого фиктивного стока. [3, с.16] 

На рисунке 1 представлена блок-схема алгоритма, в котором система уравнений представлена в 
виде матрицы коэффициентов. Эта модель позволяет задавать различные конфигурации трещин 
МГРП, изменять их длину, количество, расстояние между ними, проницаемость, толщину и задавать 
неоднородную проницаемость трещин. 

Используя полученные значения дебитов, можно построить поле распределения давления в пла-
сте и оценить продуктивность как всей скважины, так и каждой трещины в отдельности. [4, с.39] 

На рисунке 2 представлена схема горизонтальной скважины в пласте с N двусторонними трещи-
нами МГРП. К скважине и трещине протекает несжимаемая жидкость (нефть). Поток жидкости является 
плоским, установившимся и двумерным. Контур питания находится на удалении от скважины, а прони-
цаемость трещины считается бесконечной. 

 

 
Рис. 2. Горизонтальная скважина с трещинами МГРП 
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Рис. 1. Блок – схема расчетного алгоритма 
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Формула для определения координат стоков в трещинах: 

𝑥 =
𝐿скв

𝑁
∙ (𝑖 + 0.5),                                                                   (2) 

𝑦1 = 𝐿тр −
𝐿скв

𝑛ст
∙ (𝑗 + 0.5),                                                            (3) 

𝑦2 = −2𝐿тр −
𝐿скв

𝑛ст
∙ (𝑗 + 0.5),                                                       (4) 

Где  𝐿скв - длина скважины; 
        𝑁 - число трещин; 

        𝐿тр - длина одного крыла трещины; 

        𝑛ст - число стоков в одном крыле трещины; 

        𝑖, 𝑗 - операторы цикла. 
Выражения 𝑦1 и 𝑦2 предназначены для полутрещин, расположенных по разные стороны от 

ствола скважины. 
После определения координат каждого мнимого стока необходимо определить дебит каждой 

фиктивной скважины-стока. Распределение давления в пласте показано на рисунках 3,4. 

 
Рис. 3. Распределение давления в пласте при бесконечной проницаемости трещин с учётом 

фильтрации через стенку скважины 
 

 
Рис. 4. Распределение давления в пласте при бесконечной проницаемости трещин с учётом 

фильтрации через стенку скважины (проекции) 
 

Между трещинами образуются области сниженного давления из-за взаимодействия потоков. 
Длина трещины соответствует заданной величине. На графиках ясно видно снижение давления вдоль 
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оси скважины. Проведем эксперимент, чтобы выяснить, как зависит дебит от числа трещин, от 2 до 20. 
В таблице 1 представлены дебиты скважины при разном числе трещин при предположении, что прони-
цаемость трещин бесконечна. [4, с.15] 

 
Таблица 1 

Дебит скважины при различных количествах трещин с бесконечной проницаемостью, 
м3/сут. 

Количество трещин, шт. Дебит скважины, м3/сут. Расстояние между трещинами, м. 

2 103.89 500,00 

3 105.99 333,33 

4 107.65 250,00 

5 108.93 200,00 

6 109.92 166,67 

7 110.71 142,86 

8 111.33 125,00 

9 111.84 111,11 

10 112,27 100,00 

11 112.63 90,91 

12 112.94 83,33 

13 113.20 76,92 

14 113.43 71,43 

15 113.64 66,67 

16 113.82 62,50 

17 113.98 58,82 

18 114.12 55,56 

19 114.26 52,63 

20 114.37 50,00 

 
Проведем второй эксперимент, чтобы исследовать взаимосвязь между дебитом и расстоянием 

между трещинами. Для этого будем измерять дебиты скважин при различных расстояниях между тре-
щинами, в пределах от 50 до 100 метров. Результаты эксперимента, демонстрирующие дебиты сква-
жин при разных расстояниях между трещинами и при условии бесконечной проницаемости трещин, 
представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2  

Дебит скважины при различном расстоянии между трещинами  
с бесконечной проницаемостью, м3/сут. 

Количество 
трещин, шт. 

Расстояние между трещинами, м. 

50 60 70 80 90 100 

5 106.85 106.89 106.92 106.95 106.98 107.02 

6 107.16 107.25 107.33 107.41 107.50 107.60 

7 107.47 107.60 107.73 107.88 108.06 108.27 

8 107.76 107.95 108.16 108.40 108.70 109.11 

9 108.06 108.31 108.61 108.99 109.50 110.30 

10 108.36 108.75 109.12 109.71 110.63 112.27 

11 108.67 109.12 109.73 110.67 112.41  

12 109.00 109.59 110.48 112.09   

13 109.35 110.14 111.50    
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Продолжение таблицы 2 

Количество 
трещин, шт. 

Расстояние между трещинами, м. 

50 60 70 80 90 100 

14 109.74 110.82 112.97    

15 110.18 111.69     

16 110.69 112.89     

17 111.31      

18 112.07      

19 113.07      

20 114.37      

 
Дебит скважины в основном зависит от расстояния между трещинами, так как влияние интерфе-

ренции уменьшается. При увеличении количества трещин дебит скважины увеличивается, но не про-
порционально. [6, с.42] 

В результате написания научной статьи было проведено исследование физико-химических про-
цессов и явлений, которые оказывают влияние на эффективность технологии ГРП. Был разработан 
математический алгоритм, основанный на теории потенциалов. Эта модель позволяет изменять раз-
личные параметры трещин МГРП, такие как длина и количество трещин, расстояние между трещинами, 
проницаемость, толщина, а также задавать неоднородную проницаемость трещин. [7, с.38] 

В ходе написания научной статьи были рассмотрены физико-химические процессы и явления, 
влияющих на эффективность технологии ГРП.  

Описан математический алгоритм, основанный на теории потенциалов.  
Модель позволяет задавать различные конфигурации трещин МГРП, менять: длину и количество 

трещин, расстояние между трещинами, проницаемость, толщину, задавать неоднородную проницае-
мость трещин. 

На основании полученных дебитов можно построить поле распределения давления в пласте, 
оценить продуктивность как всей скважины, так и каждой трещины в отдельности. 
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“Safety on the road is a responsibility we all share” 
LED gloves. What are they for?  
LED gloves are special gloves with built-in LEDs for universal use.  
All people have ridden bikes or scooters at least once. Some do this on an ongoing basis to get to 

home, work, school, or just to go for a ride. In our modern world, electric scooters are increasingly in demand, 
but since many people like to ride them or bicycles at high speed, unwanted accidents occur. Most of them 
occur due to collisions while turning. And in order to reduce accident statistics, we want to provide you with 
LED gloves. These gloves can also reduce palm chafing or sweaty palms when holding the handlebars. 

Comparative analysis 
We decided to compare the materials for our LED gloves in different online stores. We compared stores 

in major countries, such as: USA - Amazon, China - AliExpress and Russia - Wildberries and on German - 
eBay .  

And we found out the cheapest materials on Aliexpress, and the most expensive on Amazon. On Aliex-

Аннотация: В данной статье описывается создание продукта, который поможет уменьшить количество 
различных аварий с электросамокатами и велосипедами. Благодаря светодиодным лентам, которые 
прикреплены к спортивным перчаткам, вы будете видны водителям автомобилей в темное время су-
ток. Используя их, вы обеспечиваете себе и окружающим вас людям безопасность на ночных дорогах. 
Статья адресована людям, любящим поездки на электросамокатах и велосипедах.  
Ключевые слова: перчатки, светодиоды, велосипед, электросамокат, аварии, помощь.  
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Annotation: This article describes the creation of a product that will help reduce the number of different acc i-
dents involving electric scooters and bicycles. Thanks to LED strips that are attached to sports gloves, you will 
be visible to car drivers at night. By using them you ensure safety for yourself and the people around you on 
night roads. The article is addressed to people who love traveling on electric scooters and bicycles. 
Key words: gloves, LEDs, bicycle, electric scooter, accidents, help. 
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press, sports gloves cost 140 rubles (1.52$), and a garland: 65 rubles (0.75$). On Wildberries, the same 
gloves cost 378 rubles (4.10$) and a garland: 253 rubles (2.38$). On eBay, gloves cost 1916 rubles (21.78$), 
and a ribbon is 617 rubles (7.02$). On Amazon, the gloves cost us 1840 rubles, (19,97$) and the garland cost 
920 rubles (9.99$)  

As a result, the amount we spent on Aliexpress is 205 rub (2,23$), on eBay: 2533 rub (28.80$), on 
Wildberries: 631 rub (7.07$), and on Amazon: 2760 rub ( 29.96$)  

The main differences between our product and other similar ones from foreign stores is that our product 
may not be the cheapest in terms of cost, but it is made with high quality, manual labor. It was thought out by 
our team with such conditions to make it as convenient as possible for people to use this product. We took into 
account all the conveniences and inconveniences from personal experience, since we ourselves are bicycle 
users. 

Social impact 
With the introduction of electric scooters and the popularization of bicycles, the number of accidents in 

Surgut has doubled (In 2019 there were 142 accidents, in 2022 - already 941. The number of injured also in-
creased seven times, from 147 to 976 people, the number of deaths tripled, from 7 to 19. In 2022, almost half 
of those injured in scooter accidents were people up to 25 years old. There are many teenagers among them: 
more than 20% are teenagers aged 14 to 19 years. Most often, such accidents occur in Moscow (665 cases), 
in the Tyumen region (184), St. Petersburg (172), Krasnoyarsk region (163) and Nizhny Novgorod region 
(123). 

The largest increase in the number of accidents involving PMA (Personal Mobility Aid) was recorded in 
the Tyumen region (+308% compared to January – September 2022)).  

The importance of our project is that it helps people who like to ride electric scooters, bicycles, etc. to 
ride safely both for themselves and for others. 

Since it was mentioned above that the incidence of accidents involving people riding scooters has in-
creased, the point of our project will be that it will avoid the occurrence of difficult situations for both pedestr i-
ans and drivers, as well as people who like to ride . on electric scooters, bicycles, etc., this will also make it 
easier to help people, your relatives may get into an accident. 

Why is it important? We guess that nobody would want their relatives or friends to get into an accident, 
so we decided to help reduce the situation with accidents, at least in our city and in the future we hope to help 
all people. 

Practice 
LED gloves are created from LED strips attached to the gloves themselves. These gloves are used as 

turn signals for cyclists, scooter drivers and other small vehicles at night. 
A turn signal is a flashing light indicating a turn in one direction or another. According to the Rules, the 

driver activates road safety signs and also alerts other road users. We wanted to make it easier for people us-
ing PMA to use turn signals. The direction indicators on the car shine intermittently and light up synchronously 
along the entire side, but on our signs the LED strip shines intermittently, this may be the main disadvantage 
of this product. 

Our LED signs can reduce the number of accidents that occur on the roads involving PMA and save a 
large number of lives. 

Strengths: 
● Developed non-standard, creative thinking 
● Ability to work with the material 
● Knowledge of the materials 
Weaknesses: 
● Little experience in creating LED gloves 
● Difficulty in finding suitable materials 
● Low demand for products 
● Low aesthetic appeal 
● Lack of understanding of the meaning and the final product among people  
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Opportunities: 
● Relative ease of manufacture 
● Advice from friends on the production and selection of materials 
● Ability to change accident statistics  
Threats: 
● Long delivery 
● Inconvenience to use for some people  
● Small skills 

 
Table 1 

Financial analysis 

Materials Russia China Germany USA 

Gloves 378 ₽ 31.25 ¥ 3.99 € 4.10 $ 

LEDs 253 ₽ 20.43 ¥ 2.67 € 2.38 $ 

Glue gun 297 ₽ 23.95 ¥ 3.05 € 3.32 $ 

Threads 50 ₽ 33.47 ¥ 4.27 € 4.64 $ 

Spine 10 ₽ 4.03 ¥ 0.51€ 0.56 $ 

 
Conclusion 
In conclusion, we can say that with the advent of led gloves, riding electric scooters and bicycles and 

other vehicles will become much easier and safer. And there would be much fewer accidents. But we would 
also like to note that we had problems. Our main problem was that there were very few sites related to infor-
mation we wanted to find. And because of this, there were very few articles. However, we managed to find the 
information and it has been presented to you. The second problem we noticed was related to the mistakes of 
other people. After all, they did not understand that these gloves could save their lives. And because of this 
problem, many people who had ideas of doing something like this did not realize, or even if they were carried 
out, they were not popular. Therefore, we decided to make a project with this particular topic because we 
wanted to reduce the number of accidents. 

 
Russian summary  
В нашем современном мире очень популярен такой вид транспорта как велосипед или электро-

самокат. И чтобы снизить статистику аварий с этим транспортом, мы хотим предоставить вам перчатки 
со светодиодной подсветкой.  Это специальные перчатки, со встроенными светодиодами для универ-
сального использования. Данный предмет одежды также может уменьшить потертость или потливость 
ладоней при удержании руля. 

Наш продукт изготавливается из светодиодных лент, прикрепленных к самим перчаткам. Он ис-
пользуется в качестве указателей поворота для велосипедистов, водителей самокатов и других не-
больших транспортных средств в ночное время. В заключении можно сказать, что с появлением свето-
диодных перчаток езда на электросамокатах, велосипедах и других транспортных средствах станет 
намного проще и безопаснее. 
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Introduction 
Have you ever thought about how hard it can be to find something you enjoy as a teenager, especially 

nowadays? Teenagers are specifically at the age when they’re supposed to try out a lot of different things, find 
out what their talents and abilities are. And sometimes it’s not easy to choose an interest that will be with you 
for the rest of your life. Most people are good at one or two things, that means they can just choose something 

Аннотация: статья направлена на акцентирование внимания проблеме помощи подросткам, которые 
еще не обрели интересов в какой-либо сфере или области. Для решения данной проблемы нами было 
создано поддерживающееся онлайн-сообщество, где подростки могут общаться с другими себе 
подобными, исследовать разные хобби и получать руководство от специалистов и людей, имеющих 
опыт в области их интересов. 
Ключевые слова: сообщество, интересы, поддержка, подростки, взаимодействия, опыт. 
 

МОТИВИРУЮЩИЙ САЙТ ДЛЯ ПОДРОСТКОВ, КОТОРЫЕ НЕ НАШЛИ СВОИХ ИНТЕРЕСОВ 
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Khokhlacheva Olesya Olegovna, 
Lisenko Yana Igorevna, 

Shinkareva Valeriia Aleksandrovna 
 

Scientific adviser: Abzhalimova Rushaniia Salikhovna 
 
Аbstract: The article is serving the purpose of getting people’s attention on the problem of  helping teengers 
who haven’t found their passion in any sphere or area. To solve our problem we have created an online com-
munity, where teenagers can communicate with others like them, research different hobbies and get advice 
from specialists or people with experience in the sphere of their interest.  
Key words: community, interests, teenagers, communications, support, experience 
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they’re good at. But some teenagers are either good at pretty much everything or have no talents at all. Those 
people can struggle with finding something they really want to do. The only thing that can help them is some-
one else’s advice. But how can you find someone with a good piece of advice for you? 

This is where our project comes in. By creating a vibrant and supportive online community, our project 
aims to guide teenagers without established interests towards self-discovery, exploration, and personal 
growth. Through an interactive website, we offer diverse forums that are dedicated to different interests, en-
gaging tests to uncover their unique spheres of interest, and a collection of inspiring stories from individuals 
who have found their path. We will try our best to empower teenagers with the tools and support they need to 
succeed in life, no matter how challenging it may seem! 

Comparative analysis 
Our product is a website that has everything to help teenagers to find their hobbies and interests. And 

we decided to look up other websites and apps that serve the same purpose. We tried to find some websites 
that take place in Russia, US, UK, Germany, Japan and France. And that’s what we found. 

In the US, the best we could find were forums, like Reddit or Quora. However, we couldn’t find anything 
more similar than that. Forums are great, honestly, because you can get a lot of info from other people or pro-
vide some to someone else. But they don’t really specialize in the sphere we’re talking about and the infor-
mation people provide might be misleading, because it’s coming from regular people that might be wrong, or 
they can just mislead someone on purpose.  

In Germany the best we could find was… not a website, actually. We found an organization that helps 
teenagers to get social help and helps them to find themselves. Umgebinde provides three different offerings, 
such as Gross Schacksdorf, Bahnsdorf and Friedersdorf. Every one of them offers some kind of a small village 
in which teenages can live for some time and be  provided with medical and social help from specialists. We 
haven’t really found anything else. 

In Japan we managed to find a lot of different websites that provide help to teenagers that struggle to 
find their life purpose, interests or hobbies. For every prefecture there is in Japan they have a lot of different 
websites that provide help in person or offline. However, even if it is the most reliable  way to help teenagers, it 
might not be the most effective or, the most important, the most eye-catching one.  

In France we couldn’t find anything better than informational websites that provide offline help that costs 
a lot. We checked a lot of websites and haven’t found anything else. Most of the teenagers might not be able 
to afford it, so it might be a big problem. 

In Russia we’ve found something similar to both the US and Japan. Some of the websites provided help 
directly, using specialists. And some of those were forums dedicated only to helping teenagers. And from all 
the research we made, Russia has the most of those websites.  

So, from all the things we’ve found, we were… not really surprised, but we were glad that people are try-
ing to solve this problem. But we haven’t found anything that provides open discussions and one on one help 
from specialists or people that have experience in the sphere. That’s why our project is different. We try a lot of 
different methods to provide help and we’d be glad if it can help people to solve their problems. 

Social impact 
In our everyday lives, we meet many different people who have their unique life experiences, talents, 

and favorite activities. However, what about teenagers? They often lack sufficient experience and do not want 
to rely on someone else's opinion. Many teenagers struggle to find something they truly enjoy or even anything 
they enjoy at all. When discussing the future with friends, we often hear responses like "I still have plenty of 
time to decide" or "I will figure it out eventually" or "It's not a big deal, I suppose." We are certain that teenag-
ers who feel this way exist not just in our city or country, but all over the world. These teenagers require mult i-
ple opinions to consider, numerous choices to make, and a lot of effort to invest. Unfortunately, not all of them 
have the opportunity to listen to others or lack the necessary motivation. This is where our project becomes 
valuable. 

Therefore, this project aims to assist teenagers who have not found their passion or do not have a hob-
by. There are numerous teenagers in the world who find themselves in this situation, making our project im-
portant for our city as well. Our project was developed to provide support and inspiration in the sphere of hob-
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bies and interests. We connect individuals who can offer guidance and help with those who require it. The pro-
ject's foundation lies in creating a social impact. Here are some potential benefits it can bring: 

● Enhanced Social Network: Being part of our community exposes teenagers to like-minded people 
who share similar interests. This expands their social network and presents opportunities to form new friend-
ships, collaborations, and avenues for personal and professional growth. 

● Sense of Acceptance: By creating a community that connects teenagers facing similar challenges, 
experiences, and struggles, we provide a sense of acceptance and belonging. Realizing that having difficulties 
finding interests is not uncommon can greatly improve teenagers' well-being. 

● Community Engagement: Involvement in the community not only enables teenagers to receive 
support but also encourages them to help others. Similar to volunteer work, our project promotes initiatives 
that benefit others. This fosters a sense of responsibility, social awareness, and empathy. 

● Self-Discovery: Through continuous communication with diverse individuals and participation in 
various activities, teenagers can uncover previously unknown interests. This process helps them find their 
purpose in life and provides guidance for their future direction. 

● Skills Development: Our community offers a range of activities and workshops designed to help 
teenagers explore new hobbies and talents. Active participation in these events enables them to acquire valu-
able skills and aids in personal growth. 

● Increased Confidence: Discovering one's interests boosts self-confidence in teenagers. Achieving 
something significant like finding their passion improves self-esteem. Additionally, positive feedback and sup-
port from other participants contribute to creating a positive self-image. 

● Emotional Support: Teenagers struggling to find their interests often face emotional challenges. 
However, within our community of individuals going through similar struggles, everyone supports one another, 
providing empathy, advice, and encouragement when needed. 

 
Table 1 

Financial analysis 

 US Russia UK Japan Germany France 

Advertisements 
(cost per click) 

$2.18 ₽0.85 £1.03 ¥166 €0.40 €0.44 

Services 900$ 50000₽ 1100$ 80000¥ 300€ 500€ 

Psychologists (cost 
per session) 

75-200$ 500-10000₽ 50-80£ 15,000- 
30,000¥ 

75-150€ 50-80€ 

 
Practice    
We need to consider how to best implement the motivational community website for teenagers into the 

real world. We have created a website which provides resources, tools and community support to help teen-
agers to develop key skills, set goals and stay motivated. Below are the next steps to ensure that the website 
can be successfully launched and effectively promote its benefits to the target audience. 

● Launch the website: The website should be launched on a well-known domain with high visibility 
and online promotions to attract a large number of visitors. 

● Integrate with social media platforms: The website should be integrated with popular social media 
platforms such as Facebook, Twitter, Instagram and Snapchat to expand its reach and engagement. 

● Provide user-friendly features: The website should be designed with intuitive navigation and easy-
to-use features to ensure that users can find what they are looking for quickly and easily. 

● Offer tailored content: The website should provide resources, tools and community support that are 
tailored to the needs and interests of teenagers. 

● Encourage user participation: The website should encourage user participation through forums, 
chats and blogs to create a sense of community and support. 

● Monitor user activity: A user analytics platform should be implemented to monitor user activity, 
such as page visits, time spent, geolocation, and click-through rates to determine what resources are most 
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popular and to make improvements based on user feedback. 
● Continuously improve: The website should be continuously evaluated and improved based on user 

feedback and data analytics to ensure that it continues to be an effective resource for teenagers. 
We believe that by implementing these practical steps, the motivational community website for teenag-

ers will have a positive impact on teenagers by providing them with the resources, tools and community sup-
port they need to develop their skills, set goals and stay motivated. 

 
SWOT analysis: 
● Strengths:  
● Our project addresses a specific need by targeting teenagers with no interests. It will set us apart 

from other projects because of the unique approach. 
● Project can positively impact teenagers' lives by helping them discover new passions and building 

their confidence.  
● Most of the visitors are teenagers, which will make it easier for them to understand our ideas. 
● Project will provide volunteering opportunities for individuals who are willing to work with teenagers 

or have relevant skills to share. 
● Because of the size of the problem our project will be recognized and supported by volunteering or 

spreading the word. 
● Because of our age we can understand the problem well since some of our friends are going 

through something like this. That will help us to find the most effective way to help that problem. 
● Our project is relevant. Because nowadays a lot of teenagers don't have interests and hobbies. 

 
● Weaknesses: 
● One of the main weaknesses of the project is reaching out to teenagers with no interests. It’ll be 

really hard to attract participation and raise awereness. 
● For running the website like the one we’re creating it’s really crucial to have personnel and funding. 

Without it, it’ll be hard to expand our website. 
● Websites should be constantly maintained, which requires ongoing support and lots of passion. 
● The opinion of non-professional experts can be a weakness. Our team needs to have experience 

and expertise in developing and mentoring. Insufficient knowledge can hinder effectiveness. 
● Keeping an interest in the participation of teengers can be extremely hard. Without engagement 

and support, participants can easily drop out. 
● Some teenagers can struggle to find a sense of purpose in the community, which will evolve in lack 

of motivation. 
● Due to their age, teenagers are mostly attracted to more negative influences, boredom or risky be-

haviors, which can be a reason for them to not use our website. 
 
● Opportunities:  
● While receiving feedbacks from participants, our website will constantly improve and adapt new 

features and techniques 
● We can use social media and online resources to reach and engage teenagers. 
● Implementing mentoring programs we can provide teenagers with role models who can guide and 

support them. 
● We can collaborate with schools or other educational institutions to get a lot of potential participants 

and resources. 
● While creating a website and providing help to teenagers we can develop some crucial life skills. 
● We can create a good reputation for ourselves since we will provide help without fooling people 

and just being honest. 
● Communication with teenagers can be really helpful since we can always learn something new (or 

just make some friends) 
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● Threats:  
● We can’t fully control all the things that are happening on the website, which is why some people 

can be not accepted in the community and will be subjects of insults. 
● The absence of positive outlets may contribute to the development of mental health issues. 
● Because of the negative perception with the idea of “having no interests” may deter teenagers from 

joining the community. 
● The project can be impacted by the fact that teenagers’ interests can change rapidly, and new 

trends may emerge. 
● Teenagers have various other activities that may compete with the project, which is why our project 

needs to stand out. 
● Volunteers can be not interested in participating, that will be a huge problem since we don’t have 

money to hire personnel.  
● Resistance from parents or guardians, who can’t understand the value of a project or understand it 

wrongly, which evolves in not allowing their teenagers to participate. 
 
Conclusion  
In conclusion, this project was an exciting and challenging venture that allowed us to explore the unique 

needs and desires of this age group. Our team has worked diligently and collaboratively to create a website 
that not only meets the specifications and requirements of our client, but also exceeds their expectations. The 
website we developed is designed to provide teenagers with a supportive and encouraging community, where 
they can share their experiences, interests, and dreams with others who face similar challenges and struggles. 
The site is user-friendly and easy to navigate, with plenty of resources and information available to help teen-
agers achieve their goals and stay motivated. We believe that by providing this platform, teenagers will be able 
to feel less alone, gain a greater sense of empowerment, and ultimately achieve their full potential in all areas 
of their lives. We hope that this site will help to serve as a valuable resource for teenagers, their fami lies, and 
communities, and we look forward to continuing to grow and evolve it to meet their ever-changing needs.  We 
are confident that our work will have a positive impact on the target audience, helping them to develop key 
skills for the future and creating a supportive and encouraging environment. We look forward to continuing our 
work in this area and helping even more teens reach their full potential. 

 
Russian Summary 
Наш проект направлен на помощь подросткам, которые еще не нашли своих страстей или инте-

ресов. Мы создаем живое и поддерживающее онлайн-сообщество, где подростки могут общаться с 
другими, исследовать разные хобби и получать руководство от специалистов и людей, имеющих опыт в 
их области интересов. 

Мы провели сравнительный анализ других веб-сайтов и приложений, которые служат подобной 
цели. В США мы нашли форумы, такие как Reddit и Quora, но они не специализируются на помощи 
подросткам в поиске своих интересов. В Германии мы нашли организацию под названием Umgebinde, 
которая оказывает социальную и медицинскую помощь подросткам, но не имеет онлайн-платформы. В 
Японии есть различные веб-сайты, которые оказывают поддержку подросткам, но они могут быть ме-
нее эффективными или привлекательными. Во Франции мы нашли информационные веб-сайты, но не 
нашли ничего, что бы предоставляло прямую помощь. Самыми похожими веб-сайтами мы нашли в 
России, некоторые из них предлагают прямую помощь от специалистов, а другие являются посвящен-
ными форумами для подростков. 

Потенциальное социальное влияние нашего проекта значительно. Он может улучшить доступ-
ность, улучшить коммуникацию и сотрудничество, повысить самоуверенность и вовлеченность под-
ростков, способствовать экологической устойчивости, предоставить образовательные возможности, 
способствовать социальным связям и благополучию, создавать экономические возможности и способ-
ствовать сохранению культуры. 
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Что касается финансовых аспектов, мы нашли информацию о стоимости рекламы, плате за услу-
ги и стоимости услуг психологов. Затраты могут варьироваться в зависимости от страны, с наиболее 
высокой стоимостью рекламы в США и наиболее высокими сборами за услуги в Германии. Важно 
учесть финансовое планирование и бюджетирование, чтобы обеспечить устойчивость проекта. 

Для реализации нашего вдохновляющего веб-сайта сообщества для подростков нам нужно 
определить назначение и цель веб-сайта, провести маркетинговые исследования, спланировать и раз-
работать структуру веб-сайта, выбрать платформу или систему управления контентом, разработать 
пользовательский интерфейс, создать содержимое, реализовать функции привлечения пользователей, 
протестировать и оптимизировать веб-сайт, реализовать меры модерации и безопасности сообщества 
и запустить и продвигать веб-сайт. 

Что касается возможностей и угроз, мы выявили растущий спрос на вдохновляющее содержание, 
отсутствие конкуренции в нашей конкретной нише, возможность для сотрудничества и партнерств, 
охват социальных сетей, возможность для создания контента, созданного пользователями, и вызовы 
конкуренции, технологического прогресса, проблем конфиденциальности и безопасности, изменениях 
тенденций и интересов, проблемах монетизации и безопасности. 

В заключение, наш проект стремится предоставить поддержку, вдохновение и руководство под-
росткам в поиске своих страстей и интересов. Мы провели сравнительный анализ, выявили социаль-
ные последствия, проанализировали финансовые аспекты и определили следующие шаги для реали-
зации. Мы также рассмотрели возможности и угрозы, с которыми может столкнуться наш проект. Сле-
дуя нашему предложенному плану и стратегиям, мы считаем, что наш проект окажет положительное 
влияние на подростков, помогая им открыть свой потенциал и достичь успеха в жизни. 
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В современном мире операционные системы являются незаменимой частью любого устройства. 

Они позволяют координировать работу компонентов и программного обеспечения, обеспечивая удоб-
ство и эффективность работы пользователей. В нашем случае рассмотрим очень важную сферу при-
менения технологий – общеобразовательные учреждения. В связи с уходом наиболее известных и 
распространённых поставщиков софта и их отказом поставлять лицензионные информационные про-
дукты мы вынуждены искать альтернативы, не уступающие по удобству в эксплуатации. 

Операционная система, использование которой предполагается в школах, должна соответство-
вать ряду особенностей. Интерфейс должен быть простым, удобным и интуитивно понятным в исполь-
зовании, чтобы обеспечить комфортное пользование учениками и учителями портативными компьюте-
рами, предоставляемыми школой. Необходимо обеспечить школьникам доступ к актуальным техноло-
гиям, учитывая их темп развития. Также важно, чтобы была учтена специфика образовательного про-
цесса.  

С февраля 2023 года Департамент информационных технологий Москвы (ДИТ) начал поставку 
ноутбуков в столичные школы под собственным брендом – «МосТех». На портативных компьютерах 
предустановлена операционная система «М ОС», которая была создана так же по инициативе ДИТ в 
2022 году. Дистрибутив был собран на основе ОС «Альт» (Linux). Как заявлено разработчиками, опера-
ционная система с предусмотренным в ней программным обеспечением хорошо совместима с постав-

Аннотация: сегодня использование технического оборудования, а в особенности персональных ком-
пьютеров и ноутбуков, стало неотъемлемой частью построения учебного процесса. В статье рассмат-
ривается операционная система, разработанная российскими производителями для использования в 
школах, ее технические возможности для организации образовательного процесса, поддерживаемое 
программное обеспечение для учеников и учителей. 
Ключевые слова: операционные системы, программное обеспечение, онлайн-сервис, образование, 
электронные образовательные ресурсы. 
 

OPERATING SYSTEM FOR USE IN SCHOOLS ON «MOSTECH» PERSONAL COMPUTERS 
 

Chesnokova Anastasia Sergeevna 
 
Abstract: today, the use of technical equipment, and especially personal computers and laptops, has become 
an integral part of the educational process. The article discusses the operating system developed by Russian 
manufacturers for use in schools, its technical capabilities for organizing the educational process, supported 
software for students and teachers. 
Key words: operating systems, software, online service, education, electronic educational resources. 
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ляемой техникой, никаких «зависаний» быть не должно. Кроме ноутбуков, установка операционной си-
стемы также предусматривается на интерактивные доски.  

Рассмотрим возможности данной ОС, которые заявлены разработчиками и размешены на сайте 
Московской электронной школы («МЭШ»): 

  Российский пакет офисных программ (текстовый редактор, табличный процессор, редактор 
презентаций); 

  Встроенные прикладные и специализированные программы для учителей и учащихся; 

  Совместимость программного обеспечения при работе с учебным оборудованием. 
На сайте «МЭШ» в открытом доступе предоставлены пошаговые инструкции для работы с опе-

рационной системой и обзор интерфейса. Пользователь может ознакомиться с руководством по экс-
плуатации в текстовом формате или просмотреть видеоинструкцию для большей наглядности. По-
дробно рассмотрены основы работы с программными и офисными редакторами. Это поможет эффек-
тивно организовать образовательный процесс и профессиональную деятельность.  

 

 
Рис. 1. Магазин приложений 

 

 
Рис. 2. Интерфейс рабочего стола 
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В магазине программ (рис. 1) пользователь сможет найти проверенные бесплатные программы, 
безопасные для устройства и совместимые с операционной системой. Каталог рассортирован по кате-
гориям для быстрого и удобного поиска. Пользователь может легко и быстро установить нужное при-
ложение без помощи системного администратора. 

В целом интерфейс (рис. 2) очень схож с привычными нам операционной системой, такой как 
Windows, и мало чем отличается. Есть возможность персонализации рабочего стола, сохранять на нем 
часто используемые файлы и программы. В меню «Пуск» можно найти все необходимые функции, ин-
струменты и приложения. 

В системе в качестве браузера установлен Chromium, через который через который учителя за-
ходят в свой личный кабинет на портале «МЭШ», но есть возможность выбрать привычные браузеры 
по умолчанию (например Chrome, Opera, Яндекс Браузер и др.). Для работы с текстовыми редактора-
ми, презентациями и таблицами используется офисный пакет «Р7-Офис» (рис. 3), так же разработан-
ный отечественными производителями. Он позволяет работать с форматами документов DOCX, DOC, 
PDF, TXT, ODT, RTF, HTML, EPUB. Также предусмотрена функция «Совместная работа» для редакти-
рования файлов коллег.  

 

 
Рис. 3. Текстовый редактор 

 
Итак, мы рассмотрели основные функции и возможности новой операционной системы «М ОС», 

а также программное обеспечение для неё. Из преимуществ можно выделить доступность подробных 
инструкций, благодаря которым преподаватели и учащиеся смогут сами решить вопросы по эксплуата-
ции без помощи системного администратора. Кроме того, программное обеспечение, доступное для 
скачивания, проходило проверку разработчиков, что уменьшает риск возникновения неправильно рабо-
ты программ или случайного скачивания «вируса». Исходя из перечисленного мы можем сделать вы-
вод что ОС подходит для использования в школах.  
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В последние десятилетия мировая энергетика столкнулась с вызовом поиска альтернативных ис-

точников энергии, чтобы справиться с угрозой изменения климата и уменьшить зависимость от нефти и 
газа. Одним из самых перспективных направлений в этой области является использование ветровой 
энергии. Ветрогенераторы уже успешно применяются на специально обустроенных площадках, но с 
развитием технологий возникли новые возможности для использования ветрогенераторов прямо на 
дорогах общего пользования. С такой задачей могут справиться ветрогенераторы с вертикальной осью 
вращения. Однако у таких ветрогенераторов существует недостаток в виде отрицательного момента 
силы, создаваемого на противоположной стороне ветроколеса (рис.1). 

Аннотация: в данной статье рассматривается потенциальное применение вертикальных ветрогенера-
торов на автомобильных дорогах с целью генерации электроэнергии. 
Ключевые слова: ветроэнергетика, транспортное средство, вертикальные ветрогенераторы, возоб-
новляемые источники энергии. 
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Рис. 1. Распределение потока воздуха на ветрогенератор 

[Источник – Собственная разработка автора] 
 
Для решения проблемы предлагается использовать воздушную заслонку, либо использовать 

направляющие стены для снятия нагрузки на противоположную сторону ветроколеса (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Распределение потока воздуха на ветроколесо с применением направляющих 

[Источник – Собственная разработка автора] 
 
Вертикальные ветрогенераторы – это инновационное решение, которое позволит генерировать 

электроэнергию прямо на дорожной инфраструктуре. Они представляют собой вертикально располо-
женные роторы, которые могут быть установлены на опорах или столбах дорожных знаков. Это позво-
ляет использовать пространство над дорогой, которое ранее оставалось неиспользуемым, для произ-
водства чистой энергии. Можно выделить пять основных видов лопастей для вертикальных ветрогене-
раторов: многолопастные; геликоидные; ортогональные; Дарье; Савониуса (рис.3). 
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Рис. 3. Основные виды лопастей вертикальных ветрогенераторов 

[Источник – Собственная разработка автора] 
 
Конечно, большая часть электроэнергии будет вырабатываться от воздушного потока, создавае-

мого грузовыми автомобилями, высота которых доходит до 4м [1], поэтому вертикальные ветрогенера-
торы должны иметь схожую высоту. Для определения площади ометания ветром вертикального ветро-
генератора, воспользуемся следующей формулой:  

𝑆 = 𝑑 ∙ ℎ = 2 ∙ 3 = 6 м, 
где d – диаметр вертикального ветрогенератора, принимаем 2 м; h – высота вертикального вет-

рогенератора, принимаем 3 м. 
Тогда мощность, вырабатываемая вертикальным ветрогенератором, находится по следующей 

формуле: 

𝑃 = КИЭВ ∙ 𝜌 ∙ 𝑉3 ∙
𝑆

2
∙ 𝜂, 

где 𝜌 – плотность воздуха, принимаем 1,2754 кг/м3; 𝑉 – скорость ветра, принимаем в диапазоне 

5–20 м/с; 𝜂 – КПД электромеханического преобразователя энергии, принимаем 0,95; КИЭВ – коэффи-
циент использования энергии ветра, принимаем 0,18 для ветрогенератора с ротором Савониуса, 0,10-
0,15 для остальных [2]. 

Расчетные данные по различным ветрогенераторам занесены в таблицу 1.  
 

Таблица 1 
Расчетная мощность, вырабатываемая вертикальными ветрогенераторами с различными 

роторами 
Тип ротора КИЭВ Диапазон вырабатываемой мощности, Вт 

Савониуса 0,18 81 – 10 022 

Многолопастной 0,1 45 – 5680 

Геликоидный 0,11-0,15 50 – 8519 

Дарье 0,11-0,15 50 – 8519 

Ортогональный 0,11-0,15 50 – 8519 
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Применение вертикальных ветрогенераторов на дорогах общего пользования имеет несколько 
преимуществ. Во-первых, это позволяет сократить зависимость от традиционных источников энергии и 
уменьшить выбросы парниковых газов. Во-вторых, это способствует диверсификации источников энер-
гии, что повышает устойчивость энергетической системы. Кроме того, установка вертикальных ветро-
генераторов на дорогах может снизить затраты на транспортировку электроэнергии, так как они могут 
быть использованы для обеспечения освещения и других потребностей на местах. 

Однако, несмотря на все преимущества, применение вертикальных ветрогенераторов на дорогах 
общего пользования также имеет свои ограничения и проблемы. В первую очередь, это связано с 
необходимостью обеспечения безопасности движения на дороге и минимизации возможных воздей-
ствий на окружающую среду. Кроме того, требуется разработка специальных технических решений для 
интеграции вертикальных ветрогенераторов в дорожную инфраструктуру. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Астрофизика - это наука, изучающая физические процессы в космических объектах, таких как 
звезды, галактики и космические облака. Она играет важную роль в понимании происхождения Все-
ленной и ее эволюции.  

Современная астрофизика является одной из наиболее быстроразвивающихся научных дисци-
плин. При изучении космоса и Вселенной исследователям приходится сталкиваться с огромными объ-
емами данных и сложными математическими моделями. В таких условиях использование искусствен-
ного интеллекта (ИИ) обещает революционизировать астрофизические исследования. Одним из ос-
новных преимуществ использования ИИ в астрофизике является его способность анализировать 
огромные массивы данных более быстро и точно, чем человеческий разум. Например, астрономы с 
помощью ИИ могут сортировать миллионы изображений небесных тел за короткое время, выявлять 
паттерны и закономерности. Это открывает новые возможности для поиска новых типов галактик, звезд 
или других интересующих объектов.  

Аннотация: В статье мы рассмотрим конкретные примеры применения искусственного интеллекта в 
астрофизике, методологию исследования, а также представим результаты исследований, основанных 
на использовании ИИ. На основании проведенного исследования был сделан вывод, что искусствен-
ный интеллект может значительно облегчить задачу обработки и классификации больших объемов 
данных, а также помогает в визуализации физических процессов и в совершенствовании формул. 
Ключевые слова: Астрофизика, космос, искусственный интеллект, алгоритмы, нейросети, машинное 
обучение. 
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Abstract: In the article, we will look at specific examples of the use of artificial intelligence (AI) in astrophysics, 
research methodology, and also present the results of research based on the use of AI. Based on the con-
ducted research, it was concluded that artificial intelligence can significantly facilitate the task of processing 
and classifying large amounts of data, as well as help in visualizing physical processes and improving formu-
las. 
Key words: Astrophysics, space, artificial intelligence, algorithms, neural networks, machine learning. 
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ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ: 
Обсерватория Веры Рубин 
ИИ может играть важную роль в обработке и анализе огромного объема данных, получаемых из 

космических обсерваторий и спутников. Алгоритмы ИИ могут автоматически выявлять интересные 
объекты или особые явления на фотографиях космоса, что помогает ученым фокусироваться на 
наиболее значимых данных. С помощью ИИ и машинного обучения ученые могут собирать огромные 
объемы данных от телескопов и спутников, а затем обрабатывать и анализировать эти данные. В 2024 
году откроется Обсерватория имени Веры Рубин (рис. 1), расположенная на пике горы Серро-Пачон в 
северной части Чили, строительство которой началось еще в апреле 2015 года. Целью проекта являет-
ся изучение четырех научных направлений: 

• Исследование темной энергии и темной материи. 
• Инвентаризация Солнечной системы. 
• Исследование переходного оптического неба. 
• Картирование Млечного Пути.  
 

 
Рис. 4. Обсерватория имени Веры Рубин 

 
Обсерватория также позволит обнаруживать миллионы сверхновых каждый год. Благодаря но-

вым методам обработки данных, астрономы смогут значительно сократить время, затрачиваемое на 
анализ. В настоящее время лишь для 10% обнаруженных сверхновых ученые получают спектры. Одна-
ко новые алгоритмы будут использоваться для создания общедоступных данных. Обсерватория будет 
создавать огромные изображения, просмотр которых потребует использования 1,5 тыс. высококаче-
ственных телевизионных экранов. Алгоритмы искусственного интеллекта будут использоваться для 
обработки огромного объема данных, которые будут сгенерированы обсерваторией в течение следую-
щих десяти лет - около 0,5 ЭБ или 500 тыс. ТБ. Машинное обучение позволит автоматически обраба-
тывать эти данные. 

Выявление закономерностей и классификация объектов 
Одной из самых важных задач астрономии является классификация объектов небесной сферы. 

Традиционно эта работа выполняется вручную, что требует большого количества времени и усилий со 
стороны астрономов. Однако с появлением ИИ возможности решения этой задачи значительно расши-
рились. Алгоритмы машинного обучения позволяют автоматически определять типы звезд, галактик 
или других космических объектов на основе характеристик спектра или цвета. Это позволяет ускорить 
процесс классификации и обработки данных, а также минимизировать ошибки, связанные с человече-
ским фактором.  

Команда американских ученых разработала новый алгоритм машинного обучения, который поз-
волит с помощью нейросетей определять и классифицировать взрывы сверхновых на основе видимых 
характеристик с точностью более 80%, не используя при этом спектральные данные. Ученые опубли-
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ковали алгоритм и программное обеспечение к нему в открытом доступе, что позволит быстро и эф-
фективно обрабатывать данные о новых взрывах сверхновых, которые астрономы ежегодно получают 
в огромных объемах. Созданная программой команда ученых из Смитсоновского центра астрофизики 
Гарварда и других американских университетов может классифицировать различные типы сверхновых, 
анализируя кривые блеска и изменения яркости во времени.  «В обзоре Pan-STARRS1 Medium Deep 
Survey представлено около 2500 сверхновых с кривыми блеска, из них для 500 сверхновых представ-
лены спектральные данные, которые можно использовать для классификации, — рассказывает первый 
автор исследования Гриффин Хоссейнзаде. — Мы обучили искусственный интеллект, используя эти 
500, чтобы классифицировать оставшиеся сверхновые, спектр которых мы не можем наблюдать». [1] 

Несмотря на все преимущества использования нейронных сетей в астрофизике, следует отме-
тить, что эта методология не является универсальной и требует тщательного подхода к обучению мо-
дели и проверке ее результатов. Однако, современные технологии и большие объемы данных делают 
использование нейронных сетей все более популярным инструментом в астрофизических исследова-
ниях. 

Уравнение массы скоплений галактик 
Оценка массы галактических скоплений является важным вопросом, которым занимаются аст-

рофизики и космологи. Однако, измерить массу далеких скоплений очень сложно, так как привычный 
метод исследования - изучение параметров орбиты - не применим к ним. Вместо этого, астрофизики 
используют эффект Сюняева - Зельдовича для измерения параметров скоплений. Гравитация сжимает 
межзвездный газ, и степень этого сжатия влияет на рассеяние фотонов радиоизлучения на горячих 
электронах газа. Иными словами, можно оценить массу скопления, анализируя изменения реликтового 
излучения, проходящего через него. 

В конце XX века была создана формула, которая, тем не менее, была далеко от идеальной. Для 
того чтобы улучшить ее точность, Дигвиджай Вадекар из Института перспективных исследований в 
Принстоне и его коллеги применили искусственный интеллект и метод символьной регрессии. Они ис-
пользовали инструмент, который исследовал различные математические операторы, такие как сложе-
ние и вычитание, и различные переменные, чтобы определить наилучшее уравнение на основе 
наблюдаемых данных. 

Для этой цели Вадекар и его команда использовали современную симуляцию вселенной, вклю-
чающую множество галактических скоплений. С помощью программы, разработанной математиком 
Майлзом Крэнмером, они находили и определяли дополнительные переменные, которые могли бы 
улучшить оценки массы и сделать их более точными. 

Благодаря использованию искусственного интеллекта становится возможным обнаружение но-
вых комбинаций параметров, которые могут остаться незамеченными для аналитиков. Программа спо-
собна более эффективно анализировать большие объемы данных, часто выявляя неожиданные фак-
торы, которые оказывают влияние, тогда как люди обычно ограничиваются небольшим количеством 
параметров. В результате программой был добавлен новый компонент к уравнению, а исследователям 
удалось обнаружить его физический смысл. Предыдущая формула недостоверно оценивала влияние 
сверхмассивных черных дыр в центрах галактик на микроволновый фон. Разброс в оценках массы 
скопления галактик для больших скоплений был сокращен примерно на 20-30 процентов благодаря 
созданию ИИ уравнения и использованию новой формулы в расчетах, в сравнении с предыдущим ме-
тодом. 

Однако, несмотря на все преимущества использования ИИ в астрофизике, он не может заменить 
роль ученого. Наблюдения и экспертное мнение все равно остаются важными для интерпретации дан-
ных и делают совместную работу ИИ и человека еще более эффективной. 

Перспективы развития 
Одним из вызовов использования ИИ в астрофизике является обработка большого количества 

данных. Искусственный интеллект позволяет автоматизировать этот процесс, упрощая работу астро-
физиков и сокращая время, затрачиваемое на обработку данных. Примером является новый проект 
Sun Gazers обсерватории наблюдения и анализа солнечной активности Калмыцкого государственного 
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университета им. Б. Б. Городовикова. Актуальной задачей современной солнечной физики является 
прогноз геоэффективных явлений, к которым относят быстрый солнечный ветер, вспышки и выбросы 
корональной плазмы, вызывающие возмущения геомагнитного поля в околоземном космическом про-
странстве. Проект Sun Gazers представляет собой базу геоэффективных данных, включая корональ-
ные дыры и линии коронального магнитного поля, и интерактивную трехмерную модель солнца. Со-
здана база данных корональных дыр и линий коронального магнитного поля, которая также позволяет 
фильтровать данные по запросу. Данные, хранящиеся в базе, позволяют рассчитывать характеристики 
солнечного ветра и коронального выброса массы для постановки начальных условий в МГД- модели-
ровании с дальнейшим прогнозированием воздействия на землю (рис. 2). [2] 

 

 
Рис. 2. Результаты работы Sun Gazers 

 
Кроме того, использование ИИ может помочь в поиске новых объектов или явлений в космосе. 

Системы распознавания образов на основе нейронных сетей могут помочь обнаружить новые типы 
звезд или галактик, которые ранее не были известны. Это может значительно расширить наше пони-
мание Вселенной и открыть новые возможности для дальнейших исследований.  

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Искусственный интеллект является мощным инструментом для астрофизических исследований. 
Благодаря использованию ИИ, исследователи могут эффективно работать с огромными объемами 
данных и проводить более точные моделирования космических объектов. Это позволит углубить наше 
понимание Вселенной и расширить наши знания о космических явлениях. Однако необходимо продол-
жать исследования и разработку новых методов ИИ, чтобы достичь еще более точных результатов. В 
будущем, использование ИИ в астрофизике будет продолжать улучшать наше представление о Все-
ленной. 
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МОРОЗОСТОЙКОСТИ 

Сюй Сяошу 
магистрант 2 курса направления 08.04.01 «Строительство», 
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Долговечность бетонных конструкции – это особое свойство сохранять качество эксплуатации в 

течение необходимого периода. Бетон является одним из наиболее широко используемых строитель-
ных материалов в мире благодаря своей прочности, долговечности и универсальности. Однако, одним 
из важных факторов, влияющих на долговечность бетонных конструкции, является их морозостойкость.  

Морозостойкость бетона – это его способность выдерживать многократное замораживание и от-
таивание без существенного снижения своих эксплуатационных характеристик. Морозостойкость опре-
деляется его структурой, составом и условиями твердения. Структура бетона должна быть плотной и 
однородной, с минимальным количеством пор и трещин. Это достигается путем тщательного подбора 
компонентов бетонной смеси, правильного дозирования и качественного перемешивания. Состав бето-
на также играет важную роль в обеспечении его морозостойкости. В состав бетона входит: морозостой-
кие заполнители, такие как щебень, гравий или песок, а также морозостойкие добавки, такие как пла-
стификаторы, ускорители твердения или воздухововлекающие добавки. Бетон должен твердеть при 
положительной температуре и высокой влажности воздуха. При отрицательных температурах вода в 
бетоне замерзает, что приводит к образованию трещин и снижению прочности бетона. Морозостой-
кость бетона оценивается его маркой, которая обозначается буквой “F” и числом, указывающим коли-

Аннотация. В данной научной статье исследуются закономерности формирования структуры бетона с 
целью повышения его морозостойкости. Рассматривается влияние различных факторов на формиро-
вание структуры бетона, включая состав, пропорции компонентов, методы смешивания и технологиче-
ские условия при изготовлении. Исследование имеет практическую значимость для строительной инду-
стрии, так как предлагает рекомендации по оптимизации состава и технологических процессов при 
производстве бетона с целью повышения его морозостойкости. 
Ключевые слова: морозостойкость, бетон, конструкция, прочность, материалы, замораживание, отта-
ивание. 
 

REGULARITIES OF FORMATION OF CONCRETE STRUCTURE TO ENSURING FROST RESISTANCE 
 

Xu Xiaoshu 
 
Abstract. This scientific article studies the regularities of concrete structure formation in order to increase its 
frost resistance. The influence of various factors on the formation of concrete structure is considered, including 
composition, proportions of components, mixing methods and technological conditions during production. The 
study has practical significance for the construction industry, as it offers recommendations for optimizing the 
composition and technological processes in the production of concrete in order to improve its frost resistance. 
Key words: frost resistance, concrete, construction, strength, materials, freezing, thawing. 
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чество циклов замораживания и оттаивания, которые выдерживает бетон без существенного снижения 
своих эксплуатационных характеристик. [2, с.34] Марка по морозостойкости бетона подбирается в за-
висимости от условий эксплуатации конструкции. Для конструкции, которые эксплуатируются в услови-
ях сурового климата, требуется более высокая марка по морозостойкости, чем для конструкции, кото-
рые эксплуатируются в условиях умеренного климата.  

Роль структуры в формировании морозостойкости бетонов на без добавочных портландцементах 
изучена довольно основательно, в частности в научных школах Ю. М. Баженова, Ю. М. Бутта, Г. И. 
Горчакова, Ф. М. Иванова, В. М. Москвина, И. А. Рыбьева, С. В. Шестоперова, А. Е. Шейкина и др., то 
процессам гидратации и формирования структуры бетонов стали уделять больше внимания лишь в 
последние несколько десятков лет и, хотя в этой области достигнуты значительные успехи, до сих пор, 
однако, не решен вопрос разработки основ регулирования процессов структурообразования бетонов. 
[3] Эти исследования сложны и трудоемки, поскольку оптимальные режимы твердения, обеспечиваю-
щие получение оптимальной структуры, зависят от состава и свойств клинкера, а также от вида и со-
держания добавки в цементе. 

Чаще всего морозостойкий бетон разрушается из-за воды. Обычно это – пористые камни, бетоны 
открытых сооружений: мосты, дороги, плотины и много других конструкции, если они насыщаются во-
дой.  

Механизм разрушения в основном заключается в том, что заполняющая поры камня вода при 
замораживании увеличивается в объеме приблизительно на 9% и разрывает материал. 

Однако замораживание бетона не происходит мгновенно по всему объему, и, следовательно, во-
да получает возможность отжиматься образующимся льдом в незамерзающие участки. 

Весьма важным оказывается также и то, насколько заполнены водой поры бетона. Если они за-
полнены только на 80 - 85%, вода имеет возможность расширяться внутри пор, при этом сильного раз-
рушения не происходит [4]. Требуются сотни циклов попеременного замораживания и оттаивания, что-
бы вызвать заметные разрушения не полностью насыщенного водой прочного бетона. 

Известно также, что замерзание воды в порах бетоны происходит не при нуле градусов. При 
температуре, близкой к нулю, замерзает лишь часть воды, находящейся в относительно крупных порах 
бетона. Происходит это по той причине, что вода в бетоне насыщена известью и некоторыми другими 
полями и что она распределена между порами и капиллярами разной формы и размеров. Установлено, 
что в тонких и тончайших капиллярах вода может замерзать при значительно более низкой температу-
ре, чем обычно (в пределах до - 70°С). [4, с. 62] 

Кроме того, эта же система пор обусловливает различную скорость передвижения охлажденной 
воды в бетоне при частичном ее замерзании, что отражается на развитии внутренних напряжений и 
разрушения бетона. 

Наиболее легко разрушаются морозом относительно малопрочные, сильнопористые и одновре-
менно сильно насыщаемые водой камни — пористые бетоны (особенно шлакобетоны), обыкновенный 
кирпич, глиняный и силикатный кирпич, цементно-известковые растворы. Обычно они выдерживают от 
5 до 30 циклов переменного замораживания и оттаивания и не пригодны для использования в сильно 
увлажняемых открытых конструкциях. 

Камни и бетоны с меньшей пористостью (10 - 15%) и более прочные выдерживают уже до 100 - 
300 замораживаний, а очень плотные их разновидности - до 11000 и более циклов. [4, с.64] 

Актуальным на сегодняшний день является решение проблемы разрушения бетона при высоких 
температурах. Наиболее эффективным способом является увеличение цикла замораживания-
оттаивания – использование природных цеолитсодержащих пород (ЦСП). [4, с. 72] 

Цеолиты – это минералы, обладающие пористой структурой и высокой поглотительной способ-
ностью. Они способны связывать воду и другие вещества, в том числе гидроокись кальция, которая 
образовывается в процессе твердения цемента. Согласно исследованиям, добавление цеолита приво-
дит к следующим положительным эффектам: происходит увеличение прочности бетона на 15-20%, 
улучшается однородность структуры бетона, увеличивается размер пор в бетоне, а также доля микро-
пор. Эти изменения приводят к повышению морозостойкости бетона в 2-3 раза. Цеолиты, вступая в ро-

http://www.masterovoi.ru/zashchita-konstrukciy-ot-korrozii
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ли активных минеральных добавок, интенсивно связывают образующиеся в процессе твердения порт-
ландцемента гидроокись кальция, низко основные гидросиликаты, а также гидроалюминаты кальция.  
Это приводит к ускорению структурообразования в системе и формированию более плотной и одно-
родной структуры бетона. Введение цеолитов в бетонную смесь не требует применения различных ви-
дов химических модификаторов бетона. Это значительно упрощает и удешевляет производство бето-
на. 

Таким образом, закономерности формирования структуры бетона для обеспечения морозостой-
кости включают несколько основных аспектов: 

1. Пропорции компонентов: Оптимальные пропорции цемента, песка, щебня и воды в бетонной 
смеси имеют важное значение для достижения морозостойкости. Слишком большое количество воды 
может привести к увеличению пористости бетона, что повышает вероятность проникновения влаги и 
образования льда при замораживании. Слишком малое количество воды может затруднить гидратацию 
цемента и формирование качественной структуры. 

2. Воздушные пузыри: Введение воздуха в бетонную смесь в виде специальных добавок или ис-
пользование порошкообразных материалов может существенно повысить его морозостойкость. Воз-
душные пузыри служат преградой для проникновения воды и создают дополнительное пространство 
для расширения льда при замораживании, что снижает вероятность повреждений бетона. 

3. Высококачественный цемент: Использование высококачественного цемента с низким содер-
жанием щелочей и минеральных примесей способствует формированию более плотной и прочной 
структуры бетона. Это позволяет уменьшить пористость материала и повысить его устойчивость к за-
мораживанию и оттаиванию. 

4. Уплотнение и укладка: Правильная техника уплотнения и укладки бетона также играет важную 
роль в формировании его структуры. Хорошее уплотнение смеси помогает удалить избыточный воздух 
и устранить пустоты, что повышает плотность и прочность материала. 

5. Использование добавок: Добавки в бетонную смесь, такие как цеолит, пластификаторы или 
гидрофобизаторы добавки, могут улучшить его морозостойкость путем изменения реологических 
свойств смеси, повышения ее прочности и снижения проницаемости 

Все эти факторы в совокупности определяют структуру бетона и его способность выдерживать 
морозные условия без повреждений. 
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Аннотация. Работа посвящена разработке специальной техники, используемой для укрепления бере-
гов с целью предотвращения их осыпания, а также обмеления и заиливания водоемов. Аквагрейдер - 
техника, способная осуществлять земляные работы со стороны водоёма, что делает её абсолютно 
уникальной для работы на гидроаэродромах и водоемах в условиях СВО. Целью работы является раз-
работка рекомендаций по технологии работы машины и подбор рабочего оборудования для выполне-
ния операций. В исследовании автор описывает критерии работы аквагрейдера от погодных условий, 
классификации берегов и водоёмов. Приведена гидравлическая схема реверсивного движения хода 
машины, подъёма и опускания стрелы, 3D модель, устройства обработки грунта в условиях акватория, 
разработанный алгоритм определения двигателя, типов опор в зависимости от параметров, бокового 
ветра и типа водоема. Так же определены направления дальнейших исследований. 
Ключевые слова: аквагрейдер, спецтехника для СВО, техника для гидроаэродромов, водная фреза, 
аэродромная гидротехника. 
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Annotation. The work is devoted to the development of special equipment used to strengthen the banks in 
order to prevent their shedding, as well as shallowing and silting of reservoirs. The grader is a technique ca-
pable of carrying out excavation work from the reservoir side, which makes it absolutely unique for working at 
hydroaerodromes and reservoirs in conditions of its own. The purpose of the work is to develop recommenda-
tions on the technology of the machine and the selection of working equipment for performing operations. In 
the study, the author describes the criteria for the operation of a grader depending on weather conditions, 
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Введение. Проблема содержания берегов гидроаэродромов сегодня очень актуальна. Абразия 

береговых линий водоемов оказывает влияние на работоспособность водной гавани, коммуникаций, 
инженерных объектов, акватории и самих водоемов. Для предотвращения последствий разрушения 
берегов часто требуется целая система технических мероприятий по механическому укреплению отко-
сов, большое количество задействованной техники и человеческих ресурсов. 

Сегодня, в реалиях нахождения страны в состоянии участия в специальной военной операции, 
гидроаэродромы являются запасным вариантом, позволяющим поднимать авиатехнику безопасно. 
Поэтому актуальным становится вопрос разработки специальной техники для поддержания акватория 
в состоянии готовности к вылетам и посадкам гидросамолетов. В качестве критериев эффективности 
понимают подбор опор, типа двигателя, выбор рабочего оборудование и его параметров в зависимости 
от типа водоема, скорости течения и ветра. 

Выдвигаемая гипотеза: разработанное рабочее оборудование аквагрейдера позволит 
осуществлять работы по предотвращению обрушения берегов, заиливания и обмеления акватории.  

 
Основная часть. Для разработки автоматизированной методики подбора необходимо выделе-

ние критериев. Для расчета и подбора рабочего оборудования использована программа Excel. Далее, с 
помощью программы 3D Компас построена 3D модель исследования. Разработка рекомендаций по 
технологии работы машины и подбор рабочего оборудования для выполнения операций. Построение 
гидравлической схемы технических работ, описание конструкции, обработка полученных данных по 
классификации водоёмов и берегов для подбора рабочего оборудования. Провести оценку, насколько 
полезна конструкция для профилирования грунта в прибрежных зонах и труднодоступных местах с по-
мощью новой конструкции - аквагрейдера. 

 
Описание конструкции 

Аквагрейдер – спецтехника, предназначенная для выполнения различных типов строительных и 
ремонтных работ на территории гидроаэродромов и со стороны акватории. Машина имеет трехмест-
ную кабину с фильтровентиляционной установкой, радиостанцией. В качестве водометного двигателя 
используются два гребных винта, обеспечивающих на воде высокую маневренность (радиус циркуля-
ции 28м.). 

Рабочая платформа аквагрейдера, представляющая собой поворотную платформу с установ-
ленной на нее кабиной экскаватора, отсеком для двигателя и гидросистемы, и стрелой, устанавливает-
ся на ПММ-2, в разложенном положении, в специальные направляющие в виде углублений в корпусе 
машины, и фиксируется. Платформа имеет две степени свободы – перемещение вдоль продольной 
оси ПММ и вращение вокруг собственной оси. Данная опция позволяет увеличить рабочую базу разра-
батываемой спецмашины и производить работы с максимальной производительностью. После уста-
новки платформы, на стрелу монтируют необходимое для проведения требуемых работ, оборудова-
ние. 

Реализация разрабатываемого проекта аквагрейдера состоит в улучшении экологии прибрежной 
зоны, очистке и предотвращении заболачивания водоема. Обеспечивается защита береговой зоны от 
эрозии и размыва, а также повышение прочности откосов берегов и предотвращение вынесения в во-
доём твердого стока из берегового склона под действием прибоя и дождевых потоков. 
 

classification of coasts and reservoirs. The hydraulic scheme of the reverse movement of the machine stroke, 
lifting and lowering of the boom, a 3D model, soil treatment devices in the conditions of the water area, a de-
veloped algorithm for determining the engine, types of supports depending on the parameters, crosswind and 
type of reservoir are presented. The directions of further research have also been identified. 
Key words: aquagrader, special equipment for SVO, equipment for hydroaerodromes, water milling cutter, 
airfield hydraulic engineering. 
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Рис. 1. Модель аквагрейдера с фрезерным оборудованием 

 

 
Рис. 2. Модель рабочей платформы 

 

 
Рис. 3. Грейфер – один из рабочих органов аквагрейдера 
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В комплекте рабочего оборудования для аквагрейдера предусматривается наличие следующих 
агрегатов:  

- роторная фреза, предназначена для неглубокой обработки грунта; 
- ковш, используется для зачистки русел рек, водоемов и каналов от ила, мусора, прочих расти-

тельных отложении; 
- грабли – предназначены для очистки водоемов от тины, водорослей и мусора. 
- канатный грейфер - совершает погрузку и разгрузку тяжелых грузов. Различные виды и моди-

фикации этого устройства способны выполнять и другие виды работ, например, землеройные или вы-
равнивание грунта, формирование ландшафта. 

Техническое описание работы: 
 Аквагрейдер спроектирован на основе соединения двух машин: ПММ-2 и экскаватора с сменный 

рабочим оборудованием, предназначенным для выравнивания, копания, очистки и профилирования 
прибрежной зоны водоёмов. Машина предназначена для переправы через широкие водные преграды с 
целью улучшения, скорости и качества при работе на акваториях гидроаэродромов. Целесообразно 
использовать на водных преградах, имеющих ширину более 200 метров. Наибольшая эффективность 
применения достигается на водных преградах шириной более 500 метров и до 6 километров. 

 

 
Рис. 4. Аквагрейдер – чертёж общего вида 

 
Составные части разрабатываемой машины: 
- ПММ-2 – понтонно-мостовая машина. Самоходный паром на гусеничном шасси является осно-

вой проектируемой машины для переправы и подъезда в труднодоступные места для строительства 
гидроаэродромов. После входа машины в воду (машина способна плавать с понтонами, находящимися 
в транспортном положении) или до входа в воду с помощью гидравлики понтоны откидываются в сто-
роны, образуя трехзвенный паром. Технические характеристики:  

1. Грузоподъёмность одной машины на воде - 42.5 т 
2. Максимально допустимый вес экскаватора на пароме - 50т 
3. Время перевода из транспортного положения в боевое - 6 минут 
4. Время сборки машины с экскаватором 15 минут 
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5. Ширина палубы – 4.2 м 
6. Осадка с грузом – 1.8 м 
7. Максимальная скорость на суше – 55 км/ч 
8. Максимальна скорость на воде с грузом – 10 км/ч 
9. Максимальный угол крена – 15 градусов 
10. Двигатель - дизельный многотопливный V-образный В-46-5 
11. Мощность двигателя - 522.6 квт (710,54 л.с.) 
- Экскаватор с подвижной кабиной и сменным рабочим оборудованием. 
Параметры, от которых зависит тип выбираемого сменного оборудования и его функции: клас-

сификация берегов и водоёмов, погодные условия, выбранный тип работ (выравнивание грунта, очист-
ка водоёма, копание). 

 
Таблица 1 

Классификация берегов 

Классификация берегов 

По высоте берега  высокие 

 низкие 

По типу грунта  глинястые: супень, суглинок, глина 

 песчаные: гравелистый, крупный, мелкий, средний, пылеватый 

 крупнообломочные: валунный, щебенистый, галечниковый, гра-
вийный, дресвяный 

По отвесности  обрывистые 

 наклонные 

 пологие 

 
Таблица 2 

Классификация водоемов 

Классификация водоемов 

По типу происхождения  природные:океан, море, озеро, река 

 искусственные: пруд, водохранилище, канал 

По скорости течения  штиль 0 м/с 

 до 2,5 м/с 

 более 2,5 м/с 

По наличию волн  отсутствие 

 до 2-х баллов 

 более 2-х баллов 

По глубине  0-2 м 

 2-5 м 

 Свыше 5 м 

 
На основе вводных данных, условий работы машины, типа водоема, наличия волн, отвесности 

берегового ската, типа грунта, скорости течения и т. д., данная программа проводит анализ и 
подбирает необходимый набор оборудования и агрегатов для работы машины (рис. 5). 

Благодаря разработанной методике расчет и автоматизация подбора рабочего оборудования в 
программе Excel упрощает процесс выбора исходя из заданных параметров. 

- Построение гидравлической схемы технических работ представляет собой работу гидрообору-
дование привода гидромоторов и гидроцилиндров, датчиков давление жидкости, поворота аквагрейде-
ра за счёт реверсивного движение гусениц, опускание и подъёма стрелы, телескопической опоры для 
лучшей устойчивости машины на плаву. 
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Рис. 5. Результаты подбора оборудования 

 
Распределители пропорциональные (дросселирующие) направляют поток жидкости к нужному 

рабочему органу (рабочее облрудование сменное, поворот кабины вокруг своей оси, поднимание и 
опускание телескопической стрелы и опоры, основной ход движения машины), а также регирулируют 
скорость данного отока для предотвращения опасных ситаций при работе аквагрейдера в акваториях. 

 

 
Рис. 6. Машина для обслуживания водных аэродромов. Схема гидравлическая принципиальная 

 
Манометры оказывают давление жидкости при работе аквагрейдера для контроля процессом. 

Давление воды в машине регулируется строительными нормами и правилами. Согласно этим докумен-
там, давление должно находиться в следующих рамках от 0,3 до 4,5 бар. 

Таким образом, изучив рекомендаций по технологии работы машины и подбор рабочего 
оборудования для выполнения операций возле различных водоемов, выведены следующие выводы: 
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1) Аквагрейдер сможет уменьшить ручной труд при профилировании грунта при строительстве 
водных аэродромов в труднодоступных местах и сможет подъезжать к участку выравниваемой поверх-
ности со стороны воды. 

2) Нет аналогов на российском рынке, что делает ее актуальной для нашей страны. 
 

В качестве направлений дальнейших исследований выделены: 
- разработка методики расчета машины; 
- проектирование и расчет нового рабочего оборудования для работы на акватории; 
- расчет конструкции на прочность и жесткость методом конечных эллементов; 
- создание модели для контроля параметров ходовой части и рабочего оборудования; 
- экспериментальное подтверждение расчета частоты вращения и отклонения стрелы с рабочим 

органом. 
 
Практическая значимость работы заключается в реализации предложенной методики в виде со-

здания спецмашины для работы в акватории гидроаэродромов. Данная разработка мобильна, высоко-
производительна и обеспечивает безопасность людей во время работы. Использование рабочего обо-
рудования обеспечивает профилирование берегов, предотвращающего заиливание и обмеление, а 
также позволяет сделать акваторию безопасной для взлетов и посадок. На сегодня в условиях закры-
тости границ – это решение является уникальным. За счёт предложенной методики автоматизирован-
ного подбора двигателя, опор и оборудования еще и сокращает время работы, а значит увеличивает 
производительность. 
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Целлюлозно-бумажная промышленность является одной из важнейших отраслей экономики Рос-

сии. Она играет ключевую роль в развитии страны, предоставляя множество рабочих мест и способ-
ствуя росту экспорта. В этом секторе происходит производство целлюлозы, бумаги, картона и других 
связанных продуктов. 

Однако, чтобы быть конкурентоспособными на мировом рынке, российским предприятиям необ-

Аннотация: рассматривается значимость профессиональных квалификаций в целлюлозно-бумажной 
промышленности и их влияние на конкурентоспособность российского бизнеса в данной отрасли. При-
водятся конкретные примеры, подтверждающие, что высокий уровень профессионализма специали-
стов в областях управления производством, экологии и инноваций является ключевым фактором успе-
ха. Помимо этого, статья указывает на важность сотрудничества российских предприятий с образова-
тельными учреждениями для повышения квалификации сотрудников. 
Ключевые слова: профессиональные квалификации, развитие целлюлозно-бумажной промышленно-
сти, эффективность производства, конкурентоспособность. 
 

PROFESSIONAL QUALIFICATIONS IN THE FIELD OF DEVELOPMENT OF THE PULP AND PAPER 
INDUSTRY – A COMPETITIVE ADVANTAGE OF RUSSIAN BUSINESS 
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Abstract: The importance of professional qualifications in the pulp and paper industry and their impact on the 
competitiveness of Russian business in this industry is considered. Specific examples are given to prove that a 
high level of professionalism of specialists in the areas of production management, ecology and innovation is a 
key success factor. In addition, the article points out the importance of cooperation between Russian enter-
prises and educational institutions to improve the skills of employees. 
Key words: professional qualifications, development of the pulp and paper industry, production efficiency, 
competitiveness. 
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ходимо обладать профессиональными квалификациями. В сфере развития целлюлозно-бумажной 
промышленности, такие квалификации являются неотъемлемой частью успеха бизнеса. 

Профессиональные квалификации позволяют улучшить качество продукции, оптимизировать 
производственные процессы и повысить эффективность работы предприятий [1]. Квалифицированный 
персонал способен оперативно реагировать на изменения в отрасли, внедрять новые технологии и ин-
новации, а также принимать во внимание экологические требования. Одним из ключевых факторов 
успешного развития целлюлозно-бумажной промышленности является наличие высококвалифициро-
ванных специалистов. Российские предприятия должны обеспечить своих сотрудников возможностью 
профессионального роста и развития, а также обучения новым технологиям и требованиям отрасли. 
Специалисты должны знать, как оптимизировать производственные процессы, повысить эффектив-
ность использования сырья и энергии, а также улучшить качество готовой продукции. 

Одним из способов повышения профессиональных квалификаций в сфере развития целлюлозно-
бумажной промышленности является сотрудничество с ведущими образовательными учреждениями и 
научными центрами [2]. Такие партнерства позволяют предприятиям получать доступ к новейшим зна-
ниям и опыту, а также обеспечить обучение своих сотрудников.  

Институт экономической политики им. Е.Т. Гайдара, основываясь на опросах промпредприятий, 
подвел итоги как компании в 2023 году боролись с нехваткой квалифицированных кадров. Наиболее 
массовые инструменты — увеличение зарплат (79% респондентов) и переобучение занятых (75%), 
чтобы удержать работников «в условиях роста зарплат в других секторах российской экономики, в том 
числе в сфере обеспечения военной безопасности», замечают в ИЭП. Третьим по распространенности 
инструментом оказалось налаживание тесных контактов со средними специальными учебными заведе-
ниями — 71% предприятий. Лишь на четвертом месте (60%) оказались инвестиции в более производи-
тельное оборудование, а еще 42% переходили на трудосберегающие технологии в существующих про-
изводственных процессах. Только 43% работодателей сообщили о повышении предлагаемых им зар-
плат. Поиск квалифицированных рабочих в трудоизбыточных регионах и несение расходов на их пере-
селение ближе к предприятию практиковал 31% работодателей [3].  

Кроме того, необходимо поддерживать национальные программы и инициативы по развитию 
профессиональных квалификаций в целлюлозно-бумажной промышленности. Государство должно 
предоставить финансовую поддержку и создать условия для развития образовательных программ, 
направленных на повышение квалификации работников отрасли.  

Также важно уделять внимание привлечению молодых специалистов в целлюлозно-бумажную 
промышленность [4]. Одной из главных причин, по которым молодые люди не стремятся работать в 
целлюлозно-бумажной промышленности, является недостаток информации о возможностях и перспек-
тивах работы в этой отрасли. Часто молодые люди не знают о существовании интересных и разнооб-
разных профессий, связанных с целлюлозно-бумажной промышленностью, и о том, какие преимуще-
ства и возможности они могут получить, работая в этой сфере. Необходимо проводить информацион-
ные кампании и мероприятия, которые будут способствовать формированию интереса к этой отрасли 
среди студентов и выпускников образовательных учреждений.  

Предприятиям следует активно сотрудничать с учебными заведениями, предлагая студентам 
практику и стажировки, а также организовывая лекции и мастер-классы от ведущих специалистов от-
расли. Таким образом, молодые люди смогут получить практический опыт работы и увидеть все пре-
имущества и перспективы, которые может предложить им целлюлозно-бумажная промышленность. 

В заключение, можно сказать, что профессиональные квалификации в сфере развития целлю-
лозно-бумажной промышленности являются конкурентным преимуществом российского бизнеса. Они 
позволяют предприятиям быть успешными на мировом рынке, обеспечивая высокое качество продук-
ции и эффективность производства. Поэтому необходимо активно развивать систему образования и 
поддерживать национальные программы по повышению профессиональных квалификаций в этой от-
расли. 
  



МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 81 

 

V International scientific conference | www.naukaip.ru 

Список источников 
 
1. Торгово-промышленная палата Российской Федерации [Электронный ресурс]. – Режим до-

ступа: URL: https://news.tpprf.ru/ru/post-release/2373581/. (20.01.2024) 
2. Отечественная промышленность на пороге кадровой революции / Экономика / Независимая 

газета [Электронный ресурс]. – Режим доступа: URL: https://www.ng.ru/economics/2023-12-
03/1_4_8892_job.html. (20.01.2024)  

3. Мониторинг конъюнктуры: как промышленные компании боролись с нехваткой кадров - 
[Электронный ресурс]. – Режим доступа: URL: https://www.kommersant.ru/doc/6367358. (21.01.2024) 

4. Кадровый голод в России и мире в 2023 году: причины, масштабы, угрозы: Рынки: Экономи-
ка: – [Электронный ресурс]. – Режим доступа: URL: https://lenta.ru/articles/2023/12/03/kadrovyy-golod-
prinimaet-ugrozhayuschie-masshtaby/. (22.01.2024) 

 
© Артамонова А.С., 2024 

 

 
  



82 МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 

 

V международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК 696.11 

ЦЕНТРАЛИЗОВАННЫЕ СИСТЕМЫ ГОРЯЧЕГО 
ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

Райский Вадим Сергеевич 
студент магистратуры 

Рязанский политехнический институт (филиал) 
ФГБОУ ВО «Московский политехнический университет» 

 
Научный руководитель: Байдов Антон Владимирович 

к.т.н., доцент 
Рязанский политехнический институт (филиал) 

ФГБОУ ВО «Московский политехнический университет» 
 

 
Для обеспечения централизованного горячего водоснабжения требуется наличие трубопровод-

ной сети и соответствующих тепловых пунктов, где осуществляется приготовление и распределение 
горячей воды среди пользователей. Такие пользователи могут включать в себя как отдельные здания, 
так и группы зданий или целые кварталы. 

Для удовлетворения потребности в горячей воде, которая используется в различных процессах, 
связанных с готовкой пищи и обеспечением санитарных и бытовых нужд, необходимо соблюдать требо-
вания СанПиН 2.1.4.1074-01. При использовании горячей воды в других технологических процессах мо-
жет потребоваться предварительная обработка сырьевой воды, особенно если в водопроводной воде 
обнаруживается высокая концентрация газов, таких как углекислый газ, сероводород или кислород. 

Для удаления указанных газов применяется процесс дегазации, который может осуществляться с 
использованием физических методов, например, разбрызгивания в вакууме с подогревом, или химиче-
ских методов, таких как фильтрация через химически активные материалы. Важно отметить, что такая 
обработка помогает предотвратить образование накипи и снизить коррозионные свойства горячей воды. 

Аннотация: в статье рассматривается характеристика централизованных систем горячего водоснаб-
жения, нормы ее потребления для хозяйственно-бытовых нужд и производственных целей. В зависи-
мости от способа перемещения горячей воды в трубопроводах централизованной системы горячего 
водоснабжения подразделяют на тупиковые и циркуляционные, рассмотрены их достоинства и недо-
статки 
Ключевые слова: Водоснабжение, водонагреватель, тепловой пункт. 
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Abstract: The article considers the characteristics of centralized hot water supply systems, the norms of its 
consumption for household needs and production purposes. Depending on the method of moving hot water in 
the pipelines of a centralized hot water supply system, they are divided into dead-end and circulating ones, 
their advantages and disadvantages are considered 
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Также следует учесть особенности потребительских точек и требования пользователей. В неко-
торых случаях, где необходимо обеспечить постоянный доступ к горячей воде, циркуляционная систе-
ма может быть предпочтительнее. Это особенно актуально для больших объектов или объектов с вы-
сокими требованиями к качеству горячей воды. 

Поддержание стабильной температуры горячей воды также может быть важным фактором при 
выборе системы. В циркуляционной системе насос обеспечивает постоянное перемешивание и цирку-
ляцию горячей воды, что может способствовать поддержанию равномерной температуры. Однако, это 
может привести к увеличенному потреблению энергии из-за постоянной работы насоса. 

Также следует учесть экономические и экологические аспекты. Циркуляционная система может 
быть более затратной в установке и обслуживании, включая энергопотребление насоса и возможность 
потери тепла в трубопроводах. В то же время, тупиковая система может быть менее эффективной в ис-
пользовании энергии, особенно при длительных периодах простоя, когда горячая вода остывает в тру-
бах. 

Итак, выбор между тупиковой и циркуляционной системами горячего водоснабжения должен 
быть обоснован на основе учета всех этих факторов и конкретных условий объекта. 

Понимание всех этих факторов поможет определить наиболее подходящую систему горячего во-
доснабжения для конкретных потребностей. Если требуется быстрый доступ к горячей воде и поддер-
жание стабильной температуры даже при низком потреблении, то циркуляционная система может быть 
предпочтительной. Однако, следует учесть дополнительные затраты на оборудование и энергопотреб-
ление. 

В случаях, где стабильность температуры не является критическим фактором или где низкое по-
требление горячей воды не является проблемой, традиционная система с использованием водонагре-
вателя может быть экономически более выгодной и энергоэффективной. Важно принять во внимание 
все факторы и обратиться к профессионалам, чтобы определить оптимальное решение для конкретной 
ситуации. 

Действительно, в централизованных схемах системы горячего водоснабжения прокладываются 
два стояка в каждой квартире - подающий и циркуляционный. Полотенцесушители, помимо функции 
сушки полотенец, также выполняют функцию отопления ванных комнат и подключены к циркуляцион-
ному стояку. 

Но действительно, основным недостатком таких систем является большой расход трубопрово-
дов. Циркуляционные системы горячего водоснабжения обычно применяются в небольших системах, 
которые обслуживают одно или несколько компактно расположенных зданий. 

Системы циркуляционного горячего водоснабжения с применением секционных узлов широко 
применяются в жилищном строительстве. В таких системах несколько подающих стояков, принадле-
жащих одной секции жилого дома, объединяются кольцующей перемычкой и подключаются к одному 
циркуляционному стояку. Водоразборные приборы и полотенцесушители подключены к подающим 
стоякам. Такое объединение стояков позволяет сократить расход материала на трубопроводы по срав-
нению с предыдущими системами, так как количество циркуляционных стояков уменьшается. Это так-
же упрощает процесс монтажа и настройки системы. 

Такие секционные системы обеспечивают более эффективное распределение горячей воды и 
обеспечивают равномерную температуру в различных точках системы. Они также позволяют снижать 
энергозатраты и повышать уровень комфорта для жильцов. Важно осуществлять проектирование и 
монтаж таких систем с учетом специфических требований и характеристик здания и использовать ка-
чественные материалы и оборудование для обеспечения надежной и эффективной работы системы 
горячего водоснабжения. 

В двухзонных системах горячего водоснабжения, применяемых в высотных зданиях с более чем 
16 этажами, используются различные методы для обеспечения оптимального давления и температуры 
горячей воды на всех уровнях. 

Одним из методов является использование квартальных систем горячего водоснабжения, где 
внутридомовая система организуется циркуляционной. Горячая вода подается в систему из теплового 
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пункта по подающему трубопроводу. Если нет потребления воды, циркуляция осуществляется за счет 
разности плотностей горячей и остывшей воды. Для подогрева воды на главном стояке может быть 
установлен небольшой водонагреватель. 

Системы горячего водоснабжения в двухзонном типе различаются по расположению подающих 
магистралей. В зданиях с большой высотой статическое давление в нижних точках стояков может пре-
вышать допустимые пределы, поэтому в таких системах необходимо использовать зоны для поддер-
жания оптимального давления. 

Каждая зона в системе имеет свою собственную систему горячего водоснабжения с отдельными 
водоподогревателями и насосами. Горячая вода циркулирует в системе с использованием естествен-
ной циркуляции, а при необходимости дополнительный нагрев и циркуляцию осуществляют водоподо-
греватели и насосы. 

Для обеспечения нужного давления в горячей воде в одной из зон может быть установлен регу-
лятор давления или повысительный насос. Это позволяет обеспечить нужное давление горячей воды в 
каждой зоне. 

Двухзонные системы горячего водоснабжения эффективно обеспечивают нужную температуру и 
давление горячей воды на каждом этаже высокого здания, учитывая особенности статического давле-
ния и рабочего давления. Это способствует комфортному использованию горячей воды и обеспечивает 
надежность и эффективность системы. 
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1С – программа, используемая для планирования и управления в различных коммерческих и не-

коммерческих организациях. Благодаря своей уникальной инфраструктуре он позволяет различным 
предприятиям внедрять его в свою деятельность. Она была впервые разработана Борисом Нуралие-
вым в 1991 году для операционной системы MS-DOS. Он назвал ее «1С:Бухгалтерия 3.0». Позже по-
явилась версия 4.0, а затем и версия 5.0. В 1995 году была разработана «1С Бухгалтерия 6.0» на базе 
операционной системы Windows 95. 

Почему 1С? Существует несколько версий происхождения названия: 
1) Имя связано с названием поисковой программы, т.е. для получения информации требуется не 

более 1 секунды; 
2) Увидеть на экране компьютера брата (Сергея Нуралиева) непрофессиональную бухгалтерскую 

программу, что означает «Сергей сделал ее сам»; 
3) В значении Сорт 1 или Первая Компания; 
4) Как единственная клавиша на клавиатуре, написание которой одинаково как на латинице, так и 

на кириллице; 
5) Борис Нуралиев пришел впервые представить свою неизвестную программу и сказал: У нас 

очень хорошее и новое программное обеспечение, и если что-то не так, просто подождите «1 секунду» 
[3, с. 19]. 

В 1992 году брат Нуралиева Сергей создал первую программу для бухгалтеров. Работа над «1С 
Предприятие» началась в 1994 году и была готова через два года. Это был первый успех, который дал 
возможность бухгалтерам: 

Аннотация: в данной статье рассматривается история развития программы 1С, значение, удобства и 
преимущества. Программа 1С, благодаря своей уникальной инфраструктуре, используется для плани-
рования и управления в различных отраслях экономики. Данная система упрощает работу бухгалтеров, 
сводя к минимуму человеческие ошибки. 
Ключевые слова: 1С, «1С:Бухгалтерия», 1С:Предприятие, «облачные технологии», FCHAIN. 
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 ввести всю необходимую информацию в компьютер; 
 найти необходимые данные в кратчайшие сроки; 
 использовать необходимые формулы для финансовых оценок. 
Эта система значительно упрощает работу бухгалтеров, сводя к минимуму человеческие ошибки. 

Отличием «Энтерпрайза» от программного обеспечения других компаний является наличие встроенно-
го языка макросов, позволяющего легко работать с программой. 

Нуралиев разрабатывал остальные части Предприятия наряду с Бухгалтерией, а в 1997 году 
спроектировал программу «1С:Предприятие 7.0». «1С:Предприятие 7.7» стала одной из самых попу-
лярных программ, и хотя ее продажи начались в 1999 году и сейчас прекращены, эта версия до сих пор 
широко используется. 

«1С:Предприятие 8» была разработана в 2002 году, позднее пользователям была представлена 
программа «Облачные технологии» для хранения баз данных в облачных сервисах, что сделало ис-
пользование программы более доступным. 

В 2011 году компания внедрила в программное обеспечение «облачные технологии», позволяю-
щие пользователям хранить свои базы данных в облачных сервисах, упрощая использование про-
граммы [4, с. 102]. 

Преимуществами 1С:Предприятия являются: 

 Быстрая реализация. Минимальный переходный период может занять всего пару месяцев, 
если переносятся только существующие записи и планируется использовать стандартный функционал 
1С без доработок. Продолжительность переходного периода зависит от количества и типов переноси-
мых каталогов и балансов. Важно понять, нужно ли дорабатывать стандартный функционал 1С, по-
скольку эта работа может занять дополнительное время. 

 Экономия на затратах на обслуживание системы. В 1С есть стандартные бесплатные 
обновления системы, учитывающие все нюансы изменения законодательства. Если вашей компании 
нужны нестандартные решения, то реализовать их в 1С гораздо дешевле, чем в зарубежных ERP, по-
тому что программисты 1С обычно могут работать со всеми системами 1С, используя скрипты 1С, а в 
зарубежных ERP компаниям часто приходится держать несколько сотрудников, потому что разные мо-
дули одни и те же. системы иногда пишутся на разных языках программирования. 

 Снижение ИТ-рисков. Использование локальных ИТ-платформ исключает риски, связанные 
с международными отношениями, сложности с платежами и дополнительными комиссиями, а также 
валютные риски. 

 Ориентация на российский рынок. Компания 1С в первую очередь заботится о потребно-
стях российского бизнеса и учитывает особенности местного законодательства. 

 Гибкость. Платформа 1С позволяет вносить изменения, а при необходимости можно внести 
все необходимые улучшения и получить дополнительный функционал в зависимости от потребностей 
и требований компании. 

 Дружественный интерфейс. Российским пользователям проще и удобнее работать с оте-
чественным ПО, поскольку система заточена под отечественного потребителя.  

Настройка «1С: Зарплата и управление персоналом» обеспечивает эффективный кадровый учет 
и расчет заработной платы сотрудников для предприятий любого типа. Все процессы начисления нало-
гов и заработной платы, а также расчет заработной платы полностью автоматизированы [1, с. 56]. 

«1С:Бухгалтерия» упрощает работу бухгалтеров за счет автоматизации многочисленных и слож-
ных бухгалтерских расчетов. Бухгалтеры ценят возможность использования данного программного 
обеспечения для различных предприятий с разными системами налогообложения (налог на прибыль, 
НДС, единый налог). Кроме того, он считается самым популярным программным обеспечением для 
ведения бухгалтерии [2, с. 78]. 

1С:Предприятие 8 – комплексное решение для предприятий по реализации ключевых задач 
управления и планирования в организации. 

«1С» – лидер среди ERP-систем, вышедшая на рынки Азербайджана, Белоруссии, Казахстана, 
Латвии, Киргизии, а ее программы изданы в Румынии, Болгарии, Вьетнаме, Китае и Польше. 
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В последней версии «1С:Предприятия 8.3» улучшена производительность платформы и полно-
текстовый поиск, а также внесены другие улучшения. 

Корпорация «Финансовая Сеть» является официальным партнером компании «1С», а сотрудники 
нашей компании имеют квалификацию для выполнения задач, связанных с автоматизированным управ-
лением и учетом предприятий, профессионально использующих программное обеспечение «1С» при 
оказании услуг. Опытная команда FCHAIN предлагает консультации и помощь в выборе подходящего 
программного обеспечения, осуществляет техническую поддержку и регулярные обновления, информа-
ционную поддержку и обучение пользователей программного обеспечения, а также ИТ-специалистов 
осуществляет настройку и установку и другие вопросы, связанные с программами 1С:Предприятие [5, с. 
115]. 

Филиалы FCHAIN в 13 странах оказывают рекламную, информационную и техническую поддерж-
ку клиентам. Успех клиентов – это также успех компании. Профессиональная и опытная команда кор-
порации «Финансовая Цепочка» проконсультирует и предоставит все виды поддержки, связанные с 
программами и услугами «1С:Предприятие». 

 «Мне нравятся слова Льюиса Кэррола: чтобы стоять на месте, нужно все время бежать, а чтобы 
двигаться вперед, нужно бежать в два раза быстрее. Кстати, «1С» изначально было названием поиско-
вой программы: для получения необходимой информации требовалось не более 1С (второй). Быть жи-
вым в бизнесе – значит быть быстрым и маневренным. И всегда помните: завтра начинается сегодня» 
(Б. Нуралиев). 
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В современном мире развитие технологий идет стремительными темпами, и одной из самых об-

суждаемых и перспективных технологий является технология распознавания лиц. Она уже нашла свое 
применение в различных сферах, начиная от безопасности и заканчивая повседневными задачами. В 
данной статье мы рассмотрим, насколько далеко продвинулась эта технология и какие у нее перспек-
тивы в будущем. 

Текущее состояние технологии распознавания лиц Технология распознавания лиц основана на 
возможности компьютерных систем анализировать и идентифицировать уникальные черты лица чело-
века. В настоящее время существует множество методов распознавания, от классических алгоритмов 
до глубокого обучения и искусственного интеллекта. Системы распознавания лиц могут определять 
идентичность человека, а также его пол, возраст и эмоциональное состояние. Важно отметить, что 
данная технология все еще находится в стадии развития, и существуют некоторые ограничения, свя-
занные с точностью и скоростью распознавания. 

Преимущества технологии распознавания лиц 
Одним из главных преимуществ технологии распознавания лиц является ее высокая точность и 

Аннотация: Технология распознавания лиц является одной из самых обсуждаемых и быстроразвива-
ющихся областей в сфере информационных технологий. В последние годы она привлекает все боль-
шее внимание и используется в различных областях, начиная от безопасности и видеонаблюдения, до 
медицины и маркетинга. В данной статье будет рассмотрено, насколько технология распознавания лиц 
является будущим, а также ее применение и возможные риски. 
Ключевые слова: технология распознавания лиц, будущее, безопасность, медицина, видеонаблюде-
ние, маркетинг. 
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скорость. С помощью специальных алгоритмов и современных компьютерных систем, системы распо-
знавания лиц могут с высокой вероятностью определить личность человека всего за несколько секунд. 
Это делает эту технологию незаменимой в сфере безопасности, где требуется быстрое и точное опре-
деление лиц и их идентификация. 

Еще одним преимуществом технологии распознавания лиц является ее удобство использования. 
В отличие от других методов идентификации, таких как отпечатки пальцев или пароли, распознавание 
лиц не требует никаких физических контактов или специальных устройств. Просто с помощью камеры 
можно сделать снимок лица и система автоматически определит личность. 

Недостатки технологии распознавания лиц 
Однако, несмотря на все преимущества, у технологии распознавания лиц есть и некоторые недо-

статки. Один из них – это возможность ошибок. В некоторых случаях, система может неправильно 
идентифицировать лица, особенно при низком качестве фотографии или видео. Это может привести к 
серьезным последствиям, например, ошибочному аресту невиновного человека. 

Еще одним недостатком технологии распознавания лиц является вопрос приватности и безопас-
ности данных. Персональные данные, такие как фотографии или видео лиц, могут быть использованы 
без разрешения владельца и попасть в недобросовестные руки. Это создает потенциальную угрозу для 
личной жизни и конфиденциальности. 

Перспективы и будущее технологии распознавания лиц 
Не смотря на некоторые недостатки, технология распознавания лиц имеет огромный потенциал и 

обещает быть еще более развитой в будущем. Она уже нашла применение в сферах безопасности, 
контроля доступа, медицины и развлечений. В будущем, мы можем ожидать еще большего использо-
вания этой технологии, например, в банковской сфере, транспорте или даже в повседневной жизни, 
например, для оплаты товаров или услуг с помощью распознавания лица. 

Заключение 
Технология распознавания лиц – это важное достижение в области информационных техноло-

гий, которое уже нашло широкое применение и обещает быть еще более развитой в будущем. Она 
предлагает нам удобство и скорость, но также ставит перед нами вызовы в области безопасности и 
приватности данных. Важно помнить, что эта технология должна быть использована с осторожностью и 
соблюдением правил и законов для защиты нашей личной информации и прав. Настало будущее тех-
нологии распознавания лиц, и оно обещает быть захватывающим и инновационным. 
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В настоящее время одной из наиболее актуальных проблем в сельском хозяйстве является про-

блема загрязнения почвы удобрениями. Несмотря на то, что ежесезонное внесение в почву органиче-
ских, минеральных и комплексных удобрений имеет ряд положительных факторов, наиболее значимым 
из которых является положительный эффект на рост, развитие и качество сельскохозяйственных куль-
тур, данный процесс не обделен и негативными аспектами - часть удобрений может не усваиваться 
растениями ввиду различных как природно-климатических, так и геологических условий [1].  

Стоит отметить, что за счет проведения предварительного анализа, направленного на получение 
расчетных оптимальных объемов, которые целесообразно использовать в качестве удобрений, можно 
снизить процент не усвоенных почвой и растениями органических элементов до возможного минимума. 
Так в работе [3] представлена информация и проведении такого анализа. Было предварительно рас-
считано необходимое количество органического, минерального и органоминерального удобрений. Рас-
чет проводился для таких сельскохозяйственных культур, как овес, яровая пшеница с подсевом клеве-
ра, ячмень, картофель. В результате эксперимента было выявлено, что рассчитанное количество 
удобрений не приводит к содержанию в почве элементов более предельно допустимой концентрации. К 
сожалению, стоит понимать, что прийти к тому, чтобы повсеместно проводился предварительный ана-

Аннотация: в работе представлен анализ такой инновационной технологии в сельском хозяйстве, как 
медленнодействующие «умные» удобрения. Обоснована целесообразность их повсеместного внедре-
ния вместо традиционных быстродействующих. Приведены положительные и негативные стороны 
проанализированной технологии. Сделан вывод о перспективах «умных» удобрений в обозримом бу-
дущем.  
Ключевые слова: сельское хозяйство, «умные» удобрения, удобрения пролонгированного действия, 
композиционные материалы, литосфера.  
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лиз для получения оптимальных объемов удобрений, сложно и маловероятно.  
Не рационально решать проблему загрязнения почвы удобрениями путем отказа от их использо-

вания. Невнесение удобрений повлечет за собой резкое снижение уровня плодоносности почвы и, как 
следствие, значительное снижение урожая различных сельскохозяйственных культур. Поэтому на се-
годняшний день большинство исследований в данной сфере направлены на решение проблемы с точ-
ки зрения поиска принципиально новых органических соединений, которые способны полноценно усва-
иваться растениями и почвой. Данные органические соединения носят общее название «умные» удоб-
рения. В работе [2] дано следующее определение для данной категории удобрений – экологически 
безопасные композиционные материалы, которые способны либо крайне медленно разлагаться в зем-
ле под действием внешних факторов (микроорганизмов, влажности) либо разлагаться с определенной 
скоростью с выпусканием полезных веществ (органических, неорганических или их смеси в зависимо-
сти от применяемого состава). Исходя из данного определения, стоит заметить, что в ряде исследова-
ний «умные» удобрения обозначают как медленнодействующие удобрения, или же удобрения пролон-
гированного действия.  

В работе [5] Американская ассоциация государственного контроля за продуктами питания даёт 
этой группе следующее определение: медленнодействующие удобрения – это удобрения содержащие 
элементы минерального питания в форме, задерживающей их поглощение растениями после приме-
нения или увеличивающей их доступность на гораздо более продолжительное время по сравнению с 
быстродействующими формами, такими как нитрат аммония, мочевина, фосфат аммония или хлорид 
калия. Механизмы пролонгации действия удобрений могут достигаться разными путями: контроль рас-
творимости, покрытие полупроницаемыми материалами и т.д. 

Согласно информации, представленной в целом ряде работ, на сегодняшний день можно выде-
лить следующие преимущества повсеместно внедрение в сельское хозяйство вместо традиционных, 
«умных» удобрений пролонгированного действия: 

1) применение быстродействующих азотных удобрений напрямую связано со значительной по-
терей азота. В среднем данные потери составляют порядка 24%, при этом при наличии некоторых при-
родно-климатических и геологических условий эта цифра может достигать вплоть до 50%. Стоит пони-
мать, что потери азота из удобрений за счет вымывания и денитрификации являются серьезным фак-
тором загрязнения литосферы и биосферы. Потери азота приводят к необходимости использования 
большего объема сырья. Решением является комплексное совместное использование медленнодей-
ствующих и быстродействующих азотных удобрений. Данное решение позволяет снизить расход быст-
родействующих азотных удобрений на 20-30% [5]; 

2) применение пролонгированных азотных удобрений позволяет снизить не только общее коли-
чество расходуемого сырья, но и значительное снижает содержание в сельскохозяйственной продук-
ции нитратов [6]; 

3) медленнодействующие удобрения значительно снижают интенсивность деградации почвы в 
сравнении с традиционными быстродействующими; 

Тем не менее, стоит понимать, что, не смотря на достаточную изученность, на сегодняшний день 
«умные» удобрения не получают повсеместного признания и распространения в связи с рядом нега-
тивных факторов, главными среди которых являются: 

1) сложный многоэтапный процесс производства удобрений пролонгированного типа приводит к 
их высокой себестоимости в сравнении с традиционными удобрениями; 

2) некоторые разновидности «умных» способны приводит к накоплению пластика в почве; 
3) некоторые разновидности «умных» удобрений имеют покрытие из серы, которая способна 

приводит к подкислению почвы. 
Таким образом, можно сделать вывод, что на сегодняшний день «умные» удобрения не получа-

ют обширного распространения, не смотря на целый ряд положительных факторов, преимущественно 
из-за отсутствия технологии, которая позволит значительно снизить себестоимость их производства. 
Тем не менее в ряде стран, в частности в России, на сегодняшний день существуют не только лабора-
тории по исследованию и проведению анализов в данном направлении, но и целые заводы по произ-
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водству гранулированных удобрений пролонгированного действия. Стоит полагать, что в обозримом 
будущем медленнодействующие удобрения полноценно и целесообразно заменят традиционные. 
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Полимерные композитные материалы (ПКМ) используются почти во всех областях промышлен-

ности – от изготовления спортивных товаров (лыжи, клюшки и т.д.) до корпусов самолётов, ракетных 
двигателей, кораблей. Данный материал все чаще начинают применять в тех случаях, когда никакой 
другой не может отвечать изменяющимся и растущим требованиям новой техники [1]. 

Но возросшее производство и использование изделий из ПКМ выявило острую проблему - утили-
зация как отходов производства композитов, так и отработавших свой ресурс изделий из полимерных 

Аннотация: утилизация полимерных композитов, не поддающихся гниению и коррозии, представляет 
серьезную проблему для безопасности человека и окружающей его среды обитания. В большинстве 
случаях, безопасное уничтожение отходов экономически невыгодно. Вариант выхода из сложившейся 
ситуации - вторичная переработка. Рассмотрены различные методы утилизации композитов, их досто-
инства, недостатки. На основании проведенного анализа существующих способов переработки и ути-
лизации композитов предложен достаточно простой и дешевый способ вторичного использования от-
ходов производства и отслуживших изделий, из которых можно изготавливать неответственные изде-
лия бытового назначения. 
Ключевые слова: утилизация, отходы, композит, вторичная переработка, бытовые изделия. 
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композитов. Объем подлежащих утилизации ПКМ по различным оценкам может достигать десятки ты-
сяч тонн в год. Несмотря на то, что на сегодняшний день проведено множество исследований, до сих 
пор не созданы эффективные промышленные технологии утилизации ПКМ или решения вторичной 
переработки отходов и отработавших изделий из ПКМ. Целью данной работы является определение 
перспективного экономически выгодного метода вторичной переработки отходов и изделий из ПКМ, 
подлежащих утилизации.  

Для утилизации полимерных отходов используется несколько методов: захоронение; механиче-
ское дробление; термическое воздействие; химические; физические; биологические. 

Как правило, основное количество отходов уничтожают захоронением в почву или сжиганием, что 
ведет к загрязнению окружающей среды, к сокращению земельных угодий (организация свалок) и т.д. [2].  

При производстве композитов наибольшее распространение получили эпоксидные, полиэфир-
ные, фенолформальдегидные составы. Отработанные смолы причисляются к веществам 2-4 класса 
опасности, подлежат сжиганию в специальных установках или переработке. Их выброс на свалку быто-
вого мусора запрещен, так как данные материалы могут быть токсичны. 

Все существующие методы утилизации армированных ПКМ направлены на разрушение связую-
щего вещества с целью выделения волоконного наполнителя. Существуют следующие методы утили-
зации: физические, химические и термические (рис. 1) [3]. 

 

 
Рис. 1. Методы утилизации полимерных композиционных материалов 

 
Наибольшую популярность и распространенность приобрел именно механический метод (рис. 2). 

При использовании данного метода для утилизации армированных пластиков происходит одновремен-
ная переработка волокна и полимерного связующего, а также отсутствуют вредные выбросы и испаре-
ния. Но этот метод имеет высокую энергоемкость, необезвреженное полимерное связующее, трудно-
сти в регулировании размеров дробленых пластиков, ограниченное вторичное применение перерабо-
танных материалов 

 

 
Рис. 2. Схемы механических измельчителей для ПКМ 
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Анализ методов утилизации отходов и отработавших изделий из ПКМ показал, что этот вопрос 
еще недостаточно изучен и многие предприятия не применяют технически сложные методы утилиза-
ции. Причин может много, но одна из них – это дополнительные затраты на оборудование и средства 
утилизации, обучение и периодический инструктаж персонала, проведение аттестации и аудита по ути-
лизации отходов и отработавших изделий ввиду их вредного воздействия на экологию, а также присут-
ствия опасных факторов при утилизации.  

Обзор технической литературы показал, что за рубежом более развит вопрос по утилизации от-
работавших изделий из ПКМ. Но в основном в большинстве случаем там выделают волокнистые 
наполнители, например, пиролизом, или измельчают в порошок, и повторно их используют для произ-
водства изделий из композитов [4-6]. 

Рассмотрим некоторые виды отходов и как их можно вторично переработать и в какие изделия. 
Обрезки стеклотканей, углетканей, стекломата, стеклоровинга, углеровинга (рис. 3). Способ пе-

реработки данных отходов один из самых простых и дешевых. Не требует сложного и дорогостоящего 
оборудования. Из обрезков можно изготавливать такие неответственные изделия, как панели для за-
щиты от осадков, кровельный материал (рис. 4), декоративные оградки. Для изготовления подобных 
изделий также можно использовать и растворы смол в ацетоне или бензине, которые получают после 
промывки, например, пропиточных ванн. 

 

               
Рис. 3. Обрезки стеклоткани, стекломата, углеткани 

 

 
Рис. 4. Кровельный лист из отходов стеклотканей 

 
Отработанные изделия из ПКМ, обрези в виде грата, литников. Данный материал можно подвер-

гать механическому разрушению. В результате дробления, просеивания и сепарации образуются 
фракции порошков, обогащенные измельченными волокнами (рис. 5). Вторично рубленый и измель-
ченный ПКМ можно применять в качестве наполнителя с большинством конструкционных термопла-
стов с различными объемными долями наполнения. Типичными термопластами, которые возможно 
армировать таким сырьем, являются ABS-пластик, полиамид 6, полиамид 66 и полиэтилен. Стоимость 
измельченных из ПКМ материалов до 50% меньше стоимости первичного волокна и связующего, что 
делает экономически выгодным их применение. Примеры изделий – тротуарная плитка, декоративные 
листы, оградки и т.д. (рис. 6). 

Также такие порошки повторно можно использовать в качестве наполнителей для SMC (sheet 
molding compound) и BMC (bulk molding compound) материалов, а также для создания композиций, пе-
рерабатываемых по crush-core-технологии  
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Рис. 5. Измельченный стеклопластик 

 

 
Рис. 6. Пример изделия из ПКМ на основе измельченного стеклопластика 

 
Предложение по использованию отходов производства и утилизации отработавших изделий из 

ПКМ позволит решить некоторые проблемы. Во-первых, снижение затрат на утилизацию отходов про-
изводства.  

Во-вторых, вторичная переработка отработавших изделий из ПКМ позволит получить дополни-
тельную прибыль и новые композитные материалы, недорогие и по факту превосходящие по некото-
рым параметрам традиционные материалы. 

Если подойти к вопросу экономической эффективности в разрезе окупаемости, исследования по-
казывают, что использование тех же обрезок стеклотканей, углетканей, ровинга для изготовления про-
стых изделий бытового применения позволит получить предприятиям дополнительную прибыль. Как 
правило, стоимость обрезков (отходов) уже заложена в стоимость производства основных изделий, за 
счет чего можно в некоторой степени снизить цену на изделия, которые могут составить неплохую кон-
куренцию аналогам как по цене, так и по качеству. 

Для наглядности приведем пример, какой эффект может дать применение отходов для произ-
водства листа размером 2×1 м толщиной 3 мм. 

При производстве изделий в технологических расчетах участвует такой параметр, как коэффици-
ент использования материалов (КИМ), который характеризует, сколько материала уходит в изделие, а 
сколько в отходы. Как показывает практика, он может иметь величину от 0,6 до 0,9. То есть в любом 
случае отходы будут присутствовать.  

Если на предприятии в год, например, используется 10 т стеклоткани, то понятно, что примерно 2 
т будет уходить на обрезки. Цифра достаточно внушительная. При средней стоимости стеклоткани 200 
руб./кв.м получается, что 1600 тыс. руб. просто закапывается в землю. 

Две тонны стеклоткани - это в среднем 8 тыс. кв.м. На один лист размером 2×1 м толщиной 3 мм 
необходимо 18 кв.м стеклоткани. То есть из двух тонн отходов можно изготовить примерно 440 листов. 
При этом в расчете себестоимости учитывается только связующее и трудоемкость изготовления. Также 
в клей мы можем добавлять растворы клея, идущие после промывки оборудования, стоимость которых 
также уже учтена в стоимости основного изделия. Что тоже даёт экономию в количестве используемого 
нового клея. В итоге стоимость листа может составить до 1000 руб. При этом необходимо отметить, что 
сам по себе полимерный композит служит в разы дольше, чем традиционные стали, которые подвер-
гаются коррозии, или тот же шифер, который очень хрупкий, разрушается от внешнего воздействия. 

Соответственно, необходимо учитывать, что предприятие значительно снизит расходы на утили-
зацию отходов. 
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Заключение 
На основании проведенного анализа существующих способов переработки и утилизации компо-

зитов предложен достаточно простой и дешевый способ вторичного использования отходов производ-
ства и отслуживших изделий из ПКМ, из которых можно изготавливать неответственные изделия быто-
вого назначения. Что, во-первых, снизит вредное воздействие утилизации на экологию, которое оцени-
вается в миллионы руб. ущерба, а во-вторых, принесет предприятиям дополнительную прибыль. 
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В условиях повышенной сейсмической активности и наличия зон тектонических нарушений гео-

дезические наблюдения за деформациями зданий и сооружений становятся ключевым аспектом обес-
печения их безопасности и долговечности. В данном контексте применение современных методов гео-
дезического мониторинга, таких как GPS-технологии и инструментальные наблюдения, играет решаю-

Аннотация: В данной статье кратко рассматриваются геодезические наблюдения за деформациями 
зданий и сооружений с учетом зон тектонических нарушений. Обсуждаются методы геодезического мо-
ниторинга, направленные на выявление и измерение деформаций, особенно в областях, подвержен-
ных тектонической активности. Авторы статьи также обсуждают практическое применение результатов 
геодезических наблюдений в повышении безопасности строений, находящихся в зонах тектонических 
нарушений, и предлагают рекомендации по улучшению методов мониторинга для более эффективного 
предотвращения возможных повреждений и обеспечения устойчивости инфраструктуры. 
Ключевые слова: Геодезия, деформации зданий и сооружений, тектонические нарушения, геодезиче-
ский мониторинг, GPS-технологии, инструментальные наблюдения. 
 

GEODETIC OBSERVATIONS OF DEFORMATIONS OF BUILDINGS AND STRUCTURES, TAKING INTO 
ACCOUNT ZONES OF TECTONIC DISTURBANCES 

 
Klok Andrey Vladimirovich, 

Eshankhanova Valeria Ravshanovna, 
Stupachenko Vadim, 

Rutkovskaya Maria Sergeevna 
 
Abstract: This article briefly discusses geodetic observations of deformations of buildings and structures, tak-
ing into account zones of tectonic disturbances. Methods of geodetic monitoring aimed at detecting and meas-
uring deformations, especially in areas subject to tectonic activity, are discussed. The authors of the article 
also discuss the practical application of the results of geodetic observations in improving the safety of buildings 
located in areas of tectonic disturbances, and offer recommendations for improving monitoring methods to 
more effectively prevent possible damage and ensure the stability of the infrastructure. 
Key words: Geodesy, deformations of buildings and structures, tectonic disturbances, geodetic monitoring, 
GPS technologies, instrumental observations. 
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щую роль в своевременном выявлении и измерении деформаций. 
Эта статья направлена на рассмотрение методов геодезического мониторинга, особенно в усло-

виях тектонических нарушений. В процессе анализа мы обращаем внимание на актуальность этой про-
блемы для безопасности инфраструктуры и обсуждаем современные технологии, позволяющие эф-
фективно выявлять и измерять деформации в зданиях и сооружениях. 

Особое внимание уделяется разработке методов обработки геодезических данных и их примене-
нию для определения параметров деформаций. Помимо этого, рассматриваются практические аспекты 
использования результатов геодезического мониторинга в целях повышения безопасности и устойчи-
вости объектов в зонах тектонических нарушений. 

Целью данной статьи является представление обзора современных подходов к геодезическому 
мониторингу деформаций, а также выявление их влияния на безопасность и долговечность инженер-
ных сооружений. 

Методы геодезического мониторинга в условиях тектонических нарушений представляют собой 
важный инструмент для выявления и измерения деформаций в зданиях и сооружениях. Они позволяют 
оценить изменения, происходящие в геометрической форме объектов под воздействием тектонических 
процессов и сейсмической активности. 

Одним из ключевых методов является использование GPS-технологий. Системы спутникового 
позиционирования позволяют проводить точные измерения координат точек объекта, что особенно 
важно в условиях динамичных изменений, вызванных тектоническими нарушениями. Данные GPS поз-
воляют отслеживать смещения и деформации объектов с высокой точностью. 

Дополнительно используются инструментальные наблюдения. Это включает в себя применение 
геодезических инструментов, таких как тахеометры и нивелиры, для измерения углов, расстояний и 
высот. Эти данные позволяют проводить детальные измерения деформаций в структурах [1, с. 15-21]. 

Методы обработки геодезических данных играют ключевую роль. Разработка математических 
моделей и алгоритмов позволяет анализировать полученные измерения, выявлять закономерности и 
предсказывать возможные деформации. Это важно для оперативного реагирования на изменения в 
условиях тектонических нарушений. 

Практическое применение результатов геодезического мониторинга включает в себя принятие 
мер по усилению безопасности объектов. На основе данных о деформациях разрабатываются реко-
мендации по регулированию строительства, модернизации инженерных сооружений и предупреждению 
чрезвычайных ситуаций. 

Практические аспекты использования результатов геодезического мониторинга в целях повышения 
безопасности и устойчивости объектов в зонах тектонических нарушений охватывают широкий спектр 
деятельности, начиная от оперативного реагирования на выявленные деформации и заканчивая разра-
боткой стратегий долгосрочного обеспечения устойчивости инженерных сооружений [2, с. 85-86]. 

Один из ключевых практических аспектов заключается в использовании данных геодезического 
мониторинга для регулярного обновления карты деформаций объектов. Это позволяет оперативно 
определять участки, подверженные наибольшему риску, и направлять усилия по мониторингу и обслу-
живанию в первую очередь туда, где это критично для безопасности. 

Другим важным аспектом является разработка сценариев предупреждения и эвакуации на осно-
ве данных геодезического мониторинга. Заранее определенные пороговые значения деформаций мо-
гут служить основой для решения о необходимости проведения эвакуаций или введения предупреди-
тельных мер безопасности, что существенно повышает готовность к чрезвычайным ситуациям. 

Также важным аспектом является интеграция результатов геодезического мониторинга в процес-
сы проектирования и строительства. Инженеры могут использовать эти данные для более точных рас-
четов и адаптации дизайна сооружений к условиям тектонических нарушений, что способствует увели-
чению устойчивости объектов к деформациям [3, с. 163-165]. 

Практическое использование результатов геодезического мониторинга также включает в себя ре-
гулярное обучение и подготовку персонала для эффективного реагирования на изменения в деформа-
циях. Это включает в себя не только техническую подготовку, но и обучение планам эвакуации и дей-
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ствиям в чрезвычайных ситуациях. 
В заключение, геодезический мониторинг в условиях тектонических нарушений представляет собой 

неотъемлемый инструмент для обеспечения безопасности и устойчивости инженерных сооружений. Ре-
зультаты наблюдений, полученные с использованием современных методов, играют ключевую роль в 
различных аспектах обеспечения безопасности объектов в зонах повышенной сейсмической активности. 

Оперативный мониторинг и анализ данных позволяют выявлять деформации в реальном време-
ни, предостерегая от возможных чрезвычайных ситуаций. Интеграция этих данных в планы безопасно-
сти и эвакуации создает эффективные стратегии реагирования на изменения в условиях тектонических 
нарушений. 

Практическое применение результатов геодезического мониторинга также включает в себя внед-
рение полученных знаний в инженерные проекты. Это позволяет адаптировать строения к геодинами-
ческим процессам, обеспечивая их устойчивость и долговечность. 
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В природе бор является микроэлементом, который широко распространен в гидросфере и лито-

сфере Земли, главным образом в соединении с другими элементами (такими как борная кислота или 
бораты). Бор может содержаться в почве или горных породах литосферы, и его средняя концентрация 
в земной коре составляет 10 мг/кг, на его долю приходится всего 0,001% элементов Земли. 

Борная кислота, пербораты натрия являются соединениями бора, который содержит много ми-
нералов, в основном бораты кальция или натрия. 

Бор оказывает заметное влияние на растения. Поглощение бора требуется во время прораста-
ния, развития и завязывания плодов растений, и он участвует в углеводном обмене, транслокации са-
хара, действии гормонов, правильном росте и функционировании биологических мембран. 

Недостаток бора может нанести вред растениям путем замедления развития корней и листьев. 
Бор влияет на множество других функций растений, включая репродуктивное развитие и стимуляцию, 
качество семян и биосинтез. 

Аннотация: эта статья иллюстрирует предварительные результаты исследования анализа удаления 
бора из воды методом сорбции ионитами и неорганическими сорбентами. Работа направлена на ис-
следование технологий очистки природных вод для глубокого удаления бора из подземных вод. Ос-
новное внимание в исследовании будет уделено содержанию бора в природных водах.  
Ключевые слова: бор, природные воды, сорбенты, иониты, водоподготовка. 
 

BORON REMOVAL FROM WATER BY SORPTION WITH IONITES AND INORGANIC SORBENTS 
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Annotation: This article illustrates the preliminary results of a study on the analysis of boron removal from 
water by sorption with ionites and inorganic sorbents. The work is aimed at researching natural water purifica-
tion technologies for deep boron removal from groundwater. The main focus of the study will be on the content 
of boron in natural waters.  
Key words: boron, natural waters, sorbents, ionites, water treatment. 
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Воздействие бора на животных изучена не так тщательно. Боль влияет на иммунологическую 
функцию как у животных, так и у человека, а также на функцию центральной нервной системы. Дефи-
цит Бора может вызвать аномалии у эмбрионов позвоночных, а также недостаточную эффективность 
усвоения питательных веществ, включая кальций, магний и фосфор. Бор также необходим животным 
для поддержания соответствующей функции клеточной мембраны и содействия метаболизму кальция 
и магния в организме животных. 

Бор необходим для метаболизма кальция, необходимого для структуры костей человека, а также 
для улучшения функций мозга, психомоторных реакций и т.д. Он также полезен при лечении несколь-
ких типов артрита. Кроме того, бор участвует в процессах обмена веществ в организме человека, таких 
как кальций, магний, аминокислоты, глюкоза и некоторые гормоны.  

В результате недостаточное потребление бора, помимо прочего, приводит к неправильному 
формированию костей, низкому уровню гормонов, повышенной концентрации кальция и изменениям в 
состоянии микроэлементов. 

Хотя поглощение бора необходимо для всех форм жизни на Земле, включая людей, животных и 
растения, разница между недостаточностью бора и токсичностью бора невелика и широко варьируется 
в зависимости от вида. В результате, когда концентрация бора несколько выше, он становится вред-
ным для организма, и токсичность, вызванная избытком бора, более распространены в окружающей 
среде, чем при его недостатке. 

Для метаболической активности растениям требуется лишь очень низкое содержание бора по-
ливной воде. Отравление бором ухудшает рост растений, вызывая некроз краёв и верхушек, пожелте-
ние листьев, уменьшение деления корневых клеток и карликовость, за чем следует снижение фотосин-
теза и урожайности, даже гибель растений и так далее. 

За последние несколько лет выложено много актуальных исследований для эффективных про-
цедур удаления бора. Наиболее сложным аспектом выбора подхода к удалению бора из воды являет-
ся то, что бор присутствует в воде в виде различных соединений, и его концентрация меняется от ме-
ста к месту. Часто используемые процедуры очистки воды, такие как осаждение на глине, коагуляция и 
адсорбция на соединениях бора, неэффективны. Очистка воды с использованием биологических или 
химических реагентов неэффективна, поскольку они удаляют лишь незначительное количество бора 
или вообще не удаляют его.  

Адсорбция является особенно эффективным методом удаления бора из водных растворов с 
чрезвычайно низкой концентрацией. До сих пор адсорбенты, используемые в процессе удаления бора, 
включали активированный уголь, летучую золу, глину, природные минералы, слоистые двойные гид-
роксиды, биологические материалы, оксиды, диоксид кремния, наночастицы, композитные мембраны и 
селективные смолы. В большинстве случаев для удаления бора используется селективная по бору 
смола или ионообменная мембрана.  

Есть множество исследований, где для удаления бора использовали Ca(OH)2 в качестве оса-
ждающего агента. Наблюдалась большая скорость удаления бора, исследовали влияние молярного 
соотношения магния и бора, ёмкости подщелачивающего реагента, времени контакта, температура 
реакции, pH раствора и присутствие других ионов на абсорбцию бора гидроксидом магния.  

Ученые исследовали способность оксидов магния, алюминия и железа удалять бор, а также ис-
следовали влияние рабочих параметров на эффективность удаления бора из каждого материала. Со-
гласно экспериментальным данным, максимальное удаление бора было достигнуто при pH 9,5 для ок-
сида магния и 8 для оксидов алюминия и железа. При определённых обстоятельствах доля бора, ад-
сорбированного на оксидах магния алюминия и железа, может достигать 90, 42,5 и 41,5 % соответ-
ственно. 

В исследовании активированный сепиолит являлся одним из самых эффективных способов уда-
ления бора, поскольку удельная поверхность увеличилась при кислотной активации. Адсорбция бора 
значительно зависела от размера частиц, когда в качестве адсорбента использовался вермикулит мик-
ронного качества.  
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Рис. 1. (а) Диаграмма распределения борной кислоты и ионов бората в растворе при различных 
значениях pH.  (б) Различные технологии удаления бора 

 
Хелатирующие смолы 
Исследования, связанные с детальным анализом химии бора, показали, что молекулы с вици-

нальными диолами способны образовывать боратные комплексы с борными фрагментами в водных 
растворах (Рис. 2).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2. Механизмы хелатирования борной кислоты с диолами при (а) низкой концентрации бора 
и (б) высокой концентрации, где образуется B4O4(OH)4. (б) Структурная формула N-метил-D-

глюкамина (а) и моноборатного комплекса (б) 
 

Эта возможность указывает на возможность создания новых борспецифичных адсорбентов на 
основе этой химии. В то время как взаимодействие диолов с бором приводит к образованию боратов, 
наличие аминогруппы в хелатирующей смоле помогает нейтрализовать эффект образовавшегося по-
ложительного заряда.  Следовательно, наличие аминогруппы также важно для эффективности и селек-
тивности хелатирующих смол.  
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Хелатирующие смолы представляют собой в основном структуры на полимерной основе с эф-
фективной борспецифической группой, прикрепленной к их поверхности.  

Чтобы приготовить эффективную и высокоселективную смолу для удаления бора, необходимо 
учитывать различные факторы: (1) прочность полимерной основы, (2) гидрофильность полимерной ос-
новы и (3) специфичность смолы по отношению к бору. Смола должна быть высокоселективной по от-
ношению к соединениям бора, обладать механической целостностью, технологичностью и доступной 
коммерческой доступностью. 

Следует отметить, что эффективность удаления ионов бора при высоких скоростях фильтрации 
крайне низка. Несмотря на паспортные данные, заявленные производителями, проектировщику следу-
ет ориентироваться на скорость 5-15 м/ч (Рис. 3). 

 
5 10 15 20 25 30 

3,80 2,75 2,00 1,56 1,25  

 
Рис. 3. Зависимость сорбционной емкости по бору от скорости фильтрования воды 
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Аннотация: данная статья посвящена теме управления запасными частями для автомобилей на лю-
бых предприятиях, предоставляющих услуги по техническому обслуживанию автомобилей. Для этого 
был выполнен  подробный и долгий анализ перспективных направлений управления материалами, ко-
торые позволяют руководителю иметь возможность управлять ключевыми параметрами склада, а так 
же сокращать время работы складских и сервисных сотрудников, увеличивать объем ремонтных работ 
и прибыль предприятия. 
В результате анализа научных исследований в области повышения эффективности процесса обеспе-
чения предприятий автосервиса запасными частями можно выделить следующих отечественных и за-
рубежных ученых, которые внесли значимый вклад в решение   этой   задачи:   Кузнецов  Е.С.,  Сарба-
ев В.И., Дж. Шрайбфедер, Борозенец В.Н. и др. Актуальность этих вопросов неизменно становится вы-
сокой из-за постоянно изменяющихся условий рынка и создания новых подходов к организации мате-
риально-технического обеспечения. 
Ключевые слова: предприятие, сервис, услуги, материалы, затраты, издержки, прибыль, сотрудники. 
 

ANALYSIS OF THE MANAGEMENT SYSTEMS OF THE SPARE PARTS WAREHOUSE OF THE 
AUTOMOBILE SERVICE COMPANY 

 
Kulev Andrey Vladimirovich, 

Minaeva Ekaterina Mikhailovna, 
Simushkin Andrey Vladimirovich, 

Kolpakov Ivan Vladimirovich  
 
Abstract: this article is devoted to the topic of managing spare parts for cars at any enterprises providing car 
maintenance services. To do this, a detailed and long-term analysis of promising areas of materials manage-
ment was performed, which allow the manager to be able to manage key warehouse parameters, as well as 
reduce the working time of warehouse and service employees, increase the volume of repair work and the 
profit of the enterprise. 
As a result of the analysis of scientific research in the field of increasing the efficiency of the process of provid-
ing car service enterprises with spare parts, the following domestic and foreign scientists can be distinguished 
who made a significant contribution to solving this problem: Kuznetsov E.S., Sarbaev V.I., J. Schreibfeder, 
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Технологический процесс управления складом - это огромный комплекс мероприятий, направ-

ленных на создание и пополнение запасов, организацию их регулярного контроля и планирование 
своевременных поставок. Для этой цели создаются всевозможные страховые запасы. Они играют роль 
«буфера»,  уменьшают негативное влияние нестабильного спроса или потребности в запасных частях. 

Можно выделить два типа неопределенности, с которыми призваны бороться страховые запасы. 
Первый вид неопределенности связан с колебаниями потребности склада в течение определенного 
периода времени, второй-с колебаниями времени доставки заказанных деталей на склад. Вы можете 
контролировать размер запасов, изменяя объем заказа, интервал между заказами или оба параметра 
системы управления запасами. В зависимости от этого модели, представленные ниже, разрабатыва-
ются в теории управления запасами. 

Классическая формула расчета оптимального размера заказа.  
Оптимизация объема запасов происходит путем изменения размера заказа, чтобы достичь за-

данный уровень обслуживания. При этом критерием оптимизации, как правило, принимают минимум 
суммарных затрат, связанных со складскими запасами. 

Формула расчета оптимального размера заказа была разработана в 1915 г. и с тех пор получила 
множество интерпретаций, не меняя основной своей сути. 

В настоящее время встречаются следующие основные названия этой формулы [5]: EOQ 
(Economic Order Quantity Model); экономичный размер заказа (economic order quantity); формула Виль-
сона; формула Харриса, Кампа и др. Формула экономичного размера заказа – наиболее известный и 
широко распространенный метод расчета размера заказа. Она была получена в результате диффе-
ренцирования функции общих затрат по размеру заказа Q [5]: 

( ) I;
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T C S Z

Q A
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                                                        (1) 
где   Т – общие затраты, связанные с запасом, руб.; 
С –  закупочная цена единицы товара, руб.; 
Q –  размер заказа, единиц; 
S –  объем потребности в запасе, единиц; 
А –  затраты на выполнение одного заказа, руб.; 
Zs –  размер страхового запаса, единиц; 
I –  затраты на содержание единицы запаса, руб. 
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где Q* –  оптимальный размер заказа, единиц. 
Формула Вильсона малочувствительна к ошибкам прогнозирования потребности в запасных частях. 

При ошибке прогноза спроса на ± 20 % изменение оптимального размера заказа составит ± 9,5 % [5]. 
 
Модель управления запасами с фиксированным размером заказа.  
В этой модели ключевым параметром является размер заказа. Он строго фиксирован и не меня-

ется при изменении спроса. Когда запасы уменьшаются до указанного минимального уровня, выполня-
ется заказ для пополнения запасов в сумме, которая соответствует предполагаемому постоянному оп-

Borozenets V.N. etc. However, due to the constantly changing market conditions and new approaches to the 
organization of material and technical support, the relevance of these issues remains high. 
Key words: enterprise, service, services, materials, costs, costs, profit, employees. 
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тимальному размеру заказа. Все параметры модели рассчитываются исходя из того, что требования к 
уровню сервиса выполняются при определенных условиях. 

Выходными данными модели управления складом с фиксированным размером заказа являются: 
потребность в запасных частях; оптимальный размер заказа; Срок доставки заказанных запчастей на 
склад; Сумма возможной задержки доставки. Расчетные параметры модели при фиксированном раз-
мере заказа: максимальный уровень структуры; минимальный уровень конструкции; страховой порт-
фель. 

Величина спроса, при использовании данной модели принимается по плановым или прогнозным 
оценкам. Экономичный размер заказа рассчитывается по одному из вариантов формулы Вильсона. 

Модель управления запасами с фиксированным интервалом времени между заказами. 
В этой модели заказы на пополнение выполняются через регулярные промежутки времени в 

строго определенные моменты времени (один раз в день, еженедельно, ежемесячно и т. Д.). Фиксиро-
ванный интервал времени между заказами должен быть оптимальным. Оптимизация запасов осу-
ществляется путем изменения размера заказа на пополнение. То есть решается проблема, противопо-
ложная проблеме предыдущей модели: оптимальный интервал времени между заказами определяется 
на основе оптимального размера заказа. Оптимальный размер заказа минимизирует общую стоимость, 
связанную с хранением. 

Модель управления запасами с установленной периодичностью пополнения запаса до макси-
мального уровня. 

 Потребность в запасах часто бывает сезонной или общей. Одним из результатов модификации 
классических моделей управления запасами в условиях переменного спроса является модель с фикси-
рованной периодичностью пополнения склада до постоянного уровня. Эта модель не учитывает воз-
можность дефицита товарных запасов. Следовательно, эта модель предназначена для случаев, когда 
стоимость запасов меньше стоимости дефицита, что приводит к необходимости накопления больших 
объемов запасов. В этой модели заказы выполняются в определенное время и с сокращением запасов 
до минимального уровня. Таким образом, эта модель включает как элементы модели с фиксированным 
интервалом времени между заказами, так и элементы модели с фиксированным размером заказа. 
Совместное использование этих элементов позволяет защитить систему управления запасами от де-
фицита, не приводя к чрезмерному завышению объема запасов. 

Особенностью модели с фиксированной периодичностью пополнения склада до максимального 
уровня является то, что заказы делятся на два типа. Основные ордера исполняются через установлен-
ные промежутки времени. А при необходимости дополнительные заказы выполняются при сокращении 
запасов на складе до минимального уровня. 

Модель управления запасами «минимум-максимум».  
Еще одним способом уточнения базовых моделей для условий колебаний складского спроса яв-

ляется модель управления запасами «минимум-максимум". 
В отличие от модели с периодическим пополнением до максимума, эта модель предназначена 

для случаев, когда затраты на сохранение запасов превышают затраты на дефицит запасов. В этом 
случае наличие определенного дефицита целесообразно, а поддержание большого запаса экономиче-
ски неэффективно. Таким образом, в модели «минимум-максимум» заказы выполняются не в любое 
заданное время, как в модели с фиксированным временным интервалом, а только в том случае, если 
запас достиг минимума. В этой модели количество заказа определяется таким образом, чтобы достав-
ка максимально заполняла запас. Таким образом, в модели «минимум-максимум» ключевыми пара-
метрами, благодаря которым система управляется, являются два запаса-минимум и максимум, поэто-
му она и получила это название. 

Таким образом, можно сделать вывод, что существующие модели управления запасами доста-
точно развиты. Поэтому задача определения оптимального размера заказа на пополнение запасов не 
как аналитический инструмент, а как собранная исходная информация и правильная интерпретация 
результатов. 
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Авиационная промышленность играет решающую роль в современном транспорте, соединяя 

людей и товары по всему миру. Однако безопасность самолета и пассажиров на борту имеет перво-

Аннотация: в работе рассматривается важнейшая проблема дефектных деталей самолетов, исследу-
ются их происхождение, последствия и настоятельная необходимость в надежных мерах контроля ка-
чества в авиационной промышленности. Путем тщательного изучения реальных примеров дефектов, 
включая производственные дефекты, усталость, коррозию, износ и т. д., исследование направлено на 
выяснение далеко идущего влияния дефектных компонентов на безопасность полетов. В работе также 
рассматриваются тонкости выявления и устранения дефектных деталей с использованием магнитопо-
рошковых испытаний, вихретоковых испытаний, радиографии, ультразвукового контроля и т. д. Анализ 
результатов показывает, что строгие протоколы испытаний, необходимость строгих стандартов и 
улучшение управления поставщиками имеют решающее значение для обеспечения общей безопасно-
сти и эксплуатацию самолета. 
Ключевые слова: Дефектные авиационные детали, Авиационная безопасность, Надежность,  Кон-
троль качества,  Снижение рисков, авиационная промышленность. 
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степенное значение. Одним из важнейших аспектов, который может поставить под угрозу эту безопас-
ность, является наличие дефектных деталей в самолетах. 

Дефектные детали – это компоненты, не соответствующие требуемым стандартам или имеющие 
присущие дефекты, которые могут поставить под угрозу их функциональность. Это может помешать 
нормальной работе самолета, что может привести к серьезным последствиям. Например, неисправный 
компонент двигателя может привести к снижению выходной мощности или внезапному отказу двигате-
ля, что поставит под угрозу безопасность самолета и его пассажиров. 

Эксплуатанты самолетов также могут столкнуться со значительными финансовыми трудностями 
последствия из-за дефектных деталей. Регулярные технические обслуживания и проверки необходимы 
для выявления и замены неисправных узлов, обеспечивающих летную годность самолета. Обнаруже-
ние неисправной детали часто приводит к необходимости остановки самолета до тех пор, пока про-
блема не будет решена, что приводит к пропускам рейсов, задержкам и внеплановым техническим ре-
монтам. При этом затраты, связанные с заменой деталей, трудозатратами  и потенциальные судебные 
иски, возникающие из-за несчастных случаев, вызванных дефектными деталями, могут быстро увели-
чиваться, которое истощают финансовые ресурсы авиакомпании или владельца самолета. 

От двигательных установок до авионики, от шасси до элементов конструкции — потенциальные 
дефекты охватывают всю анатомию самолета. Каждая категория представляет свои уникальные про-
блемы, однако некоторые из наиболее распространенных дефектов включают в себя: 

- производственные дефекты - эти дефекты возникают в результате ошибок или несоответствий 
в ходе производственного процесса. Примеры включают  пористость, отклонения размеров, неадекват-
ную термическую обработку или неполные сварные швы. Производственные дефекты могут поставить 
под угрозу структурную целостность, функциональность или надежность детали. Неправильная сборка, 
будь то крепеж, соединения или разъемы, может поставить под угрозу общую устойчивость и безопас-
ность самолета. Кроме того, неправильная термическая обработка в процессе производства может по-
влиять на прочность материала, что приведет к потенциальным отказам; 

- коррозия – некоторые металлические часты самолета подвержены коррозии. Коррозия может 
возникнуть из-за воздействия влаги, соли, загрязняющих веществ или других коррозионных агентов. 
Это может повлиять на различные части самолета, включая планер, крылья, шасси и компоненты дви-
гателя. В старых самолетах коррозия является причиной 25% [1]  отказов металлических компонентов. 
Это ослабляет пораженные металлические поверхности, нарушая их структурную целостность. Это 
может привести к образованию язв, ржавчины, растрескиванию или даже перфорации, что, если не 
принять меры, может отрицательно повлиять на летно-технические характеристики и безопасность са-
молета. Видимые признаки коррозии алюминия и стали совершенно различны (рис.1); 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис. 1. Следы коррозии на различных металлических деталях (а)ржавчина вокруг стального 

болта (б)белесовато-серое потускнение на алюминиевой поверхности 
 

- усталость является критическим фактором в деталях самолетов из-за постепенного ослабления 
материалов или конструкций, подвергающихся с течением времени повторяющимся циклам нагрузки и 
разгрузки. Это происходит в результате циклических напряжений, возникающих при взлете, посадке, 
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повышении давления и турбулентности. Эти условия циклического нагружения могут привести к разви-
тию и распространению трещин внутри конструкции, даже если приложенные нагрузки ниже предела 
текучести материала. Влияние усталости можно наблюдать в различных компонентах самолета, вклю-
чая шпангоуты фюзеляжа, крылья, шасси, детали двигателя и системы несущего винта. Области с вы-
сокой концентрацией напряжений или компоненты, подвергающиеся значительным циклическим 
нагрузкам, особенно уязвимы к усталости; 

- ползучесть определяется как процесс, который включает постепенный рост вязкоупругой и/или 
вязкопластической деформации материала с течением времени, а для металлов он происходит при 
повышенной температуре и ниже предела текучести материала. Процесс ползучести протекает в три 
стадии: первичная ползучесть, вторичная ползучесть и третичная ползучесть. Ползучесть является од-
ним из наиболее часто встречающихся типов отказов компонентов  авиационных двигателей, поскольку 
они подвергаются воздействию экстремальных температур. Если вращающийся компонент авиацион-
ного двигателя поврежден, то это приведет к дисбалансу и сильной вибрации. Такое внезапное увели-
чение вибрации может за очень короткое время привести к разрушению двигателя; 

- износ определяется просто как некоторая степень потери материала с поверхности. Это адге-
зионный, абразивный, усталостный, ударный, химический (коррозионный), электродуговой и фреттинг-
износ. Эрозия рассматривается под воздействием ударного износа и возникает при попадании песка, 
дождя, вулканического пепла и других частиц на самолет во время эксплуатации. Это постепенно со-
кращает жизненный цикл компонентов. Определенные участки самолетов более склонны к эрозии в 
воздухе. Рис. 2 иллюстрирует эти части. Области, обозначенные меньшими точками, подвержены воз-
действиям объектов с более низкой скоростью, а области большего размера относятся к воздействиям 
объектов со средней скоростью. Заштрихованная область (носовая часть самолета) соответствует 
объектам с более высокими скоростямию. [2-4] 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2. Критические зоны эрозии на коммерческом самолете 
 
Чтобы сохранить самолет без дефектов и обеспечить высокий уровень качества и надежности, в 

рамках программы проверок обычно применяются методы неразрушающего контроля, которые вклю-
чают: 

- жидкий пенетрант – это капиллярный контроль – один из старейших методов неразрушающего 
контроля методы испытаний и широко используются при обслуживании самолетов настояшее время. 
Капиллярное тестирование можно определить как физическую и химическую неразрушающую проце-
дуру, предназначенную для обнаружения и выявления разрывов, связанных с поверхностями, в «непо-
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ристых» конструкционных материалах. [5] 
Основная цель пенетрантного контроля — повысить визуальную видимость. контраста между 

разрывом и его фоном. Это достигается за счет обработки участка жидкостью соответствующего со-
става с высокой подвижностью и проникающей способностью (которая попадает в поверхностные по-
лости), а затем поощрение выхода жидкости из проявителя, чтобы выявить структуру дефектов под 
белым светом (когда используются видимые пенетранты красителей) или под ультрафиолетовым све-
том (при использовании флуоресцентных пенетрантов). Оценку также проводят с помощью 3-5-
кратного увеличения. Целью капиллярного контроля является быстрое и экономичное визуальное об-
наружение трещин, пористости, нахлестов и швов других неоднородностей поверхности с высокой сте-
пенью надежности;  

- магнитопорошковый контроль — это эффективный метод неразрушающего контроля на разру-
шение поверхности и некоторое разрушение под поверхностью «ферромагнитных» материалов. 

Метод тестирования основан на принципе, что магнитный поток в намагниченный объект локаль-
но искажается из-за наличия несплошности. Это искажение приводит к тому, что часть магнитного поля 
выходит и снова входит в испытуемый объект в месте разрыва. [6] Это явление называется утечкой 
магнитного потока. Утечка потока способна притягивать мелкодисперсные частицы магнитных матери-
алов, которые, в свою очередь, образуют «индикатор» разрыва. Этот метод в принципе прост, легко 
переносится. Быстрый и эффективный для поверхностных и подповерхностных дефектов в деталях из 
ферромагнитных материалов любой формы элементов  двигателей, насосов, шасси, коробок передач, 
валов, амортизаторов и т. д. А так же широко используется для проверки болтов; 

- эдди ток - вихретоковые испытания являются важным испытанием и широко используемым ме-
тодом в широкой области неразрушающих материалов и оценки. Этот метод особенно хорошо подхо-
дит для обнаружения трещин, вызванных эксплуатацией, обычно вызванных усталостью или коррозией 
под напряжением. Вихретоковый контроль может выполняться с минимальной подготовкой детали и 
высокой степенью чувствительности. 

Вихревые токи — это электрические токи, индуцированные в проводнике электричества в ре-
зультате реакции с переменным магнитным полем. Вихревые токи имеют круговую форму и ориенти-
рованы перпендикулярно направлению приложенного магнитного поля. Электропроводность, магнит-
ная проницаемость, геометрия и однородность объекта испытаний — все это влияет на индуцирован-
ные токи. Вихретоковый тест используется для обнаружения поверхностных и подповерхностных де-
фектов, коррозии в конструкциях самолетов, отверстий для крепежа и болтов. [7] 

Поверхностное обнаружение и тестирование проводимости высокочастотными методами, а под-
поверхностное обнаружение - низкочастотными методами. Регулярный вихретоковый контроль прово-
дится на самолетах под ступицами колес каретки на наличие трещин, а также используется для обна-
ружения трещин в различных трубках, трубчатых компонентах самолетов и двигателей; 

- ультразвуковой - звук с частотой выше предела слышимости называется ультразвуком. Он 
находится в диапазоне от 0,2 МГц до 800 МГц. 

Ультразвуковой контроль представляет собой чувствительный метод неразрушающего контроля 
большинства материалов: металлических, неметаллических, магнитных или немагнитных. Он позволя-
ет обнаруживать небольшие дефекты при наличии доступа только к одной поверхности и способен 
оценивать местоположение и размер дефекта. При условии, что обе поверхности параллельны, уль-
тразвук можно использовать для измерения толщины, когда доступна только одна поверхность. Эф-
фективный результат ультразвукового контроля во многом зависит от состояния поверхности объекта, 
размера и направления зерен, а также акустического импеданса. Ультразвуковые методы очень широ-
ко используются для обнаружения внутренних дефектов материалов. Ультразвуковой контроль [8]  ра-
ботает по принципу «прошедшей» и «отраженной» звуковой волны. Звук имеет постоянную скорость в 
данном веществе; следовательно, изменение акустического импеданса материала вызывает измене-
ние скорости звука в этой точке, вызывая эхо. Расстояние до акустического импеданса (дефекта) мож-
но определить, если известны скорость звука в испытуемом материале и время, необходимое звуку 
для достижения дефекта и возвращения из него; 
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- Рентгенография - Рентгенография является одним из старейших и широко используемых мето-
дов неразрушающего контроля. Рентгенограмма — это фотографическая запись, полученная в резуль-
тате прохождения электромагнитного излучения, такого как рентгеновские лучи или гамма-лучи, через 
объект на пленку. Учитывая способность проникновения и поглощения рентгеновского излучения, рент-
генография используется для проверки различных неметаллических деталей; на пористость, водоза-
хват, разрушение сердцевины, трещины и металлические изделия; такие как сварные швы, литье и 
поковка, а также обнаружение нарушений целостности в изготовленных структурных узлах, таких как 
трещины, коррозия, инородные включения, незакрепленные детали, заклепки, некруглые отверстия и 
изменения толщины. Гамма-рентгенография обычно используется для обнаружения внутренних де-
фектов конструкции самолета (стали и титана) и компонентов двигателя, требующих более высоких 
уровней энергии, или других узлов, доступ к которым затруднен. 

 
Авиационная промышленность лидирует в мире по инновациям регулярно внедрять новые мате-

риалы и технологии изготовления для повышения безопасности,эффективности и снижению затрат. В 
то же время разрабатываются методы проверки для контроля за их целостностью. Например, увеличе-
ние использования композитов в новейшем коммерческом самолетостроении стимулировало быстрое 
развитие ультразвуковой техники C-сканирования. Он может обнаруживать дефекты глубоко внутри 
композитов, создавая трехмерные изображения структур и любых неровностей внутри объекта испы-
таний. Только при соответствующем применении методов неразрушающего контроля можно полностью 
использовать преимущества передового материаловедения. 

 
В заключение следует отметить, что понимание фундаментальной природы дефектов или несо-

вершенств материалов во время производства и эксплуатации очень важным при проектировании ма-
териалов и конструкций самолетов. Помимо испытаний и определения характеристик материалов и 
конструкций с использованием стандартных процедур, применение датчиков для проведения разру-
шающих, полуразрушающих или неразрушающих методов контроля является полезным инструментом 
для исследования состояния материалов или деталей конструкций. 
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Существующие методы диагностирования силовых установок характеризуются в первую очередь 

физической сущностью диагностических параметров, наиболее полно и достоверно отражающих тех-
ническое состояние объекта диагностирования, а также способом их измерения. 

Диагностирование по геометрическим параметрам основывается на объективной оценке гео-
метрических параметров в статике. Метод является наиболее точным, но требует разборки агрегатов. 

Диагностирование по параметрам сопутствующих процессов содержит несколько оцениваю-
щих способов. Включает в себя методы, оценивающие техническое состояние по герметичности рабо-
чих объемов (например, давление конца сжатия), по интенсивности тепловыделения (например, тем-
пература отработавших газов), по параметрам колебательных процессов (например, виброакустиче-
ские показатели), по физико-химическому составу отработавших эксплуатационных материалов 
(например, метод спектрального анализа масла). Основным недостатком этих методов является кос-
венная оценка диагностических параметров.  

Анотация: важность задач и сложные условия ее использования предопределяют высокие требования 
к техническому состоянию систем и механизмов, в значительной степени это относится к двигателям 
внутреннего сгорания (ДВС). Для обеспечения надежности машин в процессе эксплуатации, необходи-
мо обеспечить выявление фактического состояния агрегатов, механизмов, систем и узлов автомобилей 
в процессе эксплуатации и своевременное принятие необходимых мер по поддержанию их в работо-
способном состоянии.                          
Таким образом, на современном этапе актуальной задачей является разработка и совершенствование 
методов и средств технического диагностирования дизельных двигателей, позволяющих повысить до-
стоверность и точность определения их технического состояния и, тем самым, обеспечить требуемую 
техническую готовность АТ. 
Ключевые слова: выходные параметры, методы диагностирования, износ деталей двигателя, бес-
тормозное диагностирование, частота вращения. 
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Диагностирование по выходным параметрам эксплуатационных свойств базируется, в основ-
ном, на имитации скоростных и нагрузочных режимов работы и определении при заданных условиях 
выходных параметров объекта диагностирования. 

Существенное ухудшение мощностных и топливных показателей в эксплуатации объясняется в 
первую очередь изменением технического состояния и рабочих параметров топливной аппаратуры и 
мало зависит от износа деталей двигателя.   

Установлено, также, что все варианты нарушения регулировок топливной аппаратуры вызывают 
форсированное изнашивание деталей двигателя. 

Эффективную мощность двигателя определяют на специальных тормозных стендах или с помо-
щью приборов, основанных на бестормозных методах измерения. 

Тормозной метод. Индикаторную мощность находят по индикаторным диаграммам, а эффектив-
ную − с помощью тормозной установки. Мощность механических потерь определяют по разности инди-
каторной и эффективной мощностей, а механический К.П.Д.− по их отношению. Способ дает удов-
летворительные результаты, но требует довольно сложного оборудования. 

Для тормозных испытаний в полевых условиях существуют ряд передвижных тормозных устано-
вок, например СТС-13У-СП-14, однако применительно к «энергонасыщенным»  двигателям эти уста-
новки являются маломощными и создаваемый ими тормозной момент недостаточен для полной за-
грузки двигателя. Поэтому, появились смешанные методы оценки технического состояния, парциаль-
ный и дифференциальный. 

Парциальный метод испытаний двигателей, позволяет осуществить проверку мощных трактор-
ных двигателей на тормозной установке малой мощности. 

Основные показатели работы двигателя в парциальных режимах определяются по группам 
цилиндров, что увеличивает объем информации, получаемой при проверке двигателя. Погрешность 
парциального определения мощностных показателей при тщательном проведении опыта приближа-
ется к погрешности тормозного метода; вместе  с тем имеется возможность оценки показателей ра-
боты двигателя по группам цилиндров. 

Для определения отклонения мощности от номинального значения по отдельным цилиндрам ис-
пользуется дифференциальный метод  определения технического состояния двигателя. 

В дифференциальном методе нагружение работающего цилиндра (при общем числе цилиндров п 
= 4, 6, 8) производится за счет выключения такого количества цилиндров, что для вращения и вывода 
на номинальный скоростной режим необходимо подключение внешнего источника энергии. Для этого 
может быть использован небольшой электростенд в режиме двигателя или навесной электропривод с 
динамометрическим устройством. В условиях дифференциального метода проверяемый цилиндр (или 
минимальная группа цилиндров) работает с полной цикловой подачей топлива в номинальном ско-
ростном режиме, а с помощью электропривода определяется отклонение мощности от номинала. 

К сожалению, компоновка автомобилей не позволяет подключать дополнительные устройства 
для диагностирования двигателя парциальным, либо дифференциальным методом без демонтажа 
двигателя, что связано с большими трудозатратами. 

Профессором Н.С. Ждановским были проведены исследования  и предложен  бестормозной ме-
тод диагностирования двигателей, осуществляемый выключением цилиндров. 

Бестормозные испытания заключаются в проверке технического состояния двигателя и опре-
делении основных показателей его работы при использовании в качестве нагрузки механических по-
терь самого двигателя.  

В условиях работы двигателя с частью выключенных цилиндров нагрузка работающих ци-
линдров определяется величиной механических сопротивлений. Момент сопротивлений при этом 
формируется за счет механических потерь двигателя. В условиях постоянного скоростного и нагр у-
зочного режима механические потери, обусловленные вращательным движением, создают прибли-
зительно постоянный момент сопротивления на коленчатом валу, а потери при возвратно -
поступательном движении частей КШМ создают переменный момент. 

Кафедра «Двигатели внутреннего сгорания и теплотехника» Санкт-Петербургского государствен-
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ного аграрного университета, под руководством профессора А.В. Николаенко использует бестормоз-
ные методы испытаний двигателей на неустановившихся режимах работы. 

Индикаторный крутящий момент двигателя в динамических режимах определяется выражением  
 

                                Mi=MM+Jdw/dt                                                                     (1.1) 
 

где  Mi  — индикаторный   крутящиймомент  двигателя,   Н.м;  
        MM — момент  механических потерь двигателя, Н.м; 
        J — приведенный момент инерции двигателя, Н.м.с2;  
       dw/dt — угловое ускорение коленчатого вала, рад/с2. 
На основе приведенного выше уравнения получены различные алгоритмы для оценки мощност-

ных показателей — по продолжительности разгона, по углу поворота коленчатого вала, по изменению 
угловой скорости за измерительный интервал. 

Характер связи эффективной мощности и продолжительности разгона в измерительном интер-
вале изменения   может быть выражен 
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где  Ne cp — средняя эффективная мощность, кВт на участке разгона tp , с.  
Если изменение мощности на этом участке принять линейным, то уравнение мощности будет от-

несено к скоростному режиму )(
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Связь мощности и угла поворота коленчатого вала при разгоне (в пределах измерительного ин-

тервала изменения  ) можно установить через уравнение момента: 
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где  Me cp — средний эффективный момент, Н.м; 

 p  — угол  поворота коленчатого  вала  за  период изменения угловой скорости от 1
 до  2

.  

Связь мощности и изменения угловой  скорости   при, нормированных значениях t P  и 1
 

выражается формулой: 
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Другая разновидность бестормозного диагностирования автомобильного дизеля при неустановив-

шемся режиме, предлагаемая производственной фирмой «КамАЗ автоцентр» [45]. Метод основан на 
фиксации ускорения двигателя при его разгоне от минимальной, до максимальной частоты вращения, 
при полной подаче   топлива.   Ускорение   двигателя   пропорционально крутящему моменту.   Для   
определения мощности используют формулу: 
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где  N — мощность двигателя, кВт; 
J — приведенный момент инерции двигателя, Н.м.с2; 
  — угловое ускорение   коленчатого   вала двигателя, рад/с2; 

п — частота   вращения   двигателя,   для   которой определяется значение мощности, об/мин. 
Как показывают экспериментальные исследования дизельных и карбюраторных двигателей в 

условиях неустановившихся режимов, показатели рабочего цикла и основные показатели работы − 
мощность и топливная экономичность − заметно отличаются от их значений в установившихся режи-
мах, получаемых в тормозных испытаниях. 

При разгонах, например, дизельных двигателей без внешней нагрузки при работе на всех цилин-
драх от холостого хода до полной цикловой подачи топлива ускорения достигают значений 150...200 
рад/с2, что приводит к значительной деформации рабочего цикла и существенному отклонению показа-
телей рабочего процесса от их значений в установившихся режимах.  

Проанализировав изложенное,  для дальнейших исследований был выбран метод бестормозного 
диагностирования на установившемся режиме работы. 

 Показатели бестормозной нагрузки работающих цилиндров двигателя при выключении части 
цилиндров могут быть определены из уравнения баланса мощности: 

 

                                                         
11 мiбвp

zNNz            (1.6) 

 
где    z — число цилиндров двигателя; 
           zp — число работающих цилиндров;  
           zв — число выключенных цилиндров  
          Niб.в1 — индикаторная мощность одного работающего цилиндра в условиях бестормозной 

нагрузки выключением цилиндров в кВт; 
          Nм1 — мощность механических потерь, приходящаяся на один цилиндр в условиях бестор-

мозного режима, в кВт. 
Мощность механических потерь многоцилиндрового двигателя приблизительно равна ее значе-

нию для одного цилиндра, умноженному на число цилиндров, а общий механический к. п. д. многоци-
линдрового двигателя приблизительно равен механическому к. п. д. одного из его цилиндров. 

Для работающих цилиндров внешней нагрузкой является сопротивление прокручивания меха-
низмов (кривошипно-шатунного, распределительного и др.) выключенных цилиндров. 

Для выяснения связи степени бестормозной нагрузки с механическим к. п. д., общим числом ци-
линдров двигателя и числом выключенных цилиндров  необходимо проанализировать, в качестве 
обобщенных характеристик, степень индикаторной и эффективной нагрузок. 

Степенью индикаторной нагрузки является отношение индикаторной мощности цилиндров, рабо-
тающих в условиях бестормозного режима (при нагрузке только за счет выключения части цилиндров), 
к индикаторной мощности тех же цилиндров в условиях полной их нагрузки при одинаковом числе обо-
ротов двигателя в обоих случаях. При бестормозной нагрузке степень индикаторной нагрузки: 
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где       δ iб. в — степень индикаторной нагрузки при выключении цилиндров; 
            Ni6.в — индикаторная мощность одного цилиндра в условиях бестормозного режима, 

умноженная на число цилиндров 
1.. вiбpвiб

NzN  ; 

            Nin — индикаторная мощность двигателя на полной нагрузке; 
            Nin1— индикаторная мощность одного цилиндра на полной нагрузке; 
            piб.в – среднее индикаторное давление одного цилиндра в условиях бестормозного режима; 
           pin – среднее индикаторное давление на полной нагрузке.  
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Степень индикаторной нагрузки может быть также записана в виде: 
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Наименьшая степень индикаторной нагрузки в бестормозном режиме при работе всех цилин-

дров, т. е. при zв=0, это режим обычного холостого хода двигателя на всех цилиндрах, тогда: 
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Наибольшая бестормозная нагрузка будет в режиме работы двигателя на одном цилиндре при 

выключении остальных. Это возможно в том случае, когда мощность механических потерь двигателя 
меньше или равна индикаторной мощности одного цилиндра при полной подаче топлива. 

Для этого режима: 
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Механический к. п. д., являясь показателем того или иного двигателя, вместе с тем в известной 

мере определяет изменение бестормозной нагрузки в зависимости от скоростного режима данного дви-
гателя. 

Степенью эффективной нагрузки является отношение эффективной мощности, развиваемой при 
работе на всех цилиндрах с рейкой топливного насоса, закрепленной в положении соответственно бес-
тормозному режиму, к полной эффективной мощности на полной подаче топлива (при одинаковом чис-
ле оборотов двигателя). 

При нагрузке выключением цилиндров: 
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где δеб.в  — степень эффективной нагрузки выключением цилиндров; 
Neб.в —  эффективная мощность двигателя при работе с полной подачей топлива и нагруженного 

выключением   цилиндров; 
Nen —  эффективная мощность двигателя на полной подаче топлива. 
Аналогично индикаторной нагрузке: 
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Выражение для бестормозной нагрузки по эффективной мощности 
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В полевых условиях наиболее доступным методом проверки мощностных, топливных и других 
показателей двигателя и отдельных его цилиндров является бестормозной метод. Для четырехцилин-
дровых двигателей этот метод применяется в наиболее простом виде, когда в качестве основного про-
верочного режима используется работа на одном цилиндре. 

 При выключении подачи топлива в три цилиндра двигатель поочередно работает на каждом из 
четырех цилиндров. В этом случае цилиндр оказывается полностью загруженным и работает на одном 
из режимов корректорной ветви (в области работы корректора) характеристики. Таким способом могут 
быть проверены мощностные и топливные показатели каждого цилиндра в отдельности, равномер-
ность подачи топлива по цилиндрам, внешние признаки работы цилиндра с полной нагрузкой и другие 
показатели. Важнейшим условием получения надежных результатов проверки является соблюдение 
нормального теплового режима двигателя. Температура охлаждающей воды и смазки в картере двига-
теля должна быть не ниже 75° С. 

В пределах возможных скоростных режимов работы четырехцилиндрового тракторного двигате-
ля на одном цилиндре оценочное изменение мощности цилиндра по отношению к номинальному ее 
значению находится в пределах ±10−20 %. Как показала проверка двигателей, находящихся в эксплуа-
тации, отклонения мощностных показателей цилиндров вследствие тех или иных неисправностей в 
подавляющем большинстве случаев не превышает указанных значений. Таким образом, возможности 
бестормозной проверки при поочередной работе четырехцилиндрового двигателя на одном цилиндре 
охватывают достаточно полно диапазон возможных отклонений мощности, наблюдающихся в эксплуа-
тации. В этом случае вследствие широкого скоростного диапазона работы и особенностей изменения 
нагрузки за счет вариации механических потерь увеличивается и диапазон оценочного изменения 
мощности за счет уменьшения его нижнего предела.  

Чрезмерное повышение мощности, возникающее за счет повышенной подачи топлива, с одина-
ковым успехом выявляется как для тракторного, так и для автомобильного двигателя.  

Изменение мощности одного цилиндра при номинальной частоте вращения коленчатого вала 
∆Ne1 равно: 
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где    C1 – постоянный для данного двигателя коэффициент, получаемый по данным прокручива-

ния; 

 
нn
max1

– наибольшая частота вращения коленчатого вала при работе на одном цилиндре при 

нормальном техническом состоянии; 

 max1
n – частота вращения, развиваемая двигателем при фактическом техническом состоя-

нии. 
Отклонение мощности отдельного цилиндра в процентах от номинального значения рассчитыва-

ется по формуле: 
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Проверка мощностных показателей отдельных цилиндров и всего дизеля в целом строится на 

основании формулы (1.15), применимой в широком диапазоне эксплуатационных условий. При соблю-
дении определенных температур охлаждающей жидкости и масла в картере для проверки требуется 

измерить значения 
нn
max1  при работе на каждом цилиндре. Максимальная эффективная мощность Ne 

max, соответствующая максимальной мощности по регуляторной характеристике, при nн определится 
для четырехцилиндрового двигателя следующим выражением: 
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где  
н

e
N — номинальная мощность двигателя при нормальном числе оборотов; 

        
срn
max1

 
— средняя по четырем цилиндрам частота вращения коленчатого вала двигателя при 

работе на одном цилиндре. 

Зависимости )(
max11
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e
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e
  являются линейными, что подтверждает-

ся  экспериментальными исследованиями. 
Рассмотренный способ приближенного определения  Ne max относится к двигателю с регулятором. 

При отклонениях скоростных режимов, устанавливаемых регулятором от номинальных значений, на осно-
вании замера частоты вращения  на режиме холостого хода может быть внесена поправка. При правиль-
ном проведении бестормозной проверки с соблюдением требований теплового режима погрешность 
определения мощностных показателей отдельных цилиндров и двигателя в целом не превышает ± 3−4 %. 

При оценке результатов бестормозной проверки мощностных показателей тракторных двигате-
лей в полевых условиях установлены ограничения. Фактическая максимальная мощность не должна 
превышать номинального ее значения более чем на 8 %. Причиной увеличения мощности является 
завышенная подача топливного насоса. Следует помнить, что работа двигателя с чрезмерно высокой 
подачей топлива вызывает форсированный износ и быстрый выход его из строя. В случае понижения 
мощности более чем на 10% необходимо выяснить причины и устранить их. 

По частоте вращения при работе четырехцилиндрового двигателя на одном цилиндре представ-
ляется возможным выявить и оценить: 

 отклонения мощности от номинального значения отдельных цилиндров и двигателя в целом; 

 неравномерность работы цилиндров; 

 завышенную подачу топлива в отдельные цилиндры и по двигателю в целом; 

 внешние признаки работы цилиндра на полной подаче топлива. 
Приближенно можно получить для каждого цилиндра и двигателя в целом показатели топливной 

экономичности, сопоставимые с данными тормозных испытаний. 
Важнейшим условием надежности результатов бестормозной проверки является соблюдение 

теплового режима двигателя (tм= 85° и tв= 75° С).  
Кроме проверки перечисленных показателей работы двигателя, на основе бестормозных режи-

мов можно организовать диагностику технического состояния его систем.  
При переносе рассмотренной методики Н.С. Ждановского на восьмицилиндровые дизели, при 

том же соотношении работающих и выключенных цилиндров 1:3 появляется возможность диагности-
ровать пары цилиндров, при этом точность резко снижается, так как возможно сочетание один цилиндр 
работает с заниженной мощностью, а второй с завышенной. 

В Иркутской ГСХА под руководством профессора Терских И.П. были проведены исследования и 
уточнена формула (1.18) применительно к двигателю КамАЗ. 

Восьмицилиндровые дизели имеют кратное количество цилиндров и при работе на двух цилин-
драх оказываются загруженными механическими потерями. Соотношение работающих и выключенных 
цилиндров при бестормозных испытаниях такое же, как и у четырехцилиндрового двигателя. Это об-
стоятельство позволило сделать вывод о том, что восьмицилиндровый двигатель можно испытывать в 
бестормозном режиме. 

Пары работающих цилиндров подбирались исходя из порядка их работы для получения более 
равномерного вращения коленчатого вала: 1-6; 4-7; 3-5; 2-8. 

 На основании расчетных и экспериментальных исследований был сделан вывод о том, что  для 
диагностирования двигателя КамАЗ возможно использовать бестормозные испытания.   

Эффективная мощность пары цилиндров определяется формулой: 
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где   
ф

ez
N

6
– эффективная мощность двух цилиндров фактического технического состояния, л.с; 

         
ф

z
n

6
 – частота вращения при работе на двух цилиндрах фактического технического состоя-

ния, мин-1. 
В формуле (1.18) используется усредненное значение частоты вращения, поэтому и значение 

мощности получится тоже  усредненное.  Для диагностирования   с использованием формулы (1.19), 
необходимо использовать тахометр, от точности которого будет зависеть качество измерений. Обору-
дование, используемое в войсковых ремонтных средствах, например К-290,  позволяет фиксировать 
частоту вращения с точностью до 100 мин-1, что явно недостаточно для получения требуемой точности. 
Поэтому стоит вопрос о создании средства технического диагностирования, способного обеспечить 
требуемую точность измерений. 

Дизель КамАЗ способен работать на двух цилиндрах, с полной подачей топлива, при выключе-
нии остальных. В работе указано, что ими использованы определенные сочетания пар цилиндров, но 
нет указания о том, что эти пары были экспериментально подобраны. При правильном подборе пар 
цилиндров, момент, полученный при работе одного цилиндра, не будет влиять на момент другого ци-
линдра. Если фиксировать частоту вращения коленчатого вала по каждому работающему цилиндру 
индивидуально, получится величина, которую можно назвать локальной частотой вращения коленчато-
го вала (nz). Используя формулу (1.17), локальную частоту вращения коленчатого вала и значения по-
лученные и Иркутской ГСХА, возможно получить значение мощности, развиваемой при работе каждого 
цилиндра двигателя. Формула (1.17), при этом примет вид 
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где  
ф

eя
N – эффективная мощность конкретного цилиндра фактического технического состояния; 

    19,25 – значение локальной мощности развиваемой каждым цилиндром двигателя в исправ-
ном состоянии, кВт; 

        0,05 – постоянный для данного двигателя коэффициент, полученный по данным прокручи-
вания; 

        2070 – локальная частота вращения, развиваемая при работе исправного двигателя с пол-
ной подачей топлива в два цилиндра, мин-1; 

        
я

n  – локальная частота вращения, развиваемая при работе конкретного цилиндра, зависит 

от технического состояния, мин-1. 
Определив эффективную мощность, можно решить задачу общего диагностирования, однако оно 

не обладает необходимой информативностью и для локализации неисправности требуется дополни-
тельное оборудование. 

Индукционный датчик, установленный вместо фиксатора маховика, позволяет фиксировать пе-
риоды перемещения зубчатого венца маховика относительно датчика. На этом основании была выдви-
нута гипотеза  о возможности диагностирования  с относительной количественной оценкой энергетиче-
ских свойств дизеля на основе регистрации времени перемещения зубчатого венца маховика за каж-
дый оборот, что дает локальную частоту вращения,  и времени между импульсами от соседних зубцов, 
что позволяет получить значения угловых ускорений коленчатого вала. 

Таким образом, на современном этапе необходимо совершенствовать методы диагностирования 
дизеля КамАЗ с использованием испытаний в условиях бестормозного нагружения на установившемся 
режиме работы. Произвести теоретическое исследование использования в качестве параметра ло-
кального диагностирования  угловых ускорений коленчатого вала. 

 
© Сорокин Максим Алексеевич, 2024 
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В условия строительства различных объектов гражданского и промышленного назначения на 

местности, где преобладают грунты с невысокой несущей способностью проектировщики придержива-
ются следующих принципов:  

1) Замена грунта со слабой несущей способностью более подходящим грунтом, либо исполь-
зование специальных сооружений для увеличения срока будущей эксплуатации (эстакады, путепрово-
ды и др.); 

2) Применение специальных мероприятий к существующему слабому грунту, которые позво-
ляют увеличить его несущую способность и соответственно срок дальнейшей эксплуатации. Проведе-
ние мероприятий по укреплению и стабилизации слабого грунта позволяют обеспечить требуемую 
нормативами прочность дорожного покрытия. 

Когда речь идет о конструкции и возведении насыпей на слабых грунтах, проектные решения 
рассматриваются индивидуально и выбираются после технико-экономического сравнения различных 
вариантов с учетом следующих факторов:  

- геометрических параметров дороги и ее технической категории;  
- классификации проектируемой дорожной одежды;  

Аннотация: в статье рассматриваются основные принципы, используемые в разных областях строи-
тельства при проектировании и возведении объектов, устраиваемых на слабых грунтах. Рассмотрены 
факторы, влияющие на долговечность земляного полотна, и способы увеличения данного показателя. 
Проведен анализ существующих методов усиления слабого основания, рассмотрены достоинства и 
недостатки разных методик. 
Ключевые слова: Строительство, проектирование, насыпь, грунт. 
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Abstract: The article discusses the basic principles used in various fields of construction in the design and 
construction of facilities located on weak soils. The factors affecting the durability of the roadbed and ways to 
increase this indicator are considered. The analysis of existing methods of strengthening a weak base is car-
ried out, the advantages and disadvantages of different techniques are considered. 
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- типа поперечного профиля (требуемой высоты насыпи);  
- качества и наличия необходимого для насыпи грунта;  
- протяженности участка с слабыми грунтами;  
- свойств слабых грунтов, и их особенностей (таких как мощность слоя, наличие слоистости, 

грунтовых вод и т. д.);  
- условий выполнения работ, включая сроки завершения строительства, климат в регионе, время 

года, в которое будут выполняться земельные работы, дальности транспортировки грунта, а также 
возможностей строительной организации (наличие транспорта, специального оборудования и т. д.). [1] 

Проведение технико-экономического анализа влечет за собой обоснование внедрения или моти-
вированного отказа от того или иного принципа проектирования. Также данный анализ включает в себя 
прогнозирование устойчивости проектируемой насыпи, длительность ее осадки вероятность негатив-
ных изменений. 

Для улучшения эксплуатационных свойств и долгосрочной устойчивости на участках с слабыми 
грунтами часто проектируют земляное полотно в виде насыпей. Требования к грунтам верхнего слоя 
насыпи и необходимое минимальное расстояние между дорожной одеждой и поверхностными или 
грунтовыми водами определяются в соответствии с действующими нормативными документами, учи-
тывая тип местности и уровень увлажнения.  

При возведении земляного основания для насыпи на слабых грунтах, помимо общих требований, 
изложенных в нормативных документах, важно обращать внимание на дополнительные аспекты:  

1. Предотвращение деформаций и выдавливания слабого грунта из-под насыпи во время строи-
тельства и в процессе эксплуатации для обеспечения устойчивости фундамента.  

2. Завершение интенсивной фазы осадки до начала работ по устройству дорожного покрытия 
для обеспечения более устойчивой эксплуатации объекта в будущем. 

3. Допустимые отклонения уровня земляного полотна в процессе эксплуатации не должны пре-
вышать значений, указанных в соответствующих нормативных документах в зависимости от типа по-
крытия.  

Когда на участках используются слабые грунты с низкой несущей способностью и укрепленные 
стабилизаторами, тогда укладка финишного покрытия капитального типа следует проводить только 
после того, как достигнут минимум 90% от расчетной осадки, и при условии, что интенсивность осадки 
не превышает 2 см в год. Для участков, где использование слабых грунтов рассматривается как целе-
сообразное на основе технико-экономического анализа, сначала принимается предварительное реше-
ние, которое затем уточняется при разработке рабочей и проектной документации. При наличии осо-
бых условий, связанных со сложной геологией или природно-климатическими особенностями, преду-
сматривается проведение индивидуальных обследований и экспериментальных работ для окончатель-
ного обоснования принимаемых решений. 

Когда проектируется земляное полотно на участках с слабыми грунтами, применяется следую-
щий порядок действий: 

1. Определение характеристик грунтов и параметров слабой толщи на рабочих участках на осно-
ве инженерно-геологических данных. 

2. Расчет минимально допустимой высоты насыпи с учетом водно-теплового режима, снегозано-
симости и типа местности в зависимости от увлажнения. 

3. Определение типов поперечного профиля с учетом расчетной высоты насыпи. 
4. Расчет осадки и проверка устойчивости основания. 
5. Прогнозирование сроков завершения осадки.-  
6. При проектировании земляного полотна на участках с использованием слабых грунтов, прини-

маются конструктивно-технологические решения, направленные на повышение устойчивости, ускоре-
ние осадки или уменьшение ее величины.  

7. Осуществляется сравнение вариантов стабилизации слабых грунтов для выбора оптимально-
го метода. Определяется наиболее рациональная технология выполнения работ на местности и со-
ставляется соответствующая технологическая карта. 
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8. Проводится наблюдение за процессом строительства с возможными корректировками расче-
тов на основе фактических данных, с целью уточнения объемов земляных работ, режима возведения 
насыпи, сроков устройства дорожного покрытия и т.д. 

В соответствии с СП 34.13330.2012 при проектировании земляного полотна на участках со сла-
быми грунтами допускается использование индивидуальных решений, а также индивидуальная привяз-
ка типовых решений при наличии соответствующих обоснований. [3] 

Для принятия решений по конструкции насыпи на слабом основании требуется проведение ин-
женерных изысканий, в рамках которых проводится: 

1. Оценка физико-механических свойств грунтов слабой толщи. 
2. Определение типа слабого основания с точки зрения его устойчивости. 
3. Предварительное обоснование необходимости удаления или сохранения слабых грунтов в ос-

новании насыпи. 
4. Прогнозирование осадки насыпи (конечной и в процессе времени). 
При обосновании проектных решений и разработке технологических регламентов необходимо 

учитывать реальные условия строительства, такие как требуемые сроки и время года для выполнения 
работ, возможности обеспечения соответствующей техникой, опыт проведения работ соответствующей 
строительной организацией, а также другие факторы, влияющие на процесс строительства. [1] 

Проектирование оснований с использованием существующих слабых грунтов имеет свои пре-
имущества и недостатки. Применение метода укрепления слабых грунтов в основании, во многих слу-
чаях, действительно приводит к существенному снижению затрат и упрощению работ, увеличивает 
темпы строительства и не требует применения дорогостоящих материалов, техники и технологий для 
их замены. Этот метод особенно эффективен при наличии обширных участков со слабой толщей, где 
замена слабых грунтов может быть затруднительной. Кроме того, важным преимуществом такого ме-
тода может быть его адаптация к условиям производства работ, таким как дальность перевозки мате-
риалов, климат района и другие факторы. 

При проектировании оснований на слабых грунтах с использованием метода укрепления слабых 
грунтов следует учитывать несколько факторов. Прежде всего, необходимо проведение более деталь-
ных инженерных изысканий, изучение физико-механических свойств слабых грунтов и проведение экс-
периментальных исследований. Также требуется использование специализированной техники для 
укрепления слабых грунтов и их стабилизации. Недостаток опыта в данной области может представ-
лять вызов как на этапе проектирования, так и в процессе реализации данного метода в условиях 
строительства. Тем не менее, грамотное и тщательное проектирование оснований на слабых грунтах 
при использовании данного метода может не только повысить устойчивость конструкции земляного 
полотна, но и сократить стоимость и трудоемкость работ. Поэтому правильное применение этого мето-
да может принести значительные выгоды при строительстве на слабых грунтах. 

При проектировании и выполнении стабилизации слабых грунтов с помощью метода глубинного 
смешивания необходимо учесть, что грунт должен сохранять свою пригодность для предусмотренного 
использования и способен выдержать все возможные нагрузки на участке стабилизации. Важно до-
стичь достаточно высокого уровня надежности при стабилизации, используя при этом экономически 
эффективные методы. Обеспечение высокой прочности и эксплуатационной надежности стабилизиро-
ванного грунта, соответствующей самым строгим стандартам, служит гарантией достижения этой цели 
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Специалисты по управлению воздушным движением (УВД) осуществляет: диспетчерское обслу-

живание воздушного движения (ОВД), полетно-информационное обслуживание и аварийное оповеще-
ние [1, с.178]. Остановимся подробнее на каждом виде обслуживания. Диспетчерское обслуживание 

Аннотация: специалисты по управлению воздушным движением принимают решения в динамичной 
среде. Процесс по использования воздушного пространства (ИВП) сопровождается участием заинтере-
сованных служб, которые осуществляют своевременное обновление информации. Зачастую диспетче-
рам приходится принимать трудные решения в сжатые сроки, одновременно производить координацию 
со всеми участниками процесса, именно по этой причине усилия по автоматизации сосредоточены на 
разработке средств принятия решений. Для высокой эффективности, системы поддержки принятия 
решений должны полагаться на модели, в основе которых лежат лучшие сценарии по ИВП. 
Ключевые слова: стратегия обслуживания воздушного движения, принятие решений, загруженность 
диспетчера, управление запросами, экономическая составляющая. 
 

THE FEASIBILITY OF BUILDING A SIMULATION MODEL FOR MANAGING THE REQUESTS OF 
AIRSPACE USERS 
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Abstract: Air traffic control specialists make decisions in a dynamic environment. The process of using air-
space is accompanied by the participation of interested services that carry out timely information updates. 
They often have to make difficult decisions in a short time, coordinating their actions with all participants in the 
process, so automation efforts are focused on developing decision-making tools. To ensure high efficiency, 
decision support systems must rely on models based on the best-case scenarios of using airspace. 
Key words: strategy of air traffic services, decision-making, dispatcher workload, request management, eco-
nomic component. 
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обуславливается обеспечением безопасных интервалов между воздушными судами, непосредственно 
выдачей команд и указаний. Полетно-информационное обслуживание – для предоставления консуль-
таций и информации для обеспечения безопасного и эффективного выполнения полетов. Сюда отно-
сится передача заинтересованным лицам информации о метеоявлениях, ограничениях ИВП и вся про-
чая информация, которая налагает девиацию от условий нормального функционирования системы. 
Аварийное оповещение-уведомление поисково-спасательных служб о воздушных судах, терпящих 
бедствие. 

Диспетчеры должны действовать в соответствии с технологией работы, которая определяет по-
рядок работы диспетчера при выполнении задач по обслуживанию ВД. В технологии указаны про-
странственные границы обслуживаемой области ВП, рубежи передачи/приема обслуживания ВД, со-
став передаваемой информации при взаимодействии с экипажами ВС и со смежными органами ОВД, а 
также порядок действий в нештатных ситуациях [2, с.21]. В соответствии с правилами и порядком ве-
дения радиосвязи между экипажами ВС и диспетчерами радиопереговоры должны быть краткими, ве-
стись с соблюдением правил произношения отдельных слов, четкой дикцией. Скорость речи не должна 
превышать 100 слов в минуту. При общении необходимо придерживаться типовой фразеологии [3, с.4].  

Основной критерий для оценки эффективности системы – загруженность диспетчера, что напря-
мую влияет на безопасность полетов. Под загруженностью понимается временная занятости диспет-
черского персонала выполнением своих непосредственных технологических операций, измеренных как 
временные затраты на ведение радиообмена с воздушными судами (ВС) и информационное обеспе-
чение полетов, и выполнение технологических операций (Тз), отнесенное к суммарному времени 
наблюдения (Тн) [4, с.67]. 

Кз=Тз/Тн 
Где: Тз= tвс*N,  где tвс -время необходимое для обслуживания одного ВС, N – количество обслу-

живаемых ВС. 
tвс= (tс + tа )*n + tсгл* nсгл + tсист * nсист 
tс – необходимое время для связи с данным ВС; 
tа - необходимое время для анализа ВО после связи с данным ВС; 
n - количество операций по установлению сеансов связи с данным экипажем; 
tсгл – необходимое время для согласований по данному ВС; 
nсгл - количество операций по согласованию по данному ВС; 
tсист - необходимое время для ввода данных в систему по данному ВС; 
nсист - количество операций, совершаемых для ввода данных в систему. 

 

 
Рис. 1. Соотношение затрачиваемого диспетчером времени на осуществление операций 
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Произведем анализ времени, затрачиваемого диспетчером на выполнение операций при сопро-
вождении полета ВС через сектор ОВД верхнего ВП, при штатных операциях, а также при нештатных 
ситуациях, осложняющих процесс, такие как: неблагоприятные метеоусловия, ограничения ИВП, ава-
рийные события. представленном на рисунке 1. 

Как видно из диаграммы представленной на рисунке 1, соотношение времени, затрачиваемого на 
выполнение согласований и ввода данных в систему резко увеличивается при возникновении нештат-
ных ситуаций, в то же время как время на анализ ВО уменьшается.  

Для анализа временного критерия работы диспетчера, был выбран конец летнего периода, 
наиболее загруженные дни 2023г. в Московской зоне, представленном на рисунке 2.   

 

 
Рис. 2. Загруженность элементов ВП 

 
Исходя из данных, представленных на рисунке 2, количество ВС, находящихся на связи одно-

временно - может достигать 31 и при возникновении нештатных ситуаций, загруженность диспетчера 
(Кз) возрастает в 3 раза. Диспетчер может оказаться загружен выполнением тех операций, которые в 
данный момент времени имеют высокий приоритет и не успеть выполнить операции более низкого 
приоритета. Так, при интенсивном потоке ВД в некотором временном интервале и при множестве кон-
фликтных ситуаций может заниматься их разрешением, одной за другой, при этом оставляя не обрабо-
танными сообщения экипажей ВС. Но возможен и другой сценарий, когда запросы экипажей перекон-
центрируют внимание диспетчера и остается меньше времени на анализ ВО, что в свою очередь нега-
тивно сказывается на безопасности полетов 

Что касается соответствующего влияния опыта, чем опытнее диспетчер, тем с большей вероят-
ностью у него есть несколько вариантов стратегий на запросы пользователей ВП, однако при высоком 
потенциальном риске обнаружения конфликтов или при высокой рабочей нагрузке, диспетчер выберет 
проверенную стратегию, исходя из своего опыта, в частности в ущерб запросам пользователей. Моде-
лирование – самое эффективное средство поддержки принятия решений, а по словам Ричарда Докин-
за – «один из самых интересных способов предсказывать будущее» [5, с.512]. Сбор данных и инфор-
мации, является важным этапом для построения имитационной модели, будем использовать в каче-
стве базы данных стратегии, которые применялись диспетчерами, опыт, правила и процедуры. Для 
анализа существующих данных, предпочтительно использовать специальные автоматизированные 
средства, основанные на методах моделирования. В данной статье предлагается использовать ин-
струмент имитационного моделирования AnyLogic. Среда поддерживает базы данных, проектирование, 
разработку, документирование модели, выполнение компьютерных экспериментов с моделью, включая 
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различные виды анализа – от анализа чувствительности до оптимизации параметров модели относи-
тельно некоторого критерия [6, с.5]. На рисунке 3 представлена простейшая модель управления запро-
сами пользователей, которая может быть доработана расширением базы данных. 

 

 
Рис. 3. Модель управления запросами пользователей 

 
Предлагается автоматизировать данную модель и интегрировать в действующую АС УВД. Дис-

петчер будет видеть запрос в специальном окне на рабочем столе, где система будет выдавать реко-
мендацию по выполнению данного запроса. Диспетчеру останется лишь подтвердить или отклонить по 
рядам причин данный запрос. Что позволит сократить время и количество сеансов радиосвязи, время, 
затрачиваемое на ввод данных в систему и сконцентрироваться на ВО. 

При недостаточном количестве времени, когда приоритет отдается задачам безопасности, эко-
номическая составляющая уходит на второй план. Грамотное использование технологии имитационно-
го моделирования позволяет значительно повысить эффективность процессов УВД, за счет накоплен-
ного опыта, оказать диспетчеру помощь по выбору наилучшей стратегии, однако стоит отметить, что 
заключительное решение остается за специалистом управления воздушным движением. 
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Авиационная промышленность стоит перед будущим, отмеченным разработкой революционных 

самолетов для достижения целей сокращения выбросов загрязняющих веществ, поддержания эксплу-
атационного уровня и контроля затрат. Для решения этих задач текущие исследования сосредоточены 
на применении технологий при проектировании и производстве летательных аппаратов, внедрении но-
вых материалов, цифровизации, разработке технологий генерации, хранения и управления энергией, а 
также ее интеграции в структуру. 

Развитие авиации в настоящее время сосредоточено на трех аспектах  
Экологическая эффективность: резкое сокращение выбросов (в настоящее время на авиацию 

приходится 2% от общего объема выбросов CO2). Ведется работа по сокращению чистых выбросов 
углекислого газа от авиации вдвое к 2050 году по сравнению с 2005 годом. 

Для достижения этих целей существуют различные пути, и одним из них является разработка и 
производство более аэродинамически эффективных летательных аппаратов, которые снижают аэро-
динамическое сопротивление для повышения энергоэффективности. Для достижения этой цели суще-
ствуют технологии, которые позволяют оптимизировать траекторию движения самолета  пытаясь до-

Аннотация: с помощью  авиационных технологий конструкция и эксплуатация летательных аппаратов 
значительно улучшились, можно сказать, что на 50%, однако одной из задач, которую предстоит ре-
шить, является повышение безопасности полетов и сокращение выбросов СО2.  
В данной статье анализируются процессы и технологии, применяемые в авиационной отрасли для 
обеспечения эффективности, безопасности и экологичности данных летательных аппаратов.  
Ключевые слова: Авиационные технологии, эффективность, безопасность и экологичности  лета-
тельных аппаратов. 
 

ANALYSIS OF THE PROCESSES AND TECHNOLOGIES USED IN AIRCRAFT MANUFACTURING 
 

Mabell Berenice Venegas Torres 
 
Abstract: With the help of aeronautical technology, the design and operation of aircraft has improved drasti-
cally, it can be said that by 50%,  one of the problems to be solved currently is to improve safety and reduce 
CО2 emissions. For this reason, this article analyzes the processes and technologies used in the aeronautical 
industry to guarantee the efficiency, safety and sustainability of these aircraft. 
Key words: Aviation technologies, efficiency, safety and environmental friendliness of aircraft. 
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стичь ламинарного аэродинамического потока вокруг летательного аппарата.  
В Европе есть несколько проектов в этом направлении,  некоторые из них уже проводят летные 

испытания, например проект Airbus, в котором внешние секции крыла коммерческого самолета заме-
няются на новые, способные снизить аэродинамическое сопротивление на 50% и сэкономить до 5%  
СО2.   

Для достижения более аэродинамических характеристик летательных аппаратов исследования 
также сосредоточены на используемых материалах.  

В этом направлении одним из главных достижений последних лет стало углеродное волокно, ко-
торое является прекрасным примером высокотехнологичного развития в аэрокосмической сфере, ко-
торое затем было перенесено в другие отрасли. Это так называемые многофункциональные (датчики, 
демпфирование, устойчивость к повреждениям, электромагнитные свойства, коррозия или улучшенные 
адгезионные или усталостные свойства).  

Важную роль в этой интеграции играют нанотехнологии.   
Кроме того, разрабатываются технологии для повышения производительности и сокращения от-

ходов. 
В настоящее время в авиационной отрасли разрабатывается множество технологических реше-

ний, от тех, которые направлены на радикальное изменение конфигурации воздушных судов и их сило-
вых установок (электрические или гибридные силовые установки или экологически чистые виды топли-
ва, такие как водород). 

Авиация является самым безопасным видом транспорта, доступным сегодня, и чтобы оставаться 
таковым в будущем, проектирование самолетов должно продолжать развивать как эксплуатационную 
безопасность (чтобы самолеты не выходили из строя), так и физическую безопасность (чтобы воздуш-
ный транспорт был способен противостоять любой «атаке», которая пытается поставить под угрозу 
безопасность полета и его пользователей).  

Авиационные технологии в будущем будут основываться в первую очередь на устойчивости, 
экономичности, универсальности, улучшении сервиса и цифровизации. 

Таким образом, большинство проектов на международном уровне следуют четким направлениям 
исследований: 

- появления электрических самолетов, их гибридов или топлива с нулевым уровнем выбросов; 
- использование передовых материалов для снижения веса и повышения производительности, 

не говоря уже о новых производственных процессах, таких как 3D-печать или аддитивное производ-
ство; 

- цифровизация дизайна, производства и услуг. 
Исследовательское направление рассматривает самолеты как ключевые элементы мобильности 

будущего, другие различные транспортные средства будут комбинироваться для получения наиболее 
эффективных результатов с точки зрения затрат и воздействия на окружающую среду. В этом смысле 
вполне возможно, что мы увидим, как самолеты будут выполнять задачи, в которых они до сих пор иг-
рали второстепенную роль, такие как городская воздушная мобильность, в которой по всему миру су-
ществует множество проектов по разработке «воздушных такси» с пилотами или без них, конкуренто-
способных по стоимости с наземными альтернативами и с нулевыми выбросами, в большинстве про-
ектов используется электрическая силовая установка. 

Сегодня ключевой концепцией при проектировании и производстве самолетов является сниже-
ние веса. Благодаря алюминию и его легированию другим еще более легким металлом, таким как маг-
ний, и композитными материалами, такими как углеродное волокно, стало возможным увеличивать 
размеры самолетов без ущерба для их веса. Два хороших примера — Boeing 787 и Airbus 380, самоле-
ты с большим количеством деталей из композитных материалов. Этот тип легкого и прочного материа-
ла увеличивает конструкционную прочность самолета при одновременном снижении его веса, что на 
эксплуатационном уровне выражается в уменьшении длины взлетно-посадочной полосы, необходимой 
для взлета или посадки, меньшем расходе топлива и меньшем шуме, создаваемом его двигателями. 

Одним из факторов, который конструкторы учитывают при выборе двигателей для новой модели, 
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является общий вес, который самолет будет иметь в момент взлета   пассажиры + груз + топливо – по-
скольку они должны быть способны генерировать по крайней мере силу тяги в тонны, эквивалентную 
одной трети - одной четверти от общего веса самолета, чтобы он мог двигаться.  Например в самолете 
вместимостью до 100 пассажиров и весом 50 тонн каждый из двух его двигателей должен генерировать 
восемь тонн силы.  

С другой стороны, без развития и эволюции реактивного двигателя прогресс самого воздушного 
транспорта был бы невозможен. Одним из примеров является поршневой двигатель DC-3, который 
требовал капитального ремонта каждые 500 летных часов, в то время как двигатель Boeing 767 должен 
был проверяться каждые 30 000 часов, что дает представление о надежности обоих. 

Среди новых достижений в технологии проектирования самолетов – новый UltraFan, самый 
большой авиационный двигатель в истории, готовый начать свои первые испытания. Он будет на 25 
процентов эффективнее и может быть установлен на самолетах, которые будут построены в течение 
следующего десятилетия. 

UltraFan построен с использованием нового 3D-композитного производственного процесса, кото-
рый управляется роботом и способен создавать сложные формы, значительно улучшающие аэроди-
намику лопастей винта. Двигатель легче, чем другие двигатели в своем классе, так как он почти полно-
стью изготовлен из углеродного волокна, используя только титан для передних кромок лопастей. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Рис. 1. Двигатель UltraFan 
 
Этот двигатель оснащен планетарным редуктором между вентилятором и компрессорами на 

задней панели, что позволяет вентилятору работать на самой низкой оптимальной скорости, в то время 
как компрессоры работают на максимальной оптимальной скорости 

 
Заключение 

Производство самолетов включает в себя ряд инновационных процессов и технологий, которые 
обеспечивают эффективность, безопасность и экологичность этих самолетов. Сегодня ключевой кон-
цепцией при проектировании и производстве самолетов является снижение массы и сокращение вы-
бросов загрязняющих веществ. Поэтому цель ясна еще больше снизить вес с помощью новых техноло-
гий, отладить аэродинамику и в то же время разработать новые двигатели, которые имели бы мень-
шую величину удельного расхода. 
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Аннотация. В статье рассматривается влияние вибраций, возникшие при обработке алюминиевых 
сплавов на фрезерном станке с ЧПУ. С увеличением мощности и быстроходности металлообрабаты-
вающих станков, возникают трудности при выборе режущего инструмента и оптимальных параметров 
обработки, которые уменьшают вероятность появления нежелательных колебаний инструмента и заго-
товки к минимуму. К таким колебаниям относятся вибрации оказывающие отрицательное воздействие 
на качество изделия в процессе резания, что вызывает определенные пики резонансов самой кон-
струкции станка, что заставляет оценивать внешние силовые и кинематические возмущения для до-
стижения высокой точности обрабатываемых изделий.  
Ключевые слова: колебания, вибрации, фрезерный станок с ЧПУ, конструкция, кинематические воз-
мущения, режущий инструмент, высокая точность. 
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Abstract. The article deals with the influence of vibrations that occurred during machining of aluminum alloys 
on a CNC milling machine. With increasing power and speed of metalworking machines, there are difficult ies 
in selecting cutting tools and optimum machining parameters that reduce the probability of undesirable vibra-
tions of the tool and workpiece to a minimum. Such vibrations include vibrations that have a negative impact 
on the quality of the product during the cutting process, which causes certain resonance peaks of the machine 
design itself, which makes it necessary to evaluate external force and kinematic perturbations to achieve high 
accuracy of machined products. 
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Вибрационные колебания при обработке на фрезерном станке с ЧПУ играют значительную роль 

в процессе производства, поскольку могут оказывать негативное влияние на качество и точность обра-
ботки, а также на долговечность инструмента и оборудования. Изучение и контроль вибраций стано-
вятся необходимыми для обеспечения оптимальных условий обработки и получения качественного 
конечного продукта [1].  

Цель: проведение исследования в области вибраций при обработке на фрезерном станке с ЧПУ. 
Исследование направлено на создание эффективных методов контроля и снижения вибраций, для по-
вышения качества обработки и улучшения производительности оборудования, а также снижения изно-
са режущего инструмента.  

При перемещении шпинделя фрезерного станка с ЧПУ возникают различные источники вибра-
ций, которые могут возникать из-за различных причин, включая несбалансированность инструмента, 
неровности поверхности обработки, изменение скорости и напряжения в системе, а также динамиче-
ские нагрузки при выполнении определенных операций. Эти вибрации приводят к колебаниям инстру-
мента, что может привести к появлению дефектов на обрабатываемой поверхности, увеличению изно-
са инструмента и даже к аварийной ситуации.  

Для управления вибрациями и минимизации их воздействия на процесс обработки необходимо 
применять различные методы и технологии. В частности, это включает выбор оптимальных парамет-
ров резания, адаптивное управление скоростью и подачей, применение специальных инструментов с 
амортизационными свойствами, а также использование систем контроля и мониторинга вибраций [2-4]. 

Так, для моделирования зависимости уровня вибраций, были предварительно подобраны опти-
мальные параметры для обработки материала фрезой диаметром 4мм: 

1. Выбор материала фрезы: Рекомендуется использовать фрезу из твердосплавного сплава 
(ВК6, ВК 8) или быстрорежущей стали (Р18, Р10К5Ф5, Р18К5Ф2)  

2. Скорость резания: Для фрезы диаметром 4 мм рекомендуемая скорость резания для алюми-
ния около 300-400 м/мин, для углеродистой стали - около 60-80 м/мин. 

3. Подача: Оптимальная подача зависит от материала и глубины резания. Для фрезы диаметром 
4 мм рекомендуется подача около 0.05-0.1 мм за оборот шпинделя. 

4. Глубина резания: допустимая глубина резания зависит от материала и жесткости станка. 
5. Система охлаждения: важно обеспечить охлаждение при обработке, особенно при высоких 

скоростях резания, чтобы предотвратить перегрев и обеспечить лучшее качество поверхности.  
Учитывая все эти параметры, можно подобрать оптимальные параметры резания для фрезы 

диаметром 4 мм и получить высокое качество обработки поверхности материала. 
Далее проводился эксперимент на самодельном фрезерном станке с ЧПУ. Конфигурация станка: 

рабочее поле 600*1000мм, подвижный портал, мощность шпинделя 2,2кВт. Станок имеет рельсовые 
направляющие, перемещение шпинделя и портала осуществляется с помощью шагового двигателя и 
шарико-винтовую пару. Станок схож по конструкции со станком изображенным на Рис.1. 

В процессе эксперимента обрабатывался алюминиевый сплав Д16Т. Записывалось АЧХ станка и 
амплитуда вибраций при перемещении по 4 направлениям. Данные записывались с помощью контакт-
ного микрофона, установленного посередине торцевой передней части станка. Изготавливалась де-
таль типа «Крышка» форма квадрат Полученные данные приведены в таблице 1. 

По полученным данным, можно сделать вывод о том, что при движении влево, уровень шума 
значительно выше по сравнению с остальными. Необходима проверка направляющих и других меха-
низмов отвечающих за перемещение по левой стороне. Разница в уровне шума между остальными 
движениями незначительна, что выделяет уровень шума при движении влево. Следовательно необхо-
димо проводить комплексный анализ воздействия вибраций на процесс обработки и изучать методы их 
устранения или снижения. Среди таких методов можно выделить выбор оптимальных режимов обра-

Key words: vibrations, vibrations, CNC milling machine, design, kinematic disturbances, cutting tool, high pre-
cision. 
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ботки, применение адаптивных систем управления инструментом, использование амортизационных 
систем и средств контроля вибраций [5-6].  

 

 
Рис. 1. Фрезерный станок с ЧПУ с рабочем полем 600*1000 мм. 

 
Таблица 1 

Результаты измерения уровня шума при перемещении фрезы в материале 

Перемещение Амплитуда 
Подход 1 

Амплитуда 
Подход 2 

Амплитуда 
Подход 3 

Параллельно порталу влево -42,4Дб -42,8Дб -42,6Дб 

Параллельно порталу вправо -44,3Дб -44,7Дб -44,5Дб 

Параллельно длинным  
рельсовым направляющим вперед 

-44,7Дб -44,1Дб -44,9Дб 

Параллельно длинным рельсовым 
направляющим в противоположную 

сторону 

-44,3Дб -44,6Дб -44,5Дб 

 
Помимо этого, важно учитывать общее состояние и точность фрезерного станка, наличие уста-

новленной системы ЧПУ, допустимую частоту вращения шпинделя и другие параметры, чтобы обеспе-
чить оптимальные условия для получения высокого качества поверхности. 

Из Рис.2. видно, что наибольшая амплитуда шума наблюдается от 40Гц до 425Гц при включен-
ном шпинделе до начала обработки. Другой пик шума на частоте 8062Гц возник в результате наложе-
ния колебаний и является резонансом N-ой моды. Возможно наложение шума из-за акустических 
свойств помещения.  

На Рис.3. Показан момент касания фрезы заготовки. Разница в шуме порядка 50 Дб. Основной 
пик возник на частоте близкой к 200Гц. Так как обороты шпинделя составляют 12000 об/мин, то данный 
резонанс и последующие его моды связаны с последующем движением фрезы в материале. Для из-
бавления от последующих резонансов необходимо повысить показатели виброустойчивости станка. К 
базовым способам повышения виброустойчивости можно отнести:  

1. Установка антивибрационных опор.  
2. Использование акустических и вибрационных изоляций. 
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Рис. 2. АЧХ при включенном шпинделе станка до процесса обработки 

 

 
Рис. 3. АЧХ при касании фрезы материала 

 
Таким образом выводя такие исследования на практику, предприятия могут существенно снизить 

затраты и повысить конкурентоспособность своей продукции на рынке, так как исследования в области 
влияния вибраций на качество изделия при обработке на станке с ЧПУ позволят оптимизировать про-
изводственные процессы, улучшить качество и надежность производимой продукции, а также снизить 
износ оборудования [7]. 
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Введение. Неблагоприятное воздействие опасных и вредных факторов производственной среды 

способны стимулировать процессы нарушения функционирования основных органов и систем орга-
низма, гормональную дисфункцию, генетические нарушения, что может негативно отразиться на здо-
ровье будущего поколения. Наряду с высокой химической нагрузкой, формируемой за счёт факторов 
окружающей среды, работники промышленных предприятий получают дополнительную нагрузку из-за 

Аннотация. В статье представлен анализ воздействия отдельных химических факторов производ-
ственной среды на рабочего, в данном случае фрезеровщика, машиностроительного предприятия. 
Изучение профессиональных факторов риска и оценка их влияние на работоспособность фрезеровщи-
ка необходимы для разработки профилактических мероприятий по снижению степени негативного воз-
действия отдельных токсических металлов, их сплавов и неметаллических материалов на организм и 
трудоспособность работника. 
Ключевые слова: химическое вещество, вредный фактор, фрезеровщик, ионы металла, концентра-
ция, профессиональный риск, профилактика, безопасность. 
 

RISK ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF CHEMICAL FACTORS ON THE DEVELOPMENT OF 
OCCUPATIONAL DISEASES IN MILLING MACHINES 
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Abstract. The article presents an analysis of the impact of certain chemical factors of the production environ-
ment on a worker, in this case a milling machine, a machine-building enterprise. The study of occupational risk 
factors and the assessment of their impact on the milling machine's performance are necessary for the devel-
opment of preventive measures to reduce the degree of negative effects of certain toxic metals, their alloys 
and non-metallic materials on the body and the worker's ability to work.. 
Key words: chemical, harmful factor, milling machine, metal ions, concentration, occupational risk, prevention, 
safety. 
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воздействия химических веществ и физических производственных факторов на рабочих местах. Хими-
ческие вещества, особенно в концентрациях, превышающих ПДК, формируют высокие канцерогенные 
и неканцерогенные риски для здоровья сотрудников предприятия. Следовательно, население трудо-
способного возраста, занятое на производстве, находится в группе повышенного риска по утрате про-
фессиональной трудоспособности и развития различных профессиональных заболеваний [1-3].  

К такой группе риска из-за относительно  неблагоприятных условий труда относятся фрезеров-
щики, работающие с металлом. Известно, что ионы металла стабилизируют и активируют отдельные 
белковые соединения организма, а для действия примерно трети всех ферментов также необходимы 
ионы металлов. Повышение концентрации ионов определённого вида металла в организме приводит к 
тому, что он перестает действовать как необходимый, полезный компонент белковых комплексов, а 
начинает конкурировать за обладание местами связывания в белках с другими металлами. 

Основная часть.  Изучение  профессиональных факторов риска и оценка  их влияние на рабо-
тоспособность фрезеровщика необходимы для разработки профилактических мероприятий по сниже-
нию степени негативного воздействия отдельных токсических металлов, их сплавов и неметаллических 
материалов на организм и трудоспособность работника. 

Анализ воздействия обрабатываемых материалов на  фрезеровщика проводили на ООО «Цен-
тральная база производственного обслуживания по ремонту электропогружных установок».   

Демонтированное оборудование со скважин поступает на территорию данного предприятия для 
ремонта и хранится на стеллажах под крановыми эстакадами. Полная разборка узлов производится в 
производственном корпусе. Завоз и вывоз узлов в цех и из него производится в механизированной те-
лежке транспортирование оборудования по территории цехов и корпусов осуществляется кран-
балками. После разборки отдельные детали промывают от консистентной смазки, сушат, после чего 
выполняется дефектовка деталей как корпусных, так и входящих в сборку и последующая обработка. 

Обеспечение безопасности труда есть не что иное, как исключение или наиболее возможное 
снижение воздействия опасных и вредных производственных факторов на здоровье сотрудников пред-
приятия.  

При фрезеровании воздух рабочей зоны может загрязняться пылью от обрабатываемого мате-
риала. При этом уровень пыли выше, чем при точении, так как фреза является многолезвийным ин-
струментом и в процессе резки задействованы сразу несколько режущих зубьев. 

При постоянном воздействии микрочастицы пыли способны причинить вред здоровью человека: 
 мельчайшие пылевые частицы с острыми краями оседают в дыхательных путях, травмируя 

слизистые, поражают органы зрения - провоцируют развитие конъюнктивита, становятся причиной 
снижения остроты зрения; 

 пылевые частицы металлов не выводятся из организма, их накопление может обернуться ин-
токсикацией. 

Наиболее серьезное токсичное действие ионов металлов возникает при вдыхании пыли в зоне 
обработке. Частицы пыли эффективно адсорбируются лёгкими и проникают в жидкие среды организма, 
причём этот процесс примерно в десять раз эффективнее, чем поступление ионов через желудочно-
кишечный тракт.  Кроме обрабатываемого материала металлическая пыль выделяется из поверхности 
режущего инструмента. Например твёрдосплавные пластинки инструмента  содержат вольфрам, ко-
бальт, титан, а инструмент из быстрорежущей стали – большое количество железо. Рассмотрим влия-
ние на человека отдельных, наиболее часто используемых металлов при обработке.  

Так, известно, что в стали содержится хром, обладающий антикоррозионными свойствами и при-
меняющийся как легирующий элемент. Когда хром накапливается в организме в избытке, что может 
быть связано с повышением его концентрации при фрезеровании деталей на производстве, то возни-
кают заболевания печени и лёгких. Сам по себе хром не способен вызвать сильного иммунного ответа 
(он слишком мал), но образуя связи с другими макромолекулами (например, белками) способен вы-
звать бурную иммунную реакцию. 

Следует обратить также внимание и на никель. Так, согласно научным данным, никель обладает 
канцерогенным действием на живой организм. Хроническое отравление никелем приводит к риску раз-
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вития онкологических новообразований в организме. Чаще всего регистрируют злокачественное пора-
жение лёгких, почек, кожи, придаточных пазух носа при длительной работе с ним [4]. 

Длительное воздействие меди также может вызывать головную боль, расстройство желудка, го-
ловокружение, рвоту и диарею. Попадание больших доз меди приводит к повреждению почек, печени и 
даже к летальному исходу.  

В отличие от выше указанных металлов церий считается относительно безопасным, однако  су-
ществует вероятность того, что его микрочастицы могут проникать в дыхательную систему организма 
человека и вызывать те или иные заболевания, в частности, гистологическое поражение печени 
и увеличение количества печеночных ферментов [5]. 

Выводы. Условия труда работников машиностроительного предприятия преимущественно оце-
ниваются как вредные. Определены критические органы и системы для развития профессиональной 
патологии, выявлено  воздействие различной металлической пыли . Показано, что у работников пред-
приятия машиностроения имеется высокий риск возникновения и развития онкологических заболева-
ний, болезней органов дыхания, центральной нервной системы,  патологии у потомства и др.. По ито-
гам необходим постоянный   мониторинг состояния производственной среды и здоровья групп работни-
ков повышенного риска, проведение профессиональных отборов и периодических медицинских осмот-
ров, использование средств индивидуальной защиты. 
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Авиационные двигатели как и любые сложные механизмы подвергаются изнашиванию. Однако 

при этом газотурбинные двигателя постоянно восстанавливаются, путем их технического обслужива-
ния и ремонта деталей. Несмотря на это, детали изнашиваются, материалы приобретают усталостную 
характеристику, происходит нарушение процессов регулировок, появляется различные эксплуатацион-
ные повреждения - все это ведет к постепенному или резкому падению технического состояния га-
зотурбинного двигателя. Своевременное техническое обслуживание и ремонт отдельных частей двига-
теля не только восстанавливают технические характеристики установки, но также и предотвращает 
возникновения отказов.  

При проведение исследований и на основе многолетнего опыта эксплуатации, обслуживания и 
ремонта газотурбинных двигателей воздушных судов было выявлено, что большая часть дефектов 
деталей связано с их прочностью, в основном это связано с переменным нагрузками, которые испыты-
вает деталь в процессе работы двигателя. Остальные же дефекты связаны в основном с естествен-
ными процессами износа, появлению коррозии, эрозии и так далее. Также были выявлены дефекты, 
которые обусловлены: несоблюдением технических условий во время эксплуатации, попаданием в 
проточную часть двигателя посторонних предметов с поверхности аэродрома. 

Стоит отметить, что помимо дефектов связанных с эксплуатацией авиационного двигателя вдо-
бавок выявляется нарушения металлургического и технологического характера. 

Ввиду этого имеют общее применение во всех существующих технологических процессах ремон-
та: методы обнаружения неисправностей, восстановление механизмов или их замена. 

Аннотация: В статье рассмотрены вопросы: актуальности имеющихся технологий ремонта поверх-
ностных дефектов лопаток турбины ГТД; рационального использования современных методов очистки 
и подготовки поверхности детали к дальнейшим операциям по восстановлению изношенных деталей. 
Ключевые слова: технология ремонта, газотурбинный двигатель, турбина, лопатки турбины, методы 
восстановления. 
 

THE TECHNOLOGY OF REPAIR OF SURFACE DEFECTS OF TURBINE BLADES GTE 
 

Malaya Elena Viktorovna, 
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Abstract: The article discusses the following issues: the relevance of the available technologies for repair ing 
surface defects of turbine blades of the GTD; the rational use of modern methods of cleaning and preparing 
the surface of the part for further operations to restore worn parts. 
Key words: repair technology, gas turbine engine, turbine, turbine blades, restoration methods. 
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Основные операции стандартного технологического процесса ремонта силовой установки воз-
душного судна подразумевают: 

- разборка деталей для проверки и дефектации; 
- промывка и очистка деталей и сборочных единиц; 
- восстановление деталей путем подбора наиболее эффективного способа, основанного на тех-

нологических и экономических факторах; 
- контроль деталей после ремонта. 
Восстановление деталей - наиболее сложная и трудоемкая операция технологического процесса 

ремонта авиационного двигателя. 
Методы восстановления изношенных деталей газотурбинного двигателя: 
- Метод ремонтных размеров, предусматривающий восстановление геометрической формы и 

шероховатости поверхности деталей без сохранения их первоначальных размеров.  
- Метод номинальных размеров, предусматривающий восстановление изношенных деталей с 

восстановлением их первоначальных размеров. 
Наличие хорошей конструкторской и технологической базы объясняет использование этих мето-

дов восстановления изношенных деталей авиационного двигателя. Ввиду частого отсутствия техноло-
гической базы строения деталей конструкторские базы претерпевают изменения. 

Применяемые способы и методы восстановления различны – от восстановления поверхности с 
применением пластических деформаций до слесарных доводочных работ. 

При выполнении дальнейших операции важно учитывать все характеристики детали, вплоть до 
точности обработки и влияния текущего ремонта на эксплуатационные характеристики детали. Помимо 
этого необходимо совместить воедино все этапы технологического процесса. 

Одним из наиболее повреждаемых элементов рабочих лопаток турбины являются контактирую-
щие поверхности верхних бандажных полок, т.к. при эксплуатации происходит износ контактных тор-
цов, сопровождающийся высокотемпературным окислением. 

Возникает необходимость обеспечения износоупорности контактный торцов рабочих лопаток 
турбины высокого давления. Для этой цели был разработан высокотемпературный износостойкий 
сплав на кобальтовой основе - ХТН-61. 

Сплав ХТН-61 хорошо наплавляется на никелевые сплавы и образует паяные соединения, по-
этому защита контактных торцов может производиться как напайкой пластин, так и непосредственной 
наплавкой сплава ХТН-61 с последующей механической обработкой. 

Газоциркуляционный метод, при котором можно получить покрытие во внутренней полости рабо-
чей лопатки турбины, является на данный момент наиболее эффективным и перспективным. Однако 
стоит отметить, что перед нанесением покрытия также есть  важный процесс очистки и подготовки по-
верхности детали. Этому этапу технологического процесса восстановления изношенных деталей уде-
ляется большое внимание. 

Ввиду крайне необходимой оказалась разработка эффективного метода очистки поверхностей 
деталей двигателей летательных аппаратов. Был разработан метод аэрозольно-гидродинамической 
очистки.  

Аэрозольно-гидродинамический метод очистки стал хорошей альтернативой уже существующим 
способам очистки. Его преимущество заключается в простоте используемого оборудования и высокой 
универсальности. 

Аэрозольно-гидродинамическая очистка используется для снятия с деталей авиадвигателей вы-
сокотемпературных нагаров, коррозии, оксидных пленок, различных загрязнений, при этом сохраняют-
ся все  геометрические параметры; подготовки поверхности деталей под контроль; подготовки поверх-
ностей под нанесение защитных покрытий. 

Наиболее широко технология LPM применяется для ремонта направляющих лопаток или сегмен-
тов направляющих лопаток даже при значительных повреждениях и износе. Рабочие лопатки являются 
ремонтопригодными при незначительных потерях металла и трещинах в районе концевых и выходных 
кромок.  
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Основа технологии – использование порошка определенного состава, сходного с исходным 
сплавом, на основе никеля, хрома, молибдена и вольфрама с добавлением других компонентов и при-
готовление из этого порошка пластифицированной массы консистенции пластилина. Состав порошков 
разработан применительно к каждому конкретному сплаву, из которого изготовлена лопатка, является 
результатом многолетних исследований и проверок. Процесс восстановления детали показан на ри-
сунке 1. 

Выборки от трещин и сколов заполняются пластифицированной массой LPM с восстановлением 
профилированной поверхности. Восстановление размеров выходной кромки осуществляется специ-
альной лентой LPM. 

Ремонт направляющих и рабочих лопаток по технологии «LPM» позволяет устранить локальный 
перегрев и изменение структуры материала в зоне ремонта. В то время как при ремонте технологиями 
сварки и пайки такой перегрев и изменение структуры неизбежны и плохо устраняются последующими 
термообработками. 

 

 
Рис. 1. Процесс восстановления лопатки турбины по технологии LPM 

 
Вопросы ремонта и восстановления авиационных деталей требуют привлечения большого науч-

ного потенциала. Разработка перспективных и эффективных технологий ремонта деталей двигателя 
летательного аппарата позволит снизить стоимость на затраты по обслуживанию воздушных судов, что 
сделает авиаперевозки наиболее востребованными. 
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Введение 
Квантовые вычисления - это революционная технология, которая уже находит применение во 

многих отраслях, таких как разработка лекарств, криптография, финансы и логистика. Это работает за 
счет использования квантовомеханических явлений для выполнения сложных вычислений за долю 
времени. Два основных квантовомеханических явления определяют скорость квантовых компьютеров и 
вычислительные способности - суперпозиция и квантовання запутанность. 

Классические компьютеры способны моделировать явления, основанные на классической физи-
ке, что затрудняет или замедляет решение задач, основанных на квантовых явлениях. Именно в этом 
заключается истинная важность квантовых компьютеров. Поскольку квантовые компьютеры основаны 
на кубитах, они могут решать сложные задачи с использованием классических компьютеров и произве-
сти революцию во многих отраслях промышленности [1]. Например, квантовые компьютеры могут 
быстро моделировать молекулы и химические реакции, открывая новые лекарства и материалы с ис-
ключительными свойствами. Несмотря на то, что в квантовых вычислениях были достигнуты значи-
тельные прорывы, мы все еще находимся на начальной стадии их развития. 

 

Аннотация. Квантовые вычисления – это многосторонняя область, объединяющая в себе аспекты ин-
форматики, физики и математики, которая использует квантовую механику для ускорения решения 
сложных проблем по сравнению с классическими компьютерами. Область квантовых вычислений 
включает в себя исследование оборудования и разработку приложений. Квантовые компьютеры могут 
решать определенные типы проблем быстрее, чем это делают классические компьютеры, потому что 
они пользуются преимуществами квантовых механических эффектов, таких как суперпозиция и кванто-
вая интерференция. 
Ключевые слова: Квантовые вычисления, суперкомпьютер, суперпозиция, интерференция, кубит, 
квантовая запутанность. 
 

THE DEVELOPMENT OF QUANTUM COMPUTERS 
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Shilkin Denis Grigorievich 

 
Annotation. Quantum computing is a multifaceted field combining aspects of computer science, physics and 
mathematics that uses quantum mechanics to accelerate the solution of complex problems compared to clas-
sical computers. The field of quantum computing includes hardware research and application development. 
Quantum computers can solve certain types of problems faster than classical computers because they take 
advantage of quantum mechanical effects such as superposition and quantum interference. 
Key words: Quantum computing, supercomputer, superposition, interference, qubit, quantum entanglement. 
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Принцип работы квантовых компьютеров 
Квантовые компьютеры работают, используя суперпозицию, интерференцию и квантовую запу-

танность для выполнения сложных вычислений. Вместо использования классических битов в кванто-
вых вычислениях используются квантовые биты, или кубиты,  которые приобретают квантовые свой-
ства вероятности, где бит равен одновременно нулю и единице. Что еще более важно, кубиты состоят 
из квантовых частиц и подвержены квантовой запутанности, что позволяет проводить вычисления с 
использованием связанных вероятностей. Благодаря этим явлениям квантовые вычисления открывают 
область разработки специальных квантовых алгоритмов для решения новых задач, начиная от крипто-
графии и заканчивая поисковыми системами. 

Классическая двухбитовая система содержит четыре состояния: 00, 01, 10 и 11. Конкретное со-
стояние можно определить, используя только два значения: два бита, которые его определяют. Кван-
товая механика не так проста. Квантово-запутанная система из двух кубитов может иметь четыре со-
стояния, как и классическая система. Однако интересный возникающий феномен заключается в том, 
что все четыре состояния существуют вероятностно, в одно и то же время, требуя четырех новых ко-
эффициентов вместо просто независимых коэффициентов, чтобы представлять эту систему [2].  

Поскольку кубиты имеют вероятностные значения, квантовые компьютеры не используют тради-
ционные алгоритмы. Квантовые компьютеры требуют разработки новых алгоритмов специально для 
квантовых вычислений, которые называются квантовыми алгоритмами. Эти алгоритмы разработаны 
аналогично схемам, в которых данные вычисляются шаг за шагом с использованием квантовых логи-
ческих элементов. Они чрезвычайно сложны в построении, причем самая большая проблема заключа-
ется в том, что результат алгоритма должен быть детерминированным, в отличие от неопределенного 
и вероятностного.  

Квантовые вычисления на практике 
Многие предприятия, такие как Mercedes-Benz, ExxonMobil  и Mitsubishi Chemical уже используют 

на практике квантовые вычисления [3]. 
Mercedes-Benz изучает квантовые вычисления для создания более совершенных аккумуляторов 

для своих электромобилей. Компания надеется сформировать будущее модернизированных транс-
портных средств с электрическим приводом и оказать влияние на окружающую среду, внедрив кванто-
вые вычисления в свои продукты. Имитировать то, что происходит внутри аккумуляторов, сегодня 
чрезвычайно сложно даже с помощью самых передовых компьютеров. Однако, используя технологию 
квантовых вычислений, Mercedes-Benz может более точно моделировать химические реакции в авто-
мобильных аккумуляторах.  

ExxonMobil использует квантовые алгоритмы, чтобы легче находить наиболее эффективные 
маршруты доставки экологически чистого топлива по всему миру. Без квантовых вычислений опреде-
лить все комбинации маршрутов и найти наиболее эффективный было бы гораздо тяжелее. 

Команда Mitsubishi Chemical изучает важнейший химический этап в литий-кислородных батареях: 
перегруппировку супероксида лития. Они используют квантовые компьютеры для создания точных си-
муляций того, что происходит внутри химической реакции на молекулярном уровне. 

Преимущества и недостатки квантовы компьютеров 
Квантовые вычисления обладают потенциалом радикально изменить мир вокруг нас, произведя 

революцию в таких отраслях, как финансы, фармацевтика, искусственный интеллект и автомобиле-
строение, в течение следующих нескольких лет. Ценность квантовых компьютеров заключается в ве-
роятностном способе их функционирования. Ученые продемонстрировали потенциальное применение 
квантовых вычислений в системах быстрого поиска, более точных прогнозах погоды и точных меди-
цинских приложениях. Кроме того, представляя собой первоначальную мотивацию для развития кван-
товых вычислений, квантовые компьютеры чрезвычайно полезны при непосредственном моделирова-
нии квантовой механики. Возможно, главная привлекательность квантовых вычислений заключается в 
том, что они быстрее решают проблемы, что делает их естественным решением для приложений, тре-
бующих обработки огромных объемов данных (например, аэрокосмическая логистика, производство 
лекарств, молекулярные исследования или другие области, использующие канонические процессы на 
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атомарном уровне). 
Тем не менее, создание мощного квантового компьютера - непростая задача, имеющая множе-

ство недостатков. Чувствительность системы квантовых вычислений к экстремальным температурам 
является одним из основных недостатков. Чтобы система функционировала должным образом, ее 
температура должна быть близка к абсолютному нулю, что представляет собой серьезную инженерную 
задачу. Кроме того, качество кубитов не соответствует необходимому. После выполнения заданного 
количества инструкций кубиты выдают неточные результаты [4]. Из-за количества проводов или лазе-
ров, необходимых для создания каждого кубита, поддерживать контроль сложно, особенно если кто-то 
стремится создать микросхему в тысячу кубитов. Кроме того, квантовые вычисления очень дороги: 
один кубит может стоить около 10000 долларов. Наконец, вычислительная мощность квантовых ком-
пьютеров превосходит стандартные информационные системы и подходы к шифрованию. Зависимость 
этих компьютеров от принципов квантовой физики позволяет им расшифровывать наиболее защищен-
ные данные (банковские записи, государственные секреты и пароли к Интернету / электронной почте). 
Экспертам-криптографам по всему миру необходимо будет разработать методы шифрования, устойчи-
вые к атакам, которые могут быть осуществлены квантовыми компьютерами. 

Заключение 
Эксперты убеждены, что со временем они смогут создать высокопроизводительный квантовый 

компьютер. Учитывая технические препятствия, с которыми сталкиваются квантовые вычисления — 
например, манипуляции на наноуровне, работа в вакуумной среде или работа при криогенных темпе-
ратурах, — прогресс последних лет трудно переоценить. В долгосрочной перспективе такие машины, 
весьма вероятно, сформируют новые парадигмы вычислений, решая задачи, которые в настоящее 
время недоступны. Они могут сильно повлиять на такие области, как криптография, химия, сельское 
хозяйство, фармацевтика, не говоря уже об искусственном интеллекте  и машинном обучении. Мы мо-
жем ожидать дополнительных приложений в логистике, производстве, финансах и энергетике. Кванто-
вые вычисления обладают потенциалом революционизировать обработку информации так же, как 
квантовая наука революционизировала физику столетие назад. 
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Введение 
Искусственный интеллект в медицине - это использование моделей машинного обучения для по-

иска медицинских данных и получения информации, помогающей улучшить показатели здоровья и 
впечатления пациентов. Благодаря последним достижениям в области компьютерных наук и информа-
тики искусственный интеллект быстро становится неотъемлемой частью современного здравоохране-
ния [1]. Алгоритмы и приложения искусственного интеллекта используются для поддержки медицинских 
работников в клинических условиях и в текущих исследованиях. 

Аннотация. Искусственный интеллект с инструментами машинного обучения используется для поиска, 
хранения и анализа медицинских данных, которые различными способами приносят пользу как врачам, 
так и здоровью пациентов. С развитием алгоритмов машинного обучения и методов биоинформатики 
искусственный интеллект стал неотъемлемой частью современного общества здравоохранения. Алго-
ритмы искусственного интеллекта и приложения глубокого обучения помогают врачам управлять меди-
цинскими записями, ставить диагнозы и принимать различные решения. Врачи получают быстрый до-
ступ к информации и исследованиям, соответствующим потребностям пациентов. Технология искус-
ственного интеллекта не может рассматриваться как замена врачам, скорее, она может выступать в 
качестве поддержки, которая облегчают нагрузку на клиницистов, позволяя им лучше заботиться о 
жизни пациентов. 
Ключевые слова: Искусственный интелект, медецина, нейронные сети, машинное обучение, клиниче-
ское решение. 
 

THE DEVELOPMENT OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE FIELD OF MEDICINE 
 

Radikov Egor Alekseevich, 
Shilkin Denis Grigorievich 

 
Annotation. Artificial intelligence (AI) with machine learning tools is used to search, store and analyze medical 
data that benefits both doctors and patients in various ways. With the development of machine learning algo-
rithms and bioinformatics methods, artificial intelligence has become an integral part of modern healthcare so-
ciety. Artificial intelligence algorithms and deep learning applications help doctors manage medical records, 
make diagnoses, and make various decisions. Doctors get quick access to information and research relevant 
to the needs of patients. Artificial intelligence technology cannot be considered as a substitute for doctors, ra-
ther, it can act as a support for multitasking devices that ease the burden on clinicians, allowing them to take 
better care of patients' lives. 
Keywords: Artificial intelligence, medicine, neural networks, machine learning, clinical solution. 
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В настоящее время наиболее распространенными функциями искусственного интеллекта в ме-
дицинских учреждениях являются поддержка принятия клинических решений и анализ изображений. 
Инструменты поддержки принятия клинических решений помогают врачам принимать решения о лече-
нии, медикаментах, психическом здоровье и других потребностях пациентов, предоставляя им быстрый 
доступ к информации или исследованиям, имеющим отношение к их пациенту. В области медицинской 
визуализации инструменты искусственного интеллекта используются для анализа компьютерной томо-
графии, рентгеновских снимков, магнитно-резонансной томографии и других изображений на предмет 
повреждений или других находок, которые может пропустить врач-рентгенолог. 

Проблемы, которые пандемия COVID-19 создала для многих систем здравоохранения, также по-
будили многие организации здравоохранения по всему миру начать испытания новых технологий, под-
держиваемых искусственным интеллектом, таких как алгоритмы, разработанные для мониторинга па-
циентов, и инструменты на базе искусственного интеллекта для скрининга пациентов с COVID-19. 

Исследования и результаты этих тестов все еще собираются, и общие стандарты использования 
искусственного интелекта в медицине все еще определяются. Тем не менее, возможности искусствен-
ного интелекта приносить пользу клиницистам, исследователям и пациентам, которых они обслужива-
ют, неуклонно растут. На данный момент нет никаких сомнений в том, что искусственный интелект ста-
нет ключевой частью цифровых систем здравоохранения, которые формируют и поддерживают совре-
менную медицину. 

Приложения искусственного интеллекта в медицине 
Существует множество способов, с помощью которых искусственный интеллект может положи-

тельно повлиять на медицинскую практику, будь то ускорение темпов исследований или помощь кли-
ницистам в принятии более эффективных решений [2]. 

Вот несколько примеров того, как можно использовать искусственный интеллект: 
Искусственный интелект в обнаружении и диагностике заболеваний. В отличие от людей, 

искусственный интелект никогда не нуждается во сне. Модели машинного обучения можно было бы 
использовать для наблюдения за жизненно важными показателями пациентов, получающих неотлож-
ную помощь, и оповещения врачей в случае усиления определенных факторов риска. В то время как 
медицинские устройства, такие как кардиомониторы, могут отслеживать жизненно важные показатели, 
искусственный интеллект может собирать данные с этих устройств и выявлять более сложные состоя-
ния, такие как сепсис. 

Персонализированное лечение заболеваний. Искусственный интелект обладает потенциалом 
для круглосуточного предоставления пациентам индивидуальных рекомендаций в режиме реального 
времени. Вместо того, чтобы каждый раз повторять информацию новому человеку, система здраво-
охранения могла бы предлагать пациентам круглосуточный доступ к виртуальному ассистенту на базе 
искусственного интеллекта, который мог бы отвечать на вопросы, которые связанны с историей болез-
ни пациента. 

Искусственный интеллект в медицинской визуализации. Искусственный интеллект уже иг-
рает заметную роль в медицинской визуализации. Исследования показали, что искусственный инте-
лект, основанный на нейронных сетях, может быть столь же эффективным, как и люди-рентгенологи, 
при обнаружении признаков рака молочной железы, а также других заболеваний. Помимо помощи кли-
ницистам в выявлении ранних признаков заболевания, искусственный интеллект также может помочь 
сделать более управляемым огромное количество медицинских изображений. 

Ускоренная разработка лекарств. Искусственный интеллект может помочь снизить затраты 
на разработку новых лекарств в основном двумя способами: созданием более совершенных образцов 
лекарств и поиском новых перспективных комбинаций лекарств.  

Ограничения и проблемы применения систем с искусственным интеллектом в медицин-
ской науке 

Несмотря на свою эффективность, приложения искусственного интелекта по-прежнему требуют 
значительного контроля со стороны человека. Например, роботизированная хирургия иногда требует 
вмешательства практикующих врачей для предотвращения осложнений во время операции. Хотя ис-
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пользование искусственного интеллекта в индустрии здравоохранения продолжается уже несколько 
десятилетий, эта область продолжает развиваться. Даже сейчас потребуются годы обучения, чтобы 
полностью подготовить медицинских работников в этой области. 

Медицинские данные искусственного интеллекта в значительной степени зависят от миллионов 
существующих в каталоге случаев постановки диагноза. Если имеется скудная информация о конкрет-
ном заболевании, его статистике, точный диагноз может оказаться невозможным, и эти факторы также 
имеют тенденцию влиять на назначение конкретного лекарства [3]. Более того, при назначении ле-
карств информация об определенных группах населения и реакциях на лечение может быть недоступ-
на. Это приведет к проблемам с лечением пациентов, принадлежащих к определенным группам насе-
ления.  

Получение признания и доверия со стороны медицинских работников имеет решающее значение 
для успешного внедрения системы искусственного интелекта в здравоохранении. Врачи должны быть 
уверены, что система предоставляет надежные рекомендации и не введет их в заблуждение. Это 
означает, что прозрачность необходима – врачи должны иметь представление о том, как система при-
нимает решения, чтобы они могли быть уверены, что она использует достоверные, актуальные меди-
цинские исследования [4].  

Заключение 
В будущем искусственный интеллект станет неотъемлемой частью медицины. Следовательно, 

важно обучать новое поколение медицинских стажеров концепциям и применимости искусственного 
интеллекта, а также тому, как эффективно функционировать на рабочем месте рядом с машинами для 
повышения производительности. 

В заключение важно, чтобы врачи первичной медико-санитарной помощи были хорошо осведом-
лены о достижениях искусственного интеллекта. Целью должно быть создание тонкого взаимовыгодно-
го баланса между эффективным использованием искусственного интеллекта и сильными навыками 
человека в области медецины.  

 
Список источников 

 
1. Amisha, Paras Malik, Monika Pathania, Vyas Kumar Rathaur: ‹‹Overview of artificial intelligence in 

medicine››, Journal of Family Medicine and Primary Care, Jul. 2019. 
2. Kanadpriya Basu, Ritwik Sinha, Aihui Ong, and Treena Basu: ‹‹Artificial Intelligence: How is It 

Changing Medical Sciences and Its Future?››, Indian Journal of Dermatology, Oct. 2020, C. 365-370. 
3. Ruby Srivastava: ‹‹Applications of Artificial Intelligence in Medicine››, Sep. 2023. 
4. URL: https://www.ibm.com/topics/artificial-intelligence-medicine  (дата обращения: 10.01.2024) 

 

 

 
  

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Amisha%20%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Malik%20P%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Pathania%20M%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Rathaur%20VK%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Basu%20K%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sinha%20R%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Ong%20A%5BAuthor%5D
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Basu%20T%5BAuthor%5D
https://www.ibm.com/topics/artificial-intelligence-medicine


150 МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 

 

V международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

 
 
 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ 
НАУКИ 

  



МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 151 

 

V International scientific conference | www.naukaip.ru 

УДК 630 

К ВОПРОСУ ТЕХНИЧЕСКОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ 
ХАРВЕСТЕРНЫХ ГОЛОВОК 

Ребров Павел Евгеньевич 
магистрант  

ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный  
лесотехнический университет им. С.М. Кирова» 

 

 
Харвестер – это лесозаготовительная машина, специально разработанная для срубки, обрезки и 

окорки деревьев в лесу. Основной действующий агрегат харвестера – специализированная головка с 
режущими и захватывающими элементами, которые могут удалять стволы деревьев, удалять ветки и 
нарезать их на более короткие сегменты для удобной транспортировки. 

Помимо своей высокой производительности и точности работы, харвестеры имеют высокую мо-
бильность и маневренность, что делает их эффективными в различных типах лесных местностей [3]. 
Они способны работать как на ровной местности, так и в условиях с неровным рельефом или обшир-
ными насаждениями. Современные машины оснащены новейшими системами управления, что позво-
ляет оператору точно контролировать операции срубки и обработки деревьев. 

Харвестерная головка – это основа для харвестера, которая осуществляет функции срубки, об-
работки и накладывания древесины. Созданная особенно для лесозаготовительных работ, харвестер-
ные головки оснащены рядом режущих и обрабатывающих инструментов, чтобы эффективно выпол-
нить различные задачи [2]. 

Структурно, харвестерная головка состоит из нескольких основных компонентов: 
1. Базовая рама – это основа, на которой размещены все остальные компоненты харвестерной 

головки. 
2. Режущая голова – обычно представляет собой механизированное оборудование, которое вы-

полняет срубку стволов и подготовку древесины для транспортировки. 
3. Режущие и обрабатывающие инструменты. Они включают в себя цепи, ножи или пилы для 

срубки и обрезки деревьев, а также устройства для измельчения или нарезки древесины на нужный 
размер. 

4. Система управления – это комплекс управляющих механизмов и датчиков, которые обеспечи-

Аннотация: в статье предлагается общий обзор лесозаготовительных машин типа «харвестер», рас-
смотрены основные преимущества использования данных машин. Рассмотрены виды харвестерных 
головок, исходя из назначения выполняемых операций, а также представлены особенности техниче-
ского обслуживания харвестерных головок. 
Ключевые слова: лесозаготовительные машины, харвестер, харвестерная головка, лесозаготовка.  
 

ON THE ISSUE OF MAINTENANCE OF HARVESTER HEADS 
 

Rebrov Pavel Evgenevich 
 
Abstract: the article offers a general overview of harvester-type logging machines, and discusses the main 
advantages of using these machines. The types of harvester heads are considered, based on the purpose of 
the operations performed, and the features of maintenance of harvester heads are presented. 
Key words: forestry machines, harvester, harvester head, logging. 
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вают корректное функционирование харвестера и харвестерной головки. 
Харвестерные головки обладают различными специализированными функциями, такими как 

управление длиной и диаметром срубаемых стволов, а также усовершенствованные системы накла-
дывания древесины. 

Эти современные технологии значительно повышают производительность лесозаготовительных 
работ и минимизируют воздействие на окружающую среду благодаря более точной и эффективной ра-
боте на местности. 

Существует несколько видов харвестерных головок, каждая из которых предназначена для спе-
цифических лесозаготовительных задач. Вот несколько основных видов харвестерных головок: 

1. Ротационная харвестерная головка. Эти головки можно поворачивать вокруг своей оси, что 
позволяет харвестеру удобно срубать и обрабатывать деревья в различных плоскостях без необходи-
мости перестановки машины. 

2. Кроющая харвестерная головка. Такие головки имеют больший захват и предназначены для 
обработки кустистой и кривой древесины, что обеспечивает повышенную эффективность при работе с 
такими материалами. 

3. Многофункциональная харвестерная головка: Эти головки способны выполнять несколько 
функций, таких как обрезка, разделка и накладывание древесины, что делает их универсальными и 
удобными для различных лесозаготовительных задач. 

4. Харвестерные головки с расшатывающимся захватом. Они оснащены механизмами, позволя-
ющими избежать повреждения молодых деревьев при их срубке, что особенно полезно при выполне-
нии лесозаготовительных работ в молодых насаждениях. 

В процессе эксплуатации харвестерные головки могут столкнуться с рядом технических проблем, 
которые необходимо оперативно решать для обеспечения продуктивности и безопасности. Среди 
наиболее распространенных технических проблем, с которыми могут столкнуться харвестерные голов-
ки, можно выделить следующие: 

1. Износ и повреждения режущих элементов. Периодические повреждения цепи, пил и ножей мо-
гут привести к снижению производительности и качества сруба. 

2. Гидравлические утечки. Утечка гидравлической жидкости может привести к снижению произво-
дительности и даже к поломке гидравлических систем. 

3. Перегрев. Неправильное охлаждение может привести к перегреву двигателей и гидравличе-
ских систем, что повлечет за собой поломки и остановки работы. 

4. Проблемы с электронными системами управления. Ошибки в электронных управляющих си-
стемах могут привести к сбоям в работе и снижению эффективности. 

5. Износ и коррозия деталей. Узлы и детали могут подвергаться износу и коррозии из-за эксплуа-
тационных условий, что может снизить надежность работы головки. 

Быстрая диагностика и решение этих проблем с помощью квалифицированных специалистов и 
регулярное профилактическое обслуживание помогут уменьшить негативное влияние технических про-
блем на работу харвестерных головок. 

Своевременное техническое обслуживание крайне важно для надежной и безопасной работы 
любого механизма. Основными аспектами технического обслуживания харвестерных головок являют-
ся: 

1. Регулярная проверка и смазка. Необходимо регулярно проверять все узлы и механизмы хар-
вестерной головки на наличие износа, повреждений и подтягивать или смазывать эти узлы при необ-
ходимости. 

2. Замена расходных материалов. Режущие элементы, такие как цепи, ножи и пилы, должны 
быть заменены при износе, чтобы обеспечить эффективную работу головки. 

3. Проверка гидравлических систем. Важно регулярно проверять состояние гидравлических 
шлангов, соединений и фильтров, а также контролировать уровень и качество рабочей жидкости. 

4. Очистка и обслуживание вентиляционных отверстий и системы охлаждения. Нарастание пыли 
и грязи в этих системах может привести к перегреву и выходу из строя узлов головки. 
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5. Проверка системы управления. Регулярная проверка и калибровка электронной системы 
управления могут предотвратить сбои в работе харвестерной головки. 

 В заключение важно добавить, что техническое обслуживание должно проводиться в соответ-
ствии с рекомендациями производителя и выполняться опытными специалистами.  Регулярное и ком-
петентное техобслуживание поможет поддерживать харвестерную головку в рабочем состоянии, про-
длит срок ее службы и обеспечит безопасность в процессе эксплуатации. 
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В современном мире существует обширный ассортимент для приготовления завтраков на любой 

вкус. Одним из самых популярных является завтрак быстрого приготовления. К таким продуктам отно-
сятся каши, сухие завтраки и другие.  

Популярность сухих завтраков заключается, в том, что они не требуют долгого приготовления, 
имеют доступную цену и интересный вкус. 

Впервые сухой завтрак типа гранола изобрел доктор Джеймс Калеб Джонсон в 1863 году. Данное 
изобретение было разработано для того, чтобы помогать людям с заболеванием ЖКТ в специализиро-
ванных санаториях. Данный продукт производили в брикетах. Но в тот момент данная «Гранола» была 
не очень популярна, так как ее нужно было очень долго размачивать в воде. 

Но на данный момент это проблема решена. Так как нынешнее оборудование не стоит на месте. 
Поэтому быстрый завтрак Гранола быстро и просто готовится. [1,3] 

Классическую гранолу производят из овсяных хлопьев. 
Мы предлагаем использовать альтернативное сырье – сорго. Так как в нем есть множество по-

Аннотация: с каждым годом продукция на рынке увеличивается и становиться разнообразнее. Продук-
ты быстрого приготовления набирают популярность и заполоняют все прилавки. Очень популярным 
является – гранола. Поэтому создание данного завтрака на основе биоактивированного зерна сорго 
актуально и будет иметь спрос.   
Ключевые слова: сорго, биоактивация, сухие завтраки, гранола. 
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лезных элементов. Оно обогащает организм человека аскорбиновой кислотой, пиридоксином, тиами-
ном, фолиевой кислотой, микро- и макроэлементами. Тиамин стимулирует аппетит, благотворно влия-
ет на работу мозга, а витамин C помогает укрепить иммунитет. Фосфор необходим для крепости ко-
стей. [2] 

Можно увеличить полезные свойства зерна с помощью биоактивации. Это процесс влагонасы-
щения зерна, протекающий в присутствии воды, тепла, воздуха и являющийся началом прорастания, в 
ходе которого происходит трансформация высокомолекулярных веществ в легкодоступные формы. 
Благодаря этому, зерно обладает большим количеством биологически активных веществ. 

За счет ферментации в самом зерне, количество незаменимых аминокислот увеличивается в не-
сколько раз.  

Но для того, чтобы начать производить гранолу из биоактивированного зерна сорго, нужно про-
анализировать рынок и понять, будет ли данная продукция пользоваться спросом и интересно ли это 
потребителям. 

Для этого мы провели маркетинговое исследование. 
В опросе участвовало около 100 респондентов, это были обучающиеся ФГБОУ ВО Самарский 

ГАУ и преподаватели, а также жители города Самары. Из них приблизительно 91% молодежь в воз-
расте 18-25 лет, и 9% люди в возрасте 30-40 лет. В анкете были отражены наиболее важные вопросы 
для составления диаграмм. 

Опрашиваем были заданные вопросы, которые отражены в диаграммах. (Рис.1):  
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После проведенного исследования, можно сказать, что 90,7% людей пробовали завтраки быстро-
го приготовления (Рис 1.1). И 16,8% из быстрых завтраков предпочитают гранолу (Рис 1.2).  

Из Рис 1.3, видно, что с понятием биоактивированное зерно знакомо очень маленькое количе-
ство людей. Это означает, что о пользе данного зерна почти никто не знает.  

Но из Рис. 1.4. видно, что 70,1% опрошенных хотели попробовать гранолу из биоактивированного 
зерна сорго. 

По результату исследования, можно сделать вывод, что многие люди не знакомы с понятием 
биоактивированное зерно, поэтому не знают о пользе данной добавки. Но при этом считают это пер-
спективным родом развития. И хотели бы попробовать гранолу из данного зерна. 
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В истории России Император Петр III предстает как фигура, часто лишенная должного внимания 

и оценки. Его шестимесячное царствование в 1762 году оказалось коротким, но насыщенным события-
ми периодом, завершившимся дворцовым переворотом. Несмотря на относительную краткость своего 
правления, Петр III оставил неизгладимый след в истории России. 

Цель данной статьи - проанализировать, почему Петр III остается недооцененным монархом, вы-
явить его вклад в историю России и понять, какие факторы способствовали его свержению. 

Аннотация: в данной статье рассматривается личность и правление императора Петра III как недо-
оцененного монарха в истории России. Анализируется краткость его царствования, всего шесть меся-
цев в 1762 году, и выделяет ключевые моменты этого периода. Особое внимание уделяется внешней 
политике Петра III, в частности, его выводу России из Семилетней войны и подписанию мира с Прусси-
ей. Также рассматриваются внутренние реформы монарха, включая отмену некоторых законов, вве-
денных Екатериной II, и его попытки упростить административную систему. В ходе анализа выдвигает-
ся тезис о том, что Петр III оказал влияние на ход истории России, несмотря на свое короткое правле-
ние. 
Ключевые слова: История России, царствование, внешняя политика, Семилетняя война, внутренние 
реформы, переворот. 
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Abstract: This article examines the personality and reign of Emperor Peter III as an underrated monarch in 
the history of Russia. The author analyzes the brevity of his reign, only six months in 1762, and highlights the 
key moments of this period. Special attention is paid to the foreign policy of Peter III, in particular, his with-
drawal of Russia from the Seven Years' War and the signing of peace with Prussia. The monarch's internal 
reforms are also being considered, including the repeal of some laws introduced by Catherine II and his at-
tempts to simplify the administrative system. In the course of the analysis, the thesis is put forward that Peter 
III influenced the course of Russian history, despite his short reign. 
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Период царствования Императора Петра III в 1762 году был кратким, но важным для истории 
России. Всего за шесть месяцев монарх успел внести ряд значительных изменений и принять ключе-
вые решения, которые оказали влияние на ход событий. 

В 1762 году Император Петр III принял стратегическое решение по выводу России из Семилет-
ней войны, активно веденной на тот момент. Его важнейшим действием в этом контексте стало подпи-
сание мира с Пруссией. Этот шаг был направлен на завершение военных действий и восстановление 
мира в регионе [1, с. 123-126]. 

Подписав мирный договор с Пруссией, Петр III прекратил участие России в одном из крупнейших 
военных конфликтов того времени. Этот ход был мотивирован стремлением к стабилизации положения 
страны, минимизирование дополнительных трат на войну и сохранению ресурсов для внутренних нужд. 

Однако это решение вызвало неоднозначные реакции в обществе и среди правящих кругов. С 
одной стороны, оно привело к прекращению кровопролитных сражений и смягчению общественного 
напряжения. С другой стороны, многие критиковали Петра III за предоставление Пруссии преимуще-
ственных условий в мирном соглашении. 

В конечном итоге, вывод России из Семилетней войны и заключение мира с Пруссией оказались 
одним из важных моментов в истории внешней политики Российской империи, оставив после себя дол-
госрочные последствия и вызвавшие интерес исследователей и историков. 

В период своего короткого царствования в 1762 году, Император Петр III предпринял ряд внут-
ренних реформ, нацеленных на изменение административной системы России. Он выдвигал и реали-
зовывал идеи, направленные на упрощение бюрократии и отмену некоторых законов, предыдущими 
монархами введенных, в частности, его супругой, Екатериной II. 

Одним из значимых шагов было отменено несколько реформ, проведенных при предшественни-
це. Петр III стремился вернуться к некоторым прежним порядкам и законам, считая, что они более со-
ответствуют интересам государства и общества. Это вызвало смешанные реакции, так как часть обще-
ства поддерживала возвращение к старым структурам, в то время как другие видели в этом угрозу для 
продолжения реформ [2, с. 542-544]. 

Еще одной важной составляющей внутренних усилий Петра III были его попытки упростить ад-
министративную систему. Монарх проводил меры по рационализации бюрократии, сокращению излиш-
ней сложности в управлении и снижению бюрократических барьеров. Однако эти усилия были прерва-
ны в результате дворцового переворота, и его реформы так и не были в полной мере реализованы. 

Таким образом, внутренние реформы Петра III оставили после себя двоякое впечатление - с од-
ной стороны, попытки вернуться к предыдущим порядкам вызвали определенную поддержку, но с дру-
гой стороны, их прерывание из-за политических изменений создало неопределенность и привело к не-
оконченному процессу модернизации. 

Краткость правления Петра III, несмотря на внесенные изменения, оставила после себя множе-
ство вопросов и дебатов в истории России, формируя образ недооцененного монарха, чей вклад в раз-
витие страны остается предметом обсуждений и исследований [3, с. 311-316]. 

В заключение, анализ правления Императора Петра III позволяет сделать вывод о том, что даже 
при своем кратком царствовании он оказал заметное влияние на ход истории России. Его внешнеполи-
тические решения, такие как вывод из Семилетней войны и подписание мира с Пруссией, сформирова-
ли основы для будущих стратегических шагов страны на мировой арене. 

Внутренние реформы, хотя и были прерваны политическим переворотом, подняли вопросы о 
необходимости изменений в управлении и вызвали обсуждение в обществе. Этот диалог стал отправ-
ной точкой для будущих реформаторских усилий в России. 

Таким образом, Петр III, несмотря на свой короткий срок правления, оставил след в истории Рос-
сии, который продолжает занимать важное место в историографии и вызывать интерес исследовате-
лей. Его деятельность подчеркивает, что историческое влияние может быть значительным даже в са-
мых ограниченных временных рамках, и подчеркивает сложность оценки личности и правлений в кон-
тексте разнообразных исторических событий. 
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Историко-филологический факультет в 1972-1977 годах возглавлял В. П. Золотарев, кандидат 

наук, доцент, работавший с 1968 года в Коми пединституте.  
С начала существования филологический факультет имел одну кафедру – русского языка и рус-

ской литературы, заведующим которой был старший преподаватель Г.М. Атанов. Кафедра готовила 
учителей для средних школ и средних учебных заведений. 

В первый год работы на кафедре русского языка и русской литературы работали шесть преподава-
телей. Трое по специальности языковедческих дисциплин – Р.М. Мустафина, И.В. Палладьева, Г.И. Ти-
распольский; трое по специальности «Литература» – Г.М. Атанов, Е.И. Донченко, Л.Н. Емельянова [1, 
с.22]. 

Первое поколение преподавателей-филологов было представлено преимущественно специали-
стами из Ленинградского государственного университета. Впоследствии практически все выпускники 

Аннотация: статья посвящена истории филологического отделения историко-филологического фа-
культета Сыктывкарского государственного университета в 1972-1977 гг. 
Ключевые слова: история,  преподаватели, историко-филологический факультет, Сыктывкарский гос-
ударственный университет, филологическое отделение. 
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филологического отделения, пополнявшие ряды профессорско-преподавательского состава филфака 
Сыктывкарского государственного университета, прошли через обучение в Ленинграде, прежде всего – 
в аспирантуре при ЛГУ и при Институте русской литературы РАН. 

Кафедра располагала кабинетом русского языка и литературы, однако отмечалась нехватка ли-
тературы для помощи студентам в учебном процессе. Также нехватка учебников, учебных пособий, 
словарей отмечалась в университетской библиотеке. В 1976 году для кабинета были выделены более 
двух тысяч книг из фондов Республиканской государственной библиотеки им. В.И. Ленина, но книги не-
куда было разместить, так как не хватало шкафов и стеллажей. Проблема недостаточной оснащенно-
сти мебелью просуществовала до 1977 года  [2, с.19]. 

Помимо литературы в кабинете не хватало технических средств  [3, с.12]. Несмотря на то, что в 
1975 году кабинету выделили магнитофоны фирмы «Романтик», необходимые для занятий по фонети-
ке, а также диалектической и фольклорной практики, на кафедре не было пишущих машинок и телефо-
нов. Тем не менее, должное внимание уделялось оформлению кабинета портретами, стендами, ин-
формационными бюллетенями [4, с.14]. 

К началу 1973 года в университете обучение проходило в двух учебных корпусах. Университет-
ский комплекс представлял собой 2 учебных корпуса общей площадью свыше 12 тысяч квадратных 
метров, два блока общежитий на 720 мест. Учебные корпуса имели актовый зал на 500 мест, 27 ауди-
торий и кабинетов. Также студенты могли посетить библиотеку, плавательный бассейн, две столовые. 
В одном из корпусов проходили обучение студенты историко-филологического факультета по следую-
щим отделениям: история, русский язык и литература, коми язык и литература. 

В первые годы деятельности структура университета еще только складывалась, из года в год 
увеличивалось число новых кафедр. Но уже тогда имелись все условия для успешного освоения учеб-
ной программы, для научной работы студентов и преподавателей. 

В 1973 году на факультете была образована кафедра коми языка и литературы, которую по сов-
местительству возглавлял заведующий сектором языка Института языка, литературы и истории Коми 
филиала АН СССР, кандидат филологических наук Геннадий Григорьевич Бараксанов. Однако факти-
ческое руководство кафедрой принадлежало доктору филологических наук А.К. Микушеву (1926-1993), 
который с января 1975 года официально перешел в университет из КФАН СССР [5, с.49-52].  

Несмотря на то, что кафедра коми языка и литературы официально учреждена в 1973 году, еще 
в 1972 году начал формироваться кабинет коми языка, которым руководила А.Н. Карманова, позднее 
занявшая должность доцента. Она стала активным помощником А.К. Микушева в его организационных 
делах [6, с.5].  Также к работе привлекался сотрудник сектора языка и литературы Коми филиала АН 
СССР Ю.Г. Рочев. Эта группа преподавателей разработала учебный план отделения «Коми язык и ли-
тература», по которому обучались студенты первого курса [5, с.51]. 

Кабинет коми языка был хорошо оснащен, постоянно пополнялся литературой. Несмотря на то, 
что изначально в кабинете не было необходимой для учебного процесса литературы, А.К. Микушев 
вместе с Е.А. Игушевым выезжали в районы для ее поиска. Так в 1975-1976 учебном году из библиоте-
ки СГУ было получено 136 книг, из обменного фонда библиотеки им. Ленина – 723 книги. Также кабинет 
располагал двумя магнитофонами «Романтик», четырьмя пишущими машинками, одним фотоаппара-
том и киноаппаратам «Кварц» [7, с.9]. 

На кафедре также отмечалась проблема с укомплектованием кафедры кадрами, поскольку спе-
циалистов необходимо было искать в республике [8, с.3]. 

География желающих быть полезными в становлении нового вуза оказалась обширной. И не-
смотря на то, что претендентов нашлось много, с трудом удавалось отобрать из этого количества нуж-
ных делу людей. Тем не менее, преподавательский корпус был сформирован. 

В Сыктывкарском университете начала складываться система подготовки кадров через привле-
чение преподавателей и аспирантов из Коми филиала АН СССР, Ленинградского университета, Коми 
пединститута и других учреждений. Такое сочетание местных кадров и представителей других высших 
учебных заведений положительно сказалось в целом на качественном росте профессорско-
преподавательского состава [5, с.41]. 
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В 1973-1974 учебном году кафедра русского языка и литературы начала пополняться квалифи-
цированными кадрами. Тогда на кафедре было 10 штатных единиц. Из них шесть специализировались 
на языковедческих дисциплинах, четверо – литературоведы. Из числа преподавателей был один до-
цент – В.М. Огольцев, который читал курс современного русского языка (лексику и фразеологию в рус-
ских группах), спецкурс по современному русскому языку, вел занятия по русскому языку в группе фи-
лологов на подготовительном отделении; два старших преподавателя – Г.М. Атанов, который читал 
курсы «Введение в изучение советской литературы», «Зарубежная литература. Средние века и Воз-
рождение», «Русская литература XIII и первой трети XIX века», вел просеминарий по советской лите-
ратуре, и Р.М. Мустафина, которая читала курсы современного русского языка (лексику в коми группах, 
состав слова и словообразование, морфологию на втором курсе), вела просеминарий по русскому язы-
ку [9, с.2]. 

В 1974-1975 учебном году на кафедре коми языка и литературы был осуществлен переход под-
готовки студентов по двум специальностям – коми язык и литература, русский язык и литература. Такая 
перестройка работы кафедры была вызвана объективными причинами, вызванными особенностями 
работы университета в условиях национальной республики. 

Инициативная группа по формированию кафедры коми языка и литературы под руководством 
Г.Г. Барксанова разработала новый учебный план. Эту работу курировал А.К. Микушев. Анатолий Кон-
стантинович говорил: «Филолог должен быть всесторонне подготовленным и в русской, и националь-
ной филологии. Не может быть коми филолога, не владеющего русской филологией. Нужен широкий 
кругозор. Еще одна причина выбора второго варианта была практической – не замыкать выпускников в 
рамках Коми республики. Мало ли как сложится у них жизнь. Возможно, им придется уехать за пределы 
Коми АССР. Надо, чтобы им нашлась работа во всех условиях. К тому же адаптация происходит бла-
годаря двухпрофильному плану быстрее. Исходя из модели такого специалиста, был разработан учеб-
ный план» [5, с.69-70]. 

Кафедра вела большую научную работу по изучению коми устного народного творчества. Еже-
годно студенты и преподаватели выезжали в различные районы республики, а также в соседние обла-
сти (Тюменскую, Пермскую, Мурманскую), где проживали коренные коми, для записей народных песен, 
сказок, пословиц, преданий, загадок. На основе собранных материалов было издано большая научная 
работа «Эпос народа коми» [10, с.18-20]. 

Под руководством коми писателей на кафедре действовал студенческий литературно-творческий 
кружок «Парма ель» (Таежный ручей). Прозаики и поэты приходили на встречи со студентами, анали-
зировали их сочинения, знакомили со своей творческой лабораторией. Члены кружка публиковались в 
рукописном журнале, а также на страницах республиканского журнала «Войвыв кодзув», газеты «Югыд 
туй».  В кружках были задействованы около 70% студентов [10, с.20]. 

Студенты филологического отделения получали хорошую подготовку не только по русскому язы-
ку и литературе, родному языку и литературе, но и по родственным славянским языкам (польскому, 
болгарскому), финно-угорским  (венгерскому, финскому, удмуртскому), латинскому, старославянскому, 
древнегреческому языкам и античной литературе, зарубежной западноевропейской и американской 
литературе, литературе народов СССР [10, с.18].   

В 1976 году заведующий кафедрой русского языка и литературы Г.М. Атанов уехал из Сыктывка-
ра. После него заведовать кафедрой стал кандидат филологических наук Г. И. Тираспольский. 

В 1974 году с целью нормализации работы кафедры русского языка и литературы было прове-
дено деление кафедры на две секции в расчете на предстоящее в 1975-1976 учебном году дальнейшее 
деление на две кафедры – русского языка и русской, советской и зарубежной литературы [9, с.7].   

В 1976 году приказом ректора кафедра русского языка и литературы  была разделена на кафед-
ру русского языка (заведующий кафедрой доктор филологических наук В.М. Огольцев) и кафедру рус-
ской литературы (заведующая кафедрой Т.Я. Гринфельд-Зингурс). 

Разделение кафедры было необходимо как для осуществления учебно-педагогического процес-
са, так и для углубления и дальнейшей систематизации научно-исследовательской деятельности ка-
федры [9, с.7].   
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Кафедра русского языка осуществляла подготовку специалистов по русскому языку. В течение 
пятилетнего срока обучения студенты, будущие филологи, изучали следующие курсы: современный 
русский язык, диалектологию, историю русского языка, историю русского литературного языка, культуру 
речи, общее языкознание и др. 

Кафедра русского языка вела исследование по теме «Словари русских говоров на территории 
Карелии и сопредельных областей» в содружестве с кафедрой русского языка Ленинградского универ-
ситета. К научно-исследовательской работе привлекались студенты всех курсов [10, с.21]. 

Студенты-филологи приобретали также навыки полевой исследовательской работы в ходе диа-
лектологической практики и экспедиции. Каждое лето студенты филологического факультета выезжали 
в русские села на территории Коми АССР (Межог, Серегово, Спаспоруб), где вели записи диалектной 
речи, в которой до сих пор живы древнейшие формы русского языка. На основе собранного во время 
практики и экспедиций материала студенты делали описание языковой системы местных говоров. 

В ходе педагогической практики студенты под руководством опытных учителей города и методи-
стов университета овладевали навыками будущей профессии. 

Студенты кафедры готовились для работы в школах Коми АССР, на кафедре русского языка 
Сыктывкарского университета, в аспирантуре Ленинградского университета. 

Кафедра русской литературы готовила филологов, современно образованных учителей, работ-
ников науки, культуры, владеющих марксистско-ленинской идеологией, знаниями в истории и теории 
художественного слова. 

Профессиональная подготовка студентов-филологов осуществлялась по нескольким направле-
ниям: фольклору, древнерусской литературе, русской и зарубежной литературам XVIII, XIX, XX веков, 
теории литературы. Лекционные курсы разработаны кафедрой в традициях Ленинградской филологи-
ческой школы. Огромный и богатый мир, начиная от седой древности и кончая современностью, откры-
вается студенту-филологу при изучении русской и зарубежной литератур [10, с.20-21]. 

При кафедре работали кружки студенческого научного общества, где студенты учились читать 
древнерусский текст, обсуждали наиболее важные и интересные новинки советской и зарубежной ли-
тературы.  

Студенты кафедры во время своего обучения проходили следующие виды практики: фольклор-
ную, археографическую, преддипломную. Во время «фольклорных путешествий» по деревням и селам 
записывались ценнейшие свидетельства древней культуры народного художественного слова: песни, 
сказки, пословицы, поговорки. 

Археографическая практика представляла собой увлекательные поиски ценных документов и 
письменных памятников далекого прошлого. Находки древних рукописей помогли заполнить многие 
белые пятна в изучении истории и культуры. Преддипломная библиотечная практика проходила, как 
правило, в центральных книгохранилищах Советского Союза: в Государственной публичной библиоте-
ке им. В. И. Ленина в г. Москве, в Государственной публичной библиотеке им. Салтыкова-Щедрина в г. 
Ленинграде. Студенты собирали необходимый материал для выполнения итоговой задачи пяти лет 
обучения в университете – разработки и защиты дипломной работы [10, с.20-21]. 

Филологический факультет готовил специалистов широкого профиля. Большое значение прида-
валось и научно-исследовательской деятельности студентов. Учебная деятельность была тесно связа-
на с научными исследованиями. С первого курса студенты принимали участие в семинарах, научно 
исследовательских лабораториях, ежегодно участвовали в  различных университетских, региональных 
и всесоюзных студенческих конференциях.  

Историко-филологический факультет Сыктывкарского государственного университета просуще-
ствовал до 1977 года. В 1977 году приказом № 259 от 18 ноября  историко-филологический факультет 
был разделен на самостоятельные исторический и филологический факультеты. Филологический фа-
культет возглавил Анатолий Константинович Микушев. Начался новый этап развития филологического 
отделения. 
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Аннотация: В работе «Роль Ленина в борьбе за политехническую школу» Н.К. Крупская показывает, 
что, разрабатывая в 1917 г. проект партийной программы, он подчеркивал обязательность детского 
общественно-производительного труда. Сразу после революции В.И. Ленин настаивал, чтобы Нарком-
прос взялся за проведение в жизнь политехнической школы и приходилось это делать без опыта, в 
условиях разрухи. В 1920 г. председатель Совнаркома считал, что работа по политехнизации школы 
идет в Советской республике чересчур медленно. Н.К. Крупская уточнила, что в министерстве было 
течение, которое тормозило политехнизацию. В.И. Ленин критиковал тезисы самой Н.К. Крупской за 
уступки и объяснял свои поправки их практическую вынужденностью. При острой нехватке кадров он 
требовал, чтобы условием привлечения специалистов-некоммунистов стала их работа под контролем 
коммунистов. Содержание обучения, поскольку речь шла об общеобразовательных предметах, в осо-
бенности философии, общественных науках и коммунистическом воспитании, должно определяться 
только коммунистами. В высказываниях В.И. Ленина даны конкретные указания как строить политехни-
ческую школу и пять лет эта работа велась под его руководством, в последующем продолжала стро-
иться в указанном им направлении. В начале 30 гг. произошло уточнение курса на производительный 
труд детей, который стал вытеснять учебу. Коррекция была направлена на то, чтобы труд ребят на 
предприятиях стал педагогически организован, продуман со стороны политехнизации, со стороны уче-
бы, а значит, подчинен учебным и воспитательным целям. 
Ключевые слова: борьба за политехническую школу, проект партийной программы, обязательность 
детского труда, Наркомпрос, политехническая школа, работа по политехнизации, уступки, поправки, 
специалисты-некоммунисты, контроль коммунистов, содержание обучения, общеобразовательные 
предметы, конкретные указания, учеба. 
 

V.I. LENIN ON THE POLYTECHNIZATION OF EDUCATION AND THE CONTRADICTIONS OF SOCIAL 
DEVELOPMENT 

 
Nekrasov Stanislav Nikolaevich 

 
Annotation. In the work "Lenin's role in the struggle for the Polytechnic school," N.K. Krupskaya shows that, 
when developing the draft party program in 1917, he emphasized the obligation of children's socially produc-
tive work. Immediately after the revolution, V.I. Lenin insisted that the People's Commissariat of Education un-
dertake the implementation of the polytechnic school and had to do it without experience, in conditions of dev-
astation. In 1920, the chairman of the Council of People's Commissars believed that the work on the polytech-
nization of schools was going too slowly in the Soviet Republic. N.K. Krupskaya clarified that there was a cur-
rent in the ministry that slowed down the polytechnization. V. I. Lenin criticized the theses of N.K. Krupskaya 
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В работе «Роль Ленина в борьбе за политехническую школу» Н.К. Крупская  показывает, что раз-

рабатывая в 1917 г. проект партийной программы, «Ленин так формулировал пункт о школе: необходи-
мо обеспечить «бесплатное и обязательное общее и политехническое (знакомящее в теории и на прак-
тике со всеми главными отраслями производства) образование для всех детей обоего пола до 16 лет; 
тесную связь обучения с детским общественно-производительным трудом» [1, с. 535]. Получается, что 
он особо резко подчеркивал в этом проекте программы обязательность детского общественно произ-
водительного труда.  

Н.К. Крупская со своей стороны показывает, что «С момента взятия власти Ильич настаивал, 
чтобы Наркомпрос взялся за проведение в жизнь политехнической школы. Приходилось это делать без 
всякого опыта, в условиях величайшей хозяйственной разрухи. Работа шла сначала преимущественно 
по линии опытных школ. На первых своих шагах «политехническое» образование выглядело весьма 
убого и выражалось главным образом в самообслуживании, в работе в столярных, в пошивочных, в 
переплетных мастерских. Ленин же хотел, чтобы по серьезному ставилось во всех учебных заведениях 
преподавание электрификации, и набросал даже целый план этой работы» [1, с. 536]. 

 В декабре 1920 г. В.И. Ленин считал, что работа по политехнизации школы идет в Советской рес-
публике чересчур медленно. Н.К. Крупская уточнила, что в министерстве просвещения было течение, 
которое тормозило политехнизацию. Она писала: «В Наркомпросе было течение, которое хотело ранней 
профессионализации школы, которое говорило, что политехническое образование не нужно, нужно моно-
техническое; были разговоры о том, что не везде возможно проводить политехническое образование, что 
его следует проводить лишь в больших городах, а в деревне пе нужно. На Украине идея политехнической 
школы была совершенно извращена. Ленин настаивал па устройстве партсовещания. На этом партсове-
щании предполагался мой доклад о политехнизации. Предварительные свои тезисы я показала, само 
собой, Ильичу. Ильич написал на них свои замечания, причем надписал: «Приватно. Черняк. Не огла-
шать. Я еще раз и два обдумаю это». Эти тезисы оглашены теперь по моей инициативе» [1, с. 536].  

В чем была суть замечаний В.И. Ленина к непроизнесенному докладу Н.К. Крупской? Она расска-
зывает детали этого отложенного доклада: «Много уже времени прошло с тех пор, вопрос о политехниче-
ской школе жизнь ставит очень остро. И мне казалось, что то, что не надо было оглашать в то время, те-
перь необходимо огласить. Мы ведь изучаем сейчас и все черновые заметки Ильича. Мои тезисы не бы-
ли тогда пущены в ход. Я захворала и доклада на партсовещании пе делала. О чем говорилось в заме-
чаниях Ильича? О необходимости подчеркнуть принципиальное значение политехнического образова-
ния. Сам Ильич придавал ему громадное значение. Он считал, что политехническая школа поможет со-
здать базу для построения бесклассового общества. И он хотел, чтобы это было подчеркнуто в моих те-
зисах. Далее Ильич считал, что необходимо сказать, что политехнизм надо вводить тотчас» [1, с. 536-
537]. 

herself for concessions and explained his amendments by their practical necessity. With an acute shortage of 
personnel, he demanded that the condition for attracting non-communist specialists was their work under 
communist control. The content of education, since it was about general education subjects, especially philos-
ophy, social sciences and communist education, should be determined only by communists. In the statements 
of V.I. Lenin was given specific instructions on how to build a polytechnic school and for five years this work 
was carried out under his leadership, and subsequently continued to be built in the direction indicated by him. 
In the early 30s, there was a clarification of the course on productive work of children, which began to displace 
studies. The correction was aimed at ensuring that the work of children at enterprises became pedagogically 
organized, thought out from the polytechnic side, from the study side, and therefore subordinated to educa-
tional and educational goals. 
Key words: the struggle for the polytechnic school, the draft party program, the obligation of child labor, the 
People's Commissariat of Education, the polytechnic school, work on polytechnization, concessions, amend-
ments, non-communist specialists, communist control, the content of education, general subjects, specific in-
structions, studies. 
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Н.К. Крупская признается в своих теоретических ошибках, оказавшихся в черновике доклада: «В 
моих тезисах была уступка профессионалистам. Я писала, по-видимому (текста моих тезисов у меня не 
сохранилось), о том, что II ступень должна слиться с реформированными профшколами, а Ильич добав-
лял, что сливать надо «не всю 2-ю ступень, а с 13, 14 лет, по указанию и решению педагогов» [1, с. 537].  

Поскольку Н.К. Крупская болела и не принимала участие в партконференции, В.И. Ленину уда-
лось внести свои коррективы в решения конференции. Он объяснил свои поправки и их практическую 
вынужденность: «На партконференции этот возраст был установлен партией в 15 лет. В статье «О ра-
боте Наркомпроса», написанной в связи с решениями партсовещания, Ленин писал: «Если мы вынуж-
дены временно понизить возраст (перехода от общего политехнического к профессионально-
политехническому образованию) с 17-ти лет до 15, то «партия должна рассматривать» это понижение 
возрастной нормы «исключительно» (пункт 1-й директив ЦК) как практическую необходимость, как вре-
менную меру, вызванную «нищетой и разорением страны» [1, с. 537]. 

Далее уточняются конкретные предложения В.И. Ленина по политехнизации школы: «Очень ча-
сто то, что пишет дальше Ильич о профшколах, с которыми должны были слиться старшие группы 
школы II ступени, относят к школе-семилетке. О профшколах говорит Ленин, что они должны быть по-
литехнизированы, не впадая в ремесленничество, говорит о необходимости бронировки в них общеоб-
разовательных знаний, настаивая на необходимости политехнизировать их. Это относится к школам 
ФЗУ и техникумам. И это не следует забывать. И далее, о чем говорит Ленин,— это о необходимости 
конкретных указаний, как в наших условиях политехнизировать школу. В архиве Института Ленина 
имеется за № 3946 еще запись Ленина, относящаяся к вопросу о политехнизации. Он пишет: 
«...добавить: 1) о политехническом образовании для юношей и взрослых, 2) самодеятельность детей в 
школе. Для взрослых — развитие профессионального образования с переходом в политехническое». 
Когда и по какому случаю сделана эта запись, в архиве не отмечено. Но эта запись для нас очень важ-
на» [1, с. 537].  

Загадочная по происхождению запись не попала в третье собрание сочинений В.И. Ленина. Н.К. 
Крупская далее связывает «Директивы» и саму последующую статью В.И. Ленина: «Чрезвычайно много 
дают вышедшая в феврале 1921 г. статья Ленина «О работе Наркомпроса» и составленные им «Дирек-
тивы ЦК коммунистам — работникам Наркомпроса». В «Директивах» говорилось о необходимости поли-
технизации школы, об обязательности увязки профтехнического образования с политехническими знани-
ями, о том, что должны быть разработаны и утверждены Коллегией Наркомпроса программы учебных 
заведений основных типов, а затем курсов, лекций, чтении, собеседований, практических занятий, гово-
рилось о необходимости привлечения всех подходящих технических и агрономических сил к профессио-
нально-техническому и политехническому образованию, говорилось об использовании каждого сколько-
нибудь сносно поставленного фабрично-заводского и сельскохозяйственного предприятия» [1, с. 540].  

В «Директивах ЦК коммунистам - работникам Наркомпроса» В.И. Ленин настаивал на обязатель-
ном привлечении специалистов и учете этих работников: «Необходимо немедленно организовать учет 
таких работников, изучение их стажа, проверку результатов их работы и систематическое привлечение 
их на ответственные посты в местной и особенно центральной работе. Ни одна серьезная мера не 
должна проводиться без заключения таких спецов и постоянного участия их. 

Разумеется, привлечение спецов должно быть осуществляемо при 2-х непременных условиях: 
во-1-х, спецы некоммунисты должны работать под контролем коммунистов. Во-2-х, содержание обуче-
ния, поскольку речь идет об общеобразовательных предметах, в особенности же о философии, обще-
ственных науках и коммунистическом воспитании, должно определяться только коммунистами» [2, с. 
320]. 

Условия привлечения спецов прописаны четко – под контролем коммунистов! А если учесть, что 
специалистов плохо привлекали вообще, то это требование архиважно: «Неправильно поставлено в 
Наркомпросе вообще, в Главпрофобре в частности, дело с привлечением к работе в центре спецов, т. 
е. педагогов с теоретической и длительной практической подготовкой и лиц, имеющих такую подготовку 
в области профессионально-технического (в том числе и агрономического) образования» [2, с. 319].   

Н.К. Крупская обращает внимание на конкретные указания, как строить политехническую школу и 
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показывает, что вся дальнейшая работа уже после смерти В.И. Ленина шла в этом направлении: «На 
IX съезде Советов, имевшем место в декабре 1921 г., Ильич настаивал на связи школьной работы со 
злободневными хозяйственными задачами как всей республики, так и данной области и данной мест-
ности. В высказываниях Ленина мы имеем очень конкретные указания, как строить политехническую 
школу. Пять лет эта работа велась под его руководством, в позднейшие годы продолжала строиться в 
указанном им направлении. Теперь уже создан ряд общих предпосылок, которые облегчают это дело. 
Самая важная предпосылка — это успехи нашей промышленности, индустриализация нашей страны, 
перестройка сельского хозяйства на новых началах; громадное значение имеет плановость народного 
хозяйства: она ширит политехнический кругозор, показывает взаимозависимость различных отраслей 
производства; усиленно идет подготовка кадров нашей промышленности и сельского хозяйства, растет 
сознательное отношение к труду широчайших масс трудящихся, чему особо способствует соцсоревно-
вание, растет сознательная дисциплина. Школа I ступени охватывает всех ребят, она стала обязатель-
ной. Мы подходим уже к обязательности школы-семилетки; мы имеем обширные кадры комсомольцев 
и пионеров, помогающих школе; школы у нас прикрепляются к предприятиям. Делу политехнизации 
школы придает особое значение партия» [1, с. 540].  

Пройденный путь строительства политехнической школы привел к созданию того поколения, ко-
торое победило фашизм на полях Великой Отечественной войны. Каковы были предпосылки, обеспе-
чившие успех на этом пути? Н.К. Крупская отвечает: «Всё это предпосылки, которые облегчают строи-
тельство политехнической школы. Облегчает его и борьба за качество учебы, которая сейчас широко 
развертывается. Но наша школа далеко еще не осуществила полностью указаний Ленина, нужна еще 
дальнейшая борьба за ленинские установки в школьном деле. Пройденный путь поможет нам избежать 
многих ошибок. Мы знаем, как мало дает самообслуживание, с которого началась стройка политехни-
ческой школы; но мы знаем, что идет борьба за культурный быт, за его поднятие на высшую ступень, и 
школа не может оставаться в стороне от этого дела, она должна вооружить ребят знаниями и умения-
ми, которые им нужны, чтобы рационализировать быт; мы знаем, что наша политехническая школа не 
должна скатываться в ремесленничество, но мы знаем, что нужен определенный минимум элементар-
ных умений, чтобы глубже изучать современную-технику; мы против многоремесленничества, которым 
часто подменяли политехнизм.  

Мы за производительный труд детей, но мы против того, чтобы производительный труд детей вы-
теснял учебу, которая сводилась бы к минимуму. На основе решения ЦК ВКПб) от 5 сентября 1931 г. про-
тив этого перегиба шла борьба весь прошлый год. Но мы против подмены производительного труда 
школьным учебным трудом. Мы знаем, что мало того, чтобы рядом существовали учеба и производитель-
ный труд,— нужна теснейшая увязка между ними, но увязка эта не должна быть механической, она долж-
на быть глубоко продумана. Ленин был против того, чтобы ребята учились только в четырех стенах шко-
лы, он был за то, чтобы ребята работали рука об руку со взрослыми рабочими; но мы знаем, что труд ре-
бят на предприятиях должен быть педагогически организован, продуман со стороны политехнизации, со 
стороны учебы, подчинен учебным и воспитательным целям. Пройденный путь строительства политехни-
ческой школы многому научил нас. Надо еще многому учиться, чтобы построить подлинную политехниче-
скую школу, мы ее строим усиленно и построим такой, какой хотел ее видеть Ленин» [1, с. 540-541].  

В 1933 г. Н.К. Крупская утверждала о необходимости политехнизации образования в широком 
культурном и социальном контексте: «Труд в школе не должен проводиться так, как это делали внача-
ле — бросали учебу и мыли пол. Я помню, как мне говорил один матрос: «У нас в школе не учат, а 
только горшки лепят». Это был здравый голос. Конечно, тут был труд, но труд старый. Но мы не долж-
ны забывать, что школа у нас должна быть трудовой. Политехническая школа — это не совсем то; это 
освоение современной техники, понимание, что общего между разными отраслями производства; это 
кругозор, который позволяет понимать, что такое плановое хозяйство, и заставляет принимать актив-
ное участие в этом хозяйстве. Тут одно другим не надо подменять. Надо, вооружая ребят политехниче-
скими знаниями, вооружать их и общей культурой труда и вовлекать их в работу по окультуриванию 
всего быта» [3, с. 513]. Заметим, что это было сказано в выступлении на Всероссийском совещании по 
внешкольной работе. Название выступления значительно: «Нашей смене – всестороннее развитие».  
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Термин «стратегия перевода» часто используется как переводчиками-практиками на этапе пред-

переводческого анализа, так и переводчиками-теоретиками для описания самого процесса их работы. 
Однако исследователи до сих пор не пришли к единому мнению о том, что следует понимать под дан-
ным термином. B. B. Сдобников даёт ему следующее определение: «стратегия перевода – это про-
грамма осуществления переводческой деятельности, формирующаяся на основе общего подхода пе-
реводчика к выполнению перевода в условиях определённой коммуникативной ситуации двуязычной 
коммуникации, определяемая специфическими особенностями данной ситуации и целью перевода и, в 
свою очередь, определяющая характер профессионального поведения переводчика в рамках данной 
коммуникативной ситуации» [5, c. 172]. Такие исследователи как В. фон Гумбольд и Ф. Шлейермахер 
выделяли только две основные стратегии перевода: доместикацию и форенизацию.  

Доместикация является переводческой стратегией, при которой чужеродность переводимого тек-
ста сводится к минимуму, максимально адаптируясь под читателя транслята [4, c. 81]. Стратегия доме-
стикации реализуется посредством различных переводческих приемов в том числе: опущение, лекси-
ческие и грамматические замены, конкретизация и генерализация, модуляция, целостное преобразо-
вание, полная замена иностранного текста. Вот несколько примеров использования этих приёмов в ко-
миксах. В переводе названия серии «Jhon Constantin: Hellblazer» – «Джон Константин: Посланник ада» 
применяется лексическая замена. В. Н. Коммисаров описывает её как «способ перевода лексических 
единиц оригинала путем использования в переводе единиц переводящего языка, значение которых не 
совпадает со значениями исходных единиц, но может быть выведено из них с помощью определенного 
типа логических преобразований» [3, c. 172]. Здесь лексема «blazer» имеет значение «проклинающий». 
Переводчик же заменяет её, используя другое значение английского глагола «blaze» – «прокладывать 
путь». В некоторых двухкомпонентных именах персонажей для благозвучности используется граммати-

Аннотация: при переводе художественных текстов, в частности комиксов, в основном применяются 
такие переводческие стратегии как доместикация и форенизация. В данной статье рассматривается, 
какие факторы влияют на выбор стратегии для адекватного перевода. 
Ключевые слова: комикс, перевод, стратегии перевода, форенизация, доместикация.  
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ческая замена – «способ перевода, при котором грамматическая единица в оригинале преобразуется в 
единицу языка перевода с иным грамматическим значением» [3, c. 172]. Так «Stilt Man» переводят как 
«Ходульник», а не «Человек на ходулях». Для доместикации также характерна полная замена ино-
странного текста. Так в 7-м выпуске комикса «Сорвиголова» (2011) вместо перевода строчки из англий-
ской рождественской песни «Dashing through the snow…» вставляют «…В лесу родилась ёлочка…». 

Стратегия форенизации, в отличии от доместикации, намеренно нарушает привычные для куль-
туры-реципиента каноны и привносит в транслят элементы иностранных реалий, отражающиехся в пе-
реводимом тексте [4, c. 81]. В современных комиксах данная стратегия используется всё чаще из-за 
тенденции к глобализации. Реализация стратегии форенизации может происходить посредством при-
менения калькирования, транскрипции и транслитерации наряду с некоторыми другими переводчески-
ми трансформациями. Например, при переводе комиксов возникают трудности, связанные с передачей 
таких «говорящих» имен как Бэтмен, Супермен, Флэш, Зелёный Фонарь, каждое из которых опреде-
ленным образом характеризует персонажа. Столкнувшись с ними, переводчики могут пойти двумя ос-
новными путями: использовать калькирование или транскрипцию. Согласно В. Н. Комиссарову, кальки-
рование – это способ перевода лексической единицы оригинала путем замены ее составных частей – 
морфем или слов их лексическими соответствиями в другом языке [3, c. 172]. Вот некоторые примеры 
калькирования при переводе имён супергероев: Black Canary – Черная Канарейка. 

Дополнительную сложность создают прозвища, во второй части которых стоит «-man» или «-
woman». Данная приписка означает, что это в первую очередь человек, который благодаря своим спо-
собностям или своему облику имеет те черты, которыми он назвался. Поэтому при калькированном 
переводе необходимо поменять порядок слов: Spiderman – Человек- паук. Однако если слово Man сто-
ит в первой части прозвища, как в «Man-Bat» – персонаж на самом деле является больше летучей мы-
шью, чем человеком из-за последствий мутации.  

Перевод посредством калькирования часто искажает смысл прозвища на языке оригинала. 
«Bullseye» – злодей вселенной Marvel, прославившийся тем, что всегда попадает в цель.  Отсюда и 
аналогия с английским существительным «bullseye» – центр мишени.  В России его имя перевели как 
«Меченый», что вызывает ассоциации с наличием у персонажа какого-то клейма, но никак не с его мет-
костью. В некоторых случаях калькирование используется лишь частично, и часть семантики имени 
остается непереведённой. Например, в имени персонажа комиксов Marvel «Doctor Strange» легко про-
слеживается игра слов – так фамилия героя буквально означает «странный». В русском варианте, од-
нако связь с английским прилагательным «strange» теряется – Доктор Стрэндж. Транскрибирование 
является более распространённым сегодня способом перевода супергеройских имён. Данную транс-
формацию обычно применяют, когда калькированный перевод звучит нелепо или получается слишком 
длинным: Killgrave – Киллгрэйв – здесь используется транскрибирование с элементами транслитерации 
вместо дословного «Убей- могила».  

Транскрибирование и транслитерацию используют также при переводе большинства топонимов в 
комиксах: Gotham City – Готэм-Сити; Metropolis – Метрополис. В комиксах также часто можно встретить 
«говорящие» аббревиатуры, которые складываются в слово с отдельной семантикой. В таком случае 
требуется не только расшифровать смысл сокращения и перевести его, но и попытаться, чтобы пер-
вые буквы языка перевода складывались в подходящее по смыслу слово.  Например, встречается сра-
зу несколько вариантов перевода названия организации ЩИТ (англ. S.H.I.E.L.D.), которая в оригинале 
расшифровывается как Strategic Homeland Intervention, Enforcement and Logistics Division: Шестая Ин-
тервенционная Тактико-оперативная Логистическая Служба (из фильма «Железный человек»); Защита 
Америки от трёх угроз: Шпионажа, Интервенции и Терроризма (вариант одного из переводов из первой 
серии сериала «Агенты Щ.И.Т.»). 

Если воссоздать подобную игру слов не удаётся, переводчик может воспользоваться методом 
транскрипции или транслитерации. Одним из примеров подобного использования транскрибирования 
является магическое слово, которое произносит Билли Бэтсон, чтобы трансформироваться в суперге-
роя Капитана Марвела – «Шазам!» (SHASAM!). Оно является аббревиатурой от имён шести мифологи-
ческих фигур: Соломона (англ.: Solomon), Геракла (Hercules), Атланта (Atlas), Зевса (Zeus), Ахиллеса 
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(Achilles) и Меркурия (Mercury). В некоторых отдельных случаях переводчик может обойтись и без аб-
бревиатуры в переводе. Название итальянского комикса W. I. T. C. H. (с англ.  – «Ведьма») – это аб-
бревиатура от английских имён главных героинь. Поскольку в русской версии повторить подобную 
связь не удаётся, издательство «Эгмонт» просто заменило название целиком на «Чародейки», приме-
нив стратегию доместикации. 
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Комикс часто ошибочно воспринимают как один из жанров художественной литературы, хотя он 

скорее является формой передачи информации, главное отличие которой – её графическое воплощение. 
Единого определения понятия «комикс» не существует, хотя изучением этих текстов занимаются 

уже десятки лет. Определения варьируются в зависимости от области знаний, в которой изучается 
данный тип теста.  Некоторые исследователи, такие как К. Кайндл полагают, что причинами, по кото-
рым определение ещё не было сформулировано, являются многообразие жанров, в которых суще-
ствует комикс, широта целевой аудитории, множество форматов публикации, а также существование 
на стыке изобразительного и литературного направлений в искусстве [1, с. 36.].  

В лингвистике комикс принято относить к поликодовым мультимодальным или креолизованным 
текстам. В таких тестах передача информации в равной степени опирается как на визуальный компо-
нент, так и на вербальный компонент. При восприятии креолизованного текста происходит двойное де-
кодирование заложенной в нем информации: адресат воспринимает сначала невербальную составля-
ющую, то есть изображение, а затем вербальную часть креолизованного текста, что позволяет адреса-
ту полностью воспринять заложенную адресантом информацию [2, с. 11]. При отсутствии вербального 
компонента или изображения, содержательное восприятие произведения становиться неполным, не-
правильным или вовсе перестаёт передавать информацию. 

В комиксах часто используют стразу несколько средств креолизации. Изобразительные компо-
ненты, такие как цвет и стиль рисунка, соседствуют с вербальными компонентами – средствами орфо-
графии, пунктуации, словообразования. Также существенное влияние на интерпретацию текста оказы-
вают технические характеристики оформления текста: цвет, шрифт, фон текста, расположение изоб-

Аннотация: В статье описаны ключевые аспекты, влияющие на перевод комикса, связанные с особен-
ностями креолизованных текстов в целом и конкретно этого их типа. В частности, выделяются некото-
рые распространённые переводческие проблемы художественного или технического характера.  
Ключевые слова: комикс, креолизованый текст, перевод, технические проблемы, проблемы художе-
ственного характера.  
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ражений на листе, графическое оформление вербального текста. Проблемы, с которыми сталкивается 
переводчик при работе над комиксом, можно условно разбить на «технические», связанные с полико-
довым характером произведения, и «художественные», относящиеся к собственно текстовому матери-
алу. 

Технические проблемы: одной из первых проблем, с которой сталкивается переводчик комикса, 
является ограниченное пространство для текста. Текст оригинала на английском языке часто занимает 
меньше места, чем его перевод на русский из-за специфики языка. Кроме того, для верной интерпре-
тации текста переводчику иногда приходиться вносить пояснения для читателя, не знакомого с данной 
культурой. Другой проблемой является сопоставление текста и изображения, где важную роль играет 
замысел автора.  

В комиксах иллюстрация обычно доминирует или равноценна тексту, поэтому во многих комиксах 
юмор строится на контрасте между картинкой и сопровождающим её комментарием. Задача перевод-
чика заключается в том, чтобы создать похожее противоречие. Текст комиксов также часто полон раз-
личных графических средств выразительности. Чтобы передать особо важное слово, выражение, ав-
торский неологизм или повышенный тон персонажа, обычно используют выделение жирным шрифтом 
или капитализацию. Так же, чтобы передать изменение психического или физического состояния героя, 
шрифт специально делают очень неразборчивым. Примеры применения обоих приемов можно найти в 
таких комиксах как «Бэтмен: Лечебница Аркхэм» и «Сорвиголова» (1998). В последнем шрифт текста 
стилизован под детский почерк и помещён не в специальное поле, а находится в разных частях иллю-
страции. Из-за этого перед переводчиком стоят сразу две проблемы – разобрать текст оригинала и 
графически выделить нужные слова.  

В классическом комиксе звуки часто передают с помощью так называемых слов-
звукоподражателей. Они не занимают много места на площади рисунка, при этом оживляя текст. Но 
для переводчика комикса при передаче звуков с одного языка на другой могут возникнуть трудности с 
поиском аналога.  Для решения данной проблемы чаще всего применяют транслитерацию или транс-
крибирование. Согласно В. Н. Комиссарову, «при транскрипции воспроизводится звуковая форма ино-
язычного слова, а при транслитерации его графическая форма» [3, с. 172]. Примеры: bang – «бэнг» и 
crash – «крэш». Ведётся работа над каталогами для перевода звукоподражаний.  

Проблемы художественного характера: комиксы в основном построены на диалогах, то есть на 
разговорной речи. Поэтому речь персонажей полна междометий, сленга, сокращений и ругательств. 
Переводчику приходится искать аналоги этим выражениям в другом языке, а если таковых не суще-
ствует, использовать переводческие трансформации и составлять дополнительный комментарий к тек-
сту.  

Особенно много трудностей вызывает перевод обсценной лексики. Постижение силы слов-табу и 
ругательств затруднительно, так как во многих культурах аналоги одних и тех же ругательств имеют 
разную мощь и значение. Поэтому при буквальном переводе, речь персонажа будет звучать грубее, 
чем задумывал автор. Тем более в разных странах существуют разные нормы цензуры – так некото-
рые переводчики просто опускают неприличные выражения, чтобы комикс не получил слишком высо-
кий возрастной рейтинг. Другой особенностью разговорного стиля являются эллиптические конструк-
ции. Для перевода таких предложений необходимо вначале воссоздать структуру всего предложения. 

Проблема перевода безэквивалентной лексики: в комиксе мы встречаем многочисленные отсыл-
ки к персонажам, местам, событиям или предметам, фигурировавшим в других выпусках. Это наиболее 
характерно для американских комиксов, где герои существуют в рамах единой вселенной с собствен-
ной географией. Например, «Бэтмен: Тихо!» Джефа Лоуба во многом обобщает сюжеты комиксов о 
Тёмном рыцаре прошлых лет, поэтому в тексте встречается множество имён собственных и топони-
мов, при переводе которых необходимо сверяться с уже опубликованными переводами. Так супергерой 
Найтвинг (Nightwing) может превратиться в Ночекрыла. Особую проблему составляют аббревиатуры 
многие из которых складываются в слова. 

Проблема непереводимости юмора: из-за того, что юмор является во многом культурно специ-
фичным, с его переводом, часто возникают трудности. Для понимания некоторых шуток необходимо 
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иметь фоновые знания, поэтому перед переводчиком стоит выбор – подменить иностранную реалию 
другой, понятной читателю, или перевести шутку буквально, дополнив её разъясняющим примечанием. 
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Говоря идейной структуре «Дьяволиады», следует обратить особое внимание на три основных 

мотива повести: 
1) Онейрический мотив или мотив сна; 
2) Мотив безумия; 
3) Мотив двойничества. 
Каждый из них имеет свои функции и играет определенную роль в тексте, на что следует обра-

тить внимание.  
Известно, что на М.А. Булгакова в свое время повлияли гностические учения. Писатель пользо-

вался теорией В. Соловьева, определившего гностицизм как «совокупность религиозно-философских 
(теософских) систем» [1, с. 323]. Мы помним, что с точки зрения гностиков Демиург (несовершенный 
творец) создаёт материю, заключает в теле дух. Этим тезисом раскрывается причина несовершенства 
мира, с точки зрения людей, разделяющих гностическую философию. Рассматривая «Дьяволиаду», мы 
можем увидеть сильное влияние данной идеи.  

Повесть воссоздает «несовершенное» пространство вокруг главного героя: граница между сном 
и реальностью стирается; архитектоника местности представляется читающему как некий лабиринт, из 

Аннотация: В прозаических произведениях М.А. Булгакова разнообразная специфика мотивов. Каж-
дый из них выполняет определенные функции, помогающие понять замысел автора. В данной статье 
было рассмотрено функционирование онейрических мотивов, а также мотивов безумия и двойничества 
в  повести «Дьяволиада». Преимущество в работе отдаётся инфернальной тематике, т.к. именно опи-
сание дейтсвия потусторонних сил (их облика или непосредственных действий) взято за сюжетную ос-
нову в рассматриваемом произведении.  
Ключевые слова: мотив, функционирование, «Дьяволиада», гностические учения, инфернальность, 
тема, проза Булгакова. 
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которого действующее лицо не может выбраться ни при каких условиях. Следует обратить внимание и 
на освещение мира повести: свет в произведении туманный, «мутный». Даже в дневную часть суток 
создаётся впечатление, что солнце не появляется над городом, в котором живет главный герой Корот-
ков. Своеобразный «антураж» среды, в которую поместил автор персонажа, даёт ощущение промежу-
точности того пространства, в котором происходит действие: ни людской, ни потусторонний мир – нечто 
среднее. Жизнь канцелярская, бюрократическая переплетается с демонической, кошмарной сферой.  

Соприкосновение ирреальности и реальности зачастую происходит через сон. Сновидения помо-
гают общаться с потусторонними силами, имеют вещий характер: они помогают предсказывать ход со-
бытий. На этом функционал сна вовсе не ограничивается. Через сновидения героя мы можем увидеть 
психологический портрет его души, ощутить разницу между той маской, которую он создает, общаясь с 
другими действующими лицами произведения и настоящими его обликом, со всеми страхами и подсо-
знательными желаниями.  

Зачастую мотив сна соприкасается с телесной болезненностью: Коротков переходит в мир грез 
именно тогда, когда чувствует себя очень плохо. Например, герою становится плохо от выпитого вина и 
он: «от боли в виске совершенно забыл Кальсонера, со стоном содрал с себя верхнюю одежду и, томно 
закатывая глаза, повалился на постель» [2, с. 184]. 

Онейрический мотив (мотив сна) выступает в повести как проводник в мир ирреальный, потусто-
ронний. Сон предсказывает появление нечистой силы, является сигналом вторжения демонического в 
реальную жизнь. Замечательна корреляция образа «биллиардного шара на ножках» с фигурой Кальсо-
нера в повести, а именно с тем внешним обликом, который представлен при первом появлении «демона» 
в тексте: «Но примечательнее всего была голова. Она представляя собою точную гигантскую модель яй-
ца, насаженного на шею горизонтально и острым концом вперед. Лысой она была тоже как яйцо и 
настолько блестящей, что на темени у неизвестного, не угасая, горели электрические лампочки» [2, с. 
171]. 

Подводя итог всему вышесказанному о сновидении в «Дьяволиаде», можно вывести следующие 
основные функции сна: 

 Инфернальный «портал»; 

 Предсказатель будущего; 

 Инструмент создания иных миров; 

 Зеркало души и эмоционального состояния героя. 
Онейрический мотив позволяет составлять текст из множества «пластов», реальностей вообра-

жаемых и объективных. Сновидение выстраивает особый «лабиринт» событий, каждое из которых по-
ворачивает, направляет сюжет на новую веточку (зачастую, неожиданную). Коротков, будучи обычным 
делопроизводителем, становится игрушкой в руках дьявольского произвола. Его жизнь переворачива-
ется. Условным же знаком «переворота» является сон, в котором герою видится жуткий бильярдный 
шар на ножках. 

Говоря о мотиве безумия в «Дьяволиаде», читатель должен понимать, что за границы нормаль-
ного выходить в этой повести всё: начиная от предметов и заканчивая людьми. Сумасшедшим смехом 
разражаются окружающие Короткова: «Он начал смеяться всё громче, громче, пока вся лестница не 
наполнилась гулкими раскатами» [2, с. 193]. Происходят странные метаморфозы и неестественные 
перемещения: «Обернувшись в черного кота с фосфорными глазами, он вылетел обратно, стреми-
тельно и бархатно пересек площадку, сжался в комок и, прыгнув на подоконник, исчез в разбитом стек-
ле и паутине» [2, с. 193]. 

Мотив безумия не менее важен и значим в произведении: он отражает через психическое рас-
стройство одного героя состояние целого общества, пострадавшего от бюрократического аппарата. С 
его помощью: 

 Прослеживается абсурдность мира бесчисленных и ненужных бумаг; 

 Так же, как и онейрический мотив помогает смешивать реальное и ирреальное начала; 

 Создает атмосферу страха, тревоги; 

 Помогает лучше раскрыть демоническое присутствие в фабульном и сюжетном отношении. 
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Как отмечает Ж. Жаккар, главный герой повести «Коротков — жертва не только мелких тиранов, 
опирающихся на громоздкую административную машину, но и раздвоения, толкающего его к безумию и 
делающего его фигурой трагической (несмотря на то, что сама повесть остается произведением комиче-
ским), и что раздвоение прекрасно окаймлено самой структурой текста» [3, с. 325–326]. В повести мы 
встречаем следующих двойников: Коротков – Колобков и Кальсонер яйцеголовый – Кальсонер борода-
тый.  

Раздвоение главного героя занимает центральное место в произведении. Ведь появление двой-
ника, который выталкивает Короткова из реальности, крадет все его документы, аллегорически помо-
гает нам понять, что речь идет о потери самой личности, индивидуальности. Двойники-Кальсонеры, в 
свою очередь, событийно оформляют «Дьяволиаду», создают ощущение «погони» за действиями ге-
роев.   

Мотив двойничества физически, телесно показывает демонизацию и безумие, как бы «ове-
ществляя» их, делая ощутимыми. Раздвоение само по себе является появлением другой, зачастую 
тёмной сущности. Двойник в произведении выполняет следующие функции: 

 Открывает ещё одну сторону характера героя (обычно, она является антиподом известной 
стороны); 

 Показывает процесс (в случае с «Дьяволиадой») убийства личности, ее поглощения дья-
вольскими силами; 

 Также, как мотивы безумия и сновидения, включает героя в «сеть» миров, в другие реально-
сти. 

Рассмотрев вышеупомянутые мотивы, выявив их роль и функции, можно сказать, что они допол-
няют друг друга, являясь частями одного большого витража, через который под разным светом М.А. 
Булгаков обнажил проблемы его современности (актуальные и по сей день) и позволил увидеть нам 
такой одновременно пугающий и интересный мир.  
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ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ ВОЕННЫХ 
ЖАРГОНИЗМОВ 

Кузнецов Олег Владимирович, 
сержант, 

Рейнуп Алексей Владимирович 
рядовой 

ФГКВОУ ВО «Новосибирский военный ордена Жукова  
институт имени генерала армии И.К. Яковлева 

 войск национальной гвардии Российской Федерации» 
 

 
Язык характеризуется динамичностью своего проявления. В языке находят отражения изменения 

во всех сферах человеческой деятельности. Изменения в обществе, как правило, влекут за собой из-
менения в языковой норме. Так возникают закрытые варианты языка, обусловленные профессиональ-
ной деятельностью людей. Ярким примером языкового варианта выступает жаргон. Жаргонизмы явля-
ются одной из наиболее специфичных форм языка, отличительной чертой которых выступает дина-
мичность. Они дают возможность по-новому анализировать языковые явления в функциональном, ис-
торическом и социальном подходах. Целью настоящей работы выступает анализ метонимических про-
цессов как способа образования и функционирования военных жаргонизмов. Материалом для иссле-
дования послужили словари русского и американского военного жаргона [1; 2]. 

Аннотация: в статье представлен анализ метонимии как способа образования и функционирования 
военных жаргонизмов. Методом компонентного анализа словарных статей исследованы метонимиче-
ские переносы по типу «предмет - техника», «предмет – обладатель предмета», «особенность обмун-
дирования / военнослужащий», «деталь/цвет военной формы – лицо/военнослужащий», «метафора + 
метонимия». Результаты исследования показали, что военным жаргонизмам, образованным с помо-
щью метонимии характерна сочетаемость трех основных признаков – низкая степень экспрессивности, 
высокая степень номинативности и стилистически нейтральная окраска.  
Ключевые слова: военный жаргон, метонимия, метафорический перенос, метонимический перенос. 
 

METONYMY AS A WAY OF FORMATION AND FUNCTIONING OF MILITARY JARGONISMS 
 

Kuznetsov Oleg Vladimirovich, 
Reinup Alexey Vladimirovich 

 
Abstract: The article presents an analysis of metonymy as a way of formation and functioning of military jar-
gonisms. By the method of component analysis of dictionary entries, metonymic transfers by type "subject - 
technique", "subject – owner of the subject", "feature of the uniform / soldier", "detail / color of the military uni-
form – face/ soldier", "metaphor + metonymy" were studied. The results of the study showed that military jar-
gon based on metonymic transfers is characterized by low expressiveness, stylistic neutrality and high nomi-
nativeness. 
Key words: military jargon, metonymy, metonymic transfer, metaphorical transfer. 
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Под военным жаргоном мы понимаем «слова и устойчивые словосочетания, которые обозначают 
военные понятия, обладающие социально-профессиональной маркированностью в военном социуме» 
[3, с.81-87]. 

Метонимия рассмотрена нами как «перенос наименования на предметы другого рода или вида в 
силу имеющейся между предметами реальной связи» [4, с. 36]. В результате метонимии одно и то же 
слово обладает потенциалом обозначать целое и его часть, предмет и содержание, предмет и место 
нахождения, действие и результат. Часто метонимию исследуют совместно с метафорой, так как «ме-
тафора и метонимия – это различные виды одного – переносного – типа значения» [4, с. 37].  

Образование метонимии обусловлено наличием ассоциативных связей. Семантическая мотиви-
рованность метонимии определяется на основе смежности предметов или явлений. При этом связь с 
первоначальным значением осуществляется через весь объем значения, а не отдельными признаками 
[5, с.13]. 

Важным представляется отметить, что одной из функций, которые выполняет метонимия – но-
минативная, т.е. метонимия обладает способностью, как знак языка, символически обозначать предме-
ты и явления. Она позволяет сместить фокус внимания на особенную черту, тем самым дать реципи-
енту возможность идентифицировать предмет и выделить его среди других окружающих предметов.  

Лексику военного жаргона можно классифицировать по нескольким моделям. Проанализируем 
некоторые из них. Метафорический перенос по признаку «предмет – обладатель предмета / техника» 
является наиболее продуктивным способом образования военных жаргонов. Например, американский 
военный жаргон grease-pot (букв, «жирный горшок»), обладающий отрицательной коннотацией, ис-
пользуется в качестве названия повара. В русской военной культуре повара обычно называют каше-
вар, проявляя более уважительное отношение. В американском военном жаргоне встречаются едини-
цы, обозначающие продукты питания, которые используются в качестве названий профессии: mustard 
(букв, «горчица») – пилот. Полевая кухня сравнивается с пулеметом, стреляющим бобами: bean gun 
(букв, «бобовое оружие»). Лексема pineapple (ананас) представляет собой военный жаргонизм, обозна-
чающий гранату.  

Как в русском, так и в английском языках отмечаются экспрессивные переносы метонимического 
типа, основанные на сходстве внешнего вида. Приведем ряд примеров. Русский военный жаргон уши 
употребляется для обозначения солдата с большими оттопыренными ушами. Другой пример употребле-
ния военного жаргона по сходству внешнего вида – шея в значении солдата с длинной шеей. В англий-
ском языке подобным примером может послужить жаргон рea - shooter (букв, «гороховый стрелок») в 
значении стрелок-специалист. Интересным представляется отметить популярность использования слов 
pea, bean в составе военных жаргонизмов для наименования военных действий и профессий. Такое 
предпочтение объясняется те, что бобовые часто составляют рацион американского солдата.  

Кроме того, в состав жаргона может входить какой-либо предмет тем или иным образом связан-
ный с профессией. Например, barbed-wire (букв, «колючая проволока») употребляется для обозначения 
капитана или майора, который получил повышение по службе после освобождения из плена.  

Лексическая единица egg (букв, «яйцо») как военный жаргон часто встречается для обозначения 
курсантов и выпускников. Жаргонизм образован по сходству внешнего вида – короткая причёска кур-
сантов напоминает гладкое яйцо. По такому же признаку образован жаргон ball (букв, «мяч для игры в 
бильярд») – лысый новобранец. Кроме того, в американском военном жаргоне для обозначения ново-
бранца существует единица John dogface (букв. «Джон собачья морда»). Компонент John в составе ука-
занного жаргона используется в значении простого, не сообразительного, с низким уровнем образован-
ности парня. В военно-морском флоте США новобранцев обычно называют ripple (букв, «зыбь, рябь»). 
Метонимический перенос в данном примере обусловлен сравнением эмоционального состояния ново-
бранца с волнением на море.  

Перейдем к анализу другого типа метонимического переноса, основанного на признаке «особен-
ность обмундирования / военнослужащий». Данная группа метонимических жаргонов представлена 
довольно большим количеством примеров.  

Двухступенчатое преобразование «метонимия + метонимия» отмечено при образовании жарго-
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нов tie (букв, «галстук») – итальянский солдат; bucket-head (букв, «ведро») – немецкий солдат. Кро-
ме того, второй пример выделяется другой словообразовательной особенностью – словосложением. 
Военный жаргонизм bucket-head образован с помощью словосложения с главным компонентом head. 
Единица обозначает лицо мужского пола. По сходству внешнего вида каска немецкого солдата обозна-
чается ведром. Полное значение данной единицы – немецкий солдат. Другим примером подобного ти-
па является жаргонизм leaf (букв, «листок») – полковник США. Двухступенчатое преобразование осно-
вано на переносе первоначального значения leaf на знак различия и затем на человека, обладателя 
данного знака различия. Другим примером данного типа является лексема rail (букв, «шпала») обозна-
чающая лейтенанта. В русском языке есть подобные военные жаргоны, например: шпалы – знаки раз-
личия сержантского состава.  

В данной группе зафиксировано несколько жаргонизмов для обозначения новобранца. Примера-
ми могут послужить единицы boot (букв, «сапог»), rubber sock (букв, «резиновый носок»). Появление 
данных жаргонизмов связано с неудобствами связанными с ношением новой униформы, в частности 
обуви. Новые берцы смотрятся нелепо из-за чего молодой солдат получает такие жаргонные номина-
ции, как boot и rubber sock.  

Цвет снаряжения так же имеет большое значение при образовании военных жаргонизмов: red 
legs (букв, «красные ноги») – артиллеристы; blue jacket (букв, «синий мундир») – моряк; gray legs 
(букв, «серые ноги») – кадеты военного училища Вест Пойнт; green berets (букв, «зеленые береты») 
– десантники brown shoe (букв, «коричневые ботинки») – летчик ВМС США.  

В русском языке так же выявлено достаточно примеров военного жаргона, образованного по при-
знаку «деталь/цвет военной формы – лицо/военнослужащий». В качестве примеров можно привести 
следующие единицы: голубые береты – воздушно-десантные войска; краповые береты – спецназ 
ВНГ РФ; черные комбинезоны – танкисты; голубые мундиры – летчики ВВС; кофейник – офицер 
морской пехоты.  

Двухступенчатое преобразование также распространяется на совмещенный метафорический и 
метонимический перенос. Проанализируем ряд примеров. При образовании военного жаргона chicken 
прежде всего наблюдается метафорический перенос по сходству chicken и эмблема в виде орла. Ме-
тонимический перенос происходит за счет обозначения полковника США единицей chicken. Те же про-
цессы можно наблюдать при образовании военных жаргонов crow (ворона), buzzard (канюк) при наиме-
новании полковника США.  

Метафора-метонимический перенос также можно проследить в единицах zebra, gold brick, brass 
hat. Во всех представленных примерах с помощью метафорического значения происходит перенос 
предмета на знак различия: zebra – полосы различия на форме; gold brick – золотая полоса («золотой 
кирпич») является знаком различия; brass hat – «шляпа из латуни» отличительная черта униформы 
(эмблема). Путем метонимического преобразования происходит перенос знаков отличия и отличитель-
ных черт на лицо: zebra - «зебра» сержант США; gold brick (букв, «золотой кирпич») – лейтенант США; 
brass hat (букв, «шляпа из латуни») – лейтенант США.  

Интересно рассмотреть образование военного жаргонизма brass louie (букв, «лейтенант из ла-
туни») для обозначения лейтенанта. Помимо двухступенчатого переноса значения, основанного на 
метафорическом преобразовании и метонимии, данный жаргонизм отличается сокращением и суф-
фиксацией как словообразовательными процессами. Суффикс –ie наделяет жаргон отрицательной 
коннотацией.  

Приведем еще один пример образования военного жаргона по модели «метафора + метонимия». 
Единица eagle в буквальном значении «орел» используется для номинации опытного пилота. Метафо-
рический перенос, основанный на сходстве птицы и эмблемы, распространяется на метонимический 
перенос по модели «деталь – лицо» eagle – летчик ВВС США. 

Процесс переноса знаков отличия на звание военнослужащего – широко распространенное яв-
ление: one-striper (букв, «одна полоса») – высший офицер; two-striper (букв, «две полосы») – лейте-
нант военно-воздушных сил; three-striper (букв, «три полосы») – сержант; four-striper (букв, «четыре 
полосы») – капитан ВВС США.  
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Итак, метонимия как способ образования и функционирования военных жаргонизмов отличается 
частотой и своеобразием. Часто метонимическое преобразование сопровождается метафорическим 
переносом и морфологическим способом словообразования. Кроме того, «жаргонообразующую» роль в 
военных социолектах играют также жаргонизмы, появившиеся в процессе вторичной номинации на ос-
нове определенных типов первичных единиц: 1) зоонимов и фитонимов 2) имен собственных. Зоонимы 
и фитонимы часто обозначают воинские звания: buzzard, crow (букв, «канюк», «ворона» – полковник 
США; eagle (букв, «орел») – летчик ВВС США. Для обозначения военной техники также употребляются 
зоонимы. На основе лексемы bird (букв, «птица») сформировалось большое число жаргонизмов, обо-
значающих авиатехнику и связанные с ней атрибуты: самолет, вертолет, ракета – bird, самолет-
истребитель – bird-dog, летчик – bird man, bird legs, взлетно-посадочная полоса – bird farm. В рус-
ском военном жаргоне зоонимы и фитонимы также имеют место быть. Однако примеров использования 
зоонимов для номинации воинских званий мало: собака – старшина. Данный зооним обладает выра-
женной отрицательной коннотацией. Примеров номинации военной техники в русском военном жаргоне 
основанных на зоонимах и фитонимах значительное большинство: гимелъ – реактивный пехотный 
огнемет; маслины, семечки – патроны; черная акула – вертолет КА-52. Очень много примеров ме-
тонимического переноса по типу «изобретатель – изобретение»: gat (от Catling – изобретатель много-
ствольного предмета) – пулемет; hoover (фамилия производителя) – миноискатель; colt (в честь кон-
структора Кольта) – всеми известный пистолет американского производства. Похожие примеры мож-
но увидеть и в русском военном жаргоне: калаш (от Калашников – изобретатель автомата) – автомат 
Калашникова; мессер (от Мессершмитт – конструктор самолета) – самолет; миля (от Миля конструк-
тор) – русский вертолет Ми; антон, антошка – самолет типа АН (от Антов – изобретатель самоле-
та). 

Имена собственные могут быть использованы для образования военных жаргонизмов в русском 
языке: нахимовцы (курсанты Нахимовского училища), суворовцы (курсанты Суворовского училища).  

Часто метафорический перенос предшествует метонимическому. Не менее частотным способом 
образования жаргонов выступает сочетание модели «метафора + метонимия» со словообразователь-
ными процессами сокращения или аффиксацией. Жаргонообразующую роль в военном жаргоне играют 
также имена собственные, зоонимы и фитонимы, раскрывающие какую-либо специфику предмета или 
субъекта. В русском военном жаргоне примеры использования зоонимов для номинации старших по 
званию немного, в то время как в американском количество таковых жаргонизмов гораздо больше. Это 
можно объяснить тем, что в русской армии отношение к страшим по званию намного уважительнее.  

Таким образом, часто в военном жаргоне довольно сложно разграничить процессы метафориза-
ции и метонимизации. Метонимия позволяет сместить фокус внимания на особенную черту, тем самым 
дать реципиенту возможность идентифицировать предмет и выделить его среди других окружающих 
предметов. Метонимическим переносам свойственна сочетаемость трех основных признаков – низкая 
степень экспрессивности, высокая степень номинативности и стилистически нейтральная окраска.  
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Человеческий опыт и его категоризация стали одним из основных вопросов когнитивной лингви-

стики. Память, воображение, внимание, а также другие компоненты когнитивной деятельности непо-
средственно связаны с категоризацией человеческого опыта. Категоризация воспринятого является 
важнейшим способом упорядочить информацию, которая поступает к человеку. 

Виртуальная среда, которая создаётся в сознании индивида и собирается в единую картину во-
ображаемой реальности, собирает в себе все элементы предполагаемой деятельности человека.  

То, как индивидуальная картина мира соответствует самой реальности, зависит от степени до-
стоверности и полноты знаний человека, а также от его способности рефлексировать собственную кар-
тину мира и корректировать её в соответствии с обновляющимся потоком знаний [1, c. 24]. 

Поскольку человек, познавая мир не свободен от заблуждений и ошибок, его концептуальная 
картина мира постоянно перерисовывается и меняется, тогда, как языковая картина мира еще долгое 
время хранит следы этих заблуждений и ошибок. 

Когнитологи выделяют концептуальную и языковую картины мира. В концептуальной картине ми-
ра основа мировосприятия строится с помощью концептов, которые являются ментальными содержа-
тельными единицами памяти народа. Язык в этом случае исполняет роль познавательного процесс [2, 
c. 37]. 

В. И. Постовалова под концептуальной картиной мира понимает целостный, глобальный образ 
мира, который лежит в основе мировидения человека и является результатом всей его духовной дея-
тельности. Данная картина возникает у человека в ходе всех его контактов с миром [3, с. 12].  

Аннотация: данная научная работа посвящена изучению языка сквозь призму когнитивной лингвисти-
ки, способного быть ключом к мыслительной деятельности человека и нации. В работе раскрываются 
основные функции языка в лингвистике, устанавливается связь между языком и мышлением, а также 
приводится факт того, что когнитивные процессы мышления человека репрезентируются посредством 
языковых единиц, а значит и языком в целом. 
Ключевые слова: когнитивная лингвистика, мыслительный процесс, человек, языковые единицы, 
язык. 
 

LANGUAGE AS A MEANS OF ACCESS TO HUMAN THOUGHT PROCESSES 
 

Tikhonina Dina Sergeevna 
 
Abstract: This scientific work is devoted to the study of language through the prism of cognitive linguistics, 
which can be the key to the mental activity of a person and a nation. The work reveals the main functions of 
language in linguistics, establishes a connection between language and thinking, and also presents the fact 
that the cognitive processes of human thinking are represented through linguistic units, and therefore by lan-
guage as a whole. 
Key words: cognitive linguistics, thought process, human, language units, language. 
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В процессе всей жизнедеятельности, как конкретного современного индивида, так и нации, язы-
ковая картина мира, которая упоминалась ранее в работе, в основном всегда предшествует концепту-
альной и формирует ее, потому что индивид и нация способны понимать мир и самих себя благодаря 
языку.  

Язык любого народа является важнейшим компонентом его национальной культуры, в котором 
закрепляются именно те образные выражения, которые ассоциируются с культурно-национальными 
эталонами и стереотипами мышления. 

Как известно в мире существуют универсальные ценности, однако, несмотря на это каждое линг-
во-национальное сообщество воспринимает мир по -своему, исходя из его исторического развития, 
культурных эталонов и природных особенностей [4, c. 48]. 

Тем самым, то представление о мире, которое фиксируется на подсознательном уровне у пред-
ставителей разных этносообществ может рефлексироваться в соответствующих национальных языко-
вых системах. 

Помимо этого, cтоит отметить, что человек, являясь частью лингво и этносообществ в процессе 
социализации и благодаря своим речемыслительным способностям становится языковой личностью, 
являясь при этом носителем личностной и коллективной детерминированной информационно-
когнитивной системы. 

Языковые значения, передающие особенности природы, быта, социального и экономического 
устройства, характер межличностных отношений, уникальность менталитета, фольклора, музыки, ис-
кусства, особенности воспитания детей – все это формирует национальную уникальность определён-
ного этноса. 

Национально-культурная уникальность этноса прослеживается в семантике на всех уровнях язы-
ка, однако ярче всего она отображается в его строевых единицах. 

К числу строевых единиц языка можно отнести: фразеологизмы, языковые афоризмы, послови-
цы, поговорки, крылатые выражения и др, которые являются результатом длительного развития, а 
также передают и фиксируют общественный опыт от одного поколения к другому  [5, c. 36]. 

Поскольку данные языковые знаки, несут в себе богатый семантический потенциал и функцио-
нально-семантические особенности их роль в выражении таких значимых категорий, как человек, об-
щество и сознание является особой для национальной культуры [6, с. 29]. 

Также они рассматриваются в качестве основных единиц языковой картины мира, которая рас-
ширяет возможности исследования национальных концептов определённого социума и позволяет рас-
крыть его менталитет, а значит в какой-то степени и менталитет человека, который неразрывно связан 
со своей культурой, этносом и традициями. 

Исходя из этого можно утверждать, что языковые единицы, к примеру, пословицы и поговорки, 
являются неотъемлемым атрибутом народного мышления и, в свою очередь, атрибутом культуры 
народов. Они несут в себе отражение жизни той нации, к которой они принадлежат, в частности харак-
тер народа и образ мыслей.  

Их отличительной особенностью является исконно национальное происхождение. Они справед-
ливо считаются концентрированным отражением народного опыта, который хранится в языке и пере-
дается из поколения в поколение. 

Е. В. Маркелова заявляет, что в пословицах и поговорках больше и ярче всего прослеживается 
внутренняя и внешняя жизнь народа, страны и общества, в них отображается ум, характер и дух наро-
да [8, с. 24]. 

Особенно следует отметить рекомендательный, назидательный, характер подачи информации, 
позволяющий рассматривать пословицы, поговорки и идиомы как кладезь мудрости и функциональный 
свод установок по устройству общества и межличностных отношений.  

Тем самым, рассмотрение языковых единиц, таких как пословицы, поговорки, идиомы и другие 
как актуализаторов национально-когнитивного отражения действительности в языке является значи-
мым, так как в языковом сознании носителей языка данные паремии играют большую роль, и позволя-
ют понять национальные особенности языковой картины мира определённого этноса.  
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Таким образом можно сказать, что мышление человека выражается, номинируется, фиксируется 
и проявляется в языке внешне, поэтому изучение представлений о действительности, которые зафик-
сированны в языке определенного периода, позволяет сказать, что всё, что воспринимается в резуль-
тате индивидуального сознания и взаимодействия реальности сознанием человека, преобразуется в 
общественное национальное мышление и остается в нём. 
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«Синтаксис включает в себя несколько категорий, одной из основополагающих является предло-

жение. Она отличается от категории словосочетания или слова по выражению, функциям, видам и т.д. 
В широком смысле – это слово или несколько слов, которые объединены общей «целью» - доне-

сти определённый смысл до реципиента через законченную мысль. В узком смысле – это особая син-
таксическая конструкция, имеющая в основе своего построения грамматический образец и специально 
предназначенная для того, чтобы быть сообщением. В этом случае предложение понимают как кон-
струкцию, которая действует по правилам определённого языка и является высказыванием» [3, с. 167]. 

Члены предложения организуются иерархически в определённую последовательность, где под-
лежащее (subject) выражает субъект действия, а предикат (predicate = сказуемое) выражает действие 
или состояние субъекта [2, c. 124]. 

Существует ряд членов предложений, в котором предикат (predicate) обозначает действие или 

Аннотация: данная статья посвящена изучению особенностей такого явления как предикация в ан-
глийском языке. Работа включает в себя анализ того, как предикация может проявляться в предложе-
нии синтаксически (с помощью различных приёмов), а также через предикаторы, а именно через смыс-
ловые и модальные глаголы, предлоги и так далее. Данная статья призвана обозначить важность изу-
чения предикации в английском предложении для более детального понимания современного синтак-
сиса английского языка. 
Ключевые слова: предложение, подлежащее, предикация, предикаторы, объективная модальность, 
референция, синтаксис, сказуемость, субъективная модальность. 
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Abstract: This article is devoted to the study of the features of such a phenomenon as predication in the Eng-
lish language. The work includes an analysis of how predication can manifest itself in a sentence syntactically 
(using various techniques), as well as through predictors, namely through semantic and modal verbs, prepos i-
tions, and so on. This article is intended to highlight the importance of studying predication in an English sen-
tence for a more detailed understanding of the modern syntax of the English language. 
Key words: sentence, subject, predicate, predicators, objective modality, reference, syntax, predicateness, 
subjective modality.  
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определённый признак субъекта, а подлежащее (subject) выражает непосредственно самого субъекта. 
Предикат (сказуемое), включающий в себя важные валентности, является основным компонен-

том простого предложения. Благодаря составлению этих самых валентностей формируются простые 
нераспространенные предложения. А распространённое предложение, в свою очередь, образуется пу-
тём добавления факультативных элементов. 

Прежде чем перейти к свойствам этих предложений, необходимо разобраться с тем, что такое 
предикация (predication), сказуемость (predicateness), предикативность (predicativity), модальность 
(modality) и предикатность (predicatability). 

Предикацию всегда определяли как описание свойств носителя, позже это понятие стали обо-
значать как связь высказывания с объектом речи. В.Н. Зензеров утверждает, что понятие предикации 
(или предикативности), выполняющее роль универсальной отмычки ко всем тайнам природы предло-
жения, служит раскрытию посреднической роли предложения (между мыслью и языком) [3, с. 270]. Та-
ким образом, мы понимаем, что он приравнивает эти два понятия. 

Многие часто обозначают предикацию как сопоставление высказывания с тем, что существует 
фактически. Выделяют два основополагающих мнения касаемо определения предикативности. Неко-
торые учёные считают, что именно отношение смысла высказывания к действительности играет ос-
новную роль в определении категории предикативности и последующем составлении предложения. И 
важно то, что это черта не отдельного члена предложения, а всего высказывания в целом.  

Другие исследователи придерживаются противоположного мнения и соотносят предикативность 
сказуемостью с каждым членом предложения по отдельности.  

Расхождения во взглядах связаны с тем, что понятие предикативности включает в себя диамет-
рально противоположные языковые феномены, например: предикативность как признак действия или 
как признак целого законченного высказывания [4, с. 66]. 

Сущность данного явления заключается в системе грамматических категорий, с помощью кото-
рых высказывание приобретает смысловую законченность и правильную грамматическую структуру, 
соответствующую правилам языка. Сказуемость – это составляющая глаголов, которые являются пре-
дикатами в высказывании. А предикативность, в свою очередь, это характеристика слов, представля-
ющих собой часть составного именного сказуемого. 

Очень часто упоминается определение предикативности по В.В. Виноградову «отнесенность вы-
сказываемого содержания к реальной действительности, грамматически выражающаяся в категориях 
(синтаксических, а не только морфологических) модальности (наклонения), времени и лица» [1, c. 39].  

Но данное описание очень созвучно с определением явления референции (reference). 
 «Референция – это отношение актуализированного, включенного в речь имени или именного 

выражения (именной группы) к объектам действительности» [6]. В связи с таким созвучным определе-
нием двух понятий их часто сравнивают. 

Н.Д. Арутюнова отмечает: «Теория референции не может сбросить со счетов прагматику речи. 
Она вынуждена учитывать все основные типы отношений, определяющие коммуникацию, то есть пере-
крестные связи между языком, действительностью, ситуацией речи, говорящим и адресатом» [2, с. 
130]. 

Некоторые грамматисты утверждают, что в синтаксисе, с таким понятием как сказуемость, тесно 
связано предложение. И то, и другое понятие соотносятся с наклонением и формой лица. Также стоит 
отметить, что многие исследователи отмечают зарождение сказуемости именно через формы наклоне-
ния. Эта категория называется модальной и находит своё выражение как в морфологии, так и в синтак-
сисе. 

Стоит отметить, что высказывание тесно соотносится с понятием модальности в предложениях и 
наоборот.  

Отношения в грамматике могут проходить в двух аспектах: это либо взаимосвязь слов в их соче-
тании или предложении (объективносинтаксические отношения), либо пересечение между собой цело-
го предложения и действительности (модальные отношения). 

Они не могут существовать без субъектов, такие отношения происходят между явлениями, пред-
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метами, людьми (к примеру, отношения между людьми разного пола), именно так мы можем наблю-
дать за признаками этих субъектов.  

Модальные связи прослеживаются не только в отношениях между модальными глаголами и их 
грамматическими формами, но и в отношениях между словами, словосочетаниями, синтагмами и за-
конченными предложениями. 

Предикативность же можно охарактеризовать как своеобразный речевой признак высказывания, 
выражающийся как синтаксическая модальность. Этот признак отражает качественное свойство пред-
ложения. 

Объективная модальность высказывания может прослеживаться только в действительности, ко-
торая выявляет существование какого-либо феномена и изъявительного наклонения через предикат в 
некоторых временах.  

А вот определённая точка зрения или возможное явление представляет собой субъективная мо-
дальность.  

Она может проявляться через модус: We suppose he's not at work right now; через процесс ожида-
ния: I'm going to go to the cinema with my friends tomorrow; через некоторые виды наклонения: He will cel-
ebrate his Birthday next week! Fry for five minutes over medium heat.  

Показателем субъективной модальности служит оценочное слово, которое связывает какое-либо 
суждение с действительностью. Именно таким образом мы можем понять как субъект относится к чему-
либо или кому-либо [5]. 

Если же мы говорим о предикации, то нужно отметить, что это звено в синтагматической цепи, 
которое выражается в сопоставлении различных языковых единиц. Это заметно в связях между чле-
нами простого или сложного предложения. 

Предикация в английском предложении происходит: 1) синтаксически с помощью сопоставления 
важных единиц, т.е. через их согласование, управление и примыкание; 2) либо же благодаря предло-
гам, модальным словам и предложениям или различным видам глаголов, которые являются предика-
торами в предложениях. 

Некоторые глаголы-связки look, feel, taste, smell, sound etc. сопоставляют субъект с 
предикативом, например: The melody sounded better when it was performed by another musician. 

Модальные глаголы могут связывать субъект в высказывании с другой частью сказуемого, 
например: You may get there by plane. You must visit him. Так модальный глагол показывает статус 
субъекта. 

Смысловые глаголы сопоставляют говорящего в высказывании либо с объектом, либо с обстоя-
тельством, например: The girl dropped the ball, The teacher gave the student a notebook, Friends were 
walking in the park, Mother comes home at 7 o’clock.  

Мы видим, что в этих предложениях перечислено то, что легко могло бы произойти, то есть это 
является объективной модальностью, которая выражается с помощью глагола в изъявительном накло-
нении. 

Большинство модальных глаголов взаимодействуют в предложении только с инфинитивом и не 
выражают состояние. Они лишь показывают то, как говорящий относится к той или иной информации (в 
инфинитиве). Это качество может быть вероятное или необходимое, непонятное или ясное, позволи-
тельное или желаемое, обязательное или запрещающее, нужное или рекомендуемое и т.д. 

Стоит отметить, что антропоцентричность высказывания подразумевает противоположные спо-
собы показа различных событий и того, как они пересекаются друг с другом. При объективной модаль-
ности, когда коммуникативнопрагматическая ценность явлений не выражает оценку, передаваемая 
субъектом информация похожа с иерархическим рядом этих явлений в онтологии [6].  Это можно 
наблюдать при параллельном течении событий, либо же при причинно-следственной связи явлений: 

Dina read a book when her mother came home. 
Brother and sister walked in the park, and then they went to school. 
As it was very cold, we decided to stay at home. 
Также информация, передаваемая в речи, может перечисляться говорящим в обратной последо-
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вательности: 
Dina decided to rest a little after she came from the fitness club. 
The flower has withered because it has not been watered for a long time. 
Коммуникативно-прагматическая ценность данной последовательности явлений начинает иметь 

основное значение через субъективную модальность, так как субъект обращает своё внимание в 
первую очередь на вторую часть предложения. 

Важно также упомянуть о том, что коннекторы в большинстве случаев являются показателями 
субъективной модальности в предложении, а они, в свою очередь, идут параллельно с остальными 
средствами и дают возможность субъекту давать свою оценку объекту высказывания.  

Обычно модальные слова и выражения выражаются через адвербиалы:  
а) лексемного типа (maybe, luckily, etc.); 
б) фраземного типа (in vain, frankly speaking, etc.).  
Модальные адвербиалы выражают предположение – perhaps, possibly, maybe, probably, либо 

оценку – (un)fortunately, (un)happily – в сочетании с дополнением с предлогом for. Они могут 
передавать: 

1) уверенность (certainly, of course, no doubt, surely, assuredly, undoubtedly, indeed, naturally, really, 
actually); 

2) вероятность (perhaps, maybe, probably, possibly, supposedly, obviously, evidently, apparently); 
3) оценку (un/happily, un/luckily, un/fortunately) [2, c. 124]. 
Этот словарный состав  не перестаёт увеличиваться новыми лексическими единицами, которые 

образуются из наречий. Семантика, в данном случае, связана с индивидуальным отношением к тому, 
что говорится. 

Таким образом, мы можем сказать, что в понятие предикатности входит как сказуемость, так и 
модальность, а их подача в английском предложении происходит с помощью разных способов. 
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Говоря о понятии «экстремизм», можно отметить, что оно восходит к латинскому слову extremus 

– крайний – что позволяет называть экстремизмом «приверженность к крайним политическим взгля-
дам и методам достижения политических целей» [1, с. 291]. Но также немаловажно отметить, что 
экстремистская деятельность проявляется не только в сфере политики. К сожалению, в современном 
обществе такие темы, как социальное неравенство, гендерный стереотип, национализм, расизм, фа-
шизм остаются актуальными, и агрессия, связанная с этими темами, демонстрируется как в вопросах 
политического, так и в вопросах общечеловеческого характера.  

Подробно рассмотрев в первой главе основные определения экстремизма, представленные в 
федеральном законе, можно сделать вывод, что данное касается и вопросов религии, личности, наци-
ональности, а также социальных вопросов. Конечно, все вышеуказанные аспекты объединяет тема 
безопасности. Государству необходимо обеспечивать защиту своей территории, следить за порядком, 
исполнением законов, создавать комфортные социальные условия для своих граждан. Каждый граж-
данин должен быть уверен, что его образ жизни, мыслей, увлечения (если, конечно, они не представ-
ляют угрозы обществу), его происхождение, социальное положение не может осуждаться или прини-
жаться другими людьми. 

Экстремизм, как практически любое явление, имеет следующие формы проявления: 

 Экстралингвистическая; 

Аннотация: социальные сети, форумы, каналы на различных интернет-площадках принесли в наш мир 
не только новые форматы общения и, следовательно, дополнительные удобства, но и массу негатив-
ных явлений. Одним из них является оправдание экстремисткой деятельности или лиц, совершающих 
экстремистские деяния. В данной статье рассматриваются языковые средства с помощью которых 
пользователи осознанно или бессознательно оправдывают насилие и призывы к нему. 
Ключевые слова: языковые средства, оправдание, лексемы, риторический вопрос, экстремизм, ин-
тернет-пространство, комментарий. 
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 Собственно лингвистическая. 
В таком контексте уместно рассмотреть понятие речевого акта, который непосредственно связан 

с проявлением экстремизма в среде языка. Речевой акт представляет собой действие, совершающееся 
по принципам и правилам поведения, принятого в обществе, где оно собственно производится или, 
иными словами, это «единица нормативного социоречевого поведения, рассматриваемая в рамках 
прагматической ситуации» [2, с. 453–454]. В отличие от собственно речи (под которой понимается 
сам факт говорения или результат этого процесса), в составе речевого акта обязательно учитывается 
обстановка диалога/монолога/полилога и тот фрагмент действительности, которого касается содержа-
ние. Языковой экстремизм, таким образом, можно назвать речевым актом, в котором важно определить 
и условия, окружающие процесс коммуникации, и то, какую информацию этот процесс в себе заключа-
ет. 

Проявлением экстремизма в речи являются не только призывы к терроризму, унижение на осно-
ве расовой, национальной, религиозной, гендерной принадлежности, но и оправдание таких действий. 

Перейдем непосредственно к понятию оправдания. Оправдание – это «довод, которым можно 
оправдать, объяснить, извинить что-нибудь» [3, с. 1592]. Это не только субъективная оценка какого-
либо действия (в данном контексте – вербального), но и соотнесение этого действия с общепринятыми 
нормами морали, этики, с установленными законами. Речевой акт оправдания выражает или подразу-
мевает наличие причинно-следственной связи между обстоятельствами, лежащими в основе оправда-
ния, и самим оправданием. 

Задача оправдания в экстремизме – это улучшение существующей оценки объекта, изменения 
мнения об объекте в положительную сторону. Это явление, по классификации, данной в методическом 
издании «Теоретические и методические основы судебной психолого-лингвистической экспертизы тек-
стов по делам, связанным с противодействием экстремизму», реализуется в виде: 

А. утверждения о правильности, справедливости, необходимости, возможности или желательно-
сти каких-либо действий и взглядов, которые признаются другими (в том числе законом) недопустимы-
ми; 

Б. положительной оценки лица, оцениваемого остальными лицами негативно [4, 106] 
Главными доводами оправдания является утверждение справедливости цели, которую пресле-

дует оправдываемая личность, а также указания на внешние обстоятельства (как правило, негатив-
ные), послужившие причиной противозаконных деяний. При этом позиция автора, заступающегося за 
экстремиста, не всегда абсолютно совпадает с лицом, которое является правонарушителем. Автор мо-
жет как утверждать неправильность негативной коннотации действий объекта, так и частично призна-
вать её справедливость. 

Говоря об осуществлении оправдания в речи, можно выделить несколько языковых средств. Са-
мые простые и популярные из них – позитивная оценка, одобрение действий экстремисткой деятель-
ности и/или лиц, совершающих эти действия и формулы пожеланий и благодарности таким лицам 
(«дай бог здоровья», «спасибо вам за…» и т.д.). Но мы рассмотрим подробнее другие, не так ярко вы-
раженные, языковые средства оправдания на материале экспертиз (с сохранением авторской орфо-
графии и пунктуации), предоставленных Центром лингвистических экспертиз и тестирования по рус-
скому языку СКФУ.  

Итак, языковыми средствами осуществления оправдания могут быть:  
1. Апелляция к религиозным текстам, а также сакрализация экстремистских действий. 
Лицо Б. в одном из аудиофайлов, произносит такую реплику: «Аллаху было угодно разоблачить 

этих ученых и их ненависть и предвзятость к Исламскому государству (текст на нерусском языке). К 
Аллаху мы обращаемся за помощью». Говорящий использует лексему «Аллах», чтобы уверить слуша-
ющих в правильности действий экстремистов, в одобрении этих действий высшими силами. Таким об-
разом, совершающиеся злодеяния, по логике говорящего, становятся автоматически оправданы выс-
шими силами. 

2. Использование книжной, возвышенной лексики при описании противозаконных действий или 
лиц, совершающих эти действия. 
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Фрагмент, послуживший примером для предыдущего пункта, может использовать и при рассмот-
рение этого языкового средства. В выше указанном тексте наблюдается использование возвышенной, 
книжной лексики «воину света». Такие слова подразумевают положительную оценку террориста, сле-
довательно оправдывают все его действия. 

3. Риторические вопросы, заключающие скрытое утверждение. 
Данное языковое средство оправдания будет уместно рассмотреть на примере комментариев то-

го же пользователя, речь о котором шла выше. Лицо В. пишет: «И почему я в этом человеке не вижу 
террориста?». Здесь наблюдается риторический вопрос, содержащий в себе скрытое утверждение. 
Особенность риторического вопроса заключается в том, что он не требует ответа. В комментарии, та-
ким образом, подразумевается следующая мысль: «человек, о котором я говорю, не является террори-
стом». На основе примера можно сделать вывод, что оправдание в языке может быть как эксплицит-
ным, там и имплицитным.  

4. Апелляция к чувствам гордости, твердости, уверенности, правоты и так далее.  
Примером проявления этих языковых средств могут служить реплики лица Н. в одном из 

аудиофайлов: «...Мы самые честные и добрые, наши отцы были лидерами...»; «Будьте тверды, о 
жители Идлиба, у которых гордые руки и лоб// Кто посмеет приблизиться к вашим верным ли-
цам!...». Лексемы «честные», «добрые», словосочетания «будьте тверды», «верным лицам» положи-
тельно характеризуют тех, кто совершает террористические акты, дают высокую оценку личностных 
качеств таких лиц. В таком случае уместно отметить, что оправдание интересно рассматривать и в 
лингвистике, и в психологии, т.к. оно является средством манипуляции, основанной на чувствах людей, 
на их отношении к собственной важности и значимости.  

Подводя итог рассмотрения языковых средств, можно сказать, что оправдание экстремисткой 
деятельности – достаточно частое явление в современном мире. Комментарии в интернете – основная 
форма общения, выражения своей позиции в современном мире. Люди беспрепятственно озвучивают 
свои мысли, какими бы радикальными они не были, что зачастую приводит нас к оправданию не только 
незаконных, но и аморальных действий. 
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Аннотация: статья представляет собой глубокий анализ влияния политических событий Германии 
1970-80-х годов на жизнь и творчество знаменитого писателя Генриха Белля, с акцентом на его произ-
ведение «Потерянная честь Катарины Блум». Основное внимание уделяется изучению социально-
политического контекста того времени, включая разделение Германии, влияние Холодной войны, рост 
терроризма и социальные протесты. Автор статьи анализирует, как эти события отразились на литера-
турной карьере Белля, его политических взглядах и темах, которые он поднимал в своих работах. Уни-
кальность исследования заключается в комплексном подходе, сочетающем исторический контекст, ли-
тературный анализ и социологические аспекты, что позволяет новым образом взглянуть на произведе-
ния Белля и их значение в контексте истории и культуры Германии. 
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В период семидесятых и восьмидесятых годов прошлого века Германия оказалась на перепутье 
многочисленных политических событий. Начало этого периода ознаменовалось продолжением Холод-
ной войны. Наличие двух различных политических систем, разделенных границей и идеологическими 
противоречиями, сформировало внутреннюю и внешнюю политику обоих государств. Особое внимание 
заслуживает фактор противостояния между капиталистическим Западом и социалистическим Восто-
ком. Это противостояние породило атмосферу постоянной напряженности и внесло значительный 
вклад в формирование политической культуры Германии того времени. Западная Германия стреми-
лась к демократизации и экономическому развитию, поддерживая тесные связи с другими западными 
странами. Восточная Германия, находясь под влиянием Советского Союза, продолжала следовать 
строгим принципам социалистической идеологии. 

1970-80-е года были ознаменованы рядом политических скандалов и социальных протестов, 
обусловленных как внутренними, так и внешними факторами. Эти события оказали влияние на обще-
ственное мнение, способствуя возникновению новых социальных движений, направленных на защиту 
прав человека и демократических свобод. Обострение социально-политических противоречий в этот 
период подчеркивает сложность и многогранность политического ландшафта Германии, определяя ее 
как страну, пережившую значительные трансформации [4]. 

Генрих Белль (1917-1985) в своем творчестве отразил сложности и противоречия этого времени. 
Влияние на творчество Белля оказали его ранние годы, проведенные в Кёльне в обстановке политиче-
ской нестабильности и социальных изменений. После войны он активно занимался литературной дея-
тельностью. Литературные работы Белля отличаются глубоким анализом моральных и социальных 
вопросов, что нашло отражение в его романах и рассказах. Писатель выступал против насилия, не-
справедливости и политических репрессий. Белль активно участвовал в общественной жизни, его мне-
ние уважали и прислушивались к нему как к значимому голосу в культурной и политической сфере. Его 
произведения часто использовались как инструмент для обсуждения актуальных социально-
политических тем, включая войну, мир и демократию.  

Произведение Г. Белля «Потерянная честь Катарины Блум» занимает ключевое место в его ли-
тературном наследии, являясь мощным комментарием к социально-политическим реалиям Германии 
70-х годов. В этом романе Белль остро критикует общество, демонстрирующее пренебрежение к инди-
видуальным правам в погоне за сенсационными новостями. Рассказ о Катарине Блум, чья жизнь раз-
рушается вследствие беспочвенных обвинений и судебных преследований, представляет собой глубо-
кий анализ влияния СМИ и государственной машины на личную жизнь человека. 

В центре романа – критика журналистской этики и власти СМИ, которые Белль изображает как 
инструменты манипуляции общественным мнением. История Катарины показывает, как легко медий-
ное освещение может превратить невиновного человека в объект общественного осуждения и ненави-
сти. Этот аспект особенно актуален в контексте политической обстановки Германии того времени, когда 
газеты и телевидение играли ключевую роль в формировании общественного сознания. Белль затра-
гивает тему прав человека и личной свободы, освещая проблематику нарушения гражданских прав и 
свобод. В романе поднимается вопрос о границах личной жизни и вмешательства государства и СМИ в 
частную жизнь индивидуума. Катарина Блум становится жертвой системы, где права человека подчи-
няются интересам массовой информации и политическим играм. Это отражает более широкую тему 
контроля над личностью в условиях политических потрясений и социальных изменений [5]. 

При исследовании произведения «Потерянная честь Катарины Блум», отмечается взаимосвязь 
событий в романе с реальными политическими событиями в Германии 70-х годов. В этот период стра-
на переживала ряд политических скандалов, общественных протестов и рост террористической актив-
ности, что нашло отражение в произведении Белля. Писатель исследует, как политическая обстановка 
влияет на обычных людей, чьи жизни становятся заложниками больших социальных и политических 
процессов. 

Роман Белля является осуждением манипулятивной роли СМИ и социальной апатии, которая 
позволяет таким нарушениям происходить. Через историю Катарины Блум Белль демонстрирует, как 
общество может быть равнодушным к судьбе индивидуума, когда это касается защиты собственных 
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интересов или удовлетворения любопытства. Роман призывает читателя задуматься о ценности чело-
веческой личности и о том, как легко ее можно уничтожить, когда средства массовой информации и 
политические структуры злоупотребляют своей властью. 

«Потерянная честь Катарины Блум» – это не просто художественное произведение, но и глубо-
кий политический комментарий, актуальный для понимания социально-политической атмосферы Гер-
мании 70-х годов. Белль, используя свои литературные таланты, раскрывает важные вопросы о вла-
сти, правах человека и роли СМИ, которые остаются значимыми и в современном обществе. Это про-
изведение заставляет задуматься о последствиях политических действий и роли индивидуума в обще-
стве, что делает его важным источником для понимания не только литературы, но и истории Германии 
[2]. Его работа выходит за рамки простого художественного творчества, превращаясь в мощный ин-
струмент социальной критики и политического анализа [1]. Белль использовал свое творчество как 
средство для обсуждения и критики политической ситуации. В его романах и рассказах воплощается 
недовольство общественными несправедливостями и политическими репрессиями. Особенно заметно 
это в «Потерянной чести Катарины Блум», где писатель освещает тему манипуляции СМИ и наруше-
ния прав человека, актуальную для того периода. Произведение Белля не просто отражает реалии 
времени, но и предлагает глубокий анализ взаимодействия индивидуума и государственной машины 
[3]. 

Изучение взаимосвязи между личной жизнью Белля и его литературным творчеством позволяет 
лучше понять, как личные переживания писателя и общественные события влияли на его работу. Это 
подчеркивает значение литературы как средства для изучения истории и политики. Анализ творчества 
Генриха Белля в контексте политических событий Германии 1970-80-х годов открывает новые перспек-
тивы для понимания взаимосвязи между литературой и политикой. Его произведения служат не только 
источником художественного вдохновения, но и ключом к пониманию социально-политических процес-
сов в Германии того времени. Таким образом, творчество Белля является важным элементом для ис-
следования в области политологии, культурологии и истории, продолжая оставаться актуальным и зна-
чимым для современных читателей и исследователей. 
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Жители всех континентов и стран обращаются к печатным изданиям и новостным медиа-

ресурсам для получения информации из внешних источников. Приобретенная информация оказывает 
влияние на формирование мировоззрения и убеждений индивидуума, поэтому ее значимость и каче-
ство играют важную роль в их повседневной жизни.  

Когда крупные новостные корпорации узнали об их влиянии на мысли людей, они поняли, что 
они могут манипулировать публикой в выгодном им самим и другим корпорациям направлении. Вот 
почему сейчас нередко встречаются громкие и кликбейтные заголовки, вызывающие бурный интерес и 
желание прочесть ту или иную статью. Проблема таких заголовков – их частая ложь и создание не-
оправданных ожиданий от статьи, создание неправильного отношения к объекту статьи, и как резуль-
тат, ложное представление о мире. 

Такая манипуляция публикой называется персуазивностью, а воздействие на подсознание читате-
ля – суггестивность. Манипуляция общественным сознанием может иметь положительные последствия 
для издателя статьи или для человека, чью сторону выберет этот издатель. Следовательно, возникает 

Аннотация: в данной статье рассматривается воздействие текстов СМИ на читателей, подчеркивая 
различные формы влияния, такие как убеждение, внушение, принуждение и другие. Выделяются три 
основные категории речевого воздействия: суггестия, побуждение и персуазивность. Указывается, что 
персуазивность связана с долгосрочным логическим воздействием на мышление и поведение адреса-
та, нацеленным на сдвиг общественного мнения. 
Ключевые слова: речевого воздействия, суггестия, побуждение и персуазивность, общественное 
мнение.  
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жизненно необходимая потребность у читателя правильно ориентироваться в потоке информации.  
Любой написанный текст СМИ воздействует на реципиента разными формами влияния, это может 

быть убеждение, внушение, принуждение, требование, заражение, подражание и многое другое. Но три 
базовые категории речевого воздействия, такие как суггестия, побуждение и персуазивность доминируют.  

Бехтерев, В.М.  считает, что суггестия носит манипулятивный характер и апеллирует к подсозна-
тельным структурам и механизмам: «внушать – значит более или менее непосредственно прививать к 
психической сфере другого лица, идеи, чувства, эмоции и другие психофизические состояния» [1,57]. 

Вторая категория, которую выделяют медиаведы, – побуждение – характеризуется как внешнее 
стимулирование адресанта прямым воздействием на его волю (агитация, принуждение, уговаривание и 
т.д.).  

Голоднов А.В. считает, что персуазивность представляет собой убеждение с помощью логиче-
ской аргументации и апелляцию к сознанию реципиента, имеющего свободный выбор в принятии ре-
шения. Е.В. Шелестюк утверждает, что убеждение предполагает такие способы речевого воздействия, 
как аргументация (в том числе и манипулятивная), информирование, повествование, доказательство. 
Подчеркнем, что персуазивность соотносится с долгосрочным логическим воздействием на мышление 
и поведение адресата. Как отмечает Е.Н. Клеменова, центральной задачей субъекта персуазивного 
акта является «обеспечение сдвига в общественном мнении в направлении от позиции неведения, 
апатии по отношению к актуальным фактам, событиям и явлениям – к позиции действенного знания, 
заинтересованности, соответствующей текущим интересам убеждающего субъекта» 

Лингвистический анализ статьи на предмет персуазивности или суггестивности. 
Речевое (языковое) манипулирование — тип речевого воздействия, которым пользуются для 

замаскированного введения в психику собеседника задач, стремлений, замыслов, отношений, мнений, 
отличных от имеющихся у собеседника в настоящее время. 

Манипулирование посредством речи основывается на ряде психологических, психолингвисти-
ческих приёмов. Они заставляют адресата манипуляций без критики принимать сообщение, содей-
ствуют появлению у него конкретных иллюзий, заблуждений, побуждают его совершать нужные мани-
пулятору действия. 

Потенциально, оказывать влияние способны все риторические фигуры, тропы, образные сред-
ства, сравнения. Потому они и являются распространённым средством манипулирования. 

Речевые приёмы в СМИ можно классифицировать по лексическому, грамматическому и графи-
ческому уровням. 

Лексический уровень характеризуется литературными тропами и приёмами для описания ситуа-
ции, объекта, человека. Эти приёмы можно встретить как в художественной литературе, так и в научно-
популярной, и в СМИ. 

1. Хиазм. Хитрость в том, чтобы размещать компоненты первой половины предложения во 
второй его части в противоположном порядке. 

2. Аллегория. Автор должен быть способен прояснять абстрактные понятия, причём доступ-
ным всем языком. 

3. Апелляция к эмоциям. Эмоции отвечают за формирование восприятия. В связи с этим, спи-
кер для достижения конкретной цели делает упор на человеческие переживания, апеллирует к эмоцио-
нальности людей. 

4. Эвфемизмы придают позитивную эмоциональную окраску, воздействуя таким образом на 
эмоции людей. 

5. Дисфемизмы придают отрицательную эмоциональную окраску, воздействуя таким образом 
на эмоции людей. 

6. Метафора. Яркие, образные фразы прекрасно запоминаются и эффективно действуют на 
сознание адресата. 

7. Метонимия – перенос названия с одного объекта (феномена) на иной при условии их схо-
жести или пространственной и временной связи.  
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8. Каламбур. Создаёт комический эффект, сосредотачивая внимание на определённом пункте 
текста. 

9. Инверсия – другой порядок слов в предложении выделяет ту его часть, которая, по мнению 
говорящего, является наиболее важной. 

10. Эпитет – высоко литературное прилагательное, имеющее эмоциональную окраску.  
Грамматический уровень. 
Грамматический уровень характеризуется к правилам языка написанной публикации, которыми, 

умело манипулируя, можно повлиять на подсознательное восприятие информации читателем. 
1. На этом уровне часто бывает задействовано применение пассивного залога взамен ак-

тивного. Это означает, что на первый план выходит событие, а ответственность за него ни на кого не 
возлагается. 

2. Функция номинализации, невыраженность субъекта, о котором говорится. Эффект дости-
гается посредством страдательных композиций. Субъект в качестве источника информации оказывает-
ся исключённым, что усиливает объективную, якобы нейтральную позицию выступающего. То есть, 
автор перестаёт быть ответственным за озвученные утверждения. 

3. С помощью диалогизации, интимизации, возможно быстрее установить связь со слушате-
лями, уменьшить расстояние между оратором и присутствующими. К таким средствам относят формы 
обращения с использованием личных местоимений, прямого именования адресата, обращений-
вопросов. 

4. Риторические вопросы – способ, посредством которого можно активизировать адресата. 
Они акцентируют внимание на самых существенных смысловых компонентах текста. 

Графический уровень. 
Графический уровень относится к видам визуальной стимуляции, возбуждая в подсознании по-

требителя те или иные эмоции, без понимания того самим читателем. 
1. Подбор шрифтовых гарнитур. 
2. Подбор способов шрифтового выделения. 
3. Подбор изображений, связанных с темой статьи. 
Манипуляции и навязывание 
Также частью анализа необходимо учесть манипулятивную составляющую публикации, чтобы 

проследить цель автора к написанию статьи: пишут ли её независимо и объективно или у автора есть 
цель нанести ущерб репутации объекта. 

1. Подача информации по принципу «плюс-минус», когда «чужое» вводится в оппозицию «сво-
ему». 

2. Стереотип – принятое в социуме упрощённое понимание чего-либо, не основывающееся на 
частном опыте индивида. Стереотипы работают на усиление ощущения сопричастности определённой 
социальной группе, разделяющей этот опыт, оценку. 

3. Мнимый авторитет. Сюда относятся хорошо знакомые всем фразы, типа «Британские уче-
ные доказали...». После этих слов обычно произносятся совершенно абсурдные идеи без грамма кон-
кретики. Информацию не получится проверить — потому и доверять ей не стоит. 

4. Софизм. Подмена понятий, когда идёт раскрытие вовсе не той темы, которая была заявле-
на. 

5. Отравление источника. Происходит дискредитация источника информации. 
6. Межличностного манипулирования связан со стремлением говорящего получить односто-

ронний выигрыш. 
Коннотативный (эмоционально-оценочный) аспект выбора лексики автором. 
Следующий аспект выбора лексики автором для анализа персуазивной или суггестивной статьи 

помогает поставить точку в вопросе отношения автора к объекту написанного, так как непосредственно 
относится к эмоциям автора, влияя на выбор специфической лексики для подсознательного влияния на 
читателя.  

Коннотативный аспект значения обычно определяется как передаваемая словом, дополни-



202 МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 

 

V международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

тельная по отношению к вещественному содержанию слова, информация об отношении говорящего к 
обозначаемому предмету или явлению. Коннотация может быть кратко определена как эмоционально-
оценочный компонент лексического значения. 

Ю. М. Малинович подразделяет эмоционально-выразительную лексику следующим образом:  

 эмоционально–оценочная;  

 эмоционально-экспрессивная;  

 эмоционально-образная; 

 эмоционально-систематическая. 
Лексические единицы с коннотативным аспектом значения относятся к каждому из перечислен-

ных видов лексики, реализующей экспрессивную (выразительную и прагматическую) функцию языка. 
В заключение работы хотелось бы отметить важность СМИ в современном обществе. Издания 

имеют невероятную силу по контролю восприятия и понимания текста читателем, что формируем ми-
ровоззрение потребителей, поэтому это важно – обращать внимание на явления суггестивности и пер-
суазивности в потребляемом контенте.  
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Как отмечал А. М. Горький, творчество С. А. Есенина – это «орган, созданный природой исключи-

тельно для поэзии» [1]. Орган – многозвучный инструмент, который создает самые разнообразные от-
тенки музыкального произведения. И творчество Сергея Александровича Есенина очень многогранно, 
разнообразно и музыкально. 

Почему сформировалась музыкальность лирики Есенина? По мнению исследователей его твор-
чества, большое влияние оказала на него та среда, в которой он родился и вырос. Например, А. А. Ми-
гунов отмечал, что «…воспитанию народного эстетического вкуса Сергея Есенина способствовал не-
обыкновенный песенный дар его матери Татьяны Федоровны. Пели песни и сестры поэта Екатерина и 
Александра. Пел и сам поэт» [3]. В стихотворении, посвященном сестре Шуре (1925 год), Сергей Есе-
нин с нежностью вспоминает о своем песенном детстве: «Ты запой мне ту песню, что прежде напевала 
нас старая мать. Не жалея о сгибшей надежде, я сумею тебе подпевать…» [2]. 

Однако помимо песенной среды, в которой происходило формирование его творчества нельзя не 
отметить, что поэт на протяжении всей своей творческой биографии сумел не только сохранить, но и 
развить музыкальность своей лирики. 

Российский композитор Г. В. Свиридов отмечал музыкальность творчества С. А. Есенина: «…все 
великие поэты несут в себе ярко выраженные черты музыкального начала: Есенин – народная песня, 
псалом…» [6]. 

Итак, творчество Сергея Есенина очень близко такому жанру поэзии, как православный псалом. 
А, как известно, псалмы в христианстве – это особенный вид религиозных песнопений. Вот как выра-
жается этот мотив, например, в стихотворении «Калики», написанном в 1910 году: «…Проходили кали-
ки деревнями, выпивали под окнами квасу, у церквей пред затворами древними поклонялись пречи-
стому Спасу. Пробирались странники по полю, пели стих о сладчайшем Иисусе. Мимо клячи с покла-
жею топали, подпевали горластые гуси…» [2]. 

В этом стихотворении передаются мотивы задумчивость, неторопливости, отрешенности от ми-
ра. Повторяющийся ритм и символика текста создает ощущение некоторой монотонности, характерной 
для религиозного песнопения, для углубленности в молитву. 

Аннотация. В статье исследуется мир человеческих чувств в лирике Сергея Александровича Есенина, 
музыкальность его поэзии. В творчестве поэта присутствуют различные музыкальные жанры: право-
славный псалом, гимн, кантата, частушка, колыбельная песня, романс. 
Ключевые слова: музыкальность, поэзия, Есенин, романс, псалом, гимн, кантата, частушка, колы-
бельная песня. 
 

MUSICALITY OF POETRY BY S. A. YESENIN 
 

Tsvetkova Olga Vasilievna 
 
Abstract. The article explores the world of human feelings in the lyrics of Sergei Alexandrovich Yesenin, the 
musicality of his poetry. The poet's work contains various musical genres: Orthodox psalm, hymn, cantata, 
ditty, lullaby song, romance. 
Key words: musicality, poetry, Yesenin, romance, psalm, hymn, cantata, ditty, lullaby song. 
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С началом революции, после 1917 года в лирике Сергея Есенина заметно проявляются торже-
ственные начала. И, снова обращаясь к оценке Георгия Свиридова, можно заметить, что послереволю-
ционное творчество поэта начинает приобретать ярко выраженный характер гимна. Этому способству-
ет и сам жанр поэмы. В музыкальных циклах «Отчалившая Русь» Свиридов отмечает, что есенинские 
стихотворения и, особенно, поэмы носят «торжественный, гимнический характер… наполнены верой в 
Родину…, это музыка светлого, гимнического характера, похожая на древние гимны» [6]. 

Очень показательна в этом отношении поэма «Иорданская голубица», написанная в 1918 году. 
Здесь сохраняется и религиозный характер поэзии – сравнение земных перемен с небесным сводом, 
со «светлым храмом». «…Земля моя златая! Осенний светлый храм! Гусей крикливых стая несется к 
облакам. То душ преображенных несчислимая рать, с озер поднявшись сонных, летит в небесный сад. 
А впереди их лебедь. В глазах, как роща, грусть. Не ты ль так плачешь в небе, отчалившая Русь? Лети, 
лети, не бейся, всему есть час и брег. Ветра стекают в песню, а песня канет в век…» [2]. 

Но затем в поэме проявляются другие музыкальные мотивы. Еще одна разновидность музыкаль-
ного жанра, которую, на мой взгляд, вполне можно было бы отнести к поэзии Сергея Есенина – это кан-
тата. Кантата, в музыке – это произведение, созданное ансамблем самых различных инструментов, с 
участием вокальных исполнителей (нескольких или одного). Кантата, вместе с тем, восходит к религи-
озной певческой традиции, а это, как отмечалось выше, – основной музыкальный мотив есенинской 
поэзии. В частности – пафос революционного преображения мира и участия в этом преображении са-
мого поэта и его земляков-крестьян. И это также заметно в «Иорданской голубице». 

Георгий Свиридов отмечает еще и характерную для нее «торжественную колокольность» – яркое 
и заметное сравнение стихов с праздничным колокольным звоном. Колокольный звон, столь характер-
ный для религиозной гимнографии и здесь дает возможность увидеть влияние музыкального жанра на 
поэзию. Можно заметить также ассоциацию с колокольным звоном, в котором звонят все колокола, от 
самого большого к самому малому – это перезвон. И, конечно же, это, может быть, благовест – коло-
кольный звон, в котором поэт выступает в качестве вселенского звонаря, который звонит в один боль-
шой колокол. Примечательно также и то, что колокольный звон приносит «благую весть», «светлую 
весть» об освобождении народа, о торжестве свободы. Поэт-звонарь – создатель музыки человеческой 
души. «…Небо – как колокол, месяц – язык, мать моя - родина, я - большевик. Ради вселенского брат-
ства людей радуюсь песней я смерти твоей. Крепкий и сильный, на гибель твою в колокол синий я ме-
сяцем бью. Братья-миряне, вам моя песнь. Слышу в тумане я светлую весть…» [2]. 

Еще один музыкальный и поэтический жанр используется Сергеем Есениным – частушка. В ка-
честве примера подобного рода можно было бы привести «Песнь о великом походе», написанную по-
этом в 1924 году. Хотя в названии поэмы присутствует определение «песнь» (в ее торжественно-
величественном значении), можно все же считать, что она ближе именно к народной песне – частушке. 
«…Веселись, душа молодецкая. Нынче наша власть, власть советская. Офицерика, да голубчика при-
кокошили вчера в Губчека. Гаркнул «Яблочко» молодой матрос: «Мы не так еще подотрем вам нос!» 
Эх, песня, песня! Есть ли что на свете я чудесней? Хоть под гусли тебя пой, хоть под тальяночку. Не 
дадите ли бы мне, хлопцы, еще баночку? Ах, яблочко, цвета милого! Бьют Деникина, бьют Корнилова. 
Цветочек мой, цветик маковый. Ты скорей, адмирал, отколчакивай…» [2]. 

В подтверждение данной оценки приведу мнение исследователя есенинской поэзии Ю. Л. Про-
кушева, который указывает на еще один музыкальный жанр – колыбельная песня: «…удивительно кра-
сочна, богата и ритмически многоголоса есенинская «Песнь». Только что отзвучали слова хлесткой, 
сатирической частушки. И вот уже выплеснулась из сердца поэта чудесная, наполненная задушевным 
лиризмом колыбельная песня, которую он слагает в честь бойцов «красного стана…» [4]: «…Завтра, 
еле свет, нужно снова в бой, спи, корявый мой! Спи, хороший мой! Пусть вас золотом свет зари кропит. 
В куртке кожаной коммунар не спит…» [2]. 

Интересно, что колыбельная, как проявление заботы, искренних и задушевных материнских 
чувств к своему ребенку, у Сергея Есенина отмечается в описании спящих бойцов-красноармейцев, а 
образ матери выполняет здесь «коммунар». 

Вообще, любовь Сергея Есенина к народной песне отмечали исследователи его творчества: 



МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 205 

 

V International scientific conference | www.naukaip.ru 

«…В отдельных стихотворениях С. Есенина легко угадываются мотивы и ритмы народных песен. Мож-
но, например, сравнить есенинские строки: Пой ямщик, вперекор этой ночи, – хочешь, сам я тебе под-
пою про лукавые девичьи очи, про веселую юность мою…» – с известной народной песней «Вот мчится 
тройка удалая»: «… И он запел про ясны очи, про очи девицы-души…» [5]. 

И еще один показательный пример музыкального, песенного жанра – романс. По сути своей, 
это – лирический камерный жанр. Это печаль, ностальгия по прошедшей молодости, по ушедшей в 
прошлое «деревянной Руси», «избяной Руси», по своей любимой «старушке» матери, к которой поэт 
возвращается после долгой разлуки. И не случайно, очевидно, лирика романса становится характерной 
для поэта в последний период его творчества. Здесь можно отметить такие стихотворения, как «Отго-
ворила роща золотая» (1924 год), «Не жалею, не зову, не плачу» (1921 год), «Письмо к матери» (1924 
год). Не случайно именно на эти стихи положена музыка, написаны одни из самых популярных роман-
сов в России. 

Таким образом, можно отметить весьма интересную и показательную эволюцию творчества Сер-
гея Есенина с точки зрения развития различных музыкальных жанров, каждый из которых соответство-
вал не только его настроениям, но и выражал чувства героев его произведений, их настроения, их от-
ношения к себе, и к окружающему миру. 

Это характерный для раннего творчества православный псалом, это специфические жанры, от-
ражающие настроения в период революции и гражданской войны (колокольный звон, частушка, песня), 
и типичный для позднего периода творчества романс, а также использование поэтом и таких масштаб-
ных музыкальных форм, как гимн и кантата.  
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ОСОБЕННОСТИ ПРЕПОДАВАНИЯ РУССКОГО 
ЯЗЫКА КАК ИНОСТРАННОГО 

Мэн Юйцзя 
Волгоградский государственный социально-педагогический университет 

 

 
Актуальность темы исследования заключается в том, что в современном мире роль и значение 

русского языка как иностранного возрастает, особенно для студентов иностранцев. В связи с этим уве-
личивается потребность в эффективной организации учебного процесса для того, чтобы подготовить 
грамотных высококвалифицированных специалистов. Большую роль в этом направлении играет мето-
дика преподавания, инновационные подходы, компетентность преподавателей и многое другое. Рус-
ский язык является сложным и многогранным. Это позволяет выделить его особенности преподавания, 
к которым можно отнести следующие: 

1) разработка эффективных подходов и приемов к планированию учебной дисциплины; 
2) использование навыков речевого общения преподавателем в профессиональной среде; 
3) определение профессиональных компетенций для освоения данной дисциплины; 
4) подбор и разработка учебного материала с учетом требований государственного стандарта и 

современных условий; 
5) анализ новейших зарубежных методик обучения русскому языку как иностранному и т.д. 
Учет данных особенностей в образовательном процессе позволит не только его совершенство-

вать, но и выйти на новый уровень развития и подготовки студентов [4, с.77]. 
Одной из современных форм обучения является использование дистанционных технологий, ко-

торая предполагает доступ к процессу обучения из любой точки земного шара. Виртуальная образова-
тельная среда позволяет осуществить процесс диалога между преподавателем и студентом в процессе 

Аннотация: В данной статье подчеркивается важность изучения русского языка как иностранного. Вы-
делены особенности преподавания русского языка как иностранного. Отмечено, что дистанционное 
образование является одной из прогрессивных форм обучения иностранных студентов в вузе. Изучены 
преимущества использования современных цифровых платформ для проведения веб конференций, 
учебных занятий, организации круглых столов и семинаров. Разработаны практические рекомендации 
по совершенствование учебного процесса. Автор статьи подчеркивает важность использования ком-
плексного подхода при обучении студентов русскому языку как иностранному. 
Ключевые слова: особенности, преподавание, русский язык, иностранный, студенты, обучение. 
 

FEATURES OF TEACHING RUSSIAN AS A FOREIGN LANGUAGE 
 

Meng Yujia 
 
Abstract: This article highlights the importance of learning Russian as a foreign language. The features of 
teaching Russian as a foreign language are highlighted. It is noted that distance education is one of the pro-
gressive forms of teaching foreign students at the university. The advantages of using modern digital platforms 
for web conferences, training sessions, organizing round tables and seminars have been studied. Practical 
recommendations for improving the educational process have been developed. The author of the article em-
phasizes the importance of using an integrated approach in teaching students Russian as a foreign language. 
Key words: features, teaching, Russian, foreign language, students, education. 



МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 207 

 

V International scientific conference | www.naukaip.ru 

обучения, задать необходимые вопросы и обсудить научные проблемы данной дисциплины, самостоя-
тельно выполнить домашние задания и отправить на проверку преподавателю [3, с.204]. 

Особую ценность представляют собой веб-конференции, которые позволяют обмениваться зна-
ниями, опытом и навыками работы в информационном пространстве, обсуждать общие проблемы и 
направления научной работы. Основными цифровыми платформами для проведения конференций 
могут являться «Яндекс-телемост», Zoom и другие. На данных платформах помимо проведения конфе-
ренций могут также проводиться аудиторные занятия, беседы, телемосты. Платформа «Яндекс-
телемост» имеет в своем арсенале виртуальную доску, чаты, возможность отправлять файлы с сооб-
щения и получать на них ответы, аудиосвязь и т.д. 

Однако наряду с положительными моментами преподавания русского языка как иностранного в 
виртуальной среде имеет также свои недостатки. К ним можно отнести следующие: существование 
языкового барьера в условиях виртуального пространства усложняет взаимопонимание между препо-
давателем и студентами; низкая скорость Интернета может нарушить учебный процесс и снизить его 
эффективность; разный уровень функциональных возможностей компьютеров пользователей может 
усложнять учебный процесс и снижать его контроль и т.д. 

Преподавание русского языка как иностранного предъявляет высокие требования к преподава-
телю вуза, к которым можно отнести следующие: наличие педагогического опыта, стремление и жела-
ние развиваться, умение использование современных инструментов и технологий обучения (в том чис-
ле цифровых), индивидуальный подход к каждому студенту и т.д. Кроме того, важно обеспечить дву-
сторонний процесс коммуникационного обмена на достаточно высоком уровне. Для того, чтобы облег-
чить усвоение материала, его запоминания, закрепления навыков устной и письменной речи. 

Для того, чтобы обеспечить большую заинтересованность иностранных обучающихся в изучении 
русского языка, необходимо использовать учебные материалы, содержащие в себе следующую ин-
формацию: сведения о языке, истории, культуре, образе жизни, традициях России, а также сведения, 
имеющие отношение к профессиональной области обучающихся и их интересам. 

 

 
Рис. 1. Практические рекомендации по совершенствование учебного процесса для обучения 

русскому языку как иностранному 
[Разработано автором] 

 
Преподаватель русского языка как иностранного не только должен поддерживать обучающегося 

в решении образовательных задач, но также помогать ему лучше адаптироваться к чужой культуре, 
понять и принять новые для него социальные устои. Преподаватель РКИ должен быть открытым и 

Разработка дорожной карты по 
совершенствованию учебного процесса 

Применение эффективных инструментов 
преподавания русского языка как иностранного 

Повышение квалификации педагогов 

Разработка новых подходов и методов обучения 

Оценка эффективности работы 
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дружелюбным человеком, способным положительно повлиять на обучающихся и заинтересовать их. 
Иностранные обучающиеся особенно отмечают поведение преподавателя в его профессиональной 
педагогической сфере, а именно на учебном занятии, в процессе которого он наиболее ярко раскрыва-
ет свою творческую индивидуальность. Воспитательная работа с обучающимися и внеурочное обще-
ние с ними имеют большое значение в освоении иностранцами русского языка. Проведение нетради-
ционных занятий (заочной экскурсии, дискуссии, игры), организация экскурсий и культурно-массовых 
мероприятий, посвященных знаменательным датам, способствуют быстрой адаптации обучающихся к 
языковой среде. Таким образом, интенсивное и качественное изучение русского языка как иностранно-
го невозможно без определенных барьеров общения, что и представляет особую трудность в процессе 
обучения. Однако, при подробном изучении сходств и различий культур, данная проблема становится 
вполне разрешимой. При организации учебного процесса преподаватель должен учитывать вероятные 
трудности усвоения учебного материала иностранцами и уделять каждой проблеме особое внимание, 
чтобы иностранные обучающиеся могли в полной мере использовать усвоенный материал в коммуни-
кативной сфере [1, с.7]. 

В данной статье разработаны практические рекомендации по совершенствование учебного про-
цесса для обучения русскому языку как иностранному, наглядно представленные на Рисунке 1. 

Считаем, что разработанные практические рекомендации могут быть полезны при осуществле-
нии учебного процесса в вузе, а также использоваться для совершенствования профессиональной де-
ятельности педагога. 

Можно сделать вывод, что эффективность преподавания русского языка как иностранного зави-
сит от комплексного подхода, который включает в себя использование современных технологий обуче-
ния, в том числе цифровых., новые методы обучения, инструментов, высокую квалификацию препода-
вателей и т.д. 
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Осознание своего внутреннего «Я» и поиски себя стали значимой составляющей жизни людей в 

условиях развитого и осознанного общества. Сейчас многим важно понимать, что они из себя пред-
ставляют и в чем их уникальность. Этой проблеме были посвящены произведения многих авторов, 
например, роман Макса Фриша «Штиллер», Германа Гессе «Степной волк», Фридриха Ницше «Так го-
ворил Заратустра». 

Макс Фриш (1911-1991) был швейцарским писателем, драматургом и эссеистом. Он считается 
одним из главным драматургов ХХ века. М. Фриш являлся представителем литературного направления 
«новая проза», которое характеризовалась экспериментами со структурой и формой текста. Проблема 

Аннотация: в статье раскрывается проблема идентичности и самоопределения на примере героя 
Штиллера произведения «Штиллер» Макса Фриша. Автор статьи рассматривает идентичность как 
представления человека о самом себе; принадлежность к различным национальным, гендерным и дру-
гим общностям, а самоопределение – понимание человеком своей роли в жизни, принятие собственной 
позиции в мире.  Штиллер через изменение имени и ощущение себя «новым человеком» пытается 
справиться с этим внутренним противоречием и найти свою идентичность. Он осознает, что для этого 
ему необходимо принять своё прошлое и свою «неудачную» жизнь, чтобы начать новый путь само-
определения. В статье анализируются сложности и преодоление этих вызовов, а также восторг и удо-
влетворение, которые приходят, когда герой находит свою истинную идентичность и следует своим 
установкам. 
Ключевые слова: идентичность, самоопределение, общественное мнение, общественные нормы и 
стандарты, поиск своего «Я». 
 

THE PROBLEM OF IDENTITY AND SELF-DETERMINATION IN M. FRISCH'S NOVEL STILLER 
 

Gabdullina Guzel Khalitovna 
 
Abstract: the article reveals the problem of identity and self-determination on the example of Stiller's character 
in the work "Stiller" by Max Frisch. Identity is a person's idea of himself; belonging to various national, gender 
and other communities. Self-determination is a person's understanding of his role in life, acceptance of his own 
position in the world.  Stiller, through changing his name and feeling like a "new person," tries to cope with this 
internal contradiction and find his identity. He realizes that in order to do this, he needs to accept his past and 
his "unsuccessful" life in order to begin a new path of self-determination. The article analyzes the difficulties 
and overcoming of these challenges, as well as the delight and satisfaction that come when a hero finds his 
true identity and follows his attitudes. 
Key words: identity, self-determination, public opinion, social norms and standards, the search for your "I". 
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идентичности и самоопределения в романе «Штиллер» Макса Фриша является одной из главных тем. 

Герой романа －Штиллер на протяжении всего произведения пытается найти себя, понять, кем он яв-

ляется на самом деле. Данный вопрос актуален для каждого современного человека, так как обще-
ственные нормы динамичны, следовательно, человеку важно сохранить свою индивидуальность и не 
стать массой общества. 

Целью данной статьи является освещение проблематики идентичности и самоопределения на 
примере романа М.Фриша  «Штиллер». 

«Идентичность – это совокупность характеристик, признаков или черт, которые определяют ин-
дивидуальность личности, группы или объекта и отличают их от других» [1]. 

«Самоопределение — понимание или детерминация субъектом своей собственной природы или 
основных свойств» [2]. 

С проблемой идентичности и поиска себя сталкивается и Штиллер. Сначала он старается под-

строиться под нормы общества, следуя принципам правильности: продолжает жить со своей женой －
Юликой Чуди, хотя их чувства давно остыли, а их брак скорее напоминает привычку, от которой сложно 
избавиться. Супруги перестали понимать и поддерживать друг друга. Брак Штиллера и Юлики наводит 
на мысли о созависимых отношениях: герои привязаны друг к другу эмоционально, психологически и 
физически, они не могут существовать без контроля эмоций и действий партнёра. Данная зависимость 
препятствовала поиску идентичности и внутреннего «я» обоих героев. Они не могли раскрыться в пол-
ной степени, так как продолжали скрывать свое истинное «Я»: Юлика продолжала быть в позиции ре-
бёнка, нуждаясь в постоянной опеке и сочувствии, а Штиллер нередко был в роли родителя, ругая жену 
за беспечность о здоровье. 

В отношениях с Юликой Штиллер ассоциировался с никчёмным, слабым человеком, который бо-
ится прямо сказать о своих желаниях. Возможно, этому способствовала творческая и тонкая натура 
скульптора, эта профессия стала частью его индивидуальности, делая его мягким, слегка несерьёзным 
человеком. Однако Штиллер осознал, что их любовь давно угасла, и постоянно болеющая Юлика 

начала раздражать его. По этим причинам, герой начинает новые отношения с Сибиллой － яркой, ве-

сёлой, жизнерадостной женщиной, － пока Юлика лечится в санатории в Давосе. В этот момент у 

Штиллера происходит внутренний конфликт: с одной стороны, он чувствует вину за то, что не находит-
ся рядом с женой и не поддерживает её, с другой стороны, Штиллер понимает, что их отношения изжи-
ли себя, и, находясь рядом с Юликой, он не сможет найти своё «Я» и быть тем, кем он хочет. Принятие 
решения о завершении отношений с Юликой было серьёзным шагом для Штиллера. Таким образом он 
освободился от оков зависимости и стал самостоятельной личностью. 

В отношениях с Сибиллой Штиллер раскрывается по-новому, он становится более уверенным, 
спонтанным и решительным. Данные качества можно наблюдать в эпизоде, когда герои решаются по-
ехать в Париж: они покупают билеты, ждут у вокзала, но Сибилла советует ему лучше поехать в Давос 
и рассказать всё Юлике. Штиллер набирается смелости и говорит всю правду жене. Для того, чтобы 
начать новую жизнь, личности Штиллера необходимо было внести ясности в прошлых отношениях. 
Теперь, когда Штиллер и Юлика больше не связаны, герой мог определить себя как целостную лич-
ность. 

Факт измены и предательства идёт вразрез с нормами общества, однако Штиллера это не вол-
нует, он выбирает себя и свои чувства. Данные героини, Юлика и Сибилла, помогли ему раскрыть в 
какой-то степени свою сущность. Каждая из них повлияла на его самоощущение, помогла понять, чего 
он хочет от этой жизни. Благодаря любовной линии романа можно проследить развитие героя. В нача-
ле своего пути Штиллер был неопределённым и слабым, однако по завершении отношений с героиня-
ми он стал более серьёзным, рассудительным.   

Не справившись с неудачами и разочаровавшись в себе, Штиллер решает забыть свою прошлую 
жизнь и начать все с чистого листа, поменяв имя на Уайт. Данное событие стало ещё одним поворот-
ным моментом в жизни главного героя, встречи с новыми людьми и необычными идеями заставляют 
его осознать своё внутреннее противоречие. Штиллер понимает, что ему нужно искать себя, свои внут-
ренние ценности несмотря на то, что они могут противоречить общественному мнению. Именно поэто-
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му, Штиллер решается на этот шаг: поехать в другую страну и сменить паспорт. Смена имени является 
символом изменения личности Штиллера, он буквально становится «новым, другим» человеком. Герой 
полностью отрекается от прошлой жизни, не признает старых знакомых, полностью меняет мнение 
насчёт Швейцарии: ему противна педантичность этого города.  

Находясь в тюрьме и делая записи, Уайт, тот же Штиллер, преувеличивает истории жизни, делая 
их более красочными. В этих историях Штиллер хотел быть героем, творцом своей жизни. Ему была 
присуща стойкость и решительность, чего ему в действительности не хватало. В записях он мог быть 
кем угодно, только не старым Штиллером. Несмотря на то, что Штиллер полностью поменял свою 
жизнь, он не перестал быть самим собой: он продолжал любить Юлику. В этот момент Штиллер понял, 
как бы он не старался избегать своего прошлого, оно преследует его.  

Герою становится ясно: «то, с чем ты не справился в жизни, нельзя похоронить, и, пока я пыта-
юсь это делать, мне не уйти от поражения, бегства нет!» [3]. Штиллер осознает, что от прошлого убе-
жать невозможно, однако принять то, что он был Штиллером он может только в случае, если общество 
признает, что та прошлая жизнь не принадлежала ему:  «самое глупое: все окружающие считают само 
собой разумеющимся, что я не могу предъявить другой жизни, и считают ту, что числят за мною, – мо-
ею! Но она никогда не была моей жизнью! Только зная, что она никогда не была моей, я готов принять 
её как свой провал, как отреченье. Иными словами – не сопротивляясь, подчиниться им, превратиться 
в того, кто им желателен, играть роль, не веря в угодное им превращенье» [3].  

Стоить отметить, что взгляды на вещи герой всё же поменял: можно сказать, что изменилось 
лишь восприятие. Значит, Штиллер начал ощущать себя по-другому, видеть мир через глаза другого 
«Я». Вышеизложенное доказывает: герою важно, чтобы признавали то, что он может быть совершенно 
другим человеком. Он как будто хочет доказать, что он изменился, нашел свое «Я».  

Проблема идентичности и самоопределения в романе «Штиллер» также затрагивает вопросы 
аутентичности и маскировки своей истинной сущности. Герой построил образ человека, который пол-
ностью соответствует общепринятым нормам и стереотипам. Он придерживается определенного обра-
за жизни и внешнего поведения, но внутри чувствует пустоту и разочарование. 

Однако, ситуация начинает меняться, когда Штиллер начинает слушать свой внутренний голос. 
Он начинает осознавать, что жизнь без истинной идентичности и самореализации лишь пустота и об-
ман. В процессе своего поиска, Штиллер осмысляет, что истинная индивидуальность строится на осно-
ве принятия собственных уникальных качеств, интересов и ценностей. 

Важным аспектом проблемы идентичности и самоопределения в романе «Штиллер» является то, 
что Штиллер осознает свою индивидуальность и отчётливо видит своё место в мире. Он идёт против 
общественных норм и следует своим убеждениям, при этом он не боится быть осуждённым. Штиллер 
находит гармонию, когда он принимает и выражает свою индивидуальность, неасмотря на обществен-
ные ожидания и требования. 

Таким образом, проблема идентичности и самоопределения в романе «Штиллер» подчеркивает-
ся как важный аспект личностного развития героя. Она показывает, что каждый человек должен идти 
своим путем в поиске своей истинной индивидуальности и не стремиться лишь соответствовать обще-
ственным нормам и стереотипам. 

 
Список источников 

 

1. Идентичность [Электронный ресурс] － Режим доступа: URL: 

https://sinonim.org/t/идентичность#sug      (13.01.2024) 

2. Самоопределение [Электронный ресурс] － Режим доступа: URL: 

https://sinonim.org/t/самоопределение#sug   (13.01.2024) 

3. Фриш М. Штиллер [Электронный ресурс] － Режим доступа: URL: 

https://libking.ru/books/prose-/prose/17419-maks-frish-shtiller.html   (03.01.2024)  

https://sinonim.org/t/идентичность#sug
https://sinonim.org/t/самоопределение#sug
https://libking.ru/books/prose-/prose/17419-maks-frish-shtiller.html


212 МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 

 

V международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

УДК 070 

ВРЕМЯ ПОСТПРАВДЫ И ФЕЙКОВЫХ 
НОВОСТЕЙ, ПУТИ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ 

Чжан Ифэй 
магистрант, 

Российский университет дружбы народов имени Патриса Лумумбы 
 

Научный руководитель: Малаховский Алексей Кимович 
кандидат филологических наук, доцент 

Российский университет дружбы народов имени Патриса Лумумбы 
 

 
Введение 

«Пока правда еще носит туфли, слухи уже бегают по миру», «Слухи распространяются в шесть 
раз быстрее, чем правда». В времени постправды когда публика беспомощно болтает о фальшивых 
новостях, она может не знать, что еще в 2013 году Всемирный экономический форум уже рассматривал 
вирусное распространение фальшивых новостей как одну из глобальных угроз.  

В 2018 году Северо-Восточный университет США выпустил отчет об исследовании по 
выявлению фальшивых новостей среди 6 000 американских студентов колледжей, половина 
опрошенных студентов колледжей не обладают достаточной уверенностью и способностью выявлять 
фальшивые новости. 

 

Аннотация: в времени постправды когда публика беспомощно болтает о фальшивых новостях, она 
может не знать, что еще в 2013 году Всемирный экономический форум уже рассматривал вирусное 
распространение фальшивых новостей как одну из глобальных угроз. Фальшивые новости «професси-
онального уровня» широко распространяются, пользуясь легкостью распространения новых СМИ, и 
часто появляются в «обычных СМИ», создавая серьезную проблему для доверия к СМИ в разных 
странах. Целью данной статьи является изучение классификации фальшивых новостей в времени 
постправды и способы улучшения современной новостной среды и искоренения феномена фальшивых 
новостей. 
Ключевые слова: фальшивые новости, время постправды, журналистика, СМИ. 
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Abstract: In a post-truth era, when the public chatters helplessly about fake news, they may not know that 
back in 2013, the World Economic Forum already considered the viral spread of fake news as one of the glob-
al threats. “Professional grade” fake news is widely disseminated, taking advantage of the ease of distribution 
of new media, and often appears in “mainstream media,” creating a serious problem for media trust in different 
countries. The purpose of this article is to study the classification of fake news in post-truth times and ways to 
improve the modern news environment and eradicate the phenomenon of fake news. 
Key words: fake news, post-truth times, journalism, media. 
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В прошлом, когда люди обсуждали фальшивые новости, они всегда фокусировались на самой 
прессе и возлагали вину на слабое управление средствами массовой информации. Однако с быстрым 
развитием социальных медиа первопричины фальшивых новостей стали разнообразными и выходят 
далеко за рамки того, что можно обобщить с помощью «традиционных факторов». В то же время «ин-
дустриализация фальшивых новостей» требует особой бдительности. Некоторые люди или группы со-
здали целую «промышленную цепочку» по производству фальшивых новостей, захвату аудитории и 
извлечению прибыли. Фальшивые новости «профессионального уровня» широко распространяются, 
пользуясь легкостью распространения новых СМИ, и часто появляются в «обычных СМИ», создавая 
серьезную проблему для доверия к СМИ в разных странах. 

 
I. Типы фальшивых новостей 
1) Луковицы 
Она популярна у аудитории, потому что представляет собой сатиру на реальность с использова-

нием «фальшивых новостей». Форма ее написания почти идентична форме настоящего новостного 
сообщения, а события, переписанные луковицей, – почти реальные факты, поэтому читатели (и даже 
журналисты) могут легко поверить им, если не будут более разборчивы [1]. Луковицы становятся все 
более популярными, появляются специализированные коммерческие сайты. В результате «луковицы» 
часто публикуются в социальных сетях как настоящие новости или мистификации, например: 
https://panorama.pub/news/s-1-anvara-2024-goda 

2) Развлекательные фальшивые новости 
Это типичная экономика «глазного яблока». Трафик знаменитостей, высокая экспозиция, внима-

ние рекламодателя. Звездные брокеры часто закрывают глаза на фальшивые новости, а иногда с удо-
вольствием участвуют в них, даже берут на себя инициативу по планированию фальшивых новостей и 
поощряют своих поклонников создавать кластеры тем и трафика. Существует также «толерантный» 
менталитет, согласно которому работа звезды заключается в том, чтобы развлекать публику, уместно 
создавать немного ложных сплетен, но и развлекать публику, не обязательно воспринимать это всерь-
ез. Это также одна из главных причин, почему фальшивые новости в сфере развлечений не подверга-
ются глубокому расследованию. 

3) Фальшивые новости в бизнесе встречаются чаще 
Некоторые компании в коммерческих интересах или для дискредитации конкурентов. Или чтобы 

запутать своих соперников, намеренно публикуют ложную информацию для инвесторов или рыночных 
суждений, чтобы внести неопределенность. Некоторые СМИ считают, что рекламодатели имеют мар-
кетинговые потребности, платят деньги, берут на себя инициативу просить СМИ «создать событие для 
спекуляций, принадлежит к продаже между клиентом и продажей, не может считаться фальшивой но-
востью». Поэтому большое количество брендов продвигают ложный софт, ложные события. Наводни-
ли сеть. Пусть аудитория будет застигнута врасплох. 

4) Позиционные фальшивые новости, которые стремятся преподнести аудитории мнения как 
факты, имеют очень сильную предвзятость и могут бросать вызов другим группам людей, одновремен-
но «резонируя» с определенной группой людей. Распространение словесных войн привело к тому, что 
в социальных сетях в целом наблюдается недостаток фактов и переизбыток мнений. Пользователи 
Интернета часто думают, что они «защищают факты». 

На самом деле, помимо этих четырех категорий. Фальшивые новости охватили практически все 
сферы, такие как текущие политические события, экономическая жизнь, культурное потребление. Даже 
городские сплетни. Оксфордский университет выпустил «Цифровой новостной отчет 2017» по 36 стра-
нам и регионам из 70 000 анализов аудитории, только 24% считают, что социальные медиа могут быть 
очень хорошими фактами и вымыслом, чтобы эффективно различать и очищать, тот же анализ опроса, 
признание традиционных СМИ составило 40%. 

Следует отметить, что в случае фальшивых новостей некоторые СМИ стремятся избежать этой 
проблемы, обозначая производимый ими контент как «фактологически недостоверные новости» и от-
казываясь признавать, что это «фальшивые новости». По вопросу «суть новости правдива», начиная с 
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1940-х годов, индустрия дебатирует, в целом соглашаясь, что вырванные из контекста, односторонние, 
искажающие общую ситуацию новости – это «суть новости неправдива», элементы новостей в деталях 
также неправдивы. «Новости суть неточности», отражающие иллюзию новостей, – это те же «новости 
суть неточности» [2]. Строго говоря, любая новость, в которой есть хоть один из пяти элементов ошиб-
ки или неточности, будь то субъективные или технические, объективно является фальшивой новостью. 

 
II. Цепочка фальшивых новостей для получения прибыли 
Когда в 2022 году впервые разгорелся российско-украинский конфликт, обе стороны и их соот-

ветствующие лагеря не только вступили в реальное противостояние на поле боя, но и с помощью раз-
личных медиаплатформ и позиций общественного мнения развернули ожесточенную войну за обще-
ственное мнение, постоянно появляется всевозможная информация, но трудно отличить истинную от 
ложной. Например, многие источники утверждали, что президент Украины Зеленский покинул Киев, а 
потом Зеленский обновил короткое видео с президентским дворцом на заднем плане; например, Мини-
стерство обороны Украины заявило, что «Киевский призрак» ВВС сбил несколько российских истреби-
телей, что, как позже выяснилось, было не более чем игровыми кадрами. 

Список «фальшивых новостей» можно продолжать до бесконечности. Читатели, казалось бы, не 
испытывают недостатка в информации, но из-за отсутствия равных условий для ее получения мы 
очень далеки от истины. 

Такая ситуация – результат сочетания факторов, в основном двух аспектов. С одной стороны, 
существует возможность преднамеренной фальсификации со стороны субъекта, выпускающего ин-
формацию. Будь то государственное предприятие или частное лицо, преследующее свои личные инте-
ресы, в целях максимизации собственных интересов, может намеренно выпустить ложную информа-
цию, чтобы позволить рядовому пользователю судить о подлинности этой информации, цена которой 
слишком высока. Гораздо проще «создавать слухи», чем «развеивать слухи». С другой стороны, раз-
ные издатели информации имеют разные права на один и тот же голос, что приводит к разным эффек-
там распространения. 1 января Apple удалила два российских новостных приложения, а затем Google 
объявил о приостановке функции оплаты в России. Согласно статистике, по состоянию на декабрь 
2021 года более 4,5 миллиарда человек во всем мире пользуются социальными сетями, а пять круп-
нейших социальных платформ по количеству ежемесячных активных пользователей, включая 
Facebook, Youtube, WhatsApp и Instagram, принадлежат американским компаниям. Реализация этих 
мер создала разный вес в международном дискурсе России и Украины. 

 
III. Контрмеры: без скорости традиционные СМИ «хранят» правду 
Во-первых, в процессе производства новостей не стремитесь к скорости. 
Цель новостей в социальных сетях – улучшить пользовательский опыт и удержать пользовате-

лей. Для достижения этой цели СМИ будут использовать «алгоритм» цифровой платформы. Благодаря 
ключевым словам в заголовке, аудитория будет любить читать или находится в горячем поиске контен-
та «с начинкой», скорость публикации также является одним из приоритетных рекомендуемых факто-
ров. Хотя «алгоритмы» улучшили опыт аудитории, они также создали возможности для рекомендации 
фальшивых новостей. 

Традиционные СМИ с помощью людей, размещенных на основных социальных медиаплатфор-
мах, при распространении информации преодолели медийные барьеры, могут впервые в различных 
каналах продвигать текстовые и видеорепортажи против социальных медиа. Чтобы справиться с опе-
ративностью традиционных СМИ, для них стало стандартным процессом сначала продвигать контент в 
социальных сетях или новостных клиентах, а затем публиковать его в газетах, на телевидении и радио. 
Повторяющиеся случаи «ненадлежащего авторитетного основания» в основном вызваны тем, что не 
было потрачено достаточно времени на поиск доказательств, что как раз и является важной причиной 
того, что традиционные СМИ не хранят правду. Поэтому редакции традиционных СМИ всегда следова-
ли повторным доказательствам, искали правду, чтобы избежать дисбаланса интервью, важность веще-
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ственных доказательств и легких словесных доказательств и других принципов, не должны быть поте-
ряны. 

Во-вторых, интеграция новостей не может спасти процесс «следования за лозой, чтобы найти 
дыню». 

Большинство СМИ не обладают квалификацией новостных интервью, даже если вы получаете 
новостные подсказки, трудно мобилизовать больше ресурсов для интервью и доказательств, что по 
своей сути определяет пересылку и интеграцию новостей как главное средство выживания, «частные 
товары» интегрируются снова и снова в лицо шантажу после фальшивых новостей. 

Смущает то, что получение информации из социальных сетей теперь является важным способом 
получения новостной информации для традиционных СМИ. Конечно, хорошо, если традиционные СМИ 
находят подсказки через этот канал, а затем ищут серьезные доказательства. Но реальность такова, 
что некоторые традиционные СМИ, чтобы произвести больше «оригинальных новостей» для обогаще-
ния своих социальных аккаунтов или новостных клиентов, часто ищут несколько связанных новостей, 
сначала простое сравнение, а затем немного выбирают и выбирают, а затем осмеливаются быстро 
проталкивать как «готовый продукт». Хочется проверить источник, но процесс проверки может быть 
слишком запутанным, часто цитируемые новости легко «опускаются», фальшивые новости также вре-
мя от времени разоблачаются. Учитывая это, для социальных медиа подсказки, редакция не может 
быть использована в качестве готового новостного продукта, процесс отслеживания основных фактов 
не должен быть опущен. 

В-третьих, мы берем на себя инициативу по обучению аудитории медиаграмотности, опровергая 
слухи и добиваясь правды. 

В эпоху распространения фальшивых новостей нельзя игнорировать обучение тому, как отличать 
правдивую информацию от ложной, и как отечественные, так и зарубежные страны начали уделять 
внимание обучению медиаграмотности на уровне аудитории, особенно детей и пожилых людей. В Да-
нии правительство раздало гражданам буклет «Советы о том, как избежать дезинформации», чтобы 
сделать работу по борьбе с фальшивыми новостями более эффективной. В Великобритании благотво-
рительная организация сотрудничает с такими серьезными СМИ, как BBC, Financial Times и Daily 
Telegraph, приглашая старших журналистов в классы, где они рассказывают ученикам о новостной ин-
дустрии и о том, как распознать фальшивые новости. 

В Китае также ведется просветительская работа по повышению медиаграмотности населения на 
всех уровнях: совместная платформа по развенчанию слухов в китайском интернете, запущенная 29 
августа 2018 года, не только выполняет функцию сообщения о слухах и проверки слухов, но и открыва-
ет класс для развенчания слухов; еще в 2011 году газета People's Daily стала лидером в запуске колон-
ки «Ищите доказательства» с позиционированием «Поиск правды и прагматизм – характер партийной 
газеты. Долг СМИ – помогать обществу отличать правду от лжи и правильное от неправильного». 

Конечно, фальшивые новости от создания до распространения – это чрезвычайно сложный про-
цесс, полагаясь только на сами СМИ, сложно кардинально решить проблему. Хорошая новость заклю-
чается в том, что для борьбы с фальшивыми новостями в Китае сложилась хорошая ситуация сотруд-
ничества правительства, платформ, СМИ, многосторонних организаций. Плохая новость заключается в 
том, что возможности искусственного интеллекта становятся все сильнее и сильнее, ИИ смог сгенери-
ровать образ человека из воздуха, превратить его (ее) в персонажа новостных картинок (видео), конеч-
но, не проблема, что же касается некоторой ключевой информации, то сгенерировать «фальшивую но-
вость», тем более. 

 
Заключение 

В начале развития новых медиа аудитория надеялась, что с распространением информационных 
платформ будет расти и правдивость, точность, глубина и прозрачность, но на самом деле ситуация не 
столь благополучна, вместо этого наблюдается массовое увеличение количества спама, в том числе 
фальшивых новостей, которые отнимают у аудитории много драгоценного времени. Существуют две 
основные причины распространения фальшивых новостей в эпоху новых медиа: с одной стороны, по-
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является все больше технических «фальшивых новостей», вызванных горячими точками, потоком тра-
фика и скоростью; с другой стороны, некоторые люди или группы «индустриализируют» фальшивые 
новости ради прибыли. Массовое появление фальшивых новостей серьезно подорвало доверие к 
СМИ. Правда – это нижняя линия новостей, чтобы справиться с новой медиа-эпохой хаоса фальшивых 
новостей, необходимо больше проверять СМИ, особенно традиционные СМИ. 

Конечно, фальшивые новости от создания до распространения – это чрезвычайно сложный про-
цесс, полагаясь только на сами СМИ, сложно кардинально решить проблему. Хорошая новость заклю-
чается в том, что для борьбы с фальшивыми новостями в странах сложилась хорошая ситуация много-
стороннего сотрудничества правительства, платформы и СМИ. Плохая новость заключается в том, что 
искусственный интеллект становится все более мощным, искусственный интеллект уже способен гене-
рировать человеческие образы из воздуха, превращать его (ее) в персонажей новостных картинок (ви-
део), конечно, не проблема, что касается некоторой ключевой информации, то сгенерировать «фаль-
шивую новость», не говоря уже об этом. 
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Введение 

Грыжа — это состояние, при котором внутренний орган или ткань выступает через слабое место 
или отверстие в окружающей мышце или соединительной ткани. Пластика грыжи является наиболее 
часто выполняемой хирургической процедурой у мужчин. За последние два десятилетия произошли 
радикальные изменения в методах пластики паховых грыж. Распространенность грыжи гораздо выше в 
развивающихся странах, таких как Индия, что составляет серьезное бремя здравоохранения. Из всех 
паховых грыж около 75% составляют паховые грыжи. Таким образом, пластика паховой грыжи являет-
ся широко выполняемой операцией во всем мире. В этой статье рассматриваются различные новые 
варианты лечения паховой грыжи. 

Техники хирургии паховых грыж прошли путь от стимуляции воспаления путем прижигания и 
наложения золотого шва, использования грыжевого фиксатора, сужения грыжевых ворот, методов 
наложения швов Бассини и Шоулдиса до современных методов пластики сеткой без натяжения. Техни-
ка Шолдиса превосходит методы, не основанные на сетке; однако обычно ее выполняют высококвали-
фицированные хирурги в специализированных центрах. Со временем использование синтетической 

Аннотация. В статье представлен обзор современных стратегий лечения паховых грыж с упором на 
достижения в хирургических методах, материалах и уходе, ориентированном на пациента. В нем об-
суждаются текущие стандарты медицинской помощи, включая открытую и лапароскопическую пласти-
ку, а также новые тенденции, такие как роботизированная хирургия и инновационные сетчатые мате-
риалы. 
Ключевые слова: Ремонт Бассини, Ремонт шлейфа, Ремонт Маквея, Операция по устранению грыжи 
по Лихтенштейну, Полипропиленовая сетка, Профилактические антибиотики. 
 

MODERN APPROACHES TO THE TREATMENT OF INGUINAL HERNIAS 
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Abstract. The abstract provides an overview of contemporary strategies for inguinal hernia treatment, focus-
ing on advancements in surgical techniques, materials and patient-centered care. It discusses the current 
standard of care, including open and laparoscopic repair, as well as emerging trends such as robotic-assisted 
surgery and innovative mesh materials. 
Key words: Bassini repair, Shouldice repair, McVay’s repair, Lichtenstein hernia repair, Polypropylene mesh, 
Prophylactic antibiotics. 
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сетки рекомендуется в качестве метода первого выбора при пластике паховой грыжи из-за меньшего 
количества рецидивов и послеоперационных болей. Пах расположен в нижней части передней брюш-
ной стенки, бедро — снизу, лобковый бугорок — медиально, а передняя верхняя ость подвздошной ко-
сти (ASIS) — сверхулатерально. Паховый канал представляет собой трубчатую структуру, идущую 
нижнемедиально и содержащую семенной канатик у мужчин и круглую связку у женщин. Дном пахового 
канала является паховая связка, также известная как связка Пупарта, которая образуется наружным 
косым апоневрозом, когда он сгибается и прикрепляется к ASIS вниз к лобковому бугорку. Этот загну-
тый край называется полочным краем и важен для хирургов при пластике грыж. Паховый канал пред-
ставляет собой канал, по которому проходят структуры, что имеет значение с эмбриологической и па-
тологической точки зрения . 

Проблемы, возникающие при традиционной хирургии грыжи 
Операции, последовавшие за Бассини, Шоулдисом, восстановлением Маквея и т. д., включали 

создание напряжения, из-за которого была высокая вероятность разрыва, приводящего к рецидиву 
грыжи. Имеются данные о том, что в патогенезе паховых грыж у взрослых участвует дефект метабо-
лизма коллагена, приводящий к ослаблению поперечной фасции. Очевидно, что использование такой 
ослабленной ткани для герниопластики проблематично. В попытке снизить частоту рецидивов и уси-
лить пластическую реконструкцию использовались различные методы. Оно включало иссечение кре-
мастерной мышцы, поперечной фасции, структур спинного мозга и т. д. в такой степени, что приводило 
к увеличению времени операции и кровопотере, а также к увеличению частоты послеоперационных 
гематом, сером, гидроцеле и раневых инфекций. 

Современная пластика паховой грыжи 
Применение синтетической сетки привело к восстановлению без натяжения, где ее можно при-

менять независимо от формы и размера. Ранее метод без натяжения применялся при рецидиве грыжи, 
но после оценки выяснилось, что основной проблемой при любой герниопластике является напряже-
ние, создаваемое во время операции, но с применением синтетической сетки Лихтенштейна при гер-
ниопластике это стало возможным. Огромный прогресс в хирургическом восстановлении и частота ре-
цидивов значительно снизилась. 

Способ пластики грыжи по Лихтенштейну 
 Больного укладывают в положение лежа. Перед разрезом внутривенно вводят болюсную дозу 

цефалоспорина второго поколения. После разреза кожи, подкожной клетчатки и наружного косого апо-
невроза (как обычно) семенной канатик приподнимают от задней стенки пахового канала. При непря-
мых грыжах грыжевой мешок выделяют, рассекают до внутреннего кольца и вскрывают для осмотра 
его содержимого. Мешок перевязывают и его дистальную часть обычно иссекают. Однако при больших 
непрямых паховых грыжах, когда мешок опускается в мошонку, дистальную часть мешка можно оста-
вить открытой, чтобы предотвратить образование гидроцеле, что приводит к спонтанной облитерации. 
При прямых грыжах мы предпочитаем накладывать ее содержимое нерассасывающимися швами (ча-
ще шелковыми 2–0). 

Полипропиленовую сетку (3×5 дюймов) обрезают по размеру дна пахового канала и ее верхушку 
сначала подшивают к публичному бугорку проленовым швом № 3–0. Затем тем же непрерывным швом 
нижний край сетки пришивают к свободному краю паховой связки после того, как в ее нижнем крае де-
лается отверстие для размещения семенного канатика. Непрерывный шов проходит медиально от пе-
редней верхней подвздошной ости. Затем узловыми швами пролена сшивают два разрезанных края 
сетки вокруг семенного канатика. Затем прикрепляют нижне-медиальный угол сетки, хорошо перекры-
вая лобковый бугорок. Затем сетку фиксируют к соединенному сухожилию металлическими скобами 
(титан) или узловыми швами (Пролен 3–0). После тщательного гемостаза под наружный косой апонев-
роз, особенно при больших паховых грыжах, где при пластической реконструкции производилось об-
ширное рассечение, устанавливают закрытый отсасывающий дренаж. Затем апоневроз наружной ко-
сой мышцы ушивают рассасывающимися швами (Викрил № 2). Перед закрытием хирургического раз-
реза его края инфильтрируют местным анестетиком длительного действия, например наропеином. 
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Что касается периоперационного ухода за пациентом , профилактический антибиотик обычно 
назначают в течение 48–72 часов после операции. Пациентам из группы высокого риска (т.е. пациен-
там с ожирением) для предотвращения тромбоза глубоких вен обычно вводят низкомолекулярный ге-
парин в ночь перед операцией и продолжают его введение во время госпитализации пациента. Опера-
ция обычно проводится под эпидуральной анестезией. Пациента мобилизуют примерно через шесть 
часов после операции. Послеоперационная анестезия заключается во введении парацетамола или 
НПВП или комбинации этих анальгетиков. Обычная продолжительность госпитализации составляет 2 
дня. При использовании закрытого аспирационного дренажа его удаляют в день выписки. Основываясь 
на технике Лихтенштейна, Гилберт разработал технику восстановления «без натяжения и без швов». 
Рутков выдвинул эти две идеи и объединил их для создания своей «герниопластики с открытой сеткой» 
с использованием сетчатой пробки. Все вышеупомянутые операции оказались менее инвазивными, их 
простота и частота рецидивов значительно ниже 1%. 

Метод Руткова 
Изготовленная вручную пробка из сетки Marlex в форме зонтика вставляется во внутреннее 

кольцо после обработки непрямого мешка, как при пластике Лихтенштейна. 
Метод Гилберта 

 Он похож на метод Лихтенштейна, но сетка вставляется бесшовным способом.  
Ремонт сеткой без натяжения (техника Лихтенштейна) обычно считается методом выбора среди 

открытого ремонта. Тем не менее, существуют опасения по поводу риска хронической боли в паху, хотя 
частота рецидивов была заметно очень низкой. В последнее время популярность лапароскопических 
подходов возросла, и некоторые хирурги оценили значительно меньшую частоту возникновения долго-
временных послеоперационных болей, но были некоторые опасения относительно возможного увели-
чения риска рецидива после пластики TEP. Трансабдоминальная предбрюшинная пластика (TAPP) и 
полная экстраперитонеальная пластика (TEP) являются двумя основными используемыми лапароско-
пическими методами. В нескольких систематических обзорах и метаанализах сравнивались лапароско-
пические и открытые методы пластики, но не было единого мнения относительно того, какой метод да-
ет лучшие результаты в целом .  

Роботизированная пластика паховой грыжи как будущее хирургической науки 
Что касается пластики грыжи, трудности с диссекцией передней и пахово-бедренной брюшной 

стенки значительно преодолеваются с помощью роботизированных процедур, улучшающих эргономику 
хирурга, а также более высокую четкость изображения и свободу движений. Эскобар Домингес и 
др.  описал первую роботизированную пластику паховой грыжи, показав ее осуществимость. Во всем 
мире роботизированная платформа сделала процедуру более воспроизводимой и позволила сделать 
операцию по пластике паховой грыжи более безопасной и быстрой. 

Заключение 
 После анализа выяснилось, что лапароскопическая герниопластика лучше всего подходит для 

герниопластики паховой грыжи. Этот подход предлагает преимущества меньших разрезов, уменьшения 
послеоперационной боли, более быстрого восстановления и потенциально более низкого риска ране-
вых осложнений, снижения риска инфекции, снижения риска рецидива грыжи, минимизации кровопоте-
ри, улучшения косметического результата и более низких затрат по сравнению с роботизированной 
хирургией. . Mesh Repair связан с наименьшим уровнем рецидивов, при этом боль является наиболее 
частым осложнением операции по удалению грыжи. Роботизированная хирургия развивается и являет-
ся будущим методом пластики паховой грыжи.  
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Люди с муковисцидозом обычно страдают хроническим бронхитом, бронхоэктазами, хроническим 

синуситом, гастроэзофагеальной рефлюксной болезнью, запорами, диареей, диабетом, хроническим 
панкреатитом, недостаточным питанием, задержкой развития, мужским бесплодием, остеопорозом, 
астмой и полипозом носа. Среди других заболеваний, связанных с муковисцидозом - нарушение ба-
ланса жидкости и электролитов, рак толстой кишки, сколиоз, кишечная непроходимость, желчекамен-
ная болезнь и нефролитиаз. Все эти состояния вносят свой вклад в заболеваемость, связанную с му-
ковисцидозом, но значительная часть заболеваемости МВ связана с хроническими и рецидивирующи-
ми респираторными инфекциями. 

 
Патогенез 
Недостаток функции белка при муковисцидозе приводит к нарушению работы хлоридного канала, 

расположенного в апикальной части клеток экзокринных желез. В результате анионы хлора задержи-

Аннотация: Муковисцидоз - это аутосомно-рецессивное генетическое заболевание, вызванное мута-
циями в CFTR, гене регулятора трансмембранной проводимости при муковисцидозе, который кодирует 
хлоридный и бикарбонатный канал, экспрессируемый в апикальной мембране эпителиальных клеток. 
Люди с муковисцидозом страдают широким спектром заболеваний, которые влияют на легочную, эндо-
кринную, желудочно-кишечную, панкреатическую, желчевыводящую и репродуктивную системы.  
Ключевые слова: муковисцидоз, генетическое заболевание, мутация, клиническая картина. 
 

DIVERSITY OF CLINICAL MANIFESTATIONS AND PATHOLOGIES OF VARIOUS BODY SYSTEMS IN 
PATIENTS WITH CYSTIC FIDOSIS 

 
Fedorova Maria Anatolyevna, 
Bogdanova Daria Sergeevna 

 
Abstract: Cystic fibrosis is an autosomal recessive genetic disorder caused by mutations in CFTR, the cystic 
fibrosis transmembrane conductance regulator gene, which encodes a chloride and bicarbonate channel ex-
pressed in the apical membrane of epithelial cells. People with cystic fibrosis suffer from a wide range of dis-
eases that affect the pulmonary, endocrine, gastrointestinal, pancreatic, biliary and reproductive systems. 
Key words: cystic fibrosis, genetic disease, mutation, clinical picture. 
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ваются в клетке, усиливая абсорбцию катионов натрия и воды. Потеря воды из просветов экзокринных 
желез ведет к повышению вязкости их секрета и как следствие нарушению функционирования органов.  

В легких происходит обезвоживание секрета бронхов; он становится более вязким, нарушается 
клиренс слизи на поверхности реснитчатого эпителия. Это провоцирует развитие бактериальной ин-
фекции. Возбудителями в основном являются следующие микроорганизмы: Staphylococcus aureus, 
Pseudomonas aeruginosa, мультирезистентные штаммы Stenotrophomonas maltophilia, Burkholderia 
cepacia, P. aeruginosa. Хроническое инфицирование дыхательных путей патогенными микроорганиз-
мами приводит к морфологическим изменениям бронхиального дерева и интерстиция легких; типичные 
изменения при МВ - бронхоэктазы и бронхиолоэктазы, очаги интерстициального фиброза, кистозные 
изменения, буллезные эмфиземы и ателектазы сегментов. 

В поджелудочной железе происходят обтурация протоков вязким секретом и кистозно-фиброзное 
перерождение паренхимы, что способствует аутолизу ткани железы с формированием фиброзно-
кавернозного панкреатита, стеатореи, мальабсорбции и недостаточности жирорастворимых витаминов 
А, Д, Е, К, приводящей к отставанию в физическом развитии детей. В результате поражения островков 
Лангерганса развивается эндокринная недостаточность поджелудочной железы, что ведет к формиро-
ванию сахарного диабета. 

Патологические изменения в печени характеризуются закупоркой внутрипеченочных протоков, 
сопровождающейся воспалительной инфильтрацией, разрастанием междольковой соединительной 
ткани с формированием мелкоузлового билиарного цирроза печени. У некоторых пациентов встречает-
ся жировой гепатоз, гипоплазия желчного пузыря, холецистолитиаз.  

 
Клиника 
Основные формы МВ: 
• смешанная, с поражением желудочно-кишечного тракта и бронхолегочной системы; 
• преимущественно легочная; 
• преимущественно кишечная; 
• печеночная с явлениями цирроза, портальной гипертензии и асцитом; 
• изолированная электролитная (псевдосиндром Барретта). 
 
Нарушения брохолегочной системы 
Типичными респираторными проявлениями МВ являются постоянный продуктивный кашель, гипе-

ринфляция легочных полей на рентгенограмме грудной клетки и результаты легочных функциональных 
тестов, свидетельствующие об обструктивном заболевании дыхательных путей. По мере прогрессирова-
ния заболевания повторяющиеся инфекции, связанные с накоплением воспалительных клеток и выделе-
нием их содержимого, повреждают стенки бронхов, что приводит к потере хрящевой поддержки и мы-
шечного тонуса бронхов и в конечном итоге к бронхоэктазам. Прогрессирование заболевания включает 
острые обострения с кашлем, тахипноэ, одышкой, повышенным выделением мокроты, недомоганием, 
анорексией и потерей веса. Эти обострения связаны с острой, преходящей потерей функции легких, ко-
торая улучшается при лечении, но со временем часто переходит в стойкую потерю функции легких. 

У большинства пациентов с МВ развивается синусит. Заболевание может проявляться хрониче-
ской заложенностью носа, головными болями, кашлем, вызванным хроническим постназальным капа-
нием, и нарушениями сна. У некоторых пациентов инфекции пазух могут вызывать обострения нижних 
дыхательных путей, хотя микроорганизмы, обнаруженные в пазухах, не всегда совпадают с микроорга-
низмами, выделенными из легких. Между тем, у некоторых людей с изолированным хроническим рино-
синуситом признаки и симптомы, указывающие на дисфункцию CFTR, не соответствуют диагностиче-
ским критериям МВ, что побуждает клиницистов называть этот недуг расстройством, связанным с 
CFTR. Примечательно, что в одном из исследований "случай-контроль" частота единичных мутаций 
CFTR в группе больных хроническим риносинуситом была значительно выше, чем в общей популяции 
(7% против 2%). 
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Нарушения со стороны пищеварительной системы 
Примерно у 85% пациентов с МВ развивается клинически выраженная недостаточность поджелу-

дочной железы. К общим симптомам и признакам недостаточности поджелудочной железы относятся 
стеаторея, характеризующаяся частым, объемным, каловым стулом, который может быть маслянистым, 
а также неуспеваемость или плохой набор веса, обусловленные мальабсорбцией жиров и белков.  

У некоторых пациентов также могут наблюдаться симптомы, вызванные дефицитом жирораство-
римых витаминов A, D, E и K. Дефицит витамина K может проявляться в виде коагулопатии, а дефицит 
витамина D - в виде рахита. Продолжающиеся дефекты протоковой и ацинарной секреции поджелу-
дочной железы приводят к прогрессирующему повреждению поджелудочной железы, что может спро-
воцировать острый или рецидивирующий панкреатит. Кроме того, у пациентов с экзокринной недоста-
точностью поджелудочной железы часто развивается дисфункция эндокринной поджелудочной желе-
зы, что приводит к непереносимости глюкозы и диабету, связанному с МВ. 

Очаговый билиарный цирроз, вызванный инспирированной желчью, встречается у многих паци-
ентов и может вызывать повышение щелочной фосфатазы в сыворотке крови и лобулярную гепатоме-
галию. У меньшинства пациентов с МВ развивается перипортальный фиброз, цирроз, симптоматиче-
ская портальная гипертензия и варикозное кровотечение, которые ассоциируются с прогрессирующим 
заболеванием печени. 

Нарушения репродуктивной системы 
Более 95 % мужчин с МВ бесплодны из-за дефектов транспорта сперматозоидов, хотя спермато-

генез не нарушен. Почти половина всех мужчин с врожденным двусторонним отсутствием семявыно-
сящих протоков и нормальной функцией легких имеют 2 мутации CFTR. Между тем, женщины с МВ ме-
нее фертильны, чем обычные здоровые женщины, из-за недостаточного питания и производства не-
нормально вязкой цервикальной слизи. Тем не менее, женщины с МВ могут забеременеть, а те, кто 
забеременел, должны быть проконсультированы по вопросам контрацепции и деторождения.  

Нарушения, связанные с усвоением питательных веществ 
У пациентов с МВ снижено содержание минералов в костной ткани, в связи с чем часты перело-

мы и кифосколиозы. У пациентов также могут встречаться косолапость пальцев рук (и ног) и гипертро-
фическая остеоартропатия, причем косолапость часто встречается у пациентов с длительным течени-
ем заболевания, а гипертрофическая остеоартропатия наблюдается лишь изредка. 

Заключение 
Муковисцидоз представляет собой относительно редкое мультисистемное аутосомно-

рецессивное заболевание. Помимо генотипа, на течение, исход заболевания существенно влияют мно-
гочисленные дополнительные 

факторы, такие как качественное лечение и профилактика респираторных осложнение, уровень 
загрязнения воздуха, качество питания больного и другие. Хотя в большинстве случаев это тяжелое и 
потенциально заболевание с неблагоприятным исходом, благодаря развитию здравоохранения и мно-
гопрофильной работе врачей, жизненные перспективы таких пациентов за последние годы явно улуч-
шились. 
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Abstract: in the article, the authors present a clinical case of Swayer's syndrome or complete dysgenesis of 
the gonads in a patient over 7 years of age, present anamnestic and clinical data, analysis of laboratory and 
instrumental research results. During the examination of a patient with a hereditary variant of the hormone - 
resistant nephrotic syndrome-Denis-Drash syndrome, an increase in the level of gonadotropins in the 
presence of a female phenotype was found, which, in turn, was the reason for conducting a cytogenetic study 
of blood lymphocytes (karyotyping). Chromosomal pathology was detected in the patient - inversion of sex 46, 
XY. Also, the female phenotype, the behavior of the girl corresponds to the passport gender. Identification of a 
patient with hormone-resistant nephrotic syndrome and karyotype 46, XY in the female phenotype obliges 
doctors to conduct a molecular genetic study of the WT1 gene. 
Key words: Swayer syndrome, disorders of genital formation, pure dysgenesis of the gonads, nephrotic 
syndrome, Denis-Drash syndrome. 
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Аннотация: В статье авторами представлен клинический случай синдрома Свайера или полной дисге-
незии гонад у пациентки старше 7 лет, проанализированы анамнестические и клинические данные, ре-
зультаты лабораторных и инструментальных обследований.  В процессе обследования пациентки с 
наследственным вариантом гормонорезистентного нефротического синдрома - Дениса-Драша, при 
наличие женского фенотипа было   выявлено повышение уровня гонадотропинов, что послужило пово-
дом для  проведения цитогенетического исследования лимфоцитов крови (кариотипирование).  У паци-
ентки была выявлена хромосомная патология – инверсия пола 46, XY. А также установлен женский 
фенотип, поведение девочки адекватно паспортному полу. Выявление у больного с гормонорезистент-
ным нефротическим синдромом кариотипа 46, XY при женском фенотипе должно обуславливать  вра-
чей   в  проведении молекулярно-генетического исследования гена WT1.  
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In 1955, Dr. Gerald Swayer (G. I. M. Slayer) first described two phenotypic women with primary 

amenorrhea, normally developed external genitalia and vagina, hypoplasia of the uterus and without ovaries. 
In this case, the genotype of these women was 46 XY. Complete gonadal dysgenesis, Swyer 's syndrome, is a 
disorder of sexual differentiation characterized by a complete lack of androgenization of the external genitalia 
and stability of the Muller structures due to insufficient synthesis of the anti-Muller hormone. Patients have fe-
male phenotypic traits, being karyotype 46, Hu. This pathology occurs with a frequency of 1 per 80,000 [1]. 
The epidemiological age for detection of Swyer's syndrome is usually 18 to 23 years, B. According to Temime, 
which described 5 clinical cases of patients with Swayer syndrome, the average age of detection is 17.6 years 
[1-5]. The study of this deviation of testicular differentiation contributed to the identification of the SRY gene, 
which is a determinant factor in testicular development. Up to 20% 46, XY complete dysgenesis of the gonads 
is explained by mutation or destruction of the SRY – this gene is the precursor of testicular differentiation, 
which occurs in the seventh week of embryo development. In 80% of cases, genetic changes in SRY are not 
detected. Duplication of the dax21 and WNT4 genes in the location of chromosomes 31 and 1p 35–1 and au-
tosomal mutations at the 9p and 12q sites can also cause gonadal dysgenesis [4-6]. In addition to SRY, other 
genes are also involved in testicular formation and differentiation, among which the nrob1 (DAX -1) gene lo-
cated on the X chromosome, as well as the nr5a1 (SF-1), WT1 and Sox9 autosomal genes are the best stud-
ied. The Wilms tumor gene encodes a transcription factor that plays a crucial role in the formation and differen-
tiation of the kidneys and gonads. Mutations in the WT1 gene were detected in patients with the WAGR com-
plex (Wilms tumor, aniridia, various types of genitourinary pathologies, mental retardation), Fraser syndrome 
and Denis - Drash syndrome (early renal failure, diffuse mesangial sclerosis, different degrees of dysgenesis 
of the gonads, high risk of developing Wilms cancer) [7]. The latter syndrome is characterized by the early de-
but of nephrotic syndrome in children with PS (pseudohermaphroditism). All patients with Denis-Drash syn-
drome come to chronic renal failure. 

In most publications devoted to the clinical description of Swyer's syndrome, the main complaints that 
often occur in patients are primary amenorrhea, less often-a delay in secondary sexual characteristics. Pa-
tients have a female phenotype, the external genitalia are formed by the female type, however, manifestations 
of hyperandrogenia in the form of hirsutism and clitoral hypertrophy are characterized [8]. Most often, patients 
will be of medium or high height, with poorly developed secondary sexual characteristics. The examination 
reveals high levels of follicle-stimulating hormone (FSH) and luteinizing hormone (LH) gonadotropins at low 
levels of estradiol. Since the dysgenetic gonads are capable of producing androgens, an increase in testos-
terone levels may be recorded. Ultrasound of the pelvis reveals hypoplasia of the uterus and ovaries. Cases of 
successful pregnancy in gonadectopic women with dysgenesis of the gonads 46, XY using assisted reproduc-
tive technologies have been described [5]. 

46, XY in patients with complete dysgenesis of the gonads, the risk of gonadal cancer is with a frequen-
cy of 37 to 45%, which requires their early removal for preventive purposes. Gonadoblastoma and dysger-
minoma are the most common malignant tumors. Isolated cases of embryonic carcinoma have also been de-
scribed. With age, the risk of neoplasia increases: for example, at 15 years old it is 15%, at 20 years old-16%, 
at 30 years old– 27,5 % [3, 9, 10]. Currently, in the domestic endocrinological literature, Swyer's syndrome is 
not described as one of the main manifestations of the hereditary variant of nephrotic syndrome in children 
(Denis-Drash syndrome). 

The goal is to propose an analysis of the state of complete dysgenesis of the gonads in a 7.7-year-old 
patient for the timely diagnosis of this pathology. 

Materials and methods: an analysis of the clinical condition of Swyer's syndrome (complete dysgen-
esis of the gonads) in a 7.7-year-old girl was carried out. 

Results and their discussion: clinical case: Patient A., 7.7 years old, complained of periodic weakness 
and was led by his parents to an appointment with a pediatric endocrinologist. 

Ключевые слова: синдром Свайера, нарушение образования половых органов, чистый дисгенез 
гонад, нефротический синдром, синдром Дениса-Драша. 
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Life story: the child was born from the 4th pregnancy, an emergency birth that occurred at the 40th 
week of gestation. The course of pregnancy and childbirth passed without exception. The weight at birth is 
3800 G, the body length is 54 cm. At the age of 1.5, he fell ill with chickenpox and spent. At birth, the sex of 
the child is defined as "female". Medical history. Since 2018, the child has been diagnosed with ICD against 
the background of nephrotic syndrome, in the report of a nephrologist, a multiresident variant (Denis-Drash 
syndrome: nephrotic syndrome, mutation of the WT1 gene, karyotype 46 Hu). Chronic kidney disease 3G, A3 
(43.57 ML/57 mL/min). The first episode of nephrotic syndrome was detected in mid-June 2018 ( 3 years old) 
after a print disease: swelling of the eyelids, vomiting, headache, oliguria appeared. In the analysis dated 
15.06.2018: ESR 22 mm/h, cholesterol 6.9 mmol/L, Total Protein 48.8 G/L, albumin 26.5 g/l, creatinine 54.4 
µmol/L, proteinuria 13.2 13.2 g/L. the patient received the following treatment : prednisolone 35 mg/day 18.07-
29.08.2018 (6 weeks)→ another 2 40 mg / day week + Solu-medrol pulse injection September 12,14,16. 
Against the background of corticosteroid therapy, proteinuria of 3.3 g/l-0.99 g/l was preserved. 

Attempts to treat nephrotic syndrome with prednisolone and cytostatics turned out to be ineffective, 
steroid resistance was established. In view of the ineffectiveness of the treatment of nephrotic syndrome with 
drugs of the glucocorticoid line and cyclosporines in this disease, previously prescribed therapy was discontin-
ued. In addition, the further appointment of immunosuppressive therapy can lead to a number of complica-
tions, disruption of social adaptation and, most importantly, a decrease in the likelihood of effective sex correc-
tion and kidney transplantation. Further, the child was prescribed a consultation with a children's endocrinolo-
gist, and the endocrinologist, in turn, sent the patient to determine the level of follicle-stimulating and luteiniz-
ing hormones in the blood serum in order to diagnose pathologies of the gonads. 

From November 2022, the diagnosis of subclinical hypothyroidism is examined by a children's endocr i-
nologist. The patient takes Euthyrox at a dose of 25 mg. The hereditary Anamnesis for kidney diseases is 
painless. A history of hereditary endocrine pathology is serious: the sister has diffuse goiter, the grandmother 
has diabetes. For the first time, she was examined by an endocrinologist at the age of 7 with complaints of 
periodic weakness. At the time of inspection: height 125 cm, growth SDS: 041, weight - 22 kg, SDS BMI – 1.14 
kg/m2. The external genitals are formed according to the female type. Sexual development Tanner on Ma0 P0 
Me0. 

According to the results of a biochemical examination on 19.12.2022, a significant increase in the level 
of gonadotropins (FSG = 126 mm/ML (0-11. 1), LG = 16.9 (0.3-3.1 mm/ML) was found with a normal estradiol 
level of 5.0 pg/ml (6.0-57.0) against the background of taking Euthyrox in a dose of 25 mg of the patient. Ultra-
sound of the small pelvis organs (ultrasound examination) made 07.10.2022: the body of the uterus is deter-
mined. The right and left ovaries are determined. The size of the uterus and ovaries corresponds to 2-7 years. 
Karyotype -46 Hu. The structure of the external genital organs is in accordance with the female type. 

Thyroid ultrasound (ultrasound): Grade 2 thyroid hyperplasia. The results of a study of thyroid hormones 
from 20.10.2022 showed an increase in Thyroid - Stimulating Hormone against the background of normal T4 
(free) and antibodies to thyroid peroxidase : TSH-6.49 µme (0.6 - 4.84), T4 free-1.08 ng/dL (0.97-1.67), at K 
TPO -11.5 IU/mL (0-18).  

Ultrasound of the kidneys (ultrasound) 08/08/2022: right kidney: the topography has not changed. Di-
mensions: 86.0 mm x 31.0 mm. Intrarenal structures are not differentiated in all sections. The parenchyma is 
uniform, diffuse-increased. The plate-Calyx system is not expanded. Left kidney: the topography has not 
changed. Dimensions: 77.0 mm x 34.0 mm. Intrarenal structures are not differentiated in all sections. The pa-
renchyma is uniform, diffuse-increased. The plate-Calyx system is not expanded. Diagnosis: Echo symptoms 
of diffuse kidney changes. 

Nephrobiopsia results No. 24618-30 dated 04.10.10.18: focal-segmental glomerulosclerosis fibrosis of 
the intermediate tissues (segmental sclerosis of vascular loops -75 %, focal sclerosis-25%). 

Objective data. Height - 125 cm, body weight - 22 kg, BMI = 1.14 kg / m2, ad-90/50 mm Hg.GG. St., 
heart rate-90 KD / min. The condition is satisfactory. The physique is proportional. The skin is clean, of medi-
um moisture and elasticity. The subcutaneous fat layer is sufficiently developed, the distribution is uniform. 
The muscles are satisfactorily developed. Breathing is vesicular, there are no wheezing. Heart tones are clear, 
rhythmic. The tongue is clean and moist. The abdomen is soft, painless, accessible for deep palpation. The 
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liver does not protrude beyond the edge of the costal arch. Diuresis is sufficient. Large bowel movements are 
regular, daily, shaped. The thyroid gland is not palpable, uniform, soft, elastic, nodules are not palpable. Sexu-
al development: by type of woman. Sexual development Ma0 P0 Me0. 

The results of laboratory tests. 12.08.2022 general blood test: hemoglobin 122 g/l, erythrocytes 4.36 
×1012, leukocytes 13.54 ×109, platelets 365×109, hematocrit 37.10%, lymphocytes 34.10%, monocytes 
6.30%, eosinophils 5.30%, neutrophils 52.60%, ESR 30 mm/h. 12.08.2022 biochemical blood test: sodium 139 
mmol/L, phosphorus-3.1 mg /dL, glucose-5.0 mol/L, potassium 5.1 mmol/L, ionized calcium 1.25 mmol/ L, urea 
10.05 mmol/L, creatinine 93.84 µmol/L, SHFH (SCF) 42, 25 ml/min, Total Protein 52.99, G/L, albumin 27.60 
g/l, immunoglobulin a 2.49 g/l, immunoglobulins m 1.98 g/l, immunoglobulin G 0.29 g/l, ast 20.3 – units/l, alt – 
9.4 units/ml, cholesterol – 3.0 mmol/l, ast 22.70 units / l, alt 11.20 units / l, SRB 0.80 units / L, glucose 4.36 
mmol / l. results of laboratory tests. 12.08.2022 complete blood count: hemoglobin 122 g/l, erythrocytes 4.36 
×1012, leukocytes 13.54 ×109, platelets 365×10 9, hematocrit 37.10%, lymphocytes 34.10%, monocytes 
6.30%, eosinophils 5.30%, neutrophils 52.60%, ESR 30 mm/h. Biochemical blood test dated 12.08.2022: so-
dium 139 mmol / L, phosphorus-3.1 mg / dL, glucose-5.0 mol / L, potassium 5.1 mmol / L, ionized calcium 1.25 
mmol / L, urea 10.05 mmol / L, creatinine 93.84 µmol / L, GFR 42, 25 ml / min, Total Protein 52.99, G / L, a l-
bumin 27.60 G/L, immunoglobulin a 2.49 g/l, immunoglobulins m 1.98 G/L, immunoglobulin G 0.29 g/l, ast 20.3 
– units/L, alt – 9.4 units/mL, cholesterol – 3.0 mmol/l, ast 22.70 units / l, alt 11.20 units / L, CRP 0.80 units / L, 
glucose 4.36 mmol / l. total urine analysis dated 08/12/2022. specific gravity 1010, protein 4.13 g/l. General 
urine analysis dated 12.08.2022-specific gravity 1010, protein 4.13 g / l.  

Cytogenetic study of blood lymphocytes (karyotyping): chromosomal pathology – inversion of sex 46, 
XY. The patient has a female phenotype, this behavior corresponds to the passport gender. Molecular genetic 
study (full exomic): in heterozygous composition, 9 intron (out of 9) of the WT1 gene. 

Conclusion 
The results of laboratory and instrumental studies (karyotype 46, Hu, the presence of a Y-specific mark-

er, an increase in the level of gonadotropins and thyroid stimulating hormone, hyperplasia of the thyroid gland 
of the 2nd degree, the presence of Altered gonads) were given the following clinical diagnoses: subclinical hy-
pothyroidism, disorders of sex formation 46, Hu, "complete" dysgenesis of the gonads, Swyer's syndrome. 

Recommendations of a children's endocrinologist to the patient: 
1.monitoring by a pediatrician, neurologist, endocrinologist at the place of residence. 
2.taking Euthyrox 25, 1 tablet on an empty stomach, 20 minutes before meals ( avoid taking iron and 

calcium supplements for 2 hours). 
3.surgeon's consultation (given the high risk of gonadoblastoma formation in a patient with complete 

dysgenesis of the gonads 46 Hu, it is recommended to remove them early prophylactically in adolescence, 
and then prescribe hormone replacement therapy). 

4.revision after 2 months with the results of laboratory tests of testosterone, TSH, T4-free, AMG. 
Thus, complete dysgenesis of the gonads of the described patient in the form of Swyer's syndrome, 

together with nephrotic syndrome and a mutation in the WT1 gene, is one of the manifestations of Denis-
Drash syndrome. 

Nephrotic syndrome in Denis-Drash syndrome is morphologically characterized by diffuse mesangial 
sclerosis, which inevitably progresses at birth or in the first years of life and is subsequently followed by the 
development of CRS. The presence of nephropathy determines the specificity of the syndrome, which can be 
in full form or incomplete form, consisting of three components of the Triad, where nephrotic syndrome is 
combined with Wilms tumor or pathology of sex formation [11]. 

Given the complexity of diagnosing Denis-Drash syndrome, karyotyping is a necessary study in the 
management of patients with hormone-resistant nephrotic syndrome (early development of kidney failure). 

Determination of karyotype 46, XY in a patient with hormone-resistant nephrotic syndrome in the female 
phenotype entails the need to conduct a molecular genetic study of the WT1 gene. The use of Prednisolone 
and cytostatics in children with Denis-Drash syndrome leads to a deterioration in the condition of patients and 
an increase in the degree of proteinuria, contributes to an increase in sclerotic changes in the kidney tissue 
and an exacerbation of the disease with an earlier result in CSF. 
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46, complete dysgenesis of the gonads at XY is a complex type of violation of genital formation. All girls 
with primary amenorrhea should conduct a hormonal profile and ultrasound of the small pelvis, based on the 
results of which it is necessary to resolve the issue of the need to conduct a cytogenetic study. Due to the high 
risk of malignant tumors in Swyer's syndrome, early diagnosis is important. Radical surgical treatment and the 
ability to choose hormone replacement therapy improve the prognosis and preserve the reproductive potential 
of patients. 
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Состояние здоровья населения является обобщенным интегральным показателем качества сре-

ды обитания и ее влияния на жизнедеятельность человека. К приоритетным факторам риска, связан-
ным с влиянием окружающей среды на заболеваемость и смертность населения, относятся: постоян-
ное и многокомпонентное загрязнение атмосферного воздуха, питьевых вод, почв селитебных терри-
торий. 

Согласно данным Всемирной организации здравоохранения, рак является второй по частоте 
причиной смертности в России. Кроме того, в России за период 2017-2022 гг. заметно увеличилось чис-

Аннотация: изучение злокачественных новообразований является одной из сложнейших задач совре-
менной медицины. Об этиологии онкологических заболеваний нет единого мнения, но в настоящее 
время в связи с ухудшением экологической ситуации, все чаще и чаще рассматривается вопрос о вли-
янии экологии, в т.ч. состава питьевой воды на возникновение онкологии. Цель нашей работы заклю-
чалась в получении новейших сведений о влиянии состава питьевой воды в административном центре-
Кирове, а также районах области на частоту возникновения онкологических заболеваний на период с 
2019 по 2021 гг. Исследования проводились на основе анализа статистических данных.  
Ключевые слова: онкология, заболеваемость, питьевая вода, злокачественные новообразования. 
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Abstract: The study of malignant neoplasms is one of the most difficult tasks of modern medicine. There is no 
consensus on the etiology of oncological diseases, but currently, due to the deterioration of the environmental 
situation, the issue of the impact of ecology, including the composition of drinking water on the occurrence of 
oncology, is being considered more and more often. The purpose of our work was to obtain the latest infor-
mation on the influence of the composition of drinking water in the administrative center-Kirov, as well as the 
districts of the region on the incidence of cancer for the period from 2019 to 2021. The research was conduct-
ed based on the analysis of statistical data. 
Key words: oncology, morbidity, drinking water, malignant neoplasms. 
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ло пациентов со злокачественными новообразованиями – с 2,47 на 100 тыс. населения до 2,76 на 100 
тыс. населения) [1]. По Кировской области за 2021 год было выявлено более 5,5 тысяч новых случаев 
онкологических заболеваний, из них на ранних стадиях - 46,4% [2]. 

Злокачественные новообразования относят к индикаторным показателям здоровья, которые за-
висят от качества среды обитания [3]. Но в то же время, загрязнение окружающей среды лишь на 20% 
влияет на состояние здоровья человека. [4] 

По результатам исследования научной группы США, более 100 000 случаев рака могут быть вы-
званы загрязнителями в питьевой воде [5]. В связи с этим нами была проведена исследовательская 
работа по определению значимой связи онкологических заболеваний в зависимости от состава питье-
вой воды. 

Цель данной работы - оценить зависимость уровня онкологической заболеваемости от состава 
питьевой воды в Кировской области. 

Материалы и методы. В исследовании были использованы данные статистики за период 2019-
2021 гг. по онкологической заболеваемости регионов Кировской области: город Киров, Арбажский, 
Афанасьевский, Белохолуницкий, Богородский, Верхнекамский р-н, Верхошижемский, Вятско-
Полянский, Даровской, Зуевский, Кикнурский, Кильмезский, Кирово-Чепецкий   р-н, Котельничский, Ку-
менский, Лебяжский, Лузский, Малмыжский, Мурашинский, Нагорский, Немский, Нолинский, Омутнин-
ский, Опаринский, Оричевский, Орловский, Пижанский, Подосиновский, Санчурский, Свечинский, Сло-
бодской, Советский, Сунский, Тужинский, Унинский, Уржумский, Фаленский, Шабалинский, Юрьянский, 
Яранский.  

Среди вышеперечисленных административно-территориальных единиц было выделено 6 из них 
с наиболее показательными данными, а также город Киров. Районы были поделены на 3 группы. В 
первую группу вошли Богородский, Свечинский, Сунский районы как субъекты Кировской области с 
максимальной распространенностью злокачественных новообразований. Вторую группу составили Му-
рашинский, Юрьянский, Санчурский районы с наименьшими показателями по онкологической заболе-
ваемости. В отдельную, третью, группу был вынесен город Киров как административный центр Киров-
ской области с явной неблагоприятной экологической обстановкой.  

По каждому из районов были проанализированы следующие показатели: онкологическая забо-
леваемость на 100 тыс. населения (в промилле) и ее прирост за 3 года (в %). 

Полученные данные были сопоставлены с качеством питьевой воды окружающей среды за 2019-
2020 года. 

Качество питьевой воды оценивали по ее количественному и качественному составу на наличие 
загрязняющих веществ, превышающих гигиенические нормативы.  

Результаты. В ходе проведенного исследования были получены следующие результаты.  
Наибольший темп прироста за 3 года (с 2019 по 2021 гг.) по онкозаболеваемости на 100 тыс. 

населения обнаружен в следующих районах: Свечинский (28,7%), Сунский (23,2%), Богородский 
(20,9%). 

Наименьший же уровень прироста за данный период отмечался в Мурашинском (-5,8%), Санчур-
ском (-13,7%) и Юрьянском (-15,3%) районах. 

В административном центре Кировской области за период с 2019 по 2021 гг. прирост заболевае-
мости составил -7,0% (рис. 1). 

В состав первой группы вошли районы с относительно благоприятной экологической обстанов-
кой.  

По данным за 2020 год Свечинский район занимает среднее положение (7,3%) по удельному ве-
су неудовлетворительных результатов исследовании ̆ воды подземных источников водоснабжения по 
санитарно - химическим показателям относительно других районов Кировской области. Кроме того, ре-
гистрируется превышение ПДК по содержанию бора в питьевой воде. 

На территории Сунского района по данным за 2020 год расположены ОАО «Сунский маслодельный 
завод», ЗАО производственно - коммерческая фирма «Биско», Сунское районное потребительское обще-
ство Кондитерский цех поселка Суна. Причиной низкого качества воды поверхностных водных объектов в 
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Сунском районе в течение многих лет остается сброс недостаточно очищенных сточных вод, а также не-
организованный сток с территорий населенных пунктов ввиду отсутствия ливневой канализации. 

 

 
Рис. 1. Темп прироста заболеваемости по 6 районам области и административному центру с 

2019 по 2021 гг. 
 
По сведениям за тот же период в Богородском районе расположены такие предприятия, как ООО 

«Богородский молочный завод», ООО «Богородский лесоперерабатывающий комбинат», ООО «Бого-
родский хлебзавод».  Проанализировав соответствие питьевой воды гигиеническим нормативам, нужно 
отметить в Богородском районе уровень загрязненности загрязняющими веществами средний по со-
держанию железа, нефтепродуктов, где средняя предельно допустимая концентрация (далее ПДК) 
превышает в 4,5 и 3,5 раз соответственно) и низкий по наличию аммоний-иона, ХПК, фосфатов (сред-
няя ПДК превышает в 1,7; 1,4 и 1,2 раза соответственно). 

Суммировав полученные данные по каждому из районов первой группы, не было выявлено до-
стоверной связи уровня онкологической заболеваемости и состава питьевой воды. 

На территории Мурашинского района расположены ООО «Мурашинский фанерный завод», «Му-
рашинский хлебозавод». Состав питьевой воды отличается высоким превышением ПДК по уровню ам-
моний-иона – в 8,7 раз, что при регулярном использовании может привести к водно-солевому дисба-
лансу и нарушению окислительной функции крови с последующей гипоксией клеток. Также уровень 
ПДК нефтепродуктов превышает норму в 2,5 раза, что даже при малых концентрациях может оказы-
вать общеотравляющее действие на организм человека. 

В Санчурском районе были отмечены следующие предприятия: ОАО «Санчурский маслозавод», 
Лидер (деревообрабатывающее предприятие). По заключению «Центра гигиены и эпидемиологии в 
Кировской области в Яранском районе» от 2009 года «Санчурский маслозавод» не соответствует сани-
тарно-эпидемиологическим правилам и нормативам в связи с выбросом загрязняющих веществ в реку 
Мамокша. [6] 

В Юрьянском районе были зафиксированы высокие ПДК некоторых опасных для здоровья чело-
века веществ, а именно: за 2019 год уровень превышения фенолов – в 8,1 раз и аммоний – иона – в 8,7 
раз, в 2020 году – нефтепродукты – в 5,6 раз. Токсический эффект фенолов проявляется на клеточном 
и организменном уровнях (нарушение дыхания, пигментогенеза, биосинтеза белков; барьерных функ-
ций мембран). 
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Несмотря на то, что в составе питьевой воды районов второй группы было обнаружено доста-
точно сильное превышение ПДК, уровень онкологической патологии является самым низким по Киров-
ской области, что так же говорит об отсутствии влияния качества питьевой воды на риск онкологии.  

Киров как административный центр Кировской области обладает более развитыми отраслями 
промышленности, что объясняет соответствующую экологическую обстановку. Оценивая качественный 
состав питьевой воды, следует отметить повышенное содержание в ней таких веществ, как бор, желе-
зо, кремний, хлороформ, барий. 

Хроническое комплексное воздеи ̆ствие высоких доз трихлорметана, поступающего в организм 
человека с питьевои ̆ водои ̆ может привести к повреждению печени и почек. Показано, что потребление 
питьевои ̆ воды, содержащей хлороформ, увеличивает риск развития заболевании ̆ системы крови в 10,4 
раза, почек – в 2,9 раза, нервной системы – в 2,7 раза, органов пищеварения – в 1,5 раза, гормональ-
ной системы – в 1,3 раза по сравнению с населением, потребляющим нехлорированную питьевую во-
ду. Кроме того, хлороформ отнесен к возможным канцерогенам для человека (группа 2В по классифи-
кации МАИР). Бор, удельный вес населения под воздеи ̆ствием повышенных концентрации ̆ которого 
составляет 11,5%, в свою очередь негативно воздействует на репродуктивную систему (семенники), 
желудочно-кишечный тракт, развитие плода. Барии ̆ с удельным весом населения под воздеи ̆ствием, 
равным 4,2%, при хроническом употреблении способен оказывать вазо- и нейфротоксичность. 

На территории города Киров преобладает экологическая обстановка, способствующая повыше-
нию риска заболеваемости, в том числе онкологической. Однако, нами было выявлено, что за послед-
ние 3 года темп прироста по данной группе нозологий составил отрицательную динамику (-7,0%). Если 
сравнивать результаты по первой и второй группам, то получили следующее: районы с более каче-
ственным составом питьевой воды (из первой группы) характеризовались более высоким уровнем тем-
па прироста заболеваний рака, в то время как у районов с более загрязненной питьевой водой наблю-
далась отрицательная динамика по данному показателю. 

Таким образом, анализ заболеваемости злокачественными новообразованиями показал, что 
максимальные значения темпа прироста уровня данной патологии в Кировской области за 2019-2021 гг. 
были отмечены в Свечинском, Сунском, Богородском районах, минимальные – в Мурашинском, Сан-
чурском и Юрьянском районах. Уровень онкологической заболеваемости по Кировской области не за-
висит от состава питьевой воды.  
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Почки - парный органом бобовидной формы, расположенный ретроперитонеально. А этот орган 

без каких-либо клинических проявлений может ухудшить свою функцию и стать причиной многих забо-
леваний. При хронической болезни почек функция почек очень медленно снижается в течение многих 
лет. Благодаря компенсаторным возможностям организм успевает до некоторых пор приспособиться к 
вредным воздействиям, возникающим при снижении функции почек. В результате у большинства паци-
ентов симптомы могут даже не проявляться, пока функция почек не снизится значительно. 

Сначала остановимся на самой почке. Почки-важнейший орган мочевыделительной системы, по-
лифункциональный, как сказано выше. Функции почек в организме очень разнообразны. Например, на 
них возлагаются следующие задачи: избавление от конечных продуктов метаболизма и лишней воды, 
контроль артериального давления, поддержание электролитного баланса, выработка гормона эритро-
поэтина. По этой причине симптомы также сильно различаются у разных пациентов, так как это всегда 
происходит в зависимости от степени соответствующего нарушения функции почек. Общий вес почек-
150г. В его верхней части расположены эндокринные железы - надпочечники. Почки очень интенсивно 
снабжаются кровью, через почки в сутки протекает 1500-1700 л крови. Во внутренней части почки через 

Аннотация: в этой статье мы поговорим о строении и заболеваниях почек. Наши почки отвечают за 
фильтрацию жидкости и азотистых метаболитов из крови. Эти отходы выводятся с мочой. Хроническая 
болезнь почек (ХБП) – это нарушение функции почек в течение нескольких месяцев или лет. Это серь-
езная патология, парный орган теряет способность фильтровать кровь, и в результате этого явления 
нарушается весь химический баланс человеческого организма. 
Ключевые слова: артериальная гипертензия, почка, ацидоз, клубочковая фильтрация, пациент. 
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Abstract: In this article we will talk about the structure and diseases of the kidneys. Our kidneys are responsi-
ble for filtering fluid and nitrogenous metabolites from the blood. These wastes are excreted in the urine. 
Chronic kidney disease (CKD) is a violation of kidney function for several months or years. This is a serious 
pathology, the paired organ of the renal system loses its ability to filter blood, and as a result of this phenome-
non, the entire chemical balance of the human body is disrupted. 
Key words: arterial hypertension, kidney, acidosis, glomerular filtration, a patient. 



МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 235 

 

V International scientific conference | www.naukaip.ru 

почечные ворота к почке проходят артерии. Ворота почки входят в паренхиму почки, которая состоит из 
коркового и мозгового слоя. Полостная система состоит из лоханки, чашечек, мочеточника. Лоханка 
содержит большие и маленькие почечные чашечки. Основная часть паренхимы почки состоит из корко-
вого вещества, глубокий слой-из мозгового вещества, анатомическая структурная единица- нефрон. 
Количество нефронов в каждой почке превышает 1 млн. Нефрон состоит из петель капилляров, где и 
происходит процесс фильтрации. Почки не только фильтруют кровь, но и участвуют в образовании 
биологически активных веществ. 

Раньше нарушение функций почек называлось хронической почечной недостаточностью (ХПН), 
но теперь этот термин относится только к тяжелой стадии заболевания. Под хронической болезнью 
почек понимается патологический симптомокомплекс, сопровождающийся уменьшением количества 
нефронов, снижением функции почек, снарушением функции всех систем и органов. Одной из важней-
шей причиной ХБП является поражение клубочков вследствие артериальной гипертонии (АГ), сахарно-
го диабета. Поражения почек развиваются как следствие и таких заболеваний, как гломерулонефрит, 
интерстициальный нефрит, туберкулез почек, амилоидоз. Кроме того, существуют и врожденные забо-
левания почек: поликистоз, гипоплазия, синдром Альпорта, синдром Фанкони. Системные болезни со-
единительной ткани, такие как системная красная волчанка, ревматоидный артрит, системная склеро-
дермия приводят к вторичному вовлечению почек с развитием ХБП. 

А после выяснения причины ХБП, остановимся на том, как это влияет на организм человека. Из-
за болезней, упомянутых выше, большая часть нефронов повреждается, что приводит к компенсатор-
ным структурным и функциональным изменениям нефронов.То есть отдельно остановимся на меха-
низмах повреждения: несмотря на многообразие этиологических факторов, морфологические измене-
ния происходят в результате замещения функционирующих нефронов на соединительную ткань. Сна-
чала развивается состояние гиперфильтрации, а далее наступает снижение их функции. Таким обра-
зом, основным механизмом прогрессирования ХБП является гиперфильтрация и повышение клубочко-
го давления в нефронах. 

Расширение прегломерулярных почечных кровеносных сосудов приводит к гиперперфузии клу-
бочков, а передача системной артериальной гипертензии в клубочки сопровождается повышением гид-
ростатического давления. Кроме того, повышенное давление в клубочках сочетается с сужением выно-
сящей артериолы. Несмотря на разнообразие причин, вызывающих ХБП, морфологические изменения 
в почках одинаковы. При заболеваниях почек количество активных нефронов уменьшается, вследствие 
чего объем фильтруемой крови в единицу времени вначале увеличивается, а затем уменьшается. 
Кроме того, давление в клубочках приводит к увеличению проницаемости капилляров и повышению 
уровня альбумина в моче. В дальнейшем нефроны заменяются соединительной тканью. 

Уменьшение количества нефронов приводит к тому, что почки не успевают выводить конечные 
продукты азотного обмена, такие как креатинин, мочевина, мочевая кислота, аммиак и т. д. Уремиче-
ские токсины также включают механизм гиперсекреции паратгормона паращитовидными железами. 
Увеличение его выработки позволяет в первую очередь снизить уровень кальция и увеличить количе-
ство фосфора, то есть корригировать нарушения, характерные для уремии. Затем выделяется слиш-
ком много этого гормона, и он превращается в токсичное вещество, которое может усугубить уремию. 
Кроме того, снижение клубочковой фильтрации на 25% приводит к нарушению кислотно-щелочного ба-
ланса и провоцирует развитие метаболического ацидоза. 

Проявления ХБП зависят от степени поражения почек. Поначалу симптомы могут отсутствовать, 
и пациента беспокоят только симптомы основного заболевания, например, высокое артериальное дав-
ление. Позже мы обнаруживаем, что у пациентов учащается мочеиспускание ночью, появляется жаж-
да, слабость, кожный зуд, снижение аппетита. Типичные симптомы терминальной или терминальной 
стадии ХБП могут иметь клиническую картину, такую как острая слабость, запах аммиака изо рта, су-
хость и зуд кожи. ХБП часто развивается при гипертонии, диабете, метаболическом синдром и ожире-
нии. Определенные симптомы поражения почек обнаруживаются у каждого 10-го пациента. 

Частота развития терминальной стадии заболевания у детей зависит от возраста: чаще всего 
встречается в возрасте 15-19 лет, но может встречаться и у детей до 5 лет, чаще у мальчиков. Это мо-
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жет быть связано с большей распространенностью среди них врожденных патологий мочевыделитель-
ной системы, таких как обструктивная уропатия и дисплазия почек. 

А теперь перейдем к 5 этапам, которые различают ХБП: 
1. I стадия-СКФ 90 мл / мин 
2. II стадия-СКФ 60-89 мл / мин 
3. В стадиях III А и III : III А стадия-СКФ 59-45 мл / мин, в III Бстадия-СКФ 44-30 мл / мин 
4. IV стадия-СКФ 29-15 мл / мин (преддиализная стадия) 
5. V стадия-СКФ ниже 15 мл/мин (терминальная стадия) 
Каковы симптомы хронического заболевания почек? 
Симптомы хронической болезни почек различаются в зависимости от тяжести заболевания. Это 

основано на скорости клубочковой фильтрации, показывает эффективность фильтрационной работы 
почек и определяется уровнем креатинина в крови. Клинические проявления: сухость и зуд кожи, вы-
раженная потеря веса, следы расчесов на коже (выраженный зуд), редкие геморрагические высыпа-
ния, атрофия и снижение силы мышц, вплоть до кахексии. Кроме того, происходят изменения в сер-
дечно-сосудистой системе. В первую очередь развивается АГ. АГ присутствует у всех больных. Также 
возможны головные боли, боли в области сердца, снижение остроты зрения, гипертрофия и дилатация 
левого желудочка. ХБП провоцирует развитие перикардита на терминальной стадии. 

В диагностике пациента с ХБП в начале заболевания обычно не имеет никаких симптомов. На 
этом этапе только образцы, изученные в лаборатории, могут указывать на развивающиеся проблемы. 
При подозрении на хроническую почечную недостаточность потребуется такой лабораторный анализ. 
Существует 4 простых скрининговых теста на диагностику хронического заболевания почек. Это изме-
рение артериального давления, исследование мочи для определения альбумина, измерение креатини-
на сыворотки, УЗИ почек. А при проведении ОАМ наблюдается альбуминурия, цилиндурия, микро ге-
матурия, может быть небольшая лейкоцитурия. Общий анализ крови показывает анемию, может быть 
умеренный лейкоцитоз, тромбоцитопения. Необходимо также исследование электролитного и кислот-
но-щелочного баланса (натрий, калий, магний, бикарбонат), выявление анемии (гематокрит, ферритин, 
насыщение трансферрином, мазок крови), обследование на остеодистрофию (кальций, фосфор, ще-
лочная фосфатаза, гормон паращитовидной железы), ЭКГ или эхокардиография. УЗИ почек -это про-
стой и эффективный метод обследования при диагностике хронических заболеваний почек. 

Что касается лечебных мероприятий: в первую очередь диета №7, пациенты должны потреблять 
до 0,6–0,5 г/кг белка в сутки, высокое содержание белка содержится в мясе, рыбе, сыре, твороге, оре-
хах. Продукты с низким содержанием белка включают овощи, фрукты, рис, мед, масло и растительное 
масло. Диета с низким содержанием белка может уменьшить симптомы и скорость развития уремии. 

- ХБП 3 стадия-замедление темпа ускорения 
- 4 стадия-подготовка к заместительной почечной терапии 
- 5 стадия - заместительная почечная терапия (гемодиализ, перитонеальный диализ, трансплан-

тация почки). 
Если уровень калия по анализу крови превышает 5 ммоль/л, его потребление следует ограни-

чить до 2-3 г в сутки. Пациентам с гипертонией и/или симптомами задержки натрия следует ограничить 
потребление соли до 5 г в день. ХБП может прогрессировать с разной скоростью. Кроме того, из-за 
неожиданной инфекции, обезвоживания (например, диареи и рвоты) или травмы болезнь может очень 
быстро прогрессировать, что может привести к смерти пациента через несколько дней. Лечение ацидо-
за и электролитных нарушений: показано при ННС3 ниже 21ммоль/л. Назначение соды NaHCO3 0,5-1,5 
г/сут. Повышенный уровень натрия при назначении соды усиливает задержку жидкости. А при гиперка-
лиемии необходимо строго избегать продуктов с высоким содержанием калия, назначать диуретики. 
Кроме того, коррекция АГ при повышенном АД: ингибиторы АПФ, недигидропириновые блокаторы 
кальциевых каналов рецепторов ангиотензина II; коррекция водно- электролитного баланса, подготовка 
пациента к диализу или трансплантации почки на терминальной стадии. 
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Язвенная болезнь у детей представляет собой хроническое расстройство, характеризующееся 

образованием язв на слизистой оболочке желудка, двенадцатиперстной кишки или других участках пи-
щеварительной системы. Возможные причины включают генетическую предрасположенность, инфек-
цию Helicobacter pylori, использование некоторых лекарственных препаратов и стресс. Симптомы могут 
включать боли в области живота, рвота, необычные стуле, потерю аппетита и веса. Несмотря на то, 
что язвенная болезнь у детей довольно редка, важно учитывать ее возможность при обследовании де-
тей с жалобами на боли в животе или расстройства желудка. 

Прободение (перфорация) язвы желудка и двенадцатиперстной кишки является одним из самых 
серьезных осложнений язвенной болезни. Прободная язва - это отверстие, образованное в стенках же-
лудка или двенадцатиперстной кишки в результате повторяющегося воспаления. 

Прободение может возникнуть как при обострении желудочной язвы, так и при хронической фор-
ме болезни. Проникновение содержимого двенадцатиперстной кишки или желудка в брюшную полость 
быстро приводит к развитию диффузного или ограниченного перитонита. В детском возрасте преобла-
дает перфорация двенадцатиперстной кишки. 

Цель работы: Предоставление статистических данных о причинах прободения язв желудка и 
двенадцатиперстной кишки. Выполнение сравнительного анализа лапароскопического и «открытого» 
ушивания и наблюдение за особенностями их послеоперационного течения. 

Материалы и методы: В Республиканском научном центре малоинвазивной и эндовизуальной 

Аннотация: в данной статье излагаются итоги оперативного лечения 53 пациентов детского возраста с 
перфоративными язвами желудка и двенадцати перстной кишки (ДПК). Преимущества лапароскопиче-
ского ушивания над «открытыми» операциями.   
Ключевые слова: перфорация, желудок и двенадцатиперстная кишка, перитонит, лапароскопия, дети. 
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Abstract: This article presents the results of surgical treatment of 53 pediatric patients with perforated peptic 
ulcers of the stomach and duodenum. The advantages of laparoscopic suturing over "open" surgeries are out-
lined. 
Key words: perforation, stomach and duodenum, peritonitis, laparoscopy, children. 
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хирургии детского возраста в период 2021-20223 лечились 53 пациента. Средний возраст пациентов 
варьируется от 12 до 17 лет. Из них 46 мальчиков и 7 девочек. 

При тщательном сборе и анализе истории болезни, у 53 пациентов, выяснилось, что только у 7 
пациентов имелся гастроэнтерологический анамнез длительностью от 1 года до 3 лет, с частыми 
нарушениями установленной диеты и прерыванием терапевтического лечения. Также при сборе 
анамнеза было выявлено, что в 11 случаях патология возникла в связи длительного воздействия ле-
карственных средств; в 4 случаях после длительного приёма глюкокортикостероидов (ГКС) и в 7 дру-
гих, после приёма нестероидных противовоспалительных средств (НПВС) в связи с заболеванием 
острой респираторной инфекцией (ОРВИ). Среди факторов, способствующих заболеванию, можно от-
метить неправильное питание накануне заболевания у 23 пациентов. В остальных 12 случаях заболе-
вание развилось на фоне общего состояния здоровья. Диагноз прободной язвы желудка и ДПК являет-
ся абсолютным показанием к экстренной операции. Но также существует менее эффективный метод 
консервативного лечения по Тейлору, к которому прибегают в случаях отказа пациента от операции 
или в других случаях при невозможности проведения оперативного вмешательства.  

Результаты: Хирургическое лечение включает проведение лапароскопии, в процессе которой 
определялся характер патологии и внутрибрюшные осложнения, чтобы определить наиболее эффек-
тивный метод хирургического вмешательства. При хирургическом вмешательстве предпочтение отда-
ётся лапороскопическому ушиванию: Через разрез по пупку был введен троакар диаметром 5 мм для 
доступа в брюшную полость, осуществлялось накачивание углекислого газа для создания пневмопери-
тонеума. При проведении лапароскопии была определена локализация перфорации и степень воспа-
лительного процесса в брюшной полости. Было обнаружено перфоративное отверстие на передней 
стенке желудка или двенадцатиперстной кишки. При принятии решения о лапароскопическом зашива-
нии перфоративной язвы, дополнительные троакары диаметром 5 мм были установлены в правой и 
левой мезогастральных областях. Патологическое содержимое брюшной полости было аспирировано и 
отправлено на бактериологическое исследование. Перфоративное отверстие было зашито с помощью 
одно- или двухрядных отдельных узловых интракорпоральных швов, используя нити викрил 4-0, с по-
следующей перитонизацией участка большого сальника. Дальнейшая санация брюшной полости про-
изводилась путем тщательной аспирации патологического содержимого, при наличии разлитого пери-
тонита санация проводилась промыванием брюшной полости раствором декасана до получения чи-
стых промывных вод с использованием системы ирригации-аспирации под непрерывным визуальным 
контролем. Брюшная полость дренировалась одновременно проточным страховым дренажем. При от-
казе от проведения лапароскопической процедуры и необходимости перехода к традиционному опера-
тивному доступу, осуществлялась верхнесрединная лапаротомия. В 43 случаях лапароскопическое 
ушивание прошло успешно. У 10 пациентов была проведена «открытая» операция, 4 из которых явля-
ются конверсией после лапароскопии. Выбор традиционного ушивания был связан с распространённо-
стью перитонита, размером перфорации, тяжестью состояния и возрастом больного. Перечисленные 
выше факторы у тяжёлых пациентов влияют на длительность и сложность течения операций. При ре-
визии брюшной полости перфорация язвы желудка была выявлена в 22 случаях, а в остальных 31 слу-
чаях прободение произошло в ДПК. При дальнейшей ревизии разлитой перитонит наблюдался у 17 
пациентов, вследствие чего послеоперационное течение значительно усложнилось, дополнительная 
санация брюшной полости потребовалось девятерым из этих пациентов. В остальных 36 случаях были 
выявлены начальные этапы инфицирования, преимущественно в верхнем этаже брюшной полости. 
После операционный у этих пациентов прошёл без осложнений. Всем пациентам была проведена эзо-
фагогастродуаденоскопия (ЭГДС) через 10 – 12 дней после операции. В ходе ЭГДС были обнаружены 
признаки образования рубца в области закрытия перфораций. Во всех 53 случаях перфорации язвы 
желудка и двенадцатиперстной кишки удалось достичь полного выздоровления пациентов. Основным 
преимуществом проведения лапароскопического ушивания являются: низкая частота развития после-
операционных осложнений, быстрое восстановление пациентов в раннем послеоперационном перио-
де, также сокращение койко-дней. Выводы: Таким образом можно прийти к выводу о приоритетности 
лапароскопического вмешательства при хирургическом лечении детей с перфорациями язв желудка и 
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двенадцатиперстной кишки.  
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Кариес - это патологический процесс, характеризующийся разрушением и размягчением твердых 

тканей зуба в результате деминерализации. В конечном итоге, это приводит к образованию полости в 
зубе. Сопротивляемость зубов к кариесу зависит от степени минерализации тканей, а также от состоя-
ния гигиены полости рта и особенностей питания. 

Кариес вызывается кислотами, которые выделяются бактериями, присутствующими в зубном 
налете. Зубной налет - это тонкая пленка, состоящая из бактерий, муцина, остатков пищи и мертвых 
клеток эпителия, которая образуется на поверхности зуба в течение 24 часов после чистки. Особую 
роль в вызывании кариеса играют штаммы Streptococcus mutans, которые обитают в зубном налете. 
Некоторые из этих штаммов более склонны к вызыванию кариеса, чем другие. Через 72 часа мягкий 

Аннотация: Кариес - это патологический процесс, который возникает в местах скопления зубных нале-
тов и ведет к постепенному размягчению твердых тканей зуба и образованию полости в нем. Запущен-
ный кариес приводит к потере зуба и распространению воспалительного процесса на расположенные 
поблизости элементы зуба и ткани челюстно-лицевой области. Кариес - одно из наиболее распростра-
ненных заболеваний, с ним сталкивался почти каждый человек. Чтобы не допустить его развития и по-
тери зубов, важно вовремя его обнаружить. Для этого необходимо регулярно посещать стоматолога с 
профилактической целью для контроля за самостоятельной гигиеной полости рта, а также для свое-
временной диагностики. 
Ключевые слова: кариес. 
 

DENTAL CARIES: CAUSES, CLINIC AND DIAGNOSIS. 
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Abstract: Caries is a pathological process that occurs in places where plaque accumulates and leads to a 
gradual softening of the hard tissues of the tooth and the formation of a cavity in it. Advanced caries leads to 
tooth loss and the spread of the inflammatory process to nearby tooth elements and tissues of the maxillofacial 
area. Caries is one of the most common diseases; almost every person has encountered it. To prevent its de-
velopment and tooth loss, it is important to detect it in time. To do this, it is necessary to regularly visit the den-
tist for preventive purposes to monitor personal oral hygiene, as well as for timely diagnosis. 
Key words: caries. 
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зубной налет минерализуется, преимущественно с помощью кальция, фосфата и других минералов, 
превращаясь в твердый зубной налет (зубной камень), который нельзя легко удалить с помощью зуб-
ной щетки. 

Есть несколько факторов, которые могут повысить риск развития кариеса: 
• Отсутствие контроля за образованием зубного налета 
• Патологические изменения зубов 
• Питание, особенно избыточное потребление продуктов с высоким содержанием углеводов и 

сахаров 
• Окружающая среда с высокой кислотностью и/или низким уровнем фторида 
• Характеристики слюны, включая уменьшение ее выделения (например, из-за приема ле-

карств, лучевой терапии, системных заболеваний, вызывающих дисфункцию слюнных желез), а также 
уровень буферной способности и рН 

• Генетические предрасположенности 
• Наследственные факторы риска 
Пожилые люди часто употребляют препараты, которые уменьшают выделение слюны, что спо-

собствует развитию кариеса. Они также имеют более высокую вероятность заболевания корневым ка-
риесом из-за оттеснения десны, выставления корневой поверхности и ухудшения моторики, что приво-
дит к неэффективному уходу за полостью рта. 

Кариес изначально затрагивает только эмаль и не вызывает никаких симптомов. Кариес, который 
проникает в дентин, вызывает боль вначале при контакте с пораженным зубом горячими, холодными 
или сладкими продуктами или напитками, а затем при жевании или ударе. Боль может быть интенсив-
ной и постоянной в случае значительного вовлечения пульпы. 

Различают несколько стадий болезни: 
1. На первой стадии болезни не наблюдается болевых ощущений. Иногда возникает чувстви-

тельность к сладкой или кислой пище, но без реакции на температурные изменения. Если кариозное 
пятно на эмали зуба пигментировано и видно при открытии рта, пациент может испытывать диском-
форт из-за эстетических проблем. 

2. На поверхностном кариесе образуется на белом или пигментированном пятне на эмали. Па-
циент жалуется на дефект, болевые ощущения при контакте с химическими или температурными раз-
дражителями, а также при еде. Боль обычно кратковременна и быстро утихает. Если кариес находится 
между зубами, возможно застревание пищи. 

3. Средний кариес зуба характеризуется распространением воспалительного процесса с нару-
шением соединения между эмалевым и дентинным слоями, полость заполнена размягченным и пиг-
ментированным дентином с большим количеством микробов. Однако значительная часть зуба остается 
неповрежденной. В этом случае возможно ощущение кратковременных болей при употреблении слад-
кой, кислой, горячей или холодной пищи. 

4. Глубокий кариес приводит к полному повреждению зуба. Пациент может жаловаться на 
острую боль при попадании пищи в кариозную полость. 

Диагностика кариеса может быть проведена прямой проверкой или с применением рентгена и 
специальных инструментов для тестирования. Регулярное клиническое обследование, которое прово-
дится каждые 3-12 месяцев в зависимости от риска кариеса у пациента, позволяет выявлять ранний 
кариес и предотвращать его развитие. Для обнаружения кариеса используются различные методы, та-
кие как применение красителей, просвечивание оптоволоконным светом, а также новые устройства, 
которые обнаруживают кариес по изменениям электропроводности и отражательной способности. 
Важной частью диагностики кариеса остается рентгенография, которая помогает определить глубину 
поражения и выявить кариес под реставрациями зубов. 
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Введение. Агрессивные свойства борщевика Сосновского, или Heracleum sosnovskyi Mandenova, 

делают его одним из самых опасных сорняковых растений на планете. Особенно серьезной проблемой 
является его распространение в Российской Федерации. Если бы не его агрессивные свойства, рас-
пространение борщевика по территории РФ не было бы таким катастрофичным. Сок этого растения 
вызывает сильные ожоги при попадании на кожу. Фитодерматит, вызванный воздействием ультрафио-
летового облучения (УФО), играет важную роль в развитии данного заболевания кожи, что позволяет 
отнести его к фитофотодерматитам. Наибольшее количество случаев заболевания приходится на лет-
ний период. 

Борщевик Сосновского, известный также как Heracleum sosnovskyi, является одним из самых 
распространенных сорных растений на территории РФ и стран постсоветского пространства. Его ареал 
распространения также включает Эстонию, Латвию, Литву, Польшу и Беларусь [2]. Однако, благодаря 
своевременно принятой специальной программе, разработанной медиками, экологами и биологами, 
правительство Московской области приняло постановление от 17.10.2017 года, которое направлено на 
ликвидацию очагов этого сорного растения [1].  

История распространения борщевика была полна случайностей и научных ошибок в прогнозиро-
вании. В СССР с 1960-х годов стали активно выращивать и разводить борщевик Сосновского на боль-
шей части территории [4]. Селекционные работы с Heracleum sosnovskyi продолжались до 1980 года, 
но, к сожалению, безуспешно. Оказалось, что наличие активных фурокумаринов, влияющих на фото-
динамические свойства растения, является основным признаком [5]. Уже в начале 1980-х годов было 
доказано, что фурокумарины, содержащиеся в соке растения, сохраняются и при силосировании. Когда 
крупный рогатый скот потреблял такое сено, качество мяса и молока значительно ухудшалось. В 1980 

Аннотация: В статье рассмотрен клинический случай из медицинской практики, связанный с фотохи-
мическим дерматитом вследствие контакта с соком борщевика Сосновского. Анализируется отече-
ственная литература, посвященная изучению свойств растения борщевика Сосновского. 
Ключевые слова: борщевик Сосновского, химический ожог, фитодерматит. 
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Abstract: The article examines a clinical case from medical practice associated with photochemical dermatitis 
due to contact with the juice of Sosnowski's hogweed. The domestic literature devoted to the study of the 
properties of the Sosnovsky hogweed plant is analyzed. 
Key words: Sosnovsky's hogweed, chemical burn, phytodermatitis. 



МОЛОДОЙ УЧЁНЫЙ 245 

 

V International scientific conference | www.naukaip.ru 

году активное размножение и распространение борщевика Сосновского почти прекратилось [2].  
Основное значение в патогенезе развития фитофотодерматита при контакте с Heracleum 

sosnovskyi принадлежит химическим соединениям, который содержится в соке растения. Общее со-
держание фурокумаринов составляет 4,0% [6]. В Heracleum sosnovskyi содержатся разнообразные фу-
рокумарины (псоралены): ангелицин, бергаптен, ксантотоксин, сфондин, умбеллиферон. Из них 
наибольшее содержание приходится на ксантотоксин (1,15%) и бергаптен (1,04%). 

Фотосенсибилизирующая активность растений, содержащих фурокумарины, зависит от несколь-
ких важных факторов: концентрации фурокумаринов в соке растений; количества сока, попавшего на 
пораженную зону (наиболее богаты соком листья растения); продолжительности контакта; интенсивно-
сти и продолжительности воздействия УФО; индивидуальных особенностей человека (возраст, тип ко-
жи). 

Явление фитофотодерматита, одного из фотодерматозов, является основой патогенеза. Оно вы-
зывается повышенной чувствительностью кожи к солнечному свету, которая происходит из-за попада-
ния на кожу сока некоторых растений, содержащих фуранокумарины [5]. Развитие фотодерматита 
начинается с ковалентного фотоприсоединения фурокумариновых фотосенсибилизаторов к пиримиди-
новым основаниям ДНК меланоцитов и кератиноцитов [6]. Взаимодействие встроенных молекул фото-
сенсибилизатора с квантами УФА света приводит к неустойчивости структуры ДНК клеток кожи. Это 
подавляет синтез нуклеиновых кислот и замедляет пролиферацию. 

Активные формы кислорода и свободные радикалы образуются в ходе этих реакций, что приво-
дит к активации клеточного апоптоза путем повреждения митохондрий и клеточных мембран [7]. Каскад 
взаимодействий, схожий с фотодинамическими реакциями 1-го типа, является его составной частью [6]. 

Особенностью клинической картины фитодерматита является отсутствие субъективных прояв-
лений в первые минуты и часы после соприкосновения участка кожи с растительным соком. Чувство 
жжения, зуда и гиперемии появляются лишь через несколько часов. 

Постоянное жжение кожи различной интенсивности возникает через 3-4 часа после контакта с 
растением при эритематозной форме. Эта форма дерматита очень распространена и напоминает ожог 
1-й степени. Вскоре после появления жжения, появляются пятна и полосы эритемы различной величи-
ны и ширины. Место поражения ограничено площадью, на которую попал сок растения. Зуд и эритема 
постепенно усиливаются и достигают максимума к 3-му дню. Затем симптомы постепенно утихают и на 
10-15-й день разрешаются шелушением кожи. После заболевания может остаться длительное пигмен-
тирование воспаленной области. 

Появление яркой эритемы, на поверхности которой образуются множественные везикулы, харак-
теризует клиническую картину эритематозно-буллезной формы поражения. Эти везикулы со временем 
объединяются и превращаются в пузыри, некоторые из которых могут быть многокамерными и дости-
гать размеров до 10 см в диаметре. Вначале пузыри имеют напряженную структуру, но спустя 4-6 дней 
их содержимое начинает рассасываться, пузыри снижаются в размерах и образуют корки. После отпа-
дения корок на их месте могут остаться пятна различной интенсивности пигментации, которые могут 
сохраняться до года. Во время образования пузырей наблюдается умеренный интоксикационный син-
дром: повышение температуры тела, ощущение холода, головные боли и ослабление. 

При эрозионно-язвенной форме клиническая картина подобна проявлениям эритематозно-
буллезной формы, однако отличается более выраженным интоксикационным синдромом и наличием 
эрозивно-язвенных дефектов различной глубины, которые образуются после вскрытия пузырей. При 
этом не редко возникает вторичная инфекция, которая усложняет и продлевает течение дерматита. 
После заживления язв на коже образуются грубые пигментированные рубцы [3]. 

Цель исследования: изучить клиническую картину фотохимического дерматита вследствие кон-
такта с соком борщевика Сосновского, а также возможные осложнения. 

Материалы и методы: изучить историю болезни пациента с ожогами борщевика. 
Результаты и их обсуждение. 
Из медицинской карты стационарного больного ГБУЗ НО «Больницы скорой медицинской помо-

щи г. Дзержинска» следует, что потерпевший, 1958 г.р., 22.10.2022 года в 14:02 был доставлен в выше-
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указанную больницу. При поступлении пациент контакту не доступен, в оглушении, на вопросы не отве-
чает. Со слов родственников 2 недели назад косил борщевик, получил ожоги нижних конечностей. Ле-
чился в ЦРБ Чкаловска в течение двух недель в хирургическом отделении. Состояние пациента ухуд-
шилось, был самостоятельно доставлен в экстренное приемное отделение БСМП г. Дзержинска. 

Аллергологический анамнез спокойный. Объективно при поступлении: состояние крайне тяже-
лое, сознание оглушение, кожные покровы чистые, бледные; склеры белого цвета, видимые слизистые 
бледные, язык сухой, в легких дыхание везикулярное, хрипов нет, ЧД 20-22 в минуту, тоны сердца при-
глушенные, ритмичные, шумов нет, ЧСС 96 в минуту, АД 90/60 мм рт.ст., живот не вздут симметричен, 
участвует в акте дыхания, при пальпации мягкий, безболезненный во всех областях, симптомов раз-
дражения брюшины нет, печень и селезенка не пальпируется, желчный пузырь не пальпируется, симп-
том Пастернацкого отрицательный с обеих сторон, мочеиспускание свободное, рези нет, стул регуляр-
ный оформленный. Нижние конечности до верхней трети бедра отечные, гиперемированы. покрыты 
циркулярными сливающимися некрозами и фибрином. Перевязка с водным раствором хлоргексидина, 
пульсация артерий на стопе и в подколенной ямке не определяется из-за отека, на бедре в норме. В 
связи с тяжестью состояния пациент госпитализирован в отделение реанимации. 

22.10.2022 г. (14:40-16:50 ч.) - больной поступил в отделении реанимации с диагнозом: химиче-
ский ожог нижних конечностей, ССВО, сепсис с органной дисфункцией; общее состояние крайней сте-
пени тяжести, уровень сознания - оглушение, дезориентирован, возбужден, питание избыточное, тем-
пература тела 36,4С, кожные покровы сухие, землистые, акроцианоз, выраженная «мраморность» кож-
ных покровов передней брюшной стенки, гиперемия лица и шеи, дыхание самостоятельное, тахипноэ 
до 30 в минуту, в легких - жесткое, ослаблено в нижних отделах, проводные хрипы; в 15:00 ч. после 
вводного наркоза и мышечной релаксации осуществлена оротрахеальная интубация трубкой с после-
дующей ИВЛ, ЧД 15 в минуту, сатурация 94%, в легких дыхание жесткое, ослаблено нижних отделах, 
единичные сухие хрипы, тоны сердца глухие, аритмичные, гемодинамика нестабильная, АД 80/45 мм 
рт.ст., пульс 100-50 в минуту, ЧСС 96 в минуту, по назогастральному зонду желудочное отделяемое с 
примесью желчи, живот увеличен в объеме за счет подкожно-жировой клетчатки, перистальтика не вы-
слушивается, в асептических условиях установлен уретральный катетер, получено 80 мл мочи, темно-
коричневого цвета с осадком. Проводится интенсивная терапия. В 16:50 ч. на фоне крайне тяжелого 
состояния и прогрессирующего септического шока, острого инфаркта миокарда(?) наступила остановка 
кровообращения, начаты реанимационные мероприятия в течение 30 минут, без эффекта и в 17:20 ч. 
констатирована смерть больного. 

Биохимические анализы крови от 22.10.2022 г. - альбумин 33,7 г/л, общий билирубин 11,7 
ммоль/л, прямой билирубин 4,1 ммоль/л, АлАт 49 Ед/л, АсАт 99 ед/л, мочевина 33,97 ммоль/л, амилаза 
179 Ед/л, общий белок 63,0 г/л, креатинин 576,8 мкмоль/л, СРБ 459,5 мг/л, непрямой билирубин 7,6 
ммоль/л, тропанин 1 - 0,644 нг/мл, Д-димер 695 нг/мл, глюкоза 9,3 ммоль/л. 

Общий анализ мочи от 22.10.2022 г. - цвет мочи черный, удельный вес 1020, мутная, белок 3,16 
г/л, сахар 2,8 ммоль/л, ацетон 0,5 ммоль/л, желчные пигменты 17 мкмоль/л, плоский эпителий единич-
ный в поле зрения, лейкоциты 10-15 в поле зрения, эритроциты сплошь в поле зрения. 

Общий анализ крови от 22.10.2022 г.- гемоглобин 140 г/л, лейкоциты 24,88х10°/л., нейтрофилы 
90,4%, эритроциты 4,45× 10'3/л, тромбоциты 347×10°/л, гематокрит 38,6 %. 

Исследование электролитов и газов крови - рН 7.006, РСОг 30.1 мм.рт.ст., РО2 64.5 мм.рт.ст., Na 
115.7 ммоль/л, К 6.02 ммоль/л, Са 0.853 ммоль/л, CI 88.6 ммоль/л, лактат 3.4 ммоль/л. 

Клинический диагноз: О.3.: Химический ожог нижних конечностей борщевиком, площадь пораже-
ния приблизительно 36 %. Инфекционно-токсический шок. 

0.0.3.: Синдром полиорганной недостаточности. Инфаркт миокарда.  Облитерирующий атеро-
склероз артерий нижних конечностей.  

Секционная картина: аа обеих нижних конечностях от стоп до верхней трети бедер наложены 
циркулярные марлевые бинтовые повязки, неравномерно пропитанные подсохшей желтовато-
коричневатой жидкостью с гнилостно-гнойным запахом. Под ними на протяжении от подошвенной по-
верхности стоп до средней трети обоих бедер определяются дефекты кожных покровов. Дефекты на 
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уровне стоп и голеней с захватом областей коленных суставов обширные, сливаются местами между 
собой, с переходом на бедра приобретают разрозненный очаговый характер. Дно дефектов на уровне 
стоп и нижней трети голеней пестрого вида, с чередующимися влажновато-ослизлыми участками гряз-
но-зеленовато-серовато-коричневого цвета и подсохшими, «пергаментной» плотности, участками тем-
но-бурого цвета, края дефектов неровные, местами ослизлые. 

Вне дефектов поверхностные слои кожи легко отторгаются от собственно кожи и лоскутообразно 
смещаются с обнажением влажных ослизлых ярко-красно-розовых поверхностей собственно кожи. При 
этом местами надкожица отслоена с образованием мелких дряблых пузырей, заполненных полупро-
зрачной бледно-красной жидкостью. На бедрах дефекты имеют округлую и неправильно-овальную 
форму, исчисляются десятками, размерами ориентировочно от 0,1×0,2 см до 4×2,5 см, дно их плотное. 

По периферии дефектов на ширину до 0,5-1 см кожные покровы чуть валикообразно возвышают-
ся над окружающей кожей и имеют ярко-розовато-фиолетовую окраску, плотные на ощупь, кожа ме-
стами опачкана подсохшей зеленой жидкостью, напоминающей бриллиантовую зелень. При этом кож-
ные покровы обоих бедер вне дефектов вплоть до уровня верхней трети имеют неравномерно выра-
женную, бледно- и темно-коричневую окраску в виде мелкоточечного рисунка. 

Из заключения эксперта-гистолога следует: очаговые некротические изменения, выраженные 
гнойно-воспалительные изменения, острые циркуляторные расстройства в коже и в подлежащих к ней 
мягких тканях левой голени. Умеренный склероз артерий левой голени. Острые циркуляторные рас-
стройства в дистрофически измененном, выраженно гипертрофированном, выражено ожиревшем, 
умеренно диффузно-мелкоочагово-склерозированном миокарде. Умеренный склероз интрамуральных 
артерий сердца. Атеросклеротические изменения стенки крупной венечной артерии сердца. 

Острые циркуляторные расстройства в очагово-эмфизематозном, очагово-дистелектатичном 
легком. Острые циркуляторные расстройства, следы «старых» циркуляторных расстройств, признаки 
хронической гипоксии в очагово-выраженоотечном мозге. Неравномерное кровенаполнение выражено 
отечной, умеренно склеротически измененной мягкой мозговой оболочки. Хронический гепатит. 

Полнокровие, очаговая жировая дистрофия печени. Явления холестаза. Неравномерное крове-
наполнение умеренно склерозированной, литически измененной почки. Умеренный склероз артерий 
почки. 

Судебно-медицинский диагноз: Химический ожог борщевиком обеих нижних конечностей от по-
дошвенной поверхности стоп до средней трети бедер на площади 30-39% поверхности тела: очаговые 
некротические изменения, выраженные гнойно-воспалительные изменения, острые циркуляторные 
расстройства в коже и в подлежащих к ней мягких тканях нижних конечностей; косил борщевик (катам-
нестически). 

Инфекционно-токсический шок, сепсис с органной дисфункцией: клинические признаки наруше-
ния мозговой деятельности (угнетение сознания до оглушения, дезориентирован, возбуждение), неста-
бильность гемодинамики, дыхательная и почечная прогрессирующая недостаточность, сдвиг лейкоци-
тарной формулы влево (лейкоциты 24,88х10°/л, нейтрофилы 90.4%), ацидоз, СРБ 459,5 мг/л, Д-димер 
695 нг/мл, лактат 3.4 ммоль/л, азотемия (креатинин 576,8 мкмоль/л, мочевина 33,97 ммоль/л) по дан-
ным общего и биохимического анализов крови от 22.10.2022 г), эритроцит-, глокоз -, ацетон - и протеи-
нурия (белок 3,16 г/л, сахар 2,8 ммоль/л, ацетон 0,5 ммоль/л, эритроциты сплошь в поле зрения) по 
данным общего анализа мочи от 22.10.2022 г); острые циркуляторные расстройства в очагово выраже-
но отечном головном мозге, в дистрофически измененном миокарде, в очагово эмфизематозных и ди-
стелектатичных легких, неравномерное кровенаполнение выражено отечной мягкой мозговой оболочки 
и почек. 

Смерть наступила от инфекционно-токсического шока с развитием системного воспалительного 
ответа и прогрессирующей полиорганной недостаточности (недостаточности нескольких систем и орга-
нов), явившихся осложнением химического ожога борщевиком обеих нижних конечностей от подошвен-
ной поверхности стоп до средней трети бедер на площади 30-39% поверхности тела, что подтвержда-
ется характерной клинической картиной, секционными и гистологическими данными, отраженными в 
судебно-медицинском диагнозе. 
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Выводы: таким образом, фотохимические ожоги борщевика Сосновского являются опасными 
для жизни и здоровья человека. У пострадавших после контакта с соком борщевика развивается ожог, 
который проявляется поражениями кожных покровов, по глубине аналогичный термическим ожогам I, II, 
IIIА степеней с преимущественным поражением верхних и нижних конечностей. Наиболее опасными 
являются осложнения, такие как бактериальное инфицирование язв, инфекционно-токсический шок, 
полиорганная недостаточность, которые в последствии могут привести к летальному исходу. Исходя из 
данной информации, необходимо избегать контакта незащищенной открытой кожи и сока борщевика 
Сосновского. 
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Для дирижеров-практиков работа над вокально-хоровым интонированием является непрерыв-

ным процессом, который требует не только согласования мелодической, ритмической и гармонической 
точности, но и выразительности фразировки, внимания к деталям и поиска методически верных прие-
мов достижения качественного прочтения хорового сочинения.  

Целью данной статьи является поиск и описание ключевых направлений работы в области хоро-
вого интонирования на примере известных хороведческих трудов А. Егорова «Теория и практика рабо-
ты с хором» [1], «Очерки по методике преподавания хоровых дисциплин» [2], а также «Основы хорово-
го письма». Названные труды предоставляют как теоретическую основу для повышения эффективно-
сти работы с хоровым коллективом, так и конкретные практические советы. 

В своей книге «Теория и практика работы с хором [1] А. А. Егоров представил обширное руковод-
ство по работе с хором, где рассмотрел различные аспекты управления коллективом, включая выбор 
репертуара, технику дирижирования, вокально-хоровую работу и многое другое.  

Аннотация: статья посвящена изучению проблематики вокально-хорового интонирования. Исследова-
ния в области хоровой интонации охватывают широкий спектр вопросов, включая исторические аспек-
ты развития хоровой музыки, технические этапы слуховой и вокальной настройки певцов, а также аку-
стические и психологические факторы восприятия и воссоздания хоровой звучности. Автор предприни-
мает попытку осмысления и систематизации известных методических трудов в данной исследователь-
ской области. 
Ключевые слова: хоровое интонирование, интонация, хоровое исполнительство, хороведение. 
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Многие исследователи поддерживают мнение о том, что хоровое интонирование является со-
ставляющим компонентом исполнительской культуры хорового коллектива и напрямую зависит от раз-
витого музыкального слуха его певцов.  

Зачастую в литературе понятия «интонация» и «интонирование» не разделяются. В работах Его-
рова мы также сталкиваемся со смысловым перекрещиванием этих понятий. Интонация рассматрива-
ется А. Егоровым в общепринятом значении: как комплекс звуковых элементов, используемых как в 
человеческой речи, так и в контексте музыкального высказывания, где изменение высоты звуков играет 
роль в раскрытии смысла произносимых слов (или фраз). В этом смысловом контексте Егоров неодно-
кратно подчеркивает важность ясного осознания соотношения «грамматической структуры речи с му-
зыкальной». Важно подчеркнуть, что на взаимосвязь музыкальной и речевой интонации также неодно-
кратно указывает выдающийся русский ученый-музыковед Б. Асафьев в своей книге «Речевая интона-
ция» (1965). 

По мнению А. Егорова, понятие «интонация» неотделимо от музыкального контекста. Чистота 
исполнения и стройность, основанные на «точном и уверенном воспроизведение высоты звука голо-
сом» связываются автором с базовыми вокально-хоровыми навыками: достаточно приготовленным 
дыханием, равномерностью и плавностью выдоха, правильным использованием вокальной позиции и 
одновременной звуковой и слуховой координацией. 

Чистота интонации в хоре, по убеждению Егорова, есть «явление непременное и полностью са-
мостоятельное; она создает устойчивую и уверенную мелодическую линию и основывает мелодиче-
ский (горизонтальный) строй» [1, с. 101]. Эта мысль подчеркивает, что процесс хорового интонирования 
определяет еще одно важное понятие – хоровой строй. Подтверждение последнему тезису находим в 
хороведческих трудах П. Чеснокова «Хор и управление им» (1940), Г. Дмитревского «Хороведение и 
управление хором (1943), К. Пигрова «Руководство хором» (1964) и других. 

Одной из проблем хорового строя, как результата осмысленного интонирования, Егоров считает 
музыкальный слух хористов. Каждый артист хора обладает индивидуальным слуховым восприятием, 
что может создавать некоторые сложности в интонировании, особенно при работе с любительскими 
коллективами.  

Автор подчеркивает, что четкость, ясность и чистота интонирования зависят от ритмической и 
гармонической структуры произведения, некоторых свойств вокальных тембров, определенных акусти-
ческих условий, а также от «правильного (выровненного)» или «неправильного (невыровненного)» го-
лосоведения, от наличия или отсутствия необоснованных скачков, сложных интервалов и т. п. «Нару-
шение норм голосоведения влечет за собой расшатывание интонационной устойчивости и снижает ху-
дожественное качество музыки» [2, с.168]. 

Сложности интонирования автор также связывает с вокальной тесситурой, особенно высокой, 
частым появлением в голосовых партиях звуков переломных регистров, где «воспроизведение отдель-
ных звуков, интервалов и гармоний может быть затруднительным из-за напряжения голосовых связок и 
потери вокальной устойчивости» [2, с. 120]. В связи с этим он рекомендует начинать работу над инто-
нацией в хоровом коллективе в средней, удобной для всех голосов тесситуре. 

В книгах А. Егорова «Очерки по методике работы с хором» и «Теория и практика работы с хо-
ром» приведен вокально-хоровой анализ конкретных сочинений, в которых, среди прочих вокально-
технических средств, особое внимание уделяется осознанному исполнению мелодических интервалов 
и вокальной линии. Как пишет автор, «это обстоятельство следует признать особо важным фактором, 
так как при совместном исполнении оно полностью гарантирует правильное, гармоническое или верти-
кальное построение» [1, с. 191]. 

Например, анализ интонационных приемов в отрывке из хора Виктора Калинникова «Лес», под-
тверждает высказанную мысль автора, выявляя сложности каждой хоровой партии, связанные с трудно 
исполнимыми энгармоническими последовательностями, расширенными гармониями, разнообразной 
словесной подтекстовкой и тесситурной напряженностью, требующих от артистов хора высокого уровня 
интонационной техники. 

В процессе разучивания сложных эпизодов на этапе сольфеджирования автор призывает обра-
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щать внимание не только на правильную и точную интонацию отдельных звуков, но также и различных 
интервальных соотношений [1, с.227]. 

Также рассмотрим некоторые общие методические указания автора, касающиеся интонационно-
го воспитания артистов хора. А. Егоров предлагает классификацию интонации через схему соотноше-
ния устойчивого звука с искусственно измененным (иначе говоря, альтерированных или хроматиче-
ских).  

В «Очерках по методике работы с хором» автор приводит схематические примеры ладового тя-
готения отдельных ступеней натурального и гармонического мажора, указывая на неустойчивость и 
напряженность IV и VII ступеней мажорного натурального лада, IV, VI и VII ступеней мажорного гармо-
нического лада ввиду возникающих между ними полутоновых соотношений. Все остальные ступени 
лада, по мнению автора, являются более устойчивыми и определенными. 

По такому же принципу описана интонационная устойчивость и определенность I и V ступеней и 
интонационная неустойчивость II, III и IV ступеней минорного натурального лада, а также неустойчи-
вость II, III, IV, VI и VII ступеней минорного гармонического (или мелодического) лада [2, c. 107] 

Автор также обращается к анализу особенностей интонирования «искусственно измененных» 
(альтерированных) звуков, подчеркивая, что достижение точности в их воспроизведении требует го-
раздо больших усилий по сравнению с «неизменными» звуками. Решение данной проблемы зависит от 
многих факторов, главным из которых Егоров считает правильное интонирование основных ступеней 
лада. 

В хоровой исполнительской практике справедливо используется методическая установка, воз-
никшая на основе зонной теории Н. Гарбузова, благодаря которой можно рассматривать особенности 
интонирования альтерированных звуков: звуки с диезами (повышающими бекарами или дубль диеза-
ми) следует интонировать несколько выше, приближаясь к следующему верхнему звуку, а звуки с бе-
молями (понижающими бекарами или дубль бемолями) – несколько ниже, приближаясь соответственно 
к нижнему звуку.  

Отметим, что методика Егорова связана с поэтапным освоением музыкального материала – пер-
воначально осваивается диатоника мажора, затем гармонического мажора, параллельно интонацион-
ная работа происходит в натуральном и гармоническом миноре, и лишь затем начинается воспитание в 
области интонирования альтерированных звуков. 

Следует согласиться с мнением Егорова, который пишет: «правильное (точное) интонирование 
возможно в том случае, если певцы-исполнители не только музыкально грамотны, но и умеют вслуши-
ваться, подстраиваться и понимать сущность той гармонии, которую они исполняют» [2, с.109]. 

Итогом проанализированных хороведческих трудов А. Егорова становится мысль, что интонаци-
онная устойчивость хорового коллектива остается неизменно важным фактором достижения высокого 
уровня исполнительской выразительности хоровой музыки. Опираясь на свой многолетний практиче-
ский опыт, автор выделил ключевые направления работы над интонацией, подчеркнув важность соче-
тания технических и художественных аспектов.  

Обращение к трудам А. Егорова является необходимым этапом исследования проблемы хорово-
го интонирования, поскольку автор не только представил обширные теоретические и практические зна-
ния в области хорового исполнительства, но и существенно повлиял на продолжение и развитие тра-
диций русской хоровой школы в хороведческой литературе. 

В заключении подчеркнем, что формирование качественной интонационной стройности хорового 
коллектива становится результатом систематической практической работы и внимательного слухового 
воспитания артистов хора, осуществляемого под руководством опытного дирижера-хормейстера.  
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«Искусство фуги» И.С. Баха − сочинение, оставившее множество загадок исследователям его 

творчества. Ученые до сих пор так и не могут прийти к единому мнению о том, было ли оно завершено, 
каким был авторский замысел, какой из двух вариантов этого произведения следует считать уртекстом: 
берлинский автограф самого композитора или «Оригинальное издание», напечатанное его сыном Кар-
лом Филипом Эмануэлем. Ответы на эти вопросы позволяют исследовать семантические аспекты од-
ного из самых сложных произведений И.С. Баха, которое является вершиной полифонического мастер-
ства композитора, magnum opus всего его творчества. 

Итак, «Искусство фуги» − это цикл, состоящий из 14 фуг и 4 канонов, написанных на одну тему. 
Опубликовано произведение было после смерти И.С. Баха в 1751 году. 

Как же появился замысел такого произведения? Последнее десятилетие жизни И.С. Баха явля-
ется особенным. С точки зрения исследователей его с полным правом можно назвать поздним перио-
дом творчества. Связано это не только с хронологией.  Это был лейпцигский период, во время которого 

Аннотация: в статье рассматривается один из семантических аспектов последнего произведения   
немецкого композитора. Каким бы сложным не казалось «Искусство фуги», благодаря исследованиям 
отечественных авторов, можно не только изучать полифоническое строение пьес из этого цикла, но  и 
постигать цифровую символику, в большой степени характерную для эпохи барокко. 
Ключевые слова: гематрия, параграмматический показатель, «Искусство фуги». 
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Abstract: The article examines one of the semantic aspects of the last work of the German composer. No 
matter how difficult the "Art of Fugue" may seem, thanks to the research of Russian authors, it is possible not 
only to study the polyphonic structure of the plays from this cycle, but also to comprehend the digital symbol-
ism, to a large extent characteristic of the Baroque era. 
Key words: gematria, a paragrammatic indicator, "The Art of fugue". 
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И.С. Бах служил кантором в церкви св. Фомы (Томаскирхе), являлся учителем в школе при церкви (То-
масшуле), а также исполнял обязанности «музыкального директора» всех городских церквей. 

Здесь немаловажную роль в его творческих интересах и увлечениях сыграл университет в Лейп-
циге. У композитора было много знакомых из университета, с которыми он постоянно общался, и эта 
интеллектуальная университетская среда, безусловно, влияла на него. Явно обнаруживается влияние 
«Общества музыкальных наук» (объединение музыкантов), которое организовал его ученик и друг Ло-
ренц Мицлер. Влияние ясно прослеживается в интересе к старинной музыке,  музыкально-
математическим концепциям, которые и   нашли отражение в его творчестве позднего периода, в том 
числе, в «Искусстве фуги». 

 Вопрос о том, с какой целью было задумано и сочинено «Искусство фуги», до сих пор остается 
открытым. Существует несколько гипотез, из которых наиболее признанными являются следующие. 

Первая – И.С. Бах написал «Искусство фуги» как взнос в «Общество музыкальных наук». Х.Г. 
Хоке, высказывая это предположение, основывается на двух аргументах [1, с. 36]. Во-первых, «Искус-
ство фуги» соответствовало требованиям, которые предъявляло данное общество к взносу. Во-вторых, 
в 1750 году композитору исполнилось 65 лет. По уставу «Общества» композиторами ежегодно должны 
были осуществляться творческие взносы (т.е. сочинения). А достигший 65-летия член общества осво-
бождался от взноса и переходил в статус почетного члена. Таким образом, логично, что И.С. Бах хотел, 
чтобы его последним взносом было весомое и значительное произведение. Однако, в этой гипотезе 
есть некоторое противоречие, которое заключается в том, что задумано «Искусство фуги» было еще за 
10 лет до  юбилейной даты  и за 7 лет до вступления в общество. 

Вторая гипотеза заключается в том, что композитор создавал цикл с педагогическими целями. 
Согласно этой гипотезе, «Искусство фуги» продолжает линию инструктивных произведений «инвенции 
– синфонии – ХТК − Искусство фуги», в которых ставились задачи   обучения технике сочинения ими-
тационных форм и игре на клавире. «Искусство фуги» предстает здесь «как некая универсальная ху-
дожественная иллюстрация к теории фуги…как собственно художественное руководство к написанию 
фуги» [там же, с. 42].  

Отечественные исследователи высказывают следующее предположение. Возможно, обе гипоте-
зы верны, так как  «по мере приближения … своего 65-летия Бах мог задуматься о том, чтобы исполь-
зовать Искусство фуги не только как практическое пособие, как художественный трактат о фуге, но и 
как заключительный творческий взнос в «Общество музыкальных наук» [там же, с. 43]. 

Если вернуться к вопросу об авторстве названия произведения, перед учеными встает проблема, 
связанная с отсутствием автографа титульного листа или хотя бы названия произведения, написанного 
рукой И.С. Баха. Вследствие чего и появилось сомнение в том, что название цикла принадлежит вели-
кому композитору. До нас дошли несколько титульных листов, один из них написан учеником Баха Аль-
тниколем, другие в печатном виде опубликованы сыном композитора Эмануэлем после смерти своего 
отца.  

А.П. Милка, проведя удивительную исследовательскую работу, утверждает, что автором назва-
ния «Искусства фуги» является именно И.С. Бах. Доказывает он это через параграмматические компо-
зиции, зашифрованные в титульном листе цикла. 

Параграмматические композиции возникают вследствие  гематрического соотношения между 
числами и словами (за каждой буквой латинского алфавита закрепляется число). Таким образом, каж-
дое слово можно обозначить числом, выводя его из суммы чисел букв, составляющих это слово. 
Например, фамилия немецкого композитора будет иметь следующее числовое значение (рис. 1): 

 

 
Рис. 1. Гематрический показатель фамилии немецкого композитора 

 
Параграммы были широко распространены в культуре Германии XVII – первой половины XVIII 

века и И.С. Бах проявлял к ним самый неподдельный интерес.  
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Примечательно то, что название цикла дается очень лаконично, что сильно отличает титульный 
лист «Искусства фуги» от титульного листа «ХТК» или инвенций и синфоний. Этот факт, а также осо-
бенности написания некоторых слов на титульном листе, навело отечественного музыковеда на мысль, 
что здесь может быть зашифрована параграмма. А.П. Милка, проведя определенные расчеты, прихо-
дит к выводу, что титульный лист «Искусства фуги» является параграмматической композицией, и что в 
ней есть числовая взаимосвязь между фамилией композитора и количеством тактов первых фуг цикла, 
а значит придумать это мог только И.С. Бах. 

Итак, определяющим числом для этого цикла является число «14». Фамилия Bach имеет гемат-
рический числовой показатель 14 и этому числу соответствует количество фуг в цикле. Анализируя  
числовые параллели между центральной частью «Откровения Иоанна Богослова» и «Искусством фу-
ги», можно особенно выделить значение и символизм числа 7. Это, в частности, 7 печатей с книги су-
деб,  7 ангелов с трубами и числовое сочетание 4+3 (4 всадника и 3 ужаса, 4 природные катастрофы и 
3 горя).  

А четыре канона в конце цикла можно сравнить с четырьмя персонажами «Апокалипсиса», кото-
рые в XVI-XVII веках эмблематично изображались в виде 4-х двухголосных бесконечных канонов на 
нотном стане в форме круга. 

 Однако А.П. Милка справедливо отмечает, что было бы ошибочным утверждать, будто в «Ис-
кусстве фуги» изображены сцены «Апокалипсиса», подобная трактовка символики цикла была бы гру-
бым искажением замысла композитора. Подобные символические параллели между «Апокалипсисом» 
и «Искусством фуги» следует воспринимать не как тождество, но как «взаимный комментарий» одного 
к другому [1, с. 325].  

Таким образом, «Искусство фуги» – сложнейшее творение немецкого композитора, подводящее 
итог его интеллектуальных и творческих исканий и итог полифонии как таковой. Этот magnum opus и по 
сей день волнует умы исследователей и оставляет пространство для изучения и интерпретаций семан-
тики и полифонических идей современными учеными-музыковедами. 

Несмотря на солидный исторический возраст этого произведения, споры вокруг него не утихают  
и сегодня и, думается, продолжатся еще долгое время, расширяя наше понимание «Искусства фуги». 
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АНАЛИЗ ХАРАКТЕРИСТИК КОЛЮЧИХ 
РАСТЕНИЙ И ПРИМЕНЕНИЕ ИХ В ОЗЕЛЕНЕНИИ 
ТЕРРИТОРИЙ 
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магистрант 

ФГАОУ ВО «Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова» 
 

 
Колючки у растений — это твердые, острые образования, которые выполняют различные функ-

ции. Одна из основных функций - конденсация водяного пара, через колючки растение получает воду. 
Другая важная функция - защита поверхности растения от поедания животными и от жаркого солнца. 
Колючие растения отличаются неприхотливостью, они не требуют особых условий для своего роста и 
развития. Большинство из них светолюбивы и не переносят избыточного полива. В статье рассматри-
ваются некоторые виды колючих растений. 

Слива колючая, или терновник - это небольшой колючий кустарник или низкорослое дерево вы-
сотой от 3,5 до 8 метров. Ветви покрыты многочисленными колючками. Белые цветки появляются ран-
ней весной, до появления листьев. Плоды сливы колючей - округлые однокостянки, напоминающие 
сливу. Терновник произрастает в Европе, Средиземноморье и на Кавказе. 

Облепиха крушиновидная - это многоствольный листопадный кустарник или дерево высотой от 1 
до 15 метров. Молодые побеги серебристые и опушенные, многолетние покрыты темно-бурой корой. 
Листья очередные, простые, линейные или линейно-ланцетовидные. Облепиха встречается на терри-
тории России в европейской части, на Северном Кавказе, в Сибири, на Алтае. Рисунок 5 представляет 
облепиху. 

Аннотация: в данной статье представлен анализ отличительных особенностей различных видов рас-
тений, используемых для озеленения территорий. Автор подробно рассматривает морфологические и 
биологические характеристики растений. Описываются их декоративные качества, особенности роста и 
развития, а также применение в ландшафтном дизайне. Данная статья будет полезна специалистам в 
области ландшафтного дизайна, озеленителям, студентам соответствующих специальностей и всем, 
кто интересуется вопросами озеленения и ландшафтной архитектуры. 
Ключевые слова: колючие растения, ландшафтный дизайн, декоративные качества. 
 

ANALYSIS OF THE CHARACTERISTICS OF THINKY PLANTS AND THEIR APPLICATION IN 
LANDSCAPING OF TERRITORIES 

 
Telyukina Anastasia Sergeevna 

 
Abstract: this article presents an analysis of the distinctive features of various types of plants used for land-
scaping areas. The author examines in detail the morphological and biological characteristics of plants. Their 
decorative qualities, characteristics of growth and development, as well as their use in landscape design are 
described. This article will be useful to specialists in the field of landscape design, gardeners, students of rele-
vant specialties and anyone interested in the issues of landscaping and landscape architecture. 
Key words: prickly plants, landscape design, decorative qualities. 
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Эрингиум - травянистое многолетнее растение семейства Зонтичные с цельными или перисто-
рассеченными, часто колючезубчатыми листьями. Обладает высокой морозостойкостью и может пере-
носить похолодания до -25°С в открытом грунте. Высота растения зависит от сорта, большинство из 
которых достигают высоты от 20 до 140 см. Кусты эрингиума довольно компактные, обычно раскиды-
ваются не более чем на 60 см в ширину. Высокие сорта эрингиума красиво смотрятся в групповых по-
садках, а низкие - в рабатках и миксбордерах. В России эригиум произрастает преимущественно в юж-
ных регионах, где он селится в степях, на песчаных почвах, в зарослях кустарников и на известковых 
скалах.  

Карлина, или колючник бесстебельчатый - вид травянистых растений семейства Астровые. Ли-
стья темно-зеленые сверху и серебристо-опушенные снизу, с колючкой на конце. Из розетки вырастает 
крупное, до 12 см в диаметре, соцветие-корзинка. Растение достигает высоты около 20 см. Особенно-
стью является то, что корзинка закрывается в дождливую погоду, в тумане или на закате. Хорошо рас-
тет на каменистых горках, предпочитает почвы с содержанием извести. Подходит для выращивания в 
рокариях.  

Аргемона широкая - самая колючая из рассматриваемых растений. Растение высотой около 45 
см, сильноветвистое, с крупными белыми цветками диаметром до 11 см. Есть форма с розово-
сиреневыми цветками. Цветет с конца июня до середины июля. 

Барбарис - крупный род кустарников или деревьев. Один из видов - барбарис обыкновенный - 
представляет собой колючий кустарник высотой около двух-трех метров с острыми шипами на стволе и 
ветках и эллиптическими листьями. Барбарис Тунберга, другой распространенный вид, является сред-
нерослым кустарником высотой до двух-трех метров, требующим обрезки из-за обильной поросли. Его 
ствол и ветви покрыты шипами, которые со временем меняют цвет с бордового на бурый, что делает 
его эффектным элементом живой изгороди. Листья барбариса различаются по форме и цвету.  

Роза собачья, или обыкновенная (Rosa canina), имеет дугообразные ветви с изогнутыми мощны-
ми шипами. Листья зеленые или сизые, цветки бледно-розовые или белые, плоды ярко-красные, 
овально-продолговатой или округлой формы. Роза собачья устойчива к засухе и мало требовательна к 
плодородию почвы. Может использоваться для создания не только бордюров, но и высоких живых из-
городей до 3 метров.  

Карагана древовидная, или желтая акация - листопадный кустарник или деревце высотой от 4 до 
7 метров. Кора гладкая, зеленоватая с бледно-серым оттенком. Кустарник часто используется для озе-
ленения городов и придорожных территорий, эффективно очищает воздух от пыли. Цветет непримет-
ными желтыми цветами в мае-июне, затем образует стручкообразные плоды. Кустарник легко поддает-
ся стрижке, зимостоек, неприхотлив и нетребователен к условиям произрастания.  

Робиния псевдоакация, или белая акация, является быстрорастущим засухоустойчивым дере-
вом, которое может достигать высоты до 10 метров и имеет крону диаметром до 7 метров. Дерево цве-
тет в мае белыми цветами с приятным запахом и не требовательно к почве и условиям освещения.  

Таким образом, Колючие растения представляют собой разнообразную группу видов, включая 
кустарники, деревья и травы. Они имеют различные размеры, формы и цвета, что позволяет использо-
вать их в разнообразных ландшафтных проектах. Многие колючие растения устойчивы к неблагопри-
ятным условиям, таким как засуха и низкие температуры, что делает их привлекательными для исполь-
зования в умеренном климате. Некоторые виды колючих растений, такие как барбарис и роза собачья, 
не только декоративны, но и дают плоды, что может быть использовано в кулинарных целях. Эрингиум 
и карлина обладают уникальными свойствами, такими как морозостойкость, засухоустойчивость и спо-
собность развиваться на каменистых и известковых почвах.   

Использование колючих растений в ландшафтном дизайне может быть разнообразным: от со-
здания живых изгородей и бордюров до включения в сложные композиции. Можно использовать для 
создания живых изгородей - колючие кустарники, такие как роза собачья или облепиха, могут быть ис-
пользованы для создания живых изгородей, которые служат для ограждения участка или разделения 
его на зоны. Бордюры - низкие колючие растения, такие как эрингиум или карлина, могут использовать-
ся для создания бордюров вдоль дорожек или вокруг клумб. Композиции в рокарии - некоторые колю-
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чие растения, например, аргемона широкая, хорошо смотрятся в композициях с камнями и другими 
растениями. Озеленение городских пространств - карагана древовидная или желтая акация отлично 
подходят для озеленения городских территорий и придорожных зон, так как они эффективно очищают 
воздух от пыли и неприхотливы в уходе. Оформление беседок и террас - с помощью вьющихся расте-
ний, таких как белая акация или желтая акация, можно украсить беседки, террасы или стены зданий. 
Создание вертикальных садов - некоторые колючие растения, особенно вьющиеся, могут быть исполь-
зованы в вертикальных садах для создания зеленых стен или колонн. 
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САМЫЕ ЗАГРЯЗЕННЫЕ СТРАНЫ МИРА – 
ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ 
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студент 

ФГБОУ ВО «Омский государственный педагогический университет» в г. Таре 
 

    
С появлением новых технологий стало появляться и больше отходов, которые со временем 

скапливались и сейчас вылились в мировую проблему всех городов. Наша страна, к сожалению, это не 
исключение. С каждым днем люди всё больше загрязняют окружающую среду, а вместе с тем и убива-
ют самих себя. Ведь отходы попадают не только в нашу зону проживания, но и к нам в организм тем 
или иным путём. Например, если поблизости есть какой -то завод, допустим машиностроительный, то 
выбрасывающие вещества в атмосферу способствуют её загрязнению, не говоря уже о заболеваниях 
людей в следствии этого действия человека.  Или если говорить о отходах, которые сливаются в водо-
емы, они оказывают влияние на живых существ проживающих в воде, а потом и на людей, решивших 
использовать их как пищу. В своей статье я хочу рассказать о пяти самых загрязнённых странах мира. 
И начнём с определения, что же такое экология и экологический кризис.  

Экология – это наука, изучающая отношения организмов между собой и окружающей средой, а 
также организацию и функционирование надорганизменных систем различного уровня; популяций, со-
общества и экосистем, природных комплексов и биосферы [1, с. 213]. 

Экологический кризис – критическое состояние окружающей среды, характеризующееся наруше-
нием равновесия в природных экосистемах под воздействием современной деятельности человека и 
являющееся результатом несоответствия развития производительных сил и производственных отно-
шений ресурсно–экологическим возможностям биосферы [1, с. 210]. 

Аннотация: статья затрагивает главную проблему экологии – загрязнённость. Такого рода сложности, 
связаны не только с мусором на улице, но и отравлением почвы, а это уже переходит на серьёзный 
масштаб. Некоторые города просто превращаются в свалки, где отходы мешают нормальной жизни 
людей.  Статья направлена на то, чтобы рассказать о странах, превратившихся в огромную кучу отхо-
дов жизнедеятельности человека, показав на их примере, что очень важно соблюдать чистоту и поря-
док, ведь мы сами в праве строить себе будущее, а будет ли оно светлое или же всё в мусоре это ре-
шать только нам и никому больше.  
Ключевые слова: экология, загрязнение, страны, мусор, проблема.  
 

THE FIVE MOST POLLUTED COUNTRIES IN THE WORLD – ENVIRONMENTAL PROBLEMS 
 

Martynovsky Andrey Nikolaevich 
 
Annotation: The article touches upon the main problem of ecology – pollution. Such difficulties are associated 
not only with garbage on the street, but also with soil poisoning, and this is already moving to a serious scale. 
Some cities simply turn into landfills, where waste interferes with the normal life of people. The article aims to 
tell about the countries that have turned into a huge pile of human waste, showing by their example that it is 
very important to keep clean and tidy, because we have the right to build our own future, and whether it will be 
bright or everything is in the trash is up to us and no one else. 
Key words: ecology, pollution, countries, garbage, problem. 
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Экология (от греч. «ойкос» - дом, жилище и «логос» - учение) – наука, изучающая условия суще-
ствования живых организмов и взаимосвязи между организмами и средой, в которой они обитают. Из-
начально экология развивалась как составная часть биологической науки, в тесной связи с другими 
естественными науками – химией, физикой, геологией, географией, почвоведением, математикой [2, с. 
11]. 

Сейчас уже для всех стало очевидным, что экологический кризис – это дело не одного человека, 
а всех людей живущих на нашей планете. Ведь от этого зависит наша жизнь в городах и сёлах. Пока 
большие страны ищут пути борьбы с загрязнением, более мелкие же ещё долго не смогут освободить-
ся из оков мусора. Изучая материал к статье, я ужаснулся прочитанным и серьёзно задумался о том, 
как помочь миру, а вместе с тем и себе.   

Все мы видели красивые фотографии Тадж – Махала (г. Агра), Хампи и руины Виджаянагара 
(штат Карнатака), Красный форт (г. Агра), Ворота Индии (г. Мумбаи) впечатляет не правда ли? Эти ме-
ста наполнены чем-то духовным и чистым, но стоит вам пройтись не туристическими тропами, то вид 
изменится кардинально.  Вы увидите горы мусора, почувствуете очень неприятный запах, такой вид 
сразу испортит впечатление о нём, но зато вы узреете настоящую Индию. Экологические проблемы 
этого города являются одной из основных причин заболеваний людей, ведь антисанитария способ-
ствует развитию бактерий. Также на экологический кризис повлияло то, что Индия занимает 2 место по 
численности населения в мире, оно составляет 1340 468 000 человек и седьмое место по площади, 
людям просто некуда утилизировать отходы и они вынуждены бросать всё под ноги, так и образова-
лись горы мусора. В этой стране набирают обороты самые грязные отрасли промышленности – нефтя-
ная, машиностроительная, фармацевтическая, текстильная, металлургическая и химическая. При по-
падании отходов этих предприятий в окружающую среду, всё стремительно загрязняется и обратного 
пути уже нет. Такие предприятия мешают нормальной жизни людей, ведь из - за небольшой террито-
рии, при такой гигантской населённости и низкого уровня развития населения некуда утилизировать 
вредные для человека остатки переработанного материала у фабрик. Помочь Индии можно только 
объединив силы всей страны, ведь нужно для достижения цели охватить все сферы и системы страны, 
от образования до технологических процессов. 

На ряду с Индией есть ещё одна страна, где экология просто кричит о помощи – это Вьетнам. В 
нём много различных красивых мест для туриста, например Бухта Халонг, необычное место с чистей-
шей водой и умопомрачительными пейзажами. Но не всё так хорошо, как кажется на первый взгляд, 
если мы прогуляемся по улочкам местных жителей, то увидим огромные свалки. Эти проблемы воз-
никли из – за реформ в 1986 году, никто тогда и представить не мог, что спустя столько лет будет та-
кое, что мы с вами сейчас можем наблюдать. Экологический кризис заключается в: 

1. Деградации земель и лесов. 
2. Загрязнение воды и воздуха. 
3. Утрата биоразнообразия. 
4. Утилизация отходов.  
5. Изменении климата.  
Все эти проблемы нужно решать незамедлительно, ведь это касается не только Вьетнама, но и 

нас, так как планета одна для всех и если в одной стране беспорядок, то расплачиваться за это при-
дётся всем вместе. 

Страна Камбоджа, там тоже с экологией всё очень плохо и учёными выделяются две основные 
категории проблем: нерациональное использование природных ресурсов и антисанитария в набираю-
щих рост городах. Камбоджа занимается активной вырубкой лесов, превращая всё, своего рода, в пу-
стыни. Это сказывается на том, что начали активно исчезать виды животных. Из – за отсутствия пре-
град в виде леса изменился климат, разрушается почва и теряет своё прежнее плодородие. Если по-
смотреть с одной стороны то можно понять, что рост городов придаёт статус стране, но а если с дру-
гой, то понимаешь, чем больше небоскрёб, тем больше людей, а значит значительно увеличиваются 
отходы, тем самым приближая Камбоджу к экологическому кризису.  

Следующая страна – это Афганистан. Он был процветающим во всех смыслах, но когда начались 
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боевые действия, люди поспешили покинуть свои деревни и перебраться в более тихое место – город. 
Тогда Афганистан стал перенаселяться, беженцам приходилось жить на улице, лишь бы не стать уби-
тым в своём родном сельском доме. Возникли проблемы с питьевой водой, не стало канализационных 
систем, что ещё больше усугубило ситуацию в стране. Начали появляться новые виды болезней, вы-
званные антисанитарией, которых раньше просто не существовало. Также, как стало известным, в горо-
де Пакистан, который находился на приграничных зонах, держали в складах ядерные и химические от-
ходы, они отравляли почву и всё вокруг. Такие сведения ужасают, не правда ли? Я считаю, что с этим 
нужно бороться, принимать соответствующие меры, иначе всему нашему человеческому роду грозит 
вымирание.  

Я рассказал про страны мира, но ошибочно полагать, что у нас в России всё хорошо. Например в 
Мурманской области наблюдаются опасные выбросы предприятий, сливание в озёра бытовых и про-
мышленных отходов, огромные свалки и из – за этого уже на сегодняшний день погибло 1000 гектаров 
леса. Москва, очень красивый город, столица нашей страны, но есть и обратная сторона, она собрала 
целый букет экологически опасных производств – от атомной электростанции до химической промыш-
ленности [3, с. 384]. Только задумайтесь, ведь таких неблагоприятных регионов России не мало – Цен-
тральная Россия, Центрально – Чернозёмный район России (ЧЦР), Среднее Поволжье, Калмыкия, Ни-
зовья Волги и Северный Прикаспий, Краснодарский край, Ульяновский район, Север Западной Сибири, 
Кузбасс, Норильский промышленный центр, Юг Восточной Сибири и др. Это действительно ужасает и 
заставляет задуматься.  

Подведём итог, экология влияет не только на местность, но и на людей. Нам нужно понять, что 
мы сами создаём среду для жизни. Важно бережно относиться к планете, соблюдать чистоту и тогда 
человеческий род будет существовать ещё очень долго. Экологические проблемы являются одним из 
ключевых вызовов для мировой экономики и общества в целом. Их решение требует совместных уси-
лий всех стран и регионов, а также разработки и реализации эффективных стратегий и программ, 
направленных на сохранение и восстановление окружающей среды. Без принятия срочных мер по ре-
шению этих проблем, негативные последствия для экономики, социальной сферы и здоровья населе-
ния могут стать необратимыми. 
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