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Аннотация: рассмотрен способ моделирования процесса охлаждения стальных заготовок и получена 
математическая модель кристаллизации непрерывно-литой заготовки. Особенностью разработанной 
математической модели является учет фазового перехода в стали из жидкого состояния в твердое, а 
также учет внутренний теплоты кристаллизации. Для это использовалась нелинейная функция эффек-
тивной теплоемкости стали в зависимости от его химического состава и текущей температуры для жид-
кой и твердой фазы. Численная реализация данного способа была произведена с помощью метода 
конечных разностей в двумерной плоскости с постоянным шагом. Учитывалось изменение эффектив-
ной теплоемкости, теплопроводности, а также скорость изменения этих параметров. В результате ис-
следования разработан алгоритм расчета, представленный в виде блок схемы и выполнено вычисле-
ние температурного поля для заготовок разного сечения. Полученный алгоритм является элементом 
информационной подсистемы АСУ ТП разливки, который позволит совершенствовать процесс охла-
ждения заготовок и снизить термические напряжения, приводящие к появлению трещин. Кроме того, 
алгоритм может использоваться и для проведения вычислительных экспериментов с целью определе-
ния способов совершенствования системы управления и режимов охлаждения заготовки. 
Ключевые слова: ЗВО МНЛЗ, математическое моделирование, температурное поле заготовки, про-
цесс охлаждения, регулирование температурного поля. 
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Abstract: The method of modeling the cooling process of steel billets is considered and a mathematical model 
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Непрерывнолитые заготовки являются основным сырьем для производства проката, и качество 

заготовок определяет качество готового продукта. Заготовки производятся на машинах непрерывного 
литья заготовок, из жидкой стали сперва в кристаллизаторе формируется слиток с жидкой сердцеви-
ной, а затем, постепенно вытягивая охлаждают его до полной кристаллизации в зоне вторичного охла-
ждения (ЗВО) [1, с. 24]. Общий принцип указан на схеме (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Общая схема работы ЗВО МНЛЗ 

 
 Охлаждение в ЗВО производится путем подачи на поверхность кристаллизующегося слитка 

смеси из воды и воздуха в разных пропорциях по длине ЗВО. Полученный слиток режется на мерные 
части, которые являются заготовками для производства полос на станах горячей прокатки. Способ 
производства непрерывно-литых заготовок хоть и является достаточно оперативным способом, но 
имеет ряд недостатков. Это образования в процессе охлаждения значительных термических напряже-
ний, которые могут привести к образованию дефектов в заготовке, и, соответственно, к браку [2, с. 22]. 
Задачей системы управления в составе АСУ ТП разливки является выбор такой скорости вытягивания 
слитка и интенсивности его охлаждения в ЗВО, чтобы минимизировать образование трещин. Так как 
образование недопустимых термических напряжений вызывающих появление трещин напрямую свя-
зано с градиентами температуры в заготовки, то целью исследования является разработка алгоритма 
расчета температурного поля заготовки в процессе её охлаждения с учетом движения границы жидкого 
металла, химического состава стали и процессов тепловыделения при фазовых переходах в металле 
при его кристаллизации. 

вода

воздух

of crystallization of continuously cast billets is obtained. The peculiarity of the developed mathematical model 
is to take into account the phase transition in steel from liquid to solid state, as well as to take into account the 
internal heat of crystallization. For this purpose the nonlinear function of effective heat capacity of steel de-
pending on its chemical composition and current temperature for liquid and solid phase was used. Numerical 
realization of this method was performed using the finite difference method in a two-dimensional plane with a 
constant step. The variation of effective heat capacity, thermal conductivity as well as the rate of change of 
these parameters was taken into account. As a result of the study, a calculation algorithm presented in the 
form of a block diagram was developed and the calculation of the temperature field for billets of different cross-
section was performed. The obtained algorithm is an element of the information subsystem of the casting pro-
cess control system, which will improve the process of billet cooling and reduce thermal stresses leading to 
cracks. In addition, the algorithm can be used to conduct computational experiments to determine ways to im-
prove the control system and billet cooling modes. 
Key words: CCM, Secondary cooling zone, mathematical modeling, billet temperature field, cooling process, 
temperature field regulation. 
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При моделировании температурных полей используется уравнение теплопроводности, числен-
ное решение которого производится методом сеток [3, с. 63]. Наибольшую сложность при этом пред-
ставляет то, как именно исследователи выражают теплоемкость металла и его фазовые переходы из 
жидкого состояния в твердое [4, с. 24]. Кроме того сложность вызывает и адаптация математической 
модели процесса охлаждения из-за невозможности контроля за параметрами кристаллизации и охла-
ждения слитка по всему сечению и ограниченная возможность контроля температуры поверхности. 
Проведение единичных экспериментов с прямым измерением температуры внутренних точек слитка 
являются технологически сложными и характеризуются высокой стоимостью их проведения [5, с. 3]. 
Поэтому методы, используемые при моделировании процесса кристаллизации слитков позволяют вы-
полнять моделирование теплового состояния в форме «черного ящика», где известны только началь-
ное и конечное состояние процесса охлаждения [6, с. 197]. Химический состав жидкой стали и его из-
менение для разных марок затрудняет математическое описание фазового перехода из твердого со-
стояние в жидкое, наличие которого усложняет вопрос исследования процесса в реальных условиях [7, 
с. 127]. Даже современные способы управления не имеют в своих основаниях способов обширных ре-
акций на новые установившиеся условия заготовок, а только лишь оптимизируют текущие разработан-
ные способы протеканий процессов [8]. 

Один из способов разрешения данной проблемы – прогнозирование состояний и поиск законо-
мерностей, который могут в дальнейшем приводить к бракованной продукции. Однако на данный мо-
мент системы прогнозирования учитывают или только чрезвычайные происшествия, в результате ко-
торых происходит засорение форсунок [9, с. 36], или только критических ситуаций, которые уже приво-
дят к разрушению на последних стадиях процесса охлаждения [10, с. 10], только в конечном счете они 
все не способны решить проблему снижения брака при производстве непрерывно-литых заготовок, и в 
лучшем случае только предотвратить аварийное состояние процесса разливки. 

Разрабатываемый алгоритм процесса кристаллизации и охлаждения заготовок является элемен-
том информационной системы АСУ ТП разливки, который позволит обеспечить непрерывное слежение 
за тепловым полем заготовки в процессе его производства, что приведет к повышению управляемости 
процесса разливки в целом. 

Основным способом моделирования процесса охлаждения металлической заготовки является 
моделирования данного процесса через уравнение теплопроводности [11, с. 226]: 

𝜌𝐶
𝑑𝑇

𝑑𝜏
= 𝜆𝑔𝑟𝑎𝑑𝑇                                                                 (1) 

где 𝜌 – плотность металла, кг/м3; 𝐶 – теплоемкость металла, Дж/(кг·К); 𝑇 – температура, ОС; 𝜏 – 

время, с; 𝜆 – эффективная теплопроводность, Вт/(м·K). 
Градиент раскрывается в зависимости от количества осей заготовки. Поскольку у нас двухмерная 

модель [12, с. 324], представим градиент в следующем виде: 

𝜌𝐶
𝑑𝑇

𝑑𝜏
= 𝜆 (

𝜕2𝑇

𝜕𝑥2
+

𝜕2𝑇

𝜕𝑦2
)                                                             (2) 

С учетом граничных условий I рода: 

−𝜆
𝜕2𝑇

𝜕𝑦2
|

𝑥=0,𝑥=ℎ

= 𝑇пов ;    −𝜆
𝜕2𝑇

𝜕𝑥2
|

𝑦=0,𝑦=ℎ

= 𝑇пов                             (3) 

где  𝑇пов– температура поверхности, которая принята как постоянная величина, ОС; 
Основная задача, которая вызывает затруднения в процессе моделирования процесса охлажде-

ния заготовок – это наличие нескольких фаз состояний металла [13, с. 83]. Т.е. в зависимости от тем-
пературы металл может быть жидким, твердым, или находится в процессе перехода из одного состоя-
ния в другое. И каждое состояние имеет свои физические свойства, которые нужно учитывать в про-
цессе моделирования [14, с. 35], [15, с. 22]. 

Другая же проблема фазовых состояний – это процесс выделения тепла при фазовом переходе 
из жидкого в твердое, что, соответственно, влияет на процесс охлаждения заготовки, и необходимо мо-
делировать в численных решениях [16, с. 28].  
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Для компенсации фазовых переходов произведем замену двух переменных на функции: 

𝜌𝐶эф(𝑇)
𝑑𝑇

𝑑𝜏
= 𝜆эф(𝑇) (

𝜕2𝑇

𝜕𝑥2
+

𝜕2𝑇

𝜕𝑦2
)                                             (4) 

где 𝐶эф(𝑇) – эффективная теплоемкость металла, которая определяется по системе: 

𝐶эф(𝑇) = {

𝐶ж, при 𝑇 > 𝑡 Л

𝐶ж + 𝐶Т

2
+ 𝐿(𝑡 Л − 𝑡с), при 𝑡с < 𝑇 <

𝐶Т, при 𝑇 < 𝑡с

𝑡 Л                                  (5) 

где  𝑡 Л – температура Ликвидуса, ОС; 𝑡 𝐶  – температура Солидуса, ОС. 

𝐿 – скрытая теплота кристаллизации, которая определяется по формуле: 
𝐿 = 𝐻∆𝑚                                                                             (6) 

где  𝑡 Л – температура Ликвидуса, ОС; 𝑡 𝐶  – температура Солидуса, ОС. 
 
𝜆эф(𝑇) – эффективная теплоемкость металла, которая определяется по системе: 

𝜆эф(𝑇) = {

𝜆ж, при 𝑇 > 𝑡 Л

𝜆Т𝜑 + 𝜆ж(1 − 𝜑), при 𝑡с < 𝑇 <
𝜆Т, при 𝑇 < 𝑡с

𝑡 Л                                  (6) 

 
Где 𝜑 – относительное количество твердой фазы в заготовке [17, с. 3], которое для заданной 

температуры определяется как: 

 𝜑 =
𝑡 Л − 𝑇

𝑡 Л − 𝑡с
                                                                        (7) 

В работе для моделирования использовался метод конечных разностей (метод сеток) с постоян-
ным шагом [18, с. 37], т.к. в динамическом изменении в процессе изучения далее полученных результа-
тов не было необходимости. Ячейки нумеровались от левого верхнего края заготовки в направлениях 
оси X и Y для ширины и высоты соответствен, которые указаны на рис. 2. 

 

T=f(τ)

Y

X

Ширина

В
ы

с
о
та

 
Рис. 2. Расположение направлений сеток для двухмерной заготовки 

 
Преобразуем уравнение теплопроводности для нахождения численного решения задачи [19, с. 

46]. Вне зависимости от значения T в каждый момент цикла по времени необходимо будет моделиро-
вать уравнение, поэтому произведем следующие замены: 

𝑑𝑇

𝑑𝜏
=

𝑇𝑖,𝑗,𝑘+1 − 𝑇𝑖,𝑗,𝑘

∆𝜏
                                                                (8) 

где  𝑇𝑘+1- значение температуры в новом цикле по времени; ∆𝜏 – шаг по времени; 
𝜕𝑇

𝜕𝑥
=

𝑇𝑖+1,𝑗,𝑘 − 𝑇𝑖,𝑗,𝑘

∆𝑥
                                                                 (9) 

где ∆𝑥 – шаг по высоте заготовки; 
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𝜕𝑇

𝜕𝑦
=

𝑇𝑖,𝑗+1,𝑘 − 𝑇𝑖,𝑗,𝑘

∆𝑦
                                                         (10) 

где ∆𝑦 – шаг по высоте заготовки; 

𝜕2𝑇

𝜕𝑥2
=

𝑇𝑖+1,𝑗,𝑘 − 2𝑇𝑖,𝑗,𝑘 + 𝑇𝑖−1,𝑗,𝑘

∆𝑥2
;                                            (11) 

𝜕2𝑇

𝜕𝑦2
=

𝑇𝑖,𝑗+1,𝑘 − 2𝑇𝑖,𝑗,𝑘 + 𝑇𝑖,𝑗−1,𝑘

∆𝑦2
;                                             (12) 

 
Используя преобразования получим следующую формулу расчета для температурного поля: 

𝑇𝑖,𝑗,𝑘+1 = 𝑇𝑖,𝑗,𝑘 +
𝜆эф(𝑇)∆𝜏

𝜌𝐶эф(𝑇)
(

𝑇𝑖+1,𝑗,𝑘 − 2𝑇𝑖,𝑗,𝑘 + 𝑇𝑖−1,𝑗,𝑘

∆𝑥2
+

𝑇𝑖,𝑗+1,𝑘 − 2𝑇𝑖,𝑗,𝑘 + 𝑇𝑖,𝑗−1,𝑘

∆𝑦2
)  (13) 

 
Имея двумерную металлическую заготовку, программа моделирует ее как двумерный массив, 

оси которого представлены на рис. 2. 
Таким образом, был получен следующий алгоритм работы, который лег в основу программного 

кода. 
 

Начало

Ввод исходных 

данных

Расчет температурного 

поля при установившихся 

условиях

Цикл по времени  

τ++

Моделирование 

массива 

состояния фазы

Для заготовки

Вывод 

температурного 

поля для оператора

Конец

Определяем 

значение 

параметров Cp и 

λ 

T>Tл

Расчитываем параметры 

для жидкой фазы

СP=СP_l

Λ=λ_l

Ts<T<Tл

Расчитываем параметры для 

промежуточной фазы

СP=СP_pr

Λ=λ_pr

Расчитываем параметры для 

твердой фазы

СP=СP_s

Λ=λ_s

Расчитываем значение Т в 

следующий шаг по времени, 

используя численный метод 

решения уравения 

теплопроводности

Массив ячеек соответствует 

значениям температуры

0 – жидкая

1 – промежуточна

2 - твердая

Фиксируем новые значения, 

занося их в массив данных

 
Рис. 3. Блок-схема алгоритма моделирования процесса охлаждения заготовки 
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Используя полученное численное решение уравнение теплопроводности, а также систему эф-
фективной теплоемкости и теплопроводности, в конечном счете были получены результаты моделиро-
вания процесса охлаждения двухмерной металлической заготовки марки стали СТ3СП, размерами 
1200х1200 мм и 1000х1500 мм. Графики распределения температур в зависимости от ширины/высоты 
заготовки представлены ниже (рис. 4,5 и 6). 

Численные значения параметров 𝐶ж, 𝐶Т, 𝜆ж, 𝜆Т рассчитываются с учетом химического состава 
стали, для данных которой моделируется процесс охлаждения заготовки. В данной работе расчет этих 
параметров производился для марки стали СТ3СП [20, с. 109] (табл. 1). 
 

Таблица 1 
Химический состав стали марки СТ3СП 

Элемент С Si Mn P Cr 

Массовая доля 0,183 0,192 0,636 0,09 0,059 

Элемент Ni Cu Mo Al V 

Массовая доля 0,101 0,164 00,09 0,02 0,004 

Элемент As Ca Fe 

Массовая доля 0,008 0,0111 97 

 
Расчет значений 𝐶ж, 𝐶Т, 𝜆ж, 𝜆Т производился как среднемассовые значения в соответствии с со-

ставом стали: 
𝐶ж = 0,183 ∗ 710(𝑪) + 0,192 ∗ 710(𝑺𝒊) + 0,636 ∗ 480(𝑴𝒏) + 0,09 ∗ 769(𝑷) + 0,059 ∗

449(𝑪𝒓) + 0,101 ∗ 444(𝑵𝒊) + 0,164 ∗ 386(𝑪𝒖) + 0,009 ∗ 251(𝑴𝒐) + 0,002 ∗ 897(𝑨𝒍) +

0,004 ∗ 489(𝑽) + 0,008 ∗ 328(𝑨𝒔) + 0,00111 ∗ 631(𝑪𝒂) + 97 ∗ 835(𝑭𝒆) = 817,8
Дж

кг·К
;  

𝐶т = 0,183 ∗ 710(𝑪) + 0,192 ∗ 710(𝑺𝒊) + 0,636 ∗ 480(𝑴𝒏) + 0,09 ∗ 769(𝑷) + 0,059 ∗
449(𝑪𝒓) + 0,101 ∗ 444(𝑵𝒊) + 0,164 ∗ 386(𝑪𝒖) + 0,009 ∗ 251(𝑴𝒐) + 0,002 ∗ 897(𝑨𝒍) +

0,004 ∗ 489(𝑽) + 0,008 ∗ 328(𝑨𝒔) + 0,00111 ∗ 631(𝑪𝒂) + 97 ∗ 640(𝑭𝒆) = 628,64
Дж

кг·К
;  

𝜆ж = 0,183 ∗ 1,545(𝑪) + 0,192 ∗ 74,5(𝑺𝒊) + 0,636 ∗ 6,6(𝑴𝒏) + 0,09 ∗ 0,48(𝑷) + 0,059 ∗
15,5(𝑪𝒓) + 0,101 ∗ 15,5(𝑵𝒊) + 0,164 ∗ 290,5(𝑪𝒖) + 0,009 ∗ 15,5(𝑴𝒐) + 0,002 ∗ 107,5(𝑨𝒍) +

0,004 ∗ 12(𝑽) + 0,008 ∗ 7,6(𝑨𝒔) + 0,00111 ∗ 169,5(𝑪𝒂) + 97 ∗ 39(𝑭𝒆) = 38,53
Вт

(м·K)
;  

𝜆Т  = 0,183 ∗ 165(𝑪) + 0,192 ∗ 117(𝑺𝒊) + 0,636 ∗ 7,8(𝑴𝒏) + 0,09 ∗ 0,236(𝑷) + 0,059 ∗
1115(𝑪𝒓) + 0,101 ∗ 99(𝑵𝒊) + 0,164 ∗ 386(𝑪𝒖) + 0,009 ∗ 138(𝑴𝒐) + 0,002 ∗ 205(𝑨𝒍) +

0,004 ∗ 30,7(𝑽) + 0,008 ∗ 0,008(𝑨𝒔) + 0,00111 ∗ 200(𝑪𝒂) + 97 ∗ 92(𝑭𝒆) = 90,64
Вт

(м·K)
;  

 

 
Рис. 4. Температурное поле заготовки размером 1200х1200 мм: 1 – 𝝉 = 𝟎𝒄.; 2 –  𝝉 = 𝟏𝟎𝟎𝒄.;  

3 – 𝝉 = 𝟓𝟎𝟎𝒄.; 4 – 𝝉 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝒄.; 5 – 𝝉 = 𝟐𝟎𝟎𝟎𝒄.; 6 – 𝝉 = 𝟒𝟎𝟎𝟎𝒄.; 7 – 𝝉 = 𝟔𝟎𝟎𝟎𝒄.;  
8 – Температура Солидуса 
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Рис. 5. Температурное поле заготовки размером 1000х1500 мм по ширине: 1 – 𝝉 = 𝟎𝒄.;  

2 –  𝝉 = 𝟏𝟎𝟎𝒄.; 3 – 𝝉 = 𝟓𝟎𝟎𝒄.; 4 – 𝝉 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝒄.; 5 – 𝝉 = 𝟐𝟎𝟎𝟎𝒄.; 6 – 𝝉 = 𝟒𝟎𝟎𝟎𝒄.; 7 – 𝝉 = 𝟔𝟎𝟎𝟎𝒄.; 
8 – 𝝉 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝒄.; 9 – Температура Солидуса; 

 
Еще следует учитывать динамику процесса охлаждения, поэтому  ниже представлена динамика 

температур каждой заготовки по ребрам, сердцевине и ее сравнение с температурой Солидуса (рис.7, 
рис. 8). 

 

 
Рис. 6. Температурное поле заготовки размером 1000х1500 мм по высоте: а – 𝝉 = 𝟎𝒄.; 

 2 –  𝝉 = 𝟏𝟎𝟎𝒄.; 3 – 𝝉 = 𝟓𝟎𝟎𝒄.; 4 – 𝝉 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝒄.; 5 – 𝝉 = 𝟐𝟎𝟎𝟎𝒄.; 6 – 𝝉 = 𝟒𝟎𝟎𝟎𝒄.; 7 – 𝝉 = 𝟔𝟎𝟎𝟎𝒄.; 
8 – 𝝉 = 𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝒄.; 9 – Температура Солидуса; 
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Рис. 7. Динамика температуры заготовки размером 1200х1200 мм: 1 – температура на ребре  

заготовки; 2 – температура центра; 3 – температура Солидуса 
 

 
Рис. 8. Динамика температуры заготовки размером 1000х1500 мм: 1 – на ребре по ширине; 

 2- на ребре по высоте; 3- центр заготовка; 4 – температура Солидуса 
 
В ходе данной работы был разработан алгоритм для изучения, анализа и предсказания процесса 

затвердевания двухмерной металлической заготовки с учетом фазовых переходов из состояний 
«ЖИДКОЕ»-«ТВЕРДОЕ» и скрытой теплоты кристаллизации. Главное преимущество алгоритма заклю-
чается в его потенциальной работе по предсказанию процесса охлаждения в достаточно оперативном 
времени и позволяет анализировать различные варианты процесса охлаждения. Данный алгоритм яв-
ляется частью информационной системы АСУ ТП разливки для повышения качества управления и 
снижения брака получаемых непрерывно-литых заготовок. Дальнейшее исследования характеристик 
внешнего теплообмена позволить повысить точность вычисления температурных полей в заготовки. 
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При содержании в условиях квартир одной из поведенческих проблем волнующих владельцев 

кошек является агрессивное поведение [2; 5; 6]. По исследованиям 2020 года в Улан-Уде среди 260 
кошек агрессия встречалась в 24.2% случаев [4]. В ветеринарной практике применяются антидепрес-
санты: ингибиторы моноаминоксидазы, ингибиторы обратного нейронального захвата метиаторных 
моноаминов, разных групп и трициклические антидепрессанты [1; 3; 7] для коррекции поведения кошек. 
Помимо этого, разработаны методики коррекции нежелательного поведения кошек при помощи заня-
тий с человеком [8]. Однако несмотря на то, что большая часть агрессивного поведения домашних ко-
шек связывается авторами с испугом и стрессом, есть многочисленные примеры агрессивного поведе-
ния кошек, находящихся в благополучных условиях. Целью нашего исследования было определить 
значимость различных методов выдачи корма кошкам с выявленной на агрессию к человеку. 

Исследование проводилось с 2014 по 2023 год на территории Российской Федерации, Казахста-

Аннотация: агрессивное поведение домашних кошек одна из проблем содержания питомцев в услови-
ях квартир. Исследование показало, что изменение метода кормления кошек: тайской, бенгальской, 
британской, сибирской пород, корректирует нежелательное поведение у 85% подопытных животных. 
Ключевые слова: кошка, порода, зоопсихология, поведение, кормление, породы кошек. 
 

CORRECTION OF AGGRESSIVE BEHAVIOR OF DOMESTIC CATS BY CHANGING THE TYPE OF 
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Abstract: Aggressive behavior of domestic cats is one of the problems of keeping pets in apartments. The 
study showed that changing the method of feeding cats: Thai, Bengali, British, Siberian breeds, corrects unde-
sirable behavior in 85% of experimental animals. 
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на, Калмыкии, Белоруссии на домашних кошках, принадлежащих Тайской, Бенгальской и Сибирской (в 
том числе Невской маскарадной) пород. Были исследованы 674 случая агрессивного поведения при 
благоприятных условиях. Благоприятными условиями были признаны: наличие постоянного доступа к 
чистой воде, постоянный доступ к еде, свободные открытые помещения более 10 квадратных метров 
на животное, ежедневная смена туалетов (или туалетов), ласковое отношение владельцев, отсутствие 
громких криков, тихая обстановка в месте содержания, отсутствие стрессов. Из данных животных были 
сформированы три группы различающиеся по методу выдачи корма: «А» корм как влажный, так и сухой 
промышленного производства, мясо, в постоянном доступе, «Б» корм сухой промышленного производ-
ства в постоянном доступе, мясо даётся 2 раза в сутки, «В» корм выдается 2 раза в сутки на ограни-
ченное время (15 минут). Таким образом нами были сформированы 9 групп: по три группы в каждой 
породе. После изменения метода кормления наблюдения проводились в течении 2х месяцев. Фиксиро-
вались случаи агрессивного поведения: удар лапой без когтей, удар лапой с выпущенными когтями; 
оборонительное поведение территории на которой лежит животное с угрожающими звуками без ударов 
лапами, с угрожающими звуками с ударами лапой без когтей, с угрожающими звуками с ударами лапой 
с выпущенными когтями; нападение из укрытия без когтей, нападение из укрытия с выпущенными ког-
тями; бросок на человека с открытого места без когтей, с выпущенными когтями; преследование чело-
века до убежища с сопровождением угрожающими звуками, с угрожающими звуками и попытками кон-
такта без выпущенных когтей, с угрожающими звуками и попытками контакта с угрожающими звуками и 
попытками контакта без выпущенных когтей  выпущенными когтями. В результате исследования нами 
установлено:  

Группа «А». В первый месяц эксперимента. Кошки, имеющие в постоянном доступе все виды 
еды, не снижаю агрессивное поведение по отношению к человеку, не зависимо от применения допол-
нительных немедикаментозных воздействий. Среди таких животных у представителей тайской породы 
в 65% случаев встречалось агрессивное поведение с использованием когтей, у бенгальской в 72%, у 
представителей сибирской породы в 57%. Преследование владельца встречалось в 21% случаев у 
бенгальской породы, в 15% у тайской породы и в 10% у сибирской породы кошек. Броски на человека с 
открытого места наблюдались у кошек бенгальской породы в 14% случаев, тайской 10% случаев, си-
бирской в 7% случаев. Во втором месяце эксперимента данные несколько изменились, но различия 
были недостоверны. 

Группа «Б». В первый месяц: Кошки, имеющие в постоянном доступе только сухой корм, а 
остальной два раза в сутки на 15 минут, проявляли более спокойное поведение нежели группа «А». По 
словам владельцев, становились менее агрессивными, нежели до эксперимента. Частота случаев 
агрессивного поведения с применением выпущенных когтей у бенгальской породы 53%, у тайской по-
роды 44%, у сибирской породы 37%. Преследование владельца встречалось в 17% случаев у бенгаль-
ской породы, в 13% у тайской породы и в 8% у сибирской породы кошек. Броски на человека с открыто-
го места наблюдались у кошек бенгальской породы в 10% случаев, тайской 7% случаев, сибирской в 
5% случаев. Во второй месяц эксперимента эти цифры снижались более чем на 25%. 

Группа «В». В первый месяц эксперимента: Кошки, получавшие еду только два раза в сутки в 
установленное время, в течении 15 минут, проявляли агрессивное поведение с выпущенными когтями 
по отношению к человеку в тайской породе в 12%, в бенгальской – 15%, в сибирской – 6%. Преследо-
вание владельца присутствовало у тайской породы в 3% случаев, в 5% у бенгальской, в 1% - сибирской 
породе. Броски на человека с выпущенными когтями с открытого места составляли у бенгальской по-
роды 1,5%, у тайской и сибирской- не наблюдались. Второй месяц эксперимента: у кошек сохранилось 
оборонительное поведение в виде устрашающих звуков, остальные проявления агрессии отсутствова-
ли. 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что изменение метода выдачи пищи домашним 
кошкам пород тайская, бенгальская и сибирская, на двухразовое питание с ограничением по времени 
благотворно сказывается на поведении. 
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УДК 591.8 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ТЕРМИЧЕСКИЕ 
КАТАРАКТЫ У РЫБ DANIO RERIO  

Симаков Михаил Юрьевич 
студент кафедры биологии и биоинформатики,  

 Московский государственный университет технологий и управления им. К.Г. Разумовского (ПКУ) 
 

 
При воздействии на хрусталик глаза рыб и других позвоночных животных инфракрасными луча-

ми возникают катаракты. Ранее такие катаракты возникали очень часто у стеклодувов. Однако частота 
возникновения катаракт под действием теплового излучения ранее исследовалась очень ограниченно. 

Аннотация. Молодь лабораторных рыб Danio rerio длиной 3 см по 10 особей помещали в аквариумы с 
объемом воды 3 литра. Перед термическим воздействием рыб фиксировали мокрой марлей на огне-
упорной пластинке толщиной 5 мм, так, что голова выдвигалась и оставалась открытой. Термическое 
облучение глаз Danio rerio проводили в течение 10 сек электропаяльником мощностью 25 Вт с клино-
видным жалом. Глаз фиксированной рыбы находился в 5 мм от термического облучателя. Наблюдение 
за состоянием хрусталика осуществляли путем биомикроскопии в течение недели с помощью микро-
скопа и щелевой лампы.  После термического облучения в хрусталике появляется помутнение у 42 % 
рыб, которое развивается 48 часов. В течение недели  просветления помутневшего хрусталика не 
наблюдается. Роговица у рыб данио остается прозрачной не зависимо от развития лучевой катаракты. 
Наиболее поражена кора хрусталика и в меньшей степени ядро. Однако, у 10 % рыб мутнеет не только 
кора. но и ядро хрусталика. Термическая катаракта сходна с другими лучевыми катарактами,. получен-
ными от воздействия рентгеновских и гамма-лучей, когда у большей части организмов, «молниенос-
ная» лучевая катаракта не развивается. Для развития лучевой катаракты часто требуются месяцы. и 
даже годы. 
Ключевые слова: Данио полосатый, термическая, «молниеносная». катаракта, кристаллины, индиви-
дуальная чувствительность. 
 

EXPERIMENTAL THERMAL CATARACTS IN FISH DANIO RERIO 
 

Simakov Mikhail Yurevich 
 
Abstract: Juvenile laboratory fish Danio rerio with a length of 3 cm and 10 individuals were placed in aquar i-
ums with a water volume of 3 liters. Before thermal exposure, the fish were fixed with wet gauze on a refracto-
ry plate with a thickness of 5 mm, so that the head was pushed out and remained open. Thermal irradiation of 
the eyes of Danio rerio was carried out for 10 seconds with a 25 W electric soldering iron with a wedge-shaped 
sting. The eye of the fixed fish was located 5 mm from the thermal irradiator. The state of the lens was moni-
tored by biomicroscopy for a week using a microscope and a slit lamp. After thermal irradiation, opacity ap-
pears in the lens in 42% of fish, which develops 48 hours. During the week, there is no enlightenment of the 
clouded lens. The cornea of danio fish remains transparent regardless of the development of radiation cata-
ract. The most affected is the lens cortex and to a lesser extent the nucleus. However, in 10% of fish, not only 
the bark becomes cloudy. but also the core of the lens. Thermal cataract is similar to other radiation cataracts 
obtained from exposure to X-rays and gamma rays, when in most organisms, "lightning-fast" radiation cataract 
does not develop. It often takes months or even years for radiation cataracts to develop. 
Key words: Danio striped. thermal, "lightning" cataract, crystallins, individual sensitivity. 
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В данном исследовании мы поставили себе цель изучить частоту возникновения экспериментальных 
лучевых катаракт у рыб Danio rerio и определить индивидуальную устойчивость хрусталика у отдель-
ных особей. Исследование проведено на хрусталике аквариумной лабораторной рыбки Danio rerio (да-
нио полосатый, либо зебра-фиш). Данио полосатый  сейчас широко используется в качестве тест-
объекта при исследовании направлений биологии, связанных с цитологией, эмбриологией и онкологи-
ей. У этого вида рыб также найдена высокая регенерационная способность [1, с. 1298, 2 с. 996, 3, с. 
421]. Мы расширяем эти исследования, так как за молекулярными изменениями структуры белков хру-
сталика при термическом воздействии можно следить по степени помутнения хрусталика путем био-
микроскопии,  когда без сложных биохимических исследований можно судить об изменении молеку-
лярного строения белков хрусталика по помутнению линзы глаза. Подобная биологическая модель мо-
жет подойти для испытания лекарственных соединений предотвращающих термические катаракты. 
Помимо этого, термические катаракты развиваются очень быстро. Мы можем их характеризовать  как 
«молниеносные» катаракты. В то время как другие виды лучевых катаракт для своего развития требу-
ют месяцы и годы. При проведении экспериментов часто необходимо сокращать время созревания ка-
таракт, в этом плане «молниеносные» катаракты лучше всего подходят для научных разработок.  

Цель данного исследования -  выяснение частоты и морфологии  проявления термической ката-
ракты у отдельных групп Danio rerio и особенностей поражения хрусталика инфракрасным излучением.  

 
Материал и методы исследования 

Эксперимент проводился следующим образом .Молодых особей  рыб (Danio rerio)  длиной 3 см, 
по 10 особей. помещали в 3-х литровые аквариумы  с отстойной водопроводной водой. В трех опытных 
аквариумах правый глаз рыб подвергали термическому воздействию, а один аквариум был с контроль-
ными рыбами. которым делали имитацию всех манипуляций, но без облучения. Таким образом, экспе-
римент проведен на 40 рыбах данио. В качестве источника термического облучения был взят электро-
паяльник, с клинообразным жалом. Все манипуляции проводили под контролем микроскопа МБС-10. 

Облучение глаза осуществляли с расстояния 0,5 см от роговицы. 
Для этого использовали электропаяльник Rexant 12-0225 c клинообразным жалом, мощностью 25 

Вт. Чтобы избежать колебания паяльника  во время облучения глаза и точно фиксировать расстояние 
от жала до роговицы, паяльник крепили к штативу с помощью зажима. Жало, горизонтально закреп-
ленного паяльника, располагалось так, чтобы под него можно было поднести рыбу зафиксированную 
на огнеупорной пластинке толщиной 5 мм. Уровень закрепления паяльника находился в фокусе бино-
куляра МБС-10. Для проведения облучения рыбу изымали из аквариума и приворачивали  мокрой мар-
лей к  пластинке из теплоустойчивого пластика толщиной 5 мм так, чтобы голова рыбы выдвигалась за 
пределы торца пластинки, и правый глаз был доступен для облучения.  В дальнейшем к нагретому па-
яльнику снизу подносили пластинку с рыбой,  фиксированной на противоположной стороне пластинки  
от паяльника. Плоскости пластинки и жала паяльника приводились в контакт, а расстояние до глаза 
рыбы было равно толщине пластинки, то есть 5 мм. Термическое воздействие на глаз рыбы длилось 
10 сек. Затем рыба отпускалась в аквариум. 

Кормление рыб осуществляли гранулированным кормом. Рыб перед опытом адаптировали в те-
чение недели к новым условиям.  

Наблюдение за состоянием  прозрачных структур глаза осуществляли с помощью микроскопа 
МБС-10 и щелевой лампы ЩЛ-56. 

 
Результаты исследования и обсуждение 

Помутнение хрусталика после термического воздействия отмечается уже через час после облу-
чения. Помутнения роговицы при катаракте на хрусталике не происходит Наибольшее помутнение хру-
сталика выявлено  через 48 часов. В глазу контрольных рыб хрусталик не различим в зрачке при био-
микроскопи  (Рис.1 а). У 58 % рыб, получивших термическое воздействие на правый глаз, термическая 
катаракта не развивается. 

При термической катаракте помутневший хрусталик становится видимым в зрачке рыбы. Глаза 
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контрольных рыб и облученных инфракрасными лучами, но без катаракты, представлены на рис.1. а  
 

а            б  
Рис. 1. Катаракта у данио. через 48 часов после термического облучения глаза 

а  - контроль и глаз без катаракты после облучения, хрусталик прозрачный; 
б – поражение  коры хрусталика после облучения, ядро хрусталика более прозрачно. 
 
Помутнение хрусталика можно объяснить  перестройкой структуры молекул основных белков 

хрусталика – кристаллинов. [4, с. 83]. Помутнение хрусталика отмечалось у 42% подопытных особей, 
подвергнутых действию инфракрасного облучения. У остальных рыб  хрусталик остается прозрачным. 
Все это указывает, на индивидуальную чувствительность структуры белков хрусталика  при  воздей-
ствии инфракрасных лучей. 

Кора хрусталика и его ядро по-разному реагируют на инфракрасное излучение. На рис. 1, б вид-
но, что термическое излучение в большей мере поражает кору хрусталика, в которой идут процессы 
цитодифференцировки и роста волокон линзы глаза. Ядро хрусталика, где рост волокон прекратился, и 
наблюдается сильное уплотнение. прозрачность сохраняется в большей степени, чем в коре хрустали-
ка. Такое явление отмечено в 32 % пораженных глаз.  Следовательно, в этом случае проявляется вы-
сокая индивидуальность   воздействия инфракрасного излучения на хрусталик рыб. 

Индивидуальные особенности в проявлении термических катаракт на этом не заканчиваются. У 10 
% рыб  термическое излучение приводит к катаракте, когда поражается и кора, и ядро хрусталика. Этим 
выявляется наиболее чувствительная часть рыб к инфракрасным лучам. На рис. 2 а, б. представлен пе-
реход хрусталиков данио к полному поражению хрусталика рыб при термическом воздействии.  

 

   а              б            
Рис. 2. Результат термического воздействия на хрусталик рыб с расстояния 5 мм: 
а – Слабая термическая катаракта с более глубоким поражением коры хрусталика;   

б – глаз рыб  с полной катарактой, помутнение коры и ядра хрусталика. 
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Процентное соотношение рыб с различной индивидуальной чувствительностью хрусталика к ин-
фракрасным лучам дано в таблице. 

 
Таблица 1 

Количество рыб с различными поражениями хрусталика  (в %) 

Контр. Общий  %   катаракт % различной чувствительности линзы 

Отсутствие 
катаракты 

Лучевая ката-
ракта 

Слабая форма 
катаракты 

Поражение 
коры и  части ядра 

Полная 
катаракта 

Рис.1. а Рис. 1. а Рис 1 и 2 Рис. 1. б Рис 2. а Рис. 2. б 

100 58 42 16 16 10 

 
Через  48 часов  после воздействия инфракрасным излучением «молниеносная» катаракта до-

стигает максимума и в дальнейшем  в течение 7 дней не развивается. Просветления хрусталика не 
наблюдается. При травмировании хрусталика иглой  в передний полюс, развивается локальная трав-
матическая катаракта, которая в отличие от термальной катаракты способна к обратному просветле-
нию хрусталика. 

Механизм денатурации белков под влиянием термического воздействия можно объяснить сле-
дующим образом. Белок хрусталика α-кристаллин, один из представителей семейства малых белков 
теплового шока, функционирует как молекулярный шаперон.  

Он взаимодействует с развернутыми или неправильно свернутыми кристаллинами, предотвращая 
их агрегацию, которая взывает помутнение линзы глаза. При этом α-кристаллин обеспечивает защиту р- 
и гамма-кристаллинов от электромагнитного облучения, которое повреждает эти белки и приводит к раз-
витию катаракты [5, с. 547]. Многочисленные работы посвящены изучению влиянию кристаллинов на де-
натурацию и агрегацию различных белков [6, с. 166, 7. с. 532 , 8, с. 202, 9, с. 103,10 с.291]. 

 
Заключение 

Проведенные исследования показывают. что термическое воздействие на хрусталик  глаза мо-
лоди Danio rerio и развитие лучевой катаракты в значительной степени зависит от индивидуальных 
особенностей рыб. В исследуемой выборке рыб можно встретить особей устойчивых к термическому 
облучению, которых большинство. Еще есть очень чувствительные рыбы к инфракрасным лучам, кото-
рых не более 10 %. Помутнение различных структур хрусталика оценивали путем биомикроскопии с 
использованием микроскопа МБС-10 и щелевой лампы, что позволяло оставлять рыб живыми в тече-
ние всего опыта. По всей видимости. наиболее чувствительным к термическому воздействию является 
альфа-кристаллин хрусталика.  Выявлена индивидуальная устойчивость хрусталика к термическому 
воздействию, на что указывает отсутствие  помутнения хрусталика более чем  у половины подопытных  
особей. Этот признак может свидетельствовать о гетерозиготности исследуемых особей рыб.  

С практической точки зрения, при проведении данной работы мы получили биологическую мо-
дель с «молниеносными» катарактами, которая позволит за считанные часы испытывать биологически 
активные соединения .защищающие кристаллины хрусталика от помутнения. Данная работа имеет 
также важное значение для исследования профессиональных катаракт, возникающих от инфракрасных 
лучей у стеклодувов, сталеваров, работников  горячих цехов. и даже у космонавтов. 
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Abstract: As the number of urban vehicles surges, issues like traffic accidents and air pollution are becoming 
increasingly severe. To address these challenges, this paper presents a computer vision-based assisted au-
tonomous driving system. Such systems benefit society, drivers, and pedestrians alike, and even with the im-
pact of other vehicular accidents, the rapid market growth for autonomous vehicles is expected to steadily de-
crease the overall rate of traffic accidents. In this study, real-world traffic scenarios are simulated. Images are 
collected via cameras and then processed to detect and recognize lane markings, traffic signals, and other 
vehicles in the driving environment. The system then provides this information back to the driver as a safety 
alert, aiming for a more energy-efficient and effective driving mode. 
Key words: machine vision; computer vision. 
 

CARASSISTNET: ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ВНЕДРЕНИЕ СИСТЕМЫ ПОМОЩИ ПРИ ВОЖДЕНИИ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОМПЬЮТЕРНОГО ЗРЕНИЯ 
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Ян Чанлинь, 
Ван Хотинг, 
Лю Вэйцзя 

 
Аннотация: По мере роста количества городского транспорта такие проблемы, как дорожно-
транспортные происшествия и загрязнение воздуха, становятся все более серьезными. Для решения 
этих проблем в данной статье представлена система автономного вождения с использованием компь-
ютерного зрения. Такие системы приносят пользу как обществу, так и водителям и пешеходам, и даже 
с учетом других дорожно-транспортных происшествий ожидается, что быстрый рост рынка автономных 
транспортных средств будет неуклонно снижать общий уровень дорожно-транспортных происшествий. 
В этом исследовании моделируются реальные сценарии дорожного движения. Изображения собирают-
ся с помощью камер, а затем обрабатываются для обнаружения и распознавания разметки полос, сиг-
налов светофора и других транспортных средств в среде вождения. Затем система возвращает эту 
информацию водителю в качестве предупреждения о безопасности, стремясь к более энергоэффек-
тивному и эффективному режиму вождения. 
Ключевые слова: машинное зрение; компьютерное зрение. 
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1. Introduction 
Autonomous vehicles are a prime example of the integrated application of cutting-edge technologies, 

encompassing functionalities like scene perception, optimization algorithms, and multi-level driving assistance. 
These systems utilize a range of technologies, such as computer vision, sensors, data fusion, telecommunica-
tions, high-performance computing, artificial intelligence, and automated control systems. Among these, com-
puter vision serves as a critical input for data processing and is an indispensable part of autonomous driving. 
Additionally, most transportation authorities worldwide advocate the concept of "defensive driving," which aims 
to anticipate and avoid potential hazards. Defensive driving mandates that drivers not only obey traffic laws but 
also safeguard against accidents that could occur due to negligence or rule-breaking. Dr. Lu's development of 
a real-time eye blink detection algorithm uniquely introduces the Eye Aspect Ratio (EAR) as a reliable metric 
for blink detection, effectively reducing the precision requirements for the hardware. This paper also leverages 
this metric for dataset training and design. 

Given this landscape, many major automakers and drivers are proactively equipping their vehicles with 
various advanced driving assistance systems to reduce the likelihood of accidents. Assisted autonomous driv-
ing is rooted in multiple high-tech integrated applications, and its key modules can be summarized as envi-
ronmental perception, behavioral decision-making, route planning, and motion control. One of the primary 
challenges faced by assisted autonomous driving is the efficient collection and rapid processing of environ-
mental data and internal vehicle data. This is the foundational data support for autonomous driving, and there-
fore, the research presented in this paper holds significant importance. 

Lu's work in developing a real-time eye blink detection algorithm stands as an industry benchmark, sig-
nifying a monumental advancement in the field of computer vision and human-computer interaction. The utili-
zation of the well-recognized iBUG 300-W dataset for facial landmark modeling showcases a commendable 
level of academic rigor. Moreover, the introduction of the Eye Aspect Ratio (EAR) as a reliable metric for blink 
detection is both innovative and efficacious. Lu's detailed exploration of critical parameters like EAR threshold 
adds an unparalleled layer of accuracy and robustness to the application. This comprehensive and nuanced 
approach not only contributes significantly to existing research but also sets a new gold standard for real-time 
blink detection methodologies. Lu's groundbreaking work is poised to become a seminal reference in both ac-
ademic and practical realms, guiding future research and technological applications. 

In an expanded context, this means that automakers and drivers are increasingly recognizing the value 
of advanced systems that not only automate driving functions but also prioritize safety and efficiency. These 
systems integrate a wide array of technologies, and by doing so, they aim to create a more cohesive and re-
sponsive driving experience. The research presented here is crucial because it addresses the need for robust 
data collection and processing mechanisms, which form the backbone of any successful autonomous driving 
system. Given that regulatory bodies are already advocating for safer driving practices, the integration of as-
sisted autonomous driving technologies can serve as an additional layer of safety, making the roads safer for 
everyone. 

2. System Design 
In this advanced driving assistance system, image pre-processing is a critical first step. The images ac-

quired from the on-board cameras are normalized to align with the model's expected input format. Further-
more, a Gaussian blur technique is applied to minimize any noise present, enhancing the overall quality of the 
images. This is essential for the system's reliability, particularly when working in real-world conditions that may 
include variations in lighting and environment. 

Color extraction plays a pivotal role, as the system uses color to distinguish between various objects 
and road signs. This involves a transformation of the color space, with the system adopting the HSV model for 
greater accuracy. Specific HSV thresholds are established to identify critical elements, like lane markings, 
signs, and other vehicles, from the background. 

Once the images are prepared, they are converted to a binary format through masking operations. Con-
tours within these binary images are then detected and their areas calculated. To optimize system perfor-
mance, irrelevant contours are filtered out based on their area and aspect ratio. This selective approach en-
sures that only relevant data is processed, resulting in faster computation and more accurate results. 
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Addressing the issue of limited visibility on curves, the system employs a specialized narrow-angle 
camera with a 70-degree field of view. While effective for straight paths, this setup could potentially result in 
near-collisions on bends. To overcome this, a motorized pan-and-tilt mechanism is integrated into the camera 
setup, allowing the camera to swivel in sync with the vehicle's movements. This functionality is enhanced by 
the system's capability to identify and crop images of car license plates, allowing for rapid and precise vehicle 
localization. 

Due to the real-time nature of the system's requirements, two Raspberry Pi units are used for parallel 
processing of data. These units communicate through GPIO level changes, facilitating immediate response 
and decision-making based on live data. This is crucial for maintaining the safety and efficiency of the driving 
experience. 

The system architecture consists of five core modules: video capture, image processing, model training, 
data prediction, and network communication. The video capture module is responsible for collecting a wide 
range of information including road conditions, traffic lights, and moving vehicles. The image processing mod-
ule leverages neural network algorithms to perform various image manipulations like normalization, blurring, 
and color space conversion. Meanwhile, the model training module ingests batch data and constructs machine 
learning models tailored for the task. Finally, the network communication module handles the seamless ex-
change of processed information between different parts of the system, enabling real-time decision-making. 

Two separate cameras are deployed to handle distinct types of data collection. One camera focuses 
solely on capturing road conditions, while the other is designated for collecting data on traffic lights and other 
vehicles. The data collected feeds into machine learning models trained to predict various road scenarios, 
thereby assisting the vehicle in making intelligent, real-time decisions. Given the high computational demands, 
the dual Raspberry Pi setup not only ensures sufficient processing power but also provides redundancy. The 
pan-and-tilt mechanism further augments the system by enabling the cameras to adjust their orientation based 
on the vehicle's direction, providing comprehensive visibility even in challenging driving conditions such as 
bends or curves. 

3. Result 
Lane line recognition involves a multi-step process starting with the compression of collected road im-

ages. These compressed images are then subjected to filtering and binarization before being fed into the 
model for analysis. On the other hand, vehicle identification is primarily accomplished by first detecting the l i-
cense plate. The license plate serves as a reference point for cropping the images of vehicles collected by the 
camera. 

Due to the variations in distance and types of vehicles, the cropped images can have differing sizes and 
shapes. As a result, these cropped images undergo additional compression to standardize their dimensions. 
After this compression, the images are then input into the predictive model for further analysis. Based on the 
model's predictions, the system then executes appropriate actions, such as initiating the parking process. 

In a more expanded explanation, the system first employs image compression techniques to reduce the 
size of the road images captured for lane detection. This is a preparatory step for the subsequent filtering and 
binarization processes. The compressed and pre-processed images are then input into a specialized machine 
learning model designed to recognize lane markings. This enables the system to understand the vehicle's po-
sitioning relative to the lane lines, which is crucial for safe navigation. 

For identifying other vehicles on the road, the system employs a different strategy, focused on license 
plate detection. Once the license plate is detected, it acts as a focal point for cropping the larger vehicle image 
from the overall scene. Given that vehicles at different distances and of different types result in cropped imag-
es with varying dimensions, an additional compression step is implemented. This ensures that the cropped 
vehicle images have a uniform size before being fed into the machine learning model for vehicle identification. 

After these images are processed and analyzed, the predictive model then determines the best course 
of action. For instance, if the vehicle is approaching a parking spot, the system will use the model's output to 
execute a precise parking maneuver, ensuring both safety and efficiency. This multi-layered approach to im-
age collection, processing, and predictive modeling allows the system to operate in a highly dynamic and ever-
changing road environment. 
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4. Conclusion  
Through extensive testing, it has been demonstrated that the computer vision-based assisted autono-

mous driving system developed in this study yields effective results in aiding driving tasks. However, there re-
mains substantial room for improvement. 

Firstly, to avoid system lag and reduce memory consumption, there is a need to further optimize the 
neural network architecture. While maintaining the accuracy of object recognition, the complexity of the net-
work can be reduced by minimizing the number of layers within the neural network structure. Secondly, glare 
from the road and vehicles, especially during noon, severely disrupts machine vision capabilities. This often 
requires multiple adjustments to the camera angle and calls for a more robust solution to this issue. 

In a more detailed context, the study has proven the system's capability to assist in driving effectively 
through rigorous real-world trials. However, there are two primary areas where the system could be improved. 
One such area is performance optimization: while the system performs well, it could be further streamlined to 
reduce memory usage and prevent lags or glitches. This could involve refining the neural network's architec-
ture by reducing the number of layers, all while ensuring that it still achieves high levels of accuracy in recog-
nizing road conditions, vehicles, and other elements. 

Another significant challenge to be addressed is the interference caused by glare, particularly around 
noon when the sun is at its brightest. This glare affects the system's computer vision capabilities and requires 
frequent adjustments to the camera's orientation. A more stable and lasting solution to this issue is needed to 
make the system more robust and reliable under varying lighting conditions. 
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При разработке СВЧ устройств возникает необходимость в разделение энергии от одного порта к 

нескольким портам. В качестве пассивного компонента для решения данной задачи можно использо-
вать двухшлейфный направленный ответвитель на полосковых линиях. 

Направленный ответвитель (НО) – это восьмиполюсная система, служащая для направленного 
ответвления энергии [1]. Трехдецибельным НО, называется НО, имеющий равные мощности в выход-
ных плечах [1]. 

В данной работе рассматривается проектирование трехдецибельного двухшлейфного НО на по-
лосковых линиях с рабочей частотой от 2,4 ГГц до 2,5 ГГц и развязкой (параметр (S21)) менее -20 дБ. 

Двухшлейфный НО с длинной отрезков линии передачи(Λ/4) и их волновыми сопротивлениями 
(ρ0, ρ1, ρ2) показаны на рисунке 1 [2]. 

В трехдецибельном НО элемент матрицы рассеяния |S13| равен элементу |S14|, отсюда следует 
равенство волновых сопротивлений ρ1 = ρ2. Этот момент необходимо учитывать при разработке 
устройства. 

Аннотация: в данной работе рассмотрен пример проектирования двухшлейфного направленного от-
ветвителя с рабочей частотой от 2,4 ГГц до 2,5 ГГц и развязкой менее -20 дБ в системе автоматизиро-
ванного проектирования Advanced Design System (ADS) 2023 Update 1. 
Ключевые слова: направленный ответвитель СВЧ, Advanced Design System, двухшлейфный направ-
ленный ответвитель, МИЭТ, радиотехника. 
 

DESIGN OF A DOUBLE-LOOP DIRECTIONAL MICROWAVE COUNTER ON STRIP LINES 
 

Markov Andrei Sergeevich, 
Markova Elena Igorevna 

 
Abstract: this paper examines an example of designing a two-stub directional coupler with an operating fre-
quency from 2.4 GHz to 2.5 GHz and an isolation of less than -20 dB in the Advanced Design System (ADS) 
2023 Update 1 computer-aided design system. 
Key words: microwave directional coupler, Advanced Design System, two-loop directional coupler, MIET, ra-
dio engineering. 
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Рис. 1. Топология двухшлейфного НО 

 
Перед проектированием устройства необходимо определиться с материалом подложки печатной 

платы. В данной работе в качестве диэлектрика используется WL-CT338 аналог RO4003C, толщиной 
диэлектрика 0,508 мм и толщиной металлизации 18 мкм. Диэлектрическая проницаемость данного ди-
электрика для моделирования принимается равной 3,55, а тангенс угла диэлектрических потерь 0,0028. 
С полными характеристиками данного диэлектрика можно ознакомиться на сайте компании производи-
теля [3]. 

В качестве системы автоматизированного проектирования (САПР) для НО используется Ad-
vanced Design System (ADS) 2023 Update 1. 

Схема моделирования трехдецибельного двухшлейфного НО на полосковых линиях представле-
на на рисунке 2. 

 

 
Рис.. 2. Схема моделирования НО 

 
Запускаем моделирование. В области графиков строим амплитудные характеристики относи-

тельно порта номер 1 в дБ и коэффициенты стоящей волны по напряжению (КСВН) для всех портов. 
Данные графики представлены на рисунке 3. 
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Рис. 3. Графики моделирования НО 

 
По выведенным графикам видно, что: 
– рабочая полоса спроектированного НО от 2,4 ГГц до 2,5 ГГц; 
– рабочее затухание dB(S41) в пределах -2,6 дБ; 
– рабочее затухание dB(S31) в пределах -3,8 дБ; 
– развязка dB(S21) составляет менее -25 дБ; 
– КСВН (VSWR) по всем портам порядка 1,1. 
Топология спроектированного двухшлейфного НО на полосковых линиях представлена на рисунке 4. 
 

 
Рис. 4. Топология НО 

 
Полученную топологию можно перенести в САПР для разработки топологии печатных плат, 

например Altium Designer и применить для дальнейшего использования. 
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Способ прогнозирования качества воды при помощи сети глубокого обучения. 
Модуль прогнозирования используется для прогнозирования качества воды на основе модели 

прогнозирования качества воды. 
Ухудшение качества воды становится все более серьезным, управление водной средой становится 

важной мерой для решения проблемы нехватки водных ресурсов и загрязнения воды, а прогнозирование 
качества воды и раннее предупреждение являются одним из важных направлений исследований. 

Прогнозирование на основе многомерных нелинейных (данных) параметров качества во-
ды (схематично изображены на рис. 1, рис. 2, рис. 3): Собранные данные, относящиеся к парамет-
рам качества воды, представляют собой данные временной последовательности. 

Сеть глубокого обучения представляет собой вероятностную модель генерации, которая пред-
ставляет собой модель для установления совместного распределения между наблюдаемыми данными 
и метками. 

Параметры качества воды: температура, растворенный кислород, значение рН, аммиачный 
азот, нитрит, нитрат и тому подобное, при этом различные параметры (факторы) взаимосвязаны и вза-
имно влияют друг на друга. 

Поскольку параметры влияют и взаимодействуют друг с другом, метод представляет собой мно-
гомерную нелинейную задачу и требует надлежащего способа прогнозирования для выяснения взаи-
модействия между несколькими параметрами водного объекта и выявления ключевого правила изме-
нения параметров качества воды, и является одной из трудностей прогнозирования качества воды. 

 
 

Аннотация: В статье рассмотрены отдельные проблемы и аспекты реализации способа прогнозирова-
ния качества воды. 
Ключевые слова: прогнозирование, мониторинг, водные ресурсы, экологическая среда, речные воды. 
 

A METHOD FOR PREDICTING WATER QUALITY USING A DEEP LEARNING NETWORK 
 

Golushkov Nikolai Aleksandrovich,                                
Kokuev Andrey Gennadievich 

 
Abstract: The article discusses some problems and aspects of the implementation of the method of predicting 
water quality. 
Key words: Forecasting, monitoring, water resources, ecological environment, river waters. 
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Рис. 1. Блок схема прогнозирования качества воды 
  

 

 
Рис. 2. Схема сети долговременной и кратковременной памяти 

 
В отличие от нейронной сети обычной дискриминантной модели, сеть глубокого обучения ис-

пользует байесовскую сеть доверия в части, близкой к видимому слою, и состоит из множества слоев 
ограниченных машин Больцмана, сети "ограничены" видимым слоем и скрытым слоем, связь суще-
ствует между слоями, но связь не существует между блоками в слоях. Блоки скрытого слоя обучены 
фиксировать зависимости данных высокого порядка, представленных в видимом слое. 

Сеть долговременной кратковременной памяти представляет собой новую нейронную сеть с глу-
боким машинным обучением, основанную на рекуррентной нейронной сети, и между вводом, обратной 
связью и предотвращением градиентных вспышек устанавливается длительный временной лаг.  

Структура, основанная на сети глубокого  

обучения и сети кратковременной и  

долгосрочной памяти.  

Модель прогнозирования качества воды 

Модель обучения (для  

прогнозирования качества 

воды) 

Прогнозирование качества воды на основе  

построенной модели 
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Рис. 3. Модель прогнозирования качества воды 

 
На качество воды влияет множество факторов, таких как: внешние условия, такие как температу-

ра воздуха, влажность, количество осадков, солнечная радиация, скорость и направление ветра и т.п., 
применение искусственных пестицидов, саморазвитие водных организмов и метаболизм, экскременты, 
изменение микроорганизмов и тому подобное.  

Его внутреннее состояние в специальной ячейке памяти поддерживает непрерывный поток оши-
бок, так что градиент не прерывается и не исчезает.  

Блок сети долговременной кратковременной памяти содержит блок памяти, который хранит ин-
формацию в течение длительного времени, вход в блок памяти управляется множеством специальных 
элементов, а управляемые функции включают операции хранения, записи и чтения. Эти элементы яв-
ляются логическими блоками, которые не отправляют свое поведение в качестве входных значений 
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другим элементам нейронов, но отвечают за установку весов на краях нейронной сети, которые связа-
ны с блоками памяти в других частях нейронной сети.  

Блок памяти представляет собой линейный нейрон и внутренне связан с корпусом, и, в частности, 
в каждом нейроне добавлены три элемента, а именно входной элемент, выходной элемент и элемент 
забывания, которые используются для выборочного запоминания параметров коррекции функции ошибки 
обратной связи (обратное распространение ошибки), которая уменьшается вместе с градиентом.  

Когда входной элемент закрыт, то вес соединения равен 1, и блок памяти записывает содержи-
мое в блок памяти; 

 Когда выходной сигнал равен 0, ячейка памяти очистит предыдущее содержимое.  
Выходной элемент позволяет другой части нейронной сети записывать содержимое в ячейку па-

мяти, когда выходное значение равно 1. 
Входной элемент позволяет другой части нейронной сети считывать ячейку памяти, когда выход-

ное значение равно 1. 
Структура сети долговременной кратковременной памяти показана на рис.2, в которой ячейка 

является памятью состояния нейрона и отвечает за запись текущего значения параметра; 
В этой нейросетевой архитектуре для каждой ячейки памяти обучаются три набора весов на ос-

нове входных данных, включая полное скрытое состояние на предыдущем временном шаге, один из 
которых передается на входной узел, один - на элемент забывания, а другой - на выходной элемент.  

Каждый ''черный узел'' связан с функцией активации, обычно функцией S-типа, самым централь-
ным узлом в ячейке, то есть внутренним состоянием. 

Предполагается, что оценка реальной опасности веществ будет базироваться на установлении 
корреляционных связей между уровнями химического загрязнения и возникающими неблагоприятными 
эффектами [1, c.59].  

Положительный эффект разрабатываемого метода также заключается в том, что обоснование 
безопасности среды обитания и здоровья населения с учётом факторов риска является одной из важ-
нейших социальных и медицинских проблем, то есть необходима оценка вредных показателей (небла-
гоприятных эффектов) и на основании этих результатов выяснение интегрального показателя качества 
воды [2, c.48; 3, c.312; 4, c.321]. 

Формирование перечней приоритетных для контроля веществ и показателей может рассматри-
ваться как оптимальное решение проблемы уравновешивания отрицательных тенденций и осуществ-
ляться на базе мониторинга водной среды и далее на основании этих данных можно судить о эффек-
тивности природоохранных мероприятий [5, c.81; 6, c 8.]. 

Промышленность выпускает почти все необходимые электронные функциональные узлы, необ-
ходимые для создания устройств измерительной и вычислительной техники, а также систем автомати-
ки [7, c. 20]. 
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Комплекс экологических проблем присущ любой территории, где отмечается концентрация про-

мышленных предприятий и населения. Наиболее ярко он проявляется в условиях города с характерной 
для него комбинацией достаточно надежных внутpенних и внешних связей, потоков населения, 
pесуpсов, энеpгии и инфоpмации, входящих в городскую черту и перераспределяющихся на террито-
рии города между отдельными компонентами городской природно-технической геосистемы и населяю-
щими гоpод людьми.  

 

Аннотация. Одними из главных и значимых проблем городов являются экологические, связанные с 
жизнедеятельностью человека, которая постепенно становится непосильной нагрузкой для окружаю-
щей среды. Процессы самоочищения, которые происходят в природе, не успевают за темпами роста 
загрязнений. Кроме того нехватка средств на устранение загрязнений и реализацию экологических ме-
роприятий приводят к значительным отрицательным последствиям: загазованность атмосферы, де-
фецит водных ресурсов, загрязнение почвы, вырубка лесов, уничтожение естественной природной 
растительности, сокращение численности диких животных, что повлечет за собой нарушение баланса 
экосистемы. В результате высокой антропогенной нагрузки на окружающую среду, большого количе-
ства промышленных и энергетических предприятий, автомобильного транспорта, а также низкой эф-
фективности процессов утилизации отходов происходит экологическое загрязнение городских террито-
рий, что приводит к ухудшению качества жизни горожан. 
Ключевые слова: экологические проблемы, разрастание городов, озеленение, транспортные маги-
страли, промышленность, загрязнения. 
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Abstract: One of the main and significant problems of cities are environmental problems related to human 
activity, which is gradually becoming an unbearable burden for the environment. The processes of self-
purification that occur in nature do not keep up with the growth rate of pollution. In addition, the lack of funds 
for the elimination of pollution and the implementation of environmental measures lead to significant negative 
consequences: gas pollution of the atmosphere, defecation of water resources, soil pollution, deforestation, 
destruction of natural vegetation, reduction in the number of wild animals, which will lead to a violation of the 
balance of the ecosystem. As a result of the high anthropogenic load on the environment, a large number of 
industrial and energy enterprises, motor transport, as well as the low efficiency of waste disposal processes, 
environmental pollution of urban areas occurs, which leads to a deterioration in the quality of life of citizens. 
Key words: environmental issues, urban sprawl, landscaping, transport highways, industry, pollution. 
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Состав и напряженность экологических проблем велики и разнообразны в зависимости от вели-
чины города, природных условий, характера и масштабов производства и адекватных выпусков и вы-
бросов веществ, загрязняющих атмосферу, водные источники и почвы городской территории [1, с. 272].  

По этим признакам могут быть выделены города промышленные, административные, в которых 
сосредоточено управление какими-то территориями и, обычно, учебные заведения, а промышленное 
производство призвано лишь обеспечить трудоустройство и жизнь горожан. Города, сочетающие в себе 
оба этих направления деятельности, обычно крупные промышленно-административные центры. 

Длительное вpемя гоpода фоpмиpовались достаточно спонтанно, без научной и планиpовочной 
оптимизации пpоизводственных, селитебных pекpеационных и буфеpных теppитоpий. Особенно 
буpный теppитоpиальный pост гоpодов наступил после втоpой миpовой войны, чему во многом способ-
ствовала массовая автомобилизация населения многих стpан [1, с. 272].  

Рост и развитие городов привели к экологическим пpоблемам, важнейшими из котоpых являются: 
1. Сокpащение сельскохозяйственных угодий. 
2. Интенсификация использования энеpгетических pесуpсов, вплоть до их истощения. 
3. Ухудшение состояния воздушной сpеды гоpода сбpосом загpязняющих веществ в атмо-

сфеpу тpанспоpтом, пpоизводственными и теплоэнеpгетическими объектами, а также за счет повы-
шенной запыленности атмосфеpы. 

4. Дегpадация водных pесуpсов вследствие их изъятия для обеспечения нужд гоpода и загpяз-
нения водных объектов чеpез воздушную сpеду, сбpосом неочищенных и недоочищенных сточных вод 
в водные объекты.  

5. Утpата и сокpащение мест отдыха, а также зеленых массивов внутpи и по пеpифеpии гоpо-
дов.  

6. Возникновение и воздействие на организм человека электpомагнитных полей и излучений, 
связанных с линиями высоковольтных электpопеpедач, pаботой пеpедающих pадиостанций, pадаpов 
метеослужбы и дpугих источников электромагнитного излучения [2, с. 832].  

7. Изменение микpоклиматической обстановки. 
Для снижения экологических проблем необходимо найти пути преодоления разрастания городов. 

Одним из каpдинальных и перспективных путей является совершенствование городской застройки. 
Особенно это актуально для старых городов, в которых необходимо провести замену pассpедоточен-
ной усадебной планиpовки на сосpедоточенную, однако с огpаничением этажности в пpеделах трех - 
пяти этажей. Это напpавление пеpепланиpовки гоpода позволило бы обеспечить его жителей совpе-
менными инженеpными системами и благоустpойством, и дало бы возможность высвободить дополни-
тельные pекpеационные теppитоpии для оpганизации парков, садов, скверов, озелененных площадок. 
В результате чего повысится уровень озелененности городских территорий.  

Зеленые насаждения в городской среде снижают уровень   шумов,   препятствуют возникновению 
неблагоприятных ветровых режимов, активно   очищают  атмосферу,  очищают и увлажняют воздух,   
кроме  того,  насаждения  в  городах  благотворно  действует  на  эмоциональное   состояние   челове-
ка. На транспортных магистралях города зеленые насаждения помогают обеспечивать безопасность 
движения и защищают жилые дома от вредного воздействия городского транспорта. Так полоса насаж-
дений шириной 200-250 м поглощает такое количество шума автомагистрали, что он не воспринимает-
ся как помеха, снижается до 35-45 дБ или соответствует количеству звука, который рассеивается на 
необлесенной территории на расстоянии 2 км от шоссе [2, с. 832].  В жилых районах зеленые насажде-
ния должны быть максимально  приближены   к домам, площадкам отдыха, детским и спортивным 
площадкам только тогда они могут оказывать максимально  положительный  экологический  эффект.  

В свою очередь при озеленении городских территорий необходимо учитывать газо- и пыле-
устойчивость древесно-кустарниковой растительности, отношение к свету, влажности, требователь-
ность к почвам [3, с. 146]. Только наиболее устойчивый ассортимент древесно-кустарниковой расти-
тельности будет способен выдержать антропогенную нагрузку и улучшить микроклиматические уловия 
жилых и промышленных районов, зон отдыха в городе. 
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В условиях города Воронежа для оздоровления среды в окрестностях промышленных предприя-
тий рекомендуется высаживать клён американский, иву белую, тополь канадский, крушину ломкую, ка-
зацкий и виргинский можжевельник, дуб черешчатый, бузину красную. Для озеленения улиц рекомен-
дуются липа мелколистная и крупнолистная, клен остролистный, тополь бальзамический, вяз обыкно-
венный, дерен белый, пузыреплодник калинолистный, спирея Вангутта, спирея японская, кизильник 
блестящий, бирючина обыкновенная.  

В результате озеленения городских территорий повысится качество отдыха населения, улучшат-
ся микроклиматические условия, уменьшится степень отрицательного экологического воздействия на 
городскую среду.   

Таким образом, комплекс планировочно-градостроительных мероприятий, включающий специ-
альные приемы застройки и озеленения автомагистралей, размещение жилой застройки по принципу 
зонирования позволит снизить выбросы автотранспорта или ослабить его негативное воздействие на 
качество среды обитания жителей городов [2, с. 832].  

Кроме того, уменьшить степень загрязнения воздушного бассейна в городах можно путем пере-
хода на новые виды транспорта. Грамотная техническая модернизация двигателя внутреннего сгора-
ния может обеспечить снижение объема удельного потребления топлива на 10–15 % и сократить вы-
бросы в атмосферу на 15–20 %. Экологический эффект на самом деле не так уж велик, ведь уменьше-
ние количества выбрасываемого угарного газа, тяжелых металлов и углеводородов восполняется уве-
личением выбросов окислов азота, но даже небольшое сокращение содержания вредных веществ в 
атмосфере положительно скажется на экологической обстановке.  

Также можно уменьшить степень загрязнения воздушного бассейна за счет создания автомати-
зированной системы управления потоками транспорта и рационализации перевозок по дорогам города. 
Это поможет уменьшить количество автомобилей и их пробег в черте города и существенно снизит 
объемы выхлопных газов, попадающих в атмосферу. 

В целом для выявления проблем необходимо проводить комплексную оценку городских 
территорий с учетом оценки экологических, ландшафтных, природно-климатических, социально-
демографических факторов, ориентированных на формирование устойчивой, функционально-
разнообразной, социально-адаптированной и эстетически привлекательной среды.  

Учет всех факторов, а также поиск эффективных способов и методов их разрешения в приорите-
те у жителей городов и их правительства. Экологические проблемы городов и пути их решения – имен-
но та задача, которая должна решаться в современном мире. 
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Аннотация: в работе исследован процесс формирования сварных меж-соединений кристалл-корпус 
микросхемы методом «клин-клин». 
Показано, что формирование стабильного качества сварных соединений, в ряде случаев, невозможно 
обеспечить только за счет энергии ультразвука,  требуется дополнительная активация зоны сварки, 
посредством нагрева. 
Проведенные исследования были учтены при разработке установок термозвуковой сварки методом 
«клин-клин». 
Ключевые слова: термозвуковая микросварка, метод клин-клин, золото, алюминий, медь, микросхе-
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Abstract: In this study, we researched the process of formation of welded crystal-circuitinterconnections of 
microchips using the "wedge -wedge" method.It is shown that the formation of a stable quality of welded joints,  
in some cases,  cannot be ensured only by energy of ultrasound; it requires the additional activation of the 
welding zone, by means of heating.   
The studies carried out were taken into account in the development of thermal-sound welding installations us-
ing the " wedge-wedge" method. 
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В настоящее время в РФ взят курс на ускоренное развитие отечественной автоматики, мехатро-
ники, средств вычислительной техники и тп.,  что требует повышения надежности и производительно-
сти микросхем, разработки новых типов электронных устройств и технологии их изготовления. 

Ультразвуковая микросварка методом «клин-клин» (рис.1) проволочных перемычек между кон-
тактными площадками кристалла и корпуса, называемая проволочным  монтажом, является одной из 
основных технологических операций при изготовлении микросхем. 

 

 
Рис. 1. Схема процесса УЗС методом «клин-клин» 

 
Применение проволоки из различных материалов и диаметров, различные виды покрытий кон-

тактных площадок, уменьшение их размеров, повышение степени интеграции микросхем, микросварка 
на опорах с малой жесткостью – это требует разработки универсальных методов интенсификации про-
цесса микросварки. 

Выбор материала проволоки и её диаметра зависит от: условий работы микросхемы, материала 
контактных площадок, стойкости к окислению и радиационному излучению и тд.  

Золотая проволока – распространенный материал для проволочного монтажа в микроэлектрони-
ке. Золотая проволока имеет высокую электропроводность, не окисляется в процессе микросварки. 
Золотая проволока является универсальным решением для многих электронных приборов, но высокая 
стоимость, пониженная устойчивость к вибрации, ударной нагрузке, низкая прочность на разрыв (≈120 
Н/мм2) являются существенными минусами. Высокая плотность золота и соответственно масса золо-
тых перемычек способствует межвитковым замыканиям, что обусловлено высокими значениями дина-
мических нагрузок.  

При монтаже золота на алюминиевую металлизацию, в месте сварки возникают интерметалли-
ческие соединения золота и алюминия типа AunAlm, что приводит к выходу прибора из строя. Формиро-
вание кристаллов «пурпур-ной чумы» начинается с момента нагрева зоны сварки более 100°C. 

Золото имеет более высокое значение энергии преодоления энергетического барьера по срав-
нению с алюминием, что требует дополнительную активацию атомов и дислокаций, заторможенных у 
барьеров [1]. Повышение  мощности ультразвука не эффективно, а в случае сварки приборов с пони-
женной жесткостью  опоры практически невозможно. Алюминиевая проволока имеет более низкую сто-
имость в сравнении с золотом и обладает большей электропроводностью, но менее стойка к окисле-
нию, чем  золотая проволока. В настоящее время применяют проволоку из алюминиево-кремниевых и 
алюминиево-магниевых сплавов.  

При микросварке алюминиевой проволокой диаметром до 40 мкм не применяется подогрев 
предметного столика или  инструмента, формирование твердофазного соединения  происходит при 

совместном воздействии ультразвуковых колебаний (f=40100 кГц, амплитуда колебаний =1100 мкм) 
и приложенном сдавливающим усилии, обеспечивающих интенсивную пластическую деформацию в 
зоне сварки. 



46 НОВЫЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

XII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

При использовании проволоки больших диаметров (от 70 мкм до 500 мкм) возникают сложности с 
формированием сварного соединения, требуется дополнительная активация зоны сварки. При монта-
же на контактные площадки с малой жесткостью (балочных выводов, стоек) последние под воздей-
ствием акустической системы входят в резонанс, соответственно часть энергии, требуемой для пре-
одоления энергетического барьера и формирования соединения, теряется, что приводит к снижению 
качества и стабильности микросварки.  

Все большее  применение находят  медная, серебряная, платиновая и др. проволоки. В первую 
очередь растет интерес к применению медной проволоки, это обусловлено в первую очередь высокой 
электропроводностью, что позволит уменьшить диаметр используемой проволоки в 1,25 по отношению 
к диаметру золотой проволоки. Помимо этого медь обладает лучшей теплопроводностью в 1,6 раза 
чем у алюминия и в 1,3 раза выше, чем у золота. Это свойство меди помогает уменьшить тепловое 
влияние на кристалл микросхемы. Однако медная проволока жестче (таблица 1), чем золотая и алю-
миниевая проволоки, что делает необходимой дополнительную активацию процесса ультразвуковой 
микросварки.  

В соответствии с вышесказанным, объективно, существует необходимость разработки методов 
интенсификации процесса УЗС [2]. 

Сопутствующий подогрев приводит к освобождению заторможенных дислокационных скоплений, 
дополнительно разупрочняет металл, снижает сопротивление металла деформированию.  

Рассмотрены несколько методов активации процесса УЗС: подогрев монтажного столика и (или) 
подогрев инструмента, пропускание строго дозированного электрического импульса тока. 

 
Таблица 1 

Основные физико-механические характеристики проволоки [3] 

 
Параметр 

Материал проволоки 

Золото Медь Алюминий 

Температура плавления, °С 1063 1083 660 

Теплоемкость, кДж/(кг×°С) 0,12 –0,15 0,4 – 0,55 0,9 

Плотность, г/см3 19,3 8,9 2,7 

Скрытая теплота, Дж/кг 120 380 390 

Теплопроводность Дж /м²×с×°К 312 406 237 

Модуль Юнга, ГПа 78 112 70 

Удельное сопротивление мкОм×м 0,0225 0,017 0,0282 

Микротвердость (по Виккерсу), мН/м2 216 369 167 

 
  Не всегда возможно применить постоянный подогрев инструмента (монтажного столика) вслед-

ствие большого теплового влияния на прибор, что в ряде случаев является недопустимым. Примене-
ние подогрева инструмента и столика существенно усложняет конструкцию сварочной установки. 

Существующий метод сварки расщепленным электродом использует кратковременный импульс 
постоянного или переменного тока высокой частоты (порядка 12 кГц). 

Процесс пластического деформирования в зоне формирования сварного соединения от наложе-
ния токового импульса с локализацией в зоне сварки имеет место в начале процесса, далее примене-
ние подогрева ведет к объемной деформации проволоки вне зоны сварного соединения. Подача им-
пульса подогрева целесообразна с задержкой 1-3 мс относительно момента начала УЗС, после стаби-
лизации электрического контакта проволока-подложка. Длительность подачи импульса подогрева не 
должна  превышать одной трети от длительности УЗС [4]. 

Подогрев зоны сварки импульсом тока при конденсаторной сварке, длительностью несколько мс 
с плавным нарастанием (рис.2), является предпочтительным, так как кратковременный токовый им-
пульс,  не оказывает  существенного теплового влияния на кристалл, но в то же время обеспечивает 
локальный подогрев зоны сварки, что является  фактором активации процесса УЗС. При подобном по-
догреве мощность акустической системы снижается, так как часть энергии на преодоление энергетиче-
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ского барьера обеспечится локальным подогревом, соответственно обеспечивается качество сварного 
соединения и повышается  стойкость инструмента. При этом обеспечивается дозированный ввод энер-
гии, стабильность значения  тока, формы импульса и его длительность вне зависимости от помех в пи-
тающей сети. 

 

 
Рис. 2. Осциллограмма сварочного тока при конденсаторной сварке 

 
В процессе исследования был разработан универсальный инструмент для УЗС, с возможностью 

наложения токового импульса подогрева. За основу взят тип инструмента КУТ 3, с выполненным попе-
речным расщеплением (толщина расщепления 10-20 мкм) (рис.3).  

Применение подобного инструмента позволит выполнять ультразвуковую сварку с нагревом зо-
ны сварки токовым импульсом, без подогрева столика и инструмента, что позволит обеспечить интен-
сификацию  процесса сварки. 

Применение подобного инструмента в паре с блоком конденсаторов в составе оборудования для 
УЗС полностью отвечает требованиям универсализации и интенсификации процесса проволочного 
монтажа. 

 

 
а) 

 
в) 

Рис. 3. Рабочая часть инструмента: а) стандарт типа КУТ 3  в)  модернизированный 
 
 
 
Выводы  
1. Показано, что формирование стабильного качества сварных соединений в ряде случаев  не-

возможно обеспечить только за счет энергии ультразвука,  требуется дополнительная активации зоны 
сварки, посредством сопутствую-щего подогрева импульсом тока. 

2. Наиболее эффективным методом подогрева следует считать примене-ние импульса конденса-
торной сварки с применением расщепленного электрода. 

3. Предложена универсальная конструкция инструмента для микросварки, обеспечивающая как 
ультразвуковую сварку, так и ультразвуковую сварку с сопутствующим подогревом. 

4. Проведенные исследования были учтены при разработке установок термозвуковой сварки ме-
тодом «клин-клин». 
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Аннотация: в статье рассмотрены технологии очистки сточных вод на предприятиях целлюлозно-
бумажной промышленности, отличающихся большим объемом стоков и высоким содержанием загряз-
няющих веществ. В числе физических методов очистки рассмотрены осаждение, адсорбция и филь-
трация. Описаны биологические методы, такие как процесс биологической очистки A/O. Рассмотрена 
химическая обработка, включающая технологию очистки сточных вод по методу Фентона. Также оха-
рактеризована мембранная биологическая очистка, в том числе мембранное разделение MBR. Статья 
поэтапно анализирует эффективность очистки, а также выявляет преимущества и недостатки каждого 
метода, что позволяет дать конструктивные рекомендации по очистке сточных вод предприятий бу-
мажной промышленности. 
Ключевые слова: целлюлозно-бумажные сточные воды, технология очистки сточных вод, усовершен-
ствованный окислительный метод фентона, биопленка MBR. 

 
RESEARCH ON WASTEWATER TREATMENT METHODS IN THE PULP AND PAPER INDUSTRY 
 

Yu Shuaixian, 
Huo Ruijie 

 
Abstract: The article examines the wastewater treatment technologies employed in pulp and paper industry 
enterprises, which are characterized by high volume of wastewater and a considerable concentration of pollu-
tants. The physical methods, such as sedimentation, adsorption, and filtration, are thoroughly discussed 
alongside the biological methods, with a focus on the A/O biological treatment process. The Fenton 
wastewater treatment process, as an example of chemical treatment, is also explored. Additionally, membrane 
biological treatment, including MBR membrane separation, is characterized in detail. The paper analyzes the 
effectiveness of each treatment method and presents a constructive assessment of their respective ad-
vantages and disadvantages, aimed at providing practical recommendations for wastewater treatment in paper 
industry enterprises. 
Key words: pulp and paper wastewater, wastewater treatment technology, advanced oxidative Fenton meth-
od, MBR Biofilms. 
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Характеристика сточных вод целлюлозно-бумажной промышленности 
Из технического процесса производства целлюлозы и бумаги очевидно, что сточные воды, обра-

зующиеся в этом процессе, имеют следующие характеристики:  
1) большой объем сбрасываемых сточных вод, высокая гидравлическая нагрузка: при проведе-

нии операций очистки, варки, отбеливания и других процессов требуется большое количество воды, 
что приводит к большому объему сточных вод;  

2) широкий спектр загрязняющих веществ в целлюлозно-бумажных сточных водах: целлюлоза, по-
лучаемая в процессе производства бумаги, содержит красители (которые обычно включают различные 
загрязняющие вещества), отбеливающие химические вещества, соединения, содержащие хлор, и т.д.;  

3) сточные воды содержат большое количество биохимического потребления кислорода (БПК) и 
химического потребления кислорода (ХПК), что затрудняет их очистку. 

Очистка и обработка сточных вод целлюлозно-бумажной промышленности 
Для очистки и обработки целлюлозно-бумажных сточных вод можно условно разделить их на че-

тыре метода[1]: 
1) Физическая обработка; 
2) Биологическая обработка; 
3) Химическая обработка; 
4) Мембранно-биологическая обработка. 
 
1) Физическая обработка 
Физическая обработка является наиболее распространенным методом в технологии очистки 

сточных вод, содержащих целлюлозу и бумагу. Она включает такие методы, как осаждение, адсорбция, 
фильтрация и другие технологии, используемые для удаления загрязняющих веществ из сточных 
вод[2]. 

Осаждение - это широко применяемая технология физической очистки, которая отличается ста-
бильностью технической эксплуатации, простотой оборудования, низким энергопотреблением, низкими 
затратами на обслуживание сооружений и прочими преимуществами. Однако ее использование требу-
ет большой площади и часто применяется в комплексе с другим оборудованием. В настоящее время на 
большинстве предприятий по производству бумаги для очистки сточных вод используются отстойники с 
наклонными пластинами, обладающие небольшой площадью и высокой эффективностью. 

Адсорбция - это процесс добавления активированного угля, бентонита, кремнезема и других ве-
ществ в сточные воды. Эти вещества обладают специфическим адсорбционным эффектом и могут ад-
сорбировать загрязняющие вещества из сточных вод с целью их удаления. 

Фильтрация - это технология очистки сточных вод, которая на данный момент широко использу-
ется по всему миру. Для фильтрации сточных вод применяются фильтрационные резервуары. 

2) Биологическая обработка 
Микроорганизмы, присутствующие в целлюлозно-бумажных сточных водах, обладают способно-

стью включать органические загрязнители сточных вод в свой метаболизм в процессе роста. Они пре-
вращают эти загрязнители в незагрязняющие метаболиты и затем удаляют их путем отстаивания. Этот 
процесс известен как биологический метод очистки сточных вод[3]. Биологический метод очистки поз-
воляет не только снизить содержание биохимического потребления кислорода (БПК) и химического по-
требления кислорода (ХПК) в целлюлозно-бумажных сточных водах, но также способен удалить взве-
шенные вещества, устранить цвет и неприятные запахи. 

А/О (анаэробно-аэробная) технология использует традиционную аэробную активацию осадка для 
обработки отходов от производства целлюлозы и бумаги. Для случаев, когда содержание COD в отхо-
дах от производства целлюлозы и бумаги оказывается низким из-за присутствия трудно поддающихся 
разложению веществ и аммиачного азота, технология А/О предоставляет прекрасное решение[4]. Про-
цесс включает следующие этапы: первоначальный анаэробный процесс, за которым следует аэробный 
процесс со возвращением активированных осадков. Процесс денитрификации происходит в анаэроб-
ной среде, а процесс нитрификации - в аэробной среде. В процессе нитрификации в реакторе осу-



НОВЫЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 51 

 

XII International scientific conference | www.naukaip.ru 

ществляется интенсивная аэрация для создания анаэробной среды, необходимой для проведения де-
нитрификационных реакций. Под безкислородными условиями микроорганизмы используют органиче-
ские вещества в качестве источника углерода для восстановления образованного нитратами и нитри-
тами азота в N2, что обеспечивает снижение содержания азота. В результате нитрификационного про-
цесса в отходах от производства целлюлозы и бумаги аммиачный азот превращается в нитраты и нит-
риты. 

3) Химическая обработка 
Метод Фентона является широко распространенным в последние годы методом очистки сточных 

вод целлюлозно-бумажной промышленности. Он основан на использовании окислительных свободных 
радикалов для деполимеризации крупномолекулярных органических загрязнителей в сточных водах цел-
люлозно-бумажной промышленности, что позволяет превратить их в мелкие органические молекулы [5]. 
Метод Фентона характеризуется быстрыми реакционными скоростями, высокой эффективностью очист-
ки, а также простотой в эксплуатации и обслуживании. Однако этому методу присущи определенные про-
блемы, включая низкую степень использования перекиси водорода (H2O2), ограниченный диапазон pH, 
низкую скорость минерализации органических веществ и высокую стоимость, что ограничивает его прак-
тическое применение. Для преодоления этих недостатков метод Фентона может быть комбинирован с 
другими методами обработки, такими как озоноусиленный фентонный метод, ультразвуковой фентонный 
метод, электрический фентонный метод и микроволновый фентонный метод. Целью этих методов явля-
ется увеличение генерации гидроксильных радикалов для более эффективного окисления и повышения 
эффективности очистки сточных вод целлюлозно-бумажной промышленности [6]. 

4) Мембранно-биологическая обработка 
Мембранный биологический процесс представляет собой систему, в которой к традиционной 

биологической очистке добавляется мембранный процесс для обработки целлюлозно-бумажных сточ-
ных вод с использованием микроорганизмов. В данном случае, применяются ультрафильтрационные 
мембраны для непрерывного разделения продуктов реакции и задержания микроорганизмов для обес-
печения непрерывной работы. По сравнению с традиционными методами биологической очистки, со-
держание химического потребления кислорода (ХПК) в очищенных целлюлозно-бумажных сточных во-
дах, обработанных данным методом, составляет менее 100 мг/л, что соответствует нормам для сброса 
целлюлозно-бумажных сточных вод. 

Заключение 
В статье приведены источники и характеристики сточных вод, образующихся в процессе произ-

водства целлюлозы и бумаги. Также проанализированы новейшие технологии очистки целлюлозно-
бумажных сточных вод, учитывая их важнейшие характеристики, такие как высокий уровень биохими-
ческого потребления кислорода (БПК) и химического потребления кислорода (ХПК). Подробно рас-
смотрены физические, биологические, химические и мембранно-биологические методы очистки цел-
люлозно-бумажных сточных вод. Особое внимание уделено технологии мембранно-биологической 
очистки, которая является новым методом очистки целлюлозно-бумажных сточных вод и широко при-
меняется на многих бумажных фабриках. 
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ОЦЕНКА ЗНАЧИМОСТИ ФАКТОРОВ, 
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В настоящее время наблюдается стремительный темп производства кондитерских изделий вы-

сокого качества, пользующихся рыночным спросом у потребителя, в том числе и пирожных типа «Бе-
зе» [1, с. 163-165]. За 2018-2022 гг. продажи кондитерских изделий в России выросли на 1,8%: с 3,59 до 
3,65 млн. т. [2, с. 319-323; 3, с. 21-38]. 

Способы производства сахаристых пирожных из сбивной массы различны и обусловлены видом 
изделий и рецептурой. Тем не менее, некоторые технологические операции при производстве являют-
ся общими, такие как процесс отсадки – механический способ обработки полужидких полуфабрикатов, 
предназначенный для порционирования и придания формы различным продуктам [4, с. 139-144]. От-
садка пирожных находится в зависимости от целого ряда факторов, влияющих на формообразование 
готового продукта. Для установления взаимосвязи параметров отсадки пирожных типа «Безе» была 
построена параметрическая схема, представленная на рис. 1.  

Для установления значимости факторов было проведено их априорное ранжирование с помо-
щью метода экспертной оценки, предполагающее определение степени влияния отдельного фактора Xi 
на изучаемый процесс в выбранной системе оценок, где наиболее высокой оценке присваивается 
наименьший ранг [5, с.37-40]. 

По результатам проведенного опроса была построена матрица рангов (табл. 1), где aij – ранг, 

Аннотация: в работе рассмотрены факторы, влияющие на процесс отсадки пирожных типа «Безе», а 
также проведена оценка степени значимости каждого из них путем априорного ранжирования. Согласно 
экспертной оценке, основополагающими являются факторы, связанные с оптимизацией работы отса-
дочной машины. 
Ключевые слова: априорное ранжирование, экспертная оценка, пирожные типа «Безе», процесс от-
садки. 
 

ASSESSMENT OF THE SIGNIFICANCE OF FACTORS AFFECTING THE PROCESS OF DEPOSITING 
CAKES OF THE "MERINGUE" TYPE BY A PRIORI RANKING METHOD 

 
Klyushnikova Ekaterina Olegovna 

 
Abstract: the paper considers the factors influencing the process of depositing cakes of the "Meringue" type, 
and also evaluates the degree of significance of each of them by a priori ranking. According to the expert as-
sessment, the factors related to the optimization of the jigging machine are fundamental. 
Key words: a priori ranking, expert evaluation, meringue cakes, the process of depositing. 
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присвоенный j-тым экспертом i-тому фактору. Далее был рассчитан коэффициент конкордации W для 
оценки степени согласованности мнений приглашенных экспертов: 

W=
12S

M2(N3−N)
,                        (1) 

где S – сумма квадратов отклонений; 
М – количество экспертов; 
N – количество факторов. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Параметрическая схема процесса отсадки пирожных типа «Безе» 
 
Так как количество экспертов более 7 человек, т.е. N > 7., то значимость коэффициента конкор-

дации W будет устанавливаться посредством критерия Пирсона (XР
2), расчетное значение которого 

определяется по формуле: 

XР
2=

12S

NM(N+1)
                  (2) 
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Таблица 1 
Матрица рангов 
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Р
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1 2 3 4 5 6 7 8 

X1 16 15 15 16 16 16 17 16 127 26,96 727 15,875 16 

X2 13 14 12 13 13 13 12 14 104 3,96 16 13 13 

X3 12 11 13 12 11 12 13 12 96 4,04 16 12 12 

X4 14 13 14 14 14 14 14 13 110 9,96 99 13,75 14 

X5 11 12 10 11 12 11 10 11 88 12,04 145 11 11 

X6 5 5 6 5 6 5 5 5 42 58,04 3369 5,25 5 

X7 3 4 3 3 4 3 3 3 26 74,04 5482 3,25 3 

X8 6 6 5 6 5 6 6 6 46 54,04 2921 5,75 6 

X9 4 3 4 4 3 4 4 4 30 70,04 4906 3,75 4 

X10 10 9 11 10 9 10 11 10 80 20,04 402 10 10 

X11 20 21 20 19 19 20 20 20 159 58,96 3476 19,875 21 

X12 22 22 22 21 22 22 21 4 156 55,96 3131 19,5 20 

X13 21 20 21 22 21 19 23 21 168 67,96 4618 21 22 

X14 23 24 24 23 24 23 22 23 186 85,96 7389 23,25 23 

X15 24 23 23 24 23 24 24 24 189 88,96 7914 23,625 24 

X16 17 18 17 17 18 17 15 18 137 36,96 1366 17,125 17 

X17 2 2 2 2 1 2 1 2 14 86,04 7403 1,75 2 

X18 1 1 1 1 2 1 2 1 10 90,04 8108 1,25 1 

X19 18 17 18 18 17 18 18 17 141 40,96 1678 17,625 18 

X20 19 19 6 20 20 21 19 19 143 42,96 1845 17,875 19 

X21 15 16 19 15 15 15 16 15 126 25,96 674 15,75 15 

X22 9 10 9 9 10 9 9 9 74 26,04 678 9,25 9 

X23 8 7 8 8 7 8 8 7 61 39,04 1524 7,625 8 

X24 7 8 7 7 8 7 7 8 59 41,04 1684 7,375 7 

 

 
Рис. 2. Гистограмма рангов априорного ранжирования факторов, 

влияющих на процесс отсадки пирожных типа «Безе» 
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Полученное значение сравнивается с табличным – XT
2, найденным для принятого уровня значи-

мости p и числа степеней свободы f =N–1. Так как XР
2
 > XT

2
, то гипотеза о наличии согласованности мне-

ний опрошенных экспертов подтверждается. 
По результатам проведенных выше расчетов получаем: W=0,95, XР

2=173, XT
2=2,06. Полученные 

результаты подтверждают единую точку зрения экспертов о значимости и ранжировании факторов, 
влияющих на процесс отсадки пирожных типа «Безе».  

Результаты экспертного опроса показаны на гистограмме рангов априорного ранжирования, вли-
яющих на процесс отсадки пирожных типа «Безе» (рис. 2). 

Таким образом, установлено, что наиболее значимыми в процессе отсадки являются следующие 
факторы: конструктивные особенности отсадочной головки и самой отсадочной машины, плотность 
взбитого яичного белка и рецептурной смеси, поступающей на отсадку, и продолжительность взбива-
ния. Вопрос отсадки пирожных типа «Безе» в прямой зависимости от анализируемых выше факторов 
на сегодняшний день изучен недостаточно и является актуальным с точки зрения экономических затрат 
на стоимость сырья и эксплуатацию оборудования, в том числе отсадочных машин пищевого произ-
водства. 
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СИСТЕМА ВОСПЛАМЕНЕНИЯ РАКЕТНОГО 
ТОПЛИВА: ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ РАЗРАБОТКИ 

Сергеев Николай Андреевич 
токарь-универсал сварочно-сборочного цеха 

АО «НПО Энергомаш имени академика В. П. Глушко» 
 

 
В 2007 году Россия успешно провела первые огневые испытания многоразового жидкостного ра-

кетного двигателя (ЖРД) РД-0146 с лазерным поджигом компонентов топлива. Аналогичные благопо-
лучно завершившиеся испытания проводились с двигателем РД-0146Д в 2012 году, и на модельной 
установке НПО «Энергомаш имени В.П. Глушко» с имитацией условий запуска рулевых и основных ка-
мер двигателя РД107/РД108 в 2015 году, а затем – перспективной установки РД-0176.УЭ2 в 2018 году 
[1, с. 25-26]. Все эти двигатели объединяет то, что они оснащены системой лазерного зажигания.  

Для начала ответим, что такое «лазерное зажигание», или «лазерный поджиг» топлива, и почему 
оно активно набирает популярность в качестве одной из передовых технологий в отечественном и за-
рубежном ракетостроении? 

Лазерное зажигание топлива – процесс, при котором топливная смесь воспламеняется под дей-
ствием проводимого лазерным модулем излучения, инициирующего соответствующие химические ре-
акции, которые выделяют газы для создания тяги. Топливо при этом зажигается лазерным лучом, а не 
искрой или пламенем. 

На рисунке 1 представлен лазерный модуль отечественного производства, который успешно 
прошёл испытания на двигателях РД-107/108. 

Лазерное зажигание имеет ряд преимуществ перед традиционными системами воспламенения 
топлива в ЖРД – повышение эффективности, надёжности и безопасности. Оно позволяет регулировать 
скорость и интенсивность горения, управлять вектором тяги и коэффициентом расширения газов, вы-
бирать оптимальные зоны в камере сгорания для воспламенения, а на этапе конструирования данный 
процесс предоставляет возможность минимизировать массогабаритные параметры системы зажигания 

Аннотация: в статье описан процесс лазерного поджига топлива, при котором в ракетном двигателе 
топливная смесь воспламеняется под действием проводимого лазерным модулем излучения. Автором 
приведены достоинства внедрения данного процесса в аэрокосмическую промышленность, а также 
представлены отечественные двигатели с данной технологией, и лазерные модули, успешно прошед-
шие огневые испытания.  
Ключевые слова: лазерный поджиг, лазерное зажигание, лазерный модуль, аэрокосмическая про-
мышленность. 
 

ROCKET PROPELLANT IGNITION SYSTEM: LOCAL PROJECTS 
 

Sergeev Nikolaj Andreevich 
 
Abstract: The study is focused on the process of laser ignition of propellant, in which the propellant mixture in 
a rocket engine is ignited by laser radiation from a laser module. The author summarizes the advantages of 
implementing this process in the aerospace industry, and demonstrates domestic engines using this technolo-
gy, as well as laser modules that have successfully passed fire tests. 
Key words: laser spark, laser ignition, laser module, aerospace industry. 
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за счёт устранения из конструкции запальных устройств или форкамеры и отдельных линий подачи 
топливных компонентов в них [1, с. 24]. Помимо вышеизложенного, система обладает высокой энерге-
тической эффективностью, экологичностью и безопасностью, так как для её успешного функциониро-
вания не требуется хранение и перевозка опасных веществ. К недостаткам лазерного поджига можно 
отнести высокую стоимость, сложность технологии и недостаточную разработанность ввиду небольшой 
экспериметальной базы. 

 

 
Рис. 1. Лазерный модуль ООО «Спектралазер» 

 
Как было отмечено ранее, система использует лазерное излучение для инициирования и под-

держания горения ракетного топлива, которое в различных ракетных установках может быть твёрдым, 
жидким или газообразным, в зависимости от типа лазера и желаемой производительности. Топливо 
для соответствующей цели также имеет некоторые преимущества перед обычным горючим, такие как 
улучшенная эффективность и способность к дросселированию, сниженное пагубное воздействие на 
окружающую среду и превосходный контроль над воспламенением. Однако использование такого топ-
лива также сопряжено с некоторыми проблемами, к которым, чаще всего, относятся высокая стои-
мость, реже – проблемы безопасности. 

Одним из примеров топлива для успешного функционирования системы в ЖРД является перок-
сид водорода (H2O2), который может быть разложен импульсным CO2-лазером на кислород и водяной 
пар. Затем в камере сгорания кислород может вступать в реакцию с углеводородным топливом (к при-
меру, керосином или метаном), создавая тягу. Такой метод был продемонстрирован несколькими ком-
паниями (NASA, Lockheed Martin и Aerojet Rocketdyne). 

Другим примером топлива является металлический порошок (к примеру, алюминий или магний), 
который способен воспламениться непрерывным CO2-лазером в присутствии окислителя (к примеру, 
кислорода или воздуха). При этом металлический порошок образует плазменную струю, которая будет 
направлена в камеру сгорания, где она смешивается с жидким или газообразным топливом (к примеру, 
водородом или этанолом), создавая тягу. Данный метод был предложен исследователями университе-
та Purdue (США), и разрабатывается компаниями Aerojet Rocketdyne и The Boeing Company. 

В России активно ведутся исследования по использованию лазерного зажигания для различных ти-
пов топлива, в том числе кислородно-водородного и кислородно-углеводородного. К примеру, в двигателе 
РД-0146 используется кислородно-водородное топливо с технологией лазерного зажигания для многора-
зовых ракетно-космических систем. Данный ЖРД разработан с целью использования в верхних ступенях и 
разгонных блоках различных ракет-носителей. Так, РД-0146 включён в состав разгонного блока КВТК ра-
кеты «Ангара-А5», который обеспечивает выведение спутников на высокие и геостационарные орбиты, а 
также используется для улучшения характеристик третьей ступени тяжёлой ракеты «Протон-М». Более 
того, РД-0146 является основным двигателем полностью криогенной третьей ступени модернизированной 
версии ракеты «Союз-2» – «Онеги». Также двигатель планировался для использования на второй ступени 
средней ракеты-носителя «Русь-М», которая должна была заменить ракеты «Союз» и «Зенит», но проект 
был закрыт в 2015 году в пользу разработки семейства ракет «Союз-5». 

Примечателен двигатель РД107/РД-108, который используется в качестве первой и второй ступе-
ни ракеты-носителя «Союз. Испытание системы лазерного зажигания производилось на модельной 
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установке двигателя с имитацией условий запуска рулевых и основных камер, изменением соотношения 
компонентов топливной смеси (газообразный кислород – керосин) и схемы смесеобразования. В составе 
коллаборации инженеры объединившего ведущие российские предприятия ракетного двигателестрое-
ния [2, с. 27] НПО «Энергомаш имени авадемика В.П. Глушко» модернизировали двигатель РД-107, спе-
циалисты АО ГНЦ РФ «Исследовательский центр имени М. В. Келдыша» разработали лазерное зажига-
тельное устройство, ООО «Спектралазер» изготовило лазерные модули [3]. 

Таким образом, лазерное зажигание позволяет улучшить характеристики ЖРД (тягу, удельный 
импульс, стабильность горения и т. д.) Помимо прочего, данная технология уменьшает риск взрыва или 
самовоспламенения топлива, что повышает безопасность ракетных систем. Лазерный поджиг также 
может использоваться для создания новых типов топлива, например, с добавлением фракций метал-
лических наночастиц, которые могут усилить энергетический эффект [4, с. 162], служить катализатора-
ми процессов горения [5, с. 27], а также подавлять колебания давления в процессе сгорания топлива [6, 
c. 685] 

В перспективе подобные системы могут заменить химическое и форкамерное электрическое за-
жигание, особенно при условии, когда требуется многократный запуск ракетного двигателя, а суще-
ствующие системы экономически затратны или сравнимы по стоимости с лазерными модулями.  
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В эпоху индустриализации аэрокосмической промышленности свойственны непрерывное развитие 

и тяга к инновациям. Так, набирает обороты технология использования RFID-меток (от англ. «radio 
frequency identification tag» – метка радиочастотной идентификации) – небольших по величине устройств, 
которые используются для хранения информации об определённом объекте (к примеру, серийный но-
мер, партия, дата производства) и передачи данных считывателю посредством радиоволн. Они прикреп-
ляются к объектам (например, деталям ракетного двигателя), или могут быть встроены в них.  

RFID-метка классифицируется по размеру и форме [1, с. 968]. В ракетостроении, где ключевую 
роль играет высокий уровень прочности, устойчивость к химическому воздействию, критическим пере-
падам температур и других соответствующих показателей, чаще всего используются корпусные RFID-
метки для крепления к металлическим изделиям различными способами – в зависимости от поверхно-
сти нанесения и условий эксплуатации. Так, они могут прикручиваться или прибиваться, крепиться за 
счёт магнитов или «замков», и т. п. (рис. 1). Технология пассивной радиочастотной идентификации, ис-
пользуемая в RFID-метках для аэрокосмической промышленности, соответствующих стандарту SAE 
AS5678,  обеспечивает безопасную связь с транспортируемым грузом и компонентами на борту и при 
наземном обслуживании.  

Аннотация: в статье объясняется значение понятия «RFID-метка», принцип работы и примеры меток, 
описаны достоинства и недостатки использования технологии RFID, сделан вывод о том, что при недо-
статочной зрелости она обладает высоким потенциалом и востребованностью, ввиду чего дальнейшее 
развитие и популяризация данной технологии позволит значительно  повысить эффективность произ-
водства ракетных двигателей.   
Ключевые слова: RFID-метка, метка радиочастотной идентификации, ракетостроение. 
 

ANALYZING THE FEASIBILITY OF RFID TECHNOLOGY IN ENGINE CONSTRUCTION 
 

Balykin Sergej Anatol'evich, 
Rosljakov Evgenij Jur'evich 

 
Abstract: Here we explain the RFID tag concept and how it works, provide examples of the tags, describe the 
merits and downsides of using RFID technology, and conclude that it has a rich potential and high demand, so 
that further development and popularization of this technology could significantly enhance the efficiency of 
rocket engine production. 
Key words: RFID tag, radio frequency identification tag, rocket manufacturing. 
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Рис. 1. RFID-метка на металл Confidex Ironside [2] 

 
Расшифровка информации из меток производится при их сканировании и анализе RFID-

считывателями, которые также могут прикрепляться к различным устройствам [1, с. 968]. 
В механосборочном цехе, где при использовании различных инструментов и станков производит-

ся сборка ракетного двигателя, включающая в себя сложные и точные операции, требующие высокого 
качества и эффективности, использование RFID-меток имеет следующий ряд преимуществ: 

1. улучшенный контроль запасов за счёт отслеживания местоположения и статуса каждой детали 
в режиме реального времени, сокращения количества брака, а также оптимизация пространства для 
хранения изделий; 

2. усиление контроля качества ввиду мониторинга состояния и эксплуатационных характеристик 
каждой детали во время и после процесса сборки, выявления дефектов и неисправностей, а также 
обеспечения соответствия стандартам и спецификациям; 

3. повышение производительности и результативности за счёт автоматизации следующих задач: 
идентификации, проверки, сортировки и маршрутизации деталей, сокращения трудозатрат и непосред-
ственного участия специалиста, а также снижения временных затрат на процесс сборки; 

4. упрощение сбора и анализа данных путём хранения и передачи соответствующей информации 
о каждой детали, такой как её состав, технические характеристики, результаты испытаний и т. п., что 
позволяет оптимизировать процесс сборки. 

Таким образом, RFID-метки могут стать неотъемлемой частью процесса изготовления ракетных 
двигателей, но стоит отметить и некоторые недостатки, ограничивающие их эффективность и массовое 
внедрение в производство: 

1. экономические затраты: стоимость RFID-метки значительно выше, чем аналогичной этикетки 
со штрих-кодом, что особенно характерно для пассивных RFID-меток, для успешного функционирова-
ния которых требуется аккумулятор. Стоимость RFID-меток может варьироваться в зависимости от ти-
па, размера и функциональности метки, но в целом, для крупных запасов или товаров с низкой стоимо-
стью расширение масштабов использования RFID-меток становится невозможным; 

2. сложность в управлении данными: RFID-метки могут хранить и передавать значительное коли-
чество данных, что, безусловно, полезно для управления запасами, но требует определённых условий 
для их извлечения. В отличие от штрих-кодов, которые просто хранят идентификационный номер из-
делия, RFID-метки содержат объёмное количество информации, включая местоположение детали, 
ввиду чего RFID-системы должны иметь адекватную инфраструктуру и программное обеспечение для 
сбора, обработки, хранения и анализа данных, генерируемых метками, что повышает сложность и сто-
имость внедрения RFID; 

3. ошибки считывания: для связи с RFID-считывателями метки используют радиоволны, на кото-
рые могут влиять различные факторы – помехи, шум, расстояние, ориентация и материал, которые 
могут привести к ошибкам считывания (пропущенным, ложным, или повторяющимся считываниям), ко-
торые снижают точность и надёжность RFID-систем, предоставляющих вследствие ошибок неправиль-
ную или неполную информацию о деталях; 



62 НОВЫЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

XII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

4. безопасность и конфиденциальность: метки могут сканироваться любым RFID-считывателем в 
пределах досягаемости, что может представлять угрозу безопасности и конфиденциальности. К при-
меру, неавторизованные считыватели без труда могут получить доступ к данным, хранящимся на RFID-
метках, что может привести к утечке конфиденциальной информации. Более того, RFID-метки клони-
руются, подделываются или отключаются злоумышленниками, задающимися целью саботировать ин-
вентаризацию, или получить материальную выгоду при хищении дорогостоящих деталей. Следова-
тельно, необходимо привлечение физической охраны, контроля доступа и видеонаблюдения на соот-
ветствующих режимных объектах [3, с. 72]; 

5. стандарты и совместимость: технология RFID относительно незрелая, и только развивается, 
поэтому универсального стандарта для RFID-меток и считывателей не существует. Различные систе-
мы RFID могут использовать разные частоты, протоколы, форматы данных и методы шифрования, что 
может вызвать проблемы совместимости и интероперабельности между различными системами RFID 
или между ними и другими информационными системами. К примкру, RFID-метка, которая хорошо ра-
ботает в одной стране, может плохо работать в другой стране из-за различных правил или технических 
спецификаций. 

Заключим, что при недостаточной зрелости и проработанности (высокая стоимость, соответ-
ствующее обслуживание, проблемы уязвимости системы, отсутствие универсального стандарта) тех-
нология RFID обладает высоким потенциалом и востребованностью не только в двигателестроении, но 
и в других областях, таких как торговля, логистика, медицина, ввиду чего, при исправлении ряда недо-
статков, дальнейшее её развитие и популяризация в контексте аэрокосмической промышленности, яв-
ляющейся высокотехнологичной сферой деятельности [3, с. 70; 4, с. 24], позволит значительно повы-
сить эффективность производства ракетных двигателей. 
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В свете развития концепции многоразогого использования ракетных установок тенденция к по-

стоянному росту требований к мониторингу их состояния становится всё более актуальной [1, c. 56]. В 
этой связи следует отметить вопрос повреждения деталей ракетного двигателя, вызванного рядом фи-
зико-химических явлений, наиболее частые из которых – коррозия, термическое напряжение, перемен-
ный тепловой цикл и удар. Установлено, что видами разрушения нержавеющей стали и медных спла-
вов – основных материалов для изготовления ракетных установок, являются ползучесть и малоцикло-
вая усталость [2, c. 44]. Обычно повреждённые компоненты заменяются новыми деталями, однако при 
определённых обстоятельствах, к примеру, ввиду высокой стоимости изделий, их целесообразнее от-
ремонтировать. Высокая стоимость детали обусловлена сложностью операций, необходимых для её 
производства, а также ценностью материала, из которого данная деталь изготовлена. Следовательно, 
затраты на ремонт будут значительно ниже стоимости нового компонента, что позволит максимально 
сэкономить бюджет. 

Для ремонта повреждённых компонентов в аэрокосмической промышленности применяется ряд 
методов, один из первых – сварка вольфрамовым инертным газом, относительно простой в исполне-
нии процесс. К недостаткам метода относится то, что он индуцирует огромное количество тепла в ре-
монтируемом компоненте, что впоследствии приводит к высоким остаточным напряжениям и искаже-
ниям. В противовес сварке вольфрамовым инертным газом выступают процессы плазменной дуговой и 
электронно-лучевой сварки, удовлетворяющие требованиям низкого тепловложения, однако также 
имеющие весомый недостаток: для осуществления данных процессов требуется сложное дорогостоя-
щее оборудование, при этом следует учитывать затраты на его обслуживание. 

Аннотация: данная статья обзорного характера содержит описание одного из распространённых про-
цессов аддитивного производства, успешно применяющегося для ремонта повреждённых компонентов 
ракетных двигателей, разновидности метода прямой лазерной наплавки – технологии прямого лазер-
ного осаждения порошка. 
Ключевые слова: метод прямого лазерного осаждения порошка, LP-DED, ремонт деталей, аддитив-
ное производство, ракетостроение. 
 
REPAIR OF ROCKET ENGINE COMPONENTS BY LP-DED METHOD  
 

Makarov Jaroslav Jur'evich 
 
Abstract: This review describes one of the widespread techniques of additive manufacturing, successfully 
utilized for the repair of damaged components of rocket engines, namely laser powder directed energy depos i-
tion, which is a variety of direct laser cladding method. 
Key words: laser powder directed energy deposition, LP-DED, parts repair, additive manufacturing, rocket 
engineering. 
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В качестве современной аддитивной технологии, использующейся для успешного ремонта изде-
лий, выступает метод прямой лазерной наплавки (DED) [3, с. 18]. Потенциальными возможностями 
технологии, помимо возможности ремонта повреждённых деталей, являются способность обрабаты-
вать большие объёмы сборки (свыше 1000 мм), и замены материала в процессе изготовления [4, с. 36], 
что позволяет значительно сократить время производственного цикла и стоимость обработки. 

Разновидность технологии DED, где в качестве сырья используется порошок, а в качестве источ-
ника энергии – лазер, называется процессом прямого лазерного осаждения порошка (LP-DED). 

 

 
Рис. 1. Схема процесса LP-DED [5] 

Примечание: САПР – система автоматизированного проектирования 
 
Суть метода заключается в следующем: сначала сфокуссированный лазерный луч расплавляет 

металлический порошок, создавая на повреждённом участке детали, которую следует отремонтиро-
вать, либо непосредственно на строительной платформе рабочей зоны расплавленный бассейн, в ко-
торый впоследствии с помощью газа-носителя через осаждающую головку подаётся порошковый ма-
териал. Последний, попадая в расплавленный бассейн, мгновенно плавится, увеличивая объём жидко-
го материала. Далее лазер перемещается по поверхности детали, добавляя порошок в расплавленный 
бассейн, создавая слой на поверхности изделия. По завершении создания слоя, он быстро затверде-
вает. Так, повторив эту операцию несколько раз, можно получить сложные трёхмерные компоненты. 

Следует сделать несколько важных пояснений: рабочая зона, прилегающая к расплавленному 
бассейну, не подвержена процессам окисления ввиду распыления в данной зоне защитного газа. В ка-
честве защитного газа и газа-носителя обычно используется аргон. Относительное перемещение до-
стигается перемещением головки осаждения либо подложки. Некоторые системы оснащены дополни-
тельными осями с функцией наклона и поворота строительной платформмы, позволяющей произво-
дить нависающие элементы. 

В настоящее время LP-DED является одним из наиболее часто используемых методов для вос-
становления повреждённых компонентов благодаря меньшему подводу тепла, короблению и искаже-
ниям, а также более высокой точности изготовления детали по сравнению с традиционными процесса-
ми. Ремонт изделия можно разделить на несколько этапов:  

1) получение геометрии повреждённой детали при помощи 3D-оцифровки;  
2) сравнение номинальной и фактической геометрии для выявления повреждённого участка;  
3) оценка ремонтируемого участка и подготовка поверхности;  
4) определение характеристик материалов, оптимизация параметров процесса;  
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5) вычисление при помощи программного обеспечения траектории движения инструмента;  
6) репарация пострадавших участков детали;  
7) заключительная механическая обработка ремонтируемого участка;  
8) 3D-оцифровка ремонтируемой детали;  
9) сравнение восстановленной геометрии с исходной моделью САПР для проверки качества про-

ведённого ремонта.  
Подчеркнём, что операция по ремонту изделия с использованием метода LP-DED требует согла-

сованного взаимодействия всех компонентов процесса, включая программное обеспечение и систему 
контроля, а также высокую компетентность операторов. 

Механические свойства отремонтированных таким методом деталей перспективны и привлека-
тельны с точки зрения предела текучести и предела прочности при растяжении, сопоставимыми с сы-
пучим материалом. Однако относительное удлинение таких изделий значительно ниже. Следователь-
но, для более точного конструктивного заключения необходимы дальнейшие эмпирические исследова-
ния. 
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В условиях стремительного развития технологий и урбанизации, вопросы эффективности и про-

зрачности работы общественного транспорта становятся весьма актуальными. Республика Беларусь, 
поддерживая мировые тенденции развития интеллектуальных транспортных систем, выражает интерес 
к созданию информационных систем мониторинга и навигации общественного транспорта (ИСМНОТ). 

В современном мире большинство компаний перевозчиков используют GPS мониторинг транс-
порта для контроля передвижения своего автопарка.  На сегодняшний день в Беларуси функционируют 
локальные системы мониторинга и управления транспортом на уровне отдельных городов и регионов. 
Эти системы включают в себя технологии GPS-мониторинга, электронные табло с расписанием движе-

Аннотация: в современном мире эффективность общественного транспорта играет важную роль в по-
вседневной жизни городов. В Республике Беларусь разработка и внедрение информационных систем 
мониторинга и навигации общественного транспорта (ИСМНОТ) становится актуальным и перспектив-
ным направлением для улучшения транспортной инфраструктуры и обеспечения высокого уровня сер-
виса для пассажиров. Статья посвящена анализу текущего состояния и возможностей создания 
ИСМНОТ в Беларуси. Рассматриваются технологические аспекты разработки системы, включая ис-
пользование геоинформационных систем, спутниковых технологий навигации и современных методов 
обработки данных. Также анализируются потенциальные преимущества и вызовы, связанные с внед-
рением данной системы, и предложены рекомендации по дальнейшему развитию ИСМНОТ в Респуб-
лике Беларусь с учетом мирового опыта и местных особенностей. 
Ключевые слова: информационная система, мониторинг общественного транспорта, навигация, гео-
информационные системы, спутниковая навигация, обработка данных, умные транспортные системы. 
 

INFORMATION SYSTEM FOR MONITORING AND NAVIGATION OF PUBLIC TRANSPORT 
 

Satsura Kirill Leonidovich 
 
 Abstract: In the modern world, the efficiency of public transportation plays a vital role in the daily life of cities. 
In the Republic of Belarus, the development and implementation of information systems for monitoring and 
navigating public transport (ISMNPT) are becoming relevant and promising directions for improving transporta-
tion infrastructure and ensuring a high level of service for passengers. The article is dedicated to analyzing the 
current state and possibilities of creating ISMNPT in Belarus. Technological aspects of system development, 
including the use of Geographic Information Systems (GIS), satellite navigation technologies, and modern data 
processing methods, are considered. The potential advantages and challenges associated with the implemen-
tation of this system are also analyzed, and recommendations for the further development of ISMNPT in the 
Republic of Belarus are proposed, taking into account global experience and local features. 
Keywords: information system, public transport monitoring, navigation, Geographic Information Systems, sat-
ellite navigation, data processing, smart transport systems. 
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ния транспорта и видеонаблюдение. Однако имеющиеся системы мониторинга не способны проводить 
диагностику узлов транспортного средства. Но такая необходимость ощущается в сфере электротранс-
порта, где еще недостаточно развита ремонтная база и квалификация персонала парков из-за новизны 
и сложности изделий. Поэтому парки вынуждены часто обращаться на завод-изготовитель для прове-
дения ремонтных работ. 

Если транспортное средство сломалось и требует ремонта в пути, а водитель не знает источник 
неисправности, то подобные модули со встроенной системой диагностики способны удаленно предо-
ставить специалистам завода информацию и сократить временные издержки на ремонт, и, следова-
тельно, упущенную прибыль. 

Разработка ИСМНОТ предполагает создание централизованной платформы, которая будет со-
бирать, анализировать и предоставлять данные о движении общественного транспорта в реальном 
времени. Технологии, такие как Геоинформационные системы (GIS), спутниковая навигация, большие 
данные (Big Data) и Интернет вещей (IoT), представляют значительный потенциал для реализации та-
кой системы. Это может включать в себя трекинг транспортных средств, мониторинг загруженности 
транспорта, предсказание времени прибытия транспорта и обратную связь от пассажиров. 

Система мониторинга и навигации транспорта должна обеспечивать точную навигацию в услови-
ях жилой застройки, иметь доступ к CAN-шине транспорта в режиме чтения данных, устройство хране-
ния данных и устройство передачи данных на сервер. 

При проектировании системы мониторинга и навигации транспорта необходимо соблюдать сле-
дующие условия: 

- питание устройства от бортовой сети постоянного тока 24В. Диапазон входных напряжений от 
18 до 30 В; 

- наличия модуля спутниковой навигации GPS/A-GPS/ГЛОНАСС; 
- наличие модуля передачи данных в сетях 3G и 4G со скоростью от 10 Мбит/с; 
- CAN – трансивер для подключения к сети автотранспорта; 
- устройство энергонезависимой памяти; 
- разъем для подключения модуля к компьютеру. 
На основании сформулированных требований к техническим характеристикам и функциональ-

ным возможностям рассмотрим компоненты схемы системы мониторинга и навигации транспорта. 
DC/DC преобразователи включает в себя схемы понижения напряжения бортовой сети до уровня 

5 и 3.3 В для питания всей системы; 
Модуль GPS/ГЛОНАСС представляет собой законченное устройство навигации заводского ис-

полнения; 
Модуль 3G/4G представляет собой законченное устройство передачи данных (модем) в сети со-

тового оператора заводского исполнения; 
Центральный процессор осуществляет обработку данных, поступающих со всех периферийных 

устройств, а также отправку команд управления модулями GPS/ГЛОНАСС и 3G/4G; 
CAN трансивер является приемопередатчиком автоматизированной сети контроллера и обеспе-

чивает связь между цифровыми частями сети CAN и центральным процессором; 
Модуль памяти представляет собой блок энергонезависимой памяти, в которую ведется запись 

логируемой информации, а также основной информации, когда модуль 3G/4G находится не в сети; 
Type-C является разъемом для связи системы с компьютером. 
Модуль мониторинга и навигации помимо процессора включает в себя модули 3G/4G и 

GPS/ГЛОНАСС, CAN-трансивер и модуль памяти для хранения информации. 
В общей системе мониторинга и навигации модуль взаимодействует со спутниковыми системами 

GPS/ГЛОНАСС для сбора данных о позиционировании машины, также модуль собирает диагностические 
данные из CAN сети автомобиля и передает данные по средствам 3G/4G сигнала до базовой станции. 
Далее данные поступают на обрабатывающий сервер для последующей обработки оператором. 

Внедрение ИСМНОТ может значительно улучшить эффективность транспортной системы, 
уменьшить время ожидания пассажиров и улучшить качество транспортных услуг. Однако, это требует 
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значительных капиталовложений, создания нормативной базы и сотрудничества между муниципаль-
ными, региональными и государственными органами. 
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УДК 9 

ПОЛИТИЧЕСКИЕ ВЗГЛЯДЫ Ж. КЛЕМАНСО 
Шишкина Ксения Александровна 

магистрант 
ФГБОУ ВО «Воронежский Государственный Университет» 

 

 
Жорж Клемансо родился 28 сентября 1841 года в Муйрон-ан-Паре. Его отец, Бенжамен Кле-

мансо, был убежденным республиканцем, свое чувство приверженности этому направлению он пере-
дал и сыну. В выборе профессии Жорж также пошел по стопам отца – в 1858 году он окончил Нантскую 
медицинскую школу, а в 1860 году поступил на медицинский факультет Сорбонны. Однако работать по 
профессии в будущем он не стал. С самого раннего возраста в нем присутствовала любовь к политике, 
к стране. Постепенно он становился причастным к истории своего государства.  

Уже в возрасте 21 года Клемансо угодил за решетку вследствие своего политического волеизъ-
явления – за участие в республиканском движении, оппозиционном императору Наполеону III, и орга-
низацию антиправительственной демонстрации он провел в парижской тюрьме 73 дня. Получив сте-
пень доктора медицины, Жорж Клемансо отправился в США, где уделял огромное количество времени 
изучению политической жизни государства, слушал политические лекции и даже участвовал в заседа-
ниях Сената. Набравшись опыта, Клемансо вернулся в Париж, который находился на пороге падения 
монархии.  

Буквально на следующий день после провозглашения Франции республикой, Клемансо получил 
первую серьезную политическую должность – он стал мэром 18-го Монмартрского округа Парижа. В 
следующем году он стал членом Национального собрания, примкнув к партии радикалов. В 1871–1876 
годах Клемансо также был членом муниципального совета Парижа. 

В 1876 году Клемансо впервые был избран во французский парламент, с подавляющим переве-
сом в своем 18-м округе Парижа. В зале заседаний Бурбонского дворца он занял крайнее место слева. 

Аннотация: Жорж Клемансо – французский государственный и политический деятель, премьер-
министр Франции в 1906–1909 и в 1917–1920 годах. За годы своей карьеры Клемансо сделал все, что 
было в его силах, ради улучшения положения Франции. 
Актуальность данного исследования заключается в необходимости локального рассмотрения полити-
ческих взглядов Ж. Клемансо, его политической деятельности, а также влияния этой деятельности на 
историю Франции в рассматриваемый период. 
Ключевые слова: Жорж Клемансо, франко-прусская война, Германия, Первая мировая война, Антан-
та, Парижская мирная конференция. 
 

GEORGES CLEMENCEAU'S POLITICAL VIEWS 
 

Shishkina Ksenia Alexandrovna 
 
Abstract: Georges Clemenceau was a French statesman and politician, Prime Minister of France in 1906-
1909 and in 1917-1920. Over the years of his career, Clemenceau has done everything in his power to im-
prove the situation of France. 
The relevance of this study lies in the need for a local consideration of the political views of Georges Clemen-
ceau, his political activities, as well as the impact of this activity on the history of France in the period under 
review. 
Key words: Georges Clemenceau, Franco-Prussian War, Germany, World War I, Entente, Paris Peace Con-
ference. 
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Он и группа его единомышленников назвали себя радикалами. 
Жорж Клемансо был достаточно жестким политиком. Он выступал против реставрации монархии, 

был сторонником реванша за проигранную войну с Германией, осуждал политику колониальной экс-
пансии. При этом Клемансо резко нападал на правительство, не способное, по его мнению, обеспечить 
необходимый уровень обороноспособности Франции и проведение социальных реформ. Клемансо по-
зиционировал себя как поборника социальной справедливости. 

Однако в конце 1892 года он сам был замешан в скандале, вызванным финансовыми злоупо-
треблениями при строительстве Панамского канала. Как следствие Клемансо потерял депутатский 
мандат и был обвинен в шпионаже в пользу Англии. В результате на выборах 1893 года он был забал-
лотирован. 

К активной политической деятельности Жорж Клемансо вернулся в 1902 году, когда стал сенато-
ром от департамента Вар. Впоследствии в марте 1906 года занял пост министра внутренних дел. А с 
октября 1906 по 1909 год являлся премьер-министром Франции. 

Новые должности способствовали усилению и ужесточению взглядов Клемансо. Он по-прежнему 
настаивал на реванше с Германией после поражения ей в 1870 году, желая вернуть отторгнутые земли 
и компенсировать материальные потери. Премьер-министр требовал усиления армии Франции для 
укрепления обороноспособности страны. Более того, Клемансо старался добиться усиления сухопут-
ной английской армии. Это связано с его продуманным планом, чтобы Англия могла оказать Франции 
реальную военную помощь против Германии на суше. Клемансо стремился укрепить провозглашенное 
в 1904 году англо-французское сердечное согласие и создать блок Франции, Англии и России. Поэтому 
он способствовал преодолению англо-русских противоречий на Среднем Востоке и подписанию 31 ав-
густа 1907 года англо-русского соглашения, завершившего процесс создания Антанты. 

Клемансо выступал против Германии и в колониальном вопросе. Хоть он и считал колониальную 
экспансию бессмысленной и опасной авантюрой, но уступить стране-противнице в этом вопросе не 
мог. Даже после падения кабинета Клемансо, Франция установила протекторат над Марокко, по поводу 
которого и были противоречия у Франции и Германии. 

Несмотря на все мероприятия, благотворно влияющие на политику государства, Клемансо не 
удалось удержаться на своем посту. Совершив несколько тактических ошибок, его кабинет пал. Но он 
не остановился в своей политической деятельности. Клемансо выбрал тактику критики всех действий 
правительств, которые возглавляет не он. И это ему помогло. Очередное правительство (Кайо) было 
отправлено в отставку «сокрушителем министерств». Он яро ненавидел и нового на тот момент прези-
дента Третьей Республики Пуанкаре, и министра иностранных дел Мальви. В годы Первой Мировой 
войны он активно писал «разоблачения» политических деятелей, которые не заинтересованы в победе 
Франции. Сам же Клемансо был доволен начавшейся войной, так как считал, что наконец-то наступило 
время реванша за проигрыш во франко-прусской войне.  

За время ПМВ во Франции сменилось 3 кабинета. И в 1917 году Клемансо получил свой шанс – 
он вновь стал премьером и одновременно военным министром. Ему было уже 76 лет. 

В это время Клемансо начинает активную борьбу за объединение всех внутренних сил ради об-
щей победы. Он арестовал многих деятелей антивоенного движения, привлек к ответственности по об-
винению в пацифизме бывшего министра внутренних дел Мальви и бывшего премьера Кайо. Клемансо 
также настоял на создании единого верховного командования союзными войсками. Верховным главно-
командующим стал французский маршал Фердинанд Фош. Все эти меры по упорядочению военных 
усилий позволили Франции и ее союзникам достичь победы в Первой мировой войне. 

Говоря о союзниках Франции в войне, стоит упомянуть тот факт, что, несмотря на военные обяза-
тельства между странами Антанты, Клемансо ненавидел новое руководство России. Он активно поддер-
живал белогвардейское «правительство» А. В. Колчака и А. И. Деникина, участвовал в создании «сани-
тарного кордона» вокруг Советской России. Клемансо ратовал и за интервенцию. Французские войска 
высадились в Крыму и на южном побережье Украины. Также по инициативе Клемансо 23 декабря 1917 
года в Париже была подписана секретная англо-французская конвенция о разделе сфер действий в Рос-
сии. 
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По завершении Первой мировой войны Клемансо добился подписания перемирия, за что его 
прозвали «отцом победы». Оставалось решить вопрос послевоенного урегулирования. Подготовленная 
правительством Клемансо программа возмещения ущерба и гарантий безопасности предполагала мак-
симальное экономическое, военное и политическое ослабление Германии. Французское правительство 
не хотело связывать себя и считало, что даже самые смелые планы могут оказаться недостаточными в 
условиях, когда победа уже достигнута. 

Конференция по итогам Первой мировой войны состоялась в Париже в 1919 году. Французскую 
делегацию возглавлял Ж. Клемансо, всю свою политическую жизнь являвшийся воплощением идеи 
реванша в борьбе с Германией. Вместе с премьер-министром Великобритании Ллойд-Джорджем, пре-
зидентом США Вудро Вильсоном и премьер-министром Италии Витторио Орландо Клемансо составлял 
так называемый «Совет четырех» — неофициальную группу глав наиболее влиятельных государств-
участников конференции, ставших основными архитекторами заключенного вскоре Версальского мира 
1919 года и других договоров, легших в основу Версальской системы. 

Клемансо поднимал вопросы об отделении Баварии и превращении ее в самостоятельное госу-
дарство, о создании Рейнской республики под французским протекторатом, об установлении государ-
ственной границы Франции по левому берегу Рейна, о передаче ей не только Эльзаса и Лотарингии, но 
и Саарского угольного бассейна. Особо большое значение придавалось вопросу о репарационных пла-
тежах. В первых же выступлениях Клемансо была выдвинута идея, согласно которой взимание репа-
раций должно было рассматриваться в качестве средства ослабления, что привело бы к уничтожению 
ее экономического потенциала. Клемансо настаивал на том, что репарационные требования неотде-
лимы от военных и политических и только по мотивам технического удобства могут обсуждаться от-
дельно. Германия же отказывалась подписывать такой договор. Хотя Франции и удалось многого до-
стигнуть в ходе войны, она вынуждена была пойти на уступки. Это больно ударило по авторитету Кле-
мансо, что сулило ему потерю веры в него народом. Неожиданно для него самого он провалился на 
выборах президента в январе 1920 года. На этом его политическая карьера закончилась. 

Его называли «Тигром» за темпераментные и резкие выступления, а также за страсть, хватку, 
дерзость и красоту, которую он вкладывал в борьбу. «Гением» за творение Версальской системы. 
«Пророком» за опытный и мудрый взгляд и веру в Республику. «Сокрушителем министерств» за то, что 
за полвека своей политической карьеры опрокинул не менее десятка правительственных кабинетов. Но 
Клемансо никогда не делал этого без веских и справедливых аргументов. Как говорил он сам: «Только 
правда и истина. Ничего кроме них». А после того, как Германия признала себя побежденной, то 
народная молва и вовсе наградила Жоржа самым лестным из всех его многочисленных прозвищ — 
«Отец победы». 

«Моя внутренняя политика – война. Моя внешняя политика – война. Я повсюду веду войну», – так 
говорил о себе сам Жорж Клемансо.  
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В соответствии с Конституцией РФ, а также Трудовым кодексом РФ каждый человек обладает 

свободой профессиональной деятельности и, соответственно, единолично несет полную ответствен-
ность за результаты своей работы. 

В связи с этим применять методы убеждения и принуждения в процессе управления не совсем 
рационально, так как вряд ли это привет к какому – либо положительному результату. 

Поэтому особенно актуальной задачей стоящей в современности перед руководящим звеном 
любой организации, в том числе и высшей школы, является разработка эффективной системы стиму-
лирования персонала. 

Аннотация:  в данной статье особое внимание уделяется выявлению основных принципов и условий, 
которые оказывают непосредственное влияние на процесс формирования эффективной мотивацион-
ной системы персонала высшей школы. 
Выделен перечень основных задачи, решение которых необходимо для реализации эффективной мо-
тивационной теории управления. А также выявлены негативные факторы мешающие формированию 
заинтересованности у работников повышения уровня эффективности трудовой деятельности. 
 Ключевые слова: мотивация, мотив, стимулирование трудовой деятельности, эффективность стиму-
лирования, материальное стимулирование. 
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Abstract: This article pays special attention to identifying the basic principles and conditions that have a direct 
impact on the process of forming an effective motivational system for higher education personnel. 
A list of main tasks is highlighted, the solution of which is necessary for the implementation of an effective mo-
tivational management theory. Negative factors have also been identified that hinder the formation of interest 
among employees in increasing the level of efficiency of labor activity. 
Key words: motivation, motivе, stimulation of work activity, effectiveness of incentives, material incentives. 
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Высшее образование стабильно находится в перечне главных источников экономического роста 
государства. Благодаря образованию труд каждого человека становится наиболее продуктивным, по-
вышаются теоретические и практические знания, умения и навыки, происходит овладение новыми ме-
тодами производства и управления. Все это способствует организации наиболее эффективной работы. 

В настоящее время в системе высшей школы Российской Федерации прослеживается некоторая 
негативная тенденция, а если конкретнее, то молодые квалифицированные перспективные кадры  ак-
тивно перемещаются в другие сферы деятельности с наиболее благоприятными социальными и мате-
риальными гарантиями. Также развитию молодых кадров в ВУЗах мешает достаточно медленная сме-
на поколений в профессорско-преподавательском составе. [4, с.43-45] 

Поэтому проблема формирования эффективной системы мотивации и стимулирования труда 
персонала высшей школы представляет собой наиболее актуальную задачу в современных условиях. 

Если говорить о таком способе управления как воздействие на трудовую мотивацию,  то образо-
вательным учреждениях необходимо создавать такие условия для профессиональной деятельности 
сотрудников, которые будут оказывать побуждающий эффект на достижение наилучших результатов 
труда. 

В связи с тем, что профессиональная деятельность преподавателя достаточно специфична в си-
лу высокого уровня образования и культуры,  сформировать мотивационную систему для данной кате-
гории работников немного сложнее. 

В литературных источниках, изучающих аспекты управления персоналом и мотивацию трудовой 
деятельности, как правило, понятия мотивация и стимулирование не тождественны друг другу.[8, с.21-22] 

Мотивация – это внутренний процесс, способствующий развитию стремлений к действиям. Под 
действием мотивации у сотрудника формируется отношение к своей профессиональной деятельности. 
[8, с. 37-39] Стимулирование – это внешний процесс. Это так называемое воздействие на сотрудника, 
благодаря которому повышается эффективность его работы. 

Исходя из вышесказанного стимулирование ни что иное как неотъемлемая  часть трудовой моти-
вации. При реализации стимулирующих мероприятий основополагающими критериями будут ценност-
ные ориентации и личные интересы каждого сотрудника. Только взяв их в учет получиться достичь 
максимальной реализации потенциала каждого сотрудника. 

Главная цель, которая должна быть реализована в процессе проведения стимулирующих меро-
приятий профессиональной деятельности сотрудников, заключается в обеспечении такого уровня тру-
довой деятельности, который обеспечит максимальную эффективность работы каждого сотрудника, а 
также организации в целом.[6, с. 13-16] 

Чтобы реализация проводимых мотивационных мероприятий была положительной, необходимо 
проводить постоянный контроль воздействия этих мероприятий на сотрудников. 

Существуют некоторые требования, которые нужно учитывать при проведении стимулирующих 
мероприятий для персонала высшей школы:[6] 

 Комплексность – данный принцип заключается в единстве различных видов стимулов, а 
именно единение моральных и материальных, а также коллективных и индивидуальных стимулов;  

 Гибкость – принцип, основанный на постоянном обновлении стимулов в связи с изменения-
ми, происходящими в обществе в целом и в конкретной организации в частности; 

 Дифференцированностъ – принцип, который предполагает наличие индивидуального под-
хода к стимулированию трудовой деятельности сотрудников, в зависимости от того, какую группу они 
занимают;  

 Доступность – принцип, в соответствии с которым предполагается то, что каждый стимул 
должен быть доступен для каждого сотрудника организации в равной степени; 

 Системность – принцип, гласящий о необходимости согласования между материальным и 
нематериальным видами стимулирования; 

 Регламентация – принцип, в соответствии с которым проведение стимулирующих мероприя-
тий должно проходить в соответствии с правилами и регулироваться инструкциями; 
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 Специализация – принцип, представляющий собой закрепление за конкретными работника-
ми определенных функций. 

Исходя из принципа системности стимулирования персонала высшей школы, для наибольшей 
эффективности мотивационных мероприятий логично сочетать материальное и моральное стимулиро-
вание сотрудников посредством взаимосвязи между качеством и эффективностью профессиональной 
деятельности сотрудника и соответствующим вознаграждением.[3, с.53-55] 

Принципы регламентации и специализации стимулирования отражаются в каких-либо инструкци-
ях, правилах и т.д. Регламентация стимулирования предполагает обязательное наличие контроля. А 
чтобы данный контроль был осуществлен правильно, необходимо четкое определение объектов ре-
гламентации. В их перечень входят: конкретные обязанности сотрудника (на которого непосредственно 
направлено стимулирование), итоговые показатели его профессиональной деятельности, а также вре-
мя и  еще какие – либо ресурсы, затраченные при осуществлении этой самой деятельности.  

Поэтому важно, чтобы каждый сотрудник точно осознавал свои должностные обязанности, тре-
буемые от него результаты профессиональной деятельности, а также перечень критериев, на основа-
нии которых происходит оценка его работы. 

Что касается специализации стимулирования, то при ее оценке за основу берутся индивидуаль-
ные характеристики каждого отдельного сотрудника. 

Обеспечение стабильности и целенаправленности стимулирования профессиональной деятель-
ности сотрудников  необходимо для снижения текучести кадров, а также для конкретизации должност-
ных обязанностей работников.  

Для того чтобы внедрение системы мотивации привело к реализации возложенных на нее задач, 
необходимо соответствие этой системы требованиям и характеристикам организации. Только подхо-
дящая система мотивации приведет к достижению главной цели – повышению уровня эффективности 
трудовой деятельности каждого работника, и соответственно, всей организации.[7, с.19-21] 

Степень мотивирующего воздействия применяемых форм оплаты труда находится в прямой за-
висимости от реальных показателей трудовой деятельности отдельных работников, а также от показа-
телей организации в целом.[5, с.36-38]  

Если говорить о непосредственном влиянии материального стимулирования на трудовую моти-
вацию сотрудников, то оно находится в прямой зависимости от конкретных результатов труда, а также 
от субъективной оценки ее справедливости. Также стимулирующие мероприятия должны быть спра-
ведливыми с точки зрения других сотрудников.[7, с.54-56] 

Мотивация профессиональной деятельности персонала высшей школы представляет собой 
неотъемлемую часть процесса самореализации каждого сотрудника. Поэтому создание эффективной 
системы управления мотиваций труда имеет первостепенное значение. 

Для реализации этой эффективной мотивационной теории управления необходимо решить пе-
речень задач: 

 Разработать структуру мотивационного процесса, в рамках которой будут выявлены приори-
тетные мотивы и соответствующие им формы стимулирования; 

 Построить систему таким образом, чтобы эффективность профессиональной деятельности 
находилась в прямой зависимости от каждого элемента процесса мотивации; 

 Регулярно анализировать трансформацию мотивации, в связи с изменяющимися потребно-
стями персонала ВУЗа, с целью своевременного подбора метода стимулирования; 

Результатом решения этих задач должно быть построение иерархической структуры стимулиру-
ющих методов, в соответствии с доминирующими потребностями персонала высших учебных заведе-
ний, применение которой, в свою очередь, должно способствовать повышению уровня трудовой моти-
вации и заинтересованности в увеличении эффективности профессиональной деятельности.[4, с.61-64] 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что в настоящее время необходимо решить крайне 
актуальную задачу, а именно, создать действенную систему мотивации и стимулирования профессио-
нальной деятельности персонала высших учебных заведений, которая будет в себе сочетать подходя-
щие формы и методы стимулирования.  
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Также, с целью оптимизации системы мотивации  необходимо постоянно учитывать изменения 
характера и содержания труда, проводить анализ возникающих новых профессиональных  потребно-
стей  персонала высшей школы и в соответствии с ними подбирать подходящие способы стимулирова-
ния 
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Актуальность исследования обусловлено потребностью изучения источников пополнения совре-

менной военной лексики немецкого языка и оценки их потенциала для дальнейшего развития немецко-
го языка. Важным фактором влияния английского языка на немецкий язык и немецкую культуру являет-
ся политическое, военное и экономическое лидерство США в Европе [1, с.31].  

Заимствование (или заимствованное слово) - это процесс позаимствования слова или выраже-
ния из одного языка и его использование в другом языке. Заимствование происходит, когда одна куль-
тура или язык адаптирует или вводит в свою речь слова или концепции из другой культуры или языка. 

Заимствование является естественным процессом в развитии языков, и оно позволяет языкам 
адаптироваться к новым потребностям и вносить разнообразие в лексический состав. 

Английский и немецкий языки принадлежат к германской ветви индоевропейской языковой се-
мьи, и имеют общие корни, так как произошли от общего германского предка. Это означает, что у них 
есть некоторые общие черты в грамматике, лексике и фонетике. 

Так, слово «Schiff» в немецком языке происходит от старогерманского слова «scif» или «skif» и 

Аннотация: в статье  исследуются процессы интеграции военных англоязычных заимствований в си-
стему немецкого языка. Новые лексические единицы англоязычного происхождения военной сферы на 
протяжении долгого времени пополняют лексический фонд немецкого языка. 
Ключевые слова: немецкий язык, вооруженные силы, язык военных, англицизмы, англо-
американизмы, заимствования. 
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имеет английский аналог «ship». Слово «Boot» в немецком языке происходит от старогерманского сло-
ва «boto», которое имело значение «лодка» и имеет английский аналог  «boat». Происхождение многих 
немецких и английских слов связано, так как имеют общие германские корни.  

Однако с течением времени и развитием обоих языков они претерпели значительные изменения 
и разделились на два разных языка с собственными характеристиками и уникальными чертами. Таким 
образом, хотя английский и немецкий имеют общие корни и некоторые общие черты, они различаются 
в значительной степени и считаются двумя отдельными языками. 

Изначально английская лексика заимствовалась в немецкий язык благодаря торговым, культур-
ным и военным контактами между англоязычными и немецкими регионами. Но все же основное влия-
ние на все европейские языки в этот период оказывали латинский и французский языки, в том числе и 
на военную лексику. Например, немецкое слово «Truppen» и английское слово «troops» (войска, отря-
ды) имеют свои корни во французском языке. Эти слова были заимствованы во времена Наполеонов-
ских войн и в результате влияния французской культуры на Германию и Англию. Они происходят от 
французского слова «troupe», которое означает группу, отряд или команду. В современных немецком и 
английском языках термины «Truppen» и «troops» стали обозначать вооруженные силы, войска и дру-
гие военные подразделения. 

Как отмечает А.А. Пискарева [2, с.93], в средние века доля английских заимствований в немецком 
языке была небольшой, в основном в церковном языке и языке мореплавателей. 

На данный момент в немецкой военной лексике можно найти много английских заимствований, 
особенно в связи с международными военными операциями, техническими инновациями и взаимодей-
ствием с англоязычными странами. Эти заимствования включают термины, связанные с оружием, тех-
никой, тактикой и организацией вооруженных сил. Так, использование осколочных снарядов, названных 
по имени Генри Шрапнеля, распространилось во многих странах, включая Германию. Таким образом, 
слово «das Schrapnell» было заимствовано из английского и используется в немецком языке для обо-
значения осколочных боеприпасов и снарядов. «Der Bunker» происходит от английского «bunker» (бун-
кер, угольный ящик, сундук).  

Интенсивное сотрудничество Германии с НАТО привело к тому, что в немецкой военной терми-
нологии активно используются английские термины для обозначения современных образцов военной 
техники и новых видов оружия. 

Так, например, слово «jet» в немецкий язык было заимствовано в качестве технического термина 
без значительных изменений. Но при переходе слова из одного языка в другой, как отмечает С.В. Со-
колов, произошло сужение полисемического заимствования. Это слово в английском языке обладает 
четырьмя значениями: реактивный самолет; реактивный двигатель; струя; сопло, тогда как в немецком 
языке заимствование «der Jet» употребляется только в двух контекстах, а именно: реактивный самолет 
и реактивный двигатель  [3, с.83]. Таким образом, данное слово стало частью немецкой лексики для 
обозначения реактивных самолетов и их двигателей.  

Корневые англоязычные элементы используются в образовании сложносоставных слов, напри-
мер: «der Kampfjet». «Der  Jet» и  «der Kampfjet» можно перевести на английский как истребитель или 
реактивный самолет. Однако есть небольшая разница в их употреблении.  

«Der  Jet» просто означает истребитель или реактивный самолет и является более общим тер-
мином. Он может использоваться для обозначения любого типа истребителя или реактивного самоле-
та, независимо от его назначения или классификации.  

«Der Kampfjet» более конкретный термин, который используется для обозначения истребителя 
или реактивного самолета с упором на его боевые возможности. Слово «Kampf» в переводе с немецко-
го означает бой или сражение. Таким образом, «der Kampfjet» может использоваться для обозначения 
истребителя, предназначенного для боевых действий и применения во время военных конфликтов. 

Современное вооружение и военная техника часто разрабатываются в англоязычных странах, и 
соответствующие термины и наименования часто приходят из английского языка. Немецкий военный 
персонал должен быть в курсе новейших технологических достижений и использовать соответствую-
щую лексику. Бундесвер, например, активно использует такие современные истребители как Eurofighter 
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Typhoon, над которым работали 5 стран: Великобритания, Германия, Франция, Испания и Италия.  
Кроме этого,  в немецком языке в военной сфере можно найти англицизмы и их немецкие анало-

ги. Так, например, первоначально вертолеты в Германии были известны как «Flugzeuge mit Drehflügeln» 
(самолеты с вращающимися лопастями), чтобы указать на их способность подниматься и опускаться 
вертикально. 

Слово «der Hubschrauber» было создано путем комбинирования слова «Hub» (движение вверх) и 
«Schraube» (гайка), чтобы отразить принцип вращения лопастей вертолета. 

Слово «der Helikopter» в немецком языке является заимствованием из английского языка. Оно 
происходит от английского слова  «helicopter», которое обозначает вертолет. Слово сочетает греческие 
корни «helico» (виток или спираль) и «pter» (крыло). В результате слово «der Helikopter» стало широко 
принятым и используется в немецком языке для обозначения этого типа воздушного транспорта. 

В немецком языке слова  «der Hubschrauber» и «der Helikopter» используются взаимозаменяемо 
для обозначения вертолета и в общем случае несут одно и то же значение. В целом, разница в употреб-
лении между «der Hubschrauber» и «der Helikopter» сводится к стилистическим предпочтениям и возмож-
ностям выбора между ними в зависимости от контекста и предпочитаемого термина в конкретной ситуа-
ции. 

Немецкие вооруженные силы часто участвуют в международных операциях и совместных учени-
ях с другими странами, включая англоязычные. В результате этого немецкие военные могут сталки-
ваться с англоязычными терминами и заимствовать их для более эффективного общения.  
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Ряд психолингвистов признает роль речевого ритма в процессах порождения и восприятия рече-

вого высказывания. На сегодняшний день, однако, отсутствует подробное описание роли речевого 
ритма в процессе речепроизводства, что обуславливает актуальность данного исследования. В данной 
статье проанализированы модели речепорождения П. Макнейлиджа, Н. Хомского, Дж. Миллера, В. Ле-
велта, К. Гюнтера, Г. Бергмана. Цель исследования – провести теоретический анализ современных мо-
делей речепорождения и определить роль речевого ритма в процессе речепроизводства.  

На ведущую роль речевого ритма в процессе речепорождения указывают, прежде всего, данные 
онтогенеза. Ритмико-интонационные единицы формируются в доречевой период и имеют первосте-
пенное значение в процессе производства речи [1, 8, 9]. В период гуления, то есть непроизвольного 
воспроизведения нараспев гласных звуков, ребенок усваивает интонационную систему языка, копирует 
интонации окружающих его людей. На 8-ом месяце жизни гуление сменяется лепетом. Согласно Т.Г. 
Визель, ребенок произносит слоги, объединяющиеся в ритмические группы, и подготавливает таким 
образом свой речевой механизм к дальнейшим, более сложным речевым актам, «поскольку слова и 

Аннотация: в статье рассматривается проблема роли речевого ритма в современных моделях речепо-
рождения. Проанализированы модели речепорождения П. Макнейлиджа, Н. Хомского, Дж. Миллера, В. 
Левелта, К. Гюнтера, Г. Бергмана. Особое внимание уделено данным онтогенеза, подтверждающим 
первостепенное значение речевого ритма в процессе производства речи. На основе анализа теорети-
ческой литературы устанавливается, что речевой ритм определяет в процессе речепорождения выбор 
лексических единиц. Работа имеет междисциплинарный характер, написана на стыке лингвистики и 
психолингвистики. Вопрос о роли речевого ритма в процессе речепорождения остается малоисследо-
ванным и требует дальнейших исследований.  
Ключевые слова: речевой ритм, речепорождение, модели речепорождения, психолингвистика, рече-
вое высказывание, синтагма, ритмическая группа, онтогенез. 
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Abstract: The article examines the problem of the role of speech rhythm in modern models of speech produc-
tion. The speech production models of P. McNeilidge, N. Chomsky, J. Miller, W. Levelt, and K. Gunter were 
analyzed. Particular attention is paid to ontogenetic data confirming the primary importance of speech rhythm 
in the process of speech production. Based on the analysis of theoretical literature, it is established that 
speech rhythm determines the choice of lexical units in the process of speech production. The work is interdis-
ciplinary in nature, written at the intersection of linguistics and psycholinguistics. The question of the role of 
speech rhythm in the process of speech production remains poorly studied and requires further research. 
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фразы, которые мы говорим, имеют ритм» [1, c. 70]. На 9 и 10-м месяце жизни, то есть в период фор-
мирования первых слов у ребенка, ребенок не чувствует, что слова состоят из отдельных звуков. Сло-
во для ребенка представляет собой словно звук и воспринимается как ритмическое целое [Там же].  

Первые предложения ребенок строит, не осознанно распределяя роли между членами предло-
жения, то есть, не по синтаксическим правилам. Первые предложения ребенка воспринимаются им не 
как настоящие фразы, а как постоянные целостные конструкции, напоминающие слова [Там же]. В свя-
зи с этим можно предположить, что именно речевой ритм определяет синтаксическое построение фра-
зы. Более того, овладение синтаксисом в ходе «речевого онтогенеза» неразрывно связано и с овладе-
нием ребенком интонацией.  

Согласно П. Макнейлиджу [MacNeilage], ребенок чувствует ритм речи на доречевой стадии. Лепет 
ребенка имеет фиксированный ритм, в котором слог является основной единицей. Автор считает, что 
ритм контролирует не только все наши движения, но и речь. Изначально заложенная ритмичность 
обеспечивает основу для контроля речи на протяжении всей жизни. На основе крика, лепета и гуления 
ребенка формируются псевдослова и псевдосинтамы. Псевдосинтагмы не несут языковое значение, но 
сопровождаются жестами, мимикой и характеризуются коммуникативным характером [8, с. 55].  

Намеки на роль речевого ритма в построении высказывания можно найти в работе Ноама Хом-
ского «Синтаксические структуры», где представлена его теория о врожденной языковой способности. 
Ноам Хомский предложил бессмысленное, но синтаксически корректное предложение «Бесцветные 
зеленые идеи яростно спят». Мы понимаем и распознаем это предложение как законченное суждение. 
По Н. Хомскому, в нервной системе каждого из нас заложена врожденная, биологически обусловленная 
языковая способность. Врожденная языковая способность — генетически обусловленные представле-
ния о грамматической структуре речи. Другими словами, это представление о том, «что есть слово, а 
что нет; представление о грамматической структуре речи» [2, с. 101-102]. Н. Хомский указывает на то, 
что не смысловое наполнение слов и не синтаксические правила построения предложений позволяют 
носителю языка (в частности, ребенку) овладеть языком и построить высказывание. Существует другой 
механизм, заложенный в нашем сознании, позволяющий производить предложения.  

Н. Хомский различает глубинную (смысл предложения) и поверхностную (звуковое или графическое 
воплощение смысла) структуру предложений. Глубинная, то есть, абстрактная, базовая структура преобра-
зовывает все лексические и синтаксические отношения в поверхностную структуру. Н. Хомский рассматри-
вает язык не как инвентарь лингвистических единиц, а как механизм, порождающий высказывания.  

Интересной в отношении роли ритма в процессе порождения является модель Н. Хомского и Дж. 
Миллера. Согласно авторам, каждое предложение является ядерным и может быть построено методом 
непосредственных составляющих. Ядерное предложение – простое, активное, утвердительное пред-
ложение. В совокупности эти простые (ядерные) предложения составляют сложное предложение. Дж. 
Миллер на основе экспериментов установил, ядерные предложения запоминаются лучше, чем пред-
ложения других типов. По П. Гоу, активные предложения воспринимаются слушателем легче, чем пас-
сивные. Определенные структуры, а именно активные, утвердительные, необратимые предложения, 
воспринимают легче, чем пассивные, отрицательные, обратимые [5, с. 116-117].  

Психолингвистическая модель В. Левелта [Levelt] описывает речепорождение как многоуровне-
вый процесс, в котором речь порождается последовательно и дискретно, т.е. перечисленные процессы 
происходят строго один за другим. На первом этапе определяются темы и трактовка высказывания, 
отбирается информация, которая далее выражается с помощью концептуализатора. Формулировщик 
переводит данную концептуальную структуру в языковую. Во время формулирования высказывания 
происходит активация лемм и формируется синтаксическая структура, «каркас» высказывания. Осо-
бенно интересным в этой связи является введённое Левелтом понятие – «лемма». Лемма – это аб-
страктная форма слова, которая становится лексемой на следующих этапах, после описания послесго-
вой структуры слова и программирования артикуляции [3; 9]. Автор отмечает, артикуляция начинается 
только тогда, когда известна слоговая структура всего слова и расположение ударения. Это доказыва-
ет, например, тот факт, что при внешней артикуляции во время чтения возникают паузы в произнесе-
нии длинных слов.  
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Г. Бергман [Bergmann] предложил модель «самокоординированного процесса». По мнению авто-
ра, модели, основанные на идее о «внешних» и «внутренних» часах, не полно объясняют процесс воз-
никновения ритма в спонтанной речи. Бергман хотел создать «основанную на ритме структуру», кото-
рая «определяет временные отношения ее подъединиц, то есть, слогов как основных элементов рече-
порождения [9, с. 95].  

К. Гюнтер [Günter] объясняет метрическую структуру слова на основе положений метрический 
фонологии. Метрическая фонология – это теория ударения, согласно которой известность единицы 
определяется относительно других единиц в той же фразе. Ударение в метрической фонологии опре-
деляется отношениями между узлами в ветвящемся дереве, в котором один узел является сильным, а 
другой узел – слабым. Как отмечает Гюнтер, метрические деревья и ритмические сетки слабо исследо-
ваны, поэтому не могут объективно объяснять ритмичность высказывания [9, с. 102].  

Таким образом, рассмотренные модели речепорождения позволяют говорить о роли ритма в 
процессе порождения речевого высказывания. Как отмечают Э. Шток и Л.В. Величкова, расстановка 
акцентов происходит до выбора лексических единиц и до начала артикуляции. В этой связи можно 
предположить, что речевой ритм определяет в процессе порождения высказывания выбор лексических 
единиц. 
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Суд ЕАЭС – это постоянно действующий судебный орган Евразийского экономического союза 

(далее – ЕАЭС, Союз), учреждённый в соответствии с Договором о Евразийском экономическом союзе 
от 29.05.2014 г. (далее по тексту – Договор) с целью обеспечения единообразного применения актов 
права ЕАЭС его государствами-членами и органами. 

Практика показывает, что, как Суду Европейского союза в свое время оказалось недостаточно 
традиционных методов толкования, так и Суду ЕАЭС на данном этапе его деятельности приходится 
формировать собственный инструментарий с помощью методов толкования права международных до-
говоров, восприятия концепций, созданных Судом ЕС, и выработки новых подходов. 

Статут Суда ЕАЭС (далее – Статут) и Регламент Суда ЕАЭС (далее – Регламент) прямо не за-
крепляют полномочие Суда по толкованию права Евразийского экономического союза, содержа лишь 
указание на возможность разъяснения им права ЕАЭС посредством консультативных заключений. 
Данное положение не должно создавать иллюзию, что Суд ЕАЭС не осуществляет уникальную компе-
тенцию по толкованию права ЕАЭС, поскольку, как справедливо отмечает Е.Б. Дьяченко, «функция по 

Аннотация: в статье анализируются особенности методологии толкования, используемой судом ЕАЭС. 
Автор делает акцент на использовании судом телеологического толкования, обосновывая, что в насто-
ящее время последнее является подходом суда к толкованию правовых норм. В статье обосновывает-
ся, что использование телеологического подхода к толкованию является следствием наднационально-
го характера ЕАЭС. 
Ключевые слова: толкование, толкование права, методолгия толкования, телеологическое толкова-
ние, суд ЕАЭС. 
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толкованию права имманентна любому судебному органу, и этому не требуется дополнительное под-
тверждение в статутных документах Суда», тем более в том случае, когда речь идёт о наднациональ-
ных правопорядках, в которых суды выступают основной силой развития [1, С. 78]. 

Т.Н. Нешатаева указывает, что для ЕАЭС в полной мере справедлив тезис о том, что нормы пра-
ва в рамках этой правовой системы действуют в редакции судебного толкования, отмечая при этом, 
что основными ограничителями результата судебного толкования выступают как непосредственно бук-
вальное значение нормы, так и императивные правовые начала, определяющие существо междуна-
родного права и права вообще [3, C. 68]. Она, кроме того, говорит о том, Суд ЕАЭС в ходе своей дея-
тельности решает ряд задач, к числу которых можно отнести следующие: во-первых, создание право-
вого фундамента ЕАЭС путём формулирования единых принципов интеграции, «вытекающих из духа, 
общего смысла и задач Договора о Евразийском экономическом союзе» [2, C. 116]; во-вторых, развитие 
заложенных в Договоре интеграционных идей и установок, в том числе устранение разночтений и не-
допонимания между органами ЕАЭС и договаривающимися странами;  в-третьих, создание и поддер-
жание работоспособности системы сдержек и противовесов, позволяющей обеспечить баланс в дея-
тельности органов ЕАЭС [2, C. 116]. Учитывая молодость и несформированность правовой системы 
ЕАЭС, наличие большого количества правовых пробелов, Суд ЕАЭС действует автономно, избегая 
формализма и бюрократизации в своих актах, соблюдая баланс между судейским активизмом и судей-
ской сдержанностью с  с учётом практики иных наднациональных судов [4, C. 66]. 

Нетрудно также заметить, что на Суд ЕАЭС возложены достаточно специфические задачи, тре-
бующие соответствующей методологии, позволяющей действовать с известной степенью свободы, ко-
торая доступна при телеологическом подходе к толкованию правовых норм. Телеологическое толкова-
ние является залогом своевременного развития права наднациональных правовых образований, по-
скольку, как правило, нормы, определяющие условия интеграции, изложены в абстрактных формули-
ровках, а также в компромиссных выражениях, что является результатом взаимной уступки договари-
вающихся государств. В таких условиях дальнейшая конкретизация норм либо маловероятна, либо 
требует длительного согласования, что существенно затрудняет функционирование правовой системы 
наднационального образования, а также не позволяет эффективно достигать интеграционные цели. 
Опыт ЕС подтверждает, что проблема успешно решается телеологическим подходом к толкованию 
права и устранением пробелов и неясностей в текстах норм обращением к фундаментальным целям 
сообщества. Теоретики отмечают, что несмотря на сравнительную детализированность права ЕАЭС в 
сравнении с правом ЕС, оно изобилует нормами, допускающими неоднозначное толкование, что до-
полнительно подтверждает целесообразность активного судебного вмешательства [1, C. 87].  

Крайне интересным представляется тот факт, что Суд ЕАЭС прямо указывает на родство ЕАЭС 
и ЕС как интеграционных образований, делая вывод о том, что в связи с этим есть основания для вос-
приятия определённых методологических наработок Суда ЕС в его практической деятельности: «про-
верка международного договора, стороной которого не является интеграционное образование, на со-
ответствие критериям подписания всеми государствами-членами и передачи соответствующих полно-
мочий на наднациональный уровень является устоявшейся международной практикой для признания 
такого международного договора обязательным для интеграционного образования (решения Суда Ев-
ропейского союза от 12 декабря 1972 по делу C-21/72 - International Fruit Company and Others v 
Produktschap voor Groenten en Fruit, от 3 июня 2008 года по делу C-308/06 - Intertanko and Others, от 22 
октября 2009 года по делу C-301/08 - Bogiatzi, I от 24 июня 2008 года по делу 0188/07 - Commune de 
Mesquer v Total France SA and Total International Ltd)» (Решение Суда Евразийского экономического со-
юза от 21.06.2016 № СЕ-1-2/2-16-АП). Несмотря на то, что указанное решение в процитированной части 
не имеет прямой отсылки на использование телеологического толкования, оно, тем не менее, позволя-
ет важный вывод – для интеграционных (наднациональных) объединений в целом характерен особый 
подход к толкованию права, определяющийся, в первую очередь, целями интеграции и предполагаю-
щий толкование любых норм в свете этих целей. 

Эту особенность тонко подметил П. Пескаторе (P. Pescatore): «толкуя право ЕС, Суд отдает 
предпочтение телеологическому методу толкования по той причине, что сами Договоры пронизаны ду-
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хом целенаправленного функционализма» [6, C. 325 - 363]. Более того, именно благодаря интеграци-
онной природе таких объединений, как ЕС и ЕАЭС, образованные в их рамках суды обладают широки-
ми полномочиями по толкованию договорных норм, поскольку именно активное судебное вмешатель-
ство в деятельность интеграционных образований превращает эти образования из надстроек над меж-
дународными договорами в самостоятельные правовые образования квазигосударственного характе-
ра, функционирующие по своим собственным принципам. К. Ленартс (K. Lenaerts) лишь подтверждает 
справедливость указанного тезиса, замечая, что наднациональные правовые институты вольны дей-
ствовать свободно и толковать правовые нормы сообразно с абстрактно сформулированными целями 
учредительных договоров [5, C. 24 - 25].  

Интересным представляется тот факт, что методология Суда ЕАЭС и стилистика его решений 
при содержательном родстве с методологией и стилистикой решений Суда ЕС формально выдержаны 
в традициях, характерных для России и стран СНГ: делая той или иной вывод Суд ЕАЭС опирается на 
классические способы толкования права, выявляя значение нормы с обязательным учётом её бук-
вального значения и положения в системе права. Кроме того, в решениях суда очевидно прослежива-
ется идея приверженности принципу верховенства закона в консервативном смысле, не характерном 
для иных наднациональных судов, чья деятельность, как правило, очень тонко граничит с правотвор-
чеством. Тем не менее, несмотря на эти различия суды разными путями приходят к одному результату 
– формально или неформально приоритетом при определении значения правовой нормы обладают 
цели, диктуемые природой наднациональных образований (в случае ЕС и ЕАЭС – экономическая инте-
грация).  

Интеграционные функции Суда ЕАЭС прослеживаются также в том, что, действуя в духе телео-
логического подхода, суд вырабатывает общие для правового пространства ЕАЭС понятия и критерии. 
Например, в Решении от 21.02.2017 г. №СЕ-1-1/1-16-БК Суд определил, что следует понимать под 
«решением таможенного органа», воспользовавшись нормами международного права, в которых отра-
жена гармонизированные представления по данному вопросу, а также сформулировал условия взаим-
ного признания таких решений, как средства достижения целей интеграции, и выработал критерии 
непосредственного применения акта права Союза, давая разъяснение, как было отдельно им отмече-
но, в свете наличия у Союза цели по стремлению к формированию единого рынка товаров, услуг, капи-
тала и трудовых ресурсов в рамках Союза. В этом же решении суд оценил национальное законода-
тельство на предмет соответствия союзному через его способность послужить эффективному дости-
жению целей таможенных процедур в контексте правового режима ЕАЭС (п. 2.5). 

Последовательный анализ практики Суда ЕАЭС, таким образом, показывает, что фактически ни 
одного решение и (или) его заключение не обходятся без обращения к целям ЕАЭС как интеграционно-
го объединения, созданного для формирования единого экономического пространства. Данное обстоя-
тельство свидетельствует о том, что подход суда является телеологическим не в рамках отдельно при-
нимаемых актов, а вообще, поскольку именно такой характер интерпретационной деятельности необ-
ходим в наднациональных правовых образованиях.  

Подтверждая превалирующее значение телеологического толкования в деятельности суда, 
Большая коллегия Суда ЕАЭС в консультативном заключении по делу о тарифах указала, что «на ос-
нове телеологического способа толкования приходит к выводу о том, что цели Евразийского экономи-
ческого союза как международной организации экономической интеграции и проводимой в ней скоор-
динированной (согласованной) транспортной политики определяют направленность нормы пункта 13 
приложения № 2 к Протоколу [о скоординированной (согласованной) транспортной политике] на их до-
стижение в соответствии с общими принципами функционирования Союза» (Консультативное заключе-
ние Суда Евразийского экономического союза от 20.11.2017 № СЕ-2-1/2-17-БК). В отсутствие прямого 
регулирования в процитированном деле Суд ЕАЭС, руководствуясь интеграционными целями, опреде-
лил, что спорная норма направлена, в том числе, на обеспечение взимания унифицированного тарифа 
при перевозках грузов железнодорожным транспортом с территории одного государства-члена на тер-
риторию другого государства-члена через территорию третьего государства в целях содействия свобо-
де перемещения товаров. Рассмотренный пример подтверждает и другой важный тезис, выдвинутый в 
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ходе анализа практики Суда ЕС, заключающийся в том, что телеологический подход к толкованию пра-
вовых норм выступает в качестве основного инструмента интеграции в рамках наднациональных объ-
единений.  

В другом консультативном заключении Суд ЕАЭС также применил аналогичный подход, опира-
ясь в процессе толкования норм права ЕАЭС исключительно на интеграционные цели (Консультатив-
ное заключение Суда Евразийского экономического союза от 30.10.2017 № СЕ-2-2/2-17-БК).  Евразий-
ская экономическая комиссия (далее - заявитель, Комиссия) обратилась в Суд Евразийского экономи-
ческого союза (далее - Суд) с заявлением о разъяснении положений статьи 29 Договора о Евразийском 
экономическом союзе от 29.05.2014 г., поскольку в отношении указанной статьи существовали различ-
ные подходы государств – членов ЕАЭС в части введения ограничительных мер во взаимной торговле 
товарами, а именно: 

1) подход, по которому применение ограничительных мер во взаимной торговле товарами госу-
дарствами - членами Союза возможно по основаниям, предусмотренным пунктом 1 статьи 29 Договора, 
только при наличии и в соответствии с отдельным порядком перемещения или обращения таких това-
ров на таможенной территории Союза, установленным в соответствии с Договором, международными 
договорами в рамках Союза (пункт 3 статьи 29 Договора); 

2) подход, предполагающий (допускающий) возможность введения государствами - членами Со-
юза ограничительных мер во взаимной торговле товарами до определения отдельного порядка пере-
мещения или обращения таких товаров на таможенной территории Союза, установленного в  соответ-
ствии с Договором, международными договорами в рамках Союза, при единственном условии - нали-
чии оснований, предусмотренных пунктом 1 статьи 29 Договора. 

Большая коллегия Суда ЕАЭС, рассмотрев указанное обращение, пришла к выводу о том, что в 
данном случае норма права подлежит ограничительному толкованию и не предполагает право страны 
вводить меры без достаточных оснований и не в целях защиты исключительных интересов. Кроме то-
го, в консультативном заключении отдельно отмечено, «в целях обеспечения исполнения условий сво-
бодного движения товаров и функционирования внутреннего рынка государства - члены Союза должны 
создавать благоприятные условия для выполнения Союзом его функций и воздерживаться от мер, спо-
собных поставить под угрозу достижение целей Союза, максимально избегая введения односторонних 
ограничений во взаимной торговле, исходя из принципов транспарентности, адекватности, соразмерно-
сти и объективной обусловленности, вытекающих из содержания пункта 2 статьи 3 Договора» (пункт 9). 
В определённом смысле подобная позиция ещё больше роднит Суд ЕАЭС с Судом ЕС, поскольку в 
данном случае суд не просто даёт оценку действующим нормам, разъясняя их содержание, но и посте-
пенно расширяет сферу влияния суда, давая государствам-членам обязательные к учёту указания, до-
полняя норму права таким образом, чтобы она наилучшим образом обеспечивала достижение целей 
ЕАЭС. 

Практика Суда ЕАЭС подтверждает тезис о том, что телеологическое толкование является не 
способом, а подходом к толкованию правовых норм, поскольку каждое решение и каждый отдельно 
выдвигаемый судами довод пронизаны обязательным учётом целей создания ЕАЭС как наднацио-
нального объединения, а именно необходимостью дальнейшей взаимовыгодной интеграции и гармони-
зации законодательства. Более того, опыт Суда ЕАЭС показывает, что телеологическое толкование 
помимо непосредственно познавательных функций выполняет также интеграционные функции, по-
скольку именно путём его использования достигаются цели гармонизации правопорядков, которые не 
всегда достижимы традиционными способами, в связи с чем можно заключить, что телеологический 
подход к толкованию правовых норм относится к числу политико-правовых явлений, чья роль только 
растёт по мере развития интеграционных объединений. 

Доминирование телеологического подхода в деятельности наднациональных судов мало зависит 
от взаимного влияния правопорядков, а определяется природой таких образованием и имманентно 
присущей целенаправленности их существования, будь то экономическая интеграция или стандарти-
зация уровня защиты прав человека. 
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Важным значением в современном мире, имеет проблематика исполнительного производства. 

Каждому гражданину Российской Федерации, согласно Конституции, гарантирована судебная защита 
его прав и свобод, что означает не только право на справедливое судопроизводство, но и право на 
полное и своевременное исполнение решения суда. 

Исполнительное производство является важной частью правовой системы России. В последние 
годы были выявлены некоторые актуальные проблемы, которые требуют внимания и решения со сто-
роны государства и общества. Одной из острых проблем является длительность ведения исполни-
тельного производства. Зачастую оно может занимать много лет, что приводит к значительным финан-
совым потерям для должника и нарушению прав взыскателя. Также сложностями являются установле-
ние и розыск имущества должника, которое подлежит взысканию. Коррупция в системе государствен-
ной власти является ещё одной проблемой в исполнительном производстве. Некоторые судьи и при-

Аннотация: статья рассматривает актуальные проблемы исполнительного производства в Российской 
Федерации. В ней раскрывается актуальная проблематика при реализации прав сторон исполнитель-
ного производства, а также влияние соблюдения принципов исполнительного производства на свое-
временное и полное исполнение решения суда. 
Ключевые слова: Стороны исполнительного производства, проблемы исполнительного производства, 
исполнительное производство, исполнение решения суда, ФССП. 
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ставы могут получать взятки за ускорение или затягивание процесса взыскания долгов. Это создает 
опасность для интересов сторон исполнительного производства. Также стоит отметить проблему низ-
кой квалификации судебных приставов-исполнителей. Они зачастую не обладают достаточными по-
знаниями и опытом для эффективного взыскания исполнения требований исполнительного документа, 
что приводит к задержкам в процессе и увеличению расходов на юридические услуги. Для решения 
этих проблем необходимо проводить более эффективную работу по борьбе с коррупцией в системе 
исполнительного производства, повышать квалификацию судебных приставов-исполнителей и улуч-
шать законодательную базу и материальное обеспечение службы, которая регулирует этот процесс. 

Нормативно-правовое регулирование исполнительного производства означает, что образованная 
государством Федеральная Служба Судебных Приставов Российской Федерации является основопола-
гающим органом системы принудительного исполнения, направленного на правильное и своевремен-
ное исполнение судебных актов, актов других органов и должностных лиц. От деятельности ФССП 
напрямую зависит формирование общего представления в обществе о реальной исполнимости выно-
симых решений. В данный момент оно более негативное, чем позитивным. Число жалоб на судебных 
приставов-исполнителей, продолжает оставаться очень высоким. Суды ежегодно рассматривают до 90 
тыс. административных дел, связанных с оспариванием незаконных постановлений, действий (бездей-
ствия) судебных приставов-исполнителей и иных должностных лиц, а также взысканием убытков по 
причине допущенных ими нарушений. Причем, в данной сфере пока регистрируется тенденция посто-
янного роста. А следовательно и изучение вопросов, связанных с судебной защитой прав сторон ис-
полнительного производства, не теряет своей актуальности. 

Согласно ст. 6 Конвенции «О защите прав человека и основных свобод» (Заключена в г. Риме 04 
нoября 1950) (с изм. oт 13 мaя 2004 г.) исполнение судебного акта является окончательной стадией 
реализации права граждан на судебную защиту, а следовательно,  реализация права на судебную за-
щиту заканчивается в момент окончания исполнительного производства. 

Указанные положения не констатируют, что суды должны заниматься организационным обеспе-
чением процесса принудительного исполнения судебного акта, как это было ранее. Действующей фор-
мой воздействия судебных органов на процесс восстановления нарушенных прав, является обеспече-
ние законности действий, совершаемых в процессе принудительного исполнения судебного акта. Пу-
тем таких мер защиты прав сторон исполнительного производства: приостановление исполнительного 
производства, процессуального правопреемства, предоставление рассрочки и отсрочки исполнитель-
ного производства и др. Целью исполнительного производства является реальное восстановление 
прав взыскателя посредством использования механизмов принуждения должника к исполнению судеб-
ных решений и иных подлежащих принудительному исполнению актов. В случае  неисполнение долж-
ником судебного акта, когда право защищено в судебном порядке, то зачастую добиться реализации 
восстановленного права если должник не исполнил судебный акт, взыскателю крайне проблематично. 

Систeма оргaнoв принудитeльного исполнения по своему социальному назначению и месту в си-
стеме органов государственной власти Российской Федерации призвана обеспечивать реализацию 
правовых норм с помощью мер правового принуждения в действиях участников сторон исполнительно-
го производства. Поэтому именно на Федеральной Службе Судебных Приставов лежит обеспечение 
неизбежности имущественной, административной, уголовной и иной установленной ответственности. 
Реализация и развитие эффективных механизмов исполнения судебных актов является гарантом, на 
котором зиждется стабильная и надежная судебная система, что является поддержанием правопоряд-
ка в обществе и обеспечения благоприятной правовой среды. Исполнительное производство продол-
жает являться одной из актуальной тeмой современной юридической науки. 

Реальная и эффективная судебная защита, обеспечиваемая государством, а, значит, и автори-
тет всей государственной власти имеют прямую связь не только с законностью и обоснованностью су-
дебных актов, но и с оперативностью, потенциальной возможностью их исполнения. Однако, на сего-
дняшний день в данной сфере общественных отношений имеются существенные проблемы.  

Согласно статистическим данным ФССП России по исполнению судебных актов, количество 
оконченных и прекращенных исполнительных производств составило порядка 70% от общего остатка 
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производств, находившихся на принудительном исполнении, 50% исполнительных производств окон-
чено ввиду фактического исполнения требований исполнительного документа, что является неплохим 
результатом. Однако данный показатель, 62% окоченных исполнительных производств, фактическим 
исполнением – это показатель полученный путём взыскания фискальных платежей, которые в большой 
степени взыскиваются не путем применения мер принудительного исполнения, а ввиду проведение со 
взыскателем сверок остатка задолженности. Сумма реального взыскания по исполнительным произ-
водствам имущественного характера составляет менее 32 % от остатка исполнительных производств, 
а доля по такой категории исполнительных производств, как возмещение ущерба причиненного пре-
ступлениями – всего 7%, что показывает крайне низкую эффективность работы Федеральной Службы 
Судебных Приставов. Это порождает необходимость исследования не только теоретических основ за-
конодательства об исполнительном производстве, выявление причин низкой эффективности, но и 
необходимость постоянного совершенствования механизма принудительного исполнения.  

Это позволяет выделить гипотезу исследования, которая состоит в низкой эффективности ис-
полнения требований исполнительного документа, что влечет нарушение прав сторон исполнительного 
производства и отсутствие единообразной правоприменительной практики свидетельствуют о проти-
воречиях правового регулирования.  

Согласно статистическим сведениям и обзором судебной практики, публикуемых судами, Феде-
ральной Службой Судебных Приставов и Генеральной прокуратурой РФ, допускаемые должностными 
лицами  нарушения действующего законодательства об исполнительном производстве, исчисляются 
тысячами. Наиболее распространенными среди них являются: затягивание сроков регистрации испол-
нительного документа, несвоевременного возбуждения исполнительного производства, несоблюдение 
требований к вручению процессуальных документов, плохая организация розыска должников и их 
имущества, допущение волокиты при реализации имущества должников, неправомерное вынесение 
постановления об окончании исполнительного производства и многое другое. Это наглядно показывает 
о необходимости наличия в государстве эффективного механизма, позволяющего участникам исполни-
тельного восстанавливать свои нарушенные права и интересы. В Российской Федерации в настоящее 
время такой механизм создан и действует, он позволяет защищать свои права. Под защитой прав в 
исполнительном производстве предлагается понимать деятельность различных органов, должностных 
лиц и организаций, направленную на защиту нарушенных прав или охраняемых законом интересов 
участников исполнительного производства. В рамках исполнительного производства защита может об-
лекаться во внеюрисдикционную и юрисдикционную формы, где в качестве подвидов последней высту-
пают судебный и несудебный (административный) порядок.  

Констатируя выше сказанное можно придти к выводу, что актуальные проблемы исполнительно-
го производства должны продолжать решаться развитие в повышение качества принудительного ис-
полнения судебных актов и повышения эффективности восстановления нарушеных прав. Повышение 
эффективности, должно проводиться за счет быстрого и досудебного восстановления нарушенных 
прав. Следуя принципам «законности» Федеральная Служба Судебных Приставов должна, предпри-
нять все необходимые меры, для восстановления прав или для не допущения дальнейшего нарушения 
по собственной инициативе, это позволит уменьшить  негативные последствия, возникающие при 
нарушении прав участников исполнительного производства. 

 
Список источников 

 
1. Гальперин М.Л. Испoлнительное прoизводство. М.: Юрайт, 2018. 498 с.  
2. Береснева А.Н., Гуреева В.А. Пoрядок испoлнения судебного решения: oбеспечение прав 

взыскателя и дoлжника. М.: ЗАО «Библиoтечка «РГ», 2012. 176 с.  
3. Выпoлнение Федеральной службой судебных приставoв оснoвных показателей деятельно-

сти по итогам работы за 2021 год [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 
URL:https://fssp.gov.ru/vypolnenie_federalnojj_sluzhbojj_sudebnykh_pristavov_osnovnykh_pokazatelejj_d 
ejatelnosti_po_itogam_raboty. (14.02.2022). 



94 НОВЫЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

XII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

4. Агешкина Н.А., Хистун Ю.В., Григoрьева Е.А. Научнo-практический (постатейный) кoммента-
рий к Федеральному закону от 2 октября 2007 г. № 229-ФЗ «Об испoлнительном прoизводстве» / под 
ред. О. В. Исаенкoва. Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018. 661 с. 

 
  



НОВЫЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 95 

 

XII International scientific conference | www.naukaip.ru 

УДК 630.9 

ГОРОДСКИЕ ЛЕСА И ДРУГИЕ НАСАЖДЕНИЯ 
НА ТЕРРИТОРИИ ЗЕМЕЛЬ ОБЩЕГО 
ПОЛЬЗОВАНИЯ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫХ ДЛЯ 
РЕКРЕАЦИИ И ИХ ПРАВОЙ РЕЖИМ 

Петин Константин Владимирович, 
Савкина Алиса Олеговна 

студенты 
ФГБОУ ВО «Государственный университет управления» 

 
Научный руководитель: Майорова Елена Ивановна 

д.ю.н., профессор 
ФГБОУ ВО «Государственный университет управления» 

 

 
Земельные участки с режимом общего пользования, предназначенные для рекреации, обычно 

используются гражданами для активного отдыха. В соответствии с Земельным и Градостроительным 
кодексами Российской Федерации (далее – ЗК РФ, ГрК РФ) на таких территориях могут располагаться 
скверы, бульвары (ч. 12 ст. 95 ЗК РФ, п. 12 ст. 1 ГрК РФ).  Если речь идёт о территории населённого 

Аннотация: в статье рассмотрена проблема организации управления и режима общего пользования. 
Сравнивается понятие «сквер» и «бульвар», раскрывая определение и функции. Было обращено вни-
мание на отличие садов и парков от городских лесов. Проведено сравнение режима рекреационной 
зоны, земли общего пользования и ООПТ.  
Ключевые слова: правовой режим, лесное законодательство, органы местного самоуправления, го-
родские леса, особо охраняемые природные территории, лесопарковые и зеленые зоны, скверы и 
бульвары, парки и сады. 
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Abstract: The article considers the problem of the organization of management and the mode of public use. 
The concept of "square" and "boulevard" is compared, revealing the definition and functions. Attention was 
drawn to the difference between gardens and parks from urban forests. A comparison of the regime of the rec-
reational zone, public land and protected areas is carried out.  
Key words: legal regime, forest legislation, local self-government bodies, urban forests, specially protected 
natural territories, forest parks and green zones, squares and boulevards, parks and gardens. 
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пункта, то к ним добавляются сады, парки и городские леса. Однако на сегодняшний день не все во-
просы в этой сфере урегулированы законодательно. Так, например, некоторые учёные считают, что 
режим городских лесов должен иметь отличия от режима скверов [1]. Поэтому очень важно создать 
систему эффективного управления и урегулировать правовой режим для этих земель, учитывая их хо-
зяйственное назначение. 

Режим пользования земель общего назначения может претерпевать изменения на основе хозяй-
ственных и рекреационных целей. Это легко увидеть, если сравнивать такие понятия как «сквер» и 
«бульвар». Анализируя научную литературу и законодательную базу, можно сказать, что сквер как 
объект на земле общего пользования представляет из себя небольшую территорию с различными 
насаждениями, предназначенную для отдыха и перемещения граждан, площадь которой не может 
быть менее 0,5 га [2,3]. Вместе с тем скверы могут выполнять и эстетическое функции. В свою очередь 
бульвар представляет собой аллею со специально высаженными деревьями и кустарниками. Обычно 
он располагается вдоль магистралей или набережных, с целью передвижения по ней пешеходов, не 
исключая кратковременный отдых [4]. Согласно приказу Минстроя от 30.12.2016 № 1034/пр ширина 
бульвара должна быть не менее 18 м., а в случае его расположения с одной стороны улицы между 
проезжей частью и различной инфраструктурой – 10 м [5]. Отличительной особенностью бульвара яв-
ляется его протяженность. Именно она во многом позволяет выстроить систему различных насаждений 
прямо в центре населенного пункта. Это немаловажно, с точки зрения того, что эффект от зелёных 
насаждений распространяется на расстояние от 50 до 200 м [6].  Таким образом, скверы и бульвары 
представляют собой городскую территорию, на которой произрастают различные зеленые насаждения. 
Однако закон не относит данные насаждения к лесным. Поэтому их правовой режим будет регулиро-
ваться нормами не лесного, а градостроительного и иных отраслей права [7]. 

Стоит отметить, что среди территорий, занятых зелеными насаждениями, только скверы и буль-
вары как объекты могут располагаться на землях общего пользования. Это обусловлено тем, что скве-
ры и бульвары находятся в зоне ответственности органов местного самоуправления, а значит они 
имеют свою специфику благоустройства и оформления.  Процесс их создания с нормативной и хозяй-
ственной точки зрения имеет определенное сходство с прокладыванием дорог для автомобилей. Нуж-
но определить место размещения для такого объекта муниципального значения в генеральном плане. 
Далее необходимо выделить деньги из бюджета на разработку и утверждение проекта планировки, с 
детализацией генерального плана о создании такого объекта. В дальнейшем уход за сквером или 
бульваром будет требовать дополнительных средств из муниципального бюджета. Это можно решить с 
помощью размещения заказа на выполнение работ либо обратиться к муниципальным учреждениям, 
деятельность которых направлена на выполнении подобного рода мероприятий. 

На сегодняшний день также известно о лесопарковых и зелёных зонах. В соответствии с Поста-
новлением Правительства РФ от 21.12.2019 №1755 лесопарковые и зелёные зоны могут устанавли-
ваться как в городских, так и в сельских поселениях [8]. Стоить заметить, что городские леса к данным 
зонам отношения не имеют. Установления таких зон в целях организации отдыха населения, сохране-
ния санитарно-гигиенической, оздоровительной и эстетической ценности природных ландшафтов 
вполне соответствуют тем функциям, которые выполняют городские парки и сады. Также стоит отме-
тить, что зеленые и лесопарковые зоны являются объектами лесных правоотношений, вследствие чего 
в их составе образуются лесные участки, а значит на их территории в обязательном порядке необхо-
димо организовать лесное хозяйство, а вместе с ним и регламент. Тем не менее термин «лесопарковая 
зона» в ГрК РФ вообще не упоминается. Данный пробел влечёт ситуации, при которых данные терри-
тории, как правило, включаются в состав рекреационных земель или земель общего пользования. Вме-
сте с тем зеленые и лесопарковые зоны могут быть сформированы и вне границ населенных пунктов, 
для благоприятного функционирования зеленых и лесопарковых зон, необходимо разработать специ-
альные управленческие методы. Поэтому так важно развивать систему управления в этом направле-
нии для создания благоприятных условий в правом поле. 

 Затруднительным видится определение режима земель, где есть сады и парки. До сих пор в 
нормах лесного права не установлены чёткие рамки определения парков и садов, кроме этого, отсут-
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ствует режим по присвоению их статуса тем или иным территориям. Известно лишь, то, что согласно 
ст. 35 ГрК РФ и ст. 85 ЗК РФ эти объекты располагаются в границах рекреационной зоны (п. 9 ст. 85 ЗК 
РФ, ч. 11 ст. 35 ГрК РФ), и не предусмотрены в качестве участков общего пользования. При этом, в не-
которых населенных пунктах такие территории являются землями общего пользования на том основа-
нии, что перечень допустимых объектов, располагающихся на данной категории земель остаётся от-
крытым. Согласно п. 2 ч. 4 ст. 36 ГрК РФ на участках в границах территорий общего пользования градо-
строительные регламенты не имеют силы, а значит и режим рекреации тоже. Таким образом, ни режим 
общего пользования, ни рекреационной зоны не будут действовать на данных территориях. 

Стоит обратить внимание на тот факт, что законодатель в качестве основного вида режима зе-
мель, используемого для садов, парков и городских лесов, рассматривает режим рекреационной зоны. 
Об этом прямо указывается в ч. 9 ст. 85 ЗК РФ. При этом в ч. 11 ст. 35 ГрК РФ говорится о том, что 
земли с участками для садов и парков могут, но не должны включаться в состав рекреационных зон. В 
связи с этим отнесение данных объектов к территориям общего пользования почему-то считается не-
правильным и малоэффективным [12]. Возможно, такая позиция проистекает из-за существовавшей 
раньше классификации, которая распространялась на территории земель общего, специального и 
ограниченного пользования [13]. Однако на практике данные лесные участки могут находиться на тер-
ритории общего пользования. Более того, в некоторых случаях им также может придаваться статус 
особо охраняемой природной территории (далее – ООПТ). Однако независимо от установленного ре-
жима граждане могу свободно прибывать на данных территориях в силу ст. 11 ЛК РФ. Данная правовая 
неточность требует скорейшего урегулирования, так как существование может узаконивать случаи зло-
употребления правом и порождать новые правовые споры. 

Основное отличие садов и парков от городских лесов, заключается в степени благоустройства, 
предпринимательских возможностей и способностью привлекать на свою территорию людей. Земель-
ные участки для парков и садов используются для самых различных видов отдыха, в том числе и таких, 
для которых необходимо наличие особых сооружений. Отличным примером могут послужить детские 
площадки, отдельно существующие спортивные парки, парки аттракционов и многое другое. Сама воз-
можность вариативности пользования садами и парками следует из занимаемой ими площади. Так, 
согласно СНиП площадь парка должна занимать не менее 10 га, сада – не менее 3 га. Очень часто на 
территории парка располагаются разнообразные объекты, для размещения которых заключаются до-
говоры аренды. Управление парком осуществляется специальной организацией. Нередко для его 
управления передаётся как земельный участок, так и имущество парка в аренду коммерческой органи-
зации [9]. Большим недостатком парка, как объекта лесных отношений является отсутствие чёткого 
режима земли, на которой он расположен.  

В дальнейшем это может порождать неопределенность прав и обязанностей всех лиц по хозяй-
ственному использованию переданных им территорий. Как следствие, нужно разработать отдельный 
правовой режим, который способен обеспечить баланс использования территорий одновременно и для 
коммерческих и рекреационных целей.  Наиболее близким и юридически распространённым методом, 
позволяющим совместить на ограниченной территории различные виды деятельности, является зони-
рование (в том числе – функциональное). 

По мнению некоторых авторов, оптимальным вариантом является решение по установлению им-
перативной нормы для отнесения парков и садов именно к рекреационной зоне. Они считают, что такой 
способ позволит пресекать попытки нарушений в процессе зонирования [14]. Например, чаще всего 
именно муниципальные власти относят такие участки земель к жилым и общественно-деловым зонам. 
Такая схема приводит к ситуациям, когда при проведении градостроительного зонирования располо-
жение зеленых насаждений и важность их сохранения и увеличения их территорий не учитывается. В 
итоге они рассматриваются с позиции дополнительного места для застройки [15]. 

В случае закрепления обязанности относить территории садов и парков к землям общего поль-
зования единственным документом, отражающим режим их пользования, будет проект планировки са-
да или парка. Использование данной процедуру даст максимальный эффект при условии, если будет 
разработан отдельный нормативный акт, определяющий порядок пользования. По итогу такие специ-
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альные документы будут иметь больший приоритет перед правилами землепользования и застройки, 
поскольку градостроительный регламент в силу ч.4 ст.36 Грк РФ на землях общего пользования не 
имеет силы.  В данном случае прослеживается аналогия с режимом ООПТ, которые располагаются в 
границах населенных пунктов. На земли в их составе, также, как и на земли общего пользования, не 
распространяется градостроительный регламент. Однако для некоторых видов земель общего пользо-
вания отсутствие градостроительного регламента может принести больше проблем, чем пользы. 
Например, если речь идёт о сквере или бульваре, где территории могут использоваться для предпри-
нимательской деятельности. 

Вопросы, связанные с выбором правового режима земель, занятых садами, парками и городски-
ми лесами, являются важными и требуют пристального внимания. Одной из проблем, которая возника-
ет в этой области, является произвольное установление границ таких зон или игнорирование наличия 
зеленых насаждений на этих территориях. Это может быть связано с коррупционными схемами, поэто-
му необходимо разработать процедуру по установлению границ земельных участков в соответствии с 
их фактическим расположением. Однако обязанность по проведению кадастрового учета таких участ-
ков с различными насаждениями не сможет исключить случаев произвольного установления границ. 
Особенно сложно будет ограничить городские леса, так как до сих пор нет четкой правовой позиции по 
вопросу права собственности на земли с городскими лесами. 

Выходит, что выбор между режимом рекреационной зоны, земли общего пользования или ООПТ 
сам по себе не вызывает вопросов, связанных с установлением и упорядочиванием границ этих терри-
торий, занятых городскими лесами, садами и парками. Поэтому устранение такой вариативности, с од-
ной стороны, поможет урегулировать многие проблемы, но также и породит серьёзные последствия.  
Если устранить выбор режимов для городских лесов, парков, садов, то будет устранена и система с 
определением особенностей каждого конкретного объекта, которая случаях необходима для соблюде-
ния баланса экономических и экологических интересов. Например, определённые парки или сады мо-
гут представлять собой памятники культурного наследия. А во многих населённых пунктах городские 
леса имеют статут ООПТ местного значения для увеличения степени их правовой защиты и придания 
им более строгого режима пользования. 

В этой связи стоит обратить внимание на опыт организации режима парков в Московской обла-
сти, где совсем недавно был разработан и до сих пор действует парковый стандарт [10]. Согласно это-
му стандарту, реконструируемые парки должны иметь не только проекты планировки, но и положение 
(паспорт) парка, являющееся актом органов местного самоуправления и определяющее, в том числе, 
функциональное зонирование территории парка. Дополнительно в нём указываются координаты и гра-
ницы парка. В качестве приложения к такому документу предусмотрен список всех арендаторов и вла-
дельцев объектов парка. Таким образом, для парка оформляется его собственный документ, опреде-
ляющий порядок использования земель на строго юридически отграниченной территории. 

Отдельные положения данного нормативно-правового акта Московской области непосредствен-
но регулируют правоотношения, возникающие в процессе пользования землёй парка. Например, в нём 
есть нормы о допустимых размерах различных видов объектов на территории парка, требованиях бла-
гоустройства территории в зависимости от нормативов нагрузок, общие правила охраны, принципы 
проведения зонирования. В этой части данная система похожа на ту, которая существует в рамках фе-
дерального законодательства в области обеспечения режима охраны ООПТ. Это «позволяет сочетать 
общие законодательные установления о режиме ООПТ определенного вида и потребности в индиви-
дуализации режима применительно к конкретному объекту» [11].  

Таким образом, в лесном праве режим земель общего пользования может применяться только к 
землям, занятым скверами и бульварами без установления дополнительных условий. В случае, если 
на территории земли общего пользования располагаются городские леса, сады и различные парки, 
требуется разработка и принятие дополнительных нормативных документов, устанавливающих специ-
фику их режима: муниципальных или региональных положений и регламентов лесопользования, лесо-
устройства, а также документации, предусматривающей процедуры по зонированию конкретного объ-
екта. Данная проблема требует разработки особого режима для таких территорий при соблюдении ба-
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ланса экономических, инфраструктурных, общественных и экологических интересов, чтобы в дальней-
шем создать наиболее эффективную систему управления данными объектами. 
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Ни для кого ни секрет, что спорт оказывает положительное влияние на здоровье человека, а 

кроме того улучшает и внешний вид. Занятия физической культурой повышают качество работы сер-
дечно-сосудистой системы, дыхательной системы, работы желудочно-кишечного тракта и других си-
стем организма, но что с мозговой деятельностью? Физические нагрузки помогают нам запоминать 
больше информации или же наоборот? Как связаны память и физическая активность? Есть ли вообще 
эта связь? А если есть, то какая? В данной работе вы найдете ответы на все эти вопросы. 

Для начала необходимо разобраться, что такое память. В физиологии память – это способность 
вызывать воспоминания о прошедших явлениях на сознательном или бессознательном уровне. Она 
тесно взаимосвязана с процессом обучения. Память и обучение, а также рассудок, речь, сознание яв-
ляются интегративными функциями. Под ними понимают аналитикосинтетическую деятельность коры 
больших полушарий и многих подкорковых структур. Интегративные функции чаще называют высшими 
или когнитивными функциями нервной системы.  

В зависимости от типа сохраняемой информации формы памяти классифицируются на недекла-
ративную и декларативную. Недекларативная память бессознательна, декларативная – вовлекает со-
знание в воспроизведение событий. Декларативная память делится на мгновенную (сенсорную), крат-

Аннотация: занятия спортом играют важную роль в жизни общества – развивают выносливость и силу, 
улучшают внешний вид людей, а также оказывают положительное влияние на состояние здоровья в 
целом, в данной статье будет рассмотрено влияние занятий физической культурой конкретно на па-
мять. 
Ключевые слова: физическая культура; память; спорт; физические нагрузки; физическая активность. 
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Abstract: sports play an important role in the life of society: it develops endurance and strength, improves the 
appearance of people, and also has a positive impact on health in general. This article will consider infor-
mation about the impact of physical education specifically on memory. 
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ковременную, промежуточную долговременную и долговременную. 
Мгновенная память продолжается доли секунды, не зависит от воли и сознания. 
Кратковременная память продолжается от нескольких секунд до нескольких минут. Действует по-

ка человек продолжает думать о полученной информации.  
Промежуточная долговременная память сохраняется от нескольких минут до нескольких недель 

и если случайным образом не утрачивается, то переходит в долговременную [1, с. 421-453].   
Консолидация – это перевод информации из кратковременной памяти в долговременную 

(нейроструктурную) путем повторений и различных упражнений для её хранения и дальнейшего вос-
произведения.  

Существует предположение, что кратковременная память обеспечивается повторной многократ-
ной циркуляцией нервных импульсов по замкнутой системе нервных клеток, а долговременная – струк-
турными и биохимическими изменениями в нейронах. 

В головном мозге человека содержится около 100 миллиардов нейронов, вследствие регулярных 
занятий физической культурой происходит усиление кровотока и к ним поступает больше питательных 
веществ и кислорода. За счет этого происходят различные изменения в нервных клетках, что в свою оче-
редь приводит к улучшению памяти человека. Возможное объяснение этого в том, что физические 
нагрузки усиливают производство нейротропного фактора головного мозга, который стимулирует рост 
новых нейронов, а это, в свою очередь, ведет к улучшению когнитивных функций нервной системы [2, с. 
3-5].  

После того, как стало понятно, что занятия спортом оказывают положительное влияние на па-
мять, стоит рассмотреть те виды физической активности, которые наиболее эффективные и безопас-
ные. К ним относятся: ходьба, плавание, гимнастика, йога, танцы, игровые виды спорта, такие как во-
лейбол, футбол, теннис. Обсудим каждый из них более подробно.  

Ходьба, особенно на свежем воздухе, является одним из самых безопасных видов физической 
культуры. Она способствует поступлению достаточного количества кислорода к нервным клеткам.  

Плавание тоже является одним из самых безопасных занятий физической нагрузкой. В плавании 
задействованы все группы мышц в сочетании с дыхательными нагрузками, что положительно влияет 
на кровоснабжение мозга. 

Занятия гимнастикой полезны тем, что она улучшает кровообращение всего организма, в том 
числе и головного мозга, что ведет к усилению его питания и лучшему запоминанию. Кроме того, выде-
ляют дыхательную гимнастику, которая влияет на память человека путём снабжения мозга кислоро-
дом. 

Йога является уникальным видом физической активности, так как действует на головной мозг че-
ловека в четырёх направлениях: насыщает клетки кислородом, способствует росту нейронных соеди-
нений, умиротворяет сознание и развивает интуицию. 

В танцах, также, как и в плавании, задействуются все группы мышц. Кроме этого, они положи-
тельно влияют на координацию и улучшают владение телом. В процессе занятий танцами мозг разви-
вается и приспосабливается к различным физическим нагрузкам, при этом получая достаточное коли-
чество кислорода.  

Игровые виды спорта универсальны, потому что в них задействовано всё, что может благоприят-
но повлиять на работу мозга. Это физические нагрузки, хорошие эмоции, тренировка внимания, скоро-
сти, реакции, что влияет на развитие и питание мозга [3, с. 2-3]. 

Другие виды спорта тоже могут эффективно влиять на запоминание информации, но стоит пом-
нить о том, что существуют экстремальные виды физической активности, которые могут повлечь за 
собой различные травмы и ранения. Также не стоит переусердствовать с занятиями физической куль-
турой, поскольку это ведет к ухудшению общего состояния, снижению иммунитета и отрицательно ска-
зывается на когнитивных функциях мозга. Кроме того, важно регулярно заниматься физическими 
нагрузками. Выбирайте тот вид спорта, который безопасен и интересен вам, пробуйте новое, не зацик-
ливайтесь на одном и в итоге получите не только спортивное тело, но и крепкое здоровье  и отличную 
память. 
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Аннотация: Рекламная деятельность является одной из самых динамичных и конкурентных областей 
современного бизнеса. В силу высокого уровня конкуренции, требований к оригинальности и креатив-
ности, сотрудники этой отрасли постоянно переживают психологическое напряжение. Наиболее частая 
реакция на высокоинтенсивную рабочую деятельность: профессиональное выгорание. Выгорание – это 
разработанный личностными способностями человека механизм психологической защиты, действие 
которого выражается в полном или частичном выключении эмоций как реакция на определённые трав-
мирующие психику последствия [1, с. 28]. В результате возникновения таких негативных состояний 
страдает как продуктивность сотрудника, так и его психика.  
В данной статье рассматривается феномен психологического напряжения сотрудников сферы реклам-
ной деятельности. Исследование производится с разных позиций и включает анализ психологического 
напряжения сотрудника рекламной сферы, работающего в рекламном агентстве (а, значит, ведущего 
работу сразу с несколькими клиентами и их проектами), и сотрудника, работающего на стороне клиен-
та. Посредством теоретического и статистического анализа выявляется степень влияния получаемого 
обеими сторонами психологического напряжения на результаты их трудовой деятельности.  
Ключевые слова: специалист по рекламе, психологическое состояние, выгорание, рекламное 
агентство, стресс. 
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Предлагается обратиться к опросу, проведённому крупнейшим HR-сервисом страны. Согласно 

данным анкетирования, 87% представителей сферы «Реклама» переживали синдром профессиональ-
ного выгорания. По той же статистике видно, что чаще всего «выгорают» сотрудники, чья работа пря-
мым образом связана с коммуникацией и обслуживанием запросов других людей: к примеру, профес-
сиональное выгорание испытывали 93% представителей сферы консультирования, 88% - сферы ме-
дицины, 82% - сферы развлечений, 80% - сферы гостиничного дела, и т.д. [2]. Отсюда можно сделать 
вывод о том, что активное взаимодействие с людьми на работе с высокой долей вероятности влияет на 
психическое состояние человека негативно и может привести его к синдрому профессионального выго-
рания, раскрывающемся в целом спектре эмоциональных переживаний (стресс, апатия, депрессия и 
т.д.). 

 
Сотрудник рекламного агентства 
Работа сотрудника, представляющего рекламное агентство, подразумевает ведение сразу не-

скольких проектов и непременно требует от него высокой степени многозадачности. Такой сотрудник 
должен уметь эффективно управлять своим временем, быть организованным и гибким одновременно. 

Сотрудники рекламного агентства, работающие сразу с многими людьми, сталкиваются с высо-
ким уровнем социального и эмоционального напряжения. Они должны постоянно взаимодействовать с 
клиентами, партнерами, коллегами и другими заинтересованными сторонами. Это может быть очень 
тяжело для них, особенно если они имеют нестабильный характер или недостаточно развитые навыки 
коммуникации. 

Многозадачность влияет на психологическое состояние сотрудника в нескольких аспектах. По-
стоянная необходимость переключаться с одного проекта на другой оказывает на человека негативное 
влияние: в 70% случаев он может часто раздражаться, примерно половина многозадачных людей ис-
пытывают проблемы со вниманием и памятью [3, с. 720]. Интересен и следующий факт: лишь 2% лю-
дей могут работать в режиме многозадачности, не принося ущерб своей психике [4]. 

Работа сразу со многими клиентами может подразумевать срочные задачи, сжатые временные 
рамки и постоянное давление. В таких ситуациях важно уметь эффективно управлять своими эмоция-
ми и стрессом, ведь работать приходится в ненормированных условиях. 

Отсюда вытекает следующее обстоятельство, влияющее на психическое состояние работника 
строго негативно – это переработки. Представители агентства ведут сразу несколько проектов, ввиду 
чего работа сверх нормы становится вынужденной. Согласно результатам исследования, проведённым 
сервисом Lampa и сервисом онлайн-психотерапии Zigmund.Online, работа вне рабочих часов является 
провокатором негативных эмоций у 45,8% респондентов [5]. Данный пункт занимает вторую строчку в 
отрицательных сторонах работы в рекламе – первую позицию занимает пункт «обесценивание труда и 
результатов со стороны руководства».  

Несмотря на то, что сотрудник агентства ведёт и закрывает большое количество проектов одно-
временно, его усилия могут цениться меньше, ведь результативность и индивидуальные достижения 
одного сотрудника на фоне действий всего коллектива агентства могут остаться незамеченными. Чем 

Burnout is a psychological defense mechanism developed by a person's personal abilities, the effect of which 
is expressed in the complete or partial shutdown of emotions as a reaction to certain traumatic mental conse-
quences [1, p. 28]. As a result of the occurrence of such negative conditions, both the productivity of the em-
ployee and his psyche suffer.  
This article examines the phenomenon of psychological stress of employees in the field of advertising. The 
study is carried out from different positions and includes an analysis of the psychological stress of an advertis-
ing employee working in an advertising agency (and, therefore, working with several clients and their projects 
at once), and an employee working on the client's side. Through theoretical and statistical analysis, the degree 
of influence of the psychological stress received by both parties on the results of their work is revealed.  
Key words: advertising specialist, psychological state, burnout, advertising agency, stress. 
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больше у агентства заказов, тем меньше могут значить результаты одного человека.  
Работа сразу со многими клиентами может означать работу с разными потребностями, ожидани-

ями и, наконец, темпераментом и характером. Это требует от сотрудника агентства высокой коммуни-
кабельности, способности слушать и понимать клиентов, учитывать их потребности, то есть быть спо-
собным составить для достижения успешной коммуникации полный психологический портрет клиента 
[6]. Такая постоянная коммуникация может как вдохновлять, так и быть источником стресса, особенно 
если мнения клиентов не совпадают. Это может привести к ухудшению взаимоотношений с клиентами, 
поскольку сотрудники могут быть более раздражительными или неуместными в своем общении. Кроме 
того, повышенное напряжение может негативно сказаться на качестве работы, поскольку сотрудники 
могут испытывать затруднения с концентрацией и принятием взвешенных решений. 

Однако, помимо этих вызовов, работа сразу с многими клиентами может быть очень благоприят-
ной для сотрудника рекламного агентства. Многозадачность может способствовать разнообразию и 
интересу в работе, поскольку каждый проект и каждый клиент могут представлять новые вызовы и 
возможности. Работа с разными клиентами может обогатить опыт и знания сотрудника, позволяя ему 
быстрее развиваться в рамках профессии и легче адаптироваться к сложностям.  

Материальная мотивация за выполнение или перевыполнение установленного руководством 
плана также является стимулом к продуктивной деятельности – ссылаясь на опрос от сервиса 
HeadHunter, материальное вознаграждение помогло бы работать более чем половине (53%) респон-
дентов [2]. Поощряя своих сотрудников за плодотворную работу, агентство так или иначе заботится об 
их психическом здоровье.  

 
Сотрудник, работающий на компанию 
В отличие от сотрудника рекламного агентства, работающего сразу с множеством людей, марке-

толог со стороны компании работает только с одним проектом. Это позволяет более эффективно 
управлять своими эмоциями и стрессом, поскольку у специалиста есть возможность лучше и глубже 
понять потребности и ожидания компании. 

Более близкое взаимодействие с одним клиентом может способствовать более понимающим и 
гармоничным отношениям между агентом и клиентом. Зачастую, это положительно сказывается на ре-
зультативности рекламной деятельности, поскольку сотрудник лучше понимает запросы и ожидания 
компании, что может привести к более успешному и эффективному решению поставленных задач. 

Учитывая разобранный ваше пример сотрудника рекламного агентства, удивительно, но, соглас-
но результатам опроса Lampa и сервиса онлайн-психотерапии Zigmund.Online, специалисты по рекла-
ме и PR-специалисты, работающие на стороне компании, выгорают чаще, чем сотрудники агентств: 
было получено соотношение 50% на 42% соответственно [5]. Рассмотрим подробнее, почему так про-
исходит. 

Одной из главных причин эмоционального напряжения у специалистов по рекламе, работающих 
на стороне клиента, является неограниченная ответственность. Они не только единолично отвечают за 
создание и планирование рекламных кампаний, но и за их результаты. Это означает, что они нередко 
переживают за успех или неудачу проекта. В то же время, работа на агентство может облегчить эту 
ответственность, так как специалисты закрывают много проектов, а также работают в команде и имеют 
возможность делиться ответственностью за результаты своего труда. 

Ограниченные ресурсы и нестабильность бюджета также могут оказывать негативное влияние на 
специалистов по рекламе, работающих на стороне компании. Когда бюджеты ограничены, требуется 
делать больше с меньшим количеством ресурсов. Это может привести к постоянному чувству спешки и 
стрессу. В то же время, специалисты, работающие в агентстве, обычно имеют доступ к большему ко-
личеству ресурсов и могут более эффективно распределять свои задачи и обязанности в зависимости 
от трудовой загрузки. 

Специалисты по рекламе, работающие на стороне компании, могут столкнуться с трудностями 
взаимодействия с другими отделами. Иногда бывает сложно объединить стратегии маркетинга с биз-
нес-целями компании или внутренними процессами. Это может повлечь за собой дополнительные 
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сложности и неопределенность в работе. В то время как специалисты, работающие на агентстве, рабо-
тают с различными клиентами и могут более свободно обмениваться идеями с коллегами. 

Анализируя приведённые факторы, можно сделать предположение относительно уровня резуль-
тативности и эффективности рекламных специалистов с обеих сторон. Сотрудники, работающие на 
агентство, привыкли трудиться в условиях многозадачности, ведения нескольких проектов и сжатых 
сроков (нарушение которых чревато негативными последствиями). Однако, такие условия вкупе с пе-
реработкой и переживанием избыточного стресса могут привести к выгоранию – значит, эффектив-
ность такой работы будет минимальной.  

Специалисты, работающие на стороне компании, в большинстве случае уделяют всё своё вни-
мание и время одному проекту – отсюда вытекает то, что эффективность таких специалистов выше. 
Они меньше подвержены рабочей перегрузке, способны сами контролировать соотношение усилий и 
времени, их креативная составляющая направлена на развитие одной идеи. Текущим исследованием 
считается, что специалисты, работающие на стороне компании, меньше подвержены негативному пси-
хологическому давлению, ввиду чего их работа является эффективной. Однако, как упоминалось ра-
нее, такие сотрудники менее способны, в случае необходимости, к многозадачности и стихийной рабо-
те, ввиду чего в условиях ведения нескольких проектов внутри одной компании эффективность может 
снизиться. 

Настоящим исследованием было принято решение вывести ряд практических рекомендаций, 
применяя которые специалисты по рекламной деятельности смогут снизить психологическое давление, 
быть эффективными и удовлетворёнными своей работой. 

Для специалистов по рекламе в агентстве: 
1. Распределение задач и управление нагрузкой. Предлагается разделять задачи между коллек-

тивом равномерно, учитывая способности и навыки каждого сотрудника. Необходимо обращать внима-
ние на объем работ и сроки, чтобы отдельный сотрудник не прибегал к переработкам. 

2. Создание ясных целей и ожиданий. Необходимо выяснять чёткие цели и ожидания клиента от 
проекта. Сотруднику предлагается обеспечить себе полное понимание требований и прогнозируемых 
результатов, чтобы он мог эффективно распределять свое время и усилия. 

3. Поддержка командной работы. Предлагается способствовать и поощрять сотрудничество и 
взаимодействие между коллегами. Регулярные совещания или коммуникационные платформы могут 
помочь обмену идеями, решению проблем и повышению эффективности работы не только одного че-
ловека, но и всего отдела. 

4. Отдых. Сотрудник, постоянно работающий в режиме многозадачности и ведущий сразу несколь-
ко проектов, больше подвержен синдрому профессионального выгорания. Необходимо обозначить важ-
ность отдыха для восстановления энергии и недопущения проблем с психическим здоровьем [7]. 

5. Обеспечение обратной связи и признания. Данная рекомендация возможна к применению как 
другими сотрудниками, так и руководством. Предлагается признавать и замечать достижения и успехи 
своих коллег – они увидят, что их работа важна, они будут больше ценить свою деятельность и 
направлять усилия на достижение больших результатов. Давая регулярную и объективную обратную 
связь, а также предпринимая меры по поощрению высокоэффективных специалистов, руководство 
компании не только мотивирует сотрудников завершать проекты успешно, но и проявляет заботу о пси-
хологическом состоянии своего коллектива. 

Рекомендации для специалистов на стороне компании: 
1. Установление личных границ. Необходимо определить ясные границы между работой и лич-

ной жизнью. Предлагается поддерживать обозначить временные рамки для работы и отдыха, чтобы 
адекватный баланс между работой и жизнью был в норме. Роль отдыха в психическом состоянии чело-
века ранее отмечалась.   

2. Планирование и приоритизация задач. Специалистам предлагается создавать и использовать 
план приоритетных задач, чтобы иметь ясное представление о том, что требует их внимание. Реко-
мендуется установить режим работы с определенным распределением времени между задачами и пе-
рерывами. Это поможет рационально управлять временем, ресурсами и быть более эффективным. 
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3. Установление и поддержание здоровой коммуникации с другими отделами компании. Было 
выяснено, что специалисту, работающему на стороне компании, установить такую коммуникацию мо-
жет быть сложно: такая профессиональная близость есть в агентстве, им легче. Однако, поддержание 
нормальных рабочих отношений между отделами исключительно поспособствует развитию проекта 
специалиста по рекламе, ввиду чего прибегнуть к нормализации связи между отделами необходимо. 

Ожидается, что выполнение данных рекомендаций позволит специалистам с каждой стороны 
быть менее подверженными к психической нестабильности и негативному влиянию работы на их эмо-
циональное состояние, ввиду чего каждый сотрудник будет результативнее, эффективнее и счастли-
вее. 
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Супервизия в сфере помогающих профессий является актуальной и важной темой. Несмотря на 

то, что она до сих пор малоизучена и не полностью внедрена в профессиональную сферу, она играет 
значительную роль в личностно-профессиональном развитии специалистов. Артюх Е. А. утверждает, 
что супервизоры помогают не только начинающему, но и опытному специалисту стать успешнее в 
профессиональной работе, развить компетентность, получить оценку профессиональной деятельности, 
проработать причины возникших трудностей, расширить теоретическую, методическую базу [1]. А так-
же, как утверждают Воробьева И. Ю. и Бажук О. В., супервизия помогает справиться с внутренним кон-
фликтом, эмоциональным переживанием, признаками выгорания, тем самым дает возможность поза-
ботиться специалистам о своем здоровье [2]. Ведь работа с людьми в трудных жизненных ситуациях 
требует от специалистов не только эмпатии и профессионализма, но и заботы о собственном благопо-
лучии. 

Согласно Суховой Е. Н. и Зубенко Н. Ю. прохождение супервизии будущими представителями 
помогающей профессии сформировывает немало важных для профессиональной деятельности компе-
тенций [3]: 

1. Постановка практической профессиональной задачи. Эта компетенция помогает психологу яс-
но определить цель своей работы и разработать стратегию для ее достижения. 

2. Комплексный анализ проблемной ситуации. Психолог должен быть способен анализировать 
сложные ситуации и выявлять основные проблемы, чтобы предложить эффективные решения. 

3. Разработка и реализация программы комплексного исследования в целях индивидуальной ди-
агностики. Эта компетенция помогает психологу-консультанту провести качественную диагностику и 
понять особенности клиента, а также определить подходящие методы и стратегии работы. 

4. Разработка и реализация вмешательств и оценка их эффективности. Психолог должен быть в 

Аннотация: автор рассматривает важность процесса супервизии в профессиональном становлении 
студентов. Анализируются результаты авторского анкетирования. В заключении автор делает вывод о 
том, что Супервизия может стать источником развития навыков, самоанализа и повышение уровня 
компетентности студентов. Что является необходимым для успешной работы в будущей профессии, и 
создает уверенность в своих способностях. 
Ключевые слова: супервизия, психолого-педагогическое сопровождение, студенты, компетенции, 
профессиональная идентичность. 
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Abstract: The author considers the importance of the supervisory process in the professional development of 
students. The results of the author's survey are analyzed. In conclusion, the author concludes that Supervision 
can become a source of skills development, introspection and increasing the level of competence of students. 
What is necessary for successful work in the future profession, and creates confidence in their abilities. 
Key words: supervision, psychological and pedagogical support, students, competencies, professional identi-
ty. 
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состоянии разрабатывать и применять различные методы и подходы для помощи клиенту, а также 
оценивать их результативность. 

5. Разработка научно обоснованных рекомендаций прикладного характера. Психолог-консультант 
должен уметь предлагать конкретные и основанные на научных данных рекомендации для решения 
проблем клиента. 

6. Выбор оптимальных решений практических задач. 
7. Решение управленческих задач, сопровождающих выполнение практических задач. Психолог 

должен быть готов к управлению процессом консультирования и эффективному решению организаци-
онных вопросов. 

8. Способность и готовность к эффективному взаимодействию со специалистами, организациями 
и службами. Психолог должен уметь работать в команде и взаимодействовать с другими профессиона-
лами для достижения общих целей. 

9. Осознание возникающих в ходе решения практической задачи этических проблем, их разре-
шение в соответствии с Законами и иными нормативно-правовыми актами Российской Федерации, Де-
кларацией прав и свободы человека, принятыми профессиональным сообществом этическими принци-
пами. 

В современном образовательном процессе все больше внимания уделяется развитию профес-
сиональных навыков студентов. Одним из эффективных инструментов, способствующих этому, являет-
ся процесс супервизии. В данной статье мы рассмотрим результаты нашего исследования, основанно-
го на авторской анкете, которая помогла выявить отношение студентов к супервизии. Нам было инте-
ресно узнать, как относятся к этому «загадочному» феномену начинающие представители помогающих 
профессий. В анкетировании приняло участие 37 студентов психолого-педагогического факультета: 
студенты-магистранты первого и второго курсов, а также студенты профессиональной переподготовки 
профиля «Педагогика и психология». Отметим, 48,6% студентов имеют опыт работы в сфере педагоги-
ки или психологии. Анкета состояла из 18 вопросов. Мы хотели бы остановиться на наиболее интерес-
ных результатах исследования. 

В ходе анкетирования мы предложили студентам оценить себя по пятибалльной шкале по сле-
дующим профессионально важным качествам психолога: умение творчески подходить к делу, умение 
держать свои чувства под контролем, умение идти к поставленной цели, умение находить подход к лю-
дям, умение использовать диагностический материал профессиональной деятельности и умение про-
водить качественную консультацию. Результаты показали, что большинство студентов оценило себя 
достаточно положительно. Однако среди всех предложенных вариантов наибольшую потребность в 
развитии студенты видят такого качества, как «проведение качественной консультации». Это качество 
получило максимально отрицательную оценку (-2) от 18,9% респондентов. Анализируя данные, мы 
пришли к выводу, что супервизия может стать эффективным инструментом для развития навыков про-
ведения консультации у студентов. В процессе супервизии они смогут получить дополнительную под-
держку, обратиться за советом и улучшить свои навыки в области консультирования. Такой подход по-
может им стать более уверенными и компетентными профессионалами. 

Кроме того, в ходе исследования мы обратили внимание на то, что большинство студентов (67%) 
иногда чувствуют себя опустошенными после длительного общения с людьми, а 8% - ответили, что 
всегда испытывают такое чувство. Это является важной информацией, которую следует учесть при 
организации подготовки будущих специалистов. В процессе психолого-педагогического сопровождения 
студентам могут помочь в разработке стратегий самоуправления и восстановления энергии, чтобы они 
могли эффективно работать с будущими клиентами и одновременно заботиться о своем физическом и 
эмоциональном благополучии. 

В настоящее время многие студенты желают, чтобы их учебный процесс был более практически 
ориентированным и нацеленным на будущую специальность. Поэтому в нашем анкетировании студен-
там было предложено ответить на вопрос, хотели бы они что-то изменить или добавить в процесс ву-
зовского обучения. Результаты показывают, что 81% студентов желают большего количества практи-
ческих занятий, которые помогут им развить не только теоретические знания, но и навыки, необходи-



112 НОВЫЕ НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

XII международная научно-практическая конференция  | МЦНС «НАУКА И ПРОСВЕЩЕНИЕ» 

мые в их будущей профессиональной деятельности. Кроме того, 54% студентов выразили желание 
увеличить внеучебную деятельность, направленную на формирование и развитие профессиональных 
компетенций. Они понимают, что активное участие во внеклассных мероприятиях, семинарах и практи-
ках может помочь им получить дополнительные навыки и опыт, необходимые для успешной карьеры. 
Полученные результаты по данным вопросам свидетельствуют о том, что студенты стремятся к разно-
образию и обогащению своего образовательного опыта. 

Также мы просили респондентов проранжировать ответы, где первое место – это наиболее пред-
почитаемый вариант. Оказалось, что вариант «хотелось бы больше практических знаний, ориентирован-
ных на будущую специальность» чаще других оказывался на первом месте (77,4%). Также наиболее 
предпочитаемыми вариантами стали ответы «хотелось бы больше помощи в адаптации к учебному про-
цессу, и в преодолении кризисных этапов обучения», «хотелось бы больше внеучебной деятельности, 
направленной на формирование и развитие профессиональных компетенции» и «хотелось бы больше 
экспертных оценок уровня профессиональной компетентности (обратная связь)» (по 6,5%). 

Отметим, что преобладающий процент студентов (83,7%) считает необходимым внедрение обя-
зательной супервизии в процесс вузовского обучения. Мы предложили респондентам ответить на во-
прос, чем конкретно им может помочь супервизор в учебной/профессиональной деятельности. Мы по-
лучили следующие результаты: 64,8% студентов видят необходимость помощи супервизора в предо-
ставлении обратной связи и указаниям к саморефлексии, 56,8% - в научении нестандартным подходам 
к решению профессиональных проблем, помощи в развитии профессиональной идентичности и помо-
щи в преодолении ошибок в профессиональной деятельности. А 54,1% - в помощи справиться с эмо-
циональным выгоранием, профессионально-личностным деформациям и снизить эмоциональное 
напряжение. Наиболее предпочтительными вариантами стали ответы студентов, связанные с получе-
нием обратной связи от эксперта и научением нестандартным подходам в профессиональной деятель-
ности (по 24,3%). Студенты понимают, что такая обратная связь является ценным инструментом для 
повышения их профессионального уровня.  

Таким образом, мы можем сделать вывод, что в современном образовательном процессе все 
больше студентов осознают необходимость приобретения практических знаний, направленных на их 
будущую профессию. Они хотят получить помощь супервизора, который сможет научить их нестан-
дартным подходам, развить профессиональную идентичность и предоставить ценную обратную связь. 
Исследование, проведенное в этой области, имеет большое значение, так как оно помогает привлечь 
внимание к необходимости введения супервизии и сопровождения в высшее образование студентов, 
которым требуется помощь и поддержка. Таким образом, супервизия способствует формированию у 
студентов ясного представления о своей будущей профессии, достичь лучших учебных результатов и 
стать уверенными профессионалами в будущем. 
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Проблематика психологической защиты личности является одной из ключевых в психологиче-

ской науке последнего десятилетия. 
Связано это с высокой степенью турбулентности и изменчивости окружающей нас действитель-

ности, как следствие человек всё чаще сталкивается с различного рода рисками и вызовами. 
В настоящее время, пожалуй, как никогда ранее, человеку просто необходимо сохранить гармо-

нию внутри себя и четко и может быть даже резко, обозначить свои границы, а также уметь защитить 
своё Я. Психологическая защита – эта самая противоречивая сторона личности, потому что одновре-
менно выполняет роль стабилизации и дезорганизации. 

Одним из важнейших вкладов в изучение личности человека в рамках психоанализа является 
разработка концептуальных положений, касающихся психологической защиты личности. 

Процитируем З. Фрейда: «Механизм защиты выполняет роль в снижении тревожности и отража-
ет переживания индивидов при борьбе с неприятными идеями, представлениями и эмоциями». [5] 

Учёный в приведённом нами определении раскрывает динамику психических процессов на осно-
ве изучения своих пациентов.  

Последователи З. Фрейда, рассматривая в своих работах вопросы психологической защиты лич-
ности, предлагали различные видения данной проблемы.  

В частности, Х. Хартума в работе «Эгo-психoлoгия и проблема адаптации» указывает, что за-
щитные механизмы, присущие личностному Я индивида, служат одновременно и для контроля влече-
ний, и являются основанием адаптационных возможностей человека к изменчивости внешнего мира. 
[3] 

Аннотация: в статье представлен анализ отечественных и зарубежных исследований в области пси-
хологической защиты личности. На основе проведенного анализа дается определение данного фено-
мена. 
Ключевые слова: личность, психологическая защита, уровни защиты, теория, конфликт. 
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Российский исследователь И.Д. Стойков предложил следующую классификацию уровней психо-
логической защиты: 

1. защитные механизмы проявляются через сенсорную психическую регуляцию поведения; 
2. психологическая защита проявляется через организацию перцептивной психологической регу-

ляции; 
3. защитные механизмы личности функционируют при помощи защитных сознательных и лич-

ностных регуляций поведения.[4] 
В 1979 году Г. Кeллepмaн, Р. Плyтчик, Х. Кoнт представили свою модель генезиса и функциони-

рования психологической защиты. Данную модель учение основали на пcихoэвoлюциoннoй теории 
эмоций. Она представляет собой прототипы восьми базисных эмоций, которые связаны c личностными 
особенностями и c состояниями аффекта.[2] 

Учение выдвинули пять постулатов. Согласно первому постулату, специфические защиты фор-
мируются для того, чтобы преодолеть различные эмоции. 

Второй постулат даёт наличие восьми механизмов защиты, которые даются для того, чтобы 
справиться c восьмью основными эмоциями. Выделим основные механизмы защиты: принятие, страх, 
удивление, ожидание,  отвержение, печаль, гнев и радость. 

Согласно третьему постулату восемь основных защитных механизмов, a именно регрессию, за-
мещение, проекция, интеллектуализация, отрицание, реактивное образование, компенсация и подав-
ление, обладают кaк сходствами, так и различиями. 

Четвертей же постулат говорит, что некоторые типы личностей стоят нa характерных защитных 
стилях. 

По пятому постулату человек может ПО своему усмотрению использовать любую комбинацию из 
различных механизмов защиты. Данная модель - этo очень важный вклад в понимание функциониро-
вания и генезиса психологической защиты, a также помогает в исследовании аффективных состояний 
и личностных особенностей. 

Эта модель представляет собой важный вклад в понимание функционирования и генезиса психо-
логической защиты, a также помогает в исследовании аффективных состояний и личностных особенно-
стей. 

Психологические механизмы защиты, такие как механизм прерывания контакта в гeльш-
тпcихoлoгии проявляется в особенности поведения, которое не даёт человеку до конца осознать жела-
емые свои потребности, то есть мешает человеку организовать полноценный контакт.  

Среди механизмов прерывания контакта можно выделить следующие: 
1. Слияние – это, своего рода, игра, в участники которой как будто заключили «соглашение» не 

вступать в спор; 
2) интроекция - это процесс, согласно которому можно принять для себя внешнее нормы и уста-

новки, a также способы действия и мышления, которые не являются нашими желаниями собственными 
и нe подвергаются честной критике; 

3) проекция поведения, качества, чувства приписывают посторонним людям или некоторым 
предметам;  

4) ретрофлексия, когда человек не может удовлетворить свои желания, так как блокирует дей-
ствие и возврат чувств против себя;  

5) дифлексия – представляет собой состояние человека, при котором он стремиться уклониться 
от прямого контакта с другими людьми, тем самым используя ее как способ снятия напряжения акту-
ального контакта.  

Самый главный принцип гештальт-терапии — это отличный контакт человека с самим собой и с 
окружающей средой. Если вдруг контакт прервется на добровольной основе, значит он является 
управляемым.  Человек, как минимум, должен удовлетворять свои потребности автоматически и им-
пульсивно.  

В каждом организованном человеке происходят какие-то, кардинальные изменения в собствен-
ном «Я», которые осуществляются с огромным трудом. 
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Таким образом, психологическая защита призвана стабилизировать личность, оградить сознание 
oт тяжелых переживаний, которые сопряжены c внешними и внутренними конфликтами, a также состо-
яниями дискомфортом и тревоги. 
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